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Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena on Vantaan Jonsaksessa sijaitseva, vuonna 1980 rakennettu paivakoti. Ra-
kennus on yksikerroksinen ja betonirunkoinen. Alapohjarakenteena on maanvarainen betoni-
laatta. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanjarjestelma. Rakennukseen on toteu-
tettu perusparannus vuonna 2005. Lisaksi rakennukseen on suoritettu tiivistyskorjauksia vuonna
2015. Rakennuksessa on tehtyjen korjaustdiden jalkeenkin ilmoitettu heikosta sisdilman laadusta
ja tilaaja haluaa selvittaa sisailmaongelmien syita kuntotutkimuksella.

Kohteen ulkoseinien ja alapohjien liittymat on toteutettu nykyisin riskialttiiksi tunnetulla ns. va-
lesokkelirakenteella. Ulkoseindrakenteen alaohjauspuusta otettiin kuusi naytetta, joista kahdessa
todettiin viite mikrobivauriosta. Ulkoseindrakenteen villaeristeesta otettiin kaksitoista naytetts,
joista yhdessa todettiin viite mikrobivauriosta. Ulkoseindrakenteiden alaosien kosteusrasitus on
ollut todenndkdisesti suurempi ennen suoritettuja salaoja- ja pihakorjauksia. Rakenneavausten
yhteydessa rakenteissa havaittiin maakellarimaista hajua. Maakellarimaisen hajun aiheuttavat to-
dennakdisesti rakenteissa sijaitsevat mikrobivauriot, mutta hajun voi aiheuttaa myds alaohjaus-
puun alla tasausmateriaalina kaytetty hiekka. Pistokoeluontoisesti toteutettujen merkkiainekokei-
den perusteella ulkoseindrakenteista todettiin ilmavuotoja, joten ulkoseinien epapuhtauksilla on
mahdollisuus kulkeutua sisailmaan.

Tutkimuksen perusteella merkittavimmat sisdilmaan vaikuttavat tekijat johtuvat ulkoseindraken-
teessa sijaitsevista mikrobivaurioista, ulkoseindrakenteiden epatiiveydesta seka rakennuksen pai-
nesuhteista. Muita sisdilmaan vaikuttavia tekijoitd ovat ilmavuodot yldpohjan nilcon-laattojen
saumoista, alapohjan epatiiviit lapiviennit ja teknisen tilan ilmayhteys tuulikaappiin. Vuonna 2005
suoritetussa tiivistyskorjauksessa ylapohjan nilcon-laattojen saumojen tiivistys on rajattu koske-
maan huonetiloja. Nilcon-laattojen saumat on suositeltavaa tiivistdd myos kaytavilld, jotta ylapoh-
jan eristetilasta ei kulkeudu epapuhtauksia sisdilmaan. Teknisen tilan ilmayhteys tuulikaappiin ja
sdahkopadkeskuksen alapohjan lapiviennit suositellaan tiivistettdvan.

Tutkimuksen perusteella ulkoseindrakenteissa on useita sisdilmaan heikentavasti vaikuttavia teki-
joita ja ulkoseindrakenne on suositeltavaa uusia, jotta olemassa olevat riskirakenteet saadaan
poistettua ja rakenteiden kosteusteknista toimintaa saadaan parannettua. Vaihtoehtoisesti voi-
daan harkita siirtdvana korjauksena tiivistyskorjausta. Mikali ulkoseinien korjaustavaksi valitaan
tiivistyskorjaus, on sen laajuus suositeltavaa tarkentaa merkkiainekokeilla. Huomioitavaa on ett3,
tiivistyskorjaus on valiaikainen ja korjauksen toimivuutta tulisi seurata vuosittain. Tiivistyskor-
jausta ei ole tarpeen suorittaa kauttaaltaan, silld osassa tarkastetuista tiloista aiemmin suoritettu-
jen tiivistyskorjausten todettiin olevan pitavia.

IImanvaihtojarjestelmien osalta merkittavin sisdilman laatuun vaikuttava tekija on paivakodin tilo-
jen ilmamaarissa havaitut poikkeamat suunnitelluista ilmamadarista. Poistoilmakanavistossa ha-
vaittiin runsaasti p6lya ja se suositellaan nuohottavaksi. Aistinvaraisten havaintojen perusteella
tulo- ja poistoilmahajottajien sijainti toisiinsa ndhden ei ole optimaalinen osassa tutkittuja tiloja.
Hajottajien sijoittelu voi aiheuttaa osassa tiloja tuloilman virtauksen suoraan poistoilmanvaihtoon.
Hajottajien uudelleen sijoittelua suositellaan harkittavaksi. Nuohouksen jalkeen paivakodin ilma-
maarat suositellaan mitattavaksi ja sdddettdvaksi. Tilojen tasopinnoilla havaittiin runsaasti polya.
Lisdksi pyyhintdapolynaytteissa havaittiin runsaasti huonepolya ja karkeaa ulkoilmapolya useissa
naytteissa. Ulkoilmasaleikon ja -kammion kunto ja puhtaus suositellaan tarkastettavaksi. Tuloilma-
suodattimien tiiveys kehikkoon ndahden suositellaan tarkastettavaksi ja korjattavaksi, jotta karkean
ulkoilmapdlyn paasy ilmanvaihtokoneeseen ja tuloilmakanavistoon olisi mahdollisimman vahaista.
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Tutkimuksen perustiedot

Toimeksiannon tausta, tavoitteet

Tilaaja haluaa selvittaa paivakotina toimivan rakennuksen kunnon ja mahdollisia korjaustarpeita.
Paivakotiin on suoritettu korjaustoita, mutta rakennuksessa on korjaustoiden jalkeenkin koettu
sisdilmanlaadussa puutteita.

Kiinteistokierros suoritettiin 21.8.2019 ja tutkimusten kenttatyot tehtiin 29-30.8.2019.

Lahtotiedot
Tutkimuksen lahtotietoina ovat olleet seuraavat piirustukset ja asiakirjat:

e sisdtilojen tiivistyskorjaussuunnitelmia, ISS Palvelut Oy, 2012 — 2014
LVI-tyoselostus, BigMan Oy, 2004

v. 2005 tehtyja rakennetyyppeja (Insindoritoimisto Konsulttikolmio Oy)

v. 1979 arkkitehtileikkaukset, rakennetasopiirustukset ja rakenneleikkaukset.

Rakennukseen on saatujen tietojen mukaan toteutettu seuraavia korjauksia:

e tiivistyskorjauksia suoritettu vuosina 2013 — 2015, suunnitelmat ISS Palvelut Oy
— korjauksessa on suoritettu mm. alapohjan ja ulkoseinien liittymien tiivistyksia, katon ja lat-
tian lapivientien tiivistyksia seka katon Nilcon-elementtien saumojen tiivistyksia.
e perusparannus v. 2005, suunnitelmat BigMan Oy ja Insinddritoimisto Konsulttikolmio Oy
— perusparannuksessa on mm. uusittu IV-jarjestelmia sekd uusittu osin salaojajarjestelmia ja
ulkoseindrakennetta.

Kohteen yleistietoja

Kiinteistd on rakennettu vuonna 1980 paivakodiksi. Rakennus on yksikerroksinen ja betonirunkoi-
nen. Ulkoseinat ovat tiili-villa-tiili -rakenteisia. Alapohjarakenteena on maanvarainen betonilaatta
alapuolisella ammoneristykselld. Katto on tyypiltadn aumakatto, jossa vesikatteena ovat aaltopin-
taiset mineraalilevyt.

Kayttotarkoitus:  Pdivakoti

Rakennuksia: 1
Kerrosmaara: 1 (+ IVKH vesikatolla)
Tilavuus: 2500 m?
Kerrosala: 760 brm?
IImanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistojarjestelma
Lammitys: Kaukolampd vesikiertopatterein
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Yleiskuva pdivikodista.
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Julkisivut ja piha-alue

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Salaojien korjaussuunnitelman mukaan salaojajarjestelmia on uusittu osittain. Piirustusten
mukaan ainakin eteldjulkisivun lansipuoli on kaivettu auki ja sokkeliin on lisdtty ulkopuolinen
vedeneriste.

Rakenteesta tehdyt havainnot

Lahtotietojen perusteella rakennus on varustettu salaojin. Rakennuksen vierustayttona on kive-
tysta ja asfalttia. Rakennuksen vierustan maankaadoissa ei havaittu puutteita silmamaaraisten
tarkasteluiden perusteella.

Rakennuksen sokkeleissa on nakyvissa paikoin kosteuden kulkeutumisesta indikoivaa kalkkihar-
mettd. Sokkelissa ja tiilimuurauksessa on syoksytorvien kohdilla havaittavissa vanhoja veden rois-
kejalkia. Syoksytorvia on havaintojen mukaan korjattu. Tiilimuurauksessa ei ole alimmassa tiiliri-
vissa tuuletusrakoja. Ikkunoiden vesipeltien kallistukset ovat yleisesti puutteelliset.

Yleiskuva pohjoisen puoleisesta julkisivusta,
Yleiskuva idén puoleisesta julkisivusta. sokkelin korkeus vaihtelee maan korkeuserojen
takia.
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Syo6ksytorvien kohdilla julkisivussa on vanhoja

Sokkelissa on paikoin kalkkihdrmettd. veden rolskefalkia.

Ikkunoiden vesipeltien kallistus on yleisesti

Julkisivussa on paikoin likaantumia. .
puutteellinen.

Rdystdslaudoituksessa olevat raot mahdollista- Réystdslaudoituksessa olevat raot mahdollista-
vat pieneldinten kulkemisen yldpohjaan. vat pieneldinten kulkemisen yldpohjaan.
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Tiilisauma on irronnut yksittéisisté tiilistd.

Johtopaatokset

Tuulettumaton ulkoseindrakenne altistaa ulkoseindn lammaoneristeen kosteusvaurioille, koska ul-
koseinan eristetilaan kulkeutuva kosteus ei padse poistumaan rakenteesta.

Raystaslaudoituksessa olevat raot mahdollistavat pieneldinten kulkemisen yldpohjaan. Ikkunoiden
vesipeltien kallistus on yleisesti puutteellinen, mutta rdystdiden pituudesta johtuen ei arviolta ai-
heuta merkittavaa kosteusteknista riskia.

Sokkeli- ja ulkoseinarakenteiden kuntoa on kasitelty tarkemmin kappaleessa 6.

Toimenpide-ehdotukset

Pieneldinten yldapohjaan kulkemisen estdmiseksi suositellaan, etta raystdalle asennetaan pien-
eldinverkko.

Sokkeli- ja ulkoseinarakenteiden toimenpide-ehdotukset on kasitelty tarkemmin kappaleessa 6.

Alapohjarakenne

Lahtotietojen mukaan alapohjarakenteena on maanvastainen terasbetonilaatta alapuolisella |am-
moneristykselld. Rakennuksen tayttémaana on hiekkaa. Valiseindt on asennettu pohjalaatan
paalle.

Lattiapaallysteend on padosin muovimatto. Tiivistyskorjatuissa tiloissa muovimattoa on uusittu
ulkoseinien vierustoilla. Markatiloissa lattiapdallysteena on kaakeli seka keittiossa varihiekka-
massa.

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

ISS Palvelut Oy:n v. 2012 — 2014 piirustusten mukaan ulkoseinien ja alapohjan liittymia on tiivis-
tetty.
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5.2 Rakennetyypit

Alapohjarakenne yleisesti v. 2004 suunnitelmien mukaan.

Mitta (mm) Rakenne, materiaali | + |
. lattiapaallyste |O, o, Q. oS |

— YAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
80 terasbetonilaatta ' A"VVA""""‘YA‘F'A"‘A
50+50 styrox af.._. .t ‘-.7 -' ’ . e e oA
> 200 tiivistetty taytto

perusmaa tai kallio

5.3 Rakenteesta tehdyt havainnot

Lahtotietojen perusteella tiivistyskorjaukset on toteutettu kaikkiin ulkoseiniin rajoittuviin tiloihin
lukuun ottamatta teknisia tiloja ja keittiota.

Alapohjaan suoritettiin kaksi avausta poranteralla merkkiainekokeiden yhteydessa. Avauksien pe-
rusteella tayttomaana on hiekkaa. Hiekka ei ollut aistinvaraisesti tarkasteltuna kosteaa. Alapoh-
jaan tehdyista porarei’ista tarkasteltuna alapohjarakenne vastaa vuoden 2004 suunnitelmia.

Kaytavalla on yksi huoltoluukku. Huoltomies ei saanut luukkua auki. Luukusta ei havaittu aistinva-
raisesti tulevan merkittavia ilmavuotoja.

Sahkopaakeskuksessa sijaitsevat alapohjan lapiviennit ovat tiivistamattomat.

Sdhképddkeskuksessa on alapohjan Iépivien-

tej Alapohjan ldpiviennit ovat tiivistdmdttémid.
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Kdytdvdlld sijaitseva huoltoluukku.

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Kosteuskartoitus

Rakennuksen alapohjarakenteelle suoritettiin kosteuskartoitus. Alapohjarakenteissa ei todettu
poikkeavia pintamittausarvoja.

Merkkiainekoe

Merkkiainekokeet suoritettiin alapohjarakenteissa olevien epatiiveyskohtien selvittamiseksi.
Merkkiainekokeet suoritettiin huonetilassa 02 ja kaytavalla 22. Merkkiainekokeiden suoritusalu-
eet on esitetty raportin liitteena olevissa tutkimuskartoissa (Liite 1).

Merkkiainekokeet suoritettiin soveltaen RT 14—11197 Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merk-
kiainekokeissa. Merkkiainekaasu syotettiin alapohjarakenteen kantavan betonilaatan alla olevaan
eristetilaan ja rakennus alipaineistettiin. Merkkiainekokeiden aikana alapohjan eristetila oli noin -
10 Pa alipaineinen huonetilaan nahden. Merkkiainekaasuna kaytettiin typpi-vety-seosta (N2 95 %,
H2 5 %).

Merkkiainekokeiden havainnot:

e kaytavalla 22 ilmavuotoa pilarin ja alapohjan liittymasta
e huonetilassa 02 ilmavuotoa pilarin ja alapohjan liittymasta.
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Alla olevissa valokuvissa on esitetty havaintoja alapohjarakenteiden merkkiainekokeista.

Kdytdvd 22. Ilmavuotoa pilarin ja alapohjan liit- Huonetila 02. IImavuotoa pilarin ja alapohjan
tymdstd. liittymdstd.
Johtopaatokset

ISS Palvelut Oy:n tiivistyskorjaussuunnitelmien mukaan pilarien ja alapohjien liittymat on tiivistys-
korjattu. Nyt suoritetun merkkiainekokeen perusteella rakennuksen ollessa alipaineinen tulee ala-
pohjan ja pilarien liittymassa ilmavuotoa.

Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan etta pilarien ja alapohjien liittymat tiivistetdan ja tiiviys varmennetaan merkkiaineko-
keella. Tiivistyskorjaukset vaativat erillisen suunnitelman.

Sokkeli- ja ulkoseinarakenne

Lahtotietojen mukaan ulkoseindrakenne on tiili-villa-tiili -rakenteinen. Lahtotietojen mukaan lam-
moneristeen ja ulkoverhouksen valissa ei ole tuuletusvalid. Sokkeli on paikalla valettu betonisok-
keli ja sokkelihalkaisussa on laht6tietojen perusteella mineraalivillaeriste.

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

ISS Palvelut Oy:n v. 2014 tiivistyskorjaussuunnitelman mukaan kaikkien huonetilojen ulkoseiniin
on tehty tiivistyskorjauksia. Tiivistyskorjauksia ei ole toteutettu teknisiin tiloihin. Tiivistyskorjauk-
sissa on tiivistetty alapohjan ja ulkoseinien liittymat, ikkunoiden ja ulkoseinien liittymat ja ulkosei-
nan ja katon liittymat. Tiivistyskorjausten onnistuminen on varmistettu merkkiainekokeella.

Vuonna 2005 suoritetussa perusparannuksessa osa ulkoseinarakenteista on korjattu. Korjauksessa
ulkoseina on purettu ulkoverhoukseen asti ja rakenne uusittu. Korjaus on rajattu huonetilojen 01,
02, 32 ja 33 pohjoisjulkisivun ulkoseiniin.
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6.2 Rakennetyypit

Ulkoseinarakenne US 1 v. 2005 suunnitelmien mukaan

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

130 Kalkkihiekkatiili (ulkopinta)

- Hoyrynsulku

160 Mineraalivilla + puukoolaus

Tiili

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali An s

. . TN . :S MIIEN
130 Kalkkihiekkatiili (ulkopinta) G i
i T 15 .
it 5 5
55 lImavali =
200 Puurunko ja mineraalivilla 5
.'
1

- Hoyrynsulku

15 Kipsilevy

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali w
W, W L DLEVA BAKENNE
eLs el . - R 1.
130 Kalkkihiekkatiili (ulkopinta) T
7/
i
55 lImavali - 1
| o |
- i
. . ot o 1 |
200 Puurunko ja mineraalivilla ] e s |
. :% T tonn, |
. g A
. R T o}
- Hoyrynsulku ey T T e !
l.‘..v H .l A:L'-‘o .“‘, o ‘JM L
15 Kipsilevy AVATATATAVA o o
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Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

10 Puulevy

n. 150 Mineraalivilla

- Hoyrynsulku

- Puulevy (avausta ei jatkettu)

Lammoneristeessa on havaittavissa ilmavuodoista aiheutuneita tummentumia.

Rakenteesta tehdyt havainnot

Ulkoseinarakenteita tarkastettiin ulkopuolelta tehtyjen rakenneavausten RA.01-US — RA.11-US
kautta seka aistinvaraisesti sisa- ja ulkopuolelta. Lisaksi tekniseen tilaan suoritettiin sisédpuolelta
rakenneavaus RA.12-US. Ulkoseindrakenne on valesokkelirakenne, jossa sokkelin ulkokuori on ulo-
tettu ulkoseinan eristekerroksen ja puurunkorakenteiden alapinnan ylapuolelle. Ulkoseinan eriste-

tila ei ole tuulettuva.

Alkuperédinen ulkoseindrakenne poikkeaa pohjois-, lansi- ja eteldjulkisivuilla lahtotiedoista (ulko-
seindrakenne US1). Alaohjauspuun alapuolella alla ei ole havaintojen mukaan lammoneristeena
styrox-eristettd vaan sen sijasta alaohjauspuun alapuolella on mineraalivillaa tai hiekkaa.

Myos teknisen tilan ulkoseinan rakenteen todettiin poikkeavan lahtotiedoista (ulkoseindrakenne
US3). Teknisen tilan ulkoseinan rakenneavauksessa ulkoseindrakenteen ei todettu sisaltdvan hoy-
rynsulkua. Lisaksi teknisen tilan ulkoseindn lammoneristeena on kadytetty mineraalivillan lisdksi
polystyreenieristetta.

Alaohjauspuu sijaitsee pohjoisjulkisivun itédpuolella pdaosin maanpinnan ylapuolella, mutta poh-
joisjulkisivun lansipuolella maanpinnan korkeuden vaihtelun takia maanpinnan alapuolella. Lansi-
ja eteldjulkisivujen ulkoseinarakenteissa alaohjauspuu sijaitsee noin 100 mm syvyydessa maanpin-
taan verrattuna. Poikkeuksen muodostaa teknisen tilan ulkoseina, jossa alaohjauspuu on noin 800
mm syvyydessa maanpintaan verrattuna. Alaohjauspuu on paikoin asennettu hiekan paélle, jonka
havaittiin yhdessa rakenneavauksessa olevan lievasti kosteaa. Alaohjauspuissa ja runkopuissa ha-
vaittiin jonkin verran varimuutoksia. Rakenneavauksissa todettiin maakellarimaista hajua.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

www.sitowise.com



sITowise
Loydospolku 4, 01600 Vantaa

17.2.2020

Ulkoseindn rakenneavaukset sijoittuivat sokke-
lin ja tiilimuurauksen liittymddn.

k

Alaohjauspuu on asennettu paikoin hiekan Alaohjauspuussa ja runkopuussa on havaitta-
pddlle. vissa vdrimuutoksia.

Alaohjauspuun alla on Iimméneristeend mine-
raalivillaa.

Héyrynsulku on paikoin epditiivis.
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Uusitussa ulkoseindrakenteessa alaohjauspuun Ikkunan ylédpuolella olevan ulkoseindrakenteen
alle on asennettu bitumikaista. eristetila on tuulettuva.

Ikkunan yldpuolella olevassa ulkoseindraken-
teen héyrynsulkumuovissa havaittiin yksittdisid Yleiskuva teknisen tilan rakenneavauksesta.
reikid.

Teknisen tilan ulkoseindrakenteessa ei ole héy-
rynsulkua.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



6.4

6.4.1

Raportti

17/38

Loydospolku 4, 01600 Vantaa

17.2.2020

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Mikrobianalyysit

Ulkoseindrakenteesta otettiin yhteensa 18 materiaalindytetta mikrobianalyysiin. Naytteet analy-
soitiin suoraviljelymenetelmalla. Kaksitoista naytetta otettiin ulkoseindan mineraalivillaeristeesta ja
kuusi alaohjauspuusta.

Taulukko 6.1. Materiaalindytteiden tulokset

MA.O01 50 ulkoseind, lammoneriste | mineraalivilla | ei viitettd vauriosta
+810 mm maanpinnasta

MA.02 39 ulkoseina, lammoneriste | mineraalivilla | ei viitettd vauriosta
+1100 mm maanpinnasta

MA.03 35 ulkoseina, lammoneriste | mineraalivilla | ei viitettd vauriosta
+170 mm maanpinnasta

MA.04 01 ulkoseind, lammoneriste [ mineraalivilla | ei viitettd vauriosta
-100 mm maanpinnasta

MA.05 46 ulkoseind, lammoneriste [ mineraalivilla | ei viitettd vauriosta
-100 mm maanpinnasta

MA.06 01 ulkoseind, lammoneriste [ mineraalivilla | ei viitettd vauriosta
-40 mm maanpinnasta

MA.07 33 ulkoseind, lammoneriste [ mineraalivilla | ei viitettd vauriosta
+30 mm maanpinnasta

MA.08 50 ulkoseing, alaohjauspuu puu ei viitetta vauriosta
+800 mm maanpinnasta

MA.09 46 ulkoseind, alaohjauspuu puu viittaa vaurioon
-100 mm maanpinnasta

MA.10 34 ulkoseina, lammoneriste | mineraalivilla | epdily mikrobikasvus-
+30 mm maanpinnasta tosta

MA.11 34 ulkoseina, alaohjauspuu puu ei viitetta vauriosta
+20 mm maanpinnasta

MA.12 10 ulkoseina, [ammoneriste mineraalivilla | ei viitetta vauriosta
-90 mm maanpinnasta

MA.13 10 ulkoseina, alaohjauspuu puu ei viitetta vauriosta
-100 mm maanpinnasta

MA.14 11 ulkoseina, [ammoneriste mineraalivilla | ei viitetta vauriosta
-90 mm maanpinnasta

MA.15 11 ulkoseina, alaohjauspuu puu epaily mikrobikasvus-
-100 mm maanpinnasta tosta

MA.16 13 ulkoseina, [ammoneriste mineraalivilla | ei viitetta vauriosta
-90 mm maanpinnasta

MA.17 13 ulkoseing, alaohjauspuu puu viittaa vaurioon
-100 mm maanpinnasta

MA.18 07 ulkoseind, [ammoneriste mineraalivilla | viittaa vaurioon

tekninen tila |-700 mm maanpinnasta
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Mikrobianalyysin mukaan teknisen tilan ulkoseinan villaeristeesta otetusta naytteessa (MA.18)
todettiin viite vauriosta. Ulkoseindrakenteen alaohjauspuista otetuissa naytteissa (MA.09 ja
MA.17) todettiin viite mikrobivauriosta. Naytteissa todettiin kohtalaisesti mikrobeja sekd useam-
paa kosteusvaurioindikaattorilajeihin kuuluvaa mikrobilajia. Alaohjauspuun naytteessa MA.15 to-
dettiin suoramikroskopoinnilla mikrobikasvustoa. Ulkoseindrakenteen ndytteessa MA.10 todettiin
kosteusvaurioindikaattorilajeihin kuuluvia mikrobeja. Analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan
liitteessa 2.

6.4.2 Merkkiainekoe

Merkkiainekokeet suoritettiin ulkoseinarakenteissa olevien epatiiveyskohtien selvittamiseksi.
Merkkiainekokeet suoritettiin huoneisiin 01, 11, 20 ja 32. Merkkiainekokeiden suoritusalueet on
esitetty raportin liitteena olevissa tutkimuskartoissa (Liite 1).

ISS Palvelut Oy:n tiivistyskorjaussuunnitelman mukaan tiloissa on tiivistetty ulkoseinien ja alapoh-
jien liittymat seka lapiviennit, ulkoseinien ja katon liittymat, ylapohjan lapiviennit ja Nilcon-laatto-
jen saumojen liitokset. Havaintojen mukaan tiivistyskorjauksia ei ole suoritettu kauttaaltaan kaik-
kiin tiloihin.

Merkkiainekokeet suoritettiin soveltaen RT 14-11197 Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merk-
kiainekokeissa. Merkkiainekaasu syotettiin ulkoseindrakenteen eristetilaan ja rakennus alipaineis-
tettiin. Merkkiainekokeiden aikana ulkoseinan eristetila oli noin -10 Pa alipaineinen huonetilaan
ndhden. Merkkiainekaasuna kaytettiin typpi-vety-seosta (N2 95 %, H2 5 %).

Merkkiainekokeiden havainnot:
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Alla olevissa valokuvissa on esitetty havaintoja ulkoseindrakenteiden merkkiainekokeista.

huoneessa 01 havaittiin lievaa ilmavuotoa nurkassa sijaitsevan kaapin takana

huoneessa 11 ei havaittu ilmavuotoja

huoneessa 20 havaittiin vuotokohtia alapohjan ja ulkoseinan liittymassa lahes kauttaaltaan
huoneessa 32 havaittiin pistemaisid vuotokohtia alapohjan ja ulkoseinan liittymassa.

Huoneessa 01 havaittiin lievédd ilmavuotoa nur- Huoneessa 01 havaittiin lievéd ilmavuotoa nur-
kassa sijaitsevan kaapin takana. kassa sijaitsevan kaapin takana.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



sITowise
Loydospolku 4, 01600 Vantaa

17.2.2020

Huoneessa 20 havaittiin vuotokohtia alapohjan Huoneessa 20 havaittiin ikkunoiden ja ulkosei-
ja ulkoseindn liittymdssd Iéhes kauttaaltaan. nien liittymissd vuotokohtia.

Huoneessa 32 havaittiin pistemdisid vuotokoh- Huoneessa 32 havaittiin pistemdisié vuotokoh-
tia alapohjan ja ulkoseindn liittymdssd. tia alapohjan ja ulkoseindn liittymdssd.

6.5 Johtopaatokset

Ulkoseina- ja sokkelirakenne on nykyisin rakennusfysikaalisesti riskirakenteeksi tunnettu ns. vale-
sokkelirakenne. Tiiliverhouksen ja lammoneristeen vélista puuttuu ilmarako ja tiiliverhouksesta
puuttuvat tuuletusraot. Tuulettumaton rakenne on altis kosteus- ja mikrobivaurioille. Ulkoseinan
lammoneristeisiin ja puurunkorakenteisiin voi kohdistua ylimaaraista kosteusrasitusta silld ne ovat
pohjalaattaa alempana ja sijaitsevat padosin maanpinnan alapuolella. Rakenneavauksissa havait-
tiin, etta alkuperaisessa rakenteessa alaohjauspuun alapuolella ei ole kapillaarista kosteutta esta-
vaa kumibitumikaistaa.

Kahdessa kuudesta alaohjauspuusta otetusta naytteessa ja yhdessa kahdestatoista mineraalivil-
lasta otetusta ndytteessa havaittiin mikrobianalyysien mukaan viitteita vauriosta. Alaohjauspuun
piikkikosteusmittauksissa alaohjauspuussa ei todettu kohonnutta kosteutta. Ulkoseinadrakentei-
den alaosat ovat todennakdisesti aiemmin altistuneet kosteudelle. Ulkoseinarakenteiden alaosien
kosteusrasitus on ollut todenndkoisesti suurempi ennen suoritettuja salaojien korjaustoita ja piha-
korjauksia.
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Merkkiainekokeen avulla todettiin osassa tutkituista huoneista ilmayhteys ulkoseindrakenteesta
sisdilmaan epatiiviiden liittymien kautta. Rakennuksen ollessa alipaineinen on todennakoista, etta
ulkoseindrakenteiden epdpuhtaudet padsevat kulkeutumaan sisdilmaan heikentden sen laatua.

Teknisen tilan ulkoseindrakenteen alaosa on erityisen altis maaperan kosteudelle, silld 1am-
moneristekerros jatkuu syvalle maanpinnan tason alapuolelle. Teknisen tilan ulkoseinaraken-
teesta otetussa mineraalivillandytteessa havaittiin viite mikrobivauriosta. Rakenteesta ilmavuo-
don mukana kulkeutuvat epdapuhtaudet ovat todennakdisesti syyna teknisessa tilassa havaitulle
poikkeavalle hajulle. llImavuodot kulkeutuvat myos teknisen tilan ldpivientien kautta viereiseen
eteistilaan.

Toimenpide-ehdotukset

Huolimatta rakenteesta otettujen mikrobindytteiden tulosten hajonnasta, ensisijaisesti suositel-
laan julkisivu- ja ulkoseindrakenteiden uusimista kauttaaltaan. Korjauksella saadaan poistettua
olemassa olevat riskirakenteet ja parannettua rakenteiden kosteusteknista toimintaa seka estet-
tya mahdollisten epapuhtauksien kulkeutuminen sisailmaan. Julkisivu- ja ulkoseindrakenteet suo-
sitellaan uusittavan kauttaaltaan poistamalla julkisivumuuraus ja lammoneristeet sekd puurunko-
rakenteita riittavalle korkeudelle asti. Ulkoseindrakenteiden uusiminen edellyttda korjaussuunnit-
telua.

Vaihtoehtoisesti ulkoseinille voidaan suorittaa siirtdvana korjauksena tiivistyskorjaus. Tiivistyskor-
jauksella saavutettava kayttoika riippuu tiivistyskorjausmenetelmastad. Huomioitavaa on, etta kor-
jaus on véliaikainen ja tiivistyskorjausten toimivuutta tulisi seurata vuosittain. Tiivistyskorjauksen

laajuuden selvittamiseksi suositellaan suoritettavan tarkentavia merkkiainekokeita, sillda merkkiai-
nekokeissa havaittiin vuonna 2015 suoritettujen tiivistyskorjausten olevan pitavia.

Ylapohjarakenne

Rakennuksen ylapohjarakenne koostuu nilcon-laattaelementeista. Elementtien ylapuolella on ul-
lakkotila.

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

ISS Palvelut Oy:n tiivistyskorjaussuunnitelman mukaan ylapohjan nilcon-laattojen saumat ja liitty-
mat ulkoseiniin on tiivistetty kaikissa huoneissa lukuun ottamatta kaytavia.
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Rakennetyypit

Ylapohjarakenne YP1 Iiht6tietojen perusteella

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

Minerit-kattolevy (yldpinta) /

38 Ruodepuut : %
3y /

22 Korotuspuut % J_

[} :l. L | s 1 S il 5 5
Aluskate 0, o, %, ©, |
! |
Puurakenteet, tuuletettu ullakkotila ! |
Nilcon-kattoelementti N G S

Pintamateriaali

Rakenteista tehdyt havainnot

Aluskatteessa havaittiin todennakoisesti epajatkuvasta vesikatteesta johtuvia vuotojalkia. Ylapoh-
jan nilcon-elementtien kastumisesta ei havaittu viitteita. Ylapohjassa havaittiin merkkeja pienelai-
mista.

Alaslaskettuja kattojen avauksessa todettiin huonetiloissa ylapohjalaattojen saumojen ja liitty-
mien ulkoseiniin sekéa yldapohjien lapivientien olevan tiivistettyja. Kaytavilla ylapohjalaattojen sau-
moja ei ole tiivistetty.

Ullakkotilassa havaittiin merkkejd pieneldi-

Aluskatteessa on paikoin vuotojdlkid. o
mistd.
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| — |
Huonetiloissa yldpohjalaattojen saumat ja yld- Huonetiloissa yldpohjalaattojen liittymdt ulko-
pohjan ldpiviennit on tiivistetty. seiniin on tiivistetty.

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Merkkiainekoe

Merkkiainekokeet suoritettiin ylapohjarakenteissa olevien epatiiveyskohtien selvittamiseksi.
Merkkiainekokeet suoritettiin huoneeseen 32 ja kaytavaan 36. Merkkiainekokeiden suoritusalueet
on esitetty raportin liitteena olevissa tutkimuskartoissa (Liite 1).

ISS Palvelut Oy:n tiivistyskorjaussuunnitelman mukaan tiloissa on tiivistetty ulkoseinien ja katon
liittymat, ylapohjan lapiviennit ja Nilcon-laattojen saumojen liitokset.

Merkkiainekokeet suoritettiin soveltaen RT 14-11197 Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merk-
kiainekokeissa. Merkkiainekaasu syotettiin ylapohjarakenteen eristetilaan ja rakennus alipaineis-
tettiin. Merkkiainekokeiden aikana yldpohjan eristetila oli noin -10 Pa alipaineinen huonetilaan
nahden. Merkkiainekaasuna kdytettiin typpi-vety-seosta (N2 95 %, H2 5 %).

Merkkiainekokeiden havainnot:

e huonetilassa 32 ei todettu yldpohjasta vuotokohtia ja suoritetut tiivistykset todettiin toimivaksi
o kaytavalla 36 todettiin ylapohjalaattojen saumoissa olevan yleisesti vuotokohtia.
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Alla olevissa valokuvissa on esitetty havaintoja ylapohjarakenteiden merkkiainekokeista.

Kdytdavilld nilcon-laattojen saumoja ei ole tiivis-

IImavuotoa nilcon-laattojen saumasta.
tetty.

Johtopaatokset

Rakennuksen vesikaton vesikate on epayhtendinen (mineraalilevyt), joten aluskatteessa havaittuja
kosteusjalkia voidaan pitaa rakenteelle tavanomaisina. Merkkiainekokeissa todettiin, etta ylapoh-
jasta on mahdollista kulkeutua ilman epapuhtauksia kadytavatiloihin nilcon-laattojen saumakohtien
kautta. Nilcon-laattojen eristemateriaalit voivat sisadltda paikallisia mikrobivaurioita, jotka ovat
saattaneet muodostua esimerkiksi sisdilmasta ylapohjaan siirtyvan kosteuden tiivistymisesta. Yla-
pohjan lammaoneristeista voi myos padsta sisailmaan kuituja, mikali rakenteet eivat ole ilmatiiviita.

Toimenpide-ehdotukset
Suositellaan suorittamaan tiivistyskorjaukset kaytavatilojen ylapohjalaattojen saumoille ja mah-
dollisille lapivienneille. Tiivistyskorjaukset vaativat erillisen suunnitelman.

Muut rakenteet ja tilat

Rakennuksen teknisessa tilassa 06 todettiin kohdekaynnillda maakellarimaista hajua. Lisaksi tekni-
sen tilan ulkoseindrakenteessa on mikrobianalyysien mukaan viitteitd mikrobivauriosta. Tutkimus-
ten yhteydessa selvitettiin, onko teknisesta tilasta ilmayhteytta tuulikaappiin 03.

Havainnot

Tuulikaapin alaslaskettua kattoa avaamalla havaittiin, etta teknisen tilan ja tuulikaapin valilla on
selked ilmayhteys.
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Fn N
Tuulikaapin alaslaskettua kattoa avaamalla ha-

vaittiin, ettd teknisen tilan ja tuulikaapin vélilld
on selked ilmayhteys.

Tuulikaapista tulevat Idpiviennit teknisen tilan
puolella.

8.2 Johtopaatokset

Ulkoseindrakenteen eristeen materiaalindytteessa havaittiin mikrobianalyysissa viite mikrobivau-
riosta, joka on tilassa esiintyvan poikkeavan hajun todennakéinen syy. Teknisen tilan ilman epa-
puhtaudet voivat kulkeutua tuulikaappiin tilojen valisen ilmayhteyden kautta.

8.3 Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan tiivistamaan ilmayhteys tilojen valilld epdpuhtauksien kulkeutumisen estamiseksi. Tii-
viys varmennetaan merkkiainekokeella. Tiivistyskorjaukset vaativat erillisen suunnitelman.

9 Sisailmaston seurantamittaukset

9.1 Olosuhteiden seuranta

Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaus késitti taulukkoon merkittyjen tilojen hiilidioksidipitoi-
suuden, lampétilan ja suhteellisen kosteuden (CO2 ppm / °C / % RH). Mittaukset suoritettiin 7:n
vuorokauden ajalta.

Asumisterveysasetuksen mukaisesti huoneilman lampotila oppilaitoksissa lammityskaudella ei saa
laskea alle 20 °C. Hetkittaiset lampétilan raja-arvon alitukset ovat hyvaksyttavia, mutta olosuhtei-
den tulee sdilya 95 % kayttoajasta hyvana.

Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittauksesta saadut tulokset on esitetty liitteessa 4 (kuvaajat 1-
4). Mittauspaikat on esitetty liitteena olevissa tutkimuskartoissa (liite 1)

0S.01Tila 11

Tilan 11 lampétila vaihteli 18 — 23 °C vililla. Seuranta-ajan aikana tilan hiilidioksidipitoisuus ei
noussut yli toimenpiderajan. IiIman suhteellinen kosteus RH vaihteli tilassa valilla 40 — 60 RH %

0S.02 Tila 32

Tilan 32 lampétila vaihteli 20 — 23 °C vililla. Seuranta-ajan aikana tilan hiilidioksidipitoisuus ei
noussut yli toimenpiderajan. IiIman suhteellinen kosteus RH vaihteli tilassa valilla 35 — 60 RH %
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0S.03 Tila 02

Tilan 02 Iampétila vaihteli 21 — 23 °C vililla. Seuranta-ajan aikana tilan hiilidioksidipitoisuus ei
noussut yli toimenpiderajan. liman suhteellinen kosteus RH vaihteli tilassa valilla 35 — 65 RH %

0S.04 Tila 50

Tilan 50 lampétila vaihteli 20 — 23 °C vililla. Seuranta-ajan aikana tilan hiilidioksidipitoisuus ei
noussut yli toimenpiderajan. liman suhteellinen kosteus RH vaihteli tilassa valilla 35 — 65 RH %

Paine-erojen seuranta

Tutkittaviin tiloihin asennettiin nelja jatkuvatoimista paine-eromittalaitetta sisdilman painesuhtei-
den tutkimiseksi ulkoseinarakenteen yli ulkoilmaan nahden. Seurantaa tehtiin viikon ajan ajanjak-
solla 11-17.9.2019. Painesuhteisiin vaikuttavat mm. ulkoilman ja sisdilman valinen |ampétilaero,
tilojen kaytto ja tuuliolosuhteet. Paine-eromittausten kuvaajat on esitetty raportin liitteessa 4.
IImanvaihtojarjestelman tutkimusten tuloksia on kasitelty myos kappaleessa 10.

Taulukko 8.1. Paine-eromittaukset

N\
PA.01 Tila 11 klo 06 — 16 3.8
klo 16 — 06 -8..-6
PA.02 Tila 37 klo 06 — 16 -4...-1
klo 16 - 06 -8...-6
PA.03 Tila 02 klo 06 — 16 -3...15
klo 16 — 06 -8..-6
PA.04 Tila 50 klo 06 — 16 2.2
klo 16 — 06 -8..-6
Johtopaatokset

Paine-eroseurannan tuloksissa nakyy, etta ilmanvaihtokoneissa on aikaohjelma. Kayntijakso on
arkisin ja viikonloppuisin klo 06 — 16. Kdyntijaksojen aikana rakennuksen painesuhteet vaihtelivat
ulkoilmaan nahden lievasti ali- ja voimakkaasti ylipaineisena. Kayntijaksojen ulkopuolella iltaisin
klo 16 - 06 rakennus on lievemmin alipaineinen ja paine-ero on -3...-7 Pa. Mittaustulosten perus-
teella erillispoistot ja ilmanvaihto eivat ole tasapainossa.

Toimenpide-ehdotukset

IImanvaihto on suositeltavaa sditaa ja tasapainottaa. Rakenteista tuleva ilmavuoto on keskeinen
rakennuksen sisdilmaongelmien aiheuttaja ja paine-eron ulkovaipan yli olisi suositeltavaa pysya
lahella tasapainotilaa ilmavuotojen minimoimiseksi. Suositellaan, ettd ilmavaihdon sdadon jalkeen
suoritetaan uusintana paine-erojen seurantamittaus.

lImanvaihtojarjestelmat

Paivakotia palvelee koneellinen tulo-poistoilmanvaihtojarjestelma. Rakennuksessa on yksi tulo-
poistoilmanvaihtokone, joka palvelee pdivakodin tiloja ja erilliset tulo- ja poistoilmakoneet, jotka
palvelevat keittion ilmanvaihtoa. Lisdksi pdivakodin ilmanvaihtoa palvelevat erilliset poistoilmapu-
haltimet, jotka ovat vesikatolle asennettuja huippuimureita. Tuloilmakoneet on varustettu ulko-
saleikolld, sulkupellilld, suodattimella, lammon talteenotolla, lammityspatterilla, puhaltimella ja
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danenvaimentimella. Paivakotia palveleva poistoilmakone on varustettu puhaltimella, lammon
talteenotolla, suodattimella ja sulkupellilld seka ulospuhallushajottajalla.

IImanvaihtokanavisto on lahtotietojen mukaan nuohottu edellisen kerran vuonna 2014. Suodatti-
met on huoltomieheltd saadun tiedon mukaan vaihdettu edellisen kerran huhtikuussa 2019 ja
suodattimien vaihto on ajankohtainen ldhiaikoina. llmanvaihdonkoneiden suodattimet on vaih-
dettu saatujen tietojen mukaan kaksi kertaa vuodessa.

Alla olevassa taulukossa on esitetty ilmanvaihtokoneiden ja huippuimurien palvelualueet ja ilma-
maarat suunnitelmien mukaisesti. Palvelualueet ja ilmamaarat on merkitty niiltd osin, kun tiedot
on olleet saatavissa suunnitelmista ja/tai laitteiden laitetunnuksesta.

Taulukko 10.1. llmanvaihtokoneet ja niiden palvelualueet laitetunnuksien ja suunnitelmien mu-
kaan

Tunnus \ Palvelualue \ llmamaira, m3/s
TKO1 - ei tiedossa
TF/PFO1

TKO1 PFO2 | - -0,240

TKO1 PFO3 | - -0,390

TKO2 TFO1 | Keittio -0,290

TKO2 PFO1 | Keittid ei tiedossa

[Imamaaramittaukset

IImanvaihdon ilmamaaramittauksia suoritettiin tiloissa 01, 10, 11, 32, 50 ja 51. llmanvaihdon ilma-
maaramittauspoytakirja on esitetty liitteessa 9. Lahtotietojen mukaan ilmamaarat eivat ole olleet
tasapainossa. Alla olevassa taulukossa on esitetty tilojen suunnitellut ja mitatut ilmamaarat seka
poikkeamat suunnitelmiin verrattuna. Suuremmat, kuin +/- 20 % olevat poikkeamat on merkitty
taulukkoon punaisella.

Taulukko 10.2. Suunnitellut ja mitatut ilmamddrdt sekd poikkeamat suunnitellusta.

Suunniteltu ilma-  Mitattu ilma- Poikkeama suunnitellun ja
maari l/s maara l/s mitatun valilla %

tul

01 ryhmahuone 75 75 +0 %
75 249 +332 %
10 ryhmahuone 68 73 -7 %
68 248 +364 %
11 leikki- ja lepo- 68 94 +38 %
huone 68 237 +348 %
32 neuvottelu/hk 28 29 +4 %
28 31 +11 %
50 leikki- ja lepo- 60 60 +0%
huone 60 123 +203 %
51 ryhmahuone 80 66 -17 %
80 80 +0%
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Padosassa tiloja mitatut poistoilmamaarat poikkeavat enemman, kuin +/- 20 % suunnitellusta. Tu-
loilmama&arien poikkeamat ovat yhta tilaa lukuun ottamatta alle +/- 20 % suunnitellusta.

[Imanvaihtokanavat

IImanvaihtokanavat ovat suunnitelmien ja havaintojen mukaan pyo6reasta kierresaumatusta ja
kanttikanavasta tehtyja kanavia. liImanvaihtokanavat on asennettu yldpohjatilaan. Ylapohjatilaan
asennetut kanavat on eristetty suunnitelmien mukaan EI60-luokan paloeristeelld, joka on pinnoi-
tettu alumiinipaperilla.

IImanvaihtokanavat on ldahtotietojen mukaan nuohottu edellisen kerran vuonna 2014. limanvaih-
tokanavien puhtautta tarkasteltiin pistokoemaisesti paatelaitteiden kytkentdkanavista tiloissa,
joista mitattiin ilmamaarat. Kanavapolyjen tarkastuspisteet on esitetty liitteessa 8 olevissa tutki-
muskartoissa.

Yldpohjatilaan asennettuja ilmanvaihtoka-
navia.

Puhtauden arviointi

Tulo- ja poistoilmakanavien puhtaus ilmanvaihtokoneiden TKO1 osalta on maaritetty LVI 39-
10409, ilmanvaihtojarjestelman puhtauden tarkastus — ohjekortiston mukaisesti (Polykertyman
ollessa suurempi kuin 5 g/m? kanavisto on puhdistettava), tulkinta ohje taulukon 10.3 alapuolella
olevassa kuvassa. Poistoilmakanavien puhdistustarpeelle ohjeena kaytetddn vanhentunutta Sisa-
ministerion vuonna 2001 antamaa asetusta 802/2001, joka perustuu paloturvallisuuden yllapita-
miseen. Pelastuslaki 29.4.2011/379 maaraa rakennuksen omistajan, haltijan ja toiminnanharjoit-
tajan huolehtimaan siita, ettd niista ei aiheudu tulipalon vaaraa. IImanvaihtojarjestelmien hygieni-
aan pelastuslaki ei ota kantaa. Sisdilmastoluokitus 2018 suosittelee tarkastamaan ilmanvaihtoka-
navien puhtauden vahintdan viiden vuoden valein. Jarjestelmien keskimaaraiset kayttoiat ohjekor-
tin RT 18 -10922, Kiinteiston tekniset kayttdidt, mukaan poistoilmakanavien tarkastus ja puhdistus
tulee suorittaa palomaaraysten mukaan ja tuloilmakanavien sekd asuntojen ja toimistojen kana-
vistojen tarkastus ja puhdistus vahintaan 10 vuoden valein.
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Taulukko 10.3. lImanvaihtokanavien sisdpintojen pélykertymd

Tarkastuspiste Tila Sisapinnan aistinvarainen

polykertymin arvio, g/m?
KP1 TKO1 TFO1 alle0,4
KP2 TKO1 TFO1 alle0,4
KP3 TKO1 TFO1 alle0,4
KP4 TKO1 TFO1 alle0,4
KP5 TKO1 TFO1 alle0,4
KP6 TKO1 TFO1 alle 0,4
KP7 TKO1 TFO1 alle 0,4
KP8 TKO1 PFO1 yli 3,0
KP9 TKO1 PFO1 yli 3,0
KP10 TKO1 PFO1 yli 3,0
KP11 TKO1 PFO1 yli 3,0
KP12 TKO1 PFO1 yli 3,0
KP13 TKO1 PFO1 yli 3,0

(a) (b)

Puhtauden arviointiin kdytettdvd kuvamateriaali a) uusille ja b) kédytéssd oleville tuloilmakanaville
(Narvanne ym. 2002).
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Tuloilmakanava, arviointipiste KP1. Sisépinnan Tuloilmakanava, arviointipiste KP2. Siséipinnan
aistinvarainen pélykertymdn arvio on alle 0,4 aistinvarainen pélykertymdn arvio on alle 0,4
g/m. g/m?.

Tuloilmakanava, arviointipiste KP3. Sisdpinnan Tuloilmakanava, arviointipiste KP4. Siscpinnan
aistinvarainen pélykertymdn arvio on alle 0,4 aistinvarainen pélykertymdn arvio on alle 0,4
2 2
g/m’. g/m’.
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Tuloilmakanava, arviointipiste KP5. Sisdpinnan Tuloilmakanava, arviointipiste KP6. Sisdpinnan
aistinvarainen pélykertymdn arvio on alle 0,4 aistinvarainen pélykertymdn arvio on alle 0,4
g/m. g/m?.

Tuloilmakanava, arviointipiste KP7. Siséipinnan Poistoilmakanava, arviointipiste KP8. Sisdpin-
aistinvarainen pélykertymdn arvio on alle 0,4 nan aistinvarainen pélykertymdn arvio on yli
a/m’. 3,0 g/m>
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Poistoilmakanava, arviointipiste KP9. Sisdpin- Poistoilmakanava, arviointipiste KP10. Sisdpin-
nan aistinvarainen pélykertymdn arvio on yli nan aistinvarainen pélykertymdn arvio on yli
3,0g/m? 3,0g/m’

1

i |
Poistoilmakanava, arviointipiste KP11. Sisdpin- Poistoilmakanava, arviointipiste KP12. Sisdpin-
nan aistinvarainen pélykertymdn arvio on yli nan aistinvarainen pélykertymdn arvio on yli
3,0g/m’. 3,0g/m’.
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Poistoilmakanava, arviointipiste KP13. Sisdpin-
nan aistinvarainen pélykertymdén arvio on yli
3,0g/m?

10.3 Paatelaitteet

IImanvaihdon pé&atelaitteita on asennettu padosin tilojen kattopintaan. Paatelaitteet ovat padosin
hajottajia (ryhma-, leikki- ja lepohuoneet, toimistot ja kaytavatilat) ja venttiileja (WC-tilat ym.).
Paatelaitteiden kuntoa ja puhtautta tarkasteltiin tiloissa, joissa ilmama&aramittauksia suoritettiin.

Tuloilman paatelaitteissa havaittiin padosin vahaisia maaria polya hajotinosassa. Liitdntalaatikoi-
den polymaaraa ei paasty tarkastelemaan niiden sijainnin vuoksi (ylapohjatilassa). Poistoilman
paatelaitteissa havaittiin keradantynytta polya hajotinosassa ja liitantélaatikoissa. Muutamissa ha-
jottajissa havaittiin hajotinosan kiinnitystappien irronneen kiinnityksistaan. Tulo- ja poistoilman
paatelaitteet olivat tutkituilta osin teknisesti toimivia ja hyvakuntoisia.

IIman sekoittuvuutta ajatellen hajottajien sijoittelu ei ollut optimaalisin kaikissa tiloissa. On mah-
dollista, ettd osa tuloilmasta liikkuu suoraan poistoon johtuen ilman heittokuviosta ja hajottajien
etaisyydesta toisiinsa nahden.

Tilan 01 tulo- ja poistoilmahajottajat tilan ka- Tilan 02 tulo- ja poistoilmahajottajat on asen-
tossa. nettu ldhekkdin tilan kattoon.
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llImanvaihtojarjestelmien kuituldhteet ja pyyhintapolynaytteet

IImanvaihtojarjestelmien kuituldhteiden tarkastelu suoritettiin ilmanvaihdon tutkimusten yhtey-
dessa paatelaitteille ja niiden liitantalaatikoille. llImanvaihdon paatelaitteissa ei havaittu kuituldh-
teisiin viittaavia materiaaleja.

Pyyhintdpolynaytteet

IImanvaihtojarjestelman tuloilmakanavista ja tilojen tasopinnoilta otettiin pyyhintapolynaytteita
polyn koostumuksen analysoimiseksi. Naytteet kerattiin pyyhintdmenetelmalla suljettavaan muo-
vipussiin. Laboratoriossa naytteista tutkittiin seuraavien hiukkastyyppien esiintyminen naytteessa:
tavanomainen huonepdly, karkea ulkoilmapdly, hieno ulkoilmapdly, teolliset mineraalikuidut, ra-
kennusmateriaalipdly, puupdly, metallipély ja homeitiot (ilman lajimaaritysta). Naytetulokset on
esitetty alla olevassa taulukossa 10.4 ja laboratorion analyysivastaukset on esitetty liitteessa 10.
Pyyhintapolynaytteiden ottopaikat on esitetty liitteessa 8 olevassa tutkimuskartassa.

Taulukko 10.4 Pyyhintdpélyndytteiden analyysivastausten tulokset.

Tunnus Tila Tulos

PO.01-taso 50 leikki- ja lepo- Nayte S|saltafa: e N )
— - karkea ulkoilmapdly (kiviaines, siite- ja hiekkapoly)

- tavanomainen huonepoly (runsaasti)

Nayte sisaltaa:

- karkea ulkoilmapély (runsaasti)

- tavanomainen huonepoly (runsaasti)

- teolliset mineraalikuidut (lasivilla, alle 1 p-%)
Nayte sisaltaa:

- karkea ulkoilmapoly

- tavanomainen huonepdly (runsaasti)

- rakennusmateriaalipoly

- teolliset mineraalikuidut (vuorivilla, alle 1 p-%.)
Nayte sisaltaa:

- karkea ulkoilmapoly (runsaasti)

- tavanomainen huonepdly

- rakennusmateriaalipoly

teolliset mineraalikuidut (vuorilla, alle 1 p-%.)
Nayte sisaltaa:

- karkea ulkoilmapoly

- tavanomainen huonepdly (runsaasti)

- orgaaninen poly

Nayte sisaltaa:

- karkea ulkoilmapoly

- tavanomainen huonepdly (runsaasti)

PO.02-1V (tuloil- | 50 leikki- ja lepo-
makanava) huone

PO.03-taso 32 neuvottelu/hk

PO.04-IV (tuloil- 32 neuvottelu/hk
makanava)

PO.05-taso 10 ryhméahuone

PO.06-1V (tuloil- | 10 ryhm&huone
makanava)

- orgaaninen poly
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Muut havainnot

Tutkimusten yhteydessa havaittiin, etta korkeiden komeroiden, kaappisankyjen ja ylakaappien
paalla on runsaasti polya.

Pély kasaantui pyyhittdessd. Komeron pddlld havaittiin runsaasti pélyd.

Johtopaatokset

IImanvaihtojarjestelmissa havaittiin yksittaisia sisailman laatuun vaikuttavia tekijoita. lmamaa-
rissé havaittiin paddosassa mitattuja poistoilmamaaria enemman kuin +/- 20 % poikkeamaa suunni-
telluista ilmamaarista. lmamaarissa havaittujen poikkeamien arvioidaan vaikuttavan tilojen pai-
nesuhteisiin ja koettuun sisdilman laatuun.

Tuloilmakanavissa havaittiin vahaisesti polya ja poistoilmakanavissa polya havaittiin runsaasti. Il-
manvaihtokanavien puhtauden osalta tulee huomioida, ettd puhtauden tarkastelu suoritettiin
paatelaitteiden kytkentakanavien kautta ja runkokanavien puhtaudesta ei ole tietoa. IImanvaihto-
kanavien puhdistus on suoritettu lahtétietojen mukaan edellisen kerran vuonna 2014. llmanvaih-
tokanaviston puhdistus on kuitenkin suositeltavaa suorittaa erityisesti poistoilmakanavistojen
osalta. Tuloilmakanavistoa ei tutkimusten tulosten perusteella ole tarpeen puhdistaa.

IImanvaihdon paatelaitteet olivat tutkituilta osin hyvakuntoisia ja ehjia pois lukien muutaman ha-
jotinosan irronneita kiinnitystappeja. Paatelaitteet olivat teknisesti hyvakuntoisia ja kayttoétarkoi-
tukseensa soveltuvia. Tulo- ja poistoilmahajottajien pinnoilla havaittiin vaihtelevia maaria polya.
Yleisesti poistoilmahajottajien pinnoissa havaittiin runsaammin pélya verrattuna tuloilmahajotta-
jien pintoihin. Tuloilman péaatelaitteiden pinnassa oleva poly saattaa levita ilmavirran mukana ti-
laan ja se saattaa aiheuttaa viihtyvyyshaittaa tiloja kayttaville henkilGille. Paatelaitteiden sijoitte-
lun osalta tulee ottaa huomioon, ettd niiden sijoittelu ei ole ilman sekoittumisen kannalta opti-
maalinen osassa tutkittuja tiloja. Osassa tutkittuja tiloja tulo- ja poistoilman paatelaitteet sijaitse-
vat ldhekkain ja on mahdollista, ettd osa tuloilmasta liikkuu suoraan poistoilmaan.

IImanvaihtojarjestelmissa ei tutkituilta osin havaittu kuituldhteeseen viittaavaa materiaalia. Pyy-
hintapoélynaytteissa PO.02, PO.03 ja PO.04 havaittiin teollisia mineraalikuituja. Kuitujen paino-%
oli kuitenkin hyvin alhainen, ja sen vaikutuksen sisdilman laatuun voidaan arvioida olevan vahai-
nen. Yhta pyyhintapolynaytetta lukuun ottamatta pyyhintapolynaytteissa havaittiin runsaasti huo-
nepdlya. Tiloissa 11 ja 50 tavanomaisen huonepdlyn esiintymiseen tasopinnoilla ja ilmanvaihdon
paatelaitteen pinnoissa voivat vaikuttaa painesuhteet ja tiloissa olevien tekstiilien maara (vuode-
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vaatteet). Kaappien, komeroiden ja kaappisankyjen paalla havaittu poly saattaa liikkua ilmavir-
tausten mukana ja aiheuttaa viihtyvyyshaittaa tiloja kayttaville henkildille. Ylapolyt suositellaan
puhdistettavaksi kaikissa paivakodin tiloissa. Pyyhintapdlynaytteissad PO.02 ja PO.04 havaittiin run-
saasti karkeaa ulkoilmapélyi ja pyyhintapélyniytteessd PO.05 karkeaa ulkoilmapolya havaittiin
kohtalaisia maaria. Karkean ulkoilmapodlyn esiintyminen ilmanvaihtojarjestelmassa saattaa viitata
suodatinkehikon kautta tapahtuvaan ohivuotoon. Ulkoilmasaleikdn ja -kammion puhtaus ja kunto
seka suodatinkehikon tiiveys ja kunto suositellaan tarkastettavaksi.

Toimenpide-ehdotukset

IImanvaihtojarjestelmille suositellaan poistoilmanvaihtokanavien nuohousta, silla edellisestd nuo-
houksesta on kulunut 5 vuotta. Imanvaihtokanavien nuohouksen yhteydessa suositellaan ilma-
maarien mittaus-, sdato- ja tasapainotustoimenpiteiden suorittamista. llmamaarien mittaus-,
saato- ja tasapainotustoimien yhteydessa suositellaan suorittamaan paine-eromittaukset jatku-
vana seurantamittauksena paine-erojen tarkastamiseksi. Sisa- ja ulkoilman valisen paine-eron tu-
lee olla mahdollisimman ldhelld tasapainotilaa. llmanvaihtokanaviston puhdistuksen yhteydessa
ilmanvaihtokoneet ja ilmanvaihdon paatelaitteet suositellaan puhdistettavaksi.

Ulkoilmasaleikon ja -kammion puhtaus ja kunto suositellaan tarkastettavaksi ja puhdistettavaksi.
Lisaksi suodattimien tiiveys kehikkoon nahden suositellaan tarkastettavaksi ja puutteiden esiinty-
essa korjattavaksi, jotta karkean ulkoilmapolyn pdasy ilmanvaihtokanavistoon ja sisdilmaan olisi
mahdollisimman vahaista. Tulo- ja poistoilmahajottajien sijoittelun muuttamisesta suositellaan
harkittavaksi osassa paivdkodin tiloja, jotta tuloilmavirran liikkkuminen suoraan poistoilmanvaih-
toon olisi mahdollisimman vahaista.

IImanvaihdon kdyntiajat suositellaan muutettavaksi siten, etta ilmanvaihto kdynnistyy aamulla
noin 1-2 tuntia ennen kayttajien saapumista ja kay illalla 1-2 tuntia kdyton paattymisen jalkeen.
IImanvaihdon kdyntia ympari vuorokauden suositellaan harkittavaksi sisdilman laadun paranta-
miseksi.

Yhteenveto

Havainnot ja johtopaatokset

Kohteen ulkoseinien ja alapohjien liittymat on toteutettu nykyisin riskialttiiksi tunnetulla ns. va-
lesokkelirakenteella, jossa sokkelin ulkokuori on ulotettu ulkoseinadn eristyskerroksen ja puurun-
korakenteiden alapinnan yldpuolelle. Alaohjauspuun alla ei ole kapillaarista kosteutta estavaa ku-
mibitumikaistaa.

Tutkimuksissa ulkoseinarakenteille suoritettiin yhteenséa kaksitoista rakenneavausta, joissa osassa
todettiin maakellarimaista hajua. Mikrobianalyysien mukaan kahdessa alaohjauspuun ja yhdessa
mineraalivillan materiaalindytteessa on viite mikrobivauriosta. Maakellarimaista hajua todettiin
my0s rakenneavauksissa, joista otetuissa materiaalindytteissa ei havaittu viitteitd mikrobikasvus-
tosta. Hajun aiheuttaja voi olla mikrobivaurioiden lisdksi alaohjauspuun alla tasausmateriaalina
kaytetty hiekka.

Huonetilojen ulkoseinien ja liittymien tiiveytta tarkasteltiin pistokoeluontoisesti tiloissa. Ulkosei-
nien ja alapohjan liittymia on aiemmin tiivistetty, mutta merkkiainekokeissa todettiin osassa ti-
loista vuotokohtia. Ulkoseinarakenteen epdpuhtauksien kulkeutuminen huoneilmaan on mahdol-
lista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com
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Raportti 36/38
Loydospolku 4, 01600 Vantaa

17.2.2020

Tutkimusten perusteella merkittavimmat paivakodin sisdilmaan vaikuttavat tekijat ovat ulkoseina-
rakenteiden epapuhtaudet seka rakenteiden ilmavuodot, jotka siirtavat epapuhtauksia huoneil-
maan. Muita sisdilmaan vaikuttavia tekijoita ovat ilmavuodot ylapohjan nilcon-laattojen sau-
moista ja epatiiviit alapohjan lapiviennit.

Viikon paine-eromittauksessa todettiin, ettd ilmanvaihtokoneiden toiminta on aikaohjattua. Kayn-
tijaksot ovat arkisin klo 06 - 16 valilla. Kdyntijaksojen aikana rakennuksen painesuhteet vaihtelivat
ulkoilmaan ndhden lievasti ali- ja voimakkaasti ylipaineisena. Mittaustulosten perusteella erillis-
poistot ja ilmanvaihto eivat ole tasapainossa. Kayntijaksojen ulkopuolella rakennus oli n. -5...-8 Pa
alipaineinen.

IImanvaihtojarjestelman osalta merkittavin sisdilmaan vaikuttava tekija ovat tutkittujen tilojen
osalta ilmamaarissa olevat poikkeamat suunnitelmiin verrattuna. Mitattujen ilmamaarien osalta
voidaan paatell, ettei tilojen ilman vaihtuvuus ole riittdvaa. Koettuun sisdilman laatuun vaikutta-
vat osaltaan ilmanvaihdon kayntiajat, jotka eivat kokemusperdisesti ole taysin soveltuvia kaytto-
tarkoitukseen, vaan ilmanvaihdon kayntiaikaa tulisi muuttaa siten, etta ilmanvaihto kavisi vahin-
tdan 1-2 tuntia pidempaan aamulla jaillalla. Erillispoistojen kdyntiajat suhteessa yleisiimanvaih-
don kayntiaikoihin tulisi tarkastaa, jotta paine-erot sisa- ja ulkoilman vililld pysyisivat mahdolli-
simman ldhella tasapainotilaa ympari vuorokauden.

Koonti toimenpide-ehdotuksista

Tassa raportissa esitetyt toimenpidesuositukset edellyttavat korjaussuunnittelua.
Rakennukselle suositellaan seuraavia toimenpiteita:

Julkisivut ja piha-alue

e Raystdiden pieneldinverkkojen asentaminen

Alapohjarakenne

e Sdhkopaadkeskuksen alapohjien lapivientien tiivistaminen
e Kantavien pilarien ja alapohjien liittymien tiivistdminen
e Rakenteiden tiiviyden varmistaminen merkkiainekokeella tehtyjen korjaustdiden jalkeen.

Sokkeli- ja ulkoseindrakenne

o Ulkoseinarakenteiden uusiminen purkamalla ulkoseindrakenne sisempaan tiilimuuraukseen
asti ja toteuttamalla uusi rakenne kosteusfysikaalisesti toimivaksi.

e Vaihtoehtoisesti siirtdva korjauksena tiivistyskorjaus
— tarvittavan tiivistyskorjauslaajuuden selvittdminen merkkiainekokeilla

Ylapohjarakenne

¢ Nilcon-laattojen saumojen ja mahdollisten lapivientien tiivistdminen kaytavilla.
Muuta

e Teknisen tilan ja tuulikaapin ilmayhteyden tiivistaminen.

limanvaihto

e Poistoilmakanaviston nuohous sekd ilmamaérien mittaus ja saato
— paatelaitteiden puhdistus
— paine-erojen seurantamittaukset

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com
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Raportti 37/38
Loydospolku 4, 01600 Vantaa

17.2.2020

IImanvaihdon kayntiaikojen muuttaminen

Suodattimien tiiveyden tarkastus ja korjaus mahdollisten puutteiden esiintyessa
Ulkoilmasaleikon ja -kammion kunnon ja puhtauden tarkastus

Tulo- ja poistoilmahajottajien uudelleen sijoittelu (harkinnanvarainen)

Liitteet

Liite 1: Tutkimuskartat (2 sivua)

Liite 2: Materiaalindytteiden mikrobianalyysit (9 sivua)

Liite 3: Paine-erojen seurantamittaus (4 sivua)

Liite 4: Sisdilman olosuhteiden seurantamittaus (8 sivua)
Liite 5: IImanvaihdon mittauspdytékirja (2 sivua)

Liite 6: Pyyhintapolynaytteiden analyysivastaukset (3 sivua)

Espoossa 17.2.2020
Sitowise Oy

Tarkastanut:

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2019-21469 1(4)
13.09.2019
Tilaaja Maksaja {‘\c\."\“'\'_f,j'/'v'r,,}
2335445-0 e
Sitowise Oi/ Vantaan Tilakeskus ’é\\f
N FINAS
Linnoitustie 6 PL 6007 e e
02600 ESPOO 00021 LASKUTUS
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 29.08.2019 Kellonaika
Vastaanotettu 30.08.2019 Kellonaika 15.40
Tutkimus alkoi 30.08.2019 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Loydospolku 4
Naytteen ottaja
Viite Loydospolku 4 (Jonsaksen Ipk)/ | Iz
21469-1: Rakennusmateriaali, MA.01, Loydospolku 4
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * - - - /malja
21469-2: Rakennusmateriaali, MA.02, Loydospolku 4
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + - /malja
Mucor sp. +
Mycelia sterilia +
21469-3: Rakennusmateriaali, MA.03, Loydospolku 4
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * - + + /malja
Cladosporium sp. * +
Mucor sp. +
Mycelia sterilia + +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * +
21469-4: Rakennusmateriaali, MA.04, Loyddspolku 4
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * - + + /malja
Aspergillus versicolor # * + (1)
Mycelia sterilia +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

F123400568
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13.09.2019

21469-5: Rakennusmateriaali, MA.05, Loyddspolku 4

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat * + + + /malja

Aspergillus versicolor # * + (1)

Aureobasidium sp. +

Cladosporium sp. * + + +

Mucor sp. +

Mycelia sterilia + +

Penicillium sp. * +

Penicillium spp. * +

21469-6: Rakennusmateriaali, MA.06, Loyddspolku 4

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat ® + + + /malja

Cladosporium sp. * +

Mucor sp. + +

Penicillium spp. * + +

Hiivat +

21469-7: Rakennusmateriaali, MA.07, Loydospolku 4

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat * + + + /malja

Mucor sp. + + +

Penicillium sp. * +

21469-8: Rakennusmateriaali, MA.08, Loydospolku 4

Analyysi Analyysitulos Yksikk6
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # b - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat * - + - /malja

Cladosporium sp. * +

21469-9: Rakennusmateriaali, MA.09, Loyddspolku 4

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat * ++ ++ ++ /malja

Aspergillus versicolor # * + (1)

Cladosporium sp. * +

Eurotium sp. # * + (17) + (18) + (16)

Penicillium sp. * +

Penicillium spp. * + +

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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Lausunto Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.

Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden
esiintyvyys. Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden
pesakelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesdkeméaéarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (+, ++).

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lAmmoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

. " Teknisen suorituksen

Analyysi Menetelma ; "
mittausepavarmuus

Aktinomykeetit #, THG Sisainen menetelma, suoraviljely

Muut bakteerit, THG Sisainen menetelma, suoraviljely

Homeet/hiivat, 2 % MALLAS Sisainen menetelma, suoraviljely

Homeet/hiivat, DG18 Sisdinen menetelma, suoraviljely

Homeet/hiivat, HAGEM Sisdinen menetelma, suoraviljely

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Sisdinen menetelm3, viljely ja mikroskopointi

Sienten tunnistus, DG18 Sisainen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sienten tunnistus, HAGEM Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- Imanaytteet: peséakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epdvarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelmaéan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Yhteyshenkils | EEEEEEE

Tiedoksi |

Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2019-26206

1(5)
01.11.2019

Tilaaja

0124610-9
Vantaan kaupunki
Tilakeskus
Stenlund Leena

Kielotie 13
01300 VANTAA

Naytetiedot Nayte

Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus alkoi
Ottopiste
Naytteen ottaja

Viite

Maksaja

Vantaan Tilakeskus

PL 6007
00021 LASKUTUS

Materiaalit

18.10.2019 Kellonaika

18.10.2019 Kellonaika 15.00
18.10.2019 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Jonsaksen paivakoti, Loydospolku 4, Vantaa
Sitowise Oy
Loydospolku 4/Stenlund Leena

26206-1: Rakennusmateriaali, MA.10, Jonsaksen paivakoti, Loydospolku 4, Vantaa

Fineitsh Accreditation Servico
TOS58 (EN ISONEC 17025)

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Aspergillus versicolor # * +(6) +(9) +(7)
Paecilomyces variotii # * + (1)
Penicillium spp. * + + +
26206-2: Rakennusmateriaali, MA.11, Jonsaksen paivakoti, Loydospolku 4, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * ei todettu
mikroskopointi
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit i - /malja
Homeet/hiivat * + + - /malja
Aureobasidium sp. +
Chaetomium sp. # * +(3)
Cladosporium sp. * +
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * +
26206-3: Rakennusmateriaali, MA.12, Jonsaksen paivakoti, Loyddspolku 4, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Chaetomium sp. # * + (1)
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi
+358 9 310 31626

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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01.11.2019
26206-4: Rakennusmateriaali, MA.13, Jonsaksen paivakoti, Loyddspolku 4, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * ei todettu
mikroskopointi
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * ++ /malja
Homeet/hiivat * + + - /malja
Chaetomium sp. # * +(2)
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * +
26206-5: Rakennusmateriaali, MA.14, Jonsaksen paivakoti, Loyddspolku 4, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + ++ /malja
Aspergillus versicolor # * + (1)
Cladosporium sp. * +
Eurotium sp. # * + (1)
Penicillium spp. * + + +
Hiivat + +
26206-6: Rakennusmateriaali, MA.15, Jonsaksen paivakoti, Loydospolku 4, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * todettu
mikroskopointi
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Chaetomium sp. # * +(2) + (6)
Eurotium sp. # p +(5)
Penicillium spp. * + + +
26206-7: Rakennusmateriaali, MA.16, Jonsaksen paivakoti, Loydospolku 4, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * - /malja
Homeet/hiivat * + ++ ++ /malja
Cladosporium sp. * +
Mycelia sterilia +
Penicillium spp. * + ++ ++
Hiivat +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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26206-8: Rakennusmateriaali, MA.17, Jonsaksen pdaivakoti, Loydéspolku 4, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * todettu

mikroskopointi

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ ++++ /malja
Chaetomium sp. # * +
Penicillium spp. * +++ +++ +++
Hiivat ++ ++ +++
26206-9: Rakennusmateriaali, MA.18, Jonsaksen paivakoti, Loyddspolku 4, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * + (1) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja
Acremonium sp. # ++ ++ ++
Penicillium spp. * ++ ++ ++

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesdkkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittéin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.
Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden
esiintyvyys. Tulosten yhteydesséa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden

pesakelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesdkemaarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (+, ++).

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lAmmoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi

Menetelma

Teknisen suorituksen
mittausepavarmuus

Aktinomykeetit #, THG

Muut bakteerit, THG

Homeet/hiivat, 2 % MALLAS
Homeet/hiivat, DG18
Homeet/hiivat, HAGEM
Homesienikasvusto, mikroskopointi,
Sienten tunnistus, 2 % MALLAS
Sienten tunnistus, DG18

Sienten tunnistus, HAGEM

Sisdinen menetelma, suoraviljely

Sisdinen menetelma, suoraviljely

Sisdinen menetelma, suoraviljely

Sisdinen menetelma, suoraviljely

Sisdinen menetelma, suoraviljely

1ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi
Sisainen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sisainen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepévarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: ndytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta
- Imanaytteet: peséakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepévarmuuteen.

Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelm&an kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:
Acremonium sp.
aktinomykeetit

Aspergillus fumigatus
Aspergillus ochraceus
Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus versicolor
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Chrysosporium/Geomyces sp.

Scopulariopsis sp.

Eurotium sp Stachybotrys sp.
Exophiala sp. Trichoderma sp.
Fusarium sp. Tritirachium sp.

Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.
Paecilomyces variotii
Phialophora sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Phoma sp.

Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Rhinocladiella sp.
Rhizopus sp.
Verticillium sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Yhteyshenkilo | NN

Tiedoksi
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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AHA JWAG!

Sitowise Oy
|
Linnoitustie 6 A
02600 Espoo

ANALYYSIRAPORTTI

Naytteenottokohde
NéaytteenottopaivAmaara
Naytteenottaja
Projektinumero
Lopputilaaja

Vastaanottopaivamaara
AnalysointipdivAmaara
Kasitellyt

Sivu 1 (3)

Jonsaksen paivakoti
24.09.2019

24.09.2019
27.09.2019

POLYNKOOSTUMUSANALYYSI

Tulokset

ANALYYSIRAPORTTI
201909246083
27.09.2019

1. PO.01-taso, tila 50

Kuvaus

Pdlyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapély + Paaasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
Tavanomainen huonepdly +++ Paaasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya
2. PO.02-1V, tila 50

Kuvaus

Pdlyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapély +++ Padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
Tavanomainen huonepdly +++ Padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya
Teolliset mineraalikuidut <1p.-% Lasivillaa

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki
p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi

Y-tunnus 2615157-9
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Sivu 2 (3)

3. PO.03-taso, tila 32

Kuvaus

Pdlyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapély + Padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya

Tavanomainen huonepély +++ Padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

Rakennusmateriaalipdly + Kalkkipohjainen

Teolliset mineraalikuidut <1p.-% Vuorivillaa

4. PO.04-1V, tila 32

Kuvaus

Pdlyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapély +++ Paaasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya

Tavanomainen huonepdly + Paaasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

Rakennusmateriaalipdly + Kalkkipohjaista seka keraamista rakennusmateriaalipdlya

Teolliset mineraalikuidut <1p-% Vuorivillaa

5. PO.05-taso, tila 11

Kuvaus

Pdlyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapély ++ Paaasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya

Tavanomainen huonepdly +++ Paaasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

Orgaaninen pély + Pdlyn muoto viittaa kuivuneeseen nestemaiseen aerosoliin,
esim. rasva-, hiuslakka- tms. polya

6. PO.06-1V, tila 11

Kuvaus

Pdlyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapély + Padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya

Tavanomainen huonepdly +++ Padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

Orgaaninen pély + Pdlyn muoto viittaa kuivuneeseen nestemaiseen aerosoliin,

esim. rasva-, hiuslakka- tms. pélya

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy
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Menetelméan kuvaus Naytteesta valmistettu preparaatti tutkittiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Naytteessa esiintyneet polyhiukkaset tunnistettiin ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen (SEM/EDS) perusteella.

Naytteessa havaittujen pdlyhiukkasten pitoisuudet ilmoitettiin kolmiasteisella
asteikolla perustuen silméamaaraiseen arvioon: siséltaa vahaisia maaria (+),
sisdltéda kohtalaisesti (++), sisdltda runsaasti (+++). Teollisten mineraalikuitujen
pitoisuudet ilmoitettiin painoprosentteina.

Analyysitulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytettd. Asbestimateriaalindytteiden tulokset koskevat vain analyysi-
raportissa yksiloityja tutkittuja materiaaleja. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta.

Analyysiraportti toimitetaan tilaajalle sdhkdpostilla PDF-tiedostomuodossa ilman salasanasuojausta. Raportti voidaan
julkaista ja kopioida vain kokonaisenaan, osittainen julkaisu ja kopiointi edellyttéd laboratorion kirjallista lupaa.

Laboratorio vastaa toimeksiannosta AHA-LAB Oy:n yleisten sopimusehtojen mukaisesti.

Allekirjoittajat
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