SITOwWISe

Sisaillma- ja rakennetekninen kun-

totutkimus

Paivays 27.5.2019

Projekti Kuntotutkimus
Tilaaja Vantaan kaupunki,

Maankayton, rakentamisen
ja ympariston toimiala
Tilakeskus, Kunnossapito
Kohde Rajakylan paivakoti
Sailatie 31, 01280 VANTAA




Raportti 1/46
Rajakylan paivékoti
Sailatie 31, 01280 Vantaa

Sisalto

27.5.2019

THVISTEIMAL. ... et e e e e e e e et e e e s e bree e e e anaeeeeeas 3
10T 1T 0| SRR 4
250 R o oo L= SR 4
P | - = - U TSP 4
P2 T U (01 (0 LT (]I RSP 4
TULKIMUKSEN PEIUSTIEAOL ...ttt e e e e e e sre e e e e e 5
3.1 ToimekSiannon tauSTa, TAVOITEEET . ........veeee ettt ettt e e e e e e e e e e e reeeeeees 5
I 141 (o] 1=To (o) PSSO PR O PRSPPSO 5
KRG B o a1 (=TT I (=TI A1 (o - TP 5
JUIKISIVUL Ja PINA-IUE ... et e s e r e e e e aae e e e 7
4.1 Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset........cccceeeveiiiiii i, 7
4.2 Rakenteesta tendyt haVainnOt ..........eeeiiiiiiiiiiiieeie et e e e 7
G RN (o Y (0] o= - L0 ] G- OSSOSO 9
4.4 ToIMENPIAE-ENUOTUKSEL.....ciieiiiiiiieiiie et ettt e e tee e s e srae e anneeen 9
Sokkelirakenne....... s msssmm s oMo Mo SSuos Su s« e s ressereessasssneesssssnnessanss 9
5.1 Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset .........cccccoeeeiuviiiiiiiiieiiicieee e, 9
5.2 RAKENNELYYPIL. ... ittt e sttt e e sat e e st e e eab e e e bttt e e sste e e stbeeenteeeanteeentneeanneeen 10
5.3  Rakenteesta teNdyt havainnOl ..........ooiiiiiiiiiiiiiie et 10
5.4 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja MittauKset........cccveeiieieieiiiiiiiiiieeeee e 12

5.4.1  RaAKENNEKOSTEUSMITIAUS. .. uvvvriieeeieiiiiiiiieiee e e e ettt e e e e e et et e e e e e e e e arareeeeeeeseennes 12

5.4.2  IMIKIODIANAIYYSIT..eveeeiiiiiiiiiiieie e e e e e e e e e e e e et 13

5.4.3 Tiiveystarkastelut, merkkiainekokeet...........ccvirieiiiiiiiiie e 13
5.5 JONTOPAALOKSEL .....eoieeeieiee ettt ettt ettt e ettt e s r e st e e et e e ente e e naeeeenaeeen 14
5.6  TOIMENPIAE-BNUOTUKSEL.....ccuiiiiiiieiiee ettt ettt et e s seaeeeneeeen 14
D T oJo] ] L= 41 1= TSP 15
6.1 Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja KOMAUKSEE..........ccovviiriiiieiiie e 15
6.2 RAKENNELYYPIL. .. .ottt ettt et e et e ettt s s e et e e sste e e stbeeenteeeenaeeennneeenneeen 16
6.3 Rakenteesta tehdyt NAVAINNOL ...........cccviiiiiiii e 18
6.4 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukSet............ccoviiiiiiiii e 21

6.4.1  KOSTEUSKAITOITUS......ceciiiiieieiiiiie e st s et e e st e e e st e e e e e s e et e e e e s rne e e e s snrae e e s snraees 21

6.4.2 RaAKENNEKOSTEUSMITLAUS. ... .vvieeiiiiieeeiciiie e e st e et e et e e e s e e e e sabe e e e e snreee e e snneeas 21

6.4.3  MIKIODIANAIYYSIT....... et 23

R o PV 1 = B 1] LT SRR 23

6.4.5 Tiiveystarkastelut, merkkiaiNneKOKEEL............covuiiiiieie e 23
6.5 JONTOPAALOKSEL ...ttt ettt et e e st e e st e e et e snte e e nteeeaneeaen 25
6.6  TOIMENPIAE-ENUOTUKSEL........oi ittt neee e snee e 26
UIKOSEINAIAKENNE ...t e e et e e e s se e e et ae e e b aeeeeennes 26
7.1  Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja KOrjaukSet...........ccccovvriiiiieeniie e, 27
A -1 (] 10 1= 17} o USROS 27
7.3 Rakenteesta tendyt NAVAINNOL ...........ccueiiiiiiie et eee e 30

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

www.sitowise.com



10

11

12

Raportti 2/46
Rajakylan paivékoti
Sailatie 31, 01280 Vantaa

27.5.2019

7.4  Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukSet............ccooviiiiiiiiiii e 34

741 KOSTEUSMITEAUKSET .......oouiieiieiiii et 34

T.4.2  MIKIrODIANAIYYSIT ... ettt e e een 34

T.4.3  HAITEA-AINEET ...ttt 35
7.5 JONTOPAALOKSEL ...ttt ettt et e e sr e e st e e st e e nnte e e nteeeenneeen 35
7.6 ToIMENPIAE-ENUOTUKSEL........oii ettt e st seae e anneeen 36
VAlISEINAIAKENNE. ...ttt et e e st e e e e e e e neeas 36
8.1 Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja KOrjaukSet...........c.ccooiiiieiiiiiiniccee e 36
8.2 RAKENNELYYPIL. ...t 36
8.3  Rakenteesta tehdyt NAVAINNOL ...........cocviiiiiiiii e 37
8.4 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukSet............ccooiiiiiiii i 37

8.4.1  KOSTEUSMITEAUKSET .......ccuiiiiiiiiiiiieee e 37

8.4.2  MIKroDIANAIYYSIT ... .coii it 38

8.4.3  HAITLA-AINEET ...t 38
8.5 JONTOPAALOKSEL ... ittt ettt st e et e st et s e nnte e naeeeenaeeen 38
8.6  TOIMENPIAE-ENUOTUKSEL .....ccutieiiiiiiiiiieeeee s 38
[V UIT) VT T3] 1 (o) TR —————————————— .. W, /R 39
9.1 Alakattojen ylapuolisten tilojen aistinvarainen tarkastus...........ccoecuiiviriiiriiee e 39
9.2 Mineraalikuitujen maaritys laskeumapolySta.........cccieriieriieiiiee e 40
0.3 JONTOPAALOKSEL ..ottt ettt et e ettt e ettt e s st e stbe e et e e enbe e e neeeeeneeaen 41
9.4 ToIMENPIAE-BNUOTUKSEL.....ceuiiiiiiieiie ettt ettt sttt e snae e seee e eneeeen 41
SisAIlMaston SEUraNtamMIttaUKSEL ........coiiiiiiiiiie e 41
O R o T g T e o] (=T W= U T o - PSP 41
O o] g1 (0] o =1 o] (Y] A PSRRI 42
10.3 TOIMENPIAE-ENUOTUKSEL ......ctiiieiieet ittt et e et e snee e e eee e e 43
1 (1= 01772 (o T TP TRRTPRIS 43
11.1 HavainnOt ja JONtOPEELOKSET ......eieetieeiee ettt ettt ettt e ree ettt snee e seae e e eee e e 43
11.2 Koonti toimenpPide-eNdOtUKSISEA ......cceiueeeriiieiiee ettt e e e 44
T =T PP 45
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

www.sitowise.com



Raportti 3/46
Rajakylan paivékoti

Sailatie 31, 01280 Vantaa

27.5.2019

Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena oli vuosina 1965-66 suunniteltu ja rakennettu yksitasoinen paivékotiraken-
nus, joka sijaitsee Vantaan Rajakyl&ssa.

Toimeksiannon tavoitteena oli toteuttaa rakennukselle rajattu
siséilma- ja rakennetekninen kuntotutkimus, jossa tutkittiin rakenteet ja niiden kunto, sek& mah-
dolliset vaurioiden aiheuttajat. Lisaksi tarkasteltiin sisailman laatuun vaikuttavia tekijoita. Raken-
nuksen ylédpohja- ja vesikattorakenteiden tutkiminen rajattiin pois tutkimuslaajuudesta, koska ra-
kenteet on saatujen tietojen mukaan suunniteltu uusittavan l&hitulevaisuudessa.

Tutkimustulosten perusteella rakennuksen merkittdvimmaét vauriot painottuvat rakennuksen sok-
keli-, alapohja- ja ulkoseinédrakenteisiin. Rakennuksen sokkelirakenteessa on kaytetty eristeené
kosteusvaurioherkkaé Tojax-eristettd, jossa todettiin rakennekosteusmittauksissa kohonneita kos-
teuspitoisuuksia sek& mikrobivaurioita laboratorioanalyyseissd. Rakenteen kosteusvauriot ovat
aiheutuneet todennakdisesti maaperasta nousevasta kapillaarisesta kosteudesta seké sade- ja va-
lumavesien aiheuttamasta kosteusrasituksista, jotka ovat sokkelirakenteessa havaittujen hal-
keamien ja rapautuminen kautta paasseet rakenteen eristetilaan. Merkkiainekokeissa todettiin
systemaattisia ja pistemaisia epatiiveyskohtia sokkelirakenteessa, joiden kautta ilmayhteys sokke-
lirakenteen mikrobivaurioituneesta eristetilasta rakennuksen sisdilmaan on mahdollinen.

Rakennuksessa on maanvastainen alapohjarakenne, jota on saneerattu osittain vuosien saatossa.
Alkuperdisen alapohjarakenteen eristeend on kaytetty kosteusvaurioherkkad Tojax-eristetta. Ala-
pohjan maatéyttdna on kaytetty hienojakoista hiekkaa, joka oli tutkimushetkella aistinvaraisesti
kosteaa. Liséksi alapohjarakenteen vedeneristeend on kaytetty bitumisivelyd, jonka tekninen kayt-
toika on ylittynyt. Teknisen kayttoidn ylittymisen johdosta bitumisivelyn eristyskyky voi heikentya,
jolloin maaperésté tuleva kosteus voi kapillaarisesti nousta hienojakoisen hiekan ja vedeneristeen
lapi aiheuttaen kosteusvaurioita alapohjarakenteeseen. Rakennekosteusmittauksissa todettiin
kohonneita kosteuspitoisuuksia alkuperdisissa alapohjarakenteissa, seka lievempiéd kohonneita
kosteuspitoisuuksia myos saneeratuissa alapohjarakenteissa. Rakennekosteustulokset viittaavat
edelld mainittuun vedeneristeen eristyskyvyn heikkenemiseen. Alapohjarakenteen eristeissa to-
dettiin myds mikrobivaurio. Merkkiainekokeiden seka silmamaéaraisten tarkastelujen perusteella
mikrobivaurioituneista rakenteista on ilmayhteys rakennuksen sisdilmaan.

Rakennuksen ulkoseinarakenteita on osittain saneerattu ja osittain ulkoseindrakenteet ovat alku-
perdisid. Ulkoseindrakenteiden eristeista, alachjauspuista seké ikkunoiden eristeend toimivasta
pellavariveestda otettiin useita mikrobindytteita, joista 58 %:ssa (11/19) todettiin mikrobivaurio tai
epéilty viite mikrobivauriosta. Ikkunarakenteiden epatiiviiden vesipellitysten, julkisivulevyjen seké
tuulensuojalevyjen epatiiviiden liitoskohtien kautta ulkoseindrakenteen eristeisiin on voinut kul-
keutua liioin kosteutta, joka on voinut vaurioittaa rakennetta. Ldhtotietojen mukaan myds katto-
rakenteissa on todettu useita vuotokohtia, joka on lisdnnyt ulkoseindrakenteisiin kohdistuvaa kos-
teusvaurioitumisriskid. Ulkoseindrakenteen héyrynsulkumuovissa todettiin selkeita epétiiveyskoh-
tia, joiden kautta ulkoseindrakenteissa olevilla epdpuhtauksilla on ilmayhteys rakennuksen sisail-
maan.

Tutkimustulosten perusteella rakennuksessa on useita vaurioituneita rakenteita, joille on suositel-
tavaa ensisijaisesti toteuttaa purkava korjaus samanaikaisesti. Koska korjauslaajuus on merkit-
tava, on suositeltavaa toteuttaa kustannuslaskenta, mita verrata vastaavaan uudisrakennukseen.

Vaihtoehtoisesti rakenteille voidaan toteuttaa siirtdvana korjauksena tiivistyskorjauksia. Huomioi-
tavaa kuitenkin on, ettd miké&li rakenteiden kosteusrasituksen syyté ei poisteta, jatkuu rakentei-
den vaurioituminen. Mahdollisten tiivistyskorjausten laadunvarmistusta on suositeltavaa toteut-
taa sdannollisesti vahintéén viiden vuoden valein.
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Tutkimuksen perustiedot

Toimeksiannon tausta, tavoitteet

e, T 0'-
meksiannon tavoitteena on toteuttaa rakennukselle rajattu sisailma- ja rakennetekninen kunto-
tutkimus, jossa tutkitaan rakenteet ja niiden kunto, sek& mahdolliset vaurioiden aiheuttajat. Li-
saksi tarkastellaan sisdilman laatuun vaikuttavia tekijoita.

Rakennuksen yl&pohja- ja vesikattorakenteiden tutkiminen rajattiin pois tutkimuslaajuudesta,
koska rakenteet on suunniteltu uusittavan lahitulevaisuudessa.

Kiinteistokierros suoritettiin 11.3.2019 ja tutkimusten kenttaty6t suoritettiin 13 — 15.3.2019, seké
29.3.20109.

LahtGtiedot
Kaytossa olleet piirustukset ja asiakirjat:

Alkuperadiset ARK-piirustukset, Arkkit. tsto Bjorkvall, vuodelta 1965

ARK-piirustukset, muutostyd 1982, Vantaan kaupungin rakennusvirasto, 30.9.1982
ARK-piirustukset, perusparannus ja muutostyd 2004, Arkkitehtitoimisto Esko Ryh&nen Oy,
30.8.2004

ARK-piirustukset, lammaonjakohuoneen laajennus, Arcteam, 29.8.2008

RAK-piirustuksia, muutostyd 2004, Insind6ritoimisto Kimmo Kaitila OY, 16.5.2003
LVIA-piirustukset, muutostyd 2004, Insind6ritoimisto Risto Uuskoski Oy, 30.6.2003
Yksittaisia asiakirjoja rakennuksen rakennus- ja muutostydhankkeisiin liittyen

Kohteen yleistietoja

Kiinteistd on suunniteltu ja rakennettu vuosina 1965-66. Rakennus toimii paivakotina. Rakennuk-
seen on tehty saneeraus- ja laajennust6itd vuosina 1982, 2004 ja 2008. Rakennus on yksikerroksi-
nen puurunkoinen rakennus. Alapohjarakenteena on lamm@éneristeellinen maanvarainen betoni-
laatta, jossa kulkee osittain myds putkikanaali. Rakennuksessa on harjakatto, jossa vesikatteena
on peltikate.

Kayttotarkoitus:  Péivakoti

Rakennuksia: 1
Kerrosmaara: 1
Tilavuus: 2003 m3
Kerrosala: 688 m?
llImanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistojérjestelma
LAmmitys: Kaukolampd vesikiertopatterein
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Kuva 3.2 Yleiskuva paivakotirakennuksesta.
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4 Julkisivut ja piha-alue

4.1  Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Julkivisuille ja piha-alueille on tehty perusparannustditéd vuonna 2004. Perusparannuksessa mm.
asbestipitoiset julkisivulevyt on vaihdettu kuitusementtilevyihin, seka piha-alueelle on tehty poh-
jamaan ja piha-alueen kunnostusta sek& rakennuksen vierustoiden uudelleenmuotoiluja.

4.2 Rakenteesta tehdyt havainnot

Tutkimuspdivind maa oli lumipeitteinen, mika osittain hankaloitti piha-alueen havainnointia. Lah-
totietojen mukaan rakennuksessa on salaojitus ja tarkastuskaivot rakennuksen pohjoispuolella.
Rakennuksen vierustayttd on pd4osin soraa, seka osittain kivetysta tai asfalttia. Piha-alue on p&a-
osin sora- ja nurmialuetta. Rakennuksen vierustat viettavat havaintojen mukaan poispéin raken-
nuksesta.

Rakennuksen julkisivuverhauksena on julkisivulevy seka tiiliverhaus. Julkisivulevyt avat padasin
kuitusementtisia lujalevyja, julkisivussa havaittiin myos yksittaisia vanerisia julkisivulevyja. Julkisi-
vulevyissa havaittiin kulumaa, yksittaisia reikia seka paikoin puutteita ja epatiiveyskohtia levyjen
kiinnityksissa ja levyjen valisissd saumakohdissa. Etenkin levyjen alareunojen kiinnityksissa havait-
tiin yksittaisia puutteita, jonka takia julkisivulevyn ja ulkoseindrakenteen valiin on syntynyt rakoa.

Rakennuksen raystailta tulevat vedet roiskuvat osittain julkisivulevyyn.

Ikkunoiden puuosissa seka ikkunoiden vesipellityksissa havaittiin kulumaa. Lisaksi vesipellitysten
kiinnityksissa havaittiin puutteita. Yksittdisessa ikkunassa rakennuksen pohjoispuolella vesipellitys
puuttui kokonaan.

Salaojituksen tarkastuskaivot olivat lumipeitteiden alla, joten niita ei paasty tarkastamaan.

Kuva 4.1. Yleiskuva julkisivusta. Vierustayttona Kuva 4.2. Rakennuksen pohjoispuolella rays-
on paaosin soraa, ja maanpinta viettaa pois- tailta tippuvat sadevedet roiskuvat julkisivule-
pain rakennuksesta. vyyn ja sokkeliin.
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Kuva 4.3. Rakennuksen eteldpuolella vanerinen Kuva 4.4. Julkisivulevyjen kiinnityksissd on
julkisivulevy, jonka sisépinnassa tummentu- puutteita (kuva rakennuksen pohjoispuolelta).
maa.

Kuva 4.5. Ikkunoiden puuosat ovat kuluneet Kuva 4.6. Ikkunoiden vesipellitysten kiinnityk-
(kuva rakennuksen eteldpuolelta).

sissd on paikoin puutteita (kuva rakennuksen
eteldpuolelta).

A\ , h
Kuva 4.7. Rakennuksen pohjoispuolella ikku-
nasta puuttuu vesipellitys kokonaan.

I Sitowise Oy

Y-tunnus 2335445-0
www.sitowise.com

Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



4.3

4.4

5.1

Raportti 9/46
Rajakylan paivékoti

Sailatie 31, 01280 Vantaa

27.5.2019

Johtopaatokset

Rakennuksen raystéilté tulevat vedet roiskuvat osittain julkisivulevyyn, miké lis&a julkisivuver-
houkseen kohdistuvaa kosteusrasitusta. Julkisivulevyissd havaittiin yksittéisia epatiiveyskohtia le-
vyjen saumakohdissa sekd puutteita levyjen kiinnityksissa, joiden kautta levyjen taakse seka ulko-
seindrakenteeseen voi paasté kosteutta. Etenkin levyjen alareunojen kiinnityksissd havaittiin yksit-
taisia puutteita, jonka takia julkisivulevyn ja ulkoseindrakenteen valiin on syntynyt rakoa. Raon
kautta esimerkiksi pienelain voi paasta ulkoseindrakenteeseen.

Ikkunoiden vesipellityksien liitoskohdissa seka pellitysten kiinnityksissé havaittiin selkeitd epé-
tiiveyskohtia, joiden kautta kosteus paasee kulkeutumaan ulkoseinédrakenteeseen ja ndin liséa ul-
koseindrakenteen kosteusrasitusta. Ulkoseinarakenteiden kuntoa on kasitelty tarkemmin kappa-
leessa 7.

Vuoden 2004 perusparannuksen yhteydessa salaojajarjestelmaan on lisatty salaojia rakennuksen
pohjoispuolelle, seké salaojien toimivuus on tarkastettu. Salaojajérjestelmén nykyinen kunto ei
ole tiedossa. Salaojajarjestelmén huuhtelu on suositeltavaa tehda noin viiden vuoden vélein.

Toimenpide-ehdotukset

Tutkimustulosten perusteella rakennuksen ikkuna- ja julkisivurakenteille on suositeltavaa toteut-
taa huoltokorjaus. Huoltokorjauksessa ikkunoiden puuosat hiotaan ja huoltomaalataan seka ikku-
noiden vesipeltien sauma- ja liittymakohdat tiivistetaan, rakennuksessa havaitut vaneriset julkisi-
vulevyt uusitaan, seka julkisivulevyjen kiinnitykset ja levyjen valiset liittoskohdat tarkastetaan ja
tarvittaessa korjataan. Lisaksi julkisivulevyjen alapuolelle, levyn ja ulkoseindrakenteen véliin on
suositeltavaa asentaa pienelainverkko.

Rakennuksen salaojajarjestelmaélle on suositeltavaa toteuttaa salaojien kuvaus ja huuhtelu, jolla
selvitetddn salaojajarjestelman nykyinen kunto seka mahdolliset puutteet ja vauriot. Mahdolliset
salaojajarjestelméan korjaus/uusimistoimenpiteet on suositeltavaa ajoittaa sokkelirakenteen kor-
jaustoimenpiteiden yhteyteen.

Sokkelirakenne

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Sokkelirakenteille ei ole laht6tietojen mukaan tehty merkittévia tarkastus- tai korjaustoimenpi-
teitd. Rakennuksen pohjoispuolelle on rakennettu vuonna 2008 lammdnjakohuone -laajennus,
jonka yhteydessd myds sokkelirakennetta on laajennettu.

Vuoden 2004 perusparannuksen yhteydessa salaojajarjestelmaan on lisatty salaojia rakennuksen
pohjoispuolelle, seké salaojien toimivuus on tarkastettu.
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Rakennetyypit

Sokkelirakenne alkuperéisten rakennuspiirustusten mukaisesti

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

100 Terésbetoni
50 Tojax
100 Terésbetoni 9‘2‘?/2/50, :
KEC &/ SO
S I AT

Sems Tojax. 148

8 T F i e
Or&. = 700

Sokkelirakenne rakenneavausten RA.13-SOK — RA.15-SOK mukaisesti (Ulkoseindrakenne US 1 alapuolelta,
rakennuksen pohjoissivulta)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

110 -120 Terasbetoni e

50 Tojax

- Terédsbetoni (avausta ei jatkettu)

Rakenteesta tehdyt havainnot

Sokkelirakenne on rakenneavausten perusteella suunnitelmien mukainen. Sokkelin vierustaytto
on péadosin soraa, seka osittain kivetysta tai asfalttia. Rakennuksen pohjoispuolelle on jélkeenpdin
asennettu patolevy sokkelirakenteeseen. Rakennuksen etelapuolella seka paadyissé ei havaittu
ulkopuolista vedeneristetta.

Sokkelirakenteessa havaittiin paikoin kalkkiharmetta, varjaytymaa, halkeamia seké rapautumaa.
Sokkelirakenteen ja tiiliverhouksisen ulkoseindrakenteen vélisessa liittymé&ssa on laastisauma,
jossa on paikoin halkeiluja ja raudoitteet nakyvissé. Rakennuksen raystailté tulevat vedet roisku-
vat osittain sokkelirakenteeseen.
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Kuva 5.1. Yleiskuva sokkelirakenteesta. Sokkelin Kuva 5.2. Sokkelirakenteeseen on jdlkeenpdin
vierustdytto pddosin soraa, osittain asfalttia asennettu patolevy rakennuksen pohjoispuo-
sekd kivetystd. lella.

Kuva 5.3. Sokkelirakenteessa paikoin halkeamia ~ Kuva 5.4. Sokkelirakenteen pinnassa on paikoin

ja rapautumaa (kuva rakennuksen eteldnpuo- vdrjaytymdd sekd kalkkihdrmetta (kuva raken-
leiselta sivulta). nuksen pohjoispuolen sivulta).
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Kuva 5.5. Raystaalta tulevat vedet roiskuvat Kuva 5.6. Tiiliverhotun ulkoseinérakenteen ja

paikoin sokkelirakenteeseen (kuva rakennuksen  sokkelin valisessé laastisaumassa paikoin hal-
pohjoispuolen sivulta). keamia sekd raudoitteiden esiintymistéa (kuva

rakennuksen iddnpuoleiselta sivulta).

54 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

54.1 Rakennekosteusmittaus

Rakennekosteusmittaus kasitti sokkelirakenteen (SOK) rakennekosteusmittaukset. Kosteusmit-
tauksia suoritettiin sokkelihalkaisun eristetilaan (KO). Mittauspisteet on esitetty liitteen 1 tutki-
muskartoissa. Rakennekosteusmittausten tulokset on esitetty taulukossa 5.1.

Taulukko 5.1. Kosteusmittausten tulokset.

Mittaus- - Absoluuttinen
Suhteelli-

korkeus kosteus

Tunnus Maanpin- Rakenne nen kos- a [g/m?]
P teus RH [%] g

nasta mm
KO.11-SOK | 250 Sokkelieriste 99,8 3,0 5,94
KO.12-SOK | 300 Sokkelieriste 94,6 5,5 6,65
KO.13-SOK | 180 Sokkelieriste 90,4 7,5 7,28
KO.14-SOK | 170 Sokkelieriste 93,7 11,7 9,8
KO.15-SOK | 170 Sokkelieriste 89,1 8,5 7,64
KO.16-SOK | 300 Sokkelieriste 95,1 9,7 8,8
KO.17-SOK | 170 Sokkelieriste 97,7 7,0 7,6
KO.18-SOK | 130 Sokkelieriste 93,0 7,1 7,25
KO.19-SOK | 100 Sokkelieriste 82,5 10,7 8,1
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Sailatie 31, 01280 Vantaa

27.5.2019
KO.20-SOK | 170 Sokkelieriste 79,3 10,9 7,9
Siséilma 29.3.2019 23,9 22,3 4,76
Ulkoilma 29.3.2019 | 65,1 9,0 5,76

Rakennekosteusmittauksissa todettiin kohonneita kosteuspitoisuuksia kaikissa mittauspisteissa
(KO.11-SOK — KO.20-SOK). Tulokset ovat suuntaa-antavia, koska mittauspisteiden lampdétilat eivat
ole 1ahelld mittauksessa suositeltua 20 asteen lampdétilaa.

Kosteusvaurioiden mikrobikasvusto alkaa padsééntoisesti tasapainokosteuden (RH) ylittdessa 80
%:a. Mikrobikasvu voi alkaa myos alhaisemmassa tasapainokosteudessa, mikéli ravinne- ja [ampo-
olosuhteet ovat sopivat. Mikrobikasvu on nopeimmillaan 20 — 30 °C:ssa.

Mikrobianalyysit

Sokkelieristeiden kuntoa arvioitiin ottamalla kolme materiaalindytettd mikrobianalyysiin. Analyysi-
vastaukset ovat liitteessa 2.

Taulukko 5.2. Materiaalindytteiden tulokset

Tunnus Tila Néytteen sijainti 'Materiaali
MA.17-SOK | Tila 139 Sokkelin eriste Tojax
MA.18-SOK | Tila 139 Sokkelin eriste Tojax
MA.21-SOK | Tila 108 Sokkelin eriste Tojax

Tiiveystarkastelut, merkkiainekokeet

Merkkiainekoe késitti sokkelirakenteen epatiiviyden selvittdmisen pistokoeluontoisesti eri puolilta
rakennusta kolmesta huoneesta. Merkkiainetta syotettiin sokkelihalkaisuun ja seurattiin, kulkeu-
tuuko sokkelihalkaisusta ilmavuotoa huonetiloihin. Merkkiaineen sy&ttdpaikat on merkitty liitteen
1 tutkimuskarttaan ja ilmavuotokohdat esitetty valokuvissa. Merkkiainekoe suoritettiin rakennuk-
sen ollessa 8-13 Pa alipaineinen ulkoilmaan ndhden.

Toimistohuoneessa 129 ja leikkihallissa 103 sokkelihalkaisusta ei todettu ilmavuotoa huonetiloi-
hin. Lepo/leikkihuoneessa 139 todettiin vahaiset pistemaiset ilmanvuotokohdat huoneen nurkista
alapohjan ja ulkoseinan liittymasta ja yhdesta kohdin suoralta ulkoseinalinjalta ulkoseinan ja ala-
pohjan liittymasta.
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Kuva 5.7. Lepo/leikkihuone 139. Pistemainen il- Kuva 5.8. Lepo/Ileikkihuone 139. Pistemainen il-
mavuotokohta nurkassa ja ulkoseinalla. mavuotokohta nurkassa ulkosein&- ja alapohja-
rakenteen liittymassa.

Johtopaatokset

Sokkelirakenteen halkaisussa on kadytetty eristeend tojax-eristettd, jossa todettiin kohonneita kos-
teuspitoisuuksia seka mikrobivaurioita. Rakenteen kosteusvauriot ovat aiheutuneet todenn&koi-
sesti maaperasta nousevasta kapillaarisesta kosteudesta seka ulkoisista kosteusrasituksista, jotka
ovat sokkelirakenteessa havaittujen halkeamien ja rapautuminen kautta paasseet rakenteen eris-
tetilaan. Merkkiainekokeissa todettiin paikoittaisia ja pistemaisia vuotokohtia sokkelirakenteesta
sisdilmaan, jolloin myds sokkelirakenteessa esiintyvilla epdpuhtauksilla on ilmayhteys rakennuk-
sen sisdilmaan.

Sokkelin ja tiiliverhoillun ulkoseinan vélisen laastisaumauksen tiiveyden puutteet ja osittainen
laastisauman puuttuminen lisadvat ulkoseindn alaosaan seka sokkeliin kohdistuvaa kosteusrasi-
tusta. Laastisaumauksen puutteet ja koko rakennuksen sokkelirakenteen verhouksessa havaitut
halkeamat seka rapautuminen lisadvat myos sokkelin betoniverhouksen taakse kulkeutuvan kos-
teuden riskid. Tamé lisaa sokkelirakenteen seka osaltaan myos ulkoseindrakenteen kosteusvauri-
oitumisen riskia.

Toimenpide-ehdotukset

Tutkimustulosten perusteella sokkelirakenteelle on suositeltavaa toteuttaa ensisijaisesti purkava
korjaus, jossa sokkelirakenteen vaurioituneet eristeet poistetaan ja sokkelirakenteessa havaitut
vauriokohdat korjataan. Lisaksi sokkelirakenteen ja tiiliverhotun ulkoseinarakenteen valiset sau-
mat suositellaan uusittavan elastisella massalla. Suositeltu purkava korjaustoimenpide edellyttda
korjaussuunnittelua.

Vaihtoehtoisesti suositellaan sokkelirakenteen paikkakorjausta seké ulkoseinérakenteiden, kanta-
vien valiseindrakenteiden ja alapohjarakenteiden tiivistystd. Paikkakorjauksessa sokkelirakenteen
halkeamat ja rapautumakohdat paikataan, seké sokkelirakenne pinnoitetaan. Lisaksi sokkeliraken-
teen ja tiiliverhotun ulkoseinarakenteen valiset saumat suositellaan uusittavan elastisella mas-
salla. Ulkoseinarakenteita on kasitelty tarkemmin kappaleessa 7.
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Alapohjarakenne

Lahtotietojen mukaan rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen terasbetonilaatta, jossa
lAmmaneristeend on Tojax. Rakennuksen tdyttdmaana on hiekkaa. Alapohjarakenteessa kulkee
putkikanava, johon kaynti on jérjestetty alapohjarakenteessa olevasta lattialuukusta. Lattiapéal-
lysteena tiloissa on pd&osin muovimatto. Keittiossa lattiapaallysteend on akryylimassapinnoite.

Kuva 6.1. Rakennuksen perustukset. Alapohjarakenteessa kulkeva putkikanaali on merkitty pu-
naisella.

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Rakennukseen on tehty tilojen muutos- ja perusparannustoita vuosina 2004 ja 2008. Vuoden 2004
perusparannustoiden yhteydessa osaan tiloista (mm. mérkatilat, kuraeteiset, vaatehuolto/siivous-
tilat) on valettu uusi pintavalu vanhan teréasbetonilaatan paélle, jonka yhteydessa vanha Tojax-
eriste on korvattu polystyreenilla (EPS). Vuoden 2004 perusparannuksen yhteydessa myos kaikki
lattiapinnoitteet on uusittu keittion akryylipinnoitetta lukuun ottamatta. Vuonna 2008 rakennusta
on laajennettu uudella lAmmdnjakohuoneella, joka on rakennettu rakennuksen pohjoispuolelle.
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Maanvastainen alapohjarakenne alkuperdisten (1965) rakennepiirustusten mukaisesti

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
.:'{‘3_ A ’L?.‘_

50 Terésbetoni

75-100 Tojax

60 Terésbetoni ‘

> 150 Maa-aines i P Gy T oox
~ y | AE5m lewv. J

Anwaaiic 4.5emn

~Gom alusbetorys

Maanvastainen alapohjarakenne rakenneavauksen RA.06-AP mukaisesti (lepo/leikkihuone 139)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
. PR TN
80 Ter&sbetoni P~ Nt oZ i B
. ~ \ ’ . ; ;»ﬂ
- Tervapaperi Sy, N
AN
50 - 60 Tojax % VR N
%, 1 R
'-‘ B
20-25 Styrox /LJ
3 ol /
- Bitumisively by '»3_‘\__  "/";
70-80 Terésbetoni -
> 300 Maataytto (hienojakoista hiekkaa)
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Maanvastainen alapohjarakenne rakenneavauksen RA.07-AP mukaisesti (leikkihalli 103)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

70-80 Ter&sbetoni

50 Polystyreeni (EPS)

- Muovikalvo

- Bitumisively

70-80 Terésbetoni

> 300 Maataytto (hienojakoista hiekkaa)

Maanvastainen alapohjarakenne rakenneavauksen RA.08-AP mukaisesti (Terv. hoitohuone 111)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

50 Terésbetoni

- Tervapaperi

- Villaa (avausta ei jatkettu)

Avausta ei jatkettu, koska rakenne viittasi vie-
mari/vesijohtoputkien esiintymaén avauskohdassa.
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Maanvastainen alapohjarakenne rakenneavauksen RA.09-AP mukaisesti (Toimistohuone 129)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

60-70 Ter&sbetoni vv', ; A :
30 Tojax e

20 Styrox

- Bitumisively

- Terésbetoni (avausta ei jatkettu)

Maanvastainen alapohjarakenne rakenneavauksen RA.12-AP mukaisesti (leikkihuone 107)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

70 - 80 Terésbetoni

50 Polystyreeni (EPS)

- Muovikalvo

- Bitumisively

70 -80 Terésbetoni

> 300 Maataytto (hienojakoista hiekkaa)

6.3 Rakenteesta tehdyt havainnot

Alapohjan rakenneavaukset toteutettiin kattavasti eri puolille rakennusta, jonka liséksi tehtiin pie-
nempia tarkastusporauksia. Alapohjarakenteen eristeend on pdéosin Tojax-eristettd. Osassa tilo-
jen alapohjarakenteesta Tojax-eriste on poistettu ja tilalla on polystyreenié (EPS), vuoden 2004
perusparannuksen rakennusselityksen mukaisesti. Myos rakennuksen lansipuolen paadyssa ole-
vissa tiloissa (leikkihalli- ja ryhmaétilat) todettiin alapohjarakenteessa olevan polystyreenid Tojaxin
sijasta. Alla olevassa kuvassa on esitetty paapiirteittdin tilat, joista Tojax-eriste on lahtdtietojen
sekd rakenneavausten perusteella poistettu:
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Kuva 6.2. Pohjakuvaan on punaisella merkitty tilat, joissa arvion mukaan alapohjan eristys on
uusittu.

Alapohjarakenteen rakennekuvista poiketen, Tojaxia sisdltavilla alueilla on Tojax-eristeen alle
asennettu noin 20-25 mm paksu styrox-kerros. Alapohjarakenteen alemman betonilaatan paalla
on alkuperainen bitumisively.

Alapohjarakenteen tdayttomaana todettiin olevan hienojakoista hiekkaa, joka oli aistinvaraisesti
arvioiden kosteahkoa. Rakenneavauksissa todettiin hieman tunkkaista hajua. Silmdmaaraisesti
arvioiden rakenneavauksien materiaaleissa ei ollut todettavissa kosteus- tai mikrobivaurion jalkia.

Alapohjarakenteiden muovimattopinnoitteet ovat péd&osin hyvassa, ikdistaan vastaavassa kun-
nossa. Pinnoitteiden saumoissa on muutamissa paikoissa rakoiluja.

Rakennuksen kaytavalla olevan séhkopéékeskuksen kohdalla alapohjarakenteessa on putkilapi-
vientejd, jotka ovat silmémaaraisesti epatiiviita.

Alapohjarakenteessa kulkevan putkikanavan yleisilme on siisti. Putkikanavan maanvastaisissa, be-
tonirakenteisissa seinissé havaittiin yksittéisia kosteusjalkia seka kalkkiharmetta. Kanavassa ha-
vaittiin hieman myos poikkeavaa hajua.
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Kuva 6.3. RA.06-AP. Kantavan betonilaatan Kuva 6.4. RA.07-AP. Uusittu alapohjarakenne,
pddlld oleva bitumisively ja pala styroxia. josta Tojax-eriste on poistettu.

Kuva 6.5. Tdyttémaana on hienojakoista hiek- Kuva 6.6. Sdhkopddkeskuksen kohdalla alapoh-
kaa. jarakenteen Iépivienti on silmédmddrdisesti epd-
tiivis.

Kuva 6.7. Yleiskuva putkikanavasta. Yleisilme Kuva 6.8. Putkikanavan seindmissé yksittaisia
on siisti. kosteusjalkia ja kalkkih&drmetté.
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Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Kosteuskartoitus

Rakennuksen alapohjarakenteelle suoritettiin kosteuskartoitus. Poikkeavia pintamittausarvoja to-
dettiin pienilld alueilla eteisessé 102, toimistohuoneessa 129, pienryhmatilassa 108, siivoustilassa
113 sek& WC-tilassa 119. Alueet on esitetty raportin liitteend 1 olevissa tutkimuskartoissa.

Rakennekosteusmittaus

Rakennekosteusmittaus kasitti alapohjarakenteen (AP) rakennekosteusmittaukset. Kosteusmit-
tauksia suoritettiin viiltokosteusmittauksina (VM) lattiapinnoitteen alle, seké kosteusmittauksina
alapohjan eristetilaan (KO). Viiltomittauksia tehtiin alueille, joiden pintakosteusarvoissa oli to-
dettu poikkeama. Kosteusmittausten mittauspisteet on esitetty liitteen 1 tutkimuskartoissa. Kos-
teusmittausten tulokset on esitetty taulukoissa 6.1 ja 6.2.

Taulukko 6.1. Viiltomittausten tulokset

Suhteelli- Absoluuttinen
Tunnus Sijainti Rakenne nen kos- kosteus
teus RH [%] a[g/m?]
yuolelta
VM.03- Tila 102 Muovimaton alapuolelta | 77,1 21,4 14,47
AP
VM.04- Tila 108 Muovimaton alapuolelta | 74,6 20,7 13,40
AP
VM.05- Tila 119 Muovimaton alapuolelta | 79,2 20,2 13,91
AP
VM.06-AP | Tilal27a | Muovimaton alapuolelta | 59,2 21,5 9,79
VM.07-AP | Tila 141 Muovimaton alapuolelta | 32,1 21,6 6,09
Sisdilma 14.3.2019 23,9 22,3 4,76
Ulkoilma 14.3.2019 85,6 2,7 4,99

Viiltomittauksissa todettiin kohonneita kosteusmittausarvoja mittauspaikoissa VM.03-AP, VM.04-
AP, jaVM.05-AP. Huomioitavaa on, etta viiltomittaus VM.05-AP on tehty mérkatilaan, joten ko-
honnut kosteusmittausarvo voi johtua myos tilan kéytosta.

Lievasti kohollaan olevia kosteusmittausarvoja todettiin mittauspaikoissa VM.01-AP ja VM.02-AP.
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Kosteusvaurioiden mikrobikasvusto alkaa paasaéantoisesti tasapainokosteuden (RH) ylittdessa 80
%:a. Mikrobikasvu voi alkaa myds alhaisemmassa tasapainokosteudessa, mikali ravinne- ja lampo-
olosuhteet ovat sopivat. Mikrobikasvu on nopeimmillaan 20 — 30 °C:ssa. Kaseiinipohjainen lattia-
tasoite voi vaurioitua tasapainokosteuden ylittdessa 75 %:a.

Viiltomittauksia tehdessa avauskohtia tarkasteltiin aistinvaraisesti. Avauskohdissa ei todettu poik-
keavia hajuja.

Taulukko 6.2. Eristetilaan tehtyjen kosteusmittausten tulokset

Mlt' Suhteel_ . AbSOIUUt'
Tunnus | sitaini Rakenne / mittaus-  taus-  Jinen tinen
J kohteen materiaali  SYVYYS kosteus kostesus
[mm] | [RH%] 7

KO.01-AP | Tila139 Alapohjan eriste 110 60,1 14,8 7,66
(Tojax/EPS)

KO-02-AP | Tila141 Alapohjan eriste 110 68,6 17,5 10,23
(Tojax/EPS)

KO.03-AP | Tila 129 Alapohjan eriste 120 80,7 18,8 13,02
(Tojax/EPS)

KO.04-AP | Tila 130 Alapohjan eriste 130 87,4 19,9 15,05
(Tojax/EPS)

KO.05-AP | Tila 123 Alapohjan eriste 110 83,2 18,1 12,88
(Tojax/EPS)

KO.06-AP | Tila111 Alapohjan eriste 110 62,6 18,7 10,07
(Tojax/EPS)

KO.07-AP | Tilal03 Alapohjan eriste 120 72,6 16,0 9,89
(Tojax/EPS)

KO.08-AP | Tila 103 Alapohjan eriste 120 72,9 20,1 12,72
(Tojax/EPS)

KO.09-AP | Tila 106 Alapohjan Tojax- 150 96,2 14,0 11,62
eriste/kantavan be-
tonilaatan ylapinta

KO.10-AP | Tila 141 Alapohjan eriste 120 70,2 19,4 11,74
(Tojax/EPS)
Sisailma 14.3.2019 239 22,3 4,76
Ulkoilma 14.3.2019 85,6 2,7 4,99
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Eristetilan kosteusmittauksissa todettiin kohonneita kosteuspitoisuuksia toimistotilan 129 (KO.03-
AP), ryhmahuoneen 130 (KO.04-AP), lepo/leikkihuoneen 123 (KO.05-AP) seka tilan 103 (KO.08-AP)
jatilan 141 (KO.10-AP) alapohjaeristeissa. Pienryhmahuoneen 106 porareikdmittaus KO.09-AP on
mitattu kantavan betonilaatan ylapinnasta, joka osaltansa selittdd huomattavasti korkeampaa
suhteellista kosteuspitoisuutta.

Kosteusvaurioiden mikrobikasvusto alkaa padsééntoisesti tasapainokosteuden (RH) ylittdessa 80
%:a. Mikrobikasvu voi alkaa myos alhaisemmassa tasapainokosteudessa, mikéli ravinne- ja [ampo-
olosuhteet ovat sopivat. Mikrobikasvu on nopeimmillaan 20 — 30 °C:ssa. Kaseiinipohjainen lattia-
tasoite voi vaurioitua tasapainokosteuden ylittdessa 75 %:a.

Mikrobianalyysit

Alapohjaeristeen kuntoa arvioitiin ottamalla kaksi materiaalindytettd mikrobianalyysiin. Analyysi-
vastaukset ovat liitteessa 2.

Taulukko 6.3. Materiaalindytteiden tulokset

MA.15-AP | Tila139 Alapohjan eriste Tojax Ei viitettd mikrobivau-
riosta

MA.16-AP | Tila 129 Alapohjan eriste Tojax _

Haitta-aineet

Rakenneavauksen RA.06-AP yhteydessa alapohjarakenteen vedeneristeend toimivasta bitumisive-
lysté otettiin asbesti ja PAH-materiaalindytteet haitta-aineanalyysia varten.

Taulukko 6.4. Haitta-aineiden analyysitulokset

{ x P4
ASB.O3 Tila139 Alapohjan vedeneriste Bitumisively [ Ei sisalla asbestia
PAH.03 Tila139 Alapohjan vedeneriste Bitumisively | Ei raja-arvoja ylittavia tu-
loksia

Tutkitussa asbestimateriaalindytteessa ei todettu asbestia, eika tutkitussa PAH-materiaalindyt-
teessé todettu raja-arvoja ylittavia tuloksia.

Haitta-aineiden ndytteenottopaikat on esitetty liitteen 1 tutkimuskartoissa. Analyysivastaukset on
esitetty liitteessa 4.

Tiiveystarkastelut, merkkiainekokeet

Merkkiainekoe késitti alapohjarakenteen liittymien epétiiviyskohtien selvittdmisen pistokoeluon-
toisesti eri puolilta rakennusta kolmesta huoneesta. Merkkiaineen syottopaikat on merkitty liit-
teen 1 tutkimuskarttaan ja ilmavuotokohdat esitetty valokuvissa. Merkkiainekoe suoritettiin ra-
kennuksen ollessa 8-13 Pa alipaineinen ulkoilmaan ndhden. Merkkiainekokeiden yhteydessa to-
dettiin, ettd huoneiden lattialistoihin on tehty tiivistyksia elastisella massalla.

Toimistohuoneessa 129 merkkiainetta syotettiin alapohjarakenteen eristetilaan kahdesta kohtaa.
Huoneessa todettiin pistemaiset ilmavuotokohdat huoneen nurkassa alapohjan ja ulkoseinan liit-
tymasta (kuva 6.9) ja oven vieressa kaapin takaa (kuva 6.10). Koko k&ytdvan vastainen véliseind on
yhtendisté kaapistoa. Varsinainen vuotokohta voi olla muualla kuin merkkiaineella todetussa pai-
kassa.
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Ryhméahuoneessa 130 merkkiainetta syotettiin alapohjarakenteen eristetilaan kolmesta kohtaa.
Huoneessa todettiin ilmavuotoa véliseinan ja alapohjan liittymasta, véliseinan pistorasiasta ja put-
kilapivienneisté seka nurkasta (kuva 6.11). Kyseisessa nurkassa todettiin myos lievaé tunkkaista
hajua. Pistemaisid ilmavuotokohtia todettiin myds ulkoseinan ja alapohjan liittymésta.

Leikkihallissa 103 merkkiainetta syodtettiin alapohjarakenteen eristetilaan viidest& kohtaa. Huo-
neessa todettiin pistemaisia ilmavuotoja ulkoseinén ja alapohjan seka véliseinén ja alapohjan liit-
tymaéstd, pistorasioista ja putkildpivienneista.

Rakennuksen putkikanaaliin syotettiin merkkiainekaasua mahdollisten alapohjarakenteen lapi-
vientien epétiiveyskohtien paikallistamiseksi. Vuotokohtia |8ydettiin putkikanaalin tarkastusluu-
kun rei’isté sek& sahkokaapin lapivienneista.

Kuva 6.9. Toimistohuone 129. Pistemdinen il- Kuva 6.10. Toimistohuone 129. Pistemdinen il-
mavuotokohta huoneen nurkassa. mavuotokohta kaapin takaa.

Kuva 6.11. Ryhmé&huone 130. Véliseinén ilma- Kuva 6.12. Ryhméahuone 130. Pistemaisia ilma-
vuotokohdat merkitty kuvaan. vuotokohtia ulkoseinan ja alapohjan liitoksesta.
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Kuva 6.13. Leikkihalli 103. llImavuotokohdat Kuva 6.14. Leikkihalli 103. Ulko-ovi. Pistemdisid
merkitty kuvaan. ilmavuotoja seinien ja alapohjan liitoksista.

.?‘E 24,
| tasovaufu

...........

...........................

Kuva 6.15. Putkikanaalin tarkastusluukun Kuva 6.16. Ilmavuotoa sahkokaapin l&pivien-
rei’ista ilmavuotoa. neistd.

6.5  Johtopaatokset

Rakennuksessa on maanvastainen alapohjarakenne, jota on lahtdtietojen seka rakenneavausten
perusteella osittain saneerattu vuosien saatossa. Alkuperaisen alapohjarakenteen eristeené on
kaytetty kosteusvaurioherkk&a Tojax-eristettd. Alapohjarakenteen maatéyttona on kaytetty hie-
nojakoista hiekkaa, joka tutkimushetkella oli aistinvaraisesti arvioiden kosteaa. Liséksi alapohjara-
kenteen vedeneristeend on kaytetty bitumisivelyd, jonka tekninen kayttoika on ylittynyt. Hienoja-
koisen hiekan seka vedeneristeend toimivan bitumisivelyn eristyskyvyn heikkenemisen vuoksi
maan kosteus voi nousta kapillaarisesti alapohjarakenteeseen ja aiheuttaa kosteusvaurioita. Ala-
pohjarakenteen eristetilan kosteusmittauksissa todettiin kohonneita kosteuspitoisuuksia alkupe-
rdisissa alapohjarakenteissa, seké lievempia kohonneita kosteuspitoisuuksia myds saneeratuilla
alueilla, jotka viittaavat vedeneristeend toimivan bitumisivelyn eristyskyvyn heikentymiseen. Ti-
lassa 129 todettiin myds mikrobivaurio alapohjan Tojax-eristeessd, joka viittaa kosteusvaurioon
alapohjarakenteessa.
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Alapohjarakenteen vedeneristeend toimivasta bitumisivelysté otettiin asbesti- ja PAH-materiaali-
néytteet haitta-aineanalyysié varten. Otetuissa materiaalindytteissa ei todettu asbestia, eika nayt-
teissé todettu PAH-analyysin osalta raja-arvoja ylittavia tuloksia.

Merkkiainekokeissa seka aistinvaraisella tarkastelulla alapohjarakenteesta I6ydettiin vuotokohtia,
joiden kautta rakennuksen sisdilmaan voi paastéa epapuhtauksia vaurioituneista rakenteista.

Toimenpide-ehdotukset

Tutkimustulosten perusteella alapohjarakenteelle on suositeltavaa toteuttaa ensisijaisesti purkava
korjaus, jossa alapohja saneerataan nykyméaaraysten mukaisena kosteusteknisesti toimivaksi. Kor-
jaustoimenpide vaatii korjaussuunnittelua.

Rakennuksessa on alapohjarakenteen lisdksi myds muita korjaustoimenpiteité vaativia rakenteita,
kuten ulkoseind- ja sokkelirakenteet. Rakenteiden korjaukset on suositeltavaa toteuttaa samanai-
kaisesti.

Vaihtoehtoisesti siirtdvana korjausvaihtoehtona suositellaan koko rakennuksen alapohjaraken-
teen liittymien seké lapivientien tiivistdmista, sekd alapohjarakenteen pinnoitteiden uusimista
vaurioituneilta alueilta.

Ennen alapohjarakenteen korjaustoimenpiteitd on suositeltavaa toteuttaa salaojajarjestelmén ku-
vaus mahdollisten puutteiden ja vaurioiden todentamiseksi. Salaojajarjestelmén mahdolliset kor-
jaustoimenpiteet on suositeltavaa ajoittaa alapohjarakenteen korjauksen yhteyteen.

Ulkoseindrakenne

Lahtotietojen mukaan rakennuksessa on kolmea ulkoseinarakennetta; Ulkoseindrakenne US 1 on
puurunkoinen, jonka lammaoneristeend on mineraalivilla. Julkisivuverhouksena on kuitusementti-
levyd, osassa US 1 seinarakennetta on julkisivuverhouksena kuitusementtilevyn lisaksi myds puuri-
moitusta. Tuulensuojalevynad on 50 mm mineraalivillalevy. Ulkoseindrakenne US 2 on puurunkoi-
nen, ja lAmmaoneristeend on mineraalivilla. Julkisivuverhouksena on tiilimuuraus. Ulkoseinéra-
kenne US 3 on perusparannuksen yhteydessa rakennetun keittidlaajennuksen ulkoseinérakenne,
joka on rakenteeltaan Iahes vastaava kuin US 1. Sisaverhouksena rakennuksessa on kaytetty kipsi-
levya.
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Kuva 7.1. Rakennuksen eri seindrakenteet pddpiirteittdin. Seincérakenne US 1 on merkattu poh-
jakuvaan punaisella, US 2 siniselld, ja US 3 vihredlld vdrilld.

7.1 Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Lahtotietojen mukaan ulkoseinarakenteita on saneerattu vuoden 2004 perusparannuksen yhtey-
dessd, jossa ulkoseinarakenteiden lammoneristeitd on uusittu, seka alkuperaiset asbestia sisalta-
vat Minerit-julkisivulevyt on uusittu kuitusementtilevyihin.

7.2 Rakennetyypit

Ulkoseindrakenne US 1 (vuoden 2004 rakennuspiirustusten mukaisesti, korjattu rakenne)
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

(30) (vaakarimoitus + korotuskaista)

8 Luja-julkisivulevy

25 Tuuletusrako

50 Mineraalivillalevy (tuulensuoja)

100 Kantava puurunko + mineraalivilla

- Hoyrynsulkumuovi

13 Kipsilevy
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US 1 ulkoseinarakenne rakenneavaus RA.03-US mukaisesti
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

8 Julkisivulevy (vaneria)

20 Tuuletusrako

25 Mineraalivillalevy ; ;

150 Kantava puurunko + mineraalivilla : :

- Hoyrynsulkumuovi (avausta ei jatkettu)

US 1 ulkoseindrakenne rakenneavaus RA.04-US mukaisesti
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

8 Julkisivulevy (Lujalevy)

20 Tuuletusrako

25 Mineraalivillalevy

100 Kantava puurunko + mineraalivilla

- Hoyrynsulkumuovi (avausta ei jatkettu)

US 1 ulkoseindrakenne rakenneavaus RA.05-US mukaisesti
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

8 Julkisivulevy (Lujalevy)

20 Tuuletusrako

25 Mineraalivillalevy

100 Kantava puurunko + mineraalivilla

- Hoyrynsulkumuovi (avausta ei jatkettu)
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US 2 ulkoseinarakenne rakenneavaus RA.01-US mukaisesti
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

- Tiili

20 llmarako

25 Tuulensuojalevy (Mineraalivilla)
100 Kantava runko + mineraalivilla
50 Mineraalivilla

- HOyrynsulkumuovi

13 kipsilevy

US 2 ulkoseindrakenne rakenneavaus RA.02-US mukaisesti
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

- Tiili

20 lImarako

25 Tuulensuojalevy (Mineraalivilla)
100 Kantava runko + mineraalivilla
50 Mineraalivilla

- HOyrynsulkumuovi

13 kipsilevy
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Ulkoseindrakenne US 3 vuoden 2004 rakennuspiirustusten mukaisesti
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

(30) (vaakarimoitus + korotuskaista)

8 Luja-julkisivulevy

25 Tuuletusrako

50 Mineraalivillalevy (tuulensuoja)
125 Kantava puurunko + mineraalivilla

- Hoyrynsulku

13 Kipsilevy

Rakenteesta tehdyt havainnot

Ulkoseinarakenteita tarkasteltiin sisdpuolelta tehtyjen rakenneavausten RA.01-US ja RA.02-JS
kautta sekd ulkopuolelta tehtyjen rakenneavauksen RA.03-US — RA.05-US kautta. Rakenneavauk-
sien RA.04-US ja RA.05-US yhteydessa suoritettiin rakenneavaukset myos ikkunoiden alapuolelle,
joista katselmoitiin ikkunarakenteiden liitoskohtien kuntoa.

Rakenneavauksissa havaittiin osittain korjattuja, ja osittain alkuperaisia ulkoseinarakenteita. Ulko-
seindrakenteiden alaohjauspuissa havaittiin paikoittain tummentumaa. Ulkoseindrakenteen hoy-
rynsulkumuovi on kaannetty alapohjarakenteen pintalaatan alle. Hoyrynsulkumuovissa havaittiin
yksittaisia reikid, sekd epatiiveyskohtia hdyrynsulkumuovien liitoskohdissa. Ulkoseinarakenteen
mineraalivillaeristeissa seka mineraalivillaisissa tuulensuojalevyissa havaittiin paikoittain tummen-
tumia sekd epatiiviita tuulensuojalevyjen liitoskohtia.

Rakenneavauksissa havaittiin my6s kaksi kappaletta tuulensuojalevyssa, mineraalivillaeristeessa,
sekd hoyrynsulkumuovissa olevaa reikaa, jotka olivat arviolta pieneldimen tekemia.

Ikkunoiden alapuolille tehdyissa rakenneavauksissa havaittiin tummentumaa puurakenteissa seké
ikkunarakenteen eristeend toimivassa pellavariveessa.

Ulkoseindrakenteen alaohjauspuun alla todettiin bitumikermi kapillaarikatkona.
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Kuva 7.2. RA.01-US. Sisdpuolen runkopuun alle Kuva 7.3. RA.01-US. Alajuoksupuussa havaitta-
on asennettu uretaanikaista. vissa hieman tummentumaa.

Kuva 7.4. RA.02-US. Rakenneavauskohdassa Kuva 7.5. RA.02-US. Alaohjauspuussa havaitta-
havaittiin héyrynsulkumuovissa reikd (reikd on vissa hieman tummentumaa, sisépuolen runko-
nyt paikattu). puun alle on asennettu EPS-kaista.

X 4

e

Kuva 7.6. RA.03-US. Rakenneavauskohdan vie- Kuva 7.7. RA.03-US. Tuulensuojalevyn sisapin-
ressa elaimen jyrsima aukko. nassa tummentumaa.
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Kuva 7.8. RA.03-US. Alaohjauspuussa tummen- Kuva 7.9. RA.04-US. Tuulensuojalevyind toimi-
tumaa. Sokkelin pddlld on bitumikaista kapil- vien mineraalivillalevyjen saumakohdassa ei tii-
laarikatkona. vistettd, sauma on epdtiivis.

o A - i i i B

Kuva 7.10. RA.04-US. Rakenneavauskohdassa Kuva 7.11. RA.04-US. elaimen jyrsimassa au-
toinen eldimen jyrsimd aukko. kossa ulostetta sek& hdyrynsulussa reiké.
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Kuva 7.12. RA.04-US. Rakenneavauskohdan
ylépuolelle, ikkunan alapuolelle suoritettiin
myés rakenneavaus. Ikkunan alapuolella ole-
vassa puussa on havaittavissa tummentumaa.
Ikkunarakenteen tilkemateriaalina on pellavari-
vettd.

P

Kuva 7.14. RA.05-Us. Rakenneavauskondassa
alaohjauspuun liitoskohta. Toinen alaohjaus-
puu hieman irti sokkelin pinnasta.

I Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0
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Kuva 7.13. RA.05-US. Rakenneavauskohdassa
havaittavissa tummentumaa villaeristeen ala-
0sassd.

Kuva 7.15. RA.05-US. HOyrynsulku k&annetty
pintalaatan alle.
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Kuva 7.14. RA.05-US. Rakenneavauskohdan Kuva 7.15. Ikkunan alapuolisessa raken-

ylépuolelle, ikkunan alapuolelle suoritettiin neavauskohdassa héyrynsulun liitoskohta on
myés rakenneavaus. lkkunan alapuolisessa epdtiivis.

puussa havaittavissa selkedd tummentumaa.

7.4 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

7.4.1 Kosteusmittaukset

Rakenneavausten yhteydessa ulkoseindrakenteiden alajuoksupuihin suoritettiin piikkikosteusmit-
tauksia. Puun piikkikosteusmittauksissa ei todettu tutkimushetkella poikkeavia kosteusarvoja. Mit-
tauksissa puurunkorakenteiden kosteuspitoisuudet olivat valilla 9,6 - 11,1 p-%.

7.4.2  Mikrobianalyysit

Ulkoseinarakenteiden kuntoa arvioitiin ottamalla rakenneavausten yhteydessa materiaalindytteita
mikrobianalyysiin.

Taulukko 7.1. Materiaalindytteiden tulokset

Tunnus
MA.01-US

Naytteen sijainti \ Materiaali \ Tulos
Ulkoseindn lammaoneriste | Mineraali- \
villa |

Tila
Tila 130

MA.02-US | Tila130 Ulkoseinan alaohjauspuu | Puu Epdilty viite mikrobivau-
riosta
MA.03-US | Tila106 Ulkoseindn lammoneriste | Mineraali- | Ei viitettd mikrobivau-
villa riosta
MA.04-US | Tila 106 Ulkoseinan alaohjauspuu | Puu Ei viitettd mikrobivau-
riosta
MA.05-US | Tila 103 Ulkoseinén lammoneriste | Mineraali- | Epdilty viite mikrobivau-
villa riosta
MA.06-US | Tila103 Ulkoseinan alaohjauspuu | Puu
MA.07-US | Tila111 Ulkoseinén lammoneriste | Mineraali-
villa
MA.08-US | Tila111 Ulkoseinén lammoneriste | Mineraali- | Epdilty viite mikrobivau-
villa riosta
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MA.09-US [Tila 111 Ulkoseinan alaohjauspuu | Puu Epailty viite mikrobivau-
riosta
MA.10-US | Tila 138 Ulkoseinan lammoneriste | Mineraali- | Epailty viite mikrobivau-
villa riosta
MA.11-US | Tila 138 Ulkoseinan [ammoneriste | Mineraali- | Epailty viite mikrobivau-
villa riosta
MA.12-US | Tila 138 Ikkunan lammdoneriste Pellavarive
MA.13-US | Tila 138 Ulkoseindn alaohjauspuu | Puu Ei viitettd mikrobivau-
riosta
MA.14-US | Tila 138 Ulkoseindn alaohjauspuu | Puu
MA.19-US |Tila 111 Ikkunan lammaoneriste Pellavarive | Ei viitettd mikrobivau-
riosta

Analyysivastaukset ovat liitteessa 2.

Haitta-aineet

Rakenneavauksen RA.03-US yhteydessa ulkoseinarakenteen alaohjauspuun alla olevasta bitumi-
kermista otettiin asbesti ja PAH-materiaalindytteet haitta-aineanalyysii varten.

Taulukko 7.2. Haitta-aineiden analyysitulokset

jainti
ASB.02 Tila103 Alaohjauspuun alla oleva | Bitumikermi | Ei sisdlla asbestia
kermi
PAH.02 Tila103 Alaohjauspuun alla oleva | Bitumikermi | Ei raja-arvoja ylittavia tu-
kermi loksia

Tutkitussa asbestimateriaalindytteessa ei todettu asbestia, eika tutkitussa PAH-materiaalindyt-
teessé todettu raja-arvoja ylittavia tuloksia.

Haitta-aineiden ndytteenottopaikat on esitetty liitteen 1 tutkimuskartoissa. Analyysivastaukset on
esitetty liitteessa 4.

Johtopaatokset

Ulkoseindrakenteiden eristeistd, alaohjauspuista sekd ikkunoiden eristeend toimivasta pellavari-
veesta otettiin useita mikrobindytteita, joista 58 %:ssa (11/19) todettiin mikrobivaurio tai epailty
viite mikrobivauriosta. Ikkunarakenteiden epétiiviiden vesipellitysten, julkisivulevyjen seka tuulen-
suojalevyjen epétiiviiden liitoskohtien kautta ulkoseinarakenteen eristeisiin on voinut kulkeutua
liioin kosteutta, joka on voinut vaurioittaa rakennetta. Lahtotietojen mukaan myds kattoraken-
teissa on todettu useita vuotokohtia, joka on lisdnnyt ulkoseindrakenteisiin kohdistuvaa kosteus-
vaurioitumisriskia.

Rakenneavauksissa todettiin selkeité epéatiiveyskohtia ulkoseindarakenteen héyrynsulkumuovissa
sekd hoyrynsulkumuovin liitoskohdissa, joiden kautta epépuhtauksilla on ilmayhteys siséilmaan.
Rakenneavauksissa todettiin myds kaksi pieneldimen tekeméa reik&a. Reikdkohdat olivat alueilla,
joissa julkisivulevyn kiinnitys alareunasta oli puutteellinen, jota kautta eléin on todennakdisesti
paassyt rakenteeseen.
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Ulkoseinan rakenneavausten yhteydessa alaohjauspuun alla olevasta bitumikermisté otettiin as-
besti- ja PAH-materiaalindytteet haitta-aineanalyysié varten. Otetuissa materiaalindytteissé ei to-
dettu asbestia, eiké naytteissa todettu PAH-analyysin osalta raja-arvoja ylittavia tuloksia.

Toimenpide-ehdotukset

Tutkimustulosten perusteella ulkoseindrakenteille on suositeltavaa toteuttaa purkava korjaus,
jossa ulkoseinédrakenteesta poistetaan vaurioituneet rakenneosat ja materiaalit, ja ulkoseinéra-
kenne uusitaan rakennusfysikaalisesti toimivaksi. Toimenpiteet vaativat korjaussuunnittelua.

Purkavan korjauksen jalkeen ulkoseindrakenteiden tiiveys laadunvarmistetaan merkkiainekokein.

Rakennuksessa on ulkoseindrakenteen lisaksi my6s muita korjaustoimenpiteité vaativia raken-
teita, kuten alapohja- ja sokkelirakenteet. Rakenteiden korjaukset on suositeltavaa toteuttaa sa-
manaikaisesti.

Véliseindrakenne

Valiseindrakenteet ovat puu- tai metallirankaisia kipsilevyseinia. Rakennuksen lapi kulkevan kayta-
van véliseindt ovat kantavia.

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Vuoden 2004 perusparannuksessa ei-kantavien valiseinien paikkoja on osittain muutettu, seka
pintoja maalattu.

Rakennetyypit
Valiseindrakenne rakenneavauksen RA.10-VS mukaisesti
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali F ’
; L |

. ¥ i

13 Kipsilevy \
(Vaneri) k- 3 2

100 Kantava puurunko + mineraalivilla

Kipsilevy (avausta ei jatkettu)
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Valiseinarakenne rakenneavauksen RA.11-VS mukaisesti
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

13 Kipsilevy

100 Kantava puurunko + mineraalivilla

- Kipsilevy (avausta ei jatkettu)

Rakenteesta tehdyt havainnot

Viliseinarakenteiden rakenneavauksissa tarkastettiin véliseindrakenteen toteutustapaa ja arvioi-
tiin rakenteen kuntoa. Avatut véliseindrakenteet ovat havaintojen mukaan p&daosin alkuperaisia,
osittain rakenteissa on yksittdisia runkopuuosia vaihdettu. Valiseindrakenne ldhtee pintabetonin
paalta. Runkopuun ja pintabetonin valissa on bitumikermi.

Rakenneavaus RA.10-VS avauskohdassa havaittiin lievaa poikkeavaa hajua muovimaton alapuo-
lella. Rakenneavauskohdassa RA.11-VS havaittiin uusittu runkopuu véliseindrakenteessa.

|

Kuva 8.1 RA.10-VS. Alaohjauspuun ja pintabe- Kuva 8.2 RA.11-VS. Véliseindrakenteen alaoh-
tonin vélissé on bitumikermi. Muovimaton alta jauspuuta on osittain uusittu.
havaittiin lievaa poikkeavaa hajua.

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Kosteusmittaukset

Rakenneavauksen RA.10-VS yhteydessa valiseindn puurakenteen kosteus mitattiin piikkimittarilla.
Mittauksessa ei todettu poikkeavia kosteusarvoja. Mittauksessa puurunkorakenteen kosteuspitoi-
suus oli 7,6 p-%.
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Mikrobianalyysit

Véliseindrakenteiden kuntoa arvioitiin ottamalla rakenneavausten yhteydessa materiaalindytteita
mikrobianalyysiin. Analyysivastaukset ovat liitteessé 2.

Taulukko 8.1. Materiaalindytteiden tulokset

MA.20-VS | Lepo/Ieikkitila 123 Véliseinan eriste | Mineraali- | Ei viitetta mikrobivau-
villa riosta

Haitta-aineet

Rakenneavauksen RA.10-VS yhteydessa valiseindrakenteen alaohjauspuun alla olevasta bitumiker-
mistd otettiin asbesti ja PAH-materiaalindytteet haitta-aineanalyysié varten. Haitta-aineiden nayt-
teenottopaikat on esitetty liitteen 1 tutkimuskartoissa. Analyysivastaukset on esitetty liitteessa 4.

Taulukko 8.2. Haitta-aineiden analyysitulokset

226
ASB.O1 Tila123 Alaohjauspuun alla oleva | Bitumikermi | Ei sisdlla asbestia
kermi
PAH.01 Tila123 Alaohjauspuun alla oleva | Bitumikermi | Ei raja-arvoja ylittavia tu-
kermi loksia

Tutkitussa asbestimateriaalindytteessa ei todettu asbestia, eika tutkitussa PAH-materiaalindyt-
teessé todettu raja-arvoja ylittavia tuloksia.

Johtopaatokset

Véliseindrakenteen alaohjauspuussa ei havaittu kosteusvauriojalkia ja puu oli piikkimittauksen pe-
rusteella kuiva. Valiseindn mineraalivillaeriste oli kuivaa ja eristeestd otetussa naytteessa ei to-
dettu viitettd vauriosta. Tilassa 123 todettiin alapohjarakenteen kosteusmittauksissa kohonneita
kosteuspitoisuuksia, joka voi osaltansa selittda muovimaton alla havaittua lievéa poikkeavaa ha-
jua. Alapohjarakenteen toimenpiteet on esitetty kappaleessa 6.

Valiseinan rakenneavausten yhteydessa alaohjauspuun alla olevasta bitumikermista otettiin as-
besti- ja PAH-materiaalinaytteet haitta-aineanalyysia varten. Otetuissa materiaalindytteissé ei to-
dettu asbestia, eika néytteissa todettu PAH-analyysin osalta raja-arvoja ylittavia tuloksia.

Véliseindrakenteet eivat tehtyjen tutkimusten perusteella vaadi toimenpiteita.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpiteita.
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9 Muut havainnot

9.1  Alakattojen ylapuolisten tilojen aistinvarainen tarkastus

Paivakodin tiloissa on alaslaskettu katto, jonka ylapuolella kulkevat talotekniikan kanavat ja joh-
dot. Alaslaskun ylapuolisen tilan puhtautta ja kuntoa arvioitiin pistokoeluontoisella tarkastelulla.

Tutkimuksissa todettiin, ettd alaslaskujen yldpuolinen pdlykertymé& on pddosin vahainen, mutta
osittain kohtalainen yksittaisilla alueilla. Alaslaskun levyt ovat p&élté pinnoitettuja ja sivuilta pin-
noittamattomia mineraalivillalevyja. Rikkindisia levytyksid tai irtonaista mineraalivillaa ei todettu.
Tarkastelluilla alueilla yl&pohjan l&pivienneissa seké ylapohjan liitoksissa havaittiin yksittéisia epa-
tiiveyskohtia. Keittion ylapuolella havaittiin myos elédimen jatoksia alaslaskukaton paalla.

Kuva 9.1. Yleiskuva alaslaskujen ylédpuolisista ti- Kuva 9.2. Alaslaskujen yldpuolisissa tiloissa
loista. Tilat ovat pddosin siistit, pélykertymd osittain kohtalaista pélykertymdd (kuva mdr-
pddosin vdhdistd (kuva inva-wc:std). kdeteisen kohdalta).

Kuva 9.3. Hoyrynsulkumuovissa yksittaisia epa- Kuva 9.4. Hoyrynsulkumuovissa yksittéisia rei-
tiiveyskohtia l&pivienneissa (kuva siivoustilasta) ~ kié (kuva inva-wc:std)
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Kuva 9.5. Keittion yldpuolisessa tilassa eldimen Kuva 9.6. Keittién yldpuolisen tilan Idpivienti
jatoksid. epdtiivis.

Kuva 9.7. Keittion kylmékoneen pddlld polyker- Kuva 9.8. WC 2 -tilassa epdtiiveyskohtia kipsile-
tymdd. vykaton saumoissa sekd ldpivienneissd.

9.2 Mineraalikuitujen maaritys laskeumapdlysta

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista sisdilmassa tutkittiin geeliteippinéytteella 2 viikon poly-
laskeumasta. Analyysissa ilmoitetaan tulos yli 20 um pituisten kuitujen lukumaaréné pinta-alaa
kohden. Menetelmalla on mahdollista selvittaa teollisten mineraalikuitujen kokonaismaara tutkit-
tavalla pinnalla, mutta silla ei saada selvyytta kuitutyypisté. Jos kuitujen lahde on epaselva, kuitu-
tyypit on mahdollista tutkia erikseen pyyhintanaytteilla.

Naytteet otettiin laskeumapolysta 14 vuorokauden ajaksi tasopinnoille asetetuilta laskeumale-
vyilté. Naytteenotto suoritettiin 15 - 29.3.2019 vélisend aikana. Mittauspaikat on esitetty liitteena
olevassa tutkimuskartassa (liite 1). Laboratorion analyysivastaus on liitteessa 3.

Taulukko 9.1. Mineraalikuituanalyysin tulokset.

Tunnus  Tila
PO.01 Toimisto 129
PO.02 Pienryhmatila 108

Tulos
0,1 kpl/cm?
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Nayte PO.02 ylitta4 15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaisen toimenpide-
rajan (0,2 kuitua/cm?, kahden viikon pélylaskeuma).

Johtopaatokset

Alaslaskukattojen ylapuoliset tilat olivat padosin siisteja, eiké niissa havaittu merkittavia polykerty-
mi& muualla kuin méarkaeteisen (tila 102) kohdalla. Alaslaskukattojen ylapuolisten tilojen hdyryn-
sulkumuovissa, ylapohjan yksittaisissa lapivienneissa seka ylapohjan kipsilevysaumoissa havaittiin
epétiiveyskohtia, joiden kautta sisdilmaan voi ylapohjasta kulkeutua epdpuhtauksia. Keittion yla-
pohjarakenteessa havaitussa lapiviennin epatiiveyskohdassa oli pieneldimen mentéva rako, jota
kautta se on todennakoisesti padssyt keittion alaslaskukattotilaan.

Pienryhmatilassa 108 todettiin toimenpiderajan ylittdva mineraalikuitulukema. Mineraalikuituja
on voinut paasta huoneilmaan esimerkiksi ilmanvaihtokoneen rikki menneestd, mineraalivillai-
sesta adnenvaimentimesta.

Toimenpide-ehdotukset

Yl&dpohjan héyrynsulkumuovin liittymaét ja reidt, ylapohjan lapiviennit sekd kipsilevyjen saumoissa
havaitut epatiiveyskohdat on suositeltavaa tiivistaa. Tiivistyksen yhteydessé alaslaskukatot on
suositeltavaa puhdistaa polysta.

Pienryhmatilaa 108 palvelevan ilmanvaihtokoneen danenvaimennin on suositeltavaa tarkastaa
mahdollisen rikkimenneen d@nenvaimentimen osalta, ja tarvittaessa uusia.

Sisdilmaston seurantamittaukset

Paine-erojen seuranta

Tutkittaviin tiloihin asennettiin nelja jatkuvatoimista paine-eromittalaitetta sisdilman painesuhtei-
den tutkimiseksi ulkoseindrakenteen yli ulkoilmaan nahden. Lisaksi yksi paine-eromittalaite asen-
nettiin mittaamaan putkikanaalin ja sisatilan valistd paine-eroa. Seurantaa tehtiin kahden viikon
ajan ajanjaksolla 15-29.3.2019. Painesuhteisiin vaikuttavat mm. ulkoilman ja siséilman vélinen
l[Ampotilaero, tilojen kaytto ja tuuliolosuhteet. Paine-eromittausten kuvaajat on esitetty raportin
liitteessa 5.

Taulukko 10.1. Paine-eromittaukset.

PE.O1 Toimistohuone 129 | arkisin klo 06-18 -11,12... +4,70
arkisin klo 18-06 -5,15...40,90
viikonloppu -4.49...+1,30
PE.02 Lepo/leikkihuone arkisin klo 06-18 -5,19... +5,85
139 arkisin klo 18-06 -7,64...+0,74
viikonloppu -7,90...42,03
PE.O3 Leikkihalli 103 arkisin klo 06-18 -11,26... +10,35
arkisin klo 18-06 -10,65...+3,61
viikonloppu -12,02...+5,47
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

www.sitowise.com



10.2

Raportti 42/46
Rajakylan paivékoti
Sailatie 31, 01280 Vantaa

27.5.2019
PE.O4 Putkikanaali/k&ytava | arkisin klo 06-18 -14,38... +5,31
127 arkisin klo 18-06 -9,68...-0,19
viikonloppu -9,30...48,16
PE.05 Pienryhmahuone 108 | arkisin klo 06-18 -8,45... +7,07
arkisin klo 18-06 -7,9..+3,77
viikonloppu -8,94...+49,84

Tilassa 129 paine-erojen vaihteluvali oli arkisin keskimaérin -7...+5 Pa ulkoilmaan n&hden, viikon-
loppuisin vaihteluvéli on ollut keskimé&érin -3...+1,5 Pa ulkoilmaan nahden. Keskimaarainen paine-
ero tilassa koko mittausjakson aikana on ollut -3,36 Pa alipaineinen ulkoilmaan ndhden. Paine-
eroissa havaittiin hieman vaihtelua arkena klo 06 - 18 valill&, jolloin alipaineisuus on ollut heikom-
paa muuhun vuorokaudenaikaan néhden.

Tilassa 139 paine-erojen vaihteluvali oli arkisin keskimé&arin -5...+4 Pa ulkoilmaan n&hden, viikon-
loppuisin vaihteluvali on ollut keskimaarin -7...42 Pa ulkoilmaan nahden. Keskimaardinen paine-
ero tilassa koko mittausjakson aikana on ollut -2,83 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden. Mittaus-
tuloksissa nékyy selkeasti paine-erojen vaihtelut, joka viittaa ilmanvaihtojarjestelman kayntiaiko-
jen muutoksiin. Arkisin aikavalilld klo 18 — 06 alipaineisuus on ollut selke&sti kovempaa muuhun
vuorokaudenaikaan verrattuna.

Tilassa 103 paine-erojen vaihteluvali oli arkisin keskimé&arin -9...+7 Pa ulkoilmaan néhden, viikon-
loppuisin vaihteluvali on ollut keskimaarin -9...45 Pa ulkoilmaan nahden. Keskimaardinen paine-
ero tilassa koko mittausjakson aikana on ollut -3,61 Pa alipaineinen ulkoilmaan néahden. Paine-
eroissa havaittiin hieman vaihtelua arkena klo 06 - 18 vilill, jolloin alipaineisuus on ollut heikom-
paa muuhun vuorokaudenaikaan nahden.

Kaytavéalla 127 paine-erojen vaihteluvali oli arkisin keskimaarin -7...+45 Pa putkikanaaliin ndhden,
viikonloppuisin vaihteluvali on ollut keskimaarin -9...41,7 Pa putkikanaaliin ndhden. Keskimaarai-
nen paine-ero koko mittausjakson aikana on ollut -3,90 Pa alipaineinen putkikanaaliin ndhden.
Mittaustuloksissa nédkyy selkeasti paine-erojen vaihtelut, joka viittaa ilmanvaihtojarjestelman
kayntiaikojen muutoksiin. Arkisin aikavalilld klo 18 — 06 alipaineisuus on ollut selkeésti kovempaa
muuhun vuorokaudenaikaan verrattuna.

Tilassa 108 paine-erojen vaihteluvali oli arkisin keskimaérin -8...+6 Pa ulkoilmaan n&hden, viikon-
loppuisin vaihteluvéli on ollut keskimé&érin -8...+9 Pa ulkoilmaan nahden. Keskimaaradinen paine-
ero tilassa koko mittausjakson aikana on ollut -2,68 Pa alipaineinen ulkoilmaan ndhden. Mittaus-
tuloksissa nékyy selkedasti paine-erojen vaihtelut, joka viittaa ilmanvaihtojarjestelman kayntiaiko-
jen muutoksiin. Arkisin aikavalilla klo 18 — 06 alipaineisuus on ollut selke&sti kovempaa muuhun
vuorokaudenaikaan verrattuna.

Johtopéaatokset

Paine-eromittausten perusteella ilmanvaihtojarjestelmassé on aikaohjelma. Arkipdivisin aikavalilla
18 — 06 tilat olivat selke&sti alipaineisempia ulkoilmaan ndhden verrattuna arkipdivien klo 06 -18
aikavélille. Sisétilojen alipaineisuus yhdessé rakenteiden epétiiveyskohtien kanssa voi aiheuttaa
epépuhtauksien kulkeutumista rakenteista tai rakenteiden kautta siséilmaan, joka on arvion mu-
kaan keskeinen rakennuksen siséilmaongelmien aiheuttaja. Paine-ero ulkovaipan yli olisi suositel-
tavaa pysya lahelld 0 Pa ympérivuorokautisesti ilmavuotojen minimoimiseksi.
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Toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen ulkoseinédrakenteiden korjaustoimenpiteiden jalkeen ilmanvaihdon s&&dot on suosi-
teltavaa tarkastaa. Tarkastamisen jalkeen paine-eromittaukset on suositeltavaa toteuttaa uudes-
taan.

Yhteenveto

Havainnot ja johtopaatokset

Tutkimustulosten perusteella rakennuksen merkittdvimmaét vauriot painottuvat rakennuksen sok-
keli-, alapohja- ja ulkoseinédrakenteisiin. Rakennuksen sokkelirakenteessa on kaytetty eristeené
kosteusvaurioherkkaé Tojax-eristettd, jossa todettiin rakennekosteusmittauksissa kohonneita kos-
teuspitoisuuksia sek& mikrobivaurioita laboratorioanalyyseissd. Rakenteen kosteusvauriot ovat
aiheutuneet todennakdisesti maaperasta nousevasta kapillaarisesta kosteudesta seké sade- ja va-
lumavesien aiheuttamasta kosteusrasituksista, jotka ovat sokkelirakenteessa havaittujen hal-
keamien ja rapautuminen kautta paasseet rakenteen eristetilaan. Merkkiainekokeissa todettiin
systemaattisia ja pistemaisid epatiiveyskohtia sokkelirakenteessa, joiden kautta ilmayhteys sokke-
lirakenteen mikrobivaurioituneesta eristetilasta rakennuksen sisdilmaan on mahdollinen.

Rakennuksessa on maanvastainen alapohjarakenne, jota on saneerattu osittain vuosien saatossa.
Alkuperadisen alapohjarakenteen eristeena on kaytetty kosteusvaurioherkkad Tojax-eristetta. Ala-
pohjan maatéyttdna on kaytetty hienojakoista hiekkaa, joka oli tutkimushetkell& aistinvaraisesti
kosteaa. Liséksi alapohjarakenteen vedeneristeend on kaytetty bitumisivelyd, jonka tekninen kayt-
toika on ylittynyt. Teknisen kayttoidn ylittymisen johdosta bitumisivelyn eristyskyky voi heikentya,
jolloin maaperésté tuleva kosteus voi kapillaarisesti nousta hienojakoisen hiekan ja vedeneristeen
lapi aiheuttaen kosteusvaurioita alapohjarakenteeseen. Rakennekosteusmittauksissa todettiin
kohonneita kosteuspitoisuuksia alkuperaisissa alapohjarakenteissa, seka lievempiéd kohonneita
kosteuspitoisuuksia myos saneeratuissa alapohjarakenteissa. Rakennekosteustulokset viittaavat
edelld mainittuun vedeneristeen eristyskyvyn heikkenemiseen. Alapohjarakenteen eristeissa to-
dettiin myds mikrobivaurio. Merkkiainekokeiden seka silmamaéardaisten tarkastelujen perusteella
mikrobivaurioituneista rakenteista on ainakin paikoittaisia ja pistemaisia ilmavuotoja rakennuksen
siséilmaan.

Rakennuksen ulkoseinérakenteita on osittain saneerattu, osittain ulkoseinarakenteissa on alkupe-
raisid rakenteita. Ulkoseindrakenteiden eristeistd, alaohjauspuista seka ikkunoiden eristeena toi-
mivasta pellavariveesta otettiin useita mikrobinaytteit4, joista 58 %:ssa (11/19) todettiin mikrobi-
vaurio tai epdilty viite mikrobivauriosta. Ikkunarakenteiden epétiiviiden vesipellitysten, julkisivule-
vyjen sekd tuulensuojalevyjen epatiiviiden liitoskohtien kautta ulkoseindrakenteen eristeisiin on
voinut kulkeutua liioin kosteutta, joka on voinut vaurioittaa rakennetta. L&ht6tietojen mukaan
my0s kattorakenteissa on todettu useita vuotokohtia, joka on lisdénnyt ulkoseinarakenteisiin koh-
distuvaa kosteusvaurioitumisriskid. Ulkoseindrakenteen hdyrynsulkumuovissa todettiin selkeité
epétiiveyskohtia, joiden kautta ulkoseindrakenteissa olevilla epdpuhtauksilla on ilmayhteys raken-
nuksen sisailmaan.

Tutkimustulosten perusteella rakennuksessa on useita vaurioituneita rakenteita, joille on suositel-
tavaa ensisijaisesti toteuttaa purkava korjaus samanaikaisesti. Koska korjauslaajuus on merkit-
tava, on suositeltavaa toteuttaa kustannuslaskenta, mita verrata vastaavaan uudisrakennukseen.
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Vaihtoehtoisesti rakenteille voidaan toteuttaa siirtdvana korjauksena tiivistyskorjauksia. Huomioi-
tavaa kuitenkin on, ettd mikéli rakenteiden kosteusrasituksen syyté ei poisteta, jatkuu rakentei-
den vaurioituminen. Mahdollisten tiivistyskorjausten laadunvarmistusta on suositeltavaa toteut-
taa sdannollisesti vahintéén viiden vuoden valein.

Koonti toimenpide-ehdotuksista

Ensisijaisesti rakennukselle suositellaan kaikkien rakenneosien purkavaa korjausta. Korjaustoi-
menpiteet edellyttédvét korjaussuunnittelua.

Vaihtoehtoisesti rakenteille voidaan toteuttaa siirtdvana korjauksena tiivistyskorjauksia. Huomioi-
tavaa kuitenkin on, ettd mikéli rakenteiden kosteusrasituksen syyté ei poisteta, jatkuu rakentei-
den vaurioituminen. Mahdollisten tiivistyskorjausten laadunvarmistusta on suositeltavaa toteut-
taa sdannollisesti vahintéén viiden vuoden valein.

Toimenpide-ehdotukset padakohdittain:
Julkisivut ja piha-alue

Ikkunarakenteiden huoltokorjaus, vesipellitysten kiinnitysten korjaus ja liitoskohtien tiivistys
Julkisivulevyjen liitoskohtien seké kiinnitysten tarkastus ja korjaus
Pienelainverkon lisaaminen julkisivulevyjen alapuolelle

Salaojajarjestelma
Jarjestelmén huuhtelu ja kuvaus
Sokkelirakenne

Ensisijaisesti purkava korjaus ja eristeiden uusinta
Vaihtoehtoisesti sokkelirakenteen paikkakorjaus, ja patolevyn lisdys koko rakennuksen ympé-
rille

Alapohjarakenne

Ensisijaisesti purkava korjaus
Vaihtoehtoisesti koko rakennuksen alapohjarakenteen liittymien ja lapivientien tiivistys, seké
alapohjarakenteen pinnoitteiden uusiminen

Ulkoseinarakenne
Purkava korjaus

Vaéliseindrakenne
Ei toimenpiteitd

Alaslaskukatot

Yl&pohjan lapivientien ja saumakohtien seka hoyrynsulkumuovien tiivistykset
Alaslaskukattojen puhdistus pélysta

Pienryhmétilaa 108 palvelevan ilmanvaihtokoneen mahdollisen &&nenvaimentimen tarkastus
ja tarvittaessa korjaus

Sisdilmaston seurantamittaukset

Rakennuksen ulkoseinédrakenteiden korjaustoimenpiteiden jalkeen ilmanvaihdon s&étojen tar-
kastus
lImanvaihdon s&atdjen jalkeen ulko- ja siséilman valisten paine-eromittauksien uusiminen
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I
Sitowise Oy, Espoo
Linnoitustie 6
02600 Espoo

FINAS

Finnish Accreditation Service
T288 (EN ISO/IEC 17025)

TULOSRAPORTTI

KOHDE:

Rajakylan paivakoti/Sailatie 31

NAYTTEET:

Rakennusmateriaalinaytteet on ottanut | Sitowise Oy, 13.3.2019 ja 14.3.2019. Naytteet on
vastaanotettu laboratorioon 15.3.2019, lisénaytteet 15.3.2019 ja viljelty 18.3.2019.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
ripoteltiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet Vviljeltin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C:ssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa
14 vuorokautta sadesienien maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sddesienet.

TULOKSEN TULKINTA:

Tulokset tulkitaan kayttden Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa.

tulkinta

tulos elatusalustalla

ei mikrobikasvua
materiaalissa

epaily mikrobikasvusta
materiaalissa

selva mikrobikasvu
materiaalissa

MAARITYSRAJA:

- sienten pesakemaara: + JA
- bakteerien pesdkemaara: + JA
- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesakettd (mukaan lukien s&desienet)

- sienten pesdkemaara: ++ TAl
- vahintdan 3 indikaattorimikrobipesakettd (mukaan lukien sédesienet) TAI
- bakteerien pesdkemaara: +++

- sienten pesakemaara: +++ TAl
- sddesienipesédkemaara: +++

Menetelmén méaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.
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MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepéavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden véalissa todellisen arvon voidaan
valitulla todennakdisyydella katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekd THG:II& muille bakteereille 22 % ja sédesienille 32 %. Teknisen
suorituksen mittausepavarmuus kattaa ainoastaan pesakelaskennan mittausepévarmuuden. Mittausepavarmuus
on huomioitu tulosten tulkinnassa.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja ndytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty
raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymisté on havainnollistettu varilld/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopéaatos:

1, mineraalivilla, MA.01-US paljon homeita, indikaattorimikrobeita. selva mikrobikasvu materiaalissa

Vahan bakteereita

2, puu, MA.02-US kohtalaisesti homeita, epaily mikrobikasvusta materiaalissa

indikaattorimikrobeita. Vahan bakteereita

3, mineraalivilla, MA.03-US vahan homeita ja bakteereita, ei mikrobikasvua materiaalissa
indikaattorimikrobia vain yksittaiset

pesakkeet

4, puu, MA.04-US homeet alle maaritysrajan, vahan ei mikrobikasvua materiaalissa

bakteereita (kts. lisatiedot)

5, mineraalivilla, MA.05-US vahan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa

indikaattorimikrobia

6, puu, MA.06-US paljon homeita, bakteerit alle selva mikrobikasvu materiaalissa
maaritysrajan
7, mineraalivilla, MA.07-US paljon homeita, indikaattorimikrobeita. selva mikrobikasvu materiaalissa

Vahan bakteereita

8, mineraalivilla, MA.08-US kohtalaisesti homeita, epaily mikrobikasvusta materiaalissa

indikaattorimikrobeita. Vahan bakteereita
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9, puu, MA.09-US

kohtalaisesti homeita,

indikaattorimikrobia. Vahan bakteereita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

10, mineraalivilla, MA.10-US

vahan homeita ja bakteereita, mutta

indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

11, mineraalivilla, MA.11-US

vahan homeita ja bakteereita, mutta

indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

12, Pellavarive, MA.12-US

paljon homeita ja bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

13, puu, MA.13-US

vahan homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobia vain yksittainen

pesake (kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

14, puu, MA.14-US

paljon homeita, indikaattorimikrobeita.

Vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

15, tojalevy, MA.15-AP

homeet alle maaritysrajan, vahan

bakteereita (kts. lisatiedot)

ei mikrobikasvua materiaalissa

16, tojalevy, MA.16-AP

paljon homeita, indikaattorimikrobeita.

Vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

17, tojalevy, MA.17-SOK

paljon homeita ja bakteereita,

indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

18, tojalevy, MA.18-SOK

paljon homeita, indikaattorimikrobeita.

Bakteereissa paljon sadesienia

selva mikrobikasvu materiaalissa

19, Pellavarive, MA.19-US

véhan homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobia vain yksittainen

peséke

ei mikrobikasvua materiaalissa

20, mineraalivilla, MA.20-VS

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

21, tojalevy, MA-21-SOK

paljon homeita ja bakteereita,

indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

Lisatietoja:

Néaytemateriaaleja néytteista 4 ja 15 tarkasteltin myds suoraan valomikroskoopilla. Tarkastelussa ei todettu
yhtendisid mikrobikasvuun viittaavia rakenteita, rihmastoa eiké itiGitd. Yksittaisten itididen ja rihmastopatkien
havaitseminen valomikroskooppisesti voi olla vaikeaa.

Néaytteen 13 osalla menetelmdn mittausepavarmuus vaikuttaa tulosyhteenvetoon ja johtopaatokseen.

Korjausjohtopaéatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.
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ANALYYSITULOKSET:
Merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (sédesienet) THG (muut bakteerit)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle maéaritysrajan

YK = pesékkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset peséakkeet helposti alleen
T = maljat tdynna peséakkeita, tarkkaa pesékemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesdkemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Nayte: 1, mineraalivilla, MA.01-US (tutkimustunnus: RM192065)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismé&ara +
*Eurotium sp. +(3) muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus versicolor +(1) *sadesienet <mr
Penicillium sp. +++ +++
Nayte: 2, puu, MA.02-US (tutkimustunnus: RM192066)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaéra + ++ Kokonaismé&ara +
*Aspergillus-
ryhma Restricti +(18) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + + *sadesienet <mr
*Eurotium sp. +(5)
Nayte: 3, mineraalivilla, MA.03-US (tutkimustunnus: RM192067)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara + + Kokonaismé&ara +
steriilit + + muut bakteerit +(YK)
*Chaetomium sp. +(1) +(1) *sadesienet <mr
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Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



raportti RM2019-356

LITE 2

mikrobioni

Nayte: 4, puu, MA.04-US (tutkimustunnus: RM192068)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara <mr <mr Kokonaismé&ara +
muut bakteerit +
*sadesienet <mr
Nayte: 5, mineraalivilla, MA.05-US (tutkimustunnus: RM192069)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara + + Kokonaismé&ara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus-
ryhma Restricti +(3) *sadesienet <mr
Penicillium sp. +
Nayte: 6, puu, MA.06-US (tutkimustunnus: RM192070)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismé&ara <mr
Penicillium sp. ++ ++
Cladosporium sp. +
Nayte: 7, mineraalivilla, MA.07-US (tutkimustunnus: RM192071)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismé&ara +
Cladosporium sp. ++ + muut bakteerit +(YK)
*Aspergillus-
ryhma Restricti +(1) *sadesienet <mr
*Trichoderma sp. +(1,YK)
Penicillium sp. +++ +++
Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 6/10

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



raportti RM2019-356

mikrobioni

Nayte: 8, mineraalivilla, MA.08-US (tutkimustunnus: RM192072)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaéra + ++ Kokonaismé&ara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
Cladosporium sp. + *sadesienet <mr
*Aspergillus-
ryhma Restricti +(12)
*Aspergillus ochraceus +(1)
hiivat +
*Chaetomium sp. +(1)
Nayte: 9, puu, MA.09-US (tutkimustunnus: RM192073)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaéra + ++ Kokonaismé&ara +
Penicillium sp. + ++ muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + + *sadesienet <mr
*Aspergillus versicolor +(1)
Nayte: 10, mineraalivilla, MA.10-US (tutkimustunnus: RM192074)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara + + Kokonaismé&ara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +(YK)
steriilit + + *sédesienet <mr
*Aspergillus-
ryhma Restricti +(3)
*Chaetomium sp. +(1) +(1)
Penicillium sp. + +
*Geomyces sp. +(1)
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Nayte: 11, mineraalivilla, MA.11-US (tutkimustunnus: RM192075)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara + + Kokonaismé&ara +
*Chaetomium sp. +(13) +(7) muut bakteerit +
*Aspergillus-
ryhma Restricti +(9) *sadesienet <mr
Cladosporium sp. + +
Penicillium sp. + +
*Wallemia sp. +(1)
Nayte: 12, Pellavarive, MA.12-US (tutkimustunnus: RM192076)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaéra ++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +++
Cladosporium sp. + +++ *sadesienet <mr
Aureobasidium sp. +
Nayte: 13, puu, MA.13-US (tutkimustunnus: RM192077)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara +5 + Kokonaismé&ara +
Penicillium sp. ++ + muut bakteerit +
*Geomyces sp. +(1) *sadesienet <mr

Menetelmén mittausepavarmuus huomioiden naytteen tulos M2-alustalla voi olla + (< 30 pmy/alusta).

Nayte: 14, puu, MA.14-US (tutkimustunnus: RM192078)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + +++ Kokonaismé&ara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Chaetomium sp. +(8,YK) *sadesienet <mr
Cladosporium sp. +
*Aspergillus-
ryhma Restricti +++(T)
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Nayte: 15, tojalevy, MA.15-AP (tutkimustunnus: RM192079)

DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara <mr Kokonaismé&ara +
muut bakteerit +
*sédesienet <mr
Nayte: 16, tojalevy, MA.16-AP (tutkimustunnus: RM192080)
DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ Kokonaismé&ara +
*Wallemia sp. +(1) muut bakteerit +
*Aspergillus-
ryhma Restricti +++(T) *sadesienet <mr
Nayte: 17, tojalevy, MA.17-SOK (tutkimustunnus: RM192081)
DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ Kokonaismaéra +++
*Scopulariopsis sp. muut bakteerit +++
Penicillium sp. + *sadesienet +++(T)
*Tritirachium sp.
*Aspergillus versicolor +(3)
*Acremonium sp. +++(T)
Nayte: 18, tojalevy, MA.18-SOK (tutkimustunnus: RM192082)
DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaéra +++ Kokonaismaéra +++
Penicillium sp. +++ muut bakteerit +(YK)
*Tritirachium sp. +(4) *sédesienet +++(T)
*Aspergillus versicolor +(10)
*Eurotium sp. +(8)
*Phialophora sensu lato
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raportti RM2019-356

LITE 2

mikrobioni

Nayte: 19, Pellavarive, MA.19-US (tutkimustunnus: RM192083)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara + + Kokonaismé&ara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + *sadesienet <mr
steriilit +
*Aspergillus-
ryhmé Restricti +(1)
Nayte: 20, mineraalivilla, MA.20-VS (tutkimustunnus: RM192084)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismé&ara + + Kokonaismé&ara +
steriilit + muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *sadesienet <mr
Cladosporium sp.
Nayte: 21, tojalevy, MA-21-SOK (tutkimustunnus: RM192085)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ ++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + muut bakteerit +++
*Acremonium sp. +++(T) +(10) *sadesienet +++(T)
steriilit +
*Aspergillus-
ryhma Restricti +(3)
*Fusarium sp. +(3) +(2)
Cladosporium sp. +
*Phialophora sensu lato +++(T)
VITTEET:

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpda L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossarja ja

suoraviljelymenetelmien kaytto rakennusmateriaalindytteiden mikrobipitoisuuksien  ja mikrobiston
maéarittdmisessa. Sisailmastoseminaari, Sisdilmayhdistyksen raportti 13, s. 337-342.
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Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIVASTAUS

. , Tilaus: 393389
Tydterveyslaitos 12.4.2019

Sitowise Oy

Linnoitustie 6
02600 ESPOO

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen méaéaritys valomikroskoopilla
Kasittelija(t): I
Asiakasviite: Sailate 31, Vantaa

Analysointimenetelma

Geeliteipille keratysta laskeumanaytteesta laskettiin valomikroskooppia kayttdaen yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkda kohti.

Tyodterveyslaitoksen kayttama viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kuitua/cm?2. Jos tédma arvo tydétiloissa ylittyy, tulee arvioida lisdselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentdamiseksi. Mahdollisia toimenpiteita voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukumaéra ja viitearvon ylittyminen niissa. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen seka kayttdjatietojen kanssa.

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimaarainen
pitoisuus on Tyo6terveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?2.

Lisatietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen
osoitteessa http://urn.fi/URN:ISBN%20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa pélyssa on 0,2 kuitua/cm?2 (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tdma arvo tai se ylittyy, tulee ryhtya terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 393389
12.4.2019

Tulokset

CK19-01542

Mittauspaikka: Sailatie 31, Vantaa
Naytteenottoaika: 29.3.2019

Aine: teolliset mineraalikuidut (>20 pm)

Mittauskohde Tulos Yksikko
1. PO.01 tasopinta,toimistohuone,pk:n Joht. 0,1 kpl/cm?2
2. PO.02 tasopinta, Verstas 0,6 kpl/cm2

Tydymparistolaboratoriot

Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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|
Askonkatu 9
15100 Lahti

ANALYYSIRAPORTTI

Naytteenottokohde
NéaytteenottopaivAmaara
Naytteenottaja
Projektinumero
Lopputilaaja

Vastaanottopaivamaara
AnalysointipdivAmaara
Kasitellyt

Sivu 1 (2) ANALYYSIRAPORTTI
201903151886
22.03.2019

FINAS

Finnish Accreditation Service
T326 (EN ISO/IEC 17025)

Rajakylan paivéakoti, Sailatie 31
14.03.2019
I

15.03.2019
21.03.2019

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslabo-
ratorio T326, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005. Akkreditoinnin patevyysalue on nahtévissé
FINAS-akkreditointipalvelun verkkosivuilta https://www.finas.fi. Akkreditointi koskee ainoastaan analyysia.

Analyysitulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytetta. Asbestimateriaalindytteiden tulokset koskevat vain
analyysiraportissa yksil6ityja tutkittuja materiaaleja. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta.

Analyysiraportti toimitetaan tilaajalle sdhkdpostilla PDF-tiedostomuodossa ilman salasanasuojausta. Raportti
voidaan julkaista ja kopioida vain kokonaisenaan, osittainen julkaisu ja kopiointi edellyttda laboratorion

kirjallista lupaa.

Laboratorio vastaa toimeksiannosta AHA-LAB Oy:n yleisten sopimusehtojen mukaisesti.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9
p. 020735 3380, www.aha-lab.fi

LITE 4



Sivu 2 (2) ANALYYSIRAPORTTI
AHA D LAB 201903151886
22.03.2019
ASBESTIN MAARITYS RAKENNUSMATERIAALISTA
Menetelméan kuvaus Naytteesta valmistettu preparaatti tutkittiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.

Asbestikuidut tunnistettiin alkuainekoostumuksen (SEM/EDS) perusteella.
Naytteen koostuessa useammasta materiaalikerroksesta preparoitiin ja
analysoitiin kaikki erittelyssa mainitut materiaalikerrokset erikseen. Jos ndyte

sisélsi asbestia, ilmoitettiin kaikki havaitut asbestilajit.

Menetelmé perustuu standardiin ISO 22262-1:2012 (muunneltu).

Menetelma on akkreditoitu.

Tulokset

1. ASB.01/PAH.01-VS/AP, alapohjauspuun alapuolinen kermi

Tulos:

ei sisalla asbestia

Erittely tutkituista materiaalikerroksista

Pikihuopa

Laasti

2. ASB.02/PAH.02-US/SOK, alapohjauspuun alapuolinen kermi

Tulos:

ei sisalla asbestia

Erittely tutkituista materiaalikerroksista

Pikihuopa

3. ASB.03/PAH.03-AP, alapohjarakenteen betonilaatan pinnassa
oleva sively

Tulos:

ei sisalla asbestia

Erittely tutkituista materiaalikerroksista

Pikisively

4. ASB.04-AP, alapohjarakenteessa oleva terva/valupaperi

Tulos:

ei sisalla asbestia

Erittely tutkituista materiaalikerroksista

Tervapaperi

Allekirjoittajat

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki
AHA-LAB Oy p. 020735 3380, www.aha-lab.fi

Y-tunnus 2615157-9

LITE 4



Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio

AHA-LAB Oy

Sitowise Oy

Linnoitustie 6
02600, Espoo

LIITE 4

ANALYYSIRAPORTTI 201903151887 1(2)

22.3.2019

POLYSYKLISTEN AROMAATTISTEN HIILIVETYJEN (PAH) MAARITYS RAKENNUSMATERIAALISTA

Naytteenottokohde Rajakylan paivakoti, Sailatie 31
Ndytteenottopdivimaara 14.3.2019
N&ytteenottaja [ ]
Vastaanottopdivamaara 15.3.2019
Analysointipdivamaara 21-22.3.2019
Analysoinut [
Menetelma PAH-yhdisteiden maaritys (GC-MSD) menetelman SFS-EN 15527 (muunneltu) mu-
kaisesti. Menetelman mittausepavarmuus on 25 % ja maaritysraja on
2,0 mg/kg.
Tulokset
Yhdiste Nayte, pitoisuus [mg/kg]
ASB.01/PAH.01-VS/AP, alapoh- ASB.02/PAH.02-US/SOK, alapohjaus-
jauspuun alapuolinen kermi puun alapuolinen kermi
Naftaleeni <2 <2
Asenaftaleeni <2 <2
Asenafteeni <2 <2
Fluoreeni <2 <2
Fenantreeni <2 <2
Antraseeni <2 <2
Fluoranteeni <2 <2
Pyreeni <2 <2
Bentso(a)antraseeni <2 <2
Kryseeni 2,8 2,0
Bentso(b)fluoranteeni <2 <2
Bentso(k)fluoranteeni <2 <2
Bentso(a)pyreeni <2 <2
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <2 <2
Dibentso(a,h)antraseeni <2 <2
Bentso(ghi)peryleeni <2 <2
PAH-yhdisteet yhteensa <30 <30

Tutkimustulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytetta. Analyysiraportin osittainen kopiointi ja julkaisu on sallittu ainoas-
taan laboratorion kirjallisella luvalla.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9

AHA-LAB Oy

p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi



Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio

ANALYYSIRAPORTTI 201903151887 2(2)

22.3.2019

AHA-LAB Oy
Yhdiste Niyte, pitoisuus [mg/kg]
ASB.03/PAH.03-AP, alapohjarakenteen be-
tonilaatan pinnassa oleva sively

Naftaleeni 6,3

Asenaftaleeni <2

Asenafteeni 2,8

Fluoreeni 2,9

Fenantreeni 17,3

Antraseeni <2

Fluoranteeni <2

Pyreeni <2

Bentso(a)antraseeni <2

Kryseeni <2
Bentso(b)fluoranteeni <2
Bentso(k)fluoranteeni <2

Bentso(a)pyreeni <2
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <2
Dibentso(a,h)antraseeni <2

Bentso(ghi)peryleeni <2

PAH-yhdisteet yhteensa <30

Raja-arvot

Allekirjoitus

Pysyvan jatteen kaatopaikalle sijoitettavan jatteen raja-arvo: 40 mg/kg
(16 PAH-yhdisteen kokonaispitoisuus, perustuu valtioneuvoston asetukseen kaa-
topaikoista 331/2013).

Materiaalin PAH-summapitoisuuden ylittdessd 200 mg/kg tulee purkutyo suorittaa
Ratu 82-0381 ohjeistuksen mukaisesti.

Tutkimustulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytetta. Analyysiraportin osittainen kopiointi ja julkaisu on sallittu ainoas-
taan laboratorion kirjallisella luvalla.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9

AHA-LAB Oy

p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi
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