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Tiivistelmé

Tutkimuksen kohteena oli vuonna 1976 rakennettu, pdaosin kaksikerroksinen paivékoti- ja kirjas-
torakennus, joka sijaitsee Vantaan Hakunilassa. Alun perin lahikoulukayttssa ollut kiinteisto pe-
ruskorjattiin paivakotikayttoon vuonna 2013, jolloin vesikatolle myds rakennettiin uusi IV-kone-
huone.

Toimeksiannon tarkoituksena oli
toteuttaa rakennuksen péivakotiosalle sisdilma- ja rakennetekninen kuntotutkimus, jossa selvitet-
tiin rakenteiden kuntoa ja mahdollisia vaurioita, seka niiden aiheuttajia. Ulkoseindrakenteiden
materiaalindytteenotto mikrobianalyysia varten laajennettiin tutkimuksen aikana koskemaan
myaos kirjastoa.

Rakennuksen sokkelieristeena on kaytetty padosin EPS-eristetta, ja joiltakin osin mineraalivillaa.
Rakenneavauksien yhteydessa otetussa neljassd ndytteessé ei todettu mikrobivaurioita. Ryhméti-
lan 220 lansipuolella julkisivumuuraus jatkuu pihakannen tasolle asti, jonka seurauksena raken-
teeseen kohdistuvan huomattavan kosteusrasituksen todettiin aiheuttaneen sokkelikorkeutta vas-
taavaan ulkoseindosuuteen merkittavan mikrobivaurion.

Rakennuksen alapohjarakenne on alapuoleltaan lammaoneristetty maanvastainen betonilaatta,
johon on peruskorjauksen yhteydessa tehty rakenneliittymien tiivistyskorjauksia sekd uusittu lat-
tiapinnoitteita. Merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotokohtia alapohjaliittymien liséksi ikkunaliit-
tymistd. Alapohjaeristeestd ja maaperdsta tulevien epapuhtauksien padsy siséilmaan on suositel-
tavaa estéé sisdpuolelta toteutettavilla tiivistyskorjauksilla.

Alapohjan rakennekosteusmittauksissa todettiin maakosteuden nousevan paikoin lattiarakentee-
seen, mik& on johtanut muovimaton ja alapuolisen liima-aineksen kemialliseen vaurioitumiseen.
Marka- ja pesutilojen alueella vaurioita tai vaurioriskid on paikoin todennékdisesti aiheuttaneet
rakenteeseen paassyt kayttovesi. Lattiapaallysteet on suositeltavaa uusia yli vaurioalueen tode-
tuilla kosteusvaurioituneilla alueilla vaestosuojan, lilkuntasalin viereisten tilojen, paivakodin pééa-
sisddnkaynnin porrashuoneen sekd muutamien markatilojen kohdalla. Vaihtoehtoisesti suositel-
laan harkittavan alapohjarakenteen peruskorjausta kosteusteknisesti toimivaksi rakenteeksi, jol-
loin estetd@n myds maaperasta kulkeutuvien epdpuhtauksien ja mahdollisen radonin kulkeutumi-
nen sisailmaan.

Véestdnsuojan viereisten toimistotilojen osittain maanvastaisissa ulkoseindrakenteissa ei todettu
kohonnutta kosteuspitoisuutta tai aistinvaraisesti viitettd XPS-eristeen mikrobivaurioitumisesta.
Maanvastaisesta ulkoseinarakenteesta todettiin kuitenkin ilmavuotoa sisdilmaan, jolloin rakenne-
liittymien tiivistdminen on suositeltavaa myds mahdollisesti alapohjarakenteesta kulkeutuvien
epépuhtauksien estamiseksi. Pohjakerroksessa sijaitsevan tuulikaapin 155 maanvastaisen ulkosei-
nan ja sisélevytyksen valinen lammaoneriste todettiin mikrobivaurioituneeksi. Ulkoseinédrakenteen
sisdkuoren purkutytssa tulee huomioida sisélevytyksen siséltdma asbesti.

Rakennuksen ulkoseinat ovat padosin tiili-villa-tiilirakenteiset. Sisé- tai ulkokuorena esiintyy pai-
koin my@s betonirakennetta, ja lammaoneristeend EPS-levyd. Ulkoseiné- ja ikkunarakenteiden eris-
teistd otettiin useita materiaalindytteitd mikrobianalyysié varten seka paivakodin etta kirjaston
puolelta. Ulkoseinaeristenaytteista 60 %:ssa (12/20) ja ikkunatilkendytteista 38 %:ssa (5/13) to-
dettiin mikrobivaurio tai epdilty viite mikrobivauriosta. Lisaksi useista ndytteenottokohdista aistit-
tiin ndytteenoton yhteydessa mikrobiperaisté hajua. Tutkimuksen perusteella ulkoseindrakentee-
seen aiheuttavat vaurioita rakenteen tuulettumattomuus, julkisivumuurauksen ja laastisaumaus-
ten paikalliset vauriot, hauraus ja kohonnut kosteudenlapaisevyys, sekéa epatiiviit lapiviennit ja ik-
kunapellitykset. Merkkiainekokeiden seka aistinvaraisten havaintojen perusteella mikrobivaurioi-
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tuneista rakenteista on ilmayhteys rakennuksen siséilmaan. Tutkimusten aikana kaksi tilaa pois-
tettiin k&ytostd hajuhaitan vuoksi. Ulkoseinarakenteille suositellaan purkavaa korjausta, jossa ra-
kenne uusitaan ulkopuolelta kauttaaltaan kosteusteknisesti toimivaksi.

Paivékodin toisen kerroksen lattiana toimivat betoniset vélipohjat ovat padosin eristamattomia ja
osin kerroksellisia betonilaattoja. Véesttnsuojatilan ylapuolisen valipohjarakenteen lamméneris-

teend toimivassa kevytsorabetonissa ei laboratorioanalyysin perusteella todettu viitteitd mikrobi-
vauriosta. Keittion kylmion alueella valipohjarakenteessa havaittiin koholla olevia pintakosteuden
mittausarvoja. Lattian lammoneristyksen puuttuminen kylmi6ssé aiheuttaa ilmankosteuden tiivis-
tymistd ymparoiviin rakenteisiin, mista syysta kylmi6 on suositeltavaa eristad myos alapuoleltaan.

Ryhmé&huoneessa 204 aikaisemmin tapahtunut ja korjattu vesivahinko ei valiseindsta otettujen
materiaalindytteiden ja lattiarakenteen pintakosteuskartoituksen perusteella ole aiheuttanut vau-
rioita rakenteisiin.

Tutkimusten aikaan tapahtuneiden myrskyjen seurauksena toisen kerroksen paivakotiryhméssa
eteiseen valui vetta yldpohjalaatan kautta. Eteistilan ylapuolella olevan IV-konehuoneen ulkopuo-
lisissa pellityksissé havaittiin epatiiveyttd, mita kautta sadevesi on fuultavasti paassyt kovalla tuu-
lella tunkeutumaan rakenteeseen. IV-konehuoneen ulkoseinan pellitykset ja tiivistykset on suosi-
teltavaa uusia ja toteuttaa nykyohjeistuksen mukaisesti. Vesikaton kunto todettiin yleisesti ottaen
hyvéksi. Kermissé havaitut yksittdiset, mahdolliset epéatiiveyskohdat on suositeltavaa paikata.

Sisdilman teollisten mineraalikuitujen pitoisuuden selvittamiseksi kahdeksasta tilasta analysoitiin
kahden viikon laskeumapélykertyma. Kuitulaskennan tuloksen perusteella toimenpideraja 0,2 kui-
tua /cm? ei ylittynyt kolmessa tilassa. Muissa tiloissa toimenpideraja ylittyi lievasti tai selvasti.

Paine-erojen seurantamittausten perusteella ensimmaisen kerroksen tilat ovat lievasti alipaineisia
(noin -5 Pa) ulkoilmaan nédhden, mika edesauttaa epapuhtauksien kulkeutumista sisdilmaan raken-
teiden ilmavuotokohtien kautta. Toisen kerroksen tiloissa alipaineisuus oli keskimaérin lahella ta-
sapainotilaa (noin -2 Pa). Olosuhdeseurannassa ei havaittu hiilidioksidipitoisuuden toimenpide-
rajan ylityksid neljéssa tutkitussa tilassa. Pienryhmatilassa 208 hieman koholla oleva ilmanvaihto-
jarjestelman tulolampatila saattaa ajoittain aiheuttaa tunkkaisuutta ja ikkunatuuletuksen tarvetta.
Jatkotoimenpiteind suositellaan ilmanvaihdon tulo- ja poistoilmamaérien tasapainottamista en-
simmaisen kerroksen tiloissa seka tuloilmalampétilan laskemista pienryhmétilassa 208.

Tarkastetut ilmanvaihtokoneet TK/PKO1, TK/PK04, TK/PKO03 ja TK/PKO05 ovat vuodelta 2013 ja toi-
mintakuntoisia. llImanvaihtokoneet olivat padasiassa puhtaita, mutta suodattimissa ja puhaltimien
siivikoissa oli jonkin verran polya. Koneille TK/PK01, TK/PKO04 ja TK/PKO5 suositellaan perushuolto-
toimenpiteitd. Tuloilmakoneen suodattimet oli viimeksi vaihdettu iv-koneessa olleen merkinnén
mukaan marraskuussa 2019. limanvaihtokoneissa ja jarjestelmissa ei havaittu kuitulahteita. Kana-
vien puhtautta tarkasteltiin pistokoeluontoisesti, ja ilmanvaihtojérjestelméssa ei havaittu akuuttia
nuohoustarvetta. Lepohuoneen 107 sekéd ryhmahuoneiden 205 ja 220 mitatut tuloilmamaarat
poikkesivat enemman kuin +/- 20 % suunnitelluista ilmamaéaéristé (Rakentamisenaikainen Rakmk
D2). Kyseisten tilojen ilmamaarille suositellaan saatoéa ja tasapainotusta suunnitelmien mukaisiksi.
Pohjakerroksen varastossa 144 ulko-oven viereiseen ulkoseiné- ja alapohjarakenteeseen kulkeu-
tuu kosteutta ylapuolisen pihakannen liittymastd. Sade- ja sulamisvesien kertymista kirjaston ul-
koseinén vierustalle on suositeltavaa vahentéa pihakannen kaatoa parantamalla, seké kosteusvau-
rioituneet pinnat uusia. IV-konehuoneessa havaittiin lammaonvaihtimen putken venttiilin alapuo-
lella vuotojélkid. Mahdollisen aktiivisen vuodon varalta putken venttiilin tiiveys on suositeltavaa
tarkastaa.
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Tutkimuksen perustiedot

Toimeksiannon tausta, tavoitteet

Kimokujan paivékoti sijaitsee Vantaan Hakunilan kaupunginosassa, vuonna 1976 valmistuneessa
rakennuksessa, jonka yhteydessa toimii Hakunilan kirjasto. Alun perin lahikoulukéyttssa olevat
tilat on peruskorjattu paivakotikaytt6on vuonna 2012-2013.

_. Toimeksiannon tavoitteena oli toteuttaa rakennukselle ra-

jattu sisdilma- ja rakennetekninen kuntotutkimus, jossa tutkittiin rakenteet ja niiden kunto, seka
mahdolliset vaurioiden aiheuttajat. Liséksi tarkasteltiin siséilman laatuun vaikuttavia tekijoita.

Kiinteistokierros suoritettiin 12.2.2020. Tutkimusten kenttéty6t suoritettiin paivakodin osalta
ajalla 19 — 20.2.2020 sekad 24 — 26.2.2020. Kirjaston osalta lisdndytteenotto ulkoseinarakenteista
suoritettiin 6.4.2020.

Lahtotiedot

Kaytdssa oli tilaajan sahkoinen arkisto ARK-, RAK-, ja LVI-piirustuksineen. Kaytdssa oli myds seu-
raavat asiakirjat:

Sisdilmatutkimukset, raportti (RKM Group Oy, 23.11.2018)

Kimokujan koulun perusparannuksen ja uudelleenkdytén hankesuunnitelma (Vantaan kau-
punki, Tilakeskus, 11.10.2011)

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus (Vahanen Oy, 29.6.2011)

Kohteen yleistietoja

Kiinteistd on suunniteltu ja rakennettu vuosina 1975-76 koulu- ja kirjastokdyttdon. Rakennuksessa
toimii nykyisin péivakoti ja kirjasto. Perusparannuksen yhteydessa rakennusosia ja talotekniikkaa
uusittiin, ja vesikatolle rakennettiin uusi IV-konehuone. Rakennus on kaksikerroksinen, julkisivut
ovat pddosin tiilimuuratut. Alapohjarakenteena on alapuoleltaan lammaoneristetty maanvarainen
betonilaatta. Rakennuksen kattorakenne on bitumikatteinen tasakatto.

Kayttotarkoitus:  Paivékoti ja kirjasto

Rakennuksia: 1
Kerrosmaara: 2 (rakennuksen etelapaaty yksikerroksinen)
Tilavuus: 7105 m?
Kerrosala: 2075 m?
llmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistojérjestelma
LAmmitys: Kaukolampd vesikiertopatterein
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Kuva 3.1 Kimokujan pdivdkoti- ja kirjastorakennus on merkitty punaisella vdrillé asemapiirrokseen.

letkkaus A-A

Kuva 3.2 Leikkauskuva rakennuksen keskiosasta, itdpuolelta tarkasteltuna.

3.4  Kéaytetyt tutkimusvalineet

Pintakosteusilmaisin, Gann Hydromette Compact LB
Kosteusmittari/néyttolaite HM40 Vaisala ja mittapaat HMP42/HMP40S
Tiiveyskoelaitteisto, Retrotec 302 ja vetyanalysaattori Kimo

Sisdilman olosuhteiden seurantamittarit, Rotronic CP11

Paine-eron dataloggerit, Tinytag ja paine-erolahetin Produal PEL-DK
Porauskalusto, Makita

Velocicalc (IV-mittaukset)
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4 Sokkelirakenne

Lahtotietojen perusteella rakennus on perustettu terasbetonisten anturoiden ja osin pilarianturoi-

den varaan. Sokkelirakenteiden lammoneristemateriaali on paaasiallisesti EPS. Paikoin eristema-
teriaalina on kaytetty mineraalivillaa.

4.1  Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Sokkelirakenteille on 11.10.2011 paivatyn hankesuunnitelman mukaan suunniteltu toteutetta-
vaksi perusmuuritergsten ruostesuojaus ja ylitasoitus seka uusittavaksi sokkelin ulkopuolinen ve-
deneristys. Liséksi perusmuurin vierustojen maanpinnan kallistuksia on dokumentin mukaan suun-

niteltu korjattavan ja vierustayttoja uusittavan. Salaojalinjoja on suunniteltu uusittavan péivako-
din etela-, lansi- ja pohjoispuolilla.

4.2 Rakennetyypit
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Kuva 4.3. Leikkauskuva 030 vuoden 1976 alku- ~ Uva 4. Leikkauskuva 014 (lepohuone 220,
. L eteld) vuoden 1976 alkuperaisten rakenneku-
perdisten rakennekuvien mukaisesti. . L
vien mukaisesti.
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Sokkelirakenne rakenneavauksen RA.01-SO (liikuntasali) ja RA.02-SO (ryhm&huone 101) mukai-

sesti

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

110-145 terasbetoni

55-105 EPS

sisdpuolinen tiilimuuraus (ryhmahuone
101) / terasbetoni (liikuntasali)

Sokkelirakenne rakenneavauksen RA.03-SO mukaisesti (lepohuone 107), ikkunan alapuolella

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

100 terasbetoni

150 Mmineraalivilla

sisdpuolinen tillimuuraus

Rakenteesta tehdyt havainnot

Rakenteesta tehdyt aistinvaraiset havainnot

Sokkelirakenteen vierustayttoné on soraa tai asfalttia. Sokkelikorkeus vaihtelee noin 100-600 mm
vélill& eri puolilla rakennusta. Toisen kerroksen méarkaeteisen 217 ja ryhmahuoneen 220 kohdalla
varsinainen sokkelirakenne puuttuu, sill& julkisivun tiilimuuraus jatkuu pihakannen laatoitukseen

asti.

Patolevytysta havaittiin sorastuksen vieressé rakennuksen lansi-, etelé- ja itdpuolilla. Sokkelissa
havaittiin liilkuntasalin itdpuolella pinnalla olevia, vahaisia halkeamia. Ryhmé&huoneen 220 ulko-
oven edessa oleva betonirakenteinen tasanne on kiinni sokkelissa, jolloin sen kautta voi siirtya

kosteutta kapillaarisesti sokkelirakenteeseen ja edelleen tiiliverhottuun ulkoseinérakenteeseen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 4.5. Liikuntasalin sokkelin vierustdytténd
on soraa. Pinnalla halkeamia, jotka eivdt ulotu
syville.

Kuva 4.6. Sokkelin korkeus vaihtelee rakennuk-
sen eri puolilla.

Kuva 4.8. Sokkelissa kiinni oleva betoninen ta-
sanne ohjaa kosteutta sokkelirakenteeseen
(ryhméhuone 220).

Kuva 4.7. Mdrkdeteisen 217 ja ryhmdhuoneen
220 kohdalla ulkoseind jatkuu pihakanteen asti.

4.3.2  Rakenneavauksissa tehdyt havainnot

Sokkelin rakenneavauksia tehtiin kolme kappaletta eri puolille rakennusta. Rakenneavausten yh-
teydessa otettiin materiaalindytteet sokkelin [Ammdneristeista laboratorioanalyysié varten.

Liikuntasalin ja ryhmé&huoneen 101 sokkelirakenteeseen tehdyissa avauksissa RA.01-SO ja
RA.02.SO todettiin lammdneristeend olevan EPS. Terdsbetonisen perusmuurin paksuus vaihteli
120-140 vélilla. Avaukset tehtiin 150 mm korkeudelle maanpinnasta. Liikuntasalin rakenneavaus
RA.01-SO tehtiin sokkelin pinnalla nédkyvéan halkeaman kohdalle. Halkeaman todettiin olevan beto-
nin pinnalla, jolloin sill& ei ole silld ei ole merkitysté kosteudenpitédvyyden kannalta.

Lepohuoneen 107 sokkeliin tehdyssé rakenneavauksessa RA.03-SO l[ammdneristeend todettiin
olevan mineraalivilla. Avaus tehtiin 500 mm korkeudelle maanpinnasta.

Rakenneavausten sijainnit on esitetty liitteen 1 tutkimuskartassa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 4.9. Sokkelin rakenneavaus RA.01-S0, lii- Kuva 4.10. Sokkelin rakenneavaus RA.02-S0,
kuntasali. ryhmdéhuone 101.

] "gmnzmm

Kuva 4.11. Sokkelin rakenneavaus RA.03-SO, le-  Kuva 4.12. Terdsbetonisen sokkelikuoren pak-
suus on 100 mm lepohuoneen 107 kohdalla.

pohuone 107.

4.4 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

441  Mikrobianalyysit
Sokkelieristeiden kuntoa arvioitiin ottamalla kolme materiaalindytettd mikrobianalyysié varten.

Naytteenottopaikat on esitetty raportin liitteend olevissa tutkimuskartoissa (liite 1). Laboratorio-
analyysit suoritettiin suoraviljelymenetelmalld. Materiaalindytteiden analyysivastaukset on esi-

tetty liitteessé 2.

Taulukko 4.1. Mikrobianalyysien tulokset.
Materiaali Tulos

Naytteen sijainti

Tunnus Tila
ei mikrobikasvustoa

EPS

MA.23-SO | 149 liikuntasali sokkelin lammoneriste
MA.24-SO | 101 ryhmdahuone | sokkelin lammdneriste | EPS ei mikrobikasvustoa
MA.25-SO | 107 lepohuone sokkelin lammoneriste | mineraalivilla | ei mikrobikasvustoa

Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Sokkelieristeista otetuissa ndytteissé ei laboratorioanalyysin perusteella esiinny mikrobivaurioita.

Johtopaatokset

Rakennuksen sokkelit ovat rakenneavausten perusteella rakenteeltaan pa&osin betoni-EPS-tiili,
lukuun ottamatta liikuntasalin osuutta, jossa sisdkuori on betonirakenteinen. Rakennuksen lansi-
puolella tehdyssé rakenneavauksessa sokkelin lammaoneristeend on mineraalivilla. Lemmdneriste-
materiaaleista otetuissa ndytteissa ei laboratorioanalyysien perusteella todettu mikrobivaurioita.
EPS-eriste ei yleisesti ole erityisen herkka mikrobivaurioitumiselle. Oletettavasti sokkeleiden ulko-
puolinen vedeneristys, ja vuoden 2012 peruskorjauksessa uusitut sokkeleiden vierustaytot seké
paivékodin eteld-, 1ansi- ja pohjoispuolella on uusitut salaojalinjat osaltaan my6s suojaavat sokke-
lirakenteita liialliselta kosteudelta. Liikuntasalin sokkelissa havaitut halkeamat ovat rakenneavauk-
sessa tehdyn havainnon mukaan betonirakenteen pinnalla, eivatka todennékoisesti aiheuta kos-
teuden padsya rakenteeseen.

Rakennuksen eteldpuolella sijaitsevan hatiduloskaynnin (ryhmé&huone 220) edessé oleva betoninen
tasanne on kiinni matalassa sokkelirakenteessa, jolloin on risking, etta siité siirtyy kosteutta kapil-
laarisesti sokkeli- ja ulkoseinarakenteisiin.

Toimenpide-ehdotukset

Koska ulkoseinédrakenteen eristetila (kts. kohta 7) ja sokkelirakenteen eristetila ovat paikoin sa-
maa ilmatilaa on suositeltavaa harkita sokkelirakenteen peruskorjauksen toteuttamista ulkoseina-
rakenteen korjausten yhteydessa. Sokkelissa olevat pintahalkeamat on suositeltavaa paikata.

Ryhmé&huoneen 220 uloskdynnin edustalla sijaitseva betonirakenteinen tasanne on suositeltavaa
erottaa sokkelirakenteesta.

Alapohjarakenne

Lahtotietojen mukaan rakennuksen alapohjarakenteena on maanvastainen terdsbetonilaatta,
jossa alapuolisena lammoneristeend on EPS. Rakennuksen tayttémaana on alkuperdisten suunni-
telmien perusteella sora. Lattiapaéllysteena tiloissa on padosin muovimatto. Keittitssa lattiapéal-
lysteend on massapinnoite, ja markatiloissa keraaminen laatoitus tai massapinnoite. Liikuntasa-
lissa lattiarakenne on tuuletettu, korotettu ja pinnoitettu puulattia. Kirjastossa lattiarakenne on
o0sin maanvastainen alapohja ja osin vélipohjarakenne. Tutkimuksen kohteena oli ensisijaisesti pai-
vakodin alueen alapohjarakenne.
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Kuva 5.1. Maanvastaisten alapohjarakenteiden sijainnit on merkitty siniselld vdrilld pohjakuviin (lii-
kuntasalin korotettu ja tuuletettu puulattia tummemmalla). Vasemmalla pdivékodin 1. krs ja oike-
alla kirjaston pohjakuva. Kirjaston vilipohjarakenne on merkitty pohjakuvaan vaaleankeltaisella

vdrilld.

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Lahtotietojen perusteella alapohjan lattiapinnoitteita on laajalti uusittu vuoden 2012-13 peruspa-
rannuksen yhteydessa. Alapohjan rakenneliittymia ulkoseiniin ja kantaviin valiseiniin on tiivistetty.
Uusille putkituksille ja viemaroinneille on roilottu uusia reitteja pintabetonilaattaan. Voimistelusa-
lin ndyttamokorokevaunun viereisen alustatilan maapohja on sepeldity ja paalle valettu uusi beto-

nilaatta.

Rakennetyypit
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Kuva 5.2. Alapohjarakenteet yleisesti rakennuk-
sessa seka vaestonsuojassa (leikkaus 02 vuo-
den 1976 rakennepiirustuksen mukaan).
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Kuva 5.3. Leikkaus 018 kirjaston paasisaan-
kaynnin porrashuoneen 234 kohdalta, jossa lat-
tiarakenne vaihtuu maanvaraisesta laatasta

valipohjarakenteeksi.
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Alapohjarakenne rakenneavauksen RA.23-AP mukaisesti, liikuntasali 149 (vuoden 2011 perus-

korjauksen yhteydessa uusittu rakenne)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

8-9 lattiapaallyste (joustomatto)
25 vaneri
10 tuuletusvali ja koolaukset

betonilaatta (avausta ei jatkettu)

Rakenteesta tehdyt havainnot

Rakenteesta tehdyt aistinvaraiset havainnot

Liikuntasali 149, eteinen 150, tuolivarasto 153 ja liikuntavilinevarasto 143 sijaitsevat noin 1,5 m
alemmalla tasolla suhteessa ymparéiviin 1. kerroksen tiloihin. Liikuntasalin nayttdmon alapuoli-
sesta tilasta seka kéytavan 108 varrella sijaitsevassa sahkokaapissa havaittiin aistinvaraisesti lieva
maaperan hajua. Molemmissa tiloissa on lahtétietojen ja havaintojen mukaan tiivistetty alapohjan
rakenneliittymié.

Paivakodin vaestdnsuojatilan oven edessa sijaitsevan levyrakenteen alueella havaittiin maakellari-
maista hajua. Levyrakenteen alla oleva madallettu alapohjalaatta on silmamaardisesti tiivistama-
toén ympardiviin liittymiin, jolloin maaperan epapuhtauksia padsee mahdollisesti kulkeutumaan
sisdilmaan epétiiveyskohtien kautta. Lisaksi matossa havaittiin aistinvaraisesti mikrobiperaista ha-
jua. Betonilaatan lattiapaallysteestd otettiin ndyte asbestianalyysia varten (ASB.02). Lattialla ko-
rokkeina olevissa puurimoissa ei havaittu silmamaaraisesti vaurioitumista.

IV-konehuoneessa on tuulettamaton pieni alustatila. Tilassa on rakennusjétetté (osin orgaanista)
ja yksittaisi, tiivistettyja putkilapivienteja. Tilassa ei aistittu erityisen poikkeavaa tuoksua.

Varastossa 144, aulassa 146 ja 120 avattiin alapohjarakenteessa sijaitsevat salaojakaivojen ja vie-
mareiden tarkastusputkien kannet. Kannet olivat havaintojen perusteella pddsaantoisesti tiiviit.
Varaston 144 huoltoluukun reunassa havaittiin epatiiveytta.

Kirjaston WC-tilassa 228 havaittiin poikkeavaa, mikrobiperéista hajua. WC-tila sijaitsee rajakoh-
dassa, jossa kirjaston lattiarakenne vaihtuu maanvastaisesta alapohjasta valipohjaksi. On mahdol-
lista, ettd WC-tilaan kulkeutuu betonilaatan alapuolisia epdpuhtauksia alapohjan rakenneliitty-
mien tai lapivientien epétiiveyskohtien kautta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



s lTovl' s e I Eﬁgglittjian paivakoti 16782

Kimokuja 5, 01200 Vantaa
| 5.6.2020

Kuva 5.4. Yleiskuva pdivikodin 1. kerroksen Kuva 5.5. Yleiskuva liikuntasalin viereisestd
kdytdvdtiloista. Lattiapddllysteend muovi- eteisestd ja tuolivarastosta. Tilat ovat 1,5m
matto. alemmalla tasolla muihin 1. krs tiloihin néhden.

Kuva 5.6. Liikuntasalin néyttdmaon alapuoli- Kuva 5.7. Sdhkékaapissa alapohjan liittymid on
sesta tilasta havaittiin aistinvaraisesti hieman tiivistetty. Tilassa havaittiin aistinvaraisesti hie-

maaperdn hajua. man maaperdn hajua (kdytdvd 108).

P

Kuva 5.8. Vaestdnsuojan edessa havaittiin
maakellarimaista hajua (kaytava 108). Alapoh-
jalaatan paallysteena olevasta matosta aistit-
tiin mikrobiperéista hajua.

Kuva 5.9. Alapohjaliittymien tiivistyksi& ei mah-
dollisesti ole tehty vaestonsuojan sisaédnkayn-
nin edessa.
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Kuva 5.10. Pesu- ja pukuhuonetilassa 133- 134

muovimatto, kynnykset puuttuvat. Mdrkdtilan Kuva 5.11. Késienpesualtaan poistoputken ldpi-
ympdrillé havaittiin koholla olevia pintakosteu- vienti on tiivistdmdtén ryhméhuoneessa 101.
den mittausarvoja.

7 SRR

Kuva 5.12. Ryémintdtilan luukku 1V-konehuo- Kuva 5.13. IV-konehuoneen pienessd alustati-

neessa. Luukun tiiviste on silmdmddrdisesti ar- lassa putkildpivientejd, pohjalla rakennusjd-
vioituna epdtiivis. tettd.

Kuva 5.14. Vaatehuoltotilan 127 (VSS) lattiakai- ~ Kuva 5.15. Huoltoluukkujen alla sijaitsevat vie-
von laheisyydessa koholla olevia pintamittaus- maéreiden tarkastusputket seké salaojakaivo
arvoja. (porraskaytava 120).
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Kuva 5.17. Varastossa 144 salaojakaivon tar-
Kuva 5.16. Viemdreiden tarkastusputket au- e rerr T s j.. e
kastusluukussa havaittiin silmdmddrdisesti

I 14e6.
assa epdtiiveyttd.

5.3.2  Rakenneavauksissa tehdyt havainnot
Liikuntasalissa 149 suoritettiin 150 x 150 mm kokoinen alapohjan rakenneavaus RA.23-AP. Perus-
korjauksen yhteydesséa uusittu lattiarakenne tuulettuu koneellisesti. Avauksen yhteydessa todet-
tiin rakenteen tuuletusvalin olevan 10 mm. Alapohjan betonilaatassa ei havaittu koholla olevia
pintakosteuden arvoja. 25 mm paksun vaneri pdalle on asennettu liikuntasalikdyttoon soveltuva,
joustava lattiapaallyste. Rakenteessa ei aistinvaraisten tarkastelujen perusteella todettu sisail-

maan vaikuttavia tekijoita.

S

Kuva 5.19. Peruskorjauksen yhteydessa uusittu
lattiarakenne on tuulettuva (RA.23-AP).

Kuva 5.18. Alapohjan rakenneavauskohta
RA.23-AP liikuntasalissa.
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Kuva 5.20. Alapohjan betonilaatan pinnalla ei
havaittu koholla olevaa kosteuden pinta-
mittausarvoa.

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Kosteuskartoitus

Rakennuksen alapohjarakenteelle suoritettiin kosteuskartoitus. Poikkeavia pintamittausarvoja to-
dettiin tuolivarastossa 153 ja eteisessd 150 maanvastaisten seinien ldheisyydessé, liikuntavali-
nevarastossa 143, porraskaytavalla 120, vesipisteen alueella ryhmahuoneissa 101 ja 102, varas-
tossa 124 sekd vdestonsuojan puolella siivouskeskuksessa 129, vaatehuoltotilassa 127 ja paikoin
konehuoneessa 126.

Lisaksi koholla olevia pintakosteuden mittausarvoja havaittiin seuraavien markétilojen alueella:
henkilokunnan WC-tila 131 ja pesuhuone 133 seka viereiset pukuhuone 134 ja kdytéva 151, pesu-
huoneiden 137 ja 139 alue, sekd henkilokunnan WC-tilan 122 edusta kéytévalla 108.

Varastotilassa 144 lattiassa havaittiin kohonneita pintakosteuden mittausarvoja porrastasanteelle
rajoittuvan ulkoseinan ja tuulikaapin ldheisyydessa.

Rakennekosteusmittaus

Rakennekosteusmittaus kasitti alapohjarakenteen rakennekosteusmittaukset. Kosteusmittauksia
suoritettiin viiltokosteusmittauksina (VM) lattiapinnoitteen alle, seka kosteusmittauksina alapoh-
jan eristetilaan (KO). Viiltomittauksia tehtiin alueille, joiden pintakosteusarvoissa oli todettu poik-
keama. Kosteusmittausten mittauspisteet on esitetty liitteen 1 tutkimuskartassa. Kosteusmittaus-
ten tulokset on esitetty taulukoissa 5.1 ja 5.2.
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Suhteelli- Absoluut-
Tunnus  Tila Rakenne ?:J]skos' :Lnuin KOS
(RH%) (9/m3)
VM.01-AP | ryhmé&huone 102 betoni/muovimatto | 83,0 20,1 14,49
VM.02-AP | ryhmé&huone 101 betoni/muovimatto | 79,8 20,2 14,00
VM.03-AP | kaytéva 108 WC-tilan 122 | betoni/muovimatto | 83,3 19,5 14,03
edessé
VM.04-AP | siivouskeskus 129 betoni/muovimatto | 88,2 19,2 14,58
VM.05-AP | kédytdva 151 pukuhuo- betoni/muovimatto | 95,1 19,4 15,87
neen 134 edessa
VM.06-AP | liikuntasalin varasto 143 betoni/muovimatto | 86,6 18,7 13,88
VM.07-AP | tuolivarasto 153 betoni/muovimatto | 96,6 20,1 16,81
VM.08-AP | porrashuone/kdytdva 120 | betoni/muovimatto | 89,3 22,4 17,81
VM.09-AP | eteinen 111 betoni/muovimatto | 75,5 20,2 13,24
VM.10-AP | lepohuone 106 betoni/muovimatto | 66,9 20,2 11,56
VM.11-AP | lepohuone 106 (80 vert) betoni/muovimatto | 66,0 17,7 9,95
VM.12-AP | lepohuone 106 (70 vert) betoni/muovimatto | 52,3 18,1 8,11
ryhméahuone 101, sisdiima 20.2.2020 | 23,7 21,0 4,34
kéaytéva 108, sisdilma 20.2.2020 | 27,8 16,3 3,87
siivouskeskus 129, sisailma 20.2.2020 | 24,8 22,0 4,85
kéytava 151, sisdilma 20.2.2020 | 24,6 20,8 4,47
liikuntasalin varasto 143, sisailma 20.2.2020 | 22,7 20,7 4,10
kéytava 120, sisdilma 20.2.2020 | 18,5 24,9 4,24
eteinen 111, sisdilma 20.2.2020 | 23,1 21,3 4,31
ulkoilma 20.2.2020 | 82,0 0,3 4,1
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Viiltomittauksissa todettiin kohonneita kosteusmittausarvoja kaikissa mittauspaikoissa, lukuun
ottamatta lepohuoneen 106 vertailumittauksia VM.10-AP...VM.12-AP. Huomattavan korkeita kos-
teuspitoisuuksia mitattiin tuolivarastossa 153 (VM.07-AP), porrashuoneessa 120 (VM.08-AP) ja
kaytavalla 151 pukuhuoneen 134/pesuhuoneen 133 edessé (VM.05-AP).

Noin 80 RH% tai sen ylittévid kosteuspitoisuuksia lattiapdallysteen alla mitattiin myds vaesténsuo-
jatilassa sijaitsevassa siivouskeskuksessa 129 (VM.04-AP), liikuntasalin vélinevarastossa 143
(VM.06-AP), paivakodin kéaytavalla 108 WC-tilan 122 edessa (VM.03-AP), sekd ryhméahuoneen 102
(VM.01-AP) ja ryhméahuoneen 101 (VM.01-AP) vesipisteen edessa.

Mérkaeteisen vieressa sijaitsevan eteistilan 111 viiltomittauspisteesséd VM.09-AP todettiin lievasti
koholla olevaa kosteuspitoisuutta.

Kosteusvaurioiden mikrobikasvusto alkaa paasaéntoisesti tasapainokosteuden (RH) ylittdessa 80
%. Mikrobikasvu voi alkaa myds alhaisemmassa tasapainokosteudessa, mikéli ravinne- ja lampo-
olosuhteet ovat sopivat. Mikrobikasvu on nopeimmillaan 20 — 30 °C:ssa.

Viiltomittauksia tehdessa avauskohtia tarkasteltiin aistinvaraisesti. Mittauspisteissa VM.04-AP,
VM.05-AP ja VM.07-AP muovimatto irtosi helposti alustastaan ja avauskohdasta aistittiin pistavaa
hajua. Myos mittauspisteessa VM.03-AP matto irtosi alustastaan melko vaivattomasti, ja sen ala-
puolella havaittiin liima-aineksessa varimuutosta. Liikuntasalin vélinevaraston 143 mittauspis-
teessé VM.06-AP muovimatossa esiintyvissa kohoumakohdissa havaittiin maton ja betonilaatan
vélissa kuivia laastikertymia.

Taulukko 5.2. Alapohjarakenteen porareikdmittausten tulokset.

Suhteel- Absoluut-
TUNNUS Sitainti Rakenne / mittaus- linen tinen
J kohteen materiaali kosteus kosteus
[RHY%] [9/m?]
KO.01-AP | 124 varasto alapohjan betoni- 25 76,4 19,8 13,06
laatta
KO.01-AP | 124 varasto alapohjan betoni- 50 81,2 19,7 13,81
laatta
KO.02-AP | 143 valinevarasto | alapohjan betoni- 25 91,5 18,4 14,42
laatta
KO.02-AP | 143 valinevarasto | alapohjan betoni- 50 96,7 18,3 15,14
laatta

KO.03-AP | 153 tuolivarasto | alapohjan betoni- 25 89,3 20,2 15,62
laatta

KO.03-AP | 153 tuolivarasto | alapohjan betoni- 50 92,5 20,1 16,11
laatta
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KO.04-AP | 146 aula yleinen alapohjan betoni- 25 78,1 20,5 13,95
laatta
KO.04-AP | 146 aulayleinen alapohjan betoni- 50 79,5 20,3 14,03
(porareiasta maakellarin | |9atta
hajua)
KO.05-AP | 106 lepohuone alapohjan betoni- 16 52,3 20,9 9,56
laatta
KO.05-AP | 106 lepohuone alapohjan betoni- 40 61,9 20,9 11,28
laatta
KO.06-AP | 120 porras- alapohjan betoni- 25 - - -
huone*) laatta
KO.06-AP | 120 porras- alapohjan betoni- 50 - - -
huone*) laatta
146 aula yleinen sisdilma 2.3.2019 30,6 21,0 5,70
143 valinevarasto | sisdilma 2.3.2019 34,6 20,3 6,09
124 varasto sisdilma 2.3.2019 32,0 20,0 5,53
106 lepohuone sisdilma 2.3.2019 28,1 21,6 531
ulkoilma 2.3.2019 85,6 2,7 4,99

*) Mittaus epaonnistui ilkivallan vuoksi.

Alapohjarakenteen kosteusmittauksissa todettiin kohonneita kosteuspitoisuuksia kaikissa mittaus-
pisteissd, lukuun ottamatta lepohuoneen 106 vertailumittauksia (KO.05-AP). Liikuntasalin vali-
nevarastossa 143 (KO.02-AP) ja tuolivarastossa 153 (KO.03-AP) alapohjalaatassa mitattiin kor-
keimmat kosteuspitoisuudet.

Porrashuoneen 120 mittauspisteissa tuloksia ei saatu mittausputkiin kohdistetun ilkivallan vuoksi.

5.4.3

Merkkiainekokeet

Alapohjarakenteen tiiveytté tarkasteltiin merkkiainekokein lepohuoneessa 106 ja tydtilassa 121.
Lepohuoneessa 106 merkkiainekoe suoritettiin normaaleissa kayttdolosuhteissa (-6...-5 Pa). Tyo-
tila 121 alipaineistettiin siten, ettd huoneessa vallitsi noin 6...7 Pascalin suuruinen alipaine suh-

teessa ulkoilmaan.

Rakenneosan tarkastelut suoritettiin syottdmalla alapohjarakenteen eristekerrokseen typpivety-
kaasua (N2 95%, H2 <5%) (4 I/min) betonilaattaan poratun reian (@ 8 mm) kautta. Kaasun kulkeu-
tumista rakenteessa havainnoitiin kaasudetektorilla.

Merkkiainekokeet suoritettiin 24.2.2020. Kokeiden suoritusalue on esitetty raportin liitteené ole-
vassa tutkimuskartassa (liite 1).
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ME.01-AP, lepohuone 106
L&htotietojen mukaan lepohuoneessa 106 on tiivistetty alapohjan ja ulkoseinien valisia liittymia.

Alapohjarakenteen tiiveystarkastelu suoritettiin kéyttdolosuhteissa. Paine-ero ulkoilmaan nédhden
oli tutkimuksen aikana -6...-5 Pa.

Merkkiainekokeessa tehtiin seuraavat havainnot:

- pistemaisia, selkeitéd ilmavuotokohtia alapohjan ja ulkoseinan liittymésta

- selke&é ilmavuotoa ikkunaliittymasta

- pistemaéistd, selkedd ilmavuotokohta pilarin ja alapohjan vélisesta liittymasta

Kuva 5.21. Alapohjarakenteen merkkiainekoe Kuva 5.22. Pilarin ja alapohjan liittymdstd sel-
ME.01-AP lepohuoneessa 106. kedd ilmavuotoa.

Kuva 5.23. Ulkoseindliittymésté havaittiin sel- Kuva 5.24. Ikkunaliittymasta selke&a ilmavuo-
ked& ilmavuotoa. toa.

ME.02-AP, tydtila 121

L&htotietojen mukaan ty6tilassa 121 on tiivistetty alapohjan ja maanvastaisen ulkoseinén valisté
liittymé&a. Tila alipaineistettiin kokeen ajaksi siten, ettd siind vallitsi noin 6...7 Pascalin suuruinen
alipaine suhteessa ulkoilmaan.

Merkkiainekokeessa tehtiin seuraavat havainnot:
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- selke&é ilmavuotoa ikkunaliittymasta
- selke&d ilmavuotoa alapohjan, ulkoseinén ja valiseinén valisesta liittymasta (nurkkaliittymé)
- yksittéinen ilmavuotokohta tiilisaumasta

Merkkiainekokeen yhteydessé porareidsté havaittiin aistinvaraisesti maaperan hajua. lkkunan va-
semmanpuoleisessa nurkkaliittyméssé on silmamaaraisesti tarkasteltuna epétiiveytta.

Kuva 5.25. Selkedd ilmavuotoa nurkkaliitty- Kuva 5.26. Selkedd ilmavuotoa ikkunaliitty-
mdstd (ME.02-AP). méstd (ME.02-AP).

Kuva 5.27. Vahaista ilmavuotoa tiilimuurauk-
sen saumasta (ME.02-AP).

5.4.4  Haitta-aineet

Véestonsuojan edestd otetussa lattiapinnoitendytteessé ASB.02 ei todettu asbestia. Laboratorion
analyysivastaus on esitetty liitteessé 4.

55  Johtopaatokset

Rakennuksessa on alapuoleltaan lammoneristetty maanvastainen alapohjarakenne, johon on pe-
ruskorjauksen yhteydessé uusittu lattiapinnoitteita. Liikuntasalin rakenne on rakenneavauksessa
tehtyjen havaintojen perusteella nykyisellaan tuulettuva.

Peruskorjauksen yhteydessa alapohjan rakenneliittymié on lahtdtietojen mukaan tiivistetty. Merk-
kiainekokeissa alapohjan rakenneliittymista seké ikkunaliittymisté havaittiin ilmavuotokohtia,
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mika4 viittaa lisatiivistystarpeisiin. Laatan eristekerroksesta tai maaperéasté tuleviin ilmavuotoihin
viittaavia aistinvaraisia havaintoja tehtiin myds mm. paivékodin séhktkaapissa. Vaestonsuojan
oven edessa oleva lattiapdallyste on mikrobivaurioitunut.

Alapohjan kosteuskartoituksessa havaittiin kohonneita pintakosteuden mittausarvoja liikkuntasalin
viereisissa tiloissa etenkin kantavien valiseinien l&dheisyydessd, markaeteisen viereisessé porras-
huoneessa, vaestonsuojan seké paikoin markatilojen ja vesipisteiden alueella. Varastotilassa 144
kosteutta on kulkeutunut lattiarakenteeseen viereisen ulko-oven edessa olevalta tasanteelta,
jonne kulkeutuu sade- ja sulamisvesia. Viiltokosteusmittauksissa todettiin lattiapinnoitteen ala-
puolisen liima-aineksen hajoamisprosessin alkaneen korkean kosteuspitoisuuden vuoksi véhin-
taan kolmessa mittauspisteessa (tuolivarasto 153, porrashuone/kaytava 120 ja henkildkunnan pe-
sutilan 133 viereinen kaytava). Yli 80 RH% ylittavid, mahdollisesti haitallisia kosteuspitoisuuksia
muovimaton alla todettiin my6s lahes kaikissa muissa mittauspisteissd. Lepohuoneessa 106 teh-
dyissa vertailumittauksissa maton alla ei havaittu kohonnutta kosteuspitoisuutta.

Rakennekosteusmittausten tulosten perusteella kosteutta nousee maaperastéa alapohjarakentee-
seen, ja joillakin alueilla se aiheuttaa kosteusvaurioita ja mahdollisesti mikrobivaurioita tiiviin lat-
tiapinnoitteen alla. Kosteudennousua rakenteeseen lisda monin paikoin maanvastaisen seinéan
l&heisyys. Havaintojen perusteella osa vaurioista nayttad aiheutuvan mahdollisesti myds kéayttove-
desté vesipisteiden, markatilojen ja siivous- ja pesutilojen Idheisyydessd, jolloin vettd on mahdolli-
sesti paéssyt lattiarakenteeseen alle esim. maton reunan ollessa puutteellisesti tiivistetty lattiakai-
von tai lapiviennin kohdalla.

Kirjaston WC-tilassa 228 havaittu maakellarimainen haju on mahdollisesti perdisin putkilépivien-
nista tai maanvastaisen alapohjan ja valipohjan liittymasta tulevasta ilmavuodosta. Lattiarakenne
kirjastossa vaihtuu alapohjarakenteesta valipohjarakenteeksi kyseisen WC-tilan kohdalla.

IV-huoneessa sijaitsevassa pienessa alustilassa ilmanvaihdon puuttuminen voi aiheuttaa mikrobi-

kasvua orgaanisille materiaalipinnoille, mista syysta tila tulisi pitda tyhjané kaikesta yliméaréisesta
materiaalista. Paasisaankaynnin porraskdytavan ja varaston 144 linjassa olevat huoltoluukut avat-
tiin. Kannet olivat aistinvaraisesti padsaantoisesti tiiviita. Kansien alla sijaitsevat salaojakaivot seka
viemareiden tarkastusputket. Aistinvaraisten havaintojen perusteella luukuista ei todennakoisesti

paase kulkeutumaan epédpuhtauksia sisdilmaan.

Toimenpide-ehdotukset

Vélittoméana toimenpiteend suositellaan kosteusvaurioituneiden lattiapinnoitteiden uusimista ryh-
mahuoneiden 101 ja 102 vesipisteiden alueella, WC-tilan 122 ympérill4 olevalla alueella, seka
maérka/pesutilan 133 kosteusvaurioalueella. Lisaksi lattiapinnoitteiden uusimista on suositeltavaa
harkita pesutilojen 137 ja 139 alueella, joissa havaittiin kohonneita pintakosteuden mittausarvoja.
Véestonsuojassa seka liikkuntasalin viereisilla vaurioalueilla (eteinen 150, tuolivarasto 153 ja liikun-
tavélinevarasto 143) suositellaan muovimattojen uusimista kosteutta lapéisevilla lattiapinnoit-
teilla. Vaestdsuojan sisddnkaynnin edessé oleva lattiapinnoite on suositeltavaa poistaa. Betoni-
laatta tulee lattiapinnoitteen uusimisen yhteydessa jyrsia riittavalta syvyydelta betoniin mahdolli-
sesti imeytyneiden VOC-yhdisteiden poistamiseksi ennen uuden pinnoitteen asentamista.

Alapohjan rakenneliittymét seké ulkoseinien ikkunaliittymét 1. kerroksessa on suositeltavaa tiivis-
té4 huolellisesti, jotta estetdé@n alapohjan eristekerroksesta ja maaperéasté perdisin olevien epé-
puhtauksien sekd mahdollisen radonin kulkeutuminen sisdilmaan. Rakenteiden tiiveys tulee laa-
dunvarmistaa merkkiainekokein.
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Kirjaston WC-tilassa suositellaan alapohjaliittymén ja putkilapiviennin tiiveyden tarkistamista ja
tarvittaessa tiivistamista.

Vaihtoehtoisesti suositellaan harkitsemaan alapohjarakenteen peruskorjaamista kosteusteknisesti
toimivaksi rakenteeksi, jolla estetd&dn myds maaperésta kulkeutuvien epépuhtauksien ja mahdolli-
sen radonin pééasy sisailmaan.

IV-konehuoneessa sijaitsevasta alustilasta on suositeltavaa poistaa kaikki rakennusjate.

Maanvastainen ulkoseinarakenne

Maanvastaista ulkoseindrakennetta esiintyy vaestonsuojassa (konehuone 126, vaatehuoltotila
127, siivouskeskus 129 ja tyOpaja 130) seké osittain viereisissa toimisto-/tyotiloissa 121 ja 123.
Lisaksi rakennetta esiintyy pohjakerroksessa rakennuksen etelépuolella tuulikaapissa 155, keskus-
varastossa 144, IV-konehuoneessa 152 seké osittain liikuntasalissa.

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

L&htotietojen perusteella sisdpuolisia seindpintoja on kunnostettu uusimalla sisdpuolisia pinnoit-
teita vuoden 2012-2013 peruskorjauksessa.

Rakennetyypit

Maanvastainen ulkoseindrakenne tuulikaapissa 155, vuoden 1975 rakennepiirustusten mukaan

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali :-mar?msrsussngsws

200 betoni 200 .‘ ¥g K250 H

- ulkopuolinen 1-kert. kosteuseristys

200

- vierustaytto L

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali i 8 e
130 tiilimuuraus
130 alumiinipinnoitettu XPS-eriste + mahd.

ilmatila

- terasbetoni (avausta ei jatkettu)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



S |TOVI| s e I Ei?gglittjian paivakoti 2118

Kimokuja 5, 01200 Vantaa
| 5.6.2020

Maanvastainen ulkoseindarakenne rakenneavauksen perusteella RA.05-MV.US, tuulikaappi 155

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

10 levytys (mahd. mineriitti) *)

- hoyrynsulkumuovi

30 mineraalivilla

- betoniseind (avausta ei jatkettu)

*) todettu sisaltavan asbestia (kts. kap-
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Kuva 6.1. Leikkauskuva G25 fifkuntasarin maar- Kuva 6.2. Leikkauskuva G307 osittarn maarnvas-
vastaisesta ulkoseinésta v. 1976 rakennepiirus- taisesta ulkosein&sta v. 1976 rakennepiirustuk-
tuksen mukaan. sen mukaan.

6.3 Rakenteesta tehdyt havainnot

6.3.1 Aistinvaraiset havainnot

Paivakodin johtajan tydhuoneen 121 ja viereisen tydhuoneen 123 ulkoseindrakenne on osittain
maanvastainen. Seinien sisdkuori on tiilimuurattu. Tilassa 121 havaittiin epatiiveytta ikkunan nurk-
kaliittymassa.

Véestdsuojassa sijaitsevassa konehuoneessa 126 maanvastaisen ulkoseinén alaosassa on havaitta-
vissa maalipinnoitteen irtoamista poistumiskaytavén laheisyydessa. Tilan ylapuolella sijaitsee pi-

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com




S |TOVJ| s e I Ei?gglittjian paivakoti 28182

Kimokuja 5, 01200 Vantaa
| 5.6.2020

hakansi, josta on sisaankaynti toisen kerroksen mérk&eteiseen 217. Pihakannen alla olevassa vaes-
tonsuojan betonirakenteisessa, osin maanvastaisessa ulkoseinassa havaittiin runsaasti kalkkihar-
mettd, joka viittaa pihakannelta ja maaperasta kulkeutuviin valumavesiin. Maanvastainen ulko-
seind on havaintojen perusteella vedeneristetty ulkopuolelta patolevylla. Vierustaytténa on soraa.
Konehuoneessa 126 sijaitsevan poistumistien luukkua raotettaessa havaittiin tilan olevan kostea,
mika viittaa mahdollisesti pihakannelta kulkeutuviin pintavesiin.

Pohjakerroksen tuulikaapissa 155 havaittiin aistinvaraisesti selkeda mikrobiperaisté hajua. Tuuli-
kaapin maanvastainen seind on sisédpuolelta levytetty, ja havaintojen perusteella levytys on mah-
dollisesti alkuperdinen. Tilasta on ilmayhteys paivékodin viereiselle kaytavalle 151 tiivistdmatto-
man oven kautta, seka viereiseen varastotilaan 144.

L
Kuva 6.3. Tuulikaapissa 155 aistittiin mikrobi- Kuva 6.4. Tyéhuoneessa 121 ikkunan ja maan-
perdistd hajua. Ovi viereiseen kdytdvdtilaan on vastaisen ulkoseindn liittymdssd on silmin ha-
tiivistdmaton. vaittavaa epdtiiveyttd.

Kuva 6.6. Konehuoneen 126 maanvastaisen ul-
koseindn pinnassa runsaasti kalkkiharmetta.
Ylapuolella sijaitsee pihakansi, josta sisaan-
kaynti markaeteiseen 217.

Kuva 6.5. Maanvastaisen ulkoseinén pinnalla
kosteusjalkia konehuoneessa 126. Vasemmalla
puolella sijaitsee poistumistie.
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Kuva 6.7. Leikkauskuva 03 vdesténsuojan pois-
tumistiestd v. 1976 rakennepiirustuksen mu-
kaan. Maalivaurioita on nuolen osoittamassa
kohdassa.

6.3.2  Rakenneavauksissa tehdyt havainnot

Tyotilassa 121 suoritettiin maanvastaisen ulkoseindn rakenneavaus RA.04-MV.US poistamalla tiili
n. 900 mm korkeudella lattianpinnasta. Rakenteen lammo&neristemateriaalina todettiin olevan
alumiinipinnoitettu XPS-eriste. Koska XPS-eriste ei ole erityisen herkka mikrobivaurioitumiselle,
todettiin, etta eristemateriaalista ei ole tarvetta ottaa naytettd mikrobianalyysia varten.

Tuulikaapissa 155 suoritettiin sisdpuolelta levytetyn, maanvastaisen ulkoseindn rakenneavaus
RA.05-MV.US. Levytyksen takana havaittiin muovikalvo ja mineraalivillalevy lammoneristeena. Le-
vytyksesta (mahdollisesti mineriitti) otettiin ndyte asbestianalyysia varten, ja eristemateriaalista

ndyte mikrobianalyysia varten. Avauskohdasta havaittiin aistinvaraisesti poikkeavaa, voimakasta
hajua.

Rakenneavausten sijainnit on esitetty liitteen 1 tutkimuskartassa.

s Kuva 6.9. Tyétilassa 121 ulkoseinarakenteen
Kuva 6.8. Rakenneavaus RA.04-MV.US tydti- va o.9, 1yotas Koselnar:
[Ammoneristeend on alumiinipinnoitettu XPS-
lassa 121. .
eriste.
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Kuva 6.10. Rakenneavaus RA.05-MV.US tuuli- Kuva 6.11. Tuulikaapin 155 maanvastaisen ul-
kaapissa 155. koseinén sisélevytyksesté otettiin asbestinayte.

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Kosteuskartoitus
Kosteuskartoitus késitti 1. kerroksen maanvastaisten ulkoseinien pintakosteuskartoituksen.

Véestdnsuojassa sijaitsevissa tiloissa 126 (konehuone), 127 (vaatehuoltotila) ja 129 (siivouskeskus)
todettiin koholla olevia pintakosteuden mittausarvoja paasadntoisesti seinien alaosassa. Kone-
huoneessa havaittiin seindn maalivaurioita rajatulla alueella.

Rakennekosteusmittaus

Rakennekosteusmittaus kasitti tyotilojen 121 ja 123 maanvastaisten ulkoseinien rakennekosteus-
mittaukset. Mittaukset suoritettiin ns. puikkomittauksina seindrakenteen eristekerrokseen kah-
teen eri korkeuteen suhteessa lattiatasoon. Kosteusmittausten mittauspisteet on esitetty liitteen
1 tutkimuskartassa. Kosteusmittausten tulokset on esitetty taulukossa6.1.

Taulukko 6.1. Maanvastaisen ulkoseinan rakennekosteusmittausten tulokset.

Absoluut-
Suhteel- . tinen

Rakenne / mittaus- linen kosteus

Tunnus Sljaimnl kohteen materiaali kosteus [9/m°]

[RH%]

KO.07-MV.US | ty6tila121 | maanvastaisen ulko- | 15 31,6 11,3 3,23
seinan eristetila, XPS

KO.07-MV.US | ty6tila121 | maanvastaisen ulko- | 90 50,3 11,6 5,23
seinén eristetila, XPS
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KO.08-MV.US | tydtila123 | maanvastaisen ulko- | 10 46,4 5,4 3,25
seinan eristetila, XPS

KO.08-MV.US | tydtila123 | maanvastaisen ulko- | 90 36,2 8,8 3,17
seinan eristetila, XPS

tyotila 121 | Siséilma 28.2.2020 13,8 20,7 2,49

Ulkoilma 28.2.2020 42 +0 2,1

Tyotiloissa 121 ja 123 suoritetuissa maanvaraisen ulkoseindrakenteen kosteusmittauksissa ei to-
dettu kohonneita kosteuspitoisuuksia rakenteen lammoneristetilassa.

Kuva 6.12. Rakennekosteusmittaukset tyoti- Kuva 6.13. Rakennekosteusmittaukset tyéti-
lassa 121 (KO.07-MV.US). lassa 123 (KO.08-MV.US).

6.4.3  Mikrobianalyysit

Maanvastaisen ulkoseinarakenteen kuntoa arvioitiin ottamalla nayte seinarakenteen sisalevytyk-
sestd tuulikaapissa 155 mikrobianalyysiéd varten. Ndytteenottopaikka on esitetty raportin fiftteend
olevassa tutkimuskartassa (liite 1).

Laboratorioanalyysi on suoritettu suoraviljelymenetelmalld. Materiaalindytteen analyysivastauk-
set on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 6.2. Mikrobianalyysien tulokset.

Tunnus Naytteen sijainti Materiaali Tulos
MA.01-MV.US | 155 tuuli- maanvastaisen ulko- mineraalivilla todettu mikrobikas-
kaappi seinan lammoneriste vustoa

Tuulikaapin 155 maanvastaisen seinédn levytyksesta otetussa naytteessa todettiin laboratorio-
analyysin perusteella runsasta mikrobikasvustoa. Tulosta tukee tilassa havaittu voimakas mikrobi-
perdinen haju.
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6.4.4  Haitta-aineet

Tuulikaapin 155 maanvastaisen ulkoseinan sisdpuolisesta seindlevytyksesta otetun néytteen
ASB.01 todettiin sisdltavén krysotiiliasbestia. Materiaali on todennakdisesti mineriittid. Laborato-
rion analyysivastaus on esitetty liitteessé 4.

6.4.5  Merkkiainekoe

Maanvastaisen ulkoseindrakenteen tiiveytta tyotilassa 121 tarkasteltiin merkkiainekokeella
ME.03-MV.US. Tila alipaineistettiin kokeen ajaksi siten, ettd siin& vallitsi noin 6...7 Pascalin suurui-
nen alipaine suhteessa ulkoilmaan. L&ht6étietojen mukaan tyoétilassa 121 on tiivistetty ulkoseinien
ja alapohjan véliset liittymat.

Rakenneosien tarkastelut suoritettiin syottdmalla ulkoseinérakenteen eristekerrokseen typpivety-
kaasua (N2 95%, H. <5%) (4 I/min) rakennuksen sisapuolelta seinan sisdkuoreen poratun reian (& 8
mm) kautta. Kaasun kulkeutumista rakenteessa havainnoitiin kaasudetektorilla.

Merkkiainekoe suoritettiin 24.2.2020. Kokeen suoritusalue on esitetty raportin liitteena olevassa
tutkimuskartassa (liite 1).

Merkkiainekokeessa tehtiin seuraavat havainnot:

- selkeda ilmavuotoa ikkunaliittymista

- selkeda ilmavuotoa ulkoseinan, alapohjan ja valiseinan valisesta liittymasta (nurkkaliittyma)
- yksittaisid, selkeitd ilmavuotokohtia pistorasiasta, tiilisaumasta ja putkikannakkeesta

Ikkunan vasemmanpuoleisessa nurkkaliittyméssa on silmin havaittavaa epatiiveytta. Merkkiai-
nekokeen yhteydessa liittymasta aistittiin mikrobiperaista hajua.

P
| Y - %&m- 3
Kuva 6.14. Selkeda ilmavuotoa ikkunaliitty-

mastd. Vuotopaikasta aistittiin mikrobiperaista
hajua.

Kuva 6.15. Selkeda ilmavuotoa ikkunaliitty-
masta.
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Kuva 6.16. Selkedid ilmavuotoa ikkunaliitty-

s Kuva 6.17. Selkedd ilmavuotoa pistorasiasta.
mdstd.

Kuva 6.18. Selkedid ilmavuotoa tiilimuurauksen Kuva 6.19. Selkedd ilmavuotoa nurkkaliitty-
saumasta. mdstd.

6.5 Johtopdatokset

Maanvastaista ulkoseindrakennetta esiintyy vaestdnsuojan ja viereisten tyotilojen alueella, seké 1.
kerroksen etel&- ja itdpuolilla (liikuntasali, keskusvarasto 144, tuulikaappi 155).

Véestonsuojan konehuoneessa 126 poistumistieluukun I&heisyydessd, maanvastaisen ulkoseinén
alaosassa oleva paikallinen maalivaurio johtuu mahdollisesti ylapuoliselta pihakannelta rakentee-
seen kulkeutuvista valumavesisté ja/tai rakenteeseen kohdistuvasta maakosteudesta yhdistettyné
vedeneristyksen paikalliseen epatiiveyteen. Poistumistiehen kulkeutunut kosteus aiheuttaa tilassa
mikrobivaurioitumista, mink& vuoksi ilmayhteys sisétiloihin on suositeltavaa estaa. Vaestdnsuojan
alueella etenkin maanvastaisen ulkoseinien alaosissa esiintyy sédnnénmukaisesti koholla olevia
pintamittausarvoja, mutta ne eivét yleisesti ole aiheuttaneet pinnoitevaurioita.

Tyotilojen 121 ja 123 osittain maanvastaisen ulkoseinan lammaoneristeend on XPS-levy, joka ei ole
herkka mikrobivaurioille. Rakennekosteusmittauksissa ulkoseinérakenteessa ei myoskaan havaittu
kohonnutta kosteuspitoisuutta, misté syysta rakenteen vaurioitumisriski ei ole merkittava. Merk-
kiainekokeessa rakenteesta kuitenkin havaittiin ilmavuotoa sisétiloihin padosin ikkunaliittymien
kautta, jolloin alapohjarakenteen eristekerroksessa ja maaperéssa olevat epapuhtaudet voivat
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kulkeutua sisdilmaan. Ikkunan nurkkaliittymasta aistittu mikrobiperdinen haju on mahdollisesti
peréisin alapohjalaatan eristevaurioista ja/tai maaperéasta. Alapohjarakenteeseen poratusta rei-
asté havaittiin alapohjan tiiveystarkastelun yhteydessa voimakasta maakellarimaista hajua. Alipai-
neistetuissa olosuhteissa kyseiset epapuhtaudet oletettavasti padasevéat kulkeutumaan ulkoseiné-
rakenteen kautta siséilmaan rakenteen epatiiveyskohtien kautta.

Tuulikaapissa 155 on aistittavissa mikrobiperaisté hajua, jonka todettiin olevan perdisin sisdpuo-
lelta levytetyn, maanvastaisen ulkoseindn mikrobivaurioituneesta lAmmaoneristeestd. Sisalevytyk-
sen todettiin sisaltavan krysotiiliasbestia. Mineraalivilla- ja sisdlevytyksen vélissd oleva muovikalvo
estad betoniseindstd siirtyvan kosteuden haihtumista, ja luo mikrobikasvulle otolliset olosuhteet
mineraalivillassa.

Toimenpide-ehdotukset

Tyétiloissa 121 ja 123 on suositeltavaa tiivistdd maanvastaisen ulkoseindrakenteen ja ikkunoiden
véliset liittymaét, jotta ilmavuodot siséilmaan voidaan estéa.

Tuulikaapissa 155 on suositeltavaa poistaa maanvastaisen ulkoseinan lammadneriste sisalevytyksi-
neen. Purku tulee tehda asbestityéna. Ulkoseinadn betonipinta tulee puhdistaa mekaanisesti mik-
robivaurioiden poistamiseksi. Tuulikaapin maanvastainen ulkoseind on suositeltavaa toteuttaa
rakennusfysikaalisesti toimivaksi erillisen suunnitelman mukaisesti.

Véestdnsuojan konehuoneessa 126 oleva, rajatulla alueella sijaitseva maalivaurio on suositeltavaa
korjata poistamalla alustastaan irronnut maalipinnoite ja mahdolliset sisdpuoliset tasoitteet yli
vaurioalueen. Seindalueen kuivaamisen jdlkeen se voidaan pinnoittaa kosteutta hyvin [apéisevélla
pinnoitteella.

Véestdnsuojan poistumistien ylapuolella olevan pihakannen vedenohjaukseen on suositeltavaa
kiinnittd& huomiota. Poistumistien luukun tiiveys on suositeltavaa varmistaa, jotta tilasta ei kul-
keudu epdpuhtauksia sisatiloihin. Poistumistien kunto voidaan tarvittaessa kartoittaa henkildsuo-
jaimia kayttaen.

Ulkoseindrakenne

Lahtotietojen mukaan rakennuksen ulkoseinien rakennetyyppi on paaosin tiili-villa-tiili. Rakennuk-
sen ulko- tai sisékuorena esiintyy paikoin myos terdsbetonirakennetta, ja lammoneristeend kovaa
eristemateriaalia. Ulkoseindrakennetyyppien sijainnit eivat ole taysin tiedossa alkuperéisten ra-
kennesuunnitelmien perusteella.

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Laht6tietojen mukaan ulkoseinérakenteita on tutkittu vuoden 2011 kuntotutkimuksessa (Vahanen
Oy). Ikkunoita ja vesipellityksid on kunnostettu ja osittain uusittu vuoden 2013 perusparannuksen
aikana. Julkisivujen kovia laastisaumoja on uusittu elastisiksi saumauksiksi, tiilimuurauksen huono-
kuntoisia laastisaumauksia ja ikkunaliittymien elastisia saumauksia on uusittu. Hankesuunnitel-
man (v. 2011) perusteella ulkoseinien sisépintojen rakenneliittymia ja lapivienteja on suunniteltu
tiivistettdvan, samoin kuin ikkunoiden huoneiden puoleisia liittymia rakenteisiin.
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35/82

Ulkoseinarakenne yleisesti, vuoden 1975, rakennepiirustusten mukaisesti (sisdpuolelta ulos-

pain lueteltuna)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

- (pintakasittely)

130 tiili

150 [dmmoneriste (mineraalivilla)
10 tuuletusrako

100 tiili

",.'10'0

< 7

-]
o

Kuva 7.1. Leikkauskuva 026a liikuntasalin ulko-
seindrakenteesta (v. 1975 alkuperdisen raken-
nesuunnitelman mukaanj.
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Ryhmahuoneen 220 ulkoseiné-/sokkelirakenne rakenneavauksen RA.09-US/SO mukaisesti

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

100 keltatiili

160 Mmineraalivilla

- sisdpuolinen tillimuuraus (avausta ei
jatkettu)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

130 keltatiili

160 Mineraalivilla + puinen ikkunakarmi

- julkisivun tiilimuuraus (avausta ei jat-
kettu)

Lepohuoneen 106 (itdpuoli) ulkoseindrakenne rakenneavauksen RA.06-US mukaisesti

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

220 keltatiili (kaksinkertainen)
150 Mineraalivilla
130 kahitiili (sisdpuolinen muuraus)
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Liikuntasalin ulkoseindrakenne rakenneavauksen RA.07-US mukaisesti (péaivakodin paésisaan-

kaynnin viereinen ulkosein&osuus)

Mitta (mm)

Rakenne, materiaali

100 keltatiili
145 EPS lammaoneriste
betoniseini

Rakenteesta tehdyt aistinvaraiset havainnot

Julkisivujen tiilimuurauksissa havaittiin paikoin tiilisaumojen rakoilua tai yksittaisten tiilien hal-
keamia. Viistosateen jaljilta julkisivumuurauksessa oli monin paikoin laajoja kosteita, variltaan
tummempia alueita. Paikoittain kosteusrasitus on aiheuttanut kalkkihdarmetta tiilijulkisivun pin-
taan (mm. [&pivientien alue liikuntasalin paasisaankaynnin vieressa). Tiivistamattomia lapivienteja
ja niiden ymparilla olevia kosteusjalkid havaittiin useita. Tiilijulkisivusta puuttuvat tuuletusraot.
Ikkunapellitysten ja ulkoseinien liittymissa esiintyy monin paikoin epatiiveyttd niiden ikkunoiden
osalta, joita ei ole perusparannuksen yhteydessa uusittu. Ikkunapellitysten kallistukset olivat pai-
koittain puutteelliset. Toisen kerroksen ryhmahuoneessa 205 lampoikkunan ulkopinnalla on ha-
vaittavissa runsasta levakasvustoa.

Lepohuoneessa 106 on kayttdjilta saatujen tietojen perusteella havaittu poikkeavaa tuoksua. Kiin-
teistokierroksen yhteydessa ulkoseinan sisdpuolisessa tiilimuurauksessa havaittiin maalivauriota
seka rakoilua viereisessa pilarin liittymassa. Kyseiselta ulkoseindrakenteen alueelta aistitun mikro-
biperéisen hajun vuoksi tila poistettiin véliaikaisesti kaytosta tilaajan toimesta.

Ryhmdahuoneessa 220 lannenpuoleinen juikisivumuuraus ulottuu maantasoon (kansirakenteen
laatoitukseen) asti, jolloin sen alaosaan kohdistuu huomattavaa kosteusrasitusta sade- ja sulamis-
vesista. Ikkunan alapuolella tiilimuurauksen pinnalla on laajalti kalkkihdrmett&. Kosteusjalkia on
my®6s muualla tilan julkisivussa, mm. kiinnikkeiden ymparilla. Liséksi julkisivumuurauksen sau-
mauksissa havaittiin monin paikoin rapistumista. Tilassa 220 aistitun mikrobiperaisen hajun vuoksi
tila poistettiin véliaikaisesti kaytosté péivakodin johtajan toimesta.
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Kuva 7.2. Pdivdkodin julkisivu pohjoispuolelta. Kuva 7.3. Ldnsipuolen julkisivumuurauksessa
havaittavissa suuria kosteita alueita.

Kuva 7.5. Ulkoseindrakenteeseen kiinnitetyn
pydrdtelineen alueella havaittavissa kosteusjcil-
kid ja levdkasvustoa (lepohuone 106).

D

Kuva 7.6. Maantasoon ulottuvassa julkisi- Kuva 7.7. Kalkkihdrméa tiilen pinnalla (ryhmé-
vumuurauksessa kalkkihdrmetta, kosteusjélkia huone 220).
ja tiilisaumojen rakoilua (ryhméahuone 220).
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Kuva 7.8. Pdivékodin sisddnkdynnin vieressd Kuva 7.9. Liikuntasalin ulkoseind sisddnkdynnin
olevassa, liikuntasalin puoleisessa ulkoseindssd vieressd on sisdkuoreltaan betonirakenteinen.
on kiinnikkeiden ja sdhkéldpiviennin ympdrillé

laaja kosteusjdlki.

Kuva 7.10. Tiilisaumauksissa nékyvissd rakoilua Kuva 7.11. Tiilessd ja laastisaumauksissa hal-
lepotilan 106 julkisivussa. keilua (ryhmditila 101).

Kuva 7.12. Ikkunapellityksen ja ulkoseinaraken- Kuva 7.13. Ikkunapellityksen kaltevuus puut-

teen liittymassa havaittiin monin paikoin rakoi- teellinen, pinnalla levékasvustoa. Laasti-
lua. Havaintojen perusteella paikoittaisia tiivis- saumauksessa havaittavissa rapistumaa (mar-
tystoimenpiteitd on tehty (lepohuone 101). kaeteinen 217).
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Kuva 7.14. Lepohuoneen 106 ulkoseindraken- Kuva 7.15. Halkeilua ulkoseindn siséikuoren
teen sisdkuoressa havaittiin maalivaurio ja ra- saumoissa. Ulkoseindn alaosassa on pihan puo-
kenneliittymdn epdtiiveyttd. Seindrakenteesta lella kiinnitettynd pyérdteline (lepohuone 106).

aistittiin mikrobiperdistd hajua.

Kuva 7.16. Ryhmdhuoneen 205 kiintedn Impo- Kuva 7.17. Kirjaston iddnpuoleinen julkisivu.
lasin ulkopinnalla on levikasvustoa. Ikkunaa ja

pellitystd ei pysty tarkastelemaan ulkopuolelta

ilman nostolaitetta.

Kuva 7.19. Kirjaston ulkoseinérakenteessa ulko-
valaistuksen l&piviennit ovat tiivistamattomia.
Julkisivutiiliss& on kosteusjalkea.

Kuva 7.18. Kirjaston eteléinen julkisivu. Sokkeli-
rakenne on paikoin matala.
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Kuva 7.20. Kirjastosalin kaakkoisnurkkauk- Kuva 7.21. Paivakodin julkisivutiilissa (porras-

sessa, julkisivun ulkovalaisimien kohdalla sis&- huone 223) jalkia kosteusrasituksesta. Vierei-
puolisessa tiilimuurauksessa on avoin l&pi- sessa tilassa (kirjaston ATK-paja, merkitty nuo-
vienti. Nurkkauksessa aistittiin mikrobiperdisté lella) havaittiin mikrobiperdista hajua tilojen
hajua. vélisestd ikkunaliittymasta.

7.4 Rakenneavauksissa tehdyt havainnot

Rakenneavauksia tehtiin alkuperaisen tutkimussuunnitelman mukaisesti paivakodin tiloissa ulko-
seind- ja ikkunarakenteisiin ajalla 24.-26.2.2020. Ikkunarakenteiden rakenneavaukset sekd materi-
aalindytteenotto laajennettiin tilaajan pyynnosta 6.4.2020 my®és kirjaston puolelle.

7.4.1  Ulkoseindrakenteiden rakenneavaukset (paivakoti)

Lepohuoneen 106 idanpuoleista ulkoseinarakennetta tarkasteltiin ulkoverhoukseen tehdyn pora-

reian (RA.06-US) kautta. Avaus suoritettiin sokkelin ylapuolisen, ensimmaisen tiilirivin korkeudelle
(400 mm maanpinnasta). Tiiliverhouksen havaittiin olevan kyseiselld seindosuudella kaksinkertai-

nen (paksuus 220 mm). Sisapuolisen tiilimuurauksen paksuudeksi mitattiin 130 mm. Ulkoseinéra-

kenteen lammoOneristeend on mineraalivilla.

Paasisadnkaynnin viereisen liikuntasalin ulkoverhoukseen suoritettiin rakenneavaus RA.07-US
poistamalla tiili 1250 mm korkeudeila maanpinnasta. Avaus tehtiin alueelle, jossa oli havaittavissa
laaja kosteusjalki lapivientien ja kiinnikkeiden ymparill4. Avauksessa havaittiin, etté EPS-eristeen
ja ulkoverhouksen vélilté puuttuu tuuletusvali. Avauskohdasta oli aistinvaraisesti havaittavissa
mikrobiperdaisté hajua.

Lepohuoneessa 203 tehtiin ulkoseindn rakenneavaus RA.08-US poistamalla sisakuoren tiili vasem-
man tuuletusikkunan alapuolelta. Avaus tehtiin valittémasti ikkunatason alle, 700 mm korkeudelle
lattianpinnasta. Lammoneristeend toimivana mineraalivillan havaittiin olevan kiinni ulkoverhouk-
sen tiilimuurauksessa ja laastipurseissa. Avauskohdassa olevassa puisessa ikkunakarmissa ei puun-
kosteusmittarilla todettu kohonnutta kosteuspitoisuutta. Rakenneavauksesta havaittiin aistinva-
raisesti voimakasta mikrobiperéista hajua.

Ryhmé&huoneen 220 ulkoverhoukseen suoritettiin rakenneavaus RA.09-US poistamalla tiili alim-
masta tiilirivista. Avauksessa havaittiin, etta eristemateriaali ulottuu maanpinnan tasolle, tai hie-
man sitd alemmas, jolloin eristevillan vaurioitumisriski on huomattavan suuri. Mineraalivilla on
kiinni ulkoverhouksessa, jonka l&pi kosteutta paéasee kulkeutumaan kapillaarisesti huokoisen tiilen
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ja laastisaumojen kautta. Avauskohdasta oli aistinvaraisesti havaittavissa selkedéd mikrobiperaista

Kuva 7.23. Rakenneavaus RA.07-US (liikunta-

Kuva 7.22. Ulkoseindn rakenneavaus RA.06-US ] . .
g . sali, pddsisddnkdynnin vieressd). EPS-1m-
(lepotila 106). Avauskohdassa tiilimuuraus on L I W S
) j méneristeen ja julkisivumuurauksen viilistd
kaksinkertainen. o
puuttuu tuuletusvdli.

Kuva 7.25. Rakenneavauksesta RA.08-US aistit-
tiin voimakasta mikrobiperdistd hajua. Villa-
eriste on kiinni julkisivumuurauksessa.

Kuva 7.24. Rakenneavaus RA.08-US lepohuo-
neessa 203. Ikkunan ja ulkoseindn liittymdssd
on havaittavissa rakoilua.

Kuva 7.27. Seinén alareunaan kohdistuu sade-
ja sulamisvesistd huomattavaa kosteusrasi-
tusta. Verhoustiilen paksuus on 100 mm.

Kuva 7.26. Ulkoseinan/sokkelin rakenneavaus
RA.09-US/SO ryhmahuoneessa 220. Seina sijait-

see lanteen péin.
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Kuva 7.28. Ldmméneristevilla on maantasossa Kuva 7.29. Leikkauskuva 01A ryhmdhuoneen
ja kiinni ulkoverhouksessa, jolloin sen vaurioitu- 220 eteldnpuoleisesta ulkoseindstd (v. 1975 al-
misriski on suuri (RA.09-US/SO). kuperdisen rakennesuunnitelman mukaan).

7.4.2  lkkunakarmien ja -pellitysten rakenneavaukset (paivakoti ja kirjasto)

Paivakodissa ikkunaliittymien rakenneavaukset (RA.10-US...RA.12-US ja RA.14-US...RA.19-US) suo-
ritettiin avaamalla ikkunakarmia sisdpuolelta seitsemassa tilassa (101, 106, 112, 113, 121, 203 ja
205) ikkunan ja ulkoseindrakenteen liittyman havainnoimiseksi seka materiaalindytteenottoa var-
ten. Tiloissa 101 ja 106 avattiin lisdksi ikkunoiden valinen keskilauta. Tilan 103 ikkunapellitysta
avattiin ulkopuolelta (RA.13-US), ja ikkunaliittyman eristevillasta otettiin materiaalindyte MA.08-
us.

Kaikissa paivdakodin ikkunoiden rakenneavauksissa havaittiin, etta ulkoseindrakenteiden eristeti-
lasta on ilmayhteys sisdilmaan. Rakenteissa ei ole erillistd hoyrynsulkua. Ikkunatilkkeiden materi-
aalina on mineraalivilla, lukuun ottamatta ty6huonetta 121, jossa ikkunan ja ulkoseinan liittyma
on tiivistetty PU-vaahdolla. Mineraalivilloissa havaittiin sdédnnénmukaisesti runsaasti ilmavuotojal-
jistd aiheutunutta tummentumaa. Valtaosassa ikkunan rakenneavauksista havaittiin aistinvarai-
sesti mikrobiperaista tai tunkkaista hajua.

Ryhmé&huoneen 103 ikkunan kohdalla oleva pellitys irrotettiin rakenneliittymien tarkastelua ja ma-
teriaalindytteenottoa varten. Rakenneliittymissé havaittiin epatiiveytta, joiden kautta ulkoseinara-
kenteeseen voi kulkeutua kosteutta.

Kirjastossa tehtiin nelja ikkunakarmien avausta sisapuolelta (RA.24-US...RA.27-US) materiaalindyt-
teiden ottamista varten. Kirjaston toimistotilan 226 ikkunaliittymassé (RA.26-US) tilkemateriaalina
oli mineraalivilla. Muissa avauskohdissa karmin tilkerako oli taytetty polyuretaanilla, polystyree-
nilla tai vastaavalla materiaalilla, ja tilkerako oli sisapuolelta tiivistetty elastisella massalla. Materi-
aalinaytteet eristevillasta otettiin karmirakenteen ja sisakuoren vélisesté raosta.

Rakenneavausten sijainnit on esitetty liitteen 1 tutkimuskartassa.
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Kuva 7.30. Ikkunakarmin avaus RA.15-US ryh-
mdhuoneessa 101. Avauskohdasta aistittiin
mikrobiperdistd hajua.

Kuva 7.31. Ikkunoiden vilisten keskilaudan
avaus RA.14-US ryhmdhuoneessa 101.

Kuva 7.32. lIkkunakarmin avaus RA.12-US ryh-
mdhuoneessa 106. Avauskohdasta aistittiin
mikrobiperdistd hajua.

Kuva 7.33. Ikkunoiden vdlisten keskilaudan
avaus RA.11-US ryhmdhuoneessa 106.

ac

Kuva 7.34. Ikkunakarmin avaus RA.10-US pien- Kuva 7.35. Ikkunakarmin avaus RA.16-US ryh-
ryhméhuoneessa 112. Avauskohdasta aistittiin méahuoneessa 113. Avauskohdasta aistittiin
mikrobiperaista hajua. mikrobiperaista hajua.
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Kuva 7.36. Ikkunan ja ulkoseindn liittymd oli tii-
vistetty PU-vaahdolla (ikkunan rakenneavaus
RA.17-US, ty6huone 121).

Kuva 7.38. Ikkunapellin avaus RA.13-US, ryh-
mdhuone 103 ryhmdhuone. Rakenneliittymissd
on ndkyvissd epdtiiveyttd.

i

Tl

Kuva 7.40. Pienryhm&huoneen 112 ikkunan pel-
litysta raotettiin. Pehmeén tasauslaastin ja tii-
lisaumauksen kohdalta kosteutta saattaa kul-
keutua ulkoseinéarakenteeseen. Pellin alapinta
oli kostea.

Y-tunnus 2335445-0
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Kuva 7.37. Ikkunakarmin avaus RA.19-US lepo-
huoneessa 203.

Kuva 7.39. Pellityksen takaa otettiin materiaali-
ndyte MA.08-US (103 ryhmdhuone).

Kuva 7.41. Ikkunakarmin avaus RA.26-US toi-
mistotilassa 226. Ikkunatilkkeena olevasta eris-
tevillasta otettiin materiaalindyte MA.37-US.
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Kuva 7.43. Ikkunakarmin avaus RA.25-US kir-
jastosalissa. Liittymdn eristemateriaali polyure-
taani tms, tilkerako tiivistetty silikonilla. Eriste-
villasta otettiin materiaalindyte MA.32-US nuo-
lella merkitystd kohdasta.

Kuva 7.42. Ikkunakarmin avaus RA.27-US kir-
jaston ndyttely- ja monitoimitilassa. Eristevil-
lasta otettiin materiaalindyte MA.40-US nuo-
lella merkitystd kohdasta.

Kuva 7.44. Ikkunakarmin avaus RA.24-US kir-
jaston taukohuoneessa. Liittymdn eristemateri-
aali polyuretaani tms, tifkerako tiivistetty sifiko-
nilla. Eristevillasta otettiin materiaalindyte
MA.30-US nuolella merkitysta kohdasta.

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Pintakosteuskartoitus

Ulkoseinarakenteille suoritettiin pintakosteuskartoitus pistokokeenomaisesti ja aistinvaraisten
havaintojen perusteella. Keskusvaraston 144 ulkoportaikkoon rajoittuvassa ulkoseindrakenteessa
todettiin selkeasti koholla olevia pintamittausarvoja (kts. kappale 16).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



7.5.2

SITOwISe

Mikrobianalyysit

| Raportti

Kimokujan péaivékoti
Kimokuja 5, 01200 Vantaa

| 5.6.2020

47/82

Ulkoseinérakenteiden kuntoa arvioitiin ottamalla pdivdkodin rakenneavausten yhteydessé materi-
aalindytteitd mikrobianalyysié varten. Lisédksi materiaalindytteitd otettiin porareikien kautta mah-
dollisista vauriokohdista. Péivakodissa 24.-26.2.2020 otettujen naytteiden (21 kpl) liséksi kirjas-
tossa otettiin 6.4.2020 lisanaytteitd 12 kpl (MA.29-US...MA.40-US). Kirjaston materiaalindytteista
4 kpl otettiin ikkunatilkkeista, ja 8 kpl ulkoseinderisteesta porareidn kautta.

Naytteenottopaikat on esitetty raportin liitteend olevissa tutkimuskartoissa (liite 1).

Laboratorioanalyysit on suoritettu suoraviljelymenetelmélld. Materiaalindytteiden analyysivas-
taukset on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 7.1.

Tunnus

Mikrobianalyysien tulokset.

Tila

Naytteen-

ottokor-
keus mm

Naytteen si-
jainti

Materiaali

MA.02-US | 149 liikuntasali 1250 ulkoseinan EPS mikrobikasvustoa
(mp) [ammoneriste
MA.03-US | 112 pienryhma- - ikkunatilke mineraalivilla mikrobikasvustoa
huone *)
MA.04-US | 106 lepohuone 400 (mp) | ulkoseindn mineraalivilla mikrobikasvustoa
[dmmoneriste
MA.05-US | 106 lepohuone - ikkunatilke mineraalivilla mikrobikasvustoa
MA.06-US | 106 lepohuone - ikkunatilke mineraalivilla ei mikrobikasvus-
toa
MA.07-US | 106 lepohuone 380 (Ip) ulkoseinan mineraalivilla ei mikrobikasvus-
lammaoneriste toa *)
MA.08-US | 103 ryhméhuone | - pellityksen ta- | mineraalivilla mikrobikasvustoa
kainen eriste
MA.09-US | 104 pienryhmé- 900 (mp) | ulkoseinan mineraalivilla mikrobikasvustoa
huone l[&ammoneriste
MA.10-US | 101 ryhméhuone | - ikkunatilke mineraalivilla ei mikrobikasvus-
toa
MA.11-US | 101 ryhmé&huone | - ikkunatilke mineraalivilla ei mikrobikasvus-
toa
MA.12-US | 107 lepohuone 700 (mp) | ulkoseinan mineraalivilla mikrobikasvustoa
l[&mmoneriste
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MA.13-US | 113 ryhmahuone | - ikkunatilke mineraalivilla ei mikrobikasvus-
toa *)
MA.14-US | 223 porrashuone | 500 (mp) | ulkoseinan mineraalivilla epaily mikrobikas-
l[ammoneriste vustosta *)
MA.15-US | 205 ryhmahuone | - ikkunatilke mineraalivilla epéily mikrobikas-
vustosta *)
MA.16-US | 203 lepohuone - ikkunatilke mineraalivilla ei mikrobikasvus-
toa
MA.17-US | 203 lepohuone 700 (Ip) ulkoseinan mineraalivilla epaily mikrobikas-
l[ammoneriste vustosta *)
MA.18-US | 201 kotikeittio n. 1800 ulkoseindn mineraalivilla ei mikrobikasvus-
(Ip) [dmmoneriste toa
MA.19-US | 206 ryhmahuone | 480 (Ip) ulkoseinén mineraalivilla ei mikrobikasvus-
[dmmaoneriste toa
MA.20- 220 ryhmahuone | 0-100 ulkosei- mineraalivilla mikrobikasvustoa
US/SO (mp) nan/sokkelin
[dmmoneriste
MA.21-US | 220 ryhméhuone | 1850 ulkoseindn mineraalivilla epéily mikrobikas-
(mp) [ammoneriste vustosta
MA.22-US | 220 ryhméhuone | 1350 ulkoseinén mineraalivilla mikrobikasvustoa
(mp) [ammoneriste
MA.29-US | 225 kirjastosali, 1130 ulkoseinan mineraalivilla ei mikrobikasvus-
l&ansi (mp) l[ammoneriste toa
MA.30-US | 229 kirjaston tau- | - ikkunatilke mineraalivilla ei mikrobikasvus-
kohuone/tsto toa
MA.31-US | 231 WC, kirjasto | 950 (mp) | ulkoseinan mineraalivilla mikrobikasvustoa
l[ammoneriste
MA.32-US | 225 kirjastosali, - ikkunatilke mineraalivilla ei mikrobikasvus-
etela toa
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MA.33-US | 225 kirjastosali, 480 (mp) | ulkoseinan mineraalivilla ei mikrobikasvus-
etela l[ammoneriste toa

MA.34-US | 225 kirjastosali, 560 (mp) | ulkoseinén mineraalivilla ei mikrobikasvus-
etela l[ammoneriste toa

MA.35-US | 225 kirjastosali, 2350 (Ip) | ulkosein&n mineraalivilla mikrobikasvustoa
ita l[ammoneriste

MA.36-US | 225 kirjastosali, 1520 (Ip) | ulkosein&n mineraalivilla mikrobikasvustoa
ita l[ammoneriste

MA.37-US | 226 kirjaston toi- | - ikkunatilke mineraalivilla mikrobikasvustoa
misto

MA.38-US | nayttely- ja moni- | 530 (Ip) ulkoseinén mineraalivilla ei mikrobikasvus-
toimitila, ita [dmmaoneriste toa *)

MA.39-US | nayttely- ja moni- | 570 (Ip) ulkoseinan mineraalivilla ei mikrobikasvus-
toimitila, pohjoi- lammaoneriste toa
nen

MA.40-US | nayttely- ja moni- | - ikkunatilke mineraalivilla ei mikrobikasvus-
toimitila, pohjoi- toa
nen

*) rakenneavauksesta aistittavissa selkeda mikrobiperéista hajua
mp= maanpinnasta, Ip= lattianpinnasta

Laboratorioanalyysin perusteella padivakodin ulkoseinarakenteen villaeristeesta otetuissa nayt-
teissa (12 kpl) todettiin mikrobikasvustoa kuudessa naytteessa, ja kolmessa epaily mikrobivau-
riosta. Kolmessa naytteessa ei todettu mikrobikasvustoa. Naisté kahdessa havaittiin raken-
neavauksen yhteydessa kuitenkin mikrobiperéaista hajua. Puolessa naytteisté todettiin kosteusvau-
rioindikaattoreita, mika viittaa pitkaan jatkuneeseen kosteusrasitukseen ulkoseinérakenteissa.
Ulkoseinderisteiden naytteista noin kolme neljasosaa on laboratorioanalyysin ja aistinvaraisten
arvioiden perusteella mikrobivaurioituneita.

Paivakodin puolella Ikkunatilkkeisté ja pellityksen takaa otetuissa yhdekséssa naytteessé todettiin
mikrobikasvustoa kolmessa ndytteessd, seka yhdessa epaily mikrobivauriosta. Viidessa néytteista
ei todettu mikrobikasvustoa. N&isté kahdessa havaittiin rakenneavauksen yhteydessa mikrobipe-
raisté hajua, miké saattaa viitata ulkoseinéeristeesta peréisin oleviin epdpuhtauksiin. Ikkunaraken-
teiden avausten yhteydessé otetuista ikkunatilkenaytteista yli 40 %:ssa todettiin mikrobivaurioitu-
mista.

Kirjaston ulkoseinaeristeisté otetuissa naytteissa (8 kpl) todettiin mikrobikasvustoa kolmessa néyt-
teessé (noin 37 %). Naytteenottokohdasta MA.38-US havaittiin ilmavirta sisatilaan pain, seka sel-
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ked& mikrobiperaista hajua. Havainto viittaa mahdollisesti muualla rakenteessa olevaan mikrobi-
vaurioon, vaikka analyysituloksen perusteella ndytteessa ei todettu vauriota. Ikkunatilkkeisté ote-
tuissa naytteissa yhdessa neljasta todettiin mikrobikasvustoa.

Koko rakennuksen ulkoseinderisteisté otetuissa naytteista (20 kpl) todettiin mikrobikasvustoa tai
epaily mikrobikasvustosta 60 %:ssa naytteisté. Vastaavasti ikkunatilkkeisté otetuissa naytteisséa
(13 kpl) mikrobikasvustoa tai epéily siita todettiin 38 %:ssa néytteista.
{ 2NN
L

Kuva 7.45. Materiaalindytteenotto porareidstd Kuva 7.46. Materiaalindytteenotto porareidsta
(MA.12-US, lepohuone 107). (MA.14-US, porrashuone 223).

Merkkiainekokeet

Ulkoseinarakenteen tiiveytta lepohuoneessa 106, pienryhmahuoneessa 112 sekd ryhméhuoneissa
206 ja 220 tarkasteltiin merkkiainekokeilla. Tilat alipaineistettiin kokeen ajaksi siten, etta niissa
vallitsi noin 6...10 Pascalin suuruinen alipaine suhteessa ulkoilmaan. Poikkeuksena oli lepohuone
106, jossa merkkiainekoe suoritettiin normaaleissa kdyttdolosuhteissa (-6...-5 Pa).

Rakenneosien tarkastelut suoritettiin sy6ttamalla ulkoseinarakenteen eristekerrokseen typpivety-
kaasua (N2 95%, H, <5%) (4 |/min) rakennuksen sisdpuolelta seinén sisakuoreen poratun reian (J 8
mm) kautta. Kaasun kulkeutumista rakenteessa havainnoitiin kaasudetektorilla.

Merkkiainekokeet suoritettiin 24.2.2020. Kokeiden suoritusalue on esitetty raportin liitteend ole-
vassa tutkimuskartassa (liite 1).

ME.04-US, lepohuone 106
Lahtotietojen mukaan lepohuoneessa 106 on tiivistetty ulkoseinien ja alapohjan vélisia liittymié.

Ulkoseinarakenteiden tiiveystarkastelu suoritettiin kdyttdolosuhteissa. Paine-ero ulkoilmaan néh-
den oli tutkimuksen aikana -6...-5 Pa. Merkkiainekaasua sydtettiin pohjoisen ja iddnpuoleisiin ul-
koseinarakenteisiin.

Merkkiainekokeessa tehtiin seuraavat havainnot:

- selkedd ilmavuotoa ikkunaliittymista

- selkedd ilmavuotoa muuratun sisdkuoren tiilisaumojen murtuma- tai maalivauriokohdista
- pistemadisia, selkeitd ilmavuotokohtia alapohjan ja ulkoseinien liittymista

- pistemadisia, selkeitd ilmavuotokohtia pilarin ja ulkoseinien liittymist&

- yksittéinen, selked ilmavuotokohta patterikannakkeesta
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Kuva 7.47. Tiilisaumauksen halkeilukohdista Kuva 7.48. Alapohjaliittymdstd havaittiin sel-
havaittiin huomattavaa ilmavuotoa (ME.04-US, kedd ilmavuotoa (ME.04-US, lepohuone 106,
lepohuone 106, iddnpuoleinen ulkoseind). iddnpuoleinen ulkoseind).

Sz
Kuva 7.49. Alapohjaliittymdstd havaittiin sel- Kuva 7.50. Ikkunaliittymdstd selkedd ilmavuo-
kedd, pistemdistd ilmavuotoa (ME.04-US, lepo- toa (ME.04-US, lepohuone 106, pohjoispuolen

huone 106, pohjoispuolen ulkoseind). ulkoseind).

Kuva 7.51. Ikkunaliittymasta selke&a ilmavuo- Kuva 7.52. Pilarin ja ulkoseinén liittymasta sel-
toa (ME.04-US, lepohuone 106, pohjoispuolen ke&aa ilmavuotoa (ME.04-US, lepohuone 106,
ulkoseind). pohjoispuolen ulkoseind).
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Kuva 7.53. Tiilisaumasta (maalivaurio) selkedd
ilmavuotoa (ME.04-US, lepohuone 106, pohjois-
puolen ulkoseind).

ME.05-US, pienryhmahuone 112

Lahtotietojen mukaan pienryhmahuoneessa 112 on tiivistetty ulkoseinan ja alapohjan vilista liit-
tymaa.

Ryhmahuonetila 112 alipaineistettiin merkkiainekokeen ajaksi. Paine-ero ulkoilmaan nahden oli
tutkimuksen aikana noin -10 Pa.

Merkkiainekokeessa tehtiin seuraavat havainnot:
- selkeda ilmavuotoa ikkunaliittymista

- yksittdinen, selkeé ilmavuotokohta ulkoseinan lapiviennista

o
~
;ﬁi AA
-

Kuva 7.54. Ikkunan nurkkaliittyméasta selkeda

ilmavuotoa (ME.05-US, pienryhmé&huone 112). Kuva 7.55. Ikkunaliittymasta selke&a ilmavuo-
Karmin takaa on aistittavissa mikrobiperaista toa (ME.05-US, pienryhméahuone 112).
hajua.
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Kuva 7.56. Ikkunaliittymdstd selkedd ilmavuo- Kuva 7.57. Ldpiviennistd selkedd ilmavuotoa
toa (ME.05-US, pienryhmdéhuone 112). (ME.05-US, pienryhmdhuone 112).

ME.06-US, ryhmahuone 206

Ryhmahuonetila 206 alipaineistettiin merkkiainekokeen ajaksi. Paine-ero ulkoilmaan nahden oli
tutkimuksen aikana noin -7 Pa.

Merkkiainekokeessa tehtiin seuraavat havainnot:
- selkeda ilmavuotoa ikkunaliittymista
- selkeda ilmavuotoa ulkoseinan ja pilarin liittymasta

- yksittdinen, selked ilmavuotokohta patterikiinnikkeesta ja tiilisaumasta pilarin laheisyydessa

Kuva 7.58. Ikkunaliittymasta selke&a ilmavuo- Kuva 7.59. Ikkunaliittymasta selke&a ilmavuo-
toa (ME.06-US, ryhmé&huone 206). toa (ME.06-US, ryhmé&huone 206).
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Kuva 7.60. Pilarin liittymdstd selkedd ilmavuo-
toa (ME.06-US, ryhmdhuone 206). orareidistd
aistittiin mikrobiperdistd hajua.

Kuva 7.61. Patterikiinnikkeestd selkedd ilma-
vuotoa (ME.06-US, ryhmdhuone 206).

ME.07-US, ryhmahuone 220

Ryhmahuonetila 220 alipaineistettiin merkkiainekokeen ajaksi. Paine-ero ulkoilmaan nahden oli
tutkimuksen aikana -8...-6 Pa.

Merkkiainekokeessa tehtiin seuraavat havainnot:

- huomattavaa ilmavuotoa ikkunaliittymista

- selked, pistemdinen ilmavuotokohta ulkoseinan ja pilarin liittymasta
- selked, pistemainen ilmavuotokohta sahkdkourusta

- yksittainen, selkeé ilmavuotokohta tiilisaumasta

Kuva 7.62. Huomattavaa ilmavuotoa Ikkunaliit- Kuva 7.63. Huomattavaa ilmavuotoa Ikkunaliit-
tymista (ME.07-US, ryhmahuone 220). tymista (ME.07-US, ryhmahuone 220).
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Kuva 7.64. Tiilisaumauksesta havaittiin selked Kuva 7.65. Sihkékourusta havaittiin selked il-
ilmavuotokohta (ME.07-US, ryhmdhuone 220). mavuotokohta (ME.07-US, ryhmdhuone 220).

Kuva 7.66. Pilarin kulmaliittymdstd selkedd il-
mavuotoa (ME.07-US, ryhmdhuone 220).

7.6 Johtopaatokset

Ulkoseindrakenne on padosin tuulettumaton tiili-villa-tiilirakenne. Julkisivumuurauksen paksuus
on useimmilla seindosuuksilla 100 mm, joka on alle nykysuositusten mukaisen, raystaattomille
rakennuksille ohjeistetun véhimmaispaksuuden 130 mm.

Ulkoseinarakenteiden eristeisté ja ikkunoiden eristeené toimivasta mineraalivillasta otettiin useita
materiaalindytteitd mikrobianalyysié varten eri puolilta rakennusta. Tutkimuksen loppuvaiheessa
eristendytteiden ottoa laajennettiin paivakodin lisdksi myos kirjaston puolelle. Péivakodin ulkosei-
néeristendytteista 75 %:ssa (9/12) ja ikkunatilkendytteistd 44 %:ssa (4/9) todettiin mikrobivaurio
tai epdilty viite mikrobivauriosta. Lisaksi mikrobiperdista hajua havaittiin aistinvaraisesti useista
néytteenottokohdista, joista otetuissa ndytteissa ei laboratorioanalyysin mukaan esiinny mikrobi-
kasvustoa. Kirjastossa mikrobivaurioita todettiin 37 %:ssa ulkoseinén eristenaytteista (3/8) ja ikku-
naliittymien naytteisté 25 %:ssa (1/4).

Rakenneavauksissa havaittiin eristevillan olevan kiinni ulkokuoren laastipurseissa, jolloin se on
vaurioaltis ulkoverhouksen ja hauraan laastisaumauksen l&paisevalle kosteudelle. Julkisivussa ha-
vaittiin sédnnénmukaisesti kosteusjalkia, epétiiviita lapivienteja, ikkunarakenteiden epatiiviité ve-
sipellityksia seka paikoin murtumia laastisaumoissa tai yksittéisissa tiilissa.
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Ikkunarakenteiden sisapuolisissa tarkasteluissa ikkuna- ja ulkoseinarakenteista havaittiin suora
ilmayhteys sisdilmaan. Hoyrynsulkukerroksen puuttuminen mahdollistaa sisailman kosteuden siir-
tymisen rakenteisiin, sek eristeissa esiintyvien epdpuhtauksien kulkeutumisen sisdilmaan. Ulko-
seindrakenteiden merkkiainekokeissa todettiin sédnnénmukaista ilmavuotoa ikkunaliittymien, pi-
lareiden, tiilisaumausten murtumakohtien, seké yksittéisten kiinnikkeiden ja l&pivientien kohdalla.

Toimenpide-ehdotukset

Tutkimustulosten perusteella ulkoseinédrakenteille on suositeltavaa toteuttaa peruskorjaus purka-
malla ulkokuori ja lAmmdneristeet. Peruskorjauksessa saadaan poistettua kaikki olemassa olevat
vauriot ja ulkoseinédrakenne saadaan toteutettua nykymaéaraysten mukaisesti ja rakennusfysikaali-
sesti toimivaksi. Toimenpiteet vaativat korjaussuunnittelua.

Mahdollisia osakorjauksia tai siirtavia korjauksia ei voida suositella, koska vaurioita esiintyy tutki-

muksen perusteella ulkoseindrakenteissa kauttaaltaan. Sisakuorena pééosin oleva tiilimuuraus on
epatiivis rakenne, jolloin ulkosein&eristeessé olevat epépuhtaudet paésevat kulkeutumaan siséil-

maan. Tiilimuurauksen toteuttaminen ilmatiiviiksi ei todennakaisesti ale teknis-taloudellisesti jar-
kevad, koska tiivistyskorjauksen kustannus ei todenndkoisesti ole jarkeva sen kayttoikaéan verrat-

tuna.

Korjauksista paétettdessa on suositeltavaa huomioida myos muille rakenneosille suositellut toi-
menpiteet.

Viélipohjarakenne

Paivékodin toisessa kerroksessa betonirakenteinen valipohja on ldhtotietojen perusteella paéosin

massiivibetonilaatta, ja osin TT-laatasto pintabetonilaatalla tai kerroksellinen laattarakenne. Vaes-
tonsuojan kohdalla kerroksellisen vélipohjarakenteen lammaoneristeend on kevytsorabetoni. Vali-

pohjarakenteen pinnoitteina on vaihtelevasti muovimatto, keraaminen laatta tai massalattia (keit-
ti6). Kirjastossa lattiarakenne on osin valipohja, ja osin maanvastainen alapohja.

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

LahtGtietojen perusteella vélipohjarakenteen lattiapinnoitteita on faajalti uusittu vuoden 2012-
2013 peruskorjauksen yhteydessa.

Saatujen tietojen mukaan ryhmatilassa 204 tapahtui vesivahinko arviolta vuonna 2017, jonka jal-
keen tilassa suoritettiin rakenteen kuivaus- ja korjaustoimenpiteita.
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8.2  Rakennetyypit

LAmmaoneristetty valipohjarakenne ryhmahuoneessa 220 rakenneavauksen RA.20-VP mukai-

sesti

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

3 lattiapaallyste (muovimatto)
80 betonilaatta
230 kevytsorabetoni

terdsbetonilaatta (avausta ei jatkettu)
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Kuva 8.1. Vilipohjan leikkauskuva 22 vuoden Kuva 8.2. Vilipohjan leikkauskuva 21 vuoden
1976 alkuperdisten rakennekuvien mukaisesti. 1976 alkuperdisten rakennekuvien mukaisesti.
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Kuva 8.3. Vélipohjan leikkauskuva 02 (vaeston-
suoja ja ty6tila 121) vuoden 1976 alkuperaisten
rakennekuvien mukaisesti.
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8.3 Rakenteesta tehdyt havainnot

8.3.1 Aistinvaraiset havainnot

Paivakodin toisessa kerroksessa lattiapaallysteend on kaytetty padosin muovimattoa. Markati-
loissa lattiapaallyste on keraaminen laatta, ja pdivakodin keittiossa 219 seka viereisessa tuuli-
kaapissa 236 on massalattia.

Kuva 8.4. Yleiskuva 2. kerroksen tiloista (etei- Kuva 8.5. Yleiskuva ruokailutilan 202 vesipistei-
nen 213). den alueesta.

Kuva 8.6. Keittiossa 219 ja takana olevassa tuu-  Kuva 8.7. Markatilojen lattialaatoitus on uu-
likaapissa 236 on massalattia. sittu peruskorjauksen yhteydessa.

8.3.2  Rakenneavauksessa tehdyt havainnot

Ryhmé&huoneen 220 véestdnsuojatilan ylapuoliseen vélipohjarakenteeseen suoritettiin raken-
neavaus RA.20-VP. Avauksessa todettiin, ett& betonisen pintalaatan alla on lammdoneristeend 230
mm paksu kevytsorabetonikerros. Eristemateriaalista otettiin materiaalindyte MA.28-VP mikrobi-
tutkimuksia varten. Avauskohdasta oli aistinvaraisesti havaittavissa hieman maakellarimaista ha-
jua.

Vélipohjan rakenneavauksen sijainti on esitetty liitteen 1 tutkimuskartassa.
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Kuva 8.8. Vilipohjan rakenneavaus RA.20-VP Kuva 8.9. Vilipohjarakenteen ldmmdoneristeend
ryhméhuoneessa 220. on kevytsorabetoni (ryhmdhuone 220).

8.4 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

8.4.1 Kosteuskartoitus

Rakennuksen toisen kerroksen valipohjarakenteelle suoritettiin kosteuskartoitus. Lievasti poik-
keavia pintamittausarvoja havaittiin lepohuoneessa 222 viereisen tilan 220 vesipisteen ldheisyy-
dessa. Selkedsti koholla olevia pintamittausarvoja havaittiin keittion 219 kylmién alueella ja sen
laheisyydessa tuulikaapissa 236. Kylmion ja tuulikaapin tiilimuuratun valiseinan alaosassa havait-
tiin paikallista kosteuden aiheuttamaa pintavauriota.

Kuva 8.11. Tuulikaapissa 236 kylmidn vieressa

Kuva 8.10. Keittion kylmion lattiassa todettiin olevan tiilimuuratun véliseinan alaosassa kos-
koholla olevia kosteuden pintamittausarvoja. teuden aiheuttamaa maalivauriota. Valiseinan
Keittion lattia jatkuu kylmioon. l&heisyydessé todettiin koholla olevia kosteu-

den pintamittausarvoja.

8.4.2  Rakennekosteusmittaus

Rakennekosteusmittaus kasitti vélipohjarakenteen viiltokosteusmittauksen VM.13-VP lattiapin-
noitteen alle. Viiltomittaus tehtiin alueelle, jossa pintakosteusarvoissa oli todettu poikkeama. Viil-
tomittauksen mittauspiste on esitetty liitteen 1 tutkimuskartassa.
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Taulukko 8.1. Viiltomittauksen tulos.

Suhteellinen LAMDE- Absoluuttinen
Tunnus Tila Rakenne kosteus tila (EC) kosteus (g/m?3)
(RH%)
VM.13-VP lepohuone 222 betoni/muovi- 59,9 21,7 11,48
matto
Sisdilma 20.2.2020 | 22,4 21,9 4,33
Ulkoilma 20.2.2020 | 82,0 0,3 41

Vélipohjan viiltomittauksessa VM.13-VP ei todettu koholla olevaa kosteuspitoisuutta muovimaton
alla.

Mikrobianalyysi

LAmmoneristekerroksen sisaltdvan valipohjarakenteen kuntoa arvioitiin ottamalla rakenneavauk-
sen RA.20-VP yhteydessa materiaalindyte MA.28-VP mikrobianalyysiin. Naytteenottopaikka on
esitetty raportin liitteena olevassa tutkimuskartassa (liite 1).

Laboratorioanalyysi on suoritettu suoraviljelymenetelmalla. Materiaalindytteen analyysivastaus
on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 8.2. Mikrobianalyysien tulokset.

Tunnus Néaytteen sijainti Materiaali Tulos
MA.28-VP 220 ryhma- vdlipohjarakenteen kevytsorabetoni | ei mikrobikasvustoa
huone [dmmoneriste

Laboratorioanalyysin tuloksen perusteella valipohjan limmaoneristeestd otetussa ndytteessa ei
todettu mikrobivaurioita.

Johtopéaéatokset

Paivakodin toisen kerroksen lattiana toimii osin massiivibetoninen ja osin kerroksellinen vélipohja-
rakenne. Keittion kylmion alueella havaittiin koholla olevia pintakosteuden mittausarvoja, joka
johtuu vélipohjarakenteen viilenemisesta kylmidssa, ja rakenteeseen tiivistyvasté ilmankosteu-
desta. Keittion ja tuulikaapin alueella lattia on massapinnoitettu, ja se jatkuu myds kylmiéon.

Véestonsuojatilojen yl&puolella olevassa vélipohjarakenteessa on rakenneavauksen perusteella
l&ammoneristeend kevytsorabetoni. Eristemateriaalissa ei havaittu mikrobivauriota laboratorio-
analyysin tuloksen perusteella. Lepohuoneessa 222 tehdyn viiltomittauksen perusteella valipohja-
rakenteessa ei havaittu koholla olevaa kosteuspitoisuutta.
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Toimenpide-ehdotukset

Keittion kylmion lattia on suositeltavaa toteuttaa kosteusteknisesti toimivaksi. Lattia on suositel-
tavaa lammoneristaa, jotta se ei jadhdyté vélipohjarakennetta alueellaan, aiheuttaen kosteuspi-
toisuuden nousua rakenteessa. Tyon yhteydessa rakenteet kylmion alueella on suositeltavaa kui-
vata mekaanisesti ja korjata mahdolliset maalivauriot.

L&mmoneristetyn valipohjarakenteen osalta (véestonsuojan ylapuolella) ei esiteta toimenpide-
ehdotuksia.

Viliseindrakenne (ryhméahuoneet 204 ja 205)

Véliseindrakenne tilojen 204 ja 205 vélill& on puu-/ metallirankainen eristetty kipsilevyseina.

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Vuoden 2013 perusparannuksessa ei-kantavien véliseinien paikkoja on osittain muutettu, ja pin-
toja maalattu tai pinnoitettu.

Saatujen tietojen mukaan ryhmaétilassa 204 tapahtui vesivahinko arviolta vuonna 2017, jonka jal-
keen tilassa suoritettiin rakenteiden kuivaus- ja korjaustoimenpiteita.

Rakennetyypit

Ryhmahuoneiden 204 ja 205 vilinen viliseindrakenne rakenneavauksen RA.21-VS mukaisesti

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

-/5 pintakasittely /laasti + kaakelointi
15 Kipsilevy

10 vaneri

75 Mineraalivilla + metallirunko

Rakenteesta tehdyt havainnot

Rakenneavauksessa tehdyt havainnot

Ryhmahuoneen 205 véliseindrakenteeseen suoritettiin rakenneavaukset RA.21-VP ja RA.22-VP.
Saatujen tietojen mukaan tilassa koetaan usein sisailman tunkkaisuutta. Tilassa on kiinteat ikku-
nat, mista syysté ikkunatuuletus tilassa ei ole mahdollinen.

Avausten tarkoituksena oli arvioida viereisessa tilassa 204 aiemmin tapahtuneen vesivahingon
mahdollisesti aiheuttamia vaurioita valiseindrakenteessa, ja sen mahdollisia sisdilmavaikutuksia.
Avauksessa todettiin, ettd kevyen valiseindrakenteen lamméneristeend on mineraalivilla. Aistinva-
raisesti seindmateriaaleissa ei havaittu vaurioitumista.

Véliseinén rakenneavauksen sijainti on esitetty liitteen 1 tutkimuskartassa.
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Kuva 9.1. Rakenneavaus RA.22-\/P vesipisteen Kuva 9.2. Kaakeloinnin takana on kipsilevy, va-
alueella. neri ja eristevilla (RA.22-VP).

Kuva 9.3. Rakenneavaus RA.21-VP kauempana
vesipisteesta.

94 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

9.4.1 Mikrobianalyysit

Viliseinarakenteiden kuntoa arvioitiin ottamalla rakenneavausten yhteydessa materiaalindytteita
mikrobianalyysiin. Naytteenottopaikat on esitetty raportin liitteend olevissa tutkimuskartoissa
(liite 1).

Laboratorioanalyysit on suoritettu suoraviljelymenetelmaélld. Materiaalindytteiden analyysivas-
taukset on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 9.1. Mikrobianalyysien tulokset.

Tunnus Naytteen sijainti Materiaali Tulos

MA.26-VS 205 ryhmé&- | valiseindn eriste mineraalivilla ei mikrobikasvustoa
huone

MA.27-VS 205 ryhmé&- | valiseindn eriste mineraalivilla ei mikrobikasvustoa
huone
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Tilojen 204 ja 205 valisen kevyen valiseindn lammoneristeesta otetuissa naytteissa ei laboratorio-
analyysin tulosten perusteella todettu mikrobivaurioita.

Johtopaatokset

Ryhmé&huoneessa 204 tapahtunut vesivuoto ei véliseinaéan tehtyjen rakenneavausten aistinvarai-
sen tarkastelujen perusteella ole aiheuttanut rakenteeseen vaurioita, tai vaihtoehtoisesti ne on
korjattu vesivahinkokorjausten yhteydessa. Eristemateriaalista otetuissa néytteissé ei havaittu
viitteitd mikrobivaurioista.

Véliseinarakenne tilojen 204 ja 205 valilla ei tehtyjen tutkimusten perusteella vaadi toimenpiteité.

Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpiteita.

Vesikatto ja yldpohja

Rakennuksen vesikattotyyppi on tasakatto, jossa vesikatteena on bitumikermi. Yl&pohjarakenteen
kantavana rakenteena on TT-laatasto.

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Lahtotietojen mukaan vesikatto reunapellityksineen on uusittu vuonna 2002. Vesikatolle on
vuonna 2013 rakennettu uusi IV-konehuone, jonka alueella on uusittu TT-laattoja niissa todettu-
jen halkeamien vuoksi. Alkuperdisten rakennekuvien mukaan vesikatteen paalla olisi singelikerros,
mika on poistettu vesikaton korjausten yhteydessa.

Rakennetyypit
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Kuva 10.1. Ylapohjarakenteen leikkaus nr. 4
vuoden 1976 rakennepiirustuksen mukaan.

Rakenteesta tehdyt havainnot

Henkilokunta havaitsi toisessa kerroksessa sijaitsevan paivékotiryhmén eteisessa 207 vesivuotoa
ylapohjasta ja sisakatosta 16.-17.2.2020 tapahtuneen myrskyn seurauksena. Eteisen 207 ylapuo-
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lella sijaitsee IV-konehuone. Vesikatolla tehtyjen havaintojen perusteella IV-konehuoneen pelli-
tyksissé havaittiin epatiiveytta ja puutteita (mm. vedenohjauspellin puuttuminen). IV-konehuo-
neen lattialla ja ulkoseinan alaosassa havaittiin kosteusjalkia.

Vesikaton bitumikermi ja péivékodin kattoikkuna kiinnikkeineen olivat tarkastelun perusteella
yleisesti ottaen hyvéssé kunnossa. Vesikaton kaadoissa oli havaintojen mukaan pienid puutteita.
Kermissa havaittiin yksittdinen paikkausjalki, paikoittain mahdollisia pienia epatiiveyskohtia seka
yksittéinen ilmapussikohta.

i AL SRR

Kuva 10.4. IV-konehuone on osittain eteisen
207 ylapuolella.

Kuva 10.5. Epatiiveytté saumoissa
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Kuva 10.7. IV-konehuoneen ulkoseindrakentee-
seen voi kulkeutua vettd pellitysten epdtiiveys-
kohtien kautta.

Kuva 10.6. Aurinkopellissd isoja rakoja, ve-
denohjauspelti puuttuu.

Kuva 10.9. IV-konehuoneen lattiassa kosteus-
jélkid.
N i

—————

Kuva 10.10. IV-konehuoneen lattiassa olevan
valusauman kautta voi mahdollisesti kulkeutua
vetta alapuolisiin tiloihin.

Kuva 10.11. IV-konehuoneen ulkoseinén alareu-
nassa kosteusjalke& ja maalipinnan hilseilya.
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rikki.

Kuva 10.15. Mahdollinen epdtiiveyskohta ker-
missd.

Kuva 10.16. Mahdollinen epatiiveyskohta ker- Kuva 10.17. Veden lammikoitumista ja sam-
missé. malkasvustoa.
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Johtopéaéatokset

Vesikatto on uusittu 2002, ja sen koilliskulmaan on rakennettu IV-konehuone vuoden XX perus-
korjauksen yhteydessé. Bitumikermissa havaittiin yksittéisia, mahdollisia epatiiveyskohtia, jotka
erottuivat sulaneina alueina kuuran pettamall& vesikatolla. Havaittu yksittéinen paikkauskohta
viittaa aiempaan epétiiveyskohtaan kermissa. Veden lammikoituminen ja sammalkasvuston kerty-
minen kermin pintaan kasvattaa kosteuden tunkeutumisen riskié kattorakenteeseen. Yleisesti ot-
taen vesikatto on kuitenkin hyvassa kunnossa.

Helmikuun myrskyjen seurauksena toisen kerroksen eteistilan 207 ylapohjarakenteesta havaittiin
vesivuotoa. Vuoto on havaintojen perusteella l&ht6isin ylédpuolella sijaitsevassa 1V-konehuoneesta,
jonka ulkoseindrakenteisiin vesi on myrskylla todennakoisesti padssyt tunkeutumaan epétiiviiden
pellitysten kautta.

Toimenpide-ehdotukset

Vesikaton bitumikermissé havaitut, mahdolliset epatiiveyskohdat on suositeltavaa paikata vesi-
vuotojen estdmiseksi.

Rikkoutunut viemarin tuuletusputken hattu on suositeltavaa uusia.
Sammalkasvusto on suositeltavaa poistaa kermin pinnalta.

IV-konehuoneen ulkoseinan pellitykset ja niiden tiivistykset on suositeltavaa toteuttaa nykyohjeis-
tuksen mukaisesti.

lImanvaihtojérjestelmat

Jarjestelmén kuvaus

Paivékodin ilmanvaihtojarjestelma on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojérjestelmé, joka on
varustettu lammdntalteenotolla. Tutkimuksien yhteydessa tarkasteltiin pdivékodin tiloja palveleva
iv-kone TK/PKO1 ja liikuntatilan iv-kone TK/PKO03. Likaisia tiloja palvelevat iv-koneet TK/PK04 ja
TK/PKO5. llImanvaihtokoneet sijaitsevat konehuoneissa vesikatolla ja 1. kerroksessa. lImanvaihto-
koneilla on konehuoneessa Schneiderin kayttopaate.

[Imanvaihtokoneiden suodattimet on vaihdettu viimeksi konehuoneessa olleiden merkintdjen mu-
kaan marraskuussa 2019.

Kanaviston viimeisin nuohousajankohta ei selvinnyt laht6tiedoista.

Paivékodin ilmanvaihtokoneet ovat IV-Produktin ja Kesairin valmistamia. imanvaihtokanavat ovat
kanttikanavaa ja kierresaumattuja peltikanavia. Kanavat ovat sijoitettu alas laskettujen kattojen
taakse ja osa kanavista on sijoitettu nékyviin kéytaville.

lImanvaihtokoneet ovat taajuusmuuttajaohjattuja ja jarjestelméén on asennettu ilmaméarasaati-
mid. llmamaarésaatimin ohjatuissa tiloissa on liséaikakytkimet, joilla tilojen ilmanvaihto voidaan
ohjata taydelle teholle. Imamé&éréasaatimet ovat lampatila ja hiilidioksidiohjattuja. S&atimilla ohja-
tut tulo- ja poistoilmapellit aukeavat normaalitilassa, jos huoneilman l&mpétila nousee yli asetus-
arvon tai huoneilman hiilidioksidipitoisuus nousee yli asetusarvon. Tiloissa on muuten perusilman-
vaihto péalla.
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Mittaukset ja tutkimukset

Paivékotien iv-koneille tehtiin kunnon ja puhtauden tarkasteluja. Kohteessa suoritettiin ilmamaé-
ramittauksia otantana paivakodin tiloissa. IV-kanavia tarkasteltiin pistokokein.

Jarjestelmien kunto

Tutkimuksissa tarkasteltiin ilmanvaihtokoneiden TK/PK01, TK/PK04, TK/PKO03 ja TK/PK05 toimintaa
ja puhtautta. Paivakodin ilmanvaihtokone ja likaisten tilojen kone TK/PKO04 sijaitsee iv-konehuo-
neessa vesikatolla ja liilkuntasalin ilmanvaihtokone seka likaisten tilojen kone TK/PKOS5 sijaitsee
paivékodin tiloissa 1.kerroksessa.

Alla ilmanvaihtokoneista tehtyja havaintoja:
TK/PKO1 (Pdivakoti) 2,1/1,8 m3/s

Kone on IV-Produkt:n valmistama mallia Flexomix v.2013. Konehuoneessa on Schneiderin
kayttopaate, josta pystyy lukemaan mm. koneiden kdyntiaikoja.

Koneella on aikaohjaus konehuoneen kayttopaatteelta luettuna ma-pe klo 6.00-6.30 asetuk-
sella hidas ja ma-pe klo 6.30-18.00 asetuksella nopea, la-su kone on klo 14.00-15.00 asetuk-
sella nopea.

Raitisilmapelti sulkeutui, kun kone sammutettiin. Raitisilmakammiossa oli hieman kuivuneita
valumajalkia.

Suodattimet on vaihdettu ilmanvaihtokoneessa olleen merkinndn mukaan viimeksi marras-
kuussa 2019. Tuloilman suodattimet (suodatinluokka F7) ja poistoilman suodattimet (M6) oli-
vat melko puhtaat.

LAmmityspatterin lamellit olivat siistit ja auki.

Koneessa on taajuusmuuttajaohjatut tulo- ja poistoilmapuhaltimet. Tuloilmapuhaltimen siivi-
kossa oli hieman polya.

LTO-patterin lamellit olivat kunnossa.
Koneen @dnenvaimentimissa ei ole villapintoja.

Koneen kammioissa ei ofiut villapintoja ja tuioifmakammiossa on pinnoite reikapellin alla.
Kammiot olivat p&&asiassa siistit, poistoilmakammiossa ja kanavoinneissa oli jonkin verran po-

lyé.
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Kuva 11.1 Iimanvaihtokone TK/PKO1 iv-kone- Kuva 11.2 Tuloilmasuodattimet olivat hieman
huoneessa vesikatolla. pélyisid.

Kuva 11.3 Tuloilmapuhaltimen siivikossa oli Kuva 11.4 Adnenvaimentimissa on kangaspin-
jonkin verran pélyd. noite.

Kuva 11.5 Tuloilmakammiot olivat pa&asiassa Kuva 11.6 Poistoilmakammiossa oli jonkin ver-
puhtaita. ran polya.
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TK/PKO3 (Liikuntatila) 1,2 m3/s

- Kone on IV-Produkt:n valmistama mallia Flexomix v.2013. Konehuoneessa on Schneiderin
kayttopaate, josta pystyy lukemaan mm. koneiden kéyntiaikoja.

- Koneella on aikaohjaus konehuoneen kayttopaatteelté luettuna ma-pe klo 6.00-7.00 asetuk-
sella hidas ja ma-pe klo 7.00-21.00 asetuksella nopea, lauantaisin kone on klo 7.00-7.30 ase-
tuksella hidas ja klo 7.30-21.00 asetuksella nopea. Sunnuntaisin kone on klo 8.00-9.00 asetuk-
sella hidas ja klo 9.00-21.00 asetuksella nopea.

- Raitisilmapelti sulkeutui, kun kone sammutettiin. Raitisiimakammiossa oli hieman roskia ja
lehti&.

- Suodattimet on vaihdettu ilmanvaihtokoneessa olleen merkinnadn mukaan viimeksi marras-
kuussa 2019.

- Tuloilman suodattimissa (suodatinluokka F7) oli jonkin verran likaa ja poistoilman suodatti-
missa (M6) oli véhaisissa maarin polya.

- Lammityspatterin ja LTO-patterin lamellit olivat ehjat ja auki.

- Koneessa on taajuusmuuttajaohjatut tulo- ja poistoilmapuhaltimet. Puhaltimien siivikoissa oli
vahaisissa maarin polya.

- Adnenvaimentimissa oli kangaspinnoite, eiké villapintoja.

- Koneen kammioissa ei ollut villapintoja. Koneen kammiot ja kanavalahdét olivat tarkastelluilta
osin puhtaat.

- Tuloilman sisdanpuhalluslampétila oli koneessa olleen mittarin mukaan 20 astetta.

Kuva 11.7 Tuloilman suodatinkammio oli paé-

. Kuva 11.8 Poistoilmakammio oli puhdas.
asiassa puhdas.

TK/PKO4 (Likaiset tilat) 0,65/0,6 m3/s

- Likaisilla tiloilla on Kesair:n iv-kone TK/PK04 vesikaton konehuoneessa v.2013. Kone on varus-
tettu lAmmontalteenotolla.

- Konehuoneessa olleiden merkintéjen mukaan suodattimet on viimeksi vaihdettu marras-
kuussa 2019.

- Koneessa on taajuusmuuttajaohjatut tulo- ja poistoilmapuhaltimet.
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- llmanvaihtokone oli paaasiassa siisti.
- Tuloilmasuodattimissa oli hieman pdlya ja poistoilmasuodattimet olivat puhtaat.

Kuva 11.9 Likaisten tilojen ilmanvaihtokone Kuva 11.10 Poistoilmapuhaltimen siivikko oli
TK/PK04 mallia Kesair. pélyinen.

TK/PKOS5 (Likaiset tilat) 0,2 m3/s

- Likaisilla tiloilla on Kesair:n iv-kone TK/PK05 péaivakodin tiloissa 1.kerroksessa v.2013. Kone on
varustettu lammontalteenotolla.

- Koneessa on taajuusmuuttajaohjatut tulo- ja poistoilmapuhaltimet.

- llmanvaihtokone oli pddasiassa siisti.

- Tulo- ja poistoilmasuodattimissa oli hieman polya.

Kuva 11.11 Tuloilmapuhaltimen siivikossa oli Kuva 11.12 Poistoilmapuhaltimen siivikossa oli
jonkin verran polya. polya ja likaa.
lImamaaramittaukset

Kimokujan paivékodin ilmamaaria mitattiin 7.4.2020 otantana. lImamé&érat on mitattu taydella
teholla. Mitattuja ilmamaaria verrattiin vuonna 2013 suunniteltuihin ilmaméériin. Alla olevassa
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taulukossa 1 on esitetty suunnitellut ja mitatut ilmamaarat seka poikkeamat suunnitelluista ilma-
maaristd. llmamadrien mittauspoytakirjat on esitetty liitteessa 7.

Taulukko 11.1. Mitatut ilmamaarat ja poikkeamat suunnitelluista ilmamaarista.

Huonetila / mittauspaikka

Suunnitelmien mukainen
ilmavirta 1/1-nopeudella

Mitattu ilmavirta [I/s]

Poikkeama suunnitellun ja
mitatun valilla

Krs. / piir.n:o . [I/s] : _
Tuloilma Tuloilma Tuloilma
Paistoiima i Poistoilma ]l Paoistoilma
+71 +73 +3 %
Ryhmahuone 103 O S oo g3 oo +3% T
+81 +89 +10 %
Lepochuone 106 i 81T e B’s T T e T
+83 +106 +28 %
Lepchuone 107 A - Fa g T o gy T
WC 110 o B0 T A 55 T Ty g 7
.................... B OO (SO .= . SRR
Ryhmahuone 114 24 28 i +17 %
e B3l TS B
Lepochuone 203 d -83 d -89 y +7 %

Ryhmahuone 205 -63 -66 +5 %
+29 +34 +17 %

R T B & 7 0 /e ™
Pienryhmah. 209 -29 -34 +17 %

Ryhm&huone 220

Lepohuoneen 107, ryhmahuoneen 205 ja ryhmahuoneen 220 mitatut tuloilmamaarat poikkesivat
enemman kuin +/- 20 % suunnitelluista ilmamaéarista (Rakentamisenaikainen Rakmk D2).

Paatelaitteet ja kanavat

Tutkittujen tilojen ilmanjako on toteutettu sekoittavan ilmanjaon periaatteella. IImanvaihtokana-
vat on asennettu alaslaskettuihin kattoihin.

Tuloilman paatelaitteet olivat tutkituissa tiloissa padasiassa mallia DKS+TRI (Halton) ja poistoilman
padtelaitteet olivat mallia URHA (Halton). Osassa tilojen tuloilmakanavissa ol sddtdpeliit ja ifma-

madarasaatimet.

Tuloilmakanavien puhtautta tarkasteltiin otantana. Tarkastuspisteet on esitetty tutkimuskartoissa
liitteessa 7. Kanavat olivat tarkastelluilta osin puhtaita, eiké niissa havaittu télla hetkella nuohous-
tarvetta. Poistoilmaventtiileissa oli hieman polya.
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Kuva 11.13 Tuloilman pddtelaitteissa on kdy- Kuva 11.14 Poistoilmaventtiili URHA-125 (Hal-
tetty ddneneritykseen dacronia. ton).

Tutkimuksien yhteydessa katsottiin otantana kanaviston ddnenvaimenninta. Tarkastelluilta osin
danenvaimentimessa ei ollut villapintoja, vaan reikapellin alla on kadytetty Dacronia.

e e L8 ?
AR 5 ¢
o, S
Kuva 11.15 Kanaviston ddnenvaimentimissa on Kuva 11.16 Kanaviston ddnenvaimentimessa ei
reikdpellin alla pinnoite. havaittu villapintoja.

Kuva 11.18 Tuloilman kanttikanava oli tarkas-
telluilta osin puhdas.

Kuva 11.17 Tuloilman runkokanava oli puhdas.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



115

11.6

12

| Raportti 74/82
Kimokujan paivékoti
Kimokuja 5, 01200 Vantaa

| 5.6.2020

Johtopéaéatokset

Tarkastetut ilmanvaihtokoneet TK/PKO1, TK/PK04, TK/PKO03 ja TK/PKO5 ovat vuodelta 2013 ja toi-
mintakuntoisia. llImanvaihtokoneet olivat padasiassa puhtaita, mutta suodattimissa ja puhaltimien
siivikoissa oli jonkin verran polya. Koneille TK/PK01, TK/PKO04 ja TK/PKO5 suositellaan perushuolto-
toimenpiteita, joissa niiden puhaltimien siivikot puhdistetaan sek& ilmanvaihtokoneen TK/PKO1
poistoilmakammiot ja kanavalahddt puhdistetaan.

Litkuntatilan ilmanvaihtokoneessa TK/PK03 olevan mittarin mukaan koneen sisdé&anpuhalluslampo-
tila oli 20 astetta. Lampdtilalle suositellaan laskua 18-19 asteeseen, jotta ilma saadaan paremmin
laskeutumaan oleskeluvydhykkeelle.

Tuloilmakoneen suodattimet oli viimeksi vaihdettu marraskuussa 2019 iv-koneessa olleen merkin-
nan mukaan. Suodattimille suositellaan vaihtoa vahintaan kaksi kertaa vuodessa. lImanvaihtoko-
neissa ja jarjestelmissé ei havaittu kuituldhteita. limanvaihtokoneiden ja kanavien 4anenvaimenti-
missa ja tuloilman pééatelaitteissa on kaytetty 4aneneristykseen Dacronia tai muuta vastaavaa pin-
noitetta.

Lepohuoneen 107, ryhmé&huoneen 205 ja ryhm&dhuoneen 220 mitatut tuloilmamaarat poikkesivat
enemman kuin +/- 20 % suunnitelluista ilmamaarista (Rakentamisenaikainen Rakmk D2). Kyseis-
ten tilojen ilmamé@érille suositellaan s&atoa ja tasapainotusta suunnitelmien mukaisiksi.

Tuloilmakanavia tarkasteltiin tutkimuksien yhteydessa pistokoeluontoisesti ja kanavien todettiin
olevan tarkastelluilta osin puhtaita. Poistoilmaventtiileissa havaittiin tarkastelluilta osin hieman
poélya. llmanvaihtojarjestelmassa ei kuitenkaan havaittu akuuttia nuohoustarvetta. Imanvaihtojar-
jestelmén viimeisin nuohousajankohta ei selvinnyt laht6tiedoista.

Toimenpide-ehdotukset

- llmamaéarien séataminen suunnitelluiksi tiloissa 107, 205 ja 220.

- Puhaltimien siivikoiden puhdistus ilmanvaihtokoneissa TK/PKO1, TK/PK04 ja TK/PKO05.

- llmanvaihtokoneen TK/PKO1 poistoilmakammioiden ja poistokanavalahttjen puhdistus.

- llmanvaihtokoneen TK/PKO3 sisdanpuhalluslampétilan lasku 18-19 asteeseen.

Teollisten mineraalivillakuitujen maaritys

Teollisten mineraalikuitujen esiintymisté sisdilmassa arvioitiin geeliteippimenetelman avulla kah-
den viikon laskeumapolynaytteistd. Analyysissa ilmoitetaan tulos yli 20 pm pituisten kuitujen luku-
maarana pinta-alaa kohden.

Sisdilman kuitupitoisuutta tutkittiin kahdeksassa tilassa. Naytteet PY.01...PY.08 otettiin laskeuma-
polystd 14 vuorokauden ajaksi (26.2.-11.3.2020) tasopinnoille asetetuilta laskeumalevyilta. Nayt-

teenottopaikat on esitetty liitteessé 1 olevissa tutkimuskartoissa. Laboratorion analyysivastaus on
liitteessa 3.
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Taulukko 12.1. Laskeumapolynaytteiden tulokset, teollisten mineraalikuitujen maaritys.

Tulos kuitujen kpl-

Tunnus Tila

maara/cm?
PY.01 106 lepohuone, 1. krs 6 kpl/cm?
PY.02 151 kaytava, 1. krs <0,1kpl /cm?
PY.03 113 ryhméhuone, 1. krs 0,2 kpl /cm?
PY.04 102 ryhmahuone, 1. krs 0,2 kpl /cm?
PY.05 205 ryhmahuone, 2. krs 8,8 kpl/cm?
PY.06 207 eteinen, 2. krs 0,4 kpl /cm?
PY.07 206 ryhmahuone, 2. krs 0,1 kpl /cm?
PY.08 222 lepohuone, 2. krs <0,1kpl /cm?

Naytteissa PY.02, PY.07 ja PY.08 ei todettu asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittavia pi-
toisuuksia (0,2 kuitua/cm?) teollisia mineraalivillakuituja. Kaikissa muissa naytteissa toimenpide-
raja ylittyi. Lepohuoneen 106 ja ryhmahuoneen 205 ndytteissa kuitumaara laskeumapolyssa oli
monikymmenkertainen suhteessa toimenpiderajaan. Huomioitavaa on, etta ndissé tiloissa oli suo-
ritettu ikkunakarmien avauksia, kuten myés tilassa 113 ja tilan 102 viereisessa tilassa. Avausten
yhteydessa siséilmaan on voinut kulkeutua tavallista enemman kuituja.

Johtopéaéatokset

Tiloissa 106 ja 205 mitatut korkeat, toimenpiderajan ylittavat mineraalikuitupitoisuudet kahden
viikon laskeumapdlyssa ovat todennakaisesti johtuneet tiloissa suoritetuista ikkunakarmien
avauksista. Ikkunarakenteissa tilkkeena on kédytetty mineraalivillaa, josta irtoaa kuituja siséilmaan.
Karmien avauskohdat olivat todenndkoisesti sulkematta laskeumapdlykerdyksen alkaessa, jolloin
maljoille on mahdollisesti paassyt kertyméén kuituja ikkunatilkkeisté kerayksen alkuvaiheessa.

Toisen kerroksen tiloissa 206 ja 222, sekd ensimmaisen kerroksen kéytavalla 151 ei todettu toi-
menpiderajan ylittavia maaria kuituja sisdilmassa.

Toimenpide-ehdotukset

Koska ulkoseinarakenteessa on todettu mahdollisia kuitul&hteité ja selked ilmayhteys sisédilmaan
eika nyt tehtyjen mittausten perusteella voida olla téysin varmoja kuitujen kulkeutumisesta siséil-
maan, on korjaustoimenpiteiden jélkeen suositeltavaa toteuttaa uusintamittaus mineraalivillakui-
tujen selvittdmiseksi.

Sisdilmaston seurantamittaukset

Tiloissa 113, 114, 203 ja 208 seurattiin sisailman lampdtilaa, hiilidioksidipitoisuutta ja suhteellista
kosteutta 14 vrk ajan. Lisaksi suoritettiin paine-erojen seurantamittaukset tiloissa 106, 123, 202
(ruokasali) ja 220 14 vrk ajan.
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Sisailmaston olosuhdemittaukset

Tutkittavissa tiloissa (4 kpl) suoritettiin siséilmasto-olosuhteiden seurantamittaus tilojen l&mpdoti-
lan, suhteellisen kosteuden ja hiilidioksidipitoisuuden (°C / %RH / CO, ppm) pitk&aikaisen vaihte-
lun seuraamiseksi Rotronic CP11-monitoimimittarin avulla. Huoneet olivat normaalissa kéytossa
mittausten ajan. Tiloissa 113 ja 203 on k&ytdssa ilmaméaarasaatimet, joita ohjataan l[&mpdétilan ja
hiilidioksidin perusteella. Olosuhteiden seurantamittaukset suoritettiin ajalla 26.2. - 11.3.2020.
Mittauspaikat on esitetty liitteen 1 tutkimuskartoissa. Sisdilmaolosuhteiden seurantamittauksesta
saadut tulokset on esitetty liitteessa 5 (kuvaajat 1-8).

Taulukko 13.1. Sisdilmasto-olosuhteiden seurannan minimi- ja maksimiarvot.

0Ss.01 1. krs | ryhm&huone 113 15,9-21,9 9-39 395 - 827

0S.02 1. krs | pienryhmahuone 114 |17,8-22,4 8-36 403 - 1907

0S.03 2. krs |lepohuone 203 18,3-21,3 9-39 393-1251

0S.04 2.krs | pienryhmadhuone 208 | 14,7 -23,9 8-37 394 - 1220
Hiilidioksidi

Sisdilman hiilidioksidipitoisuus vaihtelee voimakkaasti tilan kayttéasteen mukaan ja kuvaa tilan kay-
ton aikaista ilmanvaihdon riittévyyttd. Asumisterveysasetuksen mukaan toimenpideraja ylittyy, mi-
kali sisdilman hiilidioksidipitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman CO2-pitoisuus (ulkoilman
CO2-pitoisuus on noin 400 ppm).

Tutkittavissa huoneissa hiilidioksidipitoisuus nousi ainoastaan hetkellisesti (alle 10 min) yli toimen-
piderajan 1550 ppm pienryhmé&huoneessa 114. Hiilidioksidipitoisuudet tiloissa olivat korkeimmil-
laan 1251 ppm 2. krs pienryhmahuoneessa 208. Mittausjaksolla hiilidioksidipitoisuudet pysyivét kai-
kissa tutkituissa tiloissa hyvalla tasolla.

Hiilidioksidimittausten kuvaajat on esitetty liitteessa 5.

Lampotila ja kosteus

Asumisterveysasetuksen (STMa 545/2015) mukaan huoneilman lampétilan ei lammityskaudella tu-
lisi laskea alle 20 °C tai ylittd& 26 °C. Hetkittaiset lampdtilan raja-arvon alitukset ovat hyvaksyttavia,
mutta olosuhteiden tulee sailya 95 % kayttdajasta hyvana.

Ikkunatuuletukset pois lukien pysyivat lampdtilat tiloissa padsaantdisesti toimenpiderajojen puit-
teissa. Pienryhmaétilassa 208 ikkunatuuletus kuitenkin jatkui tuntemattomasta syysta noin vuoro-
kauden ajan ajalla 4.-5.3.202, jolloin lampétila huoneessa laski alle toimenpiderajan. Tuloksista ha-
vaitaan, etta tuloilman lampatila pienryhmé&huoneessa 208 on useimmiten korkeampi kuin muissa
tutkituissa tiloissa, mika saattaa aiheuttaa tunkkaisuuden tunnetta.

Siséilman suhteellinen kosteus vaihteli tiloissa noin 8-39 RH % valilla. Suhteellisen kosteuden mita-

tut lukemat seurasivat ulkoilman absoluuttista kosteuspitoisuutta. ||| GcNGNGNGEE
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Lampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaustulosten kuvaajat on esitetty liitteessa 5.

Paine-erojen seurantamittaukset

Tiloihin 106, 123, 202 (ruokasali) ja 220 asennettiin jatkuvatoimiset paine-eromittalaitteet
(Tinytag paine-erodataloggeri ja Produal PEL-DK paine-eroldhetin) sisé- ja ulkoilman vélisten
paine-erojen tutkimiseksi. Painesuhteisiin vaikuttavat mm. ilmanvaihtojarjestelmén asetukset,
ulkoilman ja siséilman vélinen lampdtilaero, tilojen kaytto ja tuuliolosuhteet. Seurantamittaukset
suoritettiin ajalla 26.2. - 11.3.2020. Paine-eromittausten kuvaajat on esitetty liitteessa 6.

Taulukko 13.2. Paine-eromittaukset.

PA.01 1. krs lepohuone 106 +0,6...+12,4 -4.8
PA.02 1. krs tyctila 123 -20,8... 42,8 -5,3
PA.03 2. krs ruokailutila 202 -12,4...+21,4 -1,7
PA.04 2. krs ryhmahuone 220 -16,1... 48,4 -1,2

Lepohuoneessa 106 (PA.01) paine-ero ulkoilmaan ndhden vaihteli pagosin -8...-3 Pa valilla. Keski-
maarin paine-ero tilassa oli noin -5 Pa. Tilassa ei ollut kdyttdjia seurantajakson aikana.

Tyétilassa 123 (PA.02) paine-eron vaihtelu ulkovaipan yli oli paasaantaisesti valilla -10...-2 Pa (kes-
kimaarin noin -5 Pa).

Ruokailutilassa 202 (PA.03) painesuhde on padosin lievasti alipaineinen, mutta tilan kdyton mydta
muodostuu tyypillisesti ylipaineisuutta arkipaivisin. Paine-eron keskiarvo oli noin -2 Pa.

Ryhmahuoneessa 220 (PA.04) painesuhteet ulkovaipan yli vaihtelivat 0 Pa molemmin puolin. Kes-
kim&érin paine-ero tilassa oli noin -1 Pa. Tilassa ei ollut kdyttajia seurantajakson aikana.

Paine-erojen kuvaajissa on yleisesti ndhtavissa tuulen vaikutusta ja tilojen kéyttsté johtuvaa sdan-
nollista vuorokausivaihtelua.

Johtopéaéatokset

Hiilidioksidipitoisuudet tutkituissa tiloissa pysyivat mittausjaksolla alle asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan - pois lukien hyvin lyhytkestoisen ylityksen pienryhmahuoneessa 114 - miké& ku-
vaa tilojen ilmanvaihdon olevan valtaosin riittavalla tasolla nykyiseen kayttotarkoitukseen.

Lampotilat tutkituissa tiloissa laskivat alle toimenpiderajan ikkunatuuletusten yhteydessd, jotka
henkiloékunnalta saatujen tietojen mukaan ovat valttamattémia etenkin aamuisin ja ulkoilun ai-
kana sisdilman tunkkaisuuden ja poikkeavan hajun vuoksi. Pienryhmétilassa 208 tuloilman [amp6-
tila on korkeampi verrattuina muihin tiloihin, jolloin sen hetkittdin korkea kayttajamé&araéan suh-
teessa huoneen pieneen kokoon voi aiheuttaa tunkkaisuutta ja tarvetta laskea lampdtilaa ikkuna-
tuuletuksen avulla.

Huonetiloista mitatut suhteellisen kosteuden lukemat (8-39 RH%) seurasivat ulkoilman absoluut-
tista kosteuspitoisuutta. Talvisin ulkoilma on ajoittain kuivaa, jolloin se saattaa aiheuttaa herkille
hengitysteiden, limakalvojen ja ihon &rsytysta.
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Paine-erojen seurantamittauksen tulosten perusteella ensimmaisen kerroksen tilat olivat keski-
mé&arin noin -5 Pa alipaineiset ulkoilmaan néhden, ja toisen kerroksen tilat vastaavasti lievasti ali-
paineiset (keskimaarin -2...-1 Pa). Alipaineisuus saattaa aiheuttaa epapuhtauksien kulkeutumista
sisdilmaan rakenteiden ilmavuotokohtien kautta.

13.4 Toimenpide-ehdotukset

Jatkotoimenpiteend suositellaan ilmanvaihdon tulo- ja poistoilmamaarien tasapainottamista en-
simmaisen kerroksen tiloissa sisdilman alipaineisuuden vahentamiseksi seka pienryhmétilan 208
palvelualueella olevan ilmanvaihtokoneen sisddnpuhalluslampétilan laskua muutamalla asteella.
(Ilmanvaihtoa koskevat toimenpide-ehdotukset on esitetty kappaleessa 11).

14  Muut havainnot

Varaston 144 ulko-oven puoleisen ulkoseinan sisépinnassa on havaittavissa veden valumajalkia.
Vettd on valunut myos tilan lattialle. Seka ulkoseinasta etta alapohjan paallysteen pinnalta mitat-
tiin kohonneita pintakosteusarvoja. Havaintojen perusteella ylapuolisen pihakannen seka vierei-
sen, kirjastonpuoleisen sokkelirakenteen valiseen liittymaan kohdistuu sade- ja sulamisvesista
kosteusrasitusta, ja kosteutta kulkeutuu myos alapuoliseen seina- ja pilarirakenteeseen. Vesia kul-
keutuu myo6s ulkoportaikon alatasanteelle, jonka sadevesiviemari saattaa ajoittain ison tukkeutua
esim. lehdista.

IV-konehuoneessa havaittiin lammaonvaihtimen putken venttiilin alapuolella vuotojalkia, jotka viit-
taavat vanhaan tai mahdollisesti edelleen tapahtuvaan vuotoon.

Kuva 14.1. Ulkoportaikkoon rajoittuvassa ulko-
seinasta todettiin selkeasti koholla olevia pinta-
kosteuden mittausarvoja (varasto 144).

Kuva 14.2. Pihakannen alapinnassa kosteusjal-
ki& ulkoportaikosta katsottuna.
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Kuva 14.3. Pihakannen ja kirjaston sokkelira- Kuva 14.4. IV-konehuoneessa lammdnvaihti-

kenteen liittym&én kohdistuu nékyvaa kosteus- men putken venttiilisté on tapahtunut vuotoa
rasitusta. kuivuneiden vuotojalkien perusteella.

14.1  Toimenpide-ehdotukset

15

Varaston 144 ulkoportaikon puoleiseen ulkoseindan kohdistuvaa kosteusrasitusta on suositelta-
vaa vahentaa estamalla sade- ja sulamisvesien kertyminen yldpuoliselle pihakannelle. Kostunei-
den rakenteiden pinnoitteet on suositeltavaa poistaa ja uusia vaurioalueella. Ennen uutta pinnoit-
tamista rakenteet on suositeltavaa kuivata.

IV-konehuoneessa lammaonvaihtimeen yhteydessa olevan putken venttiilin tiiveys on suositeltavaa
tarkastaa havaittujen vuotojalkien johdosta.

Koonti toimenpide-ehdotuksista

Téssé tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma. Korjauk-
sista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen. Puutteiden korjaamiseksi voi olla my6s muita
mahdollisia ratkaisuja ja padsaantoisesti kdytettavat korjausmenetelmét paatetaan korjaussuun-
nittelun yhteydessa.

Toimenpide-ehdotukset padkohdittain:
Sokkelirakenteet

Betonirakenteisen tasanteen erottaminen sokkelista ryhmé&huoneen 220 hatauloskaynnin
edessé

Alapohjarakenne

Kiireelliset toimenpiteet

Alapohjarakenteen lattiapinnoitteen uusiminen kohonneen rakennekosteuden alueilla (vaes-
tonsuojassa tilat 126, 127, 128 ja 129 seka vaestonsuojan edessé oleva syvennys; varastotila
124, tuolivarasto 153, eteinen 150, liikuntavélinevarasto 143, tilojen 101 ja 102 vesipisteet yli
vaurioalueen, WC-tilan 122 viereiset tilat 108 ja 114 yli vaurioalueen; pesutilan 133 ymparisto
(tilat 131-134 seka viereinen kaytava 151); tuulikaappi 155, varastotila 144 yli vaurioalueen,
maérka- ja pukuhuonetilat 135-141, kdytava 120)

Kirjaston WC-tilan 228 alapohjaliittymén ja putkildpiviennin tiiveyden tarkistaminen ja tarvitta-
essa tiivistdminen
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Alapohjarakenteen liittymien ja l&pivientien tiivistys. Tiivistyskorjausten laadunvarmistusta on
suositeltavaa toteuttaa saanndllisesti vahintaan viiden vuoden vélein.
Rakennusjatteen poistaminen IV-konehuoneessa sijaitsevasta alustilasta

Vaihtoehtoiset toimenpiteet
Alapohjarakenteen peruskorjaus kosteusteknisesti toimivaksi erillisen suunnitelman mu-
kaan

Maanvastainen ulkoseinarakenne

Ikkunaliittymien ja havaittujen vuotokohtien tiivistys ty6tiloissa 121 ja 123

Maanvastaisen ulkoseinan sisélevytyksen ja lammaoneristeiden purku ja uusiminen tuuli-
kaapissa 155

Maalivaurion korjaaminen véestdnsuojan konehuoneessa 126, ja viereisen poistumistien kun-
non kartoitus

Ulkoseinarakenne
Ulkoseinarakenteen peruskorjaus kosteusteknisesti toimivaksi erillisen suunnitelman mukaan
Vélipohjarakenne
Keittion kylmion lattiarakenteen lammaoneristaminen
Vaéliseindrakenne
Ei toimenpiteit
Vesikatto ja ylapohja

IV-konehuoneen ulkoseinan pellityksien ja niiden tiivistyksien toteuttaminen nykyohjeistuksen
mukaisesti

Kermin mahdollisten epétiiveyskohtien tiivistdminen, sekd sammaleen poisto kermin pinnalta
Rikkoutuneen viemarin tuuletusputken hatun uusiminen

lImanvaihtojérjestelmat

[Imamaarien sadtaminen suunnitelluiksi tiloissa 107, 205 ja 220.

[Imanvaihtokoneiden puhaltimien siivikoiden puhdistus

lImanvaihtokoneen TK/PKO1 poistoilmakammioiden ja poistokanavalahtéjen puhdistus.
[Imanvaihtokoneen TK/PKO03 sisd&npuhalluslampdétilan lasku 18-19 asteeseen.

Teolliset mineraalivillakuidut
Teollisten mineraalivillakuitujen uusintaméaritys tarvittaessa peruskorjauksen jalkeen
Siséilmaston seurantamittaukset

[Imanvaihdon tulo- ja poistoilmamadrien tasapainottaminen ensimmaisen kerroksen tiloissa
sisdilman alipaineisuuden vahentamiseksi.

Pienryhmatilan 208 palvelualueella olevan ilmanvaihtokoneen siséédnpuhalluslampdétilan lasku
18-19 asteeseen.

Muut havainnot

Kosteusvauriokorjaus varaston 144 ulkoseindssa. Sade- ja sulamisvesien kertymisen estdminen
seinénvierustalle ylapuolisella pihakannella
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IV-konehuoneen lammaonvaihtimen putkiliittyman tiiveyden tarkastaminen vuotojalkien va-

ralta

Liitteet

Liite 1:
Liite 2:
Liite 3:
Liite 4:
Liite 5:
Liite 6:
Liite 7:
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Vantaan kaupunki Vantaan Tilakeskus “/;7_;\\\“‘
Tilakeskus o
Soininen Antti FINAS
Klelotle 13 PL 6007 TOS58 (EN ISOVIEC 17025)

01300 VANTAA 00021 LASKUTUS

Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 24.02.2020 Kellonaika
Vastaanotettu 28.02.2020 Kellonaika 12.55
Tutkimus alkoi 28.02.2020 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa
Naytteen ottaja
Viite Kimokuja 5/Soininen Antti

Naytteet otettu 24.-26.2.2020.

4881-1: Rakennusmateriaali, MA.01-MV.US: 155 tuulikaappi, ulkoseindn lammadneriste mineraalivilla,
Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * ++ /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja
Aspergillus versicolor # * +(3) + (5) + (6)
Cladosporium sp. K +
Penicillium sp. % + +
Blastobotrys sp. ++ +++ +++

4881-2: Rakennusmateriaali, MA.02-US: 149 liikuntasali, ulkoseinan lammoéneriste mineraalivilla,
Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * +++ /malja
Muut bakteerit * +++ /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja
Aspergillus versicolor # * + (8) + (5) + (1)
Penicillium sp. * +++ +++ +++

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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4881-3: Rakennusmateriaali, MA.03-.US: 112 pienryhmahuone, ikkunatilke, mineraalivilla, Kimokujan
paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * +(2) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ +++ ++ /malja
Acremonium sp. # + (4) + (3)
Aspergillus versicolor # * + (3) + (5)
Cladosporium sp. * +
Cladosporium spp. * ++ +
Eurotium sp. # * +(7)
Penicillium sp. * ++ ++ ++
Rhizopus sp. + +
Hiivat +

4881-4: Rakennusmateriaali, MA.04-US: 106 lepohuone, ulkoseinan lammadneriste mineraalivilla,
Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi

Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * ++ /malja
Homeet/hiivat * ++++ ++++ ++++ /malja
Acremonium sp. # +++ +++ +++
Aspergillus versicolor # * +++ +++ +++
Penicillium sp. * +++ ++ ++

4881-5: Rakennusmateriaali, MA.05-US: 106 lepohuone, ikkunatilke,
paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

mineraalivilla, Kimokujan

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # = +(1) /malja
Muut bakteerit $ + /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja
Aspergillus versicolor # * +(8) ++(22) ++ (37)
Penicillium sp. * ++ + +
Hiivat +++ ++ ++
4881-6: Rakennusmateriaali, MA.06-US: 106 lepohuone, ikkunatilke, mineraalivilla, Kimokujan
paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ ++ ++ /malja
Aspergillus versicolor # * +(7) +(7) + (4)
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * + + +
Hiivat ++ + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

F123400568
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4881-7: Rakennusmateriaali, MA.07-US: 106 lepohuone, ulkoseinan lammadneriste mineraalivilla,
Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + - - /malja
Aspergillus versicolor # * + (1)

4881-8: Rakennusmateriaali, MA.08-US: 103 ryhmahuone, pellityksen takaa, mineraalivilla, Kimokujan

paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ +++ ++ /malja
Aspergillus versicolor # * +(3)
Cladosporium sp. * + ++ +
Penicillium spp. * ++ ++ ++

4881-9: Rakennusmateriaali, MA.09-US: 104 pienryhmahuone, ulkoseinan lammaoneriste mineraalivilla,
Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja
Cladosporium spp. * +++ +++ +++
Penicillium spp. * + + +

4881-10: Rakennusmateriaali, MA.10-US: 101 ryhmahuone, ikkunatilke, mineraalivilla, Kimokujan

paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa
Analyysi

Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Cladosporium sp. * + + +
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * + + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

F123400568
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4881-11: Rakennusmateriaali, MA.11-US: 101 ryhmahuone, ikkunatilke,

paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

mineraalivilla, Kimokujan

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * + (5) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Cladosporium sp. * +
Mycelia sterilia +
Paecilomyces variotii # * + (1)
Penicillium sp. * + + +
Rhizopus sp. +

4881-12: Rakennusmateriaali, MA.12-US: 107 lepohuone, ulkoseinan lammadneriste mineraalivilla,
Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ +++ ++ /malja
Cladosporium sp. * ++
Penicillium spp. * ++ ++ ++

4881-13: Rakennusmateriaali, MA.13-US: 113 ryhmahuone, ikkunatilke, mineraalivilla, Kimokujan

paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa
Analyysi
Naytetuloksen tulkinta =

Aktinomykeetit #
Muut bakteerit
Homeet/hiivat
Aspergillus niger
Cladosporium sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.

*  * kX *

Analyysitulos
ei mikrobikasvustoa

THG

+

2% MALLAS DG18

+

+

+ + + + +

+

Yksikko

HAGEM
/malja
/malja
+ /malja

+

+

4881-14: Rakennusmateriaali, MA.14-US: 223 porrashuone, ulkoseinan lammaoneriste mineraalivilla,
Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = epéaily mikrobikasvustosta

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * ++ /malja
Homeet/hiivat * ++ ++ ++ /malja
Aspergillus versicolor # * + (1) + (1)
Chaetomium sp. # * + (1)
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium sp. * + + +
Tritirachium sp. # * + (6) + (1) +(2)

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

F123400568
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4881-15: Rakennusmateriaali, MA.15-US: 205 ryhmahuone, ikkunatilke, mineraalivilla, Kimokujan

paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa
Analyysi Analyysitulos

Yksikko
Naytetuloksen tulkinta = epaily mikrobikasvustosta
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ + + /malja
Chaetomium sp. # * + (1)

Mycelia sterilia +

Penicillium spp. * ++ + +

Phialophora sp. # * + (8)
4881-16: Rakennusmateriaali, MA.16-US: 203 lepohuone, ikkunatilke, mineraalivilla, Kimokujan
paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * +(2) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Aspergillus sp. * +

Chaetomium sp. # * +(4)

Penicillium sp. * + +

Rhizopus sp. +

4881-17: Rakennusmateriaali, MA.17-US: 203 lepohuone, ulkoseinan lammodneriste mineraalivilla,

Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa
Analyysi Analyysitulos

Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta = epaily mikrobikasvustosta
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * +(14) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat = + + + /malja
Aspergillus versicolor # = +(2)
Penicillium sp. 3 + + +

4881-18: Rakennusmateriaali, MA.18-US: 201 kotikeittid, ulkoseinan lammadneriste mineraalivilla,

Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa
Analyysi Analyysitulos

Yksikko

Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * ++ /malja
Homeet/hiivat * + + /malja
Acremonium sp. # + (4) + (4)
Aspergillus versicolor # * + (1) +(2)
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

F123400568
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4881-19: Rakennusmateriaali, MA.19-US: 206 ryhmahuone, ulkoseinan lammaoneriste mineraalivilla,
Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Acremonium sp. # + (5)
Penicillium sp. * + + +

4881-20: Rakennusmateriaali, MA.20-US/SO: 220 ryhméahuone, ulkoseinan/sokkelin lammaéneriste
mineraalivilla, Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * + (4) /malja
Muut bakteerit * +++ /malja
Homeet/hiivat * ++++ ++++ +++ /malja
Aureobasidium sp. +
Cladosporium sp. * +
Paecilomyces sp. # * +++ +++ ++ (32)
Penicillium spp. * +++ +++ +++

4881-21: Rakennusmateriaali, MA.21-US: 220 ryhmahuone, ulkoseinan lammdoneriste mineraalivilla,
Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = epaily mikrobikasvustosta

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * +(1) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ ++ + /malja
Cladosporium sp. * + +
Paecilomyces sp. # * +(12) +(10) + (1)
Penicillium sp. N + + +

4881-22: Rakennusmateriaali, MA.22-US: 220 ryhmahuone, ulkoseindn lammaoneriste mineraalivilla,
Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi

Analyysitulos Yksikko

Naytetuloksen tulkinta = mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * + (1) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ +++ + /malja
Cladosporium sp. * + ++ +
Paecilomyces sp. # * + (5) + (4) + (1)
Penicillium sp. * + + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

F123400568
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4881-23: Rakennusmateriaali, MA.23-SO: 149 liikuntasali, sokkelin lammaoneriste, EPS, Kimokujan
paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi

Analyysitulos

Yksikko
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * - + - /malja
Penicillium sp. * +

4881-24: Rakennusmateriaali, MA.24-SO: 101 ryhmahuone, sokkelin lamméneriste, EPS, Kimokujan
paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Chrysonilia sp. +
Penicillium sp. * + +
4881-25: Rakennusmateriaali, MA.25-SO: 107 lepohuone, sokkelin lammoneriste, mineraalivilla,
Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + - /malja
Chrysonilia sp. +
Mycelia sterilia +

4881-26: Rakennusmateriaali, MA.26-VS: 205 ryhmahuone, valiseindn eriste, mineraalivilla, Kimokujan

paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa
Analyysi

Analyysitulos

Yksikko

Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Aspergillus versicolor # * + (1) + (1)
Penicillium sp. * + + +

4881-27: Rakennusmateriaali, MA.27-VS: 205 ryhméahuone, valiseinan eriste, mineraalivilla, Kimokujan

paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta =

Aktinomykeetit #
Muut bakteerit
Homeet/hiivat
Penicillium sp.

E I

Analyysitulos
ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18
+
++ ++
++ ++

Yksikko

HAGEM

/malja
/malja
/malja

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

F123400568
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4881-28: Rakennusmateriaali, MA.28-VP: 220 ryhméahuone, valipohjan eriste, kevytsorabetoni,
Kimokujan paivakoti, Kimokuja 5, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * - /malja
Homeet/hiivat * - + - /malja
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * +

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
pesakkeita

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peraisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = el mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesékelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaarat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammaoneristeet, ei edell& mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Rakennusmateriaalinaytteen suoramikroskopointi tehdéaan asiakastilauksen mukaisesti
naytteista, joiden maara riittaa viljelyanalyysin liséksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(n&ytteessa ei ole havaittu rihmastoa) tai todettu (ndytteessa on havaittu rihmastoa useassa
kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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. . Teknisen suorituksen
Analyysi Menetelma : -
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Aktinomykeetit #, THG Sisdinen menetelma, suoraviljely
Muut bakteerit, THG Sisdinen menetelma, suoraviljely
Homeet/hiivat, 2 % MALLAS Sisdinen menetelma, suoraviljely
Homeet/hiivat, DG18 Sisdinen menetelma, suoraviljely
Homeet/hiivat, HAGEM Sisdinen menetelma, suoraviljely
Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, DG18 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, HAGEM Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Yhteyshenkil®

Tiedoksi

Soininen Antti, antti.soininen@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja {\\‘"‘“\‘:\'_JJ'B"'?;
0124610-9 e
Vantaan kaupunki Vantaan Tilakeskus N
Tilakeskus s
Soininen Antti FINA
Kielotie 13 PL 6007 memm
01300 VANTAA 00021 LASKUTUS
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 06.04.2020 Kellonaika

Vastaanotettu 07.04.2020 Kellonaika 12.45

Tutkimus alkoi 08.04.2020 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Kimokuja 5, Vantaa (kirjasto)

Naytteen ottaja

Viite Kimokuja 5 (kirjasto)/Soininen

7935-1: Rakennusmateriaali, MA.29-US: 225 kirjastosali, lansi, ulkoseindn lammadneriste, mineraalivilla,
Kimokuja 5, Vantaa (kirjasto)

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * - /malja
Homeet/hiivat * - - - /malja

7935-2: Rakennusmateriaali, MA.30-US, 229 taukohuone/tsto ikkunatilke, mineraalivilla, Kimokuja 5,
Vantaa (Kkirjasto)

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # ¥ - /malja
Muut bakteerit ¥ - /malja
Homeet/hiivat * - - - /malja

7935-3: Rakennusmateriaali, MA.31-US: 231 WC, ulkoseinan lammoneriste, mineraalivilla, Kimokuja 5,
Vantaa (kirjasto)

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ +++ ++ /malja
Aspergillus versicolor # * +(8) + +(3)
Cladosporium sp. * + +++ ++
Penicillium spp. * + + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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7935-4: Rakennusmateriaali, MA.32-US: 225 kirjastosali, etela ikkunatilke, mineraalivilla, Kimokuja 5,
Vantaa (kirjasto)

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Aspergillus versicolor # * + (1)
Cladosporium sp. * + + +
Mycelia sterilia + +
Penicillium spp. * +

7935-5: Rakennusmateriaali, MA.33-US: 225 kirjastosali, etela ulkoseinan lammadneriste, mineraalivilla,
Kimokuja 5, Vantaa (kirjasto)

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ ++ ++ /malja
Aspergillus niger * +
Aspergillus versicolor # * +(1) + (4)
Cladosporium sp. * ++
Mycelia sterilia +
Penicillium spp. * + + ++
Blastobotrys sp. + +

7935-6: Rakennusmateriaali, MA.34-US: 225 kirjastosali, etela ulkoseinan lammadneriste, mineraalivilla,
Kimokuja 5, Vantaa (kirjasto)

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat 3 ++ ++ ++ /malja
Aspergillus versicolor # ¥ + (4) + (4)
Cladosporium sp. * + ++ +
Geotrichum sp. +
Penicillium spp. * ++ + +

7935-7: Rakennusmateriaali, MA.35-US: 225 kirjastosali, itéa ulkoseinan lammadneriste, mineraalivilla,
Kimokuja 5, Vantaa (kirjasto)

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * + (5) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja
Cladosporium sp. * + + +
Mycelia sterilia +
Penicillium spp. * +++ +++ +++
Hiivat +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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7935-8: Rakennusmateriaali, MA.36-US: 225 kirjastosali, ita ulkoseinan lammadneriste, mineraalivilla,

Kimokuja 5, Vantaa (kirjasto)
Analyysi

Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja
Penicillium spp. * +++ +++ +++

7935-9: Rakennusmateriaali, MA.37-US: 226 toimisto, ikkunatilke, mineraalivilla, Kimokuja 5, Vantaa

(kirjasto)
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja
Cladosporium sp. * +
Penicillium spp. * +++ +++ +++

7935-10: Rakennusmateriaali, MA.38-US: 225 nayytely- ja monitoimitila, itd ulkoseinan lammaneriste,
mineraalivilla, Kimokuja 5, Vantaa (kirjasto)

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Penicillium spp. * + + +
7935-11: Rakennusmateriaali, MA.39-US: 225 nayttely- ja monitoimitila, pohjoinen ulkoseinan
[ammobneriste, mineraalivilla, Kimokuja 5, Vantaa (kirjasto)
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * - /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Acremonium sp. # + (1)
Cladosporium sp. * +
Penicillium spp. * + + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

F123400568
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7935-12: Rakennusmateriaali, MA.40-US: 225 knayttely- ja monitoimitila, ikkunatilke, mineraalivilla,
Kimokuja 5, Vantaa (kirjasto)

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + ++ ++ /malja
Cladosporium sp. * +
Mycelia sterilia +
Penicillium spp. * + ++ ++

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesédkkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamischjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
pesakkeita

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista perdisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesdkemaarat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lAmmoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehd&an asiakastilauksen mukaisesti
naytteista, joiden maara riittda viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa
kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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. . Teknisen suorituksen
Analyysi Menetelméa ; "
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta =, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Aktinomykeetit #, THG Sisainen menetelma, suoraviliely
Muut bakteerit, THG Sisdinen menetelma, suoraviljely
Homeet/hiivat, 2 % MALLAS Sisdinen menetelma, suoraviljely
Homeet/hiivat, DG18 Sisdinen menetelma, suoraviljely
Homeet/hiivat, HAGEM Sisdinen menetelma, suoraviljely
Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, DG18 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, HAGEM Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepévarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- Imanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epévarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Yhteyshenkilo |

Tiedoksi

Soininen Antti, antti.soininen@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja
2335445-0
Sitowise Oy Vantaan Tilakeskus
Linnoitustie 6 PL 6007
02600 ESPOO 00021 LASKUTUS
Naytetiedot Nayte Erityisnayte
Nayte otettu 26.02.2020 Kellonaika
Vastaanotettu 12.03.2020 Kellonaika
Tutkimus alkoi 12.03.2020 Naytteenoton Tilaustutkimus
SYy
Naytteen ottaja (NS
Viite Kimokuja 5, Vantaa/Antti Soininen
Analyysi [ Mineraalikuitulaskenta geeliteippi
Yksikkd
Menetelma | Lapivalopolarisaatiomikroskooppi
Nayte 1)
5999-1, Erityisnayte, P4.01, 106 Lepohuone, Kimokuja 5, Vantaa |Lausunto
5999-2, Erityisnayte, P4.02, 151 Kaytava, Kimokuja 5, Vantaa Lausunto
5999-3, Erityisnayte, P4.03, 113 Ryhmahuone, Kimokuja 5, Vantaa | Lausunto
5999-4, Erityisnayte, P4.04, 102 Ryhmahuone, Kimokuja 5, Vantaa | Lausunto
5999-5, Erityisnayte, P4.05, 205 Ryhmmahuone, Kimokuja 5, Lausunto
Vantaa
5999-6, Erityisnayte, P4.06, 207 Eteinen, Kimokuja 5, Vantaa Lausunto
5999-7, Erityisnayte, P4.07, 206 Ryhmahuone, Kimokuja 5, Vantaa | Lausunto
5999-8, Erityisnayte, P4.08, 222 Lepohuone, Kimokuja 5, Vantaa |Lausunto
1)=naytteen tutkija Mikrofokus Oy
Lausunto Tilausnumero: 12.03.2020 MetropoliLab, naytteet otettu: 26.02.-11.03.2020

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN LASKENTA / GEELITEIPPINAYTTEET

5999-1. Laskeumapdly 6 kuitua/cm?2
5999-2. Laskeumapdly alle 0,1 kuitua/cm2
5999-3. Laskeumapdly 0,2 kuitua/cm?2
5999-4. Laskeumapdly 0,2 kuitua/cm?2
5999-5. Laskeumapdly 8,8 kuitua/cm?2
5999-6. Laskeumapdly 0,4 kuitua/cm?2
5999-7. Laskeumapdly 0,1 kuitua/cm?2
5999-8. Laskeumapdly alle 0,1 kuitua/cm2

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon polylaskeumasta on 0,2
kuitua/cm2 (Asumisterveysasetus 545/2015). Kuitukriteeri; pituus 20 um tai enemman.

Naytteet laskettu l&pivalopolarisaatiomikroskoopilla.

materiaalitutkimuslaboratorio
MIKROFOKUS OY

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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vhteyshenkilo [N

Tiedoksi -

Soininen Antti, antti.soininen@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja
2335445-0
Sitowise Oy

Linnoitustie 6
02600 ESPOO

Maksaja

Vantaan Tilakeskus

PL 6007
00021 LASKUTUS

Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaalindyte
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 28.08.2020 Kellonaika 13.55
Tutkimus alkoi 28.08.2020 Naytteenoton Tilaustutkimus
SYy
Naytteen ottaja | NEEEEEEE

Viite

Kimokuja 5, Vantaa/Soininen Antti

Nayte

Analyysi [ Asbestin tunnistus
Yksikko
Menetelma | SEM + SEM/EDS

1)

4952-1, Rakennusmateriaalinayte, ASB.01
Seindlevytys, Kimokuja 5, Vantaa

Sis. krysotiiliasbestia

4952-2, Rakennusmateriaalinayte, ASB.02
Lattiapinnoite, Kimokuja 5, Vantaa

Ei sisalla asbestia

1)=naytteen tutkija Mikrofokus Oy

Yhteyshenkild

Tiedoksi

Soininen Antti, antti.soininen@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

http://www.metropolilab.fi

+358 10 391 350

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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Kimokuja 5 (Kimokujan péivéakoti)
01200 Vantaa

25.3.2020

Kuvaaja 1. 0S.01: Sisailman hiilidioksidipitoisuus ryhm&huoneessa 113 (26.2.-11.3.2020).

0S.01 Ryhméhuone 113

|- Viikonloppu

§ N8 8.8 Iseed 6.5

e pirntna

l\\\w,l Uw L.._,__J SRS,
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Kuvaaja 2. 0S.01: Sisdilman ldmpétila ja kosteus ryhmdhuoneessa 113 (26.2.-11.3.2020).
08.01 Ryhmahuone 113
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Kimokuja 5 (Kimokujan péivéakoti)
01200 Vantaa

25.3.2020

Kuvaaja 3. 0S.02: Sisailman hiilidioksidipitoisuus pienryhmé&huoneessa 114 (26.2.-11.3.2020).

08.02 Pienryhmahuone 114
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Kuvaaja 4. 0S.02: Sisdilman ldmpétila ja kosteus pienryhmdhuoneessa 114 (26.2.-11.3.2020).
08.02 Pienryhméahuone 114
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25.3.2020

Kuvaaja 5. 0S.03: Sisailman hiilidioksidipitoisuus lepohuoneessa 203 (26.2.-11.3.2020).

08.03 Lepohuone 203
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Kuvaaja 6. 0S.03: Sisdilman ldmpétila ja kosteus lepohuoneessa 203 (26.2.-11.3.2020).
0S.03 Lepohuone 203

BNBBBURBRERKUBEBER

: - Viikonloppu ====-—| |-===-==- Viikonloppu ------—|

6 T T T T T T T T T T T T T

27.2.20200.00.00 2922020 0.00.00 23202000000 432020 0.00.00 6.3.2020000.00 83202000000 10.3.2020 0.00.00
—— Kosteus [%RH] — Lampétila [°C] ========="" Lampétilan toimenpiderajat lammityskaudella

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



s 'TOVJ| se ;Illst; I?nan olosuhdemittaukset e
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Kuvaaja 7. 0S.04: Sisailman hiilidioksidipitoisuus pienryhmé&huoneessa 208 (26.2.-11.3.2020).

08S.04 Pienryhmahuone 208
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Kuvaaja 8. 0S.04: Sisdilman ldmpétila ja kosteus pienryhmdhuoneessa 208 (26.2.-11.3.2020).
08.04 Pienryhmahuone 208
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Kuvaaja 1. Paine-eromittaus PE.O1, lepohuone 106 (26.2.-11.3.2020).
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Kuvaaja 2. Paine-eromittaus PE.02, tyétila 123 (26.2.-11.3.2020).
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Kimokuja 5 (Kimokujan péivéakoti)
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Kuvaaja 3. Paine-eromittaus PE.03, ruokailutila 202 (26.2.-11.3.2020).
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Kuvaaja 4. Paine-eromittaus PE.03, ryhmdhuone 220 (26.2.-11.3.2020).
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