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Tiivistelma

Alapohjarakenteille suoritetuissa tutkimuksissa havaittiin alapohjarakenteen eristekerroksen ala-
pinnoissa paikoin mikrobivaurioita eri puolilla rakennusta. Tutkimuksissa alapohjarakenteissa ja
ryémintétilassa havaitut virheet ja puutteet, sekd huonetiloissa mitattu osittainen ylipaine huomi-
oiden, arvioidaan havaittujen mikrobivaurioiden olevan seurausta rakenteen korkeasta suhteelli-
sesta kosteuspitoisuudesta seké puutteellisesta tuuletuksesta.

Mikrobivaurioiden mahdollisen sisailmavaikutuksen selvittdmiseksi suoritetuissa merkkiaineko-
keissa havaittiin alapohjarakenteen eristetilasta ja rydmintatilasta séédnnéllisia vuotoja huoneti-
laan, kun huonetilat olivat alipaineistettuna suhteessa ryémintatilaan. Suoritettujen paine-eron
seurantamittausten perusteella epapuhtauksien kulkeutuminen siséilmaan on todennakoista.

Julkisivu- ja ulkoseindrakenteille suoritetuissa tutkimuksissa todettiin ulkoseindrakenteessa pai-
koin mikrobivaurioon viittaavia maaria elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeetteja. Suoritettu-
jen tutkimusten ja rakenteista tehtyjen havaintojen perusteella arvioidaan mikrobivaurioiden ole-
van ensisijaisesti seurausta rakenneliittymien epatiiveydestd ja ilmanvaihdon synnyttdmaésta yli-
paineesta, mink& seurauksena on liittymarakenteisiin padssyt muodostumaan mikrobikasvulle
suotuisat kosteus- ja lampatilaolosuhteet.

Mikrobivaurioiden mahdollisen sisdilmavaikutuksen selvittamiseksi suoritetuissa merkkiaineko-
keissa havaittiin sd&nnollisia vuotoja ulkoseindn alapohja- ja ylapohjaliittymissé, kun huonetilat
olivat alipaineistettuna suhteessa ulkoilmaan. Suoritettujen paine-eron seurantamittausten perus-
teella epapuhtauksien kulkeutuminen sisdilmaan on mahdollista.

Ylapohjarakenteille suoritetuissa tutkimuksissa havaittiin aluskatteen kiinnityksessé puutteita.
Liséksi suoritetuissa tutkimuksissa havaittiin ylapohjarakenteessa paikoin kuivuneita kosteusjalki.
Tasta johtuen ylapohjassa on mahdollisesti padssyt muodostumaan mikrobikasvustolle suotuisat
kosteus- ja lampdtilaolosuhteet.

Suoritettujen paine-eron seurantamittausten perusteella huonetilat ovat paikoin ylipaineisia suh-
teessa ulkoilmaan, minka perusteella ylapohjaan on mahdollisesti paassyt muodostumaan mikro-
bikasvustolle suotuisat kosteus- ja lampétilaolosuhteet.

Véliseinarakenteille suoritettujen tutkimusten perusteella on mahdollista, etté aikaisemmin vesi-
leikkihuoneina kéytettyjen huonetilojen véliseindrakenteisiin on paassyt muodostumaan kosteus-
ja mikrobivaurioita valiseindseindrakenteisiin todennakoisesti kohdistuneen roiskevesirasituksen
seurauksena. Tutkimuksissa havaittiin pienryhmatilan (11) véliseindrakenteessa kosteus- ja mikro-
bivaurio. Pienryhmatilan (40) véliseinéssa ei todettu vaurioita, mutta huoneen alapohjaraken-
teessa todettiin viite mikrobikasvustosta.

[Imanvaihdon riittdvyyden ja toiminnan arvioimiseksi suoritettujen olosuhdemittausten perus-
teella on ilmanvaihdon ulkoilmavirta riittava tarkasteltaessa rakennuksen tutkimusajankohdan
mukaista kdyttoa. Paine-eron seurantamittausten perusteella on ulko- ja siséilman véliset paine-
erot vaihtelevat rakennuksen eri osissa. Mitattujen paine-erojen arvioidaan olevan p&aosin seu-
rausta ilmanvaihdon virheellisesti toteutetuista saédoistd, minké& perusteella on ilmanvaihdolle
esitetty toimenpiteita.

Liséksi mittausajanjaksolla havaittiin sisdilman lampdtilassa kahdessa tilassa hetkellinen asumis-
terveysasetuksen mukaisen toimenpiderajan alitus, joiden arvioidaan kuitenkin olevan ensisijai-
sesti seurausta lammitysjarjestelman toiminnasta johtuvaa. Alitukset olivat lyhytkestoisia eivatka
aiheuta toimenpidesuosituksia.
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Siséilmasto-olosuhteiden tarkastelemiseksi selvitettiin tutkimuksissa myds teollisten mineraali-
kuitujen esiintymista ja nilden mahdollisia Iahteitd. Huonetiloista otetuissa laskeumanéytteista
I0ytyi tasopinnoilta asumisterveysasetuksen toimenpiderajat ylittavat maarat teollisia mineraali-
kuituja.

Rakennusosista ja jarjestelmistd tehtyjen tutkimusten perusteella voivat huonetilojen tasopin-
noilta 16ytyneet teolliset mineraalikuidut olla perdisin alapohjarakenteesta, ilmanvaihtojarjestel-
mast4, sisékaton asennustilan pinnoittamattomista putkieristeista, sisdkaton adnenvaimennusle-
vyistd tai valiseinien sisdkaton asennustilaan rajoittuvista tiivistimattomista lapivienneista.
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3 Tutkimuksen perustiedot

3.1 Toimeksiannon tausta, tavoitteet

Toimeksianto kasittaa Lintukallion péivakodin paivakotirakennuksen siséilma- ja rakenneteknisen
kuntotutkimuksen. Tutkimusten tavoitteena on selvittaa paivakotirakennuksen sisdilmatilannetta
ja korjaustarpeita.

Kiinteistokierros suoritettiin perjantaina 21.10.2019 ja tutkimusten kenttatyot tehtiin, seuranta-
mittauksia ja laskeumanéaytteenottoa lukuun ottamatta, 10-11.12.2019 ja 23.12.2019. Seuranta-
mittaukset ja teollisten mineraalikuitujen laskentaa varten suoritettava laskeumanéytteenotto
suoritettiin 11.12-25.12.2019.

3.2 LahtGtiedot

3.21  Kaytossé olevat piirustukset ja asiakirjat
Tutkimuksen lahtdtietoina ovat olleet seuraavat piirustukset ja asiakirjat:

Arkkitehti-, rakenne-, ilmanvaihto- ja sahkopiirustukset (tyonumero KOR-6452, piirustusnu-
merot 64521-G3-001-005, G1-001-002, G2-001-002, G4-001

Alapohjan lapivientientiivistys, lattian ja ulkoseinan tiivistys (piirustusnumero 6452-02—04) Op-
tiplan 2017

Alkuperéiset p&a-, rakenne-, ilmanvaihto-, sahko-, vesi- ja viemaripiirustukset seka pohjatut-
kimus

3.2.2  Aikaisemmin suoritetut tutkimukset ja korjaustoimenpiteet
Rakennukseen on saatujen tietojen mukaan toteutettu seuraavia tutkimuksia ja korjauksia:

Kosteusvauriokartoitus ja rakennustekninen kuntoarvio (ASB-Yhti6t Oy) 2010

Pintakallistusselvitys (ASB-Yhti6t Oy) 2010

Alustatilaselvitys (ASB-Yhtiot Oy) 2010

LVIS-tekninen kuntoarvio (Lemmink&inen Kiinteistotekniikka Oy) 2010

IV-kuntotutkimus (ASB-Yhtiot) 2011

Lampokuvaus (Kiratek Oy) 2011

Katon vuotokohdan korjaus (ISS Palvelut Oy) 2014

- Siséltden IV-koneiden juuripellitysten uusiminen, vaurioituneiden eristeiden purkaminen ja
uusiminen, vuodon paikantaminen ja korjaaminen, tilaelementtien saumojen tiivistys ja pel-
tikatteen taitekohtien korjaus/uusiminen.

Sisdilmakatselmus (Sitowise Oy) 2019
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Kohteen yleistietoja

Kiinteistd muodostuu paivakotirakennuksesta seké kahdesta erillisesta varastorakennuksesta. Pai-
vakotirakennus on valmistunut 1989.

Paivékotirakennuksessa on yksi maanpéallinen kerros. Rakennus on puuelementtirunkoinen.
Suunnitelma-asiakirjojen perusteella ulkoseinien ja ylapohjan puuelementtien lammoneristeena
kaytetty polyuretaanieristetta. Alapohjaelementtien lammoneristeend on mineraalivilla. Julkisivut
ovat lautaverhoiltuja. Vesikatto on harjakatto ja vesikatteena konesaumattu peltikate. Tutkimus
on rajattu koskemaan paivakotirakennusta.

Kayttokohteet: paivakoti

Kerrosmaara: 1

Kerrosala: 820 m?

Tilavuus: 2710m3

lImanvaihto: Koneellinen poisto- ja tuloilmanvaihto

Paivakoti

| & (
\ ST

Paivakoti karttapalvelun kuvassa (https://kartta.vantaa.fi/).

Julkisivut ja piha-alue

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Aikaisemmin suoritettujen katselmusten ja tarkastusten (ASB-Yhtitt Oy 2010) seké kaytossa ole-
vien suunnitelma-asiakirjojen perusteella ovat julkisivut ja piha-alueen pinta- ja kuivatusrakenteet
paéosin alkuperaisia ja olleet tyydyttavassa kunnossa.

Pintakallistusselvityksessé (ASB-Yhtiot Oy 2010) on rakennuksen vieressa olevien pintarakentei-
den kallistukset arvioitu yleisesti ottaen riittaviksi. Joitakin painanteita kuitenkin havaittiin, jotka
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hidastavat sadevesien valumista. Myos kattovesikaivojen ja syoksytorvien keskindisessa sijoittami-
sessa havaittiin puutteita, jotka aiheuttavat sadevesien roiskumista sokkeliin.

4.2 Rakenteesta tehdyt havainnot

| oapEmETRN

Kuva 4.1. Yleiskuva rakennuksen eteldpdd- Kuva 4.2. Yleiskuva rakennuksen pohjoisjulkisi-
dystd. Julkisivuverhouksena on kdytetty pdd- vusta.
osin lomalautaa.

Kuva 4.3. Yleiskuva rakennuksen sisapihalta. Kuva 4.4. Yleiskuva rakennuksen l&ansipaadysta
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Kuva 4.6. Sokkelissa kosteusjdlkid ja rénnikaivo

Kuva 4.5. Rakennuksen sokkelissa kosteusjdlkid
lehtien tdyttdmd rakennuksen pohjoispuolella.

ja levdkasvustoa rakennuksen ldnsipuolella.

/.;r . 3
Kuva 4.8. Ikkunapellityksessd rako julkisivura-
kenteeseen. Rakoja havaittiin paikallisesti.

Kuva 4.7. Ikkunoiden vesipeltien kallistukset ja
tuuletusaukot olivat puutteelliset.

10/12/2019

Kuva 4.10. Suojapellitys vaantynyt ja sokkelissa

Kuva 4.9. Nurmialueilla on sokkelin viereen
levékasvustoa rakennuksen eteldpuolella.

tehty reunasorastus rakennuksen pohjoispuo-
lella. Reunasorastuksen paksuus ei ole tiedossa.
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Johtopaatokset

Vesikaton sadevedet on ohjattu syoksyputkia pitkin rannikaivoihin etu- ja takapihalla. Sy6ksytor-
vien kohdalla sokkelissa oli monin paikoin havaittavissa kosteusjalkia ja levékasvustoa, mika on
todenndkdisesti seurausta syoksytorvesta tulevien sadevesien roiskumisesta sokkelipinnalle.

Rakennuksen seinustoilta tehtyjen havaintojen perusteella esiintyy piha-alueen sadevedenohjauk-
sessa ja -poistossa puutteita, 1ahinné sadevesien poistoputkien puutteellisesta kohdentamisesta
rannikaivoihin.

Muilta osin ei silmamaaraisissa tarkastuksissa havaittu sadeveden haitallista lammikoitumista ra-
kennuksen seinustoille huolimatta siitd, etté kallistukset ovat kuitenkin paikoin virheellisié tai liian
vahaisia.

Julkisivusta tehtyja johtopaatoksia on kéasitelty kohdassa 6.5.

Toimenpide-ehdotukset

Julkisivusta tehtyja toimenpide-ehdotuksia on kasitelty kohdassa 6.6.

Korjausvaihtoehto, huolto ja tarkastus

Salaoja- ja sadevesijarjestelmien toimenpiteind esitetdan huoltoa ja tarkastusta, minké ensisijai-
sena tavoitteena on tarkastaa niiden kunto, mahdollisesti suoritettavia korjaustoimenpiteita var-
ten.

Salaoja- ja sadevesijarjestelmien huolto ja tarkastus padkohdittain:

salaoja- ja sadevesiputkien painehuuhtelu vedella
sadevesi- ja tarkastuskaivojen lietepesien tyhjennys
salaoja- ja sadevesiputkien tarkastus kuvaamalla

Viimeistaan liittyvien toimenpiteiden yhteydessa tehtavat toimenpiteet

Julkisivu- ja ulkoseinarakenteille sekd alapohjarakenteille kohdissa 6.6.1 ja 5.6 esitettyjen korjaus-
t6iden yhteydessé suositellaan tarkasteltavaksi myés mahdollisuutta rakennuksen vierustayttéjen
ja sadevedenohjauksen korjaukseen. Korjauksen tavoitteena on véhentaa sokkeliin sek julkisivu-
ja ulkoseindrakenteen alareunaan kohdistuvaa kosteusrasitusta.

Rakennuksen vierustayttojen ja sadevedenohjauksen korjausta paakohdittain:
ulkopuolisten tayttojen ja paallysrakenteiden uudelleenmuotoilua

Samassa yhteydessa suositellaan liséksi suoritettavaksi salaoja- ja sadevesijarjestelman tarkastuk-
sessa mahdollisesti havaittujen korjaustoimenpiteiden suorittamista.

Alapohja- ja sokkelirakenteet

Rakennuksen alapohja on ryémintétilainen kantava puuelementtirakenne. Kantavan rakenteen
muodostavat puupalkit 50x225 k 400 mm. Alapohjat tukeutuvat ulkoseinien ja keskialueen perus-
muurien varaan. Alapohjan mineraalivillan paksuus 225 mm. Alapinnassa on tuulensuojana 12
mm bitumikyllastetty tuulensuojalevy.

Alustilassa oli kauttaaltaan kevytsorakerros, joka oli silmémadraisesti 10-15 cm paksu ja sen alla
on suodatinkangas. Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset
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Aikaisemmin kohteessa suoritetussa kosteusvauriokartoituksessa ja pintakosteusmittauksessa
(ASB-yhtitt Oy, 2010) vastasivat markétiloissa mitatut pintakosteusarvot pddosin normaalin kui-
van rakenteen arvoja.

Kohteessa on suoritettu lampdkuvaus vuonna 2011 (Kiratek Oy). Lampokuvausten perusteella oli
annettu toimenpidesuosituksia, tiivistyskorjausten suorittamiseksi. N&isté on tehty korjaussuunni-
telma vuonna 2017 (Optiplan).

5.1  Rakennetyypit

Alapohjaelementti padosin (RA.03-AP/VS liittyma), rakenneavauksilla todennettu rakenne
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali o 2

4 muovimatto

22 aluslattialevy (lastulevy)

alapohjapalkki (220x48, k400) + mine-

220 raalivilla (120+100)

12 bitumikyllastettu puukuitulevy (Sasmox)

Tutkimusten yhteydessa sisdpuolelta suoritettiin alapohjarakenteeseen yhteensa 3 rakenneavausta. Ra-
kenneavaukset suoritettiin sisdpuolelta kasin ja ne ulotettiin bitumikyllastetyn puukuitulevyn ylapintaan.
Bitumikyllastetyn puukuitulevyn paksuus perustuu ulkoseinarakenteiden rakenneavausten yhteydessa
tehtyihin mittauksiin.

Alapohjaelementit 2-3 (RA.06-AP/US liittyma), rakenneavauksilla todennettu rakenne

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali S,
4 Mmuovimatto
17 aluslattialevy (lastulevy) - ‘,w‘
225 mineraalivilla i VS
hi |
”{ I
12 bitumikyllastettu puukuitulevy (Sasmox) k. L
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5.2 Rakenteesta tehdyt havainnot

Kuva 5.1. Rakenneavausten yhteydessd suori-
tettujen aistinvaraisten tarkasteluiden perus-
teella ei alapohjarakenteen alapohjan bitumi-
kylldstetyn puukuitulevyn yldpinnassa havaittu
kosteusjdlkid. Kuvassa rakenneavaus (RA.11-
AP/US).

Kuva 5.2. Rakenneavausten yhteydessd suori-
tettujen aistinvaraisten tarkasteluiden perus-
teella alapohjarakenteen puuosissa ei havaittu
kosteusjdlkid. Kuvassa rakenneavaus (RA.11-
AP/US).

Kuva 5.3. Rakenneavausten yhteydessé suori-
tettujen aistinvaraisten tarkasteluiden perus-
teella alapohjarakenteen lammoneristeessa ei
yleisesti havaittu tummentumia lukuun otta-
matta henkilostotilan rakenneavausta. Kuvassa
rakenneavaus (RA.06-AP).

Y-tunnus 2335445-0

Kuva 5.4. Rakenneavauksessa (RA.06-AP) ol
alapohjan alemman mineraalivillalevyn alapin-
nassa havaittavissa tummentumaa, joka viittaa
ilmavirtauksiin eristekerroksessa
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Kuva 5.5. WC-/Pesutiloissa oli lattian pintama- Kuva 5.6. WC-tila (tila 7) olevan viemdirin tuule-
teriaalina kdytetty muovimattoa. Raken- tusputken juuren tiivistyksessd rakoa.
neavausten perusteella toimii lattiapinnoite

osana alapohjarakenteen héyrynsulkua.

Kuva 5.8. Rakenneavausten yhteydessé tehty-
jen piikkimittausten perusteella alapohjaraken-
teen puupalkeissa ei esiintynyt kohonnutta kos-
teutta.

Kuva 5.7 Alapofijan bitumikyfidstetty puukuitu-
levy oli irti alapohjanpalkista. Palkin ja puukui-
tulevyn vélissa oli n. 1 cm rako (RA.02-AP/VS)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



s lTOVJ| s e fi?lgl?l:;ﬂion paivéakoti 14740

28.4.2020

Kuva 5.9. Tarkastusten perusteella on ryémin- Kuva 5.10. Silmdmddrdisten havaintojen perus-

tdtilojen kapilaarinkatkona kdytetty kevytso- teella on kapilaarikatkon alapuolisena téytténd

raa. kdytetty hiekkaa, joka on erotettu kevytsorasta
suodatinkankaalla

Kuva 5.11. Alapohjan tuuletusputkenpdd oli ke- Kuva 5.12. Alapohjan puukuitulevyssd oli reikid,
vytsoran peitossa. jotka voivat aiheuttaa iimavuotoja errstetifaan.
Reikié ei ollut yleisesti alapohjan levyissa.
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Kuva 5.13. Ryémintdtilan alapohjan ldpiviennit Kuva 5.14. Sisdpihalla on ryémintdtilan kor-

oli tiivistetty uretaanivaahdolla. vausilman saanti toteutettu rakennuksen sei-
nustalle noin 4 metrin vdélein asennettujen tuu-
letuspaalujen (@ 110 mm) avulla. limavirtojen
sddtdmiseksi on kanavien ryémintdtilaan rajoit-
tuvaan pddhdn asennettu lisdksi lautasventtii-
lit.

Kuva 5.15. Alapohjan puukuitulevyja oli irti Kuva 5.16. Rakennuksen A- ja B-osan rydminté-

puupalkeista, tilat ovat jaettu kolmeen rakennuksen pituus-
suuntaisesti jaettuun lohkoon. Lohkojen valisiin
perusmuureihin on tehty noin 3 metrin vélein
tuuletusaukot (@ 150 mm). Tuuletusaukkojen li-
saksi paasevat lohkot tuulettumaan perusmuu-
reihin tehtyjen kulkuaukkojen kautta.
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Kuva 5.17. Vanhoja putkildpivientejé oli tiivis-
tetty uretaanilla.

1 50 R

Kuva 5.18. Puukuitulevyjen saumoissa todettiin
paikallisesti rakoa ja puukuitulevyjé oli osin
kiinnitetty puutteellisesti.

Kuva 5.19. Ryémintdtilasta tehtyjen havainto-
jen perusteella on alapohjaelementtien saumat
tiivistetty uretaanivaahdolla.

. SRR
Kuva 5.21. Yksittaisia puutteellisesti tiivistettyja
putkilépivienteja.

Y-tunnus 2335445-0
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Kuva 5.20. Mdrkdeteiseen hiekanerotuskaivo-
jen asennuksen seurauksena alapohjarakentee-
seen syntyneiden aukkojen paikkaus on suori-
tettu uretaanivaahdolla.
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5.3 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset
5.3.1  Mikrobianalyysit
Alapohjarakenteen kuntoa arvioitiin ottamalla yksitoista (11) materiaalindytettd mikrobianalyy-
siin. Analyysivastaukset ovat tutkimusraportin liitteena (Liite 2).
Taulukko 5.3. Materiaalindytteiden tulokset
MA.03-AP leikkihuone lattiavillan alapinta | mineraalivilla ei viitetta mikrobikas-
(11) vusta
MA.05-AP leikidhuone lattiavillan yldpinta | mineraalivilla e viitetta mikrobikas-
(11) vusta
MA.06-AP leikidhuone lattiavillan ylapinta | mineraalivilla ei viitetta mikrobikas-
(40) vusta
MA.08-AP I(il(l)<)k|huone lattiavillan alapinta | mineraalivilla | viittaa mikrobikasvuun
MA.17-AP henkilgsttila lattiavillan alapinta | mineraalivilla ei viitetta mikrobikas-
(23) vusta
MA.18-AP helkilgstatila lattiavillan yldpinta | mineraalivilla ei viitetta mikrobikas-
(23) vusta
MA.33-AP ryhmétila (10) |lattiavillan ylépinta | mineraalivilla SLZL:etta mikrobikas-
MA.34-AP ryhmétila (10) |lattiavillan alapinta | mineraalivilla SLZL:etta mikrobikas-
MA.37-AP leilki)lepos ryomintatila mineraalivilla | viittaa mikrobikasvuun
huone (6)
MA.38-AP W(C-tila (7) ryomintatila mineraalivilla | viittaa mikrobikasvuun
MA.39-AP eteinen (16) ryomintatila mineraalivilla | viittaa mikrobikasvuun
5.3.2  Tiiveystarkastelut, merkkiainekokeet

I Sitowise Oy

Merkkiainekokeiden paaasiallisena tarkoituksena oli tarkastella alapohjarakenteessa ja ryéminta-
tilassa havaittujen mikrobivaurioiden sisailmavaikutusta.

Alapohjarakenteista tarkasteltuja mahdollisia epatiiveyskohtia olivat muun muassa alapohjan ja
siihen liittyvien ulko- ja véliseinrakenteiden liittymat sek& alapohjarakenteen l&piviennit.

Merkkiainekokeiden jérjestelyt:

Ensimmaisessa vaiheessa tarkastelu suoritettiin syottamalla rydmintétilaan 100 litraa typpive-
tykaasua (N2 95%, Hz <5%) (nopeudella 10 I/min).

Syottokohdat ja rakennekerroksiin sydtetyn kaasun maéarét ovat esitetty liitteend olevassa pai-
kannuspiirustuksessa (Liite 1).

Tarkastelu suoritettiin ilmanvaihdon tarkasteluajankohdan normaaleilla kdyttéasetuksilla. Koska
tarkasteltavat huonetilat olivat tarkasteluajankohdan normaaleilla kéyttdasetuksilla 1-10 Pascalia

Y-tunnus 2335445-0 Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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ylipaineisia suhteessa ryémintatilaan, luotiin k&ytossé olevalla alipaineistuslaitteistolla tarkastelta-
viin huonetiloihin myds 5-10 Pascalin suuruinen alipaine suhteessa rydmintétilaan. Tutkimushet-
kell& vallitsevat huonetilakohtaiset paine-erot suhteessa ulkoilmaan ovat esitetty liitteend ole-
vassa paikannuspiirustuksessa (Liite 1).

Merkkiainekokeiden tulokset:

Merkkiainekokeissa havaittiin ryomintétilasta saanndllisi& vuotoja ulkoseiné- ja alapohjaliitty-
mist&, kun huonetilat olivat alipaineistettuna suhteessa ryémintétilaan.

Merkkiainekokeissa havaitut vuotokohdat ovat esitetty tarkemmin alla olevissa valokuvissa.

Vanhasta putkildpiviennistd ilmayhteys tilaan Lattian ja seindn liittymdssd oleva ilmavuoto ti-
4. (ME.01-AP) lassa 4 (ME.01-AP)

- b

Putkilapiviennin juuresta havaittu ilmavuoto ti- Seinan ja lattian liittym&sséa havaittu ilma-
lassa 10 (ME.02-AP). vuoto. Muovimatto ei ollut tiiviisti sein&an vas-
ten. (ME.03-AP).
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Johtopaatokset

Materiaalindytteiden ja niistd saatujen tulosten perusteella esiintyy alapohjarakenteen eristeker-
roksen rydmintatilan puoleisissa pinnoissa paikoin mikrobivaurioita. Alapohjarakeesta otetusta
yhdestétoista (11) materiaalindytteessa yhteensa neljassa (4) oli vahva viite mikrobikasvustosta.
Vaurioiden aiheuttajan tarkempi arviointi edellyttdisi rakenteiden rakennusfysikaalisen toiminnan
tarkastelua laskentaohjelmalla. Suoritettujen tutkimusten ja rakenteista tehtyjen havaintojen pe-
rusteella arvioidaan vaurioiden olevan todennékdisesti seurausta alapohjarakenteen ja rydmintéa-
tilan 1amp0- ja kosteusteknisessé toiminnassa esiintyvista puutteista.

Merkittdvimmét alapohjarakenteiden tutkimusten yhteydessa havaitut virheet ja puutteet, seka
korjaustarpeet liittyvat alapohjarakenteiden rakenneliittymissa ja lapivienneissa havaittuihin epé-
tiiveyksiin seka tuulensuojalevyjen kiinnityksiin.

Tuulensuojalevyjen puutteellinen kiinnitys sekd saumojen epatiiveys

Pistekoeluonteisten tarkastusten perusteella ei rydmintatilan viemariputkien lapivientejé ole
tiivistetty alapohjarakenteen alapintaan. IV-kanavien ldpivientien tiivistys on suoritettu uretaa-
nivaahdolla.

Ryomintatilan tuuletusputkia on tukossa kevytsorasta

Liséksi suoritetuissa tutkimuksissa havaittiin alapohjarakenteissa muutamia rakenteellisia ja toteu-
tusteknisid virheitd ja puutteita, mitka lisdavat alapohjan ryémintatilaan muodostuvien epdpuh-
tauksien maaraa, seka mahdollistavat rydmintatilaan muodostuvien epdpuhtauksien kulkeutumi-
sen huoneilmaan.

Aistivaraisten tehtyjen havaintojen perusteella oli rydémintéatilassa olevan ylimaaraisen orgaanisen
rakennusjatteen ja -materiaalin maara vahaista. Alapohjarakenteissa ei havaittu jalkia kosteuden

tiivistymisesta rakenteiden pinnoille. Edelld mainitun perusteella ei rydmintétilaan muodostuvien
ja kulkeutuvien epé&puhtauksien maaraa pideta poikkeuksellisen suurena.

Rakenteessa havaittujen mikrobivaurioiden seka rydmintatilasta kulkeutuvien epapuhtauksien
sisailmavaikutuksen selvittamiseksi suoritettiin alapohjarakenteille merkkiainekokeita. Suorite-
tuissa merkkiainekokeissa havaittiin alapohjarakenteen eristetilasta sadnndllisia vuotoja, kun huo-
netilat olivat alipaineistettuna suhteessa ryémintatilaan.

Alapohjarakenteesta ja ryomintatilasta tehtyjen havaintojen seka merkkiainekokeiden perusteella
arvioidaan haitallinen altistumisolosuhde mahdolliseksi, jos huonetilat ovat alipaineisia suhteessa
rydémintatilaan.

Toimenpide-ehdotukset

Korjausvaihtoehto, tiivistys

Alapohjarakenteiden toimenpiteiné suositellaan ensisijaisesti alapohjarakenteiden rakenteen il-
matiiveyden parantamista. Korjauksen ensisijaisena tavoitteena on ehkaista rydmintéatilassa ole-
vien epdpuhtauksien kulkeutumisen huoneilmaan.

Alapohjarakenteen tiivistys paakohdittain:

alapohjarakenteen uuden tuulensuojan asennus
lattia- ja seindliitoksen seka lapivientien tiivistys rakenteen ilmatiiveyden parantamiseksi
kevytsoran lisaédminen ryémintatilan kohtiin, joissa kerrospaksuus on puutteellinen
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Toimenpiteiden yhteydessé huomioitavat asiat

Alapohjarakenteiden tiivistdmisen yhteydessa suositellaan suoritettavaksi liséksi ulkoseinaraken-
teille kohdassa 6.6.1 ja ilmanvaihdolle kohdassa 9.3.1 esitetyt toimenpiteet.

Viimeist&én alapohjarakenteiden liittyvan hanke-/toteutussuunnittelun yhteydessa esitetdan suo-
ritettavaksi seuraavat tarkastustoimenpiteet:

rydmintétilan lampdtilan ja suhteellisen kosteuden pitk&aikainen seurantamittaus
alapohjarakenteiden (vanha/korjattu) lamp0- ja kosteustekninen tarkastelu perustuen suori-
tettuihin seurantamittauksiin

Tarkastustoimenpiteiden tarkoituksena on varmistaa korjattavien rakenteiden Iamp0o- ja kosteus-
tekninen toiminta ja ehkaista mikrobivaurioiden synty.

Ulkoseindrakenteet

Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Rakennukselle on tehty lampékuvaus vuonna 2011 (Kiratek Oy). Epatiiveyksia todettiin raportin
mukaan ikkunaliittymissa seka alapohja- ja ulkoseinaliittymissa. Korjaukset ovat lahtctietojen mu-
kaan suoritettu vuonna 2017 Optiplanin suunnitelmien mukaisesti.

Rakennetyypit

Ulkoseindelementti pddosin (US1), rakenneavauksilla todennettu rakenne, ulkoapdin lueteltuna ‘

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

46 lomalaudoitus (23x125, k155/23x48)
23 vaakakoolaus (23x110, k600)

7 seinalevy (vaneri)

93 runkopuu (93x40, k600) + PU-eriste
10 kipsilastulevy

- pintakasittely, maali

Tutkimusten yhteydessé suoritettiin rakenteeseen yhteensa 6 rakenneavausta. Rakenneavaukset suori-
tettiin ulkopuolelta kdsin ja ne ulotettiin kipsilastulevyn ulkopintaan.
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6.3

Kuva 6.2. Rakenneavausten perusteella on ul-

koseind- ja alapohjarakenteen liitos toteutettu
rakennesuunnitelman (317046/2/022) mukai-

sesti. Kuvassa rakenneavaus (RA.04-US).

Kuva 6.1. Sokkelirakenteen ja ulkoseindn alaoh-
jauspuun vdlissd bitumihuopakaista (RA.04-
us).

Kuva 6.3. Alaohjauspuu voimakkaasti tummen- Kuva 6.4. Ikkunapellityksessa rako, josta viisto-
tunut. Sokkelissa myos levakasvustoa (RA.09- sateella mahdollisuus kastella julkisivuraken-
us). netta (RA.09-US).
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6.4

6.4.1

Kuva 6.5. Aistinvaraisten tarkasteluiden perus-
teella ei ulkoseindrakenteen ulkopinnan vane-
rin sisd- tai ulkopinnassa havaittu kosteusjélkid.
Rakenteiden pinnoilla ei mydskddn havaittu
merkittévdd mddréd ulkotiloissa kdsittelemdit-
témille puupinnoille yleisesti muodostuvaa pin-
tahometta tai sinistymdd. Kuvassa raken-
neavaus (RA.04-US).

Kuva 6.6. Aistinvaraisten tarkasteluiden perus-
teella ei ulkoseindrakenteen ulkopinnan vane-
rin sisd- tai ulkopinnassa havaittu kosteusjélkid.
Rakenteiden pinnoilla ei myé6skddn havaittu
merkittévdd mddrdd ulkotiloissa kdsittelemdit-
témille puupinnoille yleisesti muodostuvaa pin-
tahometta tai sinistymdd. Kuvassa raken-
neavaus (RA.11-US).

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Mikrobianalyysit

Ulkoseindrakenteet kuntoa arvioitiin ottamalla 23 materiaalindytetta mikrobianalyysiin. Analyysi-

vastaukset ovat tutkimusraportin liitteena (Liite 2).

Taulukko 6.1. Materiaalindytteiden tulokset

Tunnus Tila

Ndytteen sijainti

Materi- Tulos

aall

www.sitowise.com

MA.02-US | leikki-/lepohuone (41) [ seindn PU-eriste [ PU-eriste | ei viitettd mikrobikasvusta
MA.09-US | leikki-/lepohuone (41) | tuulensuojalevy E:JI:\%I viittaa mikrobikasvuun
MA.10-US | leikki-/lepohuone (41) | lattialastulevy E:Jl:t;' ei viitettd mikrobikasvusta
MA.11-US | leikki-/lepohuone (41) | runkopuu puu ei viitettd mikrobikasvusta
MA.12-US | leikki-/lepohuone (41) [ sein& PU-eriste PU-eriste [ ei viitettd mikrobikasvusta
MA.13-US | liikuntasali (30) tuulensuojalevy E:JI:\%I viittaa mikrobikasvuun
MA.14-US likuntasali (30) lattialastulevy E:Jl:t;' ei viitettd mikrobikasvusta
MA.15-US | liikuntasali (30) runkopuu ylépinta [ puu ei viitettd mikrobikasvusta
MA.16-US | liikkuntasali (30) runkopuu alapinta | puu viittaa mikrobikasvuun
MA.19-US | henkiltstétila (23) alajuoksupuu puu ei viitettd mikrobikasvusta
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MA.20-US henkilostotila (23) seinénlastulevy Ej:t;' ei viitettd mikrobikasvusta
MA.21-US | leikki-/lepohuone (6) | alajuoksupuu puu ei viitettd mikrobikasvusta
MA.22-US leikki-/lepohuone (6) tuulensuojalevy ?J:t;l ei viitettd mikrobikasvusta
MA.23-US | leikki-/lepohuone (6) | runkopuu puu viittaa mikrobikasvuun
MA.24-us | Yhmatila (03) tuulensuojalevy puukui-
tulevy

MA.25-US | ryhmétila (03) runkopuu puu ei viitettd mikrobikasvusta
MA.26-US ryhmatila (03) lattialastulevy Ej:t;' ei viitettd mikrobikasvusta
MA.27-US tyohuone (31) tuulensuojalevy E&Ztsl ei viitetta mikrobikasvusta
MA.28-US | ty6huone (31) runkopuu alapinta | puu viittaa mikrobikasvuun
MA20-us | YOhuone (31) lattialastulevy fj:\'j;' ei viitetta mikrobikasvusta
MA.30-US leikld-lepotivan (5} tuulensuojalevy Ejit;i_ ei viitetta mikrobikasvusta
MA31-Us | I€kki-/lepohuone (6) | oo - ctulevy f;:\'j;' i viitetta mikrobikasvusta
MA.32-US |[leikki-/lepohuone (6) |[alajuoksupuu puu ei viitetta mikrobikasvusta

6.4.2

Tiiveystarkastelut, merkkiainekokeet

Merkkiainekokeiden padasiallisena tarkoituksena oli tarkastella julkisivu- ja ulkoseindrakenteissa
havaittujen mikrobivaurioiden sisdilmavaikutusta.

Ulkoseindrakenteissa tarkasteltuja mahdollisia epétiiveyskohtia olivat muun muassa ulkoseinien ja
siihen liittyvien alapohja- ja yldpohjarakenteiden liittymat seka ikkunaliittymat.

Ulkoseindrakenteiden tarkastelut tarkastelu suoritettiin sy6ttamallad ulkoseindn tuuletusvaliin typ-
pivetykaasua (N2 95%, H> <5%) (nopeudella 2 I/min) julkisivuverhouksen alareunan (yhteensé 8
litraa) ja ikkunoiden ylareunan (yhteensa 2 litraa) kautta.

Tarkastelu aloitettiin ilmanvaihdon tarkasteluajankohdan normaaleilla kdyttéasetuksilla. Koska
tarkasteltavat huonetilat olivat tarkasteluajankohdan normaaleilla kéyttoasetuksilla 3—6 Pascalia
ylipaineisia suhteessa ulkoilmaan, luotiin k&yttssa olevalla alipaineistuslaitteistolla tarkasteltaviin
huonetiloihin myds 8-10 Pascalin suuruinen alipaine. Tutkimushetkella vallitsevat huonetilakoh-
taiset paine-erot suhteessa ulkoilmaan ovat esitetty liitteend olevassa paikannuspiirustuksessa

(Liite 1).

Ulkoseindrakenteille suoritetuissa merkkiainekokeissa havaittiin sdanndllisia vuotoja ulkoseindn
alapohja-, ylapohja- ja ikkunaliittymissa, kun huonetilat olivat alipaineistettuna suhteessa ulkoil-
maan. Myos patterikannakkeiden l&pivienneissa havaittiin vuotoja. Merkkiainekokeissa havaitut
vuotokohdat ovat esitetty tarkemmin alla olevissa valokuvissa.
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Ulkoseindn merkkiainekokeen yhteydessd put- Ulkoseinédn merkkiainekokeen yhteydessd ikku-
kenkannattimen vdlistd havaittu vuoto (ME.04- nalaudan kiinnikkeestd havaittu vuoto (ME.05-
us). us).

Ul.ko..sel.n an merkklglnekc?!( eeny htc.ey dcst ulke- Ulkoseindn merkkiamekokeen yhteydessd uiko-
seinén ja ikkunan liittymasté havaitut vuodot inien i sstd havai
(ME.06-US). seinien liittymasta havaittu vuoto (ME.07).

6.5  Johtopaatokset

Merkittavimmat julkisivu- ja ulkoseinarakenteiden tutkimusten yhteydessé havaitut virheet ja
puutteet, sekd korjaustarpeet liittyvét ulkoseindrakenteiden puutteellisesti toteutettuun tuuletuk-
seen, seka sadevesirasitusta ja —vuotoja vahentaviin rakenteellisiin ratkaisuihin:

Julkisivuverhouksen taakse ei ole asennettu pystykoolausta, minka seurauksena ulkoseinara-
kenteessa ei ole yhtendista tuuletusrakoa. Myds ikkunoiden vesipeltien ja ylareunan peitelis-
toitus on toteutettu siten, ettd ne estévét ikkunan yla- ja alapuolisen ulkoseindrakenteen tuu-

lettumisen. Havaitut virheet ja puutteet heikentévét sisa- ja ulkopuolelta ulkoseindrakentee-
seen kulkeutuvan kosteuden kuivumista.
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Ikkunoiden vesipeltien kallistukset ja liittymét julkisivuverhoukseen olivat puutteelliset, mika
lis&4 ikkunoihin ja ulkoseindrakenteeseen kohdistuvaa kosteusrasitusta lyhentéen ikkunoiden
teknistd kayttoikad ja huoltovalia.

Kosteusvaurioituneen julkisivuverhouksen laheisyydessa suoritetussa rakenneavauksessa ulkosei-
narakenteen ulkopinnan vanereissa ja runkopuiden alapinnoissa havaittiin paikallisesti merkkeja
mikrobikasvustosta. Ulkoseindrakenteen rakenneavausten yhteydessé otetuista materiaalindyt-
teista 16ytyi kuudesta (6/23) mikrobivaurioon viittaavia méaria elinkykyisia sieni-itigita ja/tai ak-
tinomykeetteja.

Merkittavia mééaria kasittelemattomille puupinnoille yleisesti muodostuvaa pintahometta tai sinis-
tyma4 ei kuitenkaan havaittu.

Suoritettujen tutkimusten ja rakenteista tehtyjen havaintojen perusteella arvioidaan mikrobivauri-
oiden olevan seurausta rakenneliittymien epétiiveydesta ja mahdollisesti ilmanvaihdon synnytta-
masta ylipaineesta, minka seurauksena on liittymérakenteisiin padssyt muodostumaan mikrobi-
kasvulle suotuisat kosteus- ja lampdotilaolosuhteet. Vaurioiden aiheuttajan tarkempi arviointi edel-
lyttdisi rakenteiden rakennusfysikaalisen toiminnan tarkastelua.

Suoritetuissa merkkiainekokeissa havaittiin sdannollisia vuotoja ulkoseindn alapohja- ja ylapohja-

liittymissd, kun huonetilat olivat alipaineistettuna suhteessa ulkoilmaan. Julkisivu- ja ulkoseinara-

kenteista tehtyjen havaintojen sekd merkkiainekokeiden perusteella arvioidaan haitallinen altistu-
misolosuhde mahdolliseksi, jos huonetilat ovat alipaineisia suhteessa ulkoilmaan.

Korjauksista péétettaessa on suositeltavaa huomioida my6s mahdollisten tulevien talvien ja li-
saddntyvien viistosateiden aiheuttama kosteusrasitus ulkoseinarakenteille. Nykyiselldan ulkoseina-
rakenteessa ei todettu laajaa kosteus- ja mikrobivaurioitumista, mutta mikali sddolosuhteet muut-
tuvat mm. viistosateiden lisddntyessd, ulkoseindrakenteen kosteus- ja mikrobivaurioitumisen riski
kasvaa.

Toimenpide-ehdotukset

Korjausvaihtoehto, tiiveyden parantaminen

Kohdassa esitettdvat korjaustoimenpiteet perustuvat osin alapohjarakenteista tehtyihin tutkimuk-
siin ja havaintoihin, joita on késitelty tarkemmin kohdassa 5.5.

Julkisivu- ja ulkoseindrakenteiden ensisijaisina korjaustoimenpiteind suositellaan alapohjaraken-
teille kohdassa 5.6.1 esitettyjen toimenpiteiden lisdksi ulkoseindrakenteiden ilmatiiviyden paran-
tamista. Korjauksen ensisijaisena tavoitteena on rakenteen tiiveyden parantaminen seké raken-
teissa sekd ulkoilmaan rajoittuvilla pinnoilla mahdollisesti olevien epapuhtauksien kulkeutumisen
ehkaiseminen huoneilmaan.

Ulkoseindrakenteiden tiiveyden parantaminen paakohdittain:

ulkoseindn elementtisaumojen, sek& ulkoseinéén liittyvien ylapohja- ja ikkunaliittymien tiivistys
tarkoitukseen soveltuvilla tiivistystuotteilla

ulkoseindn tuuletuksen, seka sadevesirasitusta ja —vuotoja védhentdvien rakenteellisten ratkai-
sujen korjaus (ikkunapellit ja niiden liittymat)
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7 Yldpohjarakenteet

7.1  Aikaisemmat tutkimukset, tarkastukset ja korjaukset

Aikaisemmissa tutkimuksissa (ISS Palvelut Oy) on havaittu kattovuoto, joka on korjattu vuonna
2014. Ylapohjarakenteiden tarkastus sisalsi ainoastaan ylapohjan tarkastuksen. Tutkimus ei sisal-
tanyt vesikaton ylapuolisia tarkastuksia.

7.2 Rakennetyypit

Vesikatto ja ylapohjaelementti (YP1), rakenneavauksilla todennettu rakenne, ulkoapdin lueteltuna
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

konesaumattu peltikate, muovipinnoi-

tettu
25 ruodelaudoitus (25x100, k200)
50 korotusrimat (50x50)
- aluskate

kattoristikot k900, ylapohjan ontelotila
h=0,44-1,78 m

4 kovalevy
120 runkopuu (120x50, k1200) + PU-eriste
11 kipsilastulevy

- pintakasittely, maali

7.3 Rakenteesta tehdyt havainnot

Ylapohjarakenteesta tehdyt havainnot on merkattu alla oleviin kuviin.

Kuva 7.2. Aluskatteessa ja tukipuissa kosteus-

Kuva 7.1. Kosteusjalkia aluskatteessa.
jalkia.
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Kuva 7.3. Aluskatteessa on Ighes kauttaaltaan Kuva 7.4. Kosteusjdlkid ilmanvaihtokoneen ko-
kosteusjdlkid. Varsinkin ldpivientien ldheisyy- teloinnissa ja aluskatteessa. Kosteusjdljet mah-
dessd. dollisesti vanhoja.

Kuva 7.5. Kosteusjdlkid yldpohjaelementin yld- Kuva 7.6. Yldpohjantuuletus on toteutettu sivu-
pinnalla rdystdiden alapinnan laudoituksen kautta.

Kuva 7.7 Ruodelaudoituksessa kosteusjalkia. Kuva 7.8. Alakaton paalla runsaasti jalkia kos-
teusrasituksesta, mahdollisesti vanhasta katto-
vuodosta jaaneita jalkia.
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Kuva 7.9. Tiivistdmdttémid ldpivientejd alaka- Kuva 7.10. Viemdrintuuletusputken ldpivientid
tossa. ei ole tiivistetty.

/4
Kuva 7.11. Uretaanilla tiivistetty ilmanvaihto- Kuva 7.12. Aluskate on irti.
hormi.

7.4 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

7.4.1  Mikrobianalyysit

Ylapohjarakenteet kuntoa arvioitiin ottamalla kolme (3) materiaalindytetta mikrobianalyysiin.
Analyysivastaukset ovat tutkimusraportin liitteena (Liite 2).
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7.4.2

Taulukko 7.1. Materiaalindytteiden tulokset

Tunnus Naytteen sijainti Materiaali Tulos

MA 01-YP/US leikki-/lepo- | seindn Jalka}to vali- PU-Eriste ei viitettd mikrobikas-
huone (6) nen PU-tiiviste vusta
liikuntasali ei viitettd mikrobikas-

MA.35-US (30) runkopuu puu vusta

MA 36-US liikuntasali seinan ja yIapphJan PU-eriste ei viitettd mikrobikas-
(30) vélinen PU-eriste vusta

Tiiveystarkastelut, merkkiainekokeet

Merkkiainekokeiden pééasiallisena tarkoituksena oli tarkastella yldpohjan ontelotilaan mahdolli-
sesti kulkeutuvien epapuhtauksien kulkeutumista sisailmaan.

Ylapohjarakenteissa tarkasteltuja mahdollisia epatiiveyskohtia olivat muun muassa ylapohjaele-
menttien saumat ja yldpohjaan liittyvien ulko- ja valiseindrakenteiden liittymat.

Yldapohjarakenteiden tarkastelut tarkastelu suoritettiin syottamalla ylapohjan ontelotilaan 120 lit-
raa typpivetykaasua (N2> 95%, H, <5%) (nopeudella 10 |/min) yldpohjan ontelotilaan tarkasteltavan
huonetilan ldheisyyteen asennetun kanavapuhaltimen avulla.

Tarkastelun suorittamiseksi luotiin kaytdssa olevalla alipaineistuslaitteistolla tarkasteltaviin huo-
netilaan 10 Pascalin suuruinen alipaine suhteessa ulkoilmaan. Merkkiainekokeissa havaitut vuoto-
kohdat ovat esitetty tarkemmin alla olevissa valokuvissa.

Kuva 7.13. Tiivistetyista lapivienneistd ilmavuo- Kuva 7.14. Seinén ja ylapohjan liittymé&ssa vuo-
toja tilassa 4. tokohta tilassa 4.
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7.5

7.6

7.6.1

Kuva 7.15. Putkien Ildpivienneistd vuotoja uu- Kuva 7.16. Seindn ja yldpohjan liittymdssd vuo-
dessa ilmanvaihto huoneessa. tokohta tilassa 6.
Johtopaatokset

Aluskatteen lapivientien toteutuksessa havaittujen virheiden ja puutteiden lisaksi havaittiin suori-
tetuissa tarkastuksissa puutteita myos ylapohjaelementtien saumoissa, mika edesauttaa sisapuoli-
sen kosteuden padsya elementtisaumojen kautta ylapohjaan.

Ylapohjassa havaittiin myds eristamattomia talotekniikkaosia kuten ilmastointihormi ja viemarin-
tuuletusputki. Lisdksi viemareiden tuuletusputket ovat osin puutteellisesti kannakoituja seka pai-
kallisesti viemarin tuuletusputken kaadot ovat vaaraan suuntaan. Tama voi aiheuttaa viemarin
tuoksua yldapohjaan ja siséatiloihin.

Havaituista kosteusjaljista ei pystytty arvioimaan olivatko ne aktiivisia vai ovatko ne syntyneet jo
aiemmin. Aluskatteen havaitut kosteusjaljet viittaavat vesikatteen vuotamiseen ajan saatossa ja
niiden puutteellinen kiinnitys voi aiheuttaa lisdad kosteusrasitusta ja mahdollisesti mikrobivaurioita
yldpohjarakenteeseen.

Toimenpide-ehdotukset

Korjausvaihtoehto, tilveyden parantaminen

Ylapohjarakenteiden ensisijaisina korjaustoimenpiteina suositellaan ylapohjarakenteen ilmatiiviy-
den parantamista. Korjauksen ensisijaisena tavoitteena on rakenteen tiiveyden parantaminen
seké rakenteissa seka ulkoilmaan rajoittuvilla pinnoilla mahdollisesti olevien epépuhtauksien kul-
keutumisen ehkéiseminen huoneilmaan.

Ylapohjarakenteiden tiiveyden parantaminen paakohdittain:

Ylapohjaelementtien saumojen puhdistus mekaanisesti

Ylapohjaelementtien saumojen seka l&pivientien yla- ja alapinnan tiivistys tarkoitukseen sovel-
tuvilla tiivistystuotteilla erikseen maaritettavéssé laajuudessa

Aluskatteen uusiminen

Talotekniikkaosien ja putkien eristdminen ylapohjatilassa

Viemérintuuletusputkien kannakointi seké kaatojen tarkistaminen
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Toimenpiteiden yhteydess&d huomioitavat asiat

Ylapohjarakenteiden tiiveyden parantamisen yhteydessa suositellaan suoritettavaksi lisaksi ulko-
seina- ja ylapohjarakenteen liittymille kohdassa 6.6.1 esitetyt toimenpiteet.

Viliseindrakenteet

Rakennetyypit

Véliseinat padosin (RA.02-AP/VS), rakenneavauksilla todennettu rakenne
Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

- pintakasittely, maali

11 kipsilastulevy

runkotolppa (68x40, k600) + mineraali-
68 .

villa (70 mm)
11 kipsilastulevy

- pintakasittely, maali

Tutkimusten yhteydessa suoritettiin rakenteeseen yhteensd 2 rakenneavausta.

Rakenteesta tehdyt havainnot

Tutkimukset sisalsivat véliseindrakenteiden aistivaraisesti suoritettavat tarkastukset ja raken-
neavauksen. Rakenneavauksessa RA.02-AP/VS havaittiin alapohjan tuulensuojalevyn olevan irti ja
siind oli n. 2 cm rako. Mineraalivillat olivat tummuneet tastd kohdasta. Rakenneavausten yhtey-
dessé ei todettu poikkeavia hajuja rakenteista. Rakenneavauksessa RA.03-AP/VS ei aistinvaraisesti
havaittu puutteita tai viitteita kosteus- ja mikrobivaurioista.

Véliseinén rakenneavauksissa ei havaittu rakenteiden sisdpinnoilla kosteusjalkié.
Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Mikrobianalyysit

Véliseindrakenteiden kuntoa arvioitiin ottamalla kaksi (2) materiaalindytettd mikrobianalyysiin.
Analyysivastaukset ovat tutkimusraportin liitteena (Liite 2).

Taulukko 8.1. Materiaalindytteiden tulokset

Tunnus Naytteen sijainti Materiaali Tulos
MA.04-VS leikkihuone | ... . . . . .
(11) véliseinan villa mineraalivilla
MA.07-VS leikkihuone | ... . . . . . ei viitettd mikrobikas-
véliseinan villa mineraalivilla
(40) vusta
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Véliseinsta otetusta materiaalindytteesta saatujen tulosten perusteella esiintyy pienryhmétilan
(11) valiseinarakenteessa mahdollisesti paikallinen kosteus- ja mikrobivaurio. LéhtGtietojen perus-
teella on tila toiminut aikaisemmin vesileikkihuoneena, mink& perusteella arvioidaan kosteus- ja
mikrobivaurion syntyneen seindrakenteisiin kohdistuneen sisépuolisen kosteusrasituksen seu-
rauksena. Edelld mainitun perusteella on my6s mahdollista, ettéd kosteusvaurioituneita véliseina-
rakenteita on myds muissa tiloissa, jotka ovat aikaisemmin toimineet vesileikkihuoneina (mm.
pienryhmétila 11).

Liséksi véliseinarakenteissa havaitut tiivistamattomat lpiviennit huomioiden on mahdollista, etta
véliseindrakenteiden 4éneneristyksend kaytetystd mineraalivillasta paasee kulkeutumaan mine-
raalikuituja sisékattorakenteisiin ja edelleen alapuolisiin huonetiloihin.

Toimenpide-ehdotukset

Korjausvaihtoehto, osittainen purku ja uusiminen

Véliseindrakenteiden ensisijaisina korjaustoimenpiteina suositellaan, kohdassa 5.5.1 alapohjara-
kenteille esitettyjen toimenpiteiden liséksi, entisten vesileikkihuoneina toimineiden pienryhmati-
lojen (pienryhmétilat 11 ja 40) véliseindrakenteiden alaosien uusimista sekd koko rakennuksen
véliseinissé olevien tiivistdmattomien lapivientien tiivistysta tarkoitukseen soveltuvilla tiivistys-
tuotteilla (esim. PU-vaahto). Korjauksen ensisijaisena tavoitteena on poistaa kosteus- ja mikrobi-
vaurioituneet alapohja- ja véliseindrakenteet seka estaa seinarakenteessa dénieristeessa olevien
teollisten mineraalikuitujen kulkeutuminen huoneilmaan.

Vanhojen vesileikkihuoneiden valiseindrakenteiden osittainen purku ja uusiminen paakohdittain:
véliseinien kosteus- ja mikrobivaurioituneiden puurunkorakenteiden, mineraalivillaeristysten ja
levyverhousten uusiminen erikseen méadaritettavassa laajuudessa

Toimenpiteiden yhteydessd huomioitavat asiat

Viimeistaan véliseinarakenteisiin liittyvan toteutussuunnittelun yhteydessa on suositeltavaa var-
mistaa kosteus- ja mikrobivaurioituneiden valiseindrakenteiden tarkempi pystysuuntainen kor-
jauslaajuus materiaalindytteistd suoritettavilla mikrobianalyyseilla.

Sisdilmasto

Teolliset mineraalikuidut

Mineraalikuitujen maaritys

Naytteet otettiin laskeumapolysta 14 vuorokauden ajaksi tasopinnoille asetetuilta laskeumale-
vyiltd. Naytteenotto suoritettiin 11.12.-25.12.2019 vélisena aikana. Mittauspaikat ovat merkitty
liitteend olevaan paikannuspiirustukseen (Liite 1). Laboratorion analyysivastaukset ovat tutkimus-
raportin liitteend (Liite 3).
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Taulukko 9.1. Mineraalikuituanalyysin tulokset
Tunnus Tila Tulos (kpl/cm?)
PY.01 eteinen (02) 0,9
PY.02 ryhmétila (10) 0,2
PY.03 kaytéva (22) 0,6
PY.04 ruokailu/neuvottelutila (28) 0,2
PY.05 leikki-/lepohuone (41) 0,3
PY.06 eteinen (49) 0,3

Tiloista keratyn laskeumapolyndytteen asumisterveysasetuksen (STMa 545/2015) mukainen toi-
menpideraja (0,2 kuitua/cm?) teollisille mineraalikuiduille ylittyi jokaisessa néytteessé.

Sisailmasto-olosuhteiden seurantamittaus

Sisdilman olosuhdemittaukset

Tutkittaviin tiloihin asennettiin yhteensa kuusi (6) jatkuvatoimista seurantamittaria sisdilmaolo-
suhteiden tutkimiseksi. Seurantaa tehtiin kahden viikon ajan ajanjaksolla (11.12.-27.12.2019). Si-
séilman olosuhteiden seurantamittausten paikat ovat merkitty liitteend olevaan paikannuspiirus-
tukseen (Liite 1). Sisailman olosuhteiden seurantamittausten kuvaajat ovat tutkimusraportin liit-
teend (Liite 4).

Taulukko 9.2. Sisailman olosuhdemittaukset

Mittauspiste Tila IV-kone Lampétila Suhteellinen  Hiilidioksidi
T(°C) kosteus (RH%) CO2 (ppm)
(min-max) (min-max) (min-max)
05.01 lepohuone (6) |IVKo1 17,8-23,4 24.7-43.1 394-1319
05S.02 I(i';‘))huo"e TF1-PF1 20,1-22,4 14,5-37,2 396-871
05.03 l(;g;’huone TF1-PF1 20,6-23,2 14,5-39,3 386-880
0S.04 Zgg)ka"“huone TF1-PF1 20,0-24.1 15,3-37.9 383-1305
0S.05 a'?)mahuone TF1-PF1 19,8-22.6 18,2-37.8 401-1003
0S.06 '(‘;g;’h”"”e VK02 21,0-24.1 16,8-40.8 399-975
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Lampatila

Mitattujen tilojen [ampatilat alittivat kahden huoneen osalta asumisterveysasetuksessa maarite-
tyt alemman lampotilan toimenpiderajan® hetkellisesti. Tilojen lampétilat vaihtelivat mitattavissa
tiloissa 17,8-24,1 °C valilla.

Suhteellinen kosteus

Mittausten perusteella ei tarkasteltujen tilojen siséilman suhteellinen kosteus ja kdyton aiheut-
tama kosteuslisa aiheuta mikrobikasvun riskia rakenteiden pinnoilla.

Hiilidioksidi
Mitattujen tilojen osalta siséilman hiilidioksidipitoisuus ei ylittanyt asumisterveysasetuksessa
madritettyd toimenpiderajaa.?

9.2.2 Paine-eromittaus

Tutkittaviin tiloihin asennettiin yhteensa kuusi (6) jatkuvatoimista paine-eromittalaitetta sisailman
painesuhteiden tutkimiseksi. Painesuhteita selvitettiin ulkoseindrakenteen yli ulkoilmaan. Seuran-
taa tehtiin kahden viikon ajan ajanjaksolla (12.12.-27.12.2019). Painesuhteisiin vaikuttavat mm.
ilmanvaihtokoneiden toiminta, ulkoilman ja sisdilman valinen lampétilaero, tilojen kaytto ja tuuli-
olosuhteet. Paine-erojen mittauspaikat ovat merkitty liitteena olevaan paikannuspiirustukseen
(Liite 1). Paine-eromittausten kuvaajat ovat tutkimusraportin liitteend (Liite 5). Rakennukseen on
l&htotietojen mukaan lisatty kaksi IV-konetta (IVKO1 ja IVKO2) vuonna 2017. Uusitut IV-koneet pal-
velevat rakennuksen paatyjen tiloja. Alkuperdinen IV-kone TF1-PF1 palvelee rakennuksen keski-
0saa.

Taulukko 9.3. Paine-eromittaukset

Mittaus- Tila Mittauskohde Paine-ero, Paine-ero, Pa

piste Pa (min- (keskiarvo)
max)

PA.01-US | lepohuone (6) IVKO1 Sisailma-ulkoilma -* -*

PA.02-US | lepohuone (13) [TF1-PF1  [Sisdilma-ulkoilma -7T—+12 0,3

PA.03-US | lepohuone (20) | TF1-PF1 | Sisdilma-ulkoilma -10-+7 0,3

PA.04-US Zgg)ka"“h“o”e TFL-PF1 | Sisailma-ulkoilma 5-410 |15

PA.05-US [ ryhm&huone (41) | TF1-PF1 | Sisdilma-ulkoilma -4-+10 1,5

PA.06-US | lepohuone (50) | IVK02 Siséilma-ulkoilma -4-+9 15

*PA.01-US tuloksia saatu, mittarin rikkoontumisen takia

! Asumisterveysasetuksen (STMa 545/2015) mukaisesti palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten paivahoitopaikoissa,
oppilaitoksissa ja vastaavissa tiloissa huoneilman lampétila lammityskaudella tulee olla valilla + 20 °C — + 26 °C.

2 Asumisterveysasetuksen (STMa 545/2015) mukaisesti toimenpideraja ylittyy, jos sisailman hiilidioksidi pitoisuus on 1
150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Jos ulkoilman hiilidioksidipitoisuutta ei ole mitattu, niin ulkoil-
man hiilidioksidipitoisuuden arvona voidaan kayttaa 400 ppm.
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Paine-eromittauksien PA.03...PA.06 mukaan tilat olivat rakennuksen kayttdaikoina (ark. 6-18) lie-
véasti ylipaineisia +2...+10 Pa ja kdyttoaikojen ulkopuolella (ark. 18-6 ja vkip) lievasti alipaineisia n. -
2 Pa. Kayttoaikojen ulkopuolella 1V-koneet kéyvéat hetkellisesti kdyttoasetuksella, jolloin tilat ovat
hetkellisesti ylipaineisia n. 1 tunnin ajan.

Mittauspisteessd PA.02 paine-erot rakennuksen ulkovaipan yli olivat painvastaisia. Rakennuksen
kayttoaikana (ark. 6-18) sisatilat ovat lievasti alipaineisia -6...-2 Pa ulkoilmaan ndhden ja kéayttoai-
kojen ulkopuolella (ark. 18-6 ja vkip) sisétilat ovat lievasti ylipaineisia n. + 2 Pa ulkoilmaan n&hden.

Johtopaatokset

Huonetiloista otetuissa kuudesta (6) laskeumanaytteestd |0ytyi tasopinnoilta asumisterveysase-
tuksen (STMa 545/2015) toimenpiderajat ylittavat maaréat teollisia mineraalikuituja (0,2 kui-
tua/cm?). Rakennusosista ja jarjestelmista tehtyjen tutkimusten perusteella voivat huonetilojen
tasopinnoilta I6ytyneet teolliset mineraalikuidut olla perdisin alapohjarakenteista, ilmanvaihtojar-
jestelmaéstg, sisdkaton asennustilan pinnoittamattomista putkieristeistd, sisakaton 4anenvaimen-
nuslevyisté tai valiseinien sisdkaton asennustilaan rajoittuvista tiivistamattomista lapivienneista.

Sisdilman olosuhdemittausten perusteella on ilmanvaihdon ulkoilmavirta riittéava tarkasteltaessa
rakennuksen tutkimusajankohdan mukaista kdyttéa ja mikrobikasvun riskid rakenteiden sisaspin-
noilla. Mittausajanjaksolla havaittiin sisdilman lampétilassa hetkellinen asumisterveysasetuksen
(STMa 545/2015) mukaisen toimenpiderajan alitus kahdessa tilassa.

Paine-eromittausten perusteella sisdilman ja ulkoilman vilinen paine-ero vaihtelee ilmanvaihtoko-
neiden k&yntiaikojen mukaan.

IV-koneet IVKO1 ja IVK02 on Iahtotietojen mukaan uusittu vuonna 2017. Kyseiset IV-koneet palve-
levat rakennuksen paatyjen lepo- ja leikkihuoneita. Paine-eron seurantamittausten perusteella
tilojen painesuhteet vaihtelevat rakennuksen eri osissa. Seurantamittausten perusteella raken-
nuksen ilmanvaihtoa ei ole tasapainotettu ja alipaineisten jaksojen aikana sisdilmaan voi kulkeu-
tua epédpuhtauksia rakenteista ja rydmintatilasta.

Korjausvaihtoehto, ilmanvaihdon tasapainotus

[Imanvaihtojarjestelman ensisijaisena korjaustoimenpiteena suositellaan ilmamaaramittauksia ja
ilmanvaihdon tasapainotusta siten, ettd paine-ero sisé- ja ulkoilman valilla olisi mahdollisimman
lahelld tasapainoa kaikissa ilmanvaihdon kayttétilanteissa. Korjaustoimenpiteiden ensisijaisena
tarkoituksena on estda lampiman ja kostean sisdilman kulkeutuminen rakenteisiin sekd vahent&a
rakenteissa olevien epapuhtauksien kulkeutumista huonetilaan.

[Imanvaihdon tasapainotus paapiirteissaan:

ilmanvaihtojarjestelméssa mahdollisesti olevien kuitulahteiden poistaminen silta osin, kun jar-
jestelméa ei ole uusittu
ilmamaaramittaukset ja ilmanvaihdon tasapainotusta

Ulko- ja sisdilman valisen paine-eron tavoitearvona suositellaan Julkisten palvelurakennusten il-
manvaihdon kéyton yleisohjeen perustelumuistion mukaisesti -2 Pascalia. Tasapainotuksen yhtey-
dessa tulee myds kiinnittdd huomiota siihen, ettd huonetilat ovat ylipaineisia suhteessa rydminté-
tilaan.
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Toimenpiteiden yhteydessad huomioitavat asiat

lImanvaihdon tasapainotuksen yhteydessé suositellaan suoritettavaksi lisdksi ulkoseinérakenteille
kohdassa 6.6.1 esitetyt toimenpiteet.

lImanvaihdon tasapainotuksen ja puhdistuksen jalkeen suositellaan suorittamaan uusintana teol-
listen mineraalikuitujen maaritys laskeumanéytteesta sekd laadunvarmistuksena paine-erojen
seurantamittaukset.

Yhteenveto

Havainnot ja johtopéatokset

Rakennuksen seinustoilla on vesikaton sadevedet ohjattu syoksyputkia pitkin osittain rénnikaivoi-
hin ja osittain avokouruihin tai rakennuksen seinustalle. Kohdissa, joissa sadevedet oli ohjattu
sybksytorvista avokouruihin tai seinustalle oli sokkelissa havaittavissa kosteusjalkia ja levékasvus-
toa.

Rakennuksen seinustoilta tehtyjen havaintojen perusteella esiintyy piha-alueen sadevedenohjauk-
sessa ja -poistossa puutteita erityisesti rakennuksen sisdkulmalla, mink& arvioidaan olevan paa-
osin seurausta sadevesiviemérin tukkeutumisesta ja/tai painumista.

Alapohjarakenteille suoritetuissa tutkimuksissa havaittiin rakenteissa muutamia rakenne- ja to-
teutusteknisid virheita ja puutteita, mitka liittyvat alapohjan lapivientien epatiiveyteen seké ala-
pohjarakenteen ja ryémintatilan 1ampo- ja kosteustekniseen toimintaan. Virheita ja puutteita ha-
vaittiin mm. rydmintatilan kapilaarikatkoksi ja Idammoneristeeksi asennetun kevytsorakerroksen
paksuudessa, alapohjarakenteiden lapivientien tiiveydessa seka tuulensuojalevyjen puutteellisissa
kiinnityksissé ja tiivistyksissa.

Materiaalindytteiden ja niistd saatujen tulosten perusteella esiintyy alapohjarakenteen eristeker-
roksen alapinnoissa paikoin mikrobivaurioita eri puolilla rakennusta. Alapohjarakenteesta ote-
tusta yhdestétoista (11) materiaalindytteessa yhteensa neljassa (4) oli vahva viite mikrobikasvus-
tosta. Tutkimuksissa alapohjarakenteissa havaittujen virheiden ja puutteiden seurauksena, seka
huonetiloissa mitatun ylipaineen seurauksena, arvioidaan alapohjarakenteisiin muodostuneen
olosuhteet, jotka ovat mahdollistaneet mikrobivaurioiden syninyn.

Rakenteessa havaittujen mikrobivaurioiden seké rydmintatilaan kulkeutuvien epapuhtauksien si-
sdilmavaikutuksen selvittdmiseksi suoritettiin alapohjarakenteille merkkiainekokeita. Suoritetuissa
merkkiainekokeissa havaittiin alapohjarakenteen eristetilasta sédnnéllisid alapohjan ulkoseiné- ja
vélipohjaliittymistd, kun huonetilat olivat alipaineistettuna suhteessa ryémintéatilaan.

Julkisivu- ja ulkoseindrakenteille suoritetuissa tutkimuksissa havaittiin rakenteissa useita eri as-
teisia rakenteellisia ja toteutusteknisié virheité ja puutteita. Suoritetussa rakenneavauksessa ei
ulkoseindrakenteen ulkopinnan vanerissa kuitenkaan havaittu kosteus- tai vuotojalkia, eikd mer-
kittavid méaaria kasittelemattémille puupinnoille yleisesti muodostuvaa pintahometta tai sinisty-
maa.

Suoritetuissa tutkimuksissa julkisivu- ja ulkoseinédrakenteista otetuista 23 materiaalindytteesta yh-
teensa kuudesta (6) I0ytyi mikrobivaurioon viittaavia maaria elinkykyisia sieni-itidita ja/tai ak-
tinomykeetteja. Suoritettujen tutkimusten ja rakenteista tehtyjen havaintojen perusteella arvioi-
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daan mikrobivaurioiden olevan ensisijaisesti seurausta rakenneliittymien epétiiveydesta ja ilman-
vaihdon synnyttdmasta ylipaineesta, minké seurauksena on liittymérakenteisiin pédéssyt muodos-
tumaan mikrobikasvulle suotuisat kosteus- ja lampdétilaolosuhteet.

Ulkoseindrakenteissa havaittujen mikrobivaurioiden seka julkisivuverhouksen sisépinnoille ja ulko-
seindelementin ulkopinnoilla mahdollisesti muodostuvien epapuhtauksien siséilmavaikutuksen
selvittamiseksi suoritettiin ulkoseinarakenteille merkkiainekokeita. Suoritetuissa merkkiaineko-
keissa havaittiin sdannollisia vuotoja ulkoseindn alapohja- ja ylapohjaliittymissé, kun huonetilat
olivat alipaineistettuna suhteessa ulkoilmaan. Suoritettujen paine-eron seurantamittausten perus-
teella on osa huonetiloista alipaineisia suhteessa ulkoilmaan, minka perusteella arvioidaan haital-
linen altistumisolosuhde paikoin mahdolliseksi.

Ylapohjarakenteille suoritetuissa tutkimuksissa havaittiin aluskatteen lapivientien tiivistyksessa
virheitd ja puutteita. Lisaksi suoritetuissa tutkimuksissa havaittiin yldpohjarakenteen ylapinnan
kovalevyssa paikoin kuivuneita kosteusjélkid, jotka ulottuivat paikoin myods ylapohjaelementtien
saumojen kohdalle. Lis&ksi suoritetuissa tarkastuksissa havaittiin puutteita ylapohjaelementtien
saumojen alapuolisissa tiivistyksissa, mika edesauttaa sisdpuolisen kosteuden paasya elementti-
saumoihin ja edelleen yldpohjaan. Suoritettujen tutkimusten perusteella arvioidaan kuitenkin yla-
pohjan tuulettuvuus riittavaksi estamaan kosteuden haitallinen tiivistyminen vesikatteen/aluskat-
teen pintaan.

Yl&pohjassa havaittiin joitakin talotekniikkaosia, jotka ovat eristamatta. Nama tulisi erista4, jotta
niiden pinnalle ei paasisi kondensoitumaan kosteutta. Lisaksi viemareiden tuuletusputket ovat
kannakoitu puutteellisesti. Kannakointia tulee lisata seka tuuletusputk'en kaadot tulee tarkistaa.

Yl&dpohjarakenteista otetuista mikrobindytteista ei havaittu vaurioita. Kosteusjaljet yldpohjassa
saattavat olla vanhoja jalkia vuonna 2013 sattuneesta vesivuodosta ilmastointilapiviennista.

Suoritetuissa merkkiainekokeissa yldpohjan ontelotilasta havaittiin vuotoja alapuolisiin huonetiloi-
hin seindn ja ylapohjan liittymasta. Suoritettujen paine-eron seurantamittausten perusteella on
osa huonetiloista alipaineisia suhteessa ulkoilmaan, minka perusteella arvioidaan yldpohjaraken-
teiden mahdollisten mikrobivaurioiden sisadilmavaikutus paikoin mahdolliseksi.

Valiseindrakenteille suoritetuissa tutkimuksissa havaittiin pienryhmatilan (40) valiseindraken-
teessa kosteus- ja mikrobivaurio. Léhtotietojen perusteella on tila toiminut aikaisemmin vesileikki-
huoneena, minké perusteella arvioidaan kosteus- ja mikrobivaurion syntyneen seinédrakenteisiin
kohdistuneen sisépuolisen kosteusrasituksen seurauksena. Edellda mainitun perusteella on myas
mahdollista, ettd kosteusvaurioituneita valiseindrakenteita on myds muissa tiloissa, jotka ovat ai-
kaisemmin toimineet vesileikkihnuoneina (mm. pienryhmatila 11).

Véliseindrakenteen toteutustapa ja valiton siséilmayhteys huomioiden arvioidaan haitallinen altis-
tumisolosuhde mikrobivaurioituneiden véliseindrakenteiden rajaamissa huonetiloissa todenné-
koiseksi.

[Imanvaihdon riittdvyyden ja toiminnan arvioimiseksi suoritettiin tutkimusten yhteydessa siséil-
masto-olosuhteiden seurantamittauksia, joka sisélsi sisdilman olosuhdemittauksia seka paine-ero-
mittauksia ulkoilmaan ja ryémintatiloihin.

Sisdilman olosuhdemittausten perusteella on ilmanvaihdon ulkoilmavirta riittéva tarkasteltaessa
rakennuksen tutkimusajankohdan mukaista kéayttoa ja mikrobikasvun riskid rakenteiden sisaspin-
noilla.
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Paine-eron seurantamittausten perusteella on paéosa huonetiloista ylipaineisia ulkoilmaan, mink&
arvioidaan olevan taysin ilmanvaihdon toiminnasta johtuvaa.

Siséilmasto-olosuhteiden tarkastelemiseksi selvitettiin tutkimuksissa myds teollisten mineraali-
kuitujen esiintymista ja niiden mahdollisia 1&hteitd. Huonetiloista otetuissa kuudesta (6) laskeuma-
naytteestd |6ytyi tasopinnoilta asumisterveysasetuksen toimenpiderajat ylittavat maarat teollisia
mineraalikuituja.

Rakennusosista ja jarjestelmistd tehtyjen tutkimusten perusteella voivat huonetilojen tasopin-
noilta I6ytyneet teolliset mineraalikuidut olla peraisin ilmanvaihtojérjestelmaéstd, sisdkaton asen-
nustilan pinnoittamattomista putkieristeista, sisdkaton dadnenvaimennuslevyista tai valiseinien si-
sdkaton asennustilaan rajoittuvista tiivistamattomista lapivienneista.

Koonti toimenpide-ehdotuksista

Tassé tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma. Korjauk-
sista paatetéén raportin valmistumisen jalkeen. Puutteiden korjaamiseksi voi olla my6s muita
mahdollisia ratkaisuja ja paasadntoisesti kdytettavat korjausmenetelmét paatetadn korjaussuun-
nittelun yhteydessa. Lisdksi toteutettavaksi valittavien toimenpiteiden riittdvyys mahdollisen ter-
veyshaitan poistamiseksi edellyttda viela terveyshaitan kokonaisarviointia terveydensuojeluviran-
omaisen tai osaamisvaatimukset tayttavan ulkopuolisen asiantuntijan toimesta.

Ensisijaiset korjaustoimenpiteet
Rakennuksen vierustdyttéjen ja sadevedenohjauksen korjaus:
ulkopuolisten tayttojen ja paallysrakenteiden uudelleenmuotoilu

Salaoja- ja sadevesijarjestelmien huolto ja tarkastus:

salaoja- ja sadevesiputkien painehuuhtelu vedella
sadevesi- ja tarkastuskaivojen lietepesien tyhjennys
salaoja- ja sadevesiputkien tarkastus kuvaamalla

Alapohjarakenteen tiivistys:

alapohjarakenteen uuden tuulensuojan asennus
lattia- ja seindliitoksen seka lapivientien tiivistys rakenteen ilmatiiveyden parantamiseksi
kevytsoran lisaédminen ryémintatilan kohtiin, joissa kerrospaksuus on puutteellinen

Ulkoseinarakenteiden tiiveyden parantaminen:

ulkoseindn elementtisaumojen, sek& ulkoseinéén liittyvien ylapohja- ja ikkunaliittymien tiivistys
tarkoitukseen soveltuvilla tiivistystuotteilla

ulkoseindn tuuletuksen, seka sadevesirasitusta ja —vuotoja védhentdavien rakenteellisten ratkai-
sujen korjaus

Ylapohjarakenteiden tiiveyden parantaminen:

yldpohjaelementtien saumojen puhdistus mekaanisesti

ylépohjaelementtien saumojen seka lapivientien yl&- ja alapinnan tiivistys tarkoitukseen sovel-
tuvilla tiivistystuotteilla erikseen maaritettavassé laajuudessa

Aluskatteen uusiminen

Eristamatta olevien talotekniikkaosien eristaminen
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Tuuletusviemareiden lisdkannakointi ja kaatojen tarkistaminen
Véliseindrakenteiden osittainen purku ja uusiminen:

Vesileikkihuoneiden véliseinien kosteus- ja mikrobivaurioituneiden puurunkorakenteiden, mi-
neraalivillaeristysten ja levyverhousten uusiminen erikseen maaritettavassa laajuudessa

Sisékattorakenteiden kuitulahteiden poistaminen:

siskattojen 4anenvaimennuslevyjen leikkauspintojen pintakésittely

siskattojen asennustilassa olevien pinnoittamattomien putkieristeiden pintakasittely tai uusi-
minen

sisdkaton asennustilassa olevien kanavistojen ja putkien paallisten puhdistusta polysté

[Imanvaihdon tasapainotus:

ilmanvaihtojarjestelmassa mahdollisesti olevien kuituldhteiden poistaminen silté osin, kun 1V-
jarjestelmaa ei ole uusittu
ilmamaaramittaukset ja ilmanvaihdon tasapainotus

Liitteet
Liite 1: Paikannuspiirustus (1 sivu)
Liite 2: Materiaalindytteiden mikrobianalyysit (11 sivua)
Liite 3: Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteassa (2 sivua)
Liite 4: Paine-erojen seurantamittaus (7 sivua)
Liite 5: Sisdilmaolosuhteiden seurantamittaus (5 sivua)
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Vantaan kaupunki Vantaan Tilakeskus N
Tilakeskus P
Stenlund Leena FINAS
Togh ot 7620
Kielotie 13 PL 6007
01300 VANTAA 00021 LASKUTUS
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 12.12.2019 Kellonaika
Vastaanotettu 12.12.2019 Kellonaika 13.30
Tutkimus alkoi 13.12.2019 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Naytteen ottaja Sitowise Oy
Viite Lintukallionkuja 9B/Stenlund Leena
Naytteet 1-36 tullut 12.12.2019 ja nayttet 37-39 tulleet 23.12.2019
31318-1: Rakennusmateriaali, MA.01, RA.01-YP/US, seinan ja katon valinen tiiviste PU-eriste,
Lintukallion paivékoti, Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * + (1) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + - - /malja
Penicillium sp. * +
31318-2: Rakennusmateriaali, MA.02, RA.01-YP/US, seinan PU-eriste, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + - - /malja
Penicillium sp. * +
Rhizopus sp. +
31318-3: Rakennusmateriaali, MA.03, RA.02-AP/VS, lattiavillan alapinta, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ ++ ++ /malja
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * ++ ++ ++

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

F123400568
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31318-4: Rakennusmateriaali, MA.04, RA.02-AP/VS, seinan villa, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja
9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Paecilomyces variotii # * + (5)
Penicillium spp. * + + +
31318-5: Rakennusmateriaali, MA.05, RA.02-AP/VS, lattiavillan ylapinta, Lintukallion paivéakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Penicillium sp. * + + +
31318-6: Rakennusmateriaali, MA.06, RA.03-AP/VS, lattiavillan ylapinta, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Penicillium spp. * + + +

31318-7: Rakennusmateriaali, MA.07, RA.03-AP/VS, seinan villa, Lintukallion paivékoti, Lintukallionkuja

9B, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat * + + + /malja

Cladosporium sp. p + +

Penicillium sp. & +

Penicillium spp. b +

Hiivat +

31318-8: Rakennusmateriaali, MA.08, RA.03-AP/VS, lattiavillan alapinta, Lintukallion paivéakoti,

Lintukallionkuja 9B, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja

Penicillium spp. * +++ +++ +++

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://ww.metropolilab.fi F123400568
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31318-9: Rakennusmateriaali, MA.09, RA.04, tuulensuojalevy, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja
9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * +(2) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ +++ ++ /malja
Chrysosporium/Geomyces sp. + (1)
#
Cladosporium spp. * + ++ +
Penicillium spp. * ++ ++ ++

31318-10: Rakennusmateriaali, MA.10, RA.04, lattialastulevy, Lintukallion paivékoti, Lintukallionkuja

9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * ei todettu

mikroskopointi

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + - + /malja
Penicillium spp. * + +

31318-11: Rakennusmateriaali, MA.11, RA.04-US, runkopuu, Lintukallion paivékoti, Lintukallionkuja 9B,

Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * ei todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Chrysonilia sp. +
Penicillium sp. p + + +
31318-12: Rakennusmateriaali, MA.12, RA.04-US, seinan PU-eriste, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * - + - /malja
Penicillium sp. * +
31318-13: Rakennusmateriaali, MA.13, RA.05-US, tuulensuojalevy, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * ++ /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja
Aureobasidium sp. + + +
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium spp. * + + +
Ulocladium sp. # * + +
Hiivat ++ ++ ++

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://ww.metropolilab.fi F123400568
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31318-14: Rakennusmateriaali, MA.14, RA.05-US, lattialastulevy, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja
9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * ei todettu

mikroskopointi

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + - - /malja
Penicillium sp. * +
31318-15: Rakennusmateriaali, MA.15, RA.05-US, runkopuu ylépinta, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * todettu
mikroskopointi
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * +(9) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Penicillium spp. * + + +
Hiivat +
31318-16: Rakennusmateriaali, MA.16, RA.05, runkopuu alapinta, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja
Penicillium spp. * +++ +++ +++
31318-17: Rakennusmateriaali, MA.17, RA.06-US/AP, lattiavillan alapinta, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + ++ /malja
Aureobasidium sp. +
Mycelia sterilia + +
Penicillium spp. * + + ++
31318-18: Rakennusmateriaali, MA.18, RA.06-US/AP, lattiavillan ylapinta, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Mycelia sterilia + +
Penicillium spp. * + + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://ww.metropolilab.fi F123400568
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31318-19: Rakennusmateriaali, MA.19, RA.06-US/AP, alajuoksupuu, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * todettu

mikroskopointi

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * + + +
Rhizopus sp. +
31318-20: Rakennusmateriaali, MA.20, RA.06-US/AP, seinan lastulevy, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * todettu
mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + - /malja
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * + +
Rhizopus sp. +

31318-21: Rakennusmateriaali, MA.21, RA.07-US, alajuoksupuu, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja

9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * ei todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

- /malja

+ /malja
+ + + /malja
+(1)
+

Aktinomykeetit #

Muut bakteerit
Homeet/hiivat
Aspergillus fumigatus #
Penicillium sp.
Penicillium spp.

* * * * *

*

+

31318-22: Rakennusmateriaali, MA.22, RA.07-US, tuulensuojalevy, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * todettu

mikroskopointi

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

- /malja

+ /malja
+ + + /malja

Aktinomykeetit #

Muut bakteerit
Homeet/hiivat
Cladosporium spp.
Paecilomyces variotii #
Penicillium sp.
Penicillium spp.

+(1)

L I R
+
+
+

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://ww.metropolilab.fi F123400568
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31318-23: Rakennusmateriaali, MA.23, RA.07-US, runkopuu, Lintukallion paivékoti, Lintukallionkuja 9B,
Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ +++ ++ /malja
Aspergillus niger * + +
Aureobasidium sp. +
Cladosporium spp. * + ++ +
Eurotium sp. # * +(2)
Mucor sp. +
Penicillium spp. * + + ++
Rhizopus sp. +
31318-24: Rakennusmateriaali, MA.24, RA.08-US, tuulensuojalevy, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * todettu
mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * +(1) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ ++ + /malja
Cladosporium spp. * ++ ++ +
Eurotium sp. # * + (1)
Penicillium spp. * + + +

31318-25: Rakennusmateriaali,
Vantaa

Analyysi

Homesienikasvusto,
mikroskopointi

Aktinomykeetit #
Muut bakteerit
Homeet/hiivat
Cladosporium sp.
Mycelia sterilia
Penicillium spp.

MA.25, RA.08-US, runkopuu, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja 9B,

Analyysitulos Yksikko
% ei todettu

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
* - /malja
* + /malja
3 + + + /malja
* +

+

* + + +

31318-26: Rakennusmateriaali,
9B, Vantaa

Analyysi

Homesienikasvusto,
mikroskopointi

Aktinomykeetit #
Muut bakteerit
Homeet/hiivat
Cladosporium sp.
Penicillium sp.

MA.26, RA.08-US, lattialastulevy, Lintukallion péaivakoti, Lintukallionkuja

Analyysitulos Yksikko
* ei todettu
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
* - /malja
* + /malja
* + + + /malja
* +
* + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus

+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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31318-27: Rakennusmateriaali, MA.27, RA.09-US, tuulensuojalevy, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * todettu

mikroskopointi

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * ++ ++ ++ /malja
Alternaria sp. +
Cladosporium spp. * ++ ++ ++
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +

31318-28: Rakennusmateriaali, MA.28, RA.09-US, runkopuu alapinta, Lintukallion paivékoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja

Aureobasidium sp. + + +

Cladosporium sp. * +

Penicillium spp. * +++ +++ +++

31318-29: Rakennusmateriaali, MA.29, RA.09-US, lattialastulevy, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja

9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat p - + + /malja
Aureobasidium sp. +

Cladosporium sp. * +

Mycelia sterilia +

Penicillium sp. * + +

31318-30: Rakennusmateriaali, MA.30, RA.10-US, tuulensuojalevy, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * ei todettu

mikroskopointi

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Cladosporium spp. * + + +
Mycelia sterilia + +
Paecilomyces variotii # * + (1)
Penicillium spp. * + + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://ww.metropolilab.fi F123400568
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31318-31: Rakennusmateriaali, MA.31, RA.10-US, lattialastulevy, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja
9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * ei todettu

mikroskopointi

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + - /malja
Cladosporium sp. * + +
Mycelia sterilia +
Paecilomyces variotii # * + (1)
Penicillium spp. * +

31318-32: Rakennusmateriaali, MA.32, RA.10-US, alajuoksupuu, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja

9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * ei todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * +(2) /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Aspergillus niger * +
Cladosporium sp. * + +
Penicillium sp. * + + +

31318-33: Rakennusmateriaali, MA.33, RA.11-AP/US, lattiavillan ylapinta, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat p + + + /malja

Aspergillus niger * +

Cladosporium sp. * + +

Penicillium spp. 3 + + +

Hiivat +

31318-34: Rakennusmateriaali, MA.34, RA.11-AP/US, lattiavillan alapinta, Lintukallion paivakoti,
Lintukallionkuja 9B, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat * + + + /malja

Chrysonilia sp. + +

Cladosporium sp. * + + +

Penicillium sp. * +

Penicillium spp. * + +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://ww.metropolilab.fi F123400568
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31318-35: Rakennusmateriaali, MA.35, RA.12-YP/US, runkopuu, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja
9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Homesienikasvusto, * ei todettu

mikroskopointi

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * + +
31318-36: Rakennusmateriaali, MA.36, RA.12-YP/US, seinén ja ylapohjan valinen tiiviste PU,
Lintukallion paivékoti, Lintukallionkuja 9B, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Aspergillus fumigatus # * +(1)
Cladosporium sp. * + +
Mycelia sterilia + +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +

31318-37: Rakennusmateriaali, MA.37-AP villa, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja 9B, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja

Paecilomyces sp. # * + (1)

Penicillium sp. * +++ +++ +++

31318-38: Rakennusmateriaali, MA.38-AP villa, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja 9B, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # o - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja

Aspergillus versicolor # * + (1)

Penicillium sp. * +++ +++

Penicillium spp. * +++

31318-39: Rakennusmateriaali, MA.39-AP villa, Lintukallion paivékoti, Lintukallionkuja 9B, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit # * - /malja

Muut bakteerit * + /malja

Homeet/hiivat * +++ +++ +++ /malja

Penicillium sp. * +++ +++

Penicillium spp. * +++

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://ww.metropolilab.fi F123400568
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Lausunto Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.

Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden
esiintyvyys. Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden
pesakelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesdkeméaéarat ovat
korkeintaan kohtalaiset (+, ++).

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lAmmoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

. " Teknisen suorituksen

Analyysi Menetelma : -
mittausepavarmuus

Aktinomykeetit #, THG Sisainen menetelma, suoraviljely

Muut bakteerit, THG Sisainen menetelma, suoraviljely

Homeet/hiivat, 2 % MALLAS Sisainen menetelma, suoraviljely

Homeet/hiivat, DG18 Sisdinen menetelma, suoraviljely

Homeet/hiivat, HAGEM Sisdinen menetelma, suoraviljely

Homesienikasvusto, mikroskopointi, ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sienten tunnistus, DG18 Sisainen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sienten tunnistus, HAGEM Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: ndytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- Imanaytteet: peséakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepévarmuuteen.
Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelmaéan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://ww.metropolilab.fi F123400568
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Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://ww.metropolilab.fi F123400568
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15.01.2020

Tilaaja

2335445-0

Sitowise Oi

Linnoitustie 6
02600 ESPOO

Maksaja

PL 6007

Naytetiedot Nayte Erityisnayte
Nayte otettu 25.12.2019 Kellonaika
Vastaanotettu 13.01.2020 Kellonaika
Tutkimus alkoi 13.01.2020 Naytteenoton
Syy
Naytteen ottaja [ GcGcIcNG

Viite

Vantaan Tilakeskus

00021 LASKUTUS

08.45
Tilaustutkimus

Vantaan kaupunki / Lintukallionkuja 9 B

Analyysi [ Mineraalikuitulaskenta geeliteippi
Yksikkd
Menetelma | Lapivalopolarisaatiomikroskooppi
Nayte 1)
771-1, Erityisnayte, PY.01, Lintukallion paivékoti, Lintukallionkuja 9 B, Vantaa Lausunto
771-2, Erityisnayte, PY.02, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja 9 B, Vantaa Lausunto
771-3, Erityisnayte, PY.03, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja 9 B, Vantaa Lausunto
771-4, Erityisnayte, PY.04, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja 9 B, Vantaa Lausunto
771-5, Erityisnayte, PY.05, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja 9 B, Vantaa Lausunto
771-6, Erityisnayte, PY.06, Lintukallion paivakoti, Lintukallionkuja 9 B, Vantaa Lausunto

1)=naytteen tutkija Mikrofokus Oy

Lausunto

Néaytenumero 771, nayte otettu 25.12.2019, laskeuma-aika 14 vrk.

MINERAALIKUITULASKENNAT (MMVF) GEELITEIPEILTA

771-1.
771-2.
771-3.
771-4.
771-5.
771-6.

Kuitulaskeuma 0,9 kuitua/cm?2
Kuitulaskeuma 0,2 kuitua/cm?2
Kuitulaskeuma 0,6 kuitua/cm?2
Kuitulaskeuma 0,2 kuitua/cm2
Kuitulaskeuma 0,3 kuitua/cm?2
Kuitulaskeuma 0,3 kuitua/cm?2

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon polylaskeumasta on 0,2

kuitua/cm?2
(Asumisterveysasetus 545/2015).
Kuitukriteeri; pituus 20 ?m tai enemman.

Naytteet laskettu l&pivalopolarisaatiomikroskoopilla.
materiaalitutkimuslaboratorio
MIKROFOKUS OY

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Puhelin Faksi

+358 10 391 350

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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vhteyshenkils NS

Tiedoksi __

Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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s 'TOVJ l se ll:gtn?p?btilan, kosteuden ja hiilidi- e

oksidin seurantamittaukset
Lintukallionkuja 9B (LPK Lintukallionkuja)
01620 Vantaa

4.2.2020

Kuvaaja 1. Lampétilan ja kosteuden seurantamittaus 0S.01, lepohuone 6 (12.-27.12.2019)
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ST P, W A Lampétilan toimenpideraja lammityskaudella

Kuvaaja 2. Hiilidioksin seurantamittaus 0S.01, lepohuone 6 (12.-27.12.2019)
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oksidin seurantamittaukset
Lintukallionkuja 9B (LPK Lintukallionkuja)
01620 Vantaa

4.2.2020

Kuvaaja 3. Lampdtilan ja kosteuden seurantamittaus 0S.02, lepohuone 13 (12.-27.12.2019)
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Kuvaaja 4. Hiilidioksin seurantamittaus 0S.02, lepohuone 13 (12.-27.12.2019)
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oksidin seurantamittaukset
Lintukallionkuja 9B (LPK Lintukallionkuja)
01620 Vantaa

4.2.2020

Kuvaaja 5. Lampdtilan ja kosteuden seurantamittaus 0S.03, lepohuone 20 (12.-27.12.2019)
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Kuvaaja 6. Hiilidioksin seurantamittaus 0S.03, lepohuone 20 (12.-27.12.2019)
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oksidin seurantamittaukset
Lintukallionkuja 9B (LPK Lintukallionkuja)
01620 Vantaa

4.2.2020

Kuvaaja 7. Lampdtilan ja kosteuden seurantamittaus OS.04, ruokailutila 28 (12.-27.12.2019)
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Kuvaaja 8. Hiilidioksin seurantamittaus 0S.04, ruokailutila 28 (12.-27.12.2019)
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oksidin seurantamittaukset
Lintukallionkuja 9B (LPK Lintukallionkuja)
01620 Vantaa

4.2.2020

Kuvaaja 9. Lampdtilan ja kosteuden seurantamittaus OS.05, lepohuone 41 (12.-27.12.2019)
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Kuvaaja 10. Hiilidioksin seurantamittaus 0S.05, lepohuone 41 (12.-27.12.2019)
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Kuvaaja 11. Lampdtilan ja kosteuden seurantamittaus OS.06, lepohuone 50 (12.-27.12.2019)
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----------- Lampétilan toimenpideraja lammityskaudella

Kuvaaja 12. Hiilidioksin seurantamittaus 0S.06, lepohuone 50 (12.-27.12.2019)

viikonloppu

t 1 w LJ \_\M \ i o 5

- 1400
L 1300
- 1200

- 1100

viikonloppu

e

T
13.12.20190.00.00

Sitowise Oy
www.sitowise.com

T
15.12.2019 0.00.00

T T
17.12.20190.00.00 19,12.20190.00.00

—— CO2[PPM]

Y-tunnus 2335445-0

T T T T
21.12.2019 0.00.00 23.12.20190.00.00 25.12.2019 0.00.00 27.12.2019 0.00.00

""""""" Hiilidioksidin toimenpideraja 1550 ppm

Séhkdposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



