@
SWECOﬁ
TUTKIMUSSELOSTUS 13.10.2021

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

RAIKUPOLUN PAIVAKOTI
RAIKUPOLKU 6, VANTAA
22500325-464

Sweco



SWECO %

Tiivistelma

Raikupolun paivakoti on yksikerroksinen terasbetonirunkoinen paivakotira-
kennus, joka on valmistunut 1984. Ulkoseinat ovat sandwich-elementteja
ja ala- seka ylapohjat ontelolaattoja. Véliseinéat ovat terasbetonia ja kahi-
tiiltd. Rakennuksen vesikattona on puurunkoinen aumakatto ja vesikat-
teena on bitumikermi. Rakennuksessa on koneellinen ilmanvaihto, koneel-
lisesti tuulettuva ryémintatila ja painovoimaisesti tuulettuva ylapohjan lam-

moneristetila.

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittd& kohteen sisailma- ja rakenne-
teknista kuntoa. Tutkimuslaajuus sisalsi alun perin koko rakennuksen kos-
teuskartoituksen, kolme rakenneavausta ulkoseiniin (tilat 21, 22 ,31) ja
yksi alapohjaan (tila 23) ja ilmatiiviystutkimukset ulkoseina ja alapohjara-
kenteisiin (tilat 20, 21, 22, 31, 40), sisdilman olosuhde- ja paine-eroseuran-
nan (tilat 12, 21, 31), pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen maarityksen
geeliteippimenetelmalla kahden viikon seurantana (tila 12, 21, 31, 39), kui-
tuldhteiden kartoituksen ja rydmintatilan aistinvaraisen arvion. Tutkimusten
edetessa lisatutkimuksina tehtiin kosteusmittauksia alapohjaan tilassa 23
seka aistinvarainen arvio vesikatolle, ylapohjan eristetilaan seka alakatto-

rakenteiden ylapuolelle.

Rakennuksen kaikki tilat, julkisivut, rydmintétila ja ylapohjan eristetila seka
vesikatto tarkastettiin aistinvaraisesti. Sisatiloissa ei aistinvaraisesti ha-
vaittu merkittavasti puutteita. Tilassa 33 seinalla on vanha ilmoitustaulu ja
katossa vanhat akustiikkalevyt, joista epaillaan emittoituvan tunkkaista ha-
jua. Markéatiloissa havaittiin laajalti vieméarin hajua ja epatiiviita viemarin tii-
visteitd ja lapivienteja alapohjaan. Lattian viemareiden tarkastusluukut ja
rydmintatilan kayntiluukku olivat epétiiviita. Alakattorakenteiden ylapuolella

yldpohjassa oli yhdessa kohdassa vanha pinnoittamaton mineraalivillalevy.
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Kosteuskartoituksessa ei paaasiassa havaittu viitteitd kohonneesta raken-
nekosteudesta. Pintailmaisimen kohonneet lukemat tarkastettiin muovi-
mattopinnoitteen alta viiltokosteusmittauksin ja kohonnutta rakennekos-
teutta ei havaittu. Muovimattojen alta ei havaittu poikkeavaa hajua, paitsi
tilassa 23, jossa havaittiin poikkeavaa, kemiallista hajua. Tilassa 23 tehtiin
vesivuodon seurauksena ylimaaraisia tarkastusmittauksia alapohjaan po-
rareikdkosteusmittauksin. Naissa mittauksissa todettiin kohonnutta raken-

nekosteutta lammoneristekerroksessa.

Sokkelin ulkopuolella ei havaittu vedeneristysta tai patolevya. Syoksyput-
kien taustoilla havaittiin paikoin kasvustoa. Ikkunoiden tiivisteet ovat huo-
nossa kunnossa ja ikkunoiden ulkopinnat ovat kuluneet. Julkisivuilla ulko-
seinadn ylaosissa havaittiin systemaattisesti tummia viiruja, jotka voivat joh-

tua raystaiden vesivuodoista.

Rydmintétila koostuu kolmesta osastosta, jotka ovat erotettu toisistaan pe-
ruspalkeilla. Peruspalkkien alla on vain vahan kayntitilaa. Tilassa ei ha-
vaittu rakennusjatetta ja yleisolemus oli siisti. Pohjalle on lisatty kevytsora-
kerros ja suodatinkangas ryémintatilan aiemman tarkastuskaynnin (2011)
jalkeen. Ryomintatilan tuuletus toimii raitisilma-aukkojen ja koneellisen
poiston avulla. Tuuletusputkia on ympari rakennusta ja poistokanavia on
jokaisessa rydmintatilan osastossa. Tuuletus arvioidaan riittadvaksi. Ryo-
mintatilassa ei havaittu poikkeavia hajuja. Alapohjan lapivienteihin on ole-
tettavasti tehty tiivistyskorjauksia tiivistysmassalla. Yksi tuuletusputki ol
tdynna kevytsoraa. Yksi lapivienti oli tulpattu mineraalivillalla. Yhdessa
kohdassa havaittiin katkennut viemariputki, josta ilmoitettiin valittdomasti ti-

laajalle. Sisatilat ovat voimakkaasti alipaineisia rydmintatilaan nahden.

Rakennuksessa havaittiin merkittdvissd maarin kuituléhteita, joista on
mahdollista irrota mineraalikuituja sisédilmaan. Naita olivat alkuperaiset tu-
loilmapaéatteiden danenvaimentimet, markatilojen siirtoilmaventtiilit, ilman-
vaihtokonehuoneen katon ja seinien sisépintojen pintamateriaalina kay-

tetty reikapelti, jonka takana on pinnoittamatonta mineraalivillaa seka il-
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manvaihtokonehuoneen epatiivis kayntiluukku ylapohjaan. limanvaihtoko-
nehuoneessa ei ole iimatiivista kayntiluukkua alla olevaan varastotilaan, ja
varastossa seka kaytavalla on havaittavissa mineraalivillan hajua, kun va-
raston ovi kaytavalle on auki. Lisaksi tilassa 31 katossa on akustiikkale-
Vyjd, joihin on tehty lavistyksia niin, etta esilla on pinnoittamatonta mine-

raalivillaa.

Sisdilman olosuhdeseurannassa todettiin, etta sisailman lampétila ja suh-
teellinen kosteus ovat normaalilla tasolla. Sisailman hiilidioksidipitoisuus ei
ylita toimenpiderajoja. Rakennus on paivisin voimakkaasti alipaineinen, 6i-
sin ja viikonloppuisin léahes tasapaineinen. Rakennus on joka aamu voi-
makkaasti ylipaineinen noin tunnin ajan ilmanvaihtokoneiden kaynnistymi-
sen yhteydessa. Ylipaineisuus kestaa noin kaksi tuntia maanantaisin. Si-
sailman mineraalikuitujen maara polylaskeumanaytteissa ei ylittanyt selke-
asti toimenpiderajaa, mutta naytteissa todettiin kohonneeksi arvioitu maara

mineraalikuituja.

Vesikaton bitumikermikate on valttdvassa kunnossa ja kayttéikansa
paassa. Kermipinnalla oli laajalti sammalta ja jakalaa, ja vesi lammikoituu
paikoin lapivientien taakse. Sirotepinnan alla varsinaisessa bitumikermissa
oli havaittavissa laaja-alaisesti hiushalkeamia ja muutamissa kohdissa pin-
tavaurioita, joista kermin vahvikekuidut olivat nahtavilla. llImanvaihtokone-
huoneen ylosnoston kohdalla kermi oli [&hes halki. Vesikatolla havaittiin bi-
tumikermin "aaltoilua”, jonka epaéillaan johtuvan aluskermin osittaisesta ir-
toamisesta alustastaan, jolloin kermi rullautuu. Tama oli havaittavissa la-
hes kaikissa vesikaton osissa, mutta voimakkaimmin pohjoislappeella ja
tilan 31 kohdalla. Raystaat olivat lahes kaikkialla tukossa ja tdynna vetta.
Sateella vesi vuotaa raystéaiden yli ja kastelee ikkunoiden ja julkisivujen ul-
kopintoja. Ylapohjan eristetila oli siisti ja siella ei havaittu rakennusjatetta.
Ylapohjan eristetila tuulettuu raystaiden ja katon tuuletusreikien kautta.
Tuuletus arvioidaan riittavaksi. Vesikatolta havaittiin vesivuotoja ylapohjan
eristetilaan tuuletusreikien kautta, jolloin vetta kulkeutuu vesikaton vaneriin

ja alla olevien kayntilankkujen paalle. Vetta kulkeutunee jossain maarin
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my0s eristetilaan. Vesikatossa havaittiin kaksi erillistd vesivuotokohtaa,

jotka olivat ilmanvaihtokonehuoneen ulkoseinan kayntiluukun lahella.

lImatiiviystutkimuksissa todettiin, ettd ulkoseinien liittymissa ikkunoihin ja
patterikannakkeiden kohdalla on merkittavia ilmavuotoja ulkoseinan eriste-
tilasta sisdilmaan. Alapohjan eristetilasta todettiin merkittavia ilmavuotoja
valiseinien liittymista alapohjaan seka tilassa 31 ulkoseinien liittymista latti-

aan.

Ulkoseindrakenteiden rakenneavauksissa todettiin, etta rakenteet ovat
kuin suunnitellut, eik& rakenteissa ole kohonnutta kosteutta tai poikkeavia
hajuja. Rakennusmateriaalien mikrobinaytteissa (yhteensa 3 kappaletta)
todettiin etta tilassa 31 ulkosein&n mineraalivillaeristeessa on mikrobikas-
vustoa (aktinomykeetit). Alapohjarakenteiden rakenneavaus tehtiin tilaan
23 vanhan vesivuodon vuoksi. Rakenneavauksen perusteella avauskoh-
dassa ei havaittu poikkeavia hajuja tai kohonnutta rakennekosteutta. Lam-
moneristemateriaalin mikrobitutkimuksessa havaittiin mikrobikasvustoa
(bakteerit). Avauskohdan laheisyyteen tehtiin lisdkosteusmittauksia, joissa
alapohjan lammadneristetilan todettiin olevan alaosistaan kostea ja paikoin

marka.

Tehdyn tutkimuksen perusteella arvioitiin haitallisen altistumisolosuhteen

olevan paivakodin tiloissa mahdollinen.
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Toimenpide-ehdotukset

Alapohjat

Alapohjarakenteet korjataan ilmatiiviiksi niin, etté sen lapi ei tule
korvausilmaa sisatiloihin. Korjaus tulee tehda alapohjan lapivientei-

hin, seka ulko- ja valiseinarakenteiden liittymiin alapohjaan.

Ryomintétilan luukku vaihdetaan ilmatiiviiseen malliin. Luukun valin-
nassa pyritdan valitsemaan malli, joka ei jumiudu helposti lattialle

kulkeutuvan hiekan vuoksi.

Rydmintétilassa uusitaan valaistus, kayntia parannetaan kaivamalla
perustuspalkkien alta maata ja avataan kevytsoralla tukitut tuuletus-

putket.

Viemariputket lapivienteineen ja lattiakaivot korjataan ilmatiiviiksi
niiltd osin, kuin niiss&a on aistinvaraisesti ilmavuotoja. Viemariput-

kien kunto suositellaan tutkittavaksi akuuttien korjausten jalkeen.

Alapohjan tarkastusluukkuihin asennetaan tiivisteet.

Ulkoseinat, julkisivut, ikkunat

Ulkoseinarakenteet korjataan ilmatiiviiksi.

Sokkeleiden alaosien vesiroiskejaljet ja kasvusto puhdistetaan
syoksyputkien taustalta. Samalla syoksyputket korjataan niilta osin,

kuin ne eivat kunnolla johda hulevesia loiskekuppeihin.
Ulkoseinien elementtisaumat uusitaan.

lImanvaihtokonehuoneen ulkoseinien sisapintojen mineraalivillaeris-
teet pinnoitetaan tai poistetaan ja korvataan materiaalilla, josta ei

vapaudu mineraalikuituja sisdilmaan.

lImanvaihtokonehuoneen kayntiluukku ylapohjan eristetilaan varus-

tetaan tiivisteilla.
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- Sokkelin ulkopuolelle asennetaan vedeneriste. Ty6 suositellaan teh-
tavan rakennuksen vierusten kaivuuttiden yhteydessa, esimerkiksi

salaojien korjauksen yhteydessa.
Valiseinat, valipohjat

- llmanvaihtokonehuoneen lattian kayntiluukku vaihdetaan ilmatiivii-

seen malliin.
- Tilan 33 vanhat akustiikkalevyt ja ilmoitustaulu poistetaan.
- Valiseinarakenteiden liittymat alapohjaan korjataan ilmatiiviiksi.
Ylapohja, vesikatto
- Raystaskourut puhdistetaan sdanndllisesti.
- Vesikatteen kermipinnoilta poistetaan kasvusto.

- Vesikatteen mahdolliset (2 kpl) vesivuotokohdat IV-konehuoneen
kayntiluukun vierustalta ylapohjaan tarkastetaan ja tarvittaessa kor-

jataan.

- Alakattorakenteen ylapuolelta poistetaan pinnoittamaton mineraali-

villa kaytavalta 49 siivouskeskuksen 47 edustalta.

- Vesikate uusitaan seuraavan peruskorjauksen yhteydessa tai vii-

meistaan kymmenen vuoden kuluessa.

Sisailman olosuhde-, epédpuhtaus ja kuitulahdetarkastusten tulok-

set

- llmanvaihtojarjestelman vanhojen tuloilmapaatelaitteiden mineraali-
villaiset a4neneristeet ja muut osat poistetaan. Aaneneristeet voi
korvata materiaalilla, josta ei irtoa mineraalikuituja sisailmaan, kuten
esimerkiksi Dacron. Pdlylaskeuman mineraalikuitupitoisuus tarkas-

tetaan korjaustoiden jalkeen uudella seurannalla.

- limanvaihtojarjestelma saadetaan niin, etta rakennus on lievasti ali-

paineinen (0...2 Pa) ulkoilmaan nédhden jatkuvasti.
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6.5.1 Toimenpide-ehdotukset
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1 Yleistiedot

Tutkimuskohde:

Raikupolun paivékoti

Raikupolku 6 A, Vantaa
Tilaaja:

Tommi Knuutinen
Vantaan Kaupunki
Kaupunkiympéaristo
Kiinteistot ja tilat
Asematie 10A
01300 Vantaa

Séahkoposti: tommi.knuutinen@vantaa.fi

Tutkimusryhma:

- Sami Roikonen, raportti, rakenne- ja ilmanvaihtotekniset tutkimuk-
set

- Elina Kuitunen, rakennetekniset tutkimukset, kosteusmittaukset

- Tommi Lautiainen, ilmatiiviysmittaukset

- Sanna Pohjola, vastaava kuntotutkija, altistumisolosuhdearvio

- Laboratorio analyysit MetropoliLab Oy ja Mikrofokus Oy

- Peterak Oy, rakenneavauksien teko ja ummistus

Tutkimuksen ajankohta:

Tutkimukset kohteessa tehtiin 12.7.-14.9.2021.
3(59)
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Tutkimustavoite:

Tarkoituksena on ollut tehd& sisdilmaan, ilmanvaihtojarjestelméaan ja ra-
kenteisiin liittyvia tutkimuksia rakennuksen kunnon selvittamiseksi. Tutkit-
tavien tilojen valinnassa on hyddynnetty kayttajapalautetta. Tutkimus si-
salsi koko rakennuksen pintakosteuskartoituksen ja aistinvaraisen arvion,
alapohjarakenteiden viiltokosteusmittauksia, rydmintétilan aistinvaraisen
arvion, ilmanvaihtojarjestelméan mineraalikuitul&hteiden selvityksen, mine-
raalikuitujen laskeumanaytteité kahden viikon seurannalla, tilojen olo-
suhde- (lampétila, suhteellinen kosteus, hiilidioksidipitoisuus) ja paine-ero-
seurannan, ulkoseiné- ja alapohjarakenteiden ilmatiiviystutkimuksia, ulko-
seinarakenteiden rakenneavauksia seké yhden alapohjarakenteen raken-
neavauksen. Kohdekayntien perusteella tilaajalle ehdotettiin lisatdina tutki-
muksia, joihin sisaltyi lisdkosteusmittaukset tilan 23 alapohjarakenteeseen
seka vesikaton, ylapohjan eristetilan ja alakattojen ylapuolisen tilan aistin-
varainen tarkastus. Tutkimus siséalsi my6s kuntotutkimuksen ja tutkittujen
rakenteiden mahdolliset siséilman laatuun vaikuttavien riskitekijéiden arvi-
oinnin ja korjaustarpeen maarittamisen, jotka tulee huomioida rakennuk-
sen korjaustoimenpiteiden suunnittelu- ja toteutusvaiheessa. Tutkimus ei
sisélla taloteknisten vesi-, lampo-, ja sdhkolaitteiden tai ilmanvaihtojarjes-

telman toiminnan tarkastelua.

Tutkitut rakenteet on valittu tarjouspyynnén mukaisesti ja ehdotettujen lisé-
selvityspyyntdjen perusteella. Lisaselvityspyynnot on esitetty, jos rakentei-
den kosteustekniseen kuntoon on liitetty epailyja.

4(59)
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2 Kohteen yleiskuvaus

Raikupolun paivakoti on 1984 rakennettu, yksikerroksinen betonirakentei-
nen paivakotirakennus. Yla- ja alapohjarakenteet ovat ontelolaattarunkoi-
sia ja lAmmoneristettyja. Alapohjan ontelolaattarungon ylapuolella on solu-
polystyreenilammoneriste ja pintabetonivalu. Ulkoseinat ovat terasbetoni-
sandwich-elementteja. Rakennuksessa on koneellisesti tuulettuva ryémin-
tatila. Rakennuksen ilmanvaihtokonehuone on ensimmaisen kerroksen
ylapuolella ylapohjan eristetilan tasolla. Rakennuksessa on koneellinen

tulo- ja poistoilmanvaihto.

Rakennuksen aikaisemmista korjauksista tai muutostoista ei ole tarkkaa
tietoa. llmanvaihtoa on osittain uusittu 2016. Rakennus on Vantaan kau-

pungin omistama.

Kuva 1. 1. kerroksen pohjakuva.
5(59)
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Kuva 2. Ote yleisleikkauksesta A-A.
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3 Lahtotiedot

Aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:

- Rakennuksen LVIRS-tekninen kuntoarvio, Lemminkainen Kiinteisto-
tekniikka Oy, 2010

- Ryomintatilan tarkastus, ASB-Consult Oy Ab, 2011

- Rakennuksen lampdkuvaus, Kiratek Oy, 2011

Kayttssa olleet piirrokset ja asiakirjat

- Alkuperdisia LVIS-pohjakuvia, Vantaan kaupungin rakennusvirasto,
talonsuunnitteluosasto, 1983

- LVIS-pohjakuvia, Optiplan, 2016

- Alkuperaiset ARK-pohjakuvat ja leikkauksia, Vantaan kaupungin ra-
kennusvirasto, talonsuunnitteluosasto, 1983-1984

- Alkuperdisid RAK-kuvia, elementtikuvia, rakennusdetaljeja, Ins.
Tsto. Harri Kouhio Oy, 1983-1984

4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavia kalibroituja mittalaitteita

- Pintakosteusilmaisin Gann Hydromette UNI 1 / Hydrotest LG1

- Puukosteusmittari Gann Hydromette BL Compact

- Kosteusmittapaat Vaisala HM40s / HM42s ja nayttblaite Vaisala
HM40

- Merkkiainelaitteisto Sensistor XRS9012 (H2)

- Laboratorioanalyysit on tehty MertropoliLab Oy:ssa ja Mikrofokus

Oy:ssa
7(59)
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5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Alapohjat
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Kuva 3 . Rakennuksessa on vain yksi alapohjarakenne.
51.1 Rakenne

Alapohjarakenteita tutkittiin ilmatiiviyden osalta. Tilan 23 lattiarakennetta

tutkittiin rakenneavauksella ja kosteusmittauksilla.
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Kuva 4 . AP1.
5.1.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Rakennuksen kaikissa tiloissa tehtiin pintakosteuskartoitus. Pintakosteus-
kartoituksen tulosten perusteella tiloissa 2, 5, 12, 13, 14, 20, 21, 22, 23 ja
44 tehtiin lattiapinnoitteen alta kosteusmittaus viiltokosteusmenetelmalla.
Porareikdmenetelmalla alapohjarakenteen kosteutta mitattiin tiloissa 23,
jossa on aiemmin havaittu vuotava vesikaluste. Kosteusmittaustulokset on
esitetty yksityiskohtaisesti litteessa 1 sekd pohjakuvamerkinngin liitteessa
2.

Pintakosteuskartoituksen yhteydessa viitteitd kohonneesta rakennekosteu-
desta havaittiin vain tilassa 14 alapohjarakenteessa. Viiltokosteusmittauk-
sen perusteella kohta on kuitenkin kuiva. Kaikki viiltokosteusmittauskohdat
olivat kuivia. Mittaustulokset vaihtelivat valilla 46...77 % suhteellista kos-
teutta. Muovimattojen havaittiin olevan 16ysasti kiinni alustassaan tiloissa
14 ja 23. Lisaksi tilassa 23 havaittiin poikkeavaa, kemikaalimaista hajua
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muovimaton alta. Tilassa 23 tehdyissa porareikakosteusmittauksissa ha-
vaittiin, etta lattian eristetila oli kosteahko (79...83 RH %) ulkoseindlinjalla,
mutta marka huoneen keskella (95 RH %). Jalkalistojen yhteydessa ha-

vaittiin monissa tiloissa sokeritoukkia.

Markatiloissa havaittiin laajalti viemarin hajua, joka toistui jopa samana

paivana, kun vesilukot oli taytetty. Tiloissa 34, 19 ja 26 havaittiin ilmavuo-
toja viemariputkien tiivisteissa. Tilan 47 lattiakaivosta puuttui "rassitulppa”,
jonka kautta nykyisellaén virtaa ilmaa siséatiloihin. Tilassa 15 havaittiin pel-

tilevylla peitetty vanha lattiakaivo ja siita virtasi ilmaa sisatiloihin.

Kuva 5. Tilan 34 WC-istuimen viemaritiivisteet olivat kovettuneet ja lohkeil-

leet. Lohkeaman kohdalla havaittiin ilmavirtaus.
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Kuva 6. Tilan 26 lavuaarin viemaritiivisteet olivat irronneet. Tiivisteen koh-

dalla havaittiin ilmavirtaus.

Kuva 7. Tilan 34 WC-istuimen viemaritiivisteet olivat kovettuneet ja lohkeil-

leet. Lohkeaman kohdassa havaittiin ilmavirtaus.
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Kuva 8. Tilan 15 vanha lattiakaivo oli peitetty pellinpalalla. Kaivosta havait-

tiin ilmavirtaus sisatilaan.

Rakennuksessa on rydmintétila, jonka tuuletus tapahtuu vanhojen kor-
vausilmaputkien ja uudemman koneellisen poistoilmakoneiston avulla.
Rydmintétilaan on kayntiluukku kaytavalla sahkopaakeskuksen 48 edus-
talla. Ryomintatilaan on tehty tarkastus 2011, jonka jalkeen rydmintétilaan
on tehty korjaustoita.

Rydmintétilassa ei havaittu normaalista poikkeavia hajuja. Kayntiluukussa
ei havaittu kunnollisia tiivisteita ja luukku oli vaikea sulkea. Suljettunakin
sen pielista havaittiin ilmavirtaa sisatiloihin. Tuuletus ryémintatilassa arvioi-

daan aistinvaraisesti hyvéaksi. Koneellisen ilmanvaihdon poistoputket on
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ulotettu rydmintatilan jokaiseen osastoon. Tuloilmaputkia on tasaisesti ra-
kennuksen kaikilla sivuilla. Yksi tuloilmaputki oli tukkeutunut kevytsorasta.
Ryomintétilan pohjalle on asennettu kerros kevytsoraa ja tila oli yleensa
siisti. Perustuspalkkien alta on vaikea ryémia osastosta toiseen, koska
palkkien alla ei ole paljoa tilaa. Tilan valaisimet eivét toimi kunnolla. Ry0-
mintétilassa havaittiin yksi katkennut viemariputki, josta ilmoitettiin valitto-
masti tilaajalle. Alapohjan lapiviennit rydmintatilassa vaikuttivat padsaan-
toisesti ilmatiiviilta. Niiden ilmatiiviyttd on saatettu parantaa tiivistystoin.

Rydmintétilassa ei havaittu viitteité vesivuodoista.

Kuva 9. Ryomintatilan tarkastusluukussa ei ollut kunnollisia tiivisteita.
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Kuva 10. Ryomintatilaan on asennettu kevytsorapohja. Peruspalkkien alta
oli vaikea kulkea eri osastoille.

Kuva 11. Alapohjan lapiviennit olivat padasiassa tiiviin nakoisia. Kuvassa
taustalla on kuitenkin yksi mineraalivillalla tulpattu vanha l&apivienti.
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Kuva 12. Ryomintatilan tuloilmaputket olivat yhta lukuun ottamatta avoi-

met. Yksi oli tukittu kevytsoralla.

Kuva 13. Ryomintatilassa havaittiin katkennut viemariputki. Tasta ilmoitet-
tiin tilaajalle valittomasti.
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Kuva 14. Ryémintétilassa alapohjan lapiviennit vaikuttavat silté, etta niihin
on tehty lisatiivistyksia vedeneristemassalla.

Alapohjarakenteissa havaittiin kahdessa tilassa (tila 35 ja 49) pieni tarkas-
tusluukku, joista ainakin tilan 49 luukku on tarkastusluukku viemariputkelle.
Luukussa ei ole tiivisteitd, eika siina havaittu poikkeavaa hajua tai ilmavir-
tausta. Tilan 35 luukkua ei saatu auki, mutta luukun pielesta havaittiin il-
mavirtausta sisatiloihin pain. Tilassa 15 havaittiin vanha (tulpattu) lattiavie-

mairi, josta kuitenkin havaittiin ilmavirtausta sisatiloihin.
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Kuva 15. Kaytavalla 49 viemarin tarkastusluukussa ei ollut tiivisteita, mut-

tei myoskaan ilmavirtauksia tai hajuja.

Kuva 16. Tilassa 35 oli myds viemarin (LVI-suunnitelmien mukaan) tarkas-
tusluukku, jota ei saatu auki. Luukun reidsta havaittiin ilmavirtausta huone-

tilaan pain.
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Rakenteiden ilmatiiviys

Alapohjarakenteen ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokeen avulla tiloissa
21, 20, 22, 31 ja 40. Tutkittava tila alipaineistettiin alapohjan eristetilaan
nahden, minka jalkeen alapohjan eristetilaan johdettiin merkkiainekaasuna
toimivaa Formier 5 -kaasua. Merkkikaasun leviamista tutkittiin huoneti-

lassa kaasuanalysaattorin avulla.

Tutkimustulosten perusteella tilassa 31 alapohjarakenteesta havaittiin mer-
kittavaa ilmavuotoa sisailmaan ulkoseinan ja lattian liittymasta. Muissa tut-
kituissa tiloissa ilmavuotoja havaittiin ainoastaan alapohjan ja véliseinien

liittymista.
Merkkiainekokeiden tulokset on esitetty yksityiskohtaisesti liitteessa 3.
Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Alapohjarakennetta avattiin tilassa 23, jossa aiemmin on tapahtunut vesi-
vuoto, jossa vetta on kulkeutunut lattialle. Lierioporaus tehtiin ontelolaatan
ylapintaan asti ja alapohjan lammoneristeesta otettiin rakennusmateriaalin

mikrobinayte.

Rakenneavauksissa ei havaittu aistinvaraisesti poikkeavaa hajua, kosteus-
jalkia tai muita varimuutoksia rakennusmateriaaleissa. Rakennusmateriaa-

lindytteessa havaittiin bakteerikasvustoa.

Mikrobinaytteiden testausselosteet on esitetty liitteessa 1. Mikrobinayttei-
den naytteenottopaikat on esitetty pohjakuvissa liitteesséa 2. Raken-

neavaukset on esitelty yksityiskohtaisesti kuvakoosteessa liitteessa 7.
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5.1.3 Johtopaatokset

Alapohjarakenteiden pintamateriaalit olivat padosin hieman kuluneita,
mutta p&d&osin hyvin alustassaan kiinni. Alapohjarakenteissa ei paéasiassa
todettu kohonnutta kosteutta pintakosteuskartoituksen yhteydessa. Viitteet
kohonneesta rakennekosteudesta tarkastettiin viiltokosteusmenetelmalla,
mink& tuloksena rakenteen osoittautuivat kuiviksi. Tilassa 23 alapohjara-
kenteen lammadneristekerroksen alaosassa havaittiin kohonnutta rakenne-
kosteutta kosteusmittausten perusteella. Kosteus alapohjan eristetilan ala-
osassa Vvoi olla seurausta aiemmin tilassa tapahtuneesta vesivuodosta, jol-
loin kosteus on kulkeutunut alapohjaan valiseinien liittymien kautta. On
my6s mahdollista, ettéa alapohjarakenne on eristetilan alaosista kostea laa-
jalti ja kyseessa voi hyvinkin olla rakennusaikainen kosteus. Tahan viittaa

lukuisat havainnot sokeritoukista jalkalistojen l&heisyydessa.

Alapohjarakenteet eivat ole merkkiainekokeiden perustella ilmatiiviita. Tut-
kimusten perusteella kaikki tutkitut valiseinan liittyméat alapohjaan vuotavat
ilmaa, jolloin ilmavuodot ovat erittéin laaja-alaisia. Ilmavuodot rakenteiden
sisdilmaan heikentavat sisailman laatua. Rakennusmateriaalien mikrobi-

analyysin perusteella alapohjan eristemateriaalissa havaittiin bakteerikas-

vustoa.

Rydmintétila oli paaasiassa siisti, tuuletus toimii, eika siella havaittu poik-
keavia hajuja. Viemaroinnissa havaittiin yksi katkos rydmintétilassa. Mar-
katiloissa viemariputkien lapivientien yhteydessa havaittiin useissa pai-
koissa puutteita ja mahdollisia ilmavuotokohtia. Naissa tiloissa havaittiin
myds laajalti viemarin hajua. Nama seikat viittaavat siihen, etta vieméardin-
nit ovat kayttoikansa paassa. Viemariputkien kannakointi kierretangoin,

rydmintatilan parannustyot seka alapohjan lapivientien alapintojen oletetut
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tiivistystoimet viittaavat siihen, ettd viemariputkistoa on voitu jo uusia. Ry6-

mintatilan kayntiluukku ei ole nykyisellaan ilmatiivis.

Viemardinnit, niiden lapiviennit alapohjaan ja lattiakaivot ovat korjauksen

tarpeessa. Markatiloissa havaittiin jatkuvasti viemarin hajua ja osassa tiloja

viemariputkien lapivientien tiivisteiden yhteydessa havaittiin ilmavirtausta

sisdilmaan.

5.1.4

Toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenteet korjataan ilmatiiviiksi niin, etté sen lapi ei tule
korvausilmaa siséatiloihin. Korjaus tulee tehda alapohjan lapivientei-

hin, seké ulko- ja valiseinarakenteiden liittymiin alapohjaan.

Rydmintatilan luukku vaihdetaan ilmatiiviiseen malliin. Luukun valin-
nassa pyritdan valitsemaan malli, joka ei jumiudu helposti lattialle

kulkeutuvan hiekan vuoksi.

Ryomintéatilassa uusitaan valaistus, kayntid parannetaan kaivamalla
perustuspalkkien alta maata ja avataan kevytsoralla tukitut tuuletus-

putket.

Viemariputket lapivienteineen ja lattiakaivot korjataan ilmatiiviiksi
niiltd osin, kuin niissa on aistinvaraisesti ilmavuotoja. Viemariput-

kien kunto suositellaan tutkittavaksi akuuttien korjausten jalkeen.

Alapohjan tarkastusluukkuihin asennetaan tiivisteet.
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5.2 Julkisivut, ulkoseinéat ja ikkunat
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Kuva 17. Rakennuksessa on yksi pdaasiallinen ulkoseinéan rakennetyyppi
— Terasbetoninen sandwich-elementtiseina. llmanvaihtokonehuoneen ul-

koseina on kevytrakenteinen.
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5.2.1 Rakenne
US1 - Ulkoseinarakenne yleensa

Rakennesuunnitelmien mukaan, rakenteita avattiin kolmesta kohdasta.

o]
|
|

. L 1 TIILILAATTA , PUNAINEN 35 85
BETONI 50
MINERAALIVILLA 160

g % e ._7-:,5.' BETONI 160
2  TIILILAATTA , PUNAINEN . 35 85
BETONI 50
i MINERAALIVILLA 160
& e BETONI 100

SESLS P |

Kuva 18. Ulkoseinarakenne yleensa. Ulkokuoren betoni 85 mm, mineraali-

villa 160 mm, sisakuoren betoni 100/160 mm.

. 7  MUOVIPINNOITETTU TERASPOIMULEVY/ TERASPELTI
'[ LAUTA / RIMOITUS 22
RIMOITUS - 22
== LUJA -LEVY 10
p PUURUNKO  MINER-VILLA 100 50 x 100
Wy -~ MUOVIKALVO
= - . . LUJA - LEVY 10
- : PALONSUOJALEVY ( LIIMAKIINN.) PV-PAL 60
' L REI'ITETTY ALUMIINIPELTI 0.5
I o*o to ¥ s |- :
-t 3 T

Kuva 19. Iv-konehuoneen ulkoseina leikkauksen mukaan. Rakennetyyp-
pia ei ollut saatavilla, eika em. rakennetta avattu tai muuten tutkittu.
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5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Aistinvaraisen arvion perusteella ulkoseinien siséapinnoilla ei todettu vesi-
vuotojalkia tai varimuutoksia, eika ulkoseinien sisapinnoilla havaittu kohon-
neita pintakosteusilmaisimen lukemia. Rakenneavausten yhteydessa teh-
tyjen kosteusmittausten perusteella rakenteissa ei ole kohonnutta raken-
nekosteutta. Kosteusmittausten tulokset ovat esitettyna liitteessa 1 taulu-

koituna ja liitteessa 2 pohjakuvissa.

Julkisivupinnoilla ei havaittu merkittavia puutteita. Raystaskourujen tukos-
ten aiheuttamat vesivuodot kastelevat paikoin ulkoseinien ulkopintoja. Ul-
koseinien ylaosissa havaittiin tummia viiruja, joiden epéillaan olevan seu-
rausta raystaiden vesivuodoista. Syoksytorvien kohdalla sokkelipinnalla oli
havaittavissa vanhoja roiskejalkia ja paikoin kasvustoa. Ulkoseinien ele-
menttisaumat olivat kuluneet ja paikoin repeytyneet. Sokkelin ulkopin-

nassa ei havaittu vedeneristetta tai patolevya.
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Kuva 20. Raystaiden vesivuodot kastelevat paikoin ulkoseinan ulkopintaa.
Naihin kohtiin tiilipintaan on paikoin kehittynyt kalkkihdrmetta.
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Kuva 21. Julkisivulla ulkoseinien yldosissa havaittiin tummia viiruja sdan-
nollisesti. N&ma johtuvat todennakdisesti ylapohjan ja raystaiden mahdolli-

sista vesivuodoista.

Rakennuksen ikkunat ovat padasiassa sisdan aukeavia, kolmipokaisia,
kolmilasisia puuikkunoita (MSK). Rakennuksen ikkunarakenteissa havait-
tiin yhdesséa kohdassa vesivuotoa ikkunarakenteen sisdan karmin paalle.
Ikkunoiden puuosien ulkopinnat olivat laajalti kuluneet. Ikkunoiden tiivis-
teet olivat huonokuntoiset. Aistinvaraisen arvion perusteella ikkunat ovat

kokonaisuudessaan valttavassa kunnossa.
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adtu ik L

Kuva 22. Tilassa 20 havaittiin, etté sateella raystaskourujen tayttyessa

vetta roiskuu yli ulkoseinille ja se kulkeutuu osittain ikkunapokan ohi ikku-
nakarmin paalle nakyville.
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Kuvat 23 ja 24. Rakennuksen ikkunoiden ulkopinnat ovat kuluneet.
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llImanvaihtokonehuoneen ulkoseina tutkittiin aistinvaraisesti. Seina on sisa-
pinnasta verhottu reikapeltilevyllda, jonka takana on pinnoittamatonta mine-
raalivillaa. lImanvaihtokoneen takana on kayntiluukku ylapohjan eristeti-
laan. Luukussa ei ole tiivisteité ja rakennuksen sisétilat ovat voimakkaasti

alipaineisia, jolloin ylapohjan mineraalivillaa ja muita epapuhtauksia voi

kulkeutua sisailmaan.

Kuvat 25 ja 26. Iv-konehuoneen ulkoseina- ja kattopinnat on verhottu pel-
tilevylla, jonka reikien takaa on havaittavissa pinnoittamatonta mineraalivil-

laa.
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Kuva 27. limanvaihtokoneen takana on kayntiluukku, jossa ei ole tiivis-
teitd. Luukun ohi voi kulkeutua epéapuhtauksia ilmanvaihtokonehuonee-

seen ja sen kautta muualle sisailmaan.

Rakenteiden ilmatiiviys

Ulkoseinarakenteen ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokeiden avulla.
Merkkiainekaasu (vety-typpiseoskaasu) johdettiin ulkoseinarakenteen eris-
tetilaan. Tutkittavat tilat alipaineistettiin ulkoseindn eristetilaan nahden ja
merkkikaasun leviamista tutkittiin huonetilassa kaasuanalysaattorin avulla.
Tutkimuksia tehtiin tiloissa 21, 20, 22, 31 ja 40. Tutkimuksissa ulkoseinan
eristetilasta todettiin merkittavia ilmavuotoja sisailmaan ikkunankarmin liit-
tymista ulkoseinaan ja lampopatterin kannakkeista. Merkkiainekokeiden

tulokset on esitetty yksityiskohtaisesti liitteessa 3.
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Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Ulkoseinarakenteisiin tehtiin yhteensa kolme rakenneavausta ja niiden
avulla selvitettiin rakenteiden rakennustapa, kosteustekninen kunto ja ra-
kennusmateriaalien mahdollinen mikrobikasvusto. Rakenneavausten pe-

rusteella rakenteet olivat paaasiassa kuin suunnitelmissa on esitetty.

Kaikki rakenneavaukset olivat aistinvaraisen arvion ja kosteusmittausten

mukaan kuivia, eiké& niissa havaittu poikkeavia hajuja tai vesivuotojalkia.

Rakenneavauksista otettiin yhteensa kolme materiaalinaytetta, joista yh-
dessa todettiin mikrobikasvustoa (ulkoseindn lammadneristemineraalivilla).
Lopuissa naytteissa ei ollut laboratoriotutkimuksen perusteella mikrobikas-

vustoa.

Mikrobinaytteiden testausselosteet on esitetty liitteessa 1. Mikrobinayttei-
den naytteenottopaikat on esitetty pohjakuvissa liitteessa 2. Raken-

neavaukset on esitelty yksityiskohtaisesti kuvakoosteessa liitteessa 7.

5.2.3 Johtopaatokset

Ulkoseinat olivat pddasiassa tyydyttavasséa kunnossa. Siséapinnoilla ei ha-
vaittu kosteusjalkia tai muuta poikkeavaa. Ulkoseinissé todettiin merkitta-
via ilmavuotoja lammadneristetilasta sisdilmaan ikkunoiden ja patterikan-
nakkeiden yhteydess&, mutta lAmmoneristeissé ei todettu kuin yhdessa ti-
lassa mikrobikasvustoa. Yksittaisten materiaalinaytteiden mikrobikasvusto-
jen merkitys arvioidaan vahaiseksi. Havaitun mikrobikasvuston syyna voi
olla rakennusaikainen kosteus tai mikrobikasvusto, mikali olosuhteet ulko-
seindssa ovat olleet mikrobikasvustolle tarpeeksi pitkdan suotuisat. Em. ul-
koseinalla ei ole raystaskouruja, jolloin viistosade rasittaa tata ulkoseinaa
erityisesti. Hallitsemattomat ilmavuodot sisdailmaan heikentavat sisailman
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laatua. Rakenneavausten perusteella ulkoseinissa ei havaittu kohonnutta

rakennekosteutta tai aistinvaraisesti muuta poikkeavaa.

Julkisivujen tummat viirut voivat olla seurausta vesikaton tai raystaiden

mahdollisista vesivuodoista.

llImanvaihtokonehuoneen ulkoseinat ovat selked mineraalikuituléhde sisail-
maan, varsinkin kun ilmanvaihtokonehuoneesta on jatkuvasti suora il-
mayhteys muihin sisatiloihin. Paaasialliset kayttotilat ovat alipaineisia il-
manvaihtokonehuoneeseen péin, jolloin mineraalikuidut todennakdisesti

paatyvat sisailmaan.

Rakennuksen ikkunat ovat lahtttietojen perusteella alkuperaiset ja ne ovat

huollon tarpeessa.

5.2.4 Toimenpide-ehdotukset

- Ulkoseinarakenteet korjataan ilmatiiviiksi.

- Sokkeleiden alaosien vesiroiskejaljet ja kasvusto puhdistetaan
syoksyputkien taustalta. Samalla syoksyputket korjataan niilta osin,

kuin ne eivat kunnolla johda hulevesia loiskekuppeihin.
- Ikkunoiden tiivisteet vaihdetaan ja ulkopinnat huoltomaalataan.
- Ulkoseinien elementtisaumat uusitaan.

- llmanvaihtokonehuoneen ulkoseinien sisapintojen mineraalivillaeris-
teet pinnoitetaan tai poistetaan ja korvataan materiaalilla, josta ei

vapaudu mineraalikuituja sisailmaan.

- limanvaihtokonehuoneen kayntiluukku ylapohjan eristetilaan varus-

tetaan tiivisteilla.
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- Sokkelin ulkopintaan asennetaan vedeneristys ja patolevy. Ty6 suo-
sitellaan tehtavan rakennuksen vierusten kaivuutdiden yhteydessa,
esimerkiksi salaojien korjauksen yhteydessa.
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5.3 Valiseinat, valipohjat
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Kuvat 28 ja 29. Rakennuksen véliseinien ja valipohjien arvioidut sijainnit
VS1, VS2, VP1 ja VP2. Rakennuksessa on terasbetonisia ja tiilirakenteisia
valiseinia. Valipohjana on IV-konehuoneen lattia ja liikuntasalin parvi.
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53.1 Rakenne

VS1, VS2, VP1 ja VP2

Rakennesuunnitelmien mukaan, rakenteita ei avattu.
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Kuvat 30 ja 31. Rakennusleikkaukset A-A ja B-B. Leikkauksissa on IV-
konehuoneen lattian ja liikuntasalin parven valipohjat seka valiseinatyypit.
Valiseinina on tiilimuurattuja ja terdsbetonisia seinia. Terasbetoniset vali-
seinat ovat kantavia valiseinia. Véaliseinarakenteet lavistavat alapohjan pin-

tabetonilaatan ja tukeutuvat alapohjan runko-ontelolaattaan.
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5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Valiseinarakenteiden tai valipohjarakenteiden pinnoilla ei todettu aistinva-
raisesti vesivahingon jalkia tai muita varimuutoksia. Valiseinien liittymisséa
alapohjaan oli useassa kohdin havaittavissa sokeritoukkia. Tilassa 33 sei-
nalla on vanha ilmoitustaulu ja katossa vanhat akustiikkalevyt, josta havait-

tiin tunkkaista hajua ja ilmoitustaulun alaosissa tummentumia.

Kuva 32 . Tilassa 33 on vanhat, muista tiloista poikkeavat katon akustiik-
kalevyt. Levyt ovat tekstiilipintaisia ja niista epaillaan emittoituvan tunk-

kaista hajua tilaan.
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Kuva 33 . Tilassa 33 on vanha ilmoitustaulu. Taulu on tekstiilipintainen ja
siité epailladn emittoituvan tunkkaista hajua tilaan. Taulussa etenkin ala-
osissa havaittiin tummentumia

Pintakosteuskartoituksen ja kosteusmittausten tulokset on esitetty taulu-

koituna liitteessa 1 ja pohjakuvissa liitteessa 2.
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Rakenteiden ilmatiiviysmittaukset
liImanvaihtokonehuoneen lattiassa on kayntiluukku, joka toimii liukumalla
kiskoilla. Luukku ei ole ilmatiivis ja sen kautta ilmanvaihtokonehuoneesta

levida viereisiin tiloihin mineraalivillan hajua. Luukku oli tarkastushetkella

avoinna.

Kuva 34 . Tilassa 46 on kattoluukku, joka johtaa ilmanvaihtokonehuonee-
seen. Luukku liikkuu kiskoilla ja ei ole ilmatiivis. llmanvaihtokonehuoneesta

kulkeutuu mineraalivillan hajua kaytavalle 49 ja varastotilaan.

Alapohjarakenteen merkkiainekokeiden yhteydessa havaittiin, etta alapoh-
jan eristetilasta on merkittavia ilmavuotoja sisailmaan alapohjan ja valisei-
narakenteiden kautta. Merkkiainekokeiden tulokset on esitetty yksityiskoh-

taisesti litteessa 3.
Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Véliseina- ja valipohjarakenteisiin ei tehty rakenneavauksia.
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5.3.3 Johtopaatokset

5.3.4

TUTKIML

Valiseina- ja vélipohjarakenteet ovat aistinvaraisen arvion perusteella hy-
vassa kunnossa. limanvaihtokonehuoneen lattian valipohjan epatiivis
kayntiluukku ei ole ilmatiivis. Rakennuksen ollessa paaasiassa voimak-
kaasti alipaineinen ulkoilmaan ndhden, em. kayntiluukun kautta kulkeutuu
viereisiin tiloihin mineraalivillan hajua ja oletettavasti myds mineraalivilla-
kuituja.

Valiseinarakenteet lapaisevat alapohjan pintabetonivalun ja nykytilan-
teessa alapohjan eristetilasta on ilmayhteys siséailmaan paaasiassa valisei-
nan liittymisté alapohjaan. Em. epatiivista rakenneliittym&a on rakennuk-
sessa huomattavasti ja naiden ilmavuotojen arvioidaan olevan sisailman
laadun kannalta erittéain merkittava sisailman laatua heikentéva yksittainen

seikka.

Toimenpide-ehdotukset

- llmanvaihtokonehuoneen lattian kayntiluukku vaihdetaan ilmatiivii-

seen malliin ja pidetaén suljettuna.
- Tilan 33 vanhat akustiikkalevyt ja ilmoitustaulu poistetaan.

- Valiseinarakenteiden liittymat alapohjaan korjataan ilmatiiviiksi.

38(59)

JSSELQSTUS 13.10.2021

2250032

5-464

RAIKUPOLUN PAIVAKOTI
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



SWECO ﬁ

5.4 Ylapohjat ja vesikatto
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Kuva 35 . Rakennuksen ylapohjat YP1 ja YP2. YP1 on kevytrakenteinen

ylapohja yleisesti ja YP2 on IV-konehuoneen ylapohja.
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54.1 Rakenne

YP1 Ylapohja yleensa ja YP2 IV-konehuoneen katto

Rakennesuunnitelmien mukaan, rakenteita ei avattu.
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YP1
MUOVIPINNOITETTU TERASPELTI
HARVA LAUDOITUS 22 %100
TUULETUSVALI / PUUSOIRO 1zsr50x1zsg
MINER -VILLA .
MINER -VILLA | PUUKANNAKE (200) 150
ONTELOLAATTA A-120 265
PINTAKASITTELY / AANENVAIMENNUSLEVY
YP2
MUQVIPINNOITETTU TERASPELTI
HARVA LAUDOITUS 22%100 MM
TUULETUSVALI / RIMOITUS 50/ 50% ss,g
MINER./VILLA . "
MINER /VILiA ! KATTOKANNAKE 50%200,k/k 600 150
MUOVIKALVO
LUJALEVY 10
PALONSUOQJALEVY ( LIIMAKIINN.) PV -PAL 60
REI'ITETTY ALUMIINIPELTI 0.5

Kuva 36. YP1 ja YP2 (IV-konehuoneen katto) rakenneleikkauksesta B-B.
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5.4.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Ylapohja- tai alakattopinnoilla ei havaittu vesivuotojalkia tai muuta poik-
keavaa. Alakattolevyja irrotettiin muutamissa tiloissa ja niiden ylapuolisen
tilan kunto tarkastettiin aistinvaraisesti. Alakattorakenteiden ylapuolella oli

paadasiassa siistia. Yhdessa kohdassa havaittiin pinnoittamatonta mineraa-

livillaa (kaytavalla 49, siivouskeskuksen 47 edustalla).

Kuva 37. Alakattorakenteiden ylapuolisessa tilassa havaittiin yhdessa koh-
dassa pinnoittamaton, vanha mineraalivillalevy. Muuten alakattojen yl&-

puolella ei havaittu juurikaan huomautettavaa.
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Rakennuksen vesikatolla ja ylapohjan eristetilassa tehtiin aistinvarainen
arvio. Rakennuksen vesikatteena on alun perin ollut maalattu, konesau-
mattu peltikate, joka on kiinnitetty ruodelaudoitukseen. Nykyisellaén vesi-
katteena on sirotepintainen bitumikermi. Vesikatteen alustana on vanerile-
vytys ja taman alla harvalaudoitus. Vesikatolla ei ole kattosiltoja, kiinnitys-
pollareita tai lumiesteitd. Vesikatteessa on kolme kayntiluukkua, joista yksi
menee ilmanvaihtokonehuoneeseen ja loput ylapohjan eristetilaan. Kaynti-
luukut ylapohjan eristetilaan eivat olleet lukittuna ja ne olivat kiinni vain sal-
pana toimivalla rautatangolla. Kayntiluukku IV-konehuoneesta vesikatolle
on lukittu ja siind on kuluneet tiivisteet. Ylapohjan eristetilan tuulettuu rays-

taiden ja vesikaton tuuletusputkien kautta. Tuuletustilassa on kulkulankut

tilassa lilkkkumista varten.

Kuva 38. Ylapohjan kayntiluukun tiivisteet ovat kuluneet ilmanvaihtokone-

huoneessa.
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Kuva 40. Yleiskuva ylapohjan eristetilasta. Tila tuulettuu riittavasti. Ku-

vassa nakyy raystaiden tuuletusreittinad toimiva harvalaudoitus.

43(59)

TUTKIMUSSELOSTUS 13.10.2021

22500325-464
RAIKUPOLUN PAIVAKOTI
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



SWECO %

Bitukerminen vesikate on valttdvassa kunnossa. Kermin iasté ei ole tietoa,
mutta havaintojen perusteella idksi arvioidaan 20...30 vuotta. Pddasiassa
kermi ja sen saumat vaikuttivat tiiviilta, eika siina havaittu systemaattisia
puutteita. Kermissa on kuitenkin monissa kohdissa kulumia, joissa on ha-
vaittavissa kermin vahvikekuidut. IV-konehuoneen ylésnostojen kohdalla
kermi on erityisen kulunut. Liikuntasalin ja vesikaton pohjoislappeen koh-
dalla kermissa havaittiin aaltoilua, mika johtunee aluskermin kiinnityksen
osittaisesta pettamisesta. Raystaslinjalla kermin liittymassa alustapeltiin
havaittiin laajalti ruostetta ja kermin huonoa kiinnitysta alustaansa. Vesi-
katteella oli laajalti jakalaa ja paikoin sammalta. Vesi lammikoituu paikoin
vesikatteen tekniikkalapivientien taakse. Tekniikkal&apivientien juurilla oli
pellitys ja sen takaa ei paasty tarkastelemaan kermityksen kuntoa. Rays-

taat olivat tarkasteluhetkella tukossa ja lahes kaikkialta taynna vetta.

Kuva 41. Vesikatteessa on paikoin merkittdvaa kulumista. Kermin kuidut
ovat paikoin nahtavissa. Kermi on laajalti sirotteen alla verkottunut.
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Kuva 42. Vesikatekermin ylosnostossa IV-konehuoneen kohdalla havait-

tiin merkittavaa kermin kulumista.

Kuva 43. Vesikatekermissa oli havaittavissa aaltoilua, jonka epaillaan ole-

van seurausta aluskermin osittaisesta irtoamisesta alustastaan.
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Kuva 44. Raystaat olivat laajalti tukossa ja tdynna vettd. Vesikatolla oli
paljon sammalta ja jakalaa.

Kuva 45. Ylapohjan eristetilassa havaittiin useissa kohdin pieneléimen ja-
toksia.
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Kuvat 46 ja 47. Vesikaton vanerissa ja kayntilankkujen pinnalla tuuletus-
putkien kohdalla havaittiin vesivuotojalkia.
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Kuvat 48 ja 49. Vesikatteessa havaittiin kahdessa kohdassa mahdollinen

vesivuotokohta (IV-konehuoneen kayntiluukku ylapohjaan). Naissa ei ha-
vaittu kohdekaynnill& aktiivista vesivuotoa.
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Ylapohjan eristetilassa vesikaton tuuletusputkien yhteydessa ja kulkulan-
kuissa naiden alla havaittiin vesivuotojalkia. Muuten vesikatteessa ei ha-
vaittu vesivuotojalkia kuin yhdesséa kohdassa IV-konehuoneen (IV-koneen
takana olevan) kayntiluukun edustalla. Naista ei havaittu tutkimusten ai-
kana aktiivista vesivuotoa. Em. kayntiluukussa ei ollut tiivisteitd ja luukun
kohdalla oli havaittavissa voimakasta ilmavirtaa ilmanvaihtokonehuonee-
seen (ja sita kautta muihin sisatiloihin). Eristetilan tuulettuvuus arvioidaan

riittavaksi. Eristetilassa havaittiin laajalti pienelaimen jatoksia.
Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet
Ylapohjarakenteisiin ei tehty rakenneavauksia

Rakenteiden ilmatiiviys

Ylapohjarakenteiden ilmatiiviytta ei arvioitu tutkimusten yhteydessa. Aistin-

varaisen arvion perusteella ylapohjan lapiviennit vaikuttivat ilmatiiviilta.

o

Kuva 50. Ylapohjarakenteessa ei ole kovin paljoa lapivienteja. limanvaih-

tokanavien lapiviennit on betonoitu ja ne vaikuttivat aistinvaraisesti tiiviilta.
49(59)

TUTKIMUSSELOSTUS 13.10.2021
‘ 22500325-464

RAIKUPOLUN PAIVAKOTI

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS




SWECO %

5.4.3 Johtopaatokset

Alakattorakenteiden ylapuolisessa tilassa ei havaittu juurikaan huomautuk-
sen aiheita. Yhdessa kohdassa havaittiin pinnoittamatonta mineraalivillaa.

Lapivienteja ylapohjaan oli melko vahan ja ne vaikuttivat pitkalti ilmatiiviilta.

Vesikatteen asennusajankohta ei ole tiedossa, mutta havaintojen perus-
teella vesikate on noin 20...30 vuotta vanha ja siten teknisen kayttdikansa
paassa. Vesikatteessa on kulumisen merkkeja, kuten laaja-alaista kasvus-
toa kermin pinnalla, paikallisia pintavaurioita ja kermin "poimuuntumista”
likuntasalin ja pohjoislappeen kohdalla. Nama eivét kuitenkaan ole akuut-
teja puutteita ja ylapohjan eristetilassa ei havaittu merkittavia vesivuotoja
vesikatteen lapi, jolloin vesikatteen uusimista tulee harkita viimeistaan
kymmenen vuoden sisalla tai seuraavassa peruskorjauksessa. limanvaih-
tokonehuoneen vieresta (kayntiluukku ylapohjasta IV-konehuoneeseen)
havaittiin kahdessa kohdassa mahdollinen vesivuotokohta, joiden mahdol-
lisia vesivuotoa on syyta seurata. Vesikatteen tuuletusputkien yhteydessa
havaittiin viitteita siita, etta ajoittain sitd kautta sadevetta kulkeutuu vesika-
ton vaneriin ja tuuletusputken alla kayntilankkujen pinnalle. Tasta veden
on myds jossain maarin mahdollista kulkeutua ylapohjan lammaoneristeker-
rokseen. Lammoneristekerroksen alla on kuitenkin ontelolaatasto, jotka
ovat kokemuksen mukaan todella vesitiiviita. Vahaiset vesiméaarat tuule-
tusputkien kautta eivat todennakdisesti aiheuta vaurioita rakenteelle, var-

sinkaan kun ylapohjan tuulettuu riittavasti.

Vesikate ei nykyisellaan poista hulevesia suunnitellusti tukkoisten raystas-
kourujen vuoksi. Raystaskourut roiskivat nykyisellaan hulevedet julkisivu-

pinnoille ja tukokset on poistettava ensi tilassa.
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5.4.4 Toimenpide-ehdotukset

Raystaskourut puhdistetaan saanndéllisesti.

- llmanvaihtokonehuoneen tarkastusluukkuihin vesikatolle ja ylapoh-

jan eristetilaan tulee asentaa tiivisteet.
- Vesikatteen kermipinnoilta poistetaan kasvusto.

- Vesikatteen mahdolliset (2 kpl) vesivuotokohdat IV-konehuoneen
kayntiluukun vierustalta ylapohjaan tarkastetaan ja tarvittaessa kor-

jataan.

- Alakattorakenteen ylapuolelta poistetaan pinnoittamaton mineraali-

villa kaytavalta 49 siivouskeskuksen 47 edustalta.

- Vesikate uusitaan seuraavan peruskorjauksen yhteydessa tai vii-

meistdan kymmenen vuoden kuluessa.
6 Sisailman olosuhde-, epdpuhtaus ja kuituldhdetarkastusten tulokset

Rakennuksen sisdilman laatua mitattiin kahden viikon seurannalla pin-
noille laskeutuvien mineraalikuitujen seka sisailman lampétila, suhteellisen
kosteuden ja hiilidioksidipitoisuuden seurannalla. Lisaksi ilmanvaihdon toi-
mivuutta arvioitiin paine-eroseurannalla sisa- ja ulkoilman valilla. Kuitulas-
kemaseuranta tehtiin neljassa tilassa (12, 21, 31 ja 39). Lampaotilan, suh-
teellisen kosteuden, hiilidioksidipitoisuuden ja paine-eron seuranta tehtiin
kolmessa tilassa (12, 21 ja 31). Laboratorioanalyysin testausselosteet on
esitetty liitteessa 1. Tutkitut tilat on esitetty pohjakuvissa liitteessa 2.
Paine-eroseurannan kuvaajat on esitetty liitteessa 4, hiilidioksidipitoisuu-
den kuvaaja liitteessa 5, ja lampdtilan ja suhteellisen kosteuden liitteesséa
6.
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6.1

6.2

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen maéaraa tutkittiin kahden viikon
seurannalla neljasta mittauspisteesta tiloissa 31, 21, 12 ja 39. Mittauksissa
pélylaskeumaa keréattiin kolmeen rinnakkaiseen petrimaljaan, jossa on
geeliteippi. Naytteet tutkittiin laboratoriossa valomikroskopoimalla. Mittaus-

tulokset on esitetty yksityiskohtaisesti liitteessa 1.

Tiloista 31 ja 39 otetuissa kaikissa rinnakkaisnaytteissa esiintyi runsaasti
mineraalikuituja, vaikka toimenpideraja ei ylittynyt, kun laboratorion mit-
tausepévarmuus otettiin huomioon. Myds tilassa 21 esiintyi kahdessa rin-
nakkaisnaytteessa runsaasti mineraalikuituja. Ainoastaan tilassa 12 mine-

raalikuitupitoisuus oli alhainen.
IImanvaihtojarjestelman ja sisatilojen mineraalikuitulahteet

Rakennuksen tehtiin kierros, jossa aistinvaraisin menetelmin pyrittiin kar-

toittamaan mahdollisia mineraalikuitulahteita.

Tutkimusten yhteydessa tarkastettiin ilmanvaihtokoneen tuloilmakammiot

ja suodattimet. Naissa osissa ei havaittu mineraalivillalahteita.

llImanvaihtokonehuoneessa on jonkin verran pinnoittamatonta mineraalivil-
laa putkieristeista, mutta laajemmin reikapeltilevyjen takana ulkoseina- ja
kattopinnoilla. IlImanvaihtokonehuoneen alla olevassa varastossa ja kayta-

valla varaston edustalla oli havaittavissa mineraalivillan hajua.

liImanvaihtojarjestelman osalta vanhoissa tulo- ja siirtoilmaventtiileissa ha-
vaittiin jarjestelmallisesti pinnoittamatonta mineraalivillaa &aneneristeena.
Vanhoja tuloilmaventtiileité on lahes kaikissa tiloissa ja siirtoilmaventtiileita

on markatiloissa.
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Sisétiloissa ei padasiassa havaittu mineraalikuituldhteita. Ainoastaan ti-
lassa 31 katon akustiikkalevyihin on tehty reikia valaisimien kiinnitta-
miseksi, jolloin akustiikkalevyissd on muutamia kohtia, joissa on pinnoitta-

matonta mineraalivillaa.

Mineraalivillaa sisaltavat ilmanvaihtopaatteet on merkitty pohjakuvaan liit-

teeseen 2.

Kuva 51. limanvaihtokoneen puhallin on jossain vaiheessa uusittu, toden-
nakoisesti vuoden 2016 ilmanvaihtosaneerauksen yhteydessa. limanvaih-
tokoneessa ei havaittu mineraalikuitupohjaisia &adnenvaimentimia tai muita

eristeitd. Ne on korvattu Dacron-materiaalilla, josta ei irtoa mineraalikuituja
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Kuva 52. limanvaihtokonehuoneen seinét ja katto on pinnoitettu reikapel-

lilla, jonka takana on pinnoittamatonta mineraalivillaa.

Kuva 53. Alkuperaisissa tuloilmapaatteissa oli &dnenvaimentimia, joissa
on pinnoittamatonta mineraalivillaa.
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Kuva 54. Alkuperaisissa tuloilmakanavissa havaittiin sulkupelti, jossa saat-

taa olla mineraalivillaa.

Kuva 55. Markatilojen yhteydessa olevissa siirtoilmaventtiileissa on pin-

noittamatonta mineraalivillaa.
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6.3

6.4

Painesuhteiden seurantamittaukset

Sisatilojen ja ulkoilman valista paine-eroa seurattiin kolmessa tilassa (12,

21 ja 31) kahden viikon ajan tallentavien mittalaitteiden avulla.

Mittaustulokset eri tiloissa olivat hyvin samanlaisia. Tilat olivat pdéasiassa
paivaaikaan (klo 6:30-18:00) voimakkaasti alipaineisia. Alipaineisuus vaih-
teli mittausten aikana tasolla 20...25 Pa. Qisin ja viikonloppuisin tilat olivat
lahes tasapaineisia ulkoilmaan nahden. 5:30-6:30 tilat ovat puolestaan voi-
makkaan ylipaineisia (35...50 Pa). Tama aamuinen ylipaineisuus tapahtuu

my6s viikonloppuisin. Maanantaisin ylipaineisuus on pidempi: 4:00-6:00.
Seurantamittausten tuloksista tehdyt kuvaajat on esitetty liitteessa 4.
Olosuhdeseuranta

Tilojen sisailman lampdtilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin lampdtilan-
ja suhteellisen kosteuden loggereilla kolmessa tilassa (12, 21 ja 31) kah-
den viikon ajan. Mittaustulokset on esitetty liitteissé 5 ja 6 10 minuutin kes-

kiarvioina.

Sisdilman lampdtilat vaihtelivat tiloissa 21,3...25,0 °C valilla ja olivat siten
toimenpiderajojen sisélla. Sisdilman suhteellinen kosteus oli normaalilla ta-
solla vuodenaikaan ja sddolosuhteisiin ndhden (29...59 %). Sisailman hiili-
dioksidipitoisuus pysytteli tiloissa padosin alle 900 ppm. Lepotauon aikana
hiilidioksidipitoisuus kohosi tiloissa (846...1189 ppm), mutta Asumister-

veysasetuksen toimenpideraja ei ylittynyt.
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6.5 Johtopaatokset

Vaikka toimenpideraja pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen osalta ei ti-
loissa ylittynyt, havaittiin tiloista 21, 31 ja 39 otetuissa naytteissa runsaasti
mineraalikuituja. Tiloissa havaittiin merkittava maara erilaisia mineraalikui-

tulahteita ja ne suositellaan poistamaan.

Sisailman olosuhteet lampdtilan ja kosteuden osalta ovat tavanomaiset

vuodenaikaan nahden.

Sisailman hiilidioksidipitoisuus oli paivakotirakennuksille tavanomaisella ta-
solla. Hiilidioksidipitoisuus nousi mitatuissa tiloissa paivittain lepotauon ai-
kana, mutta mitatut arvot eivat ylittdneet toimenpiderajaa. llmanvaihto on

kayttodn nahden riittavalla tasolla.

Rakennus on paaasiallisesti voimakkaan alipaineinen paivaaikana, tasa-
paineinen disin ja viikonloppuisin, ja erittain ylipaineinen joka paiva tunnin
ajan tuloilmakoneiden kaynnistyessa. limanvaihtojarjestelma on saadon
tarpeessa. Voimakas alipaineisuus korostaa ilmavuotokohtien vaikutusta

sisdilman laadulle.

6.5.1 Toimenpide-ehdotukset

- limanvaihtojarjestelman vanhojen tuloilmapéaéatelaitteiden mineraali-
villaiset a4neneristeet ja muut osat poistetaan. Aaneneristeet voi
korvata materiaalilla, josta ei irtoa mineraalikuituja sisailmaan, kuten
esimerkiksi Dacron. Pdlylaskeuman mineraalikuitupitoisuus tarkas-

tetaan korjaustoiden jalkeen uudella seurannalla.

- limanvaihtojarjestelma saadetaan niin, etta rakennus on lievasti ali-

paineinen (0...2 Pa) ulkoilmaan nahden jatkuvasti.
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7 Altistumisolosuhteiden arviointi

Sisailmaolosuhteita arvioitiin Tyoterveyslaitoksen ohjeen "Ohje tydpaikko-
jen sisailmasto-olosuhteiden selvittamiseen” mukaisesti oleskelutiloissa.
Altistumisolosuhdearviossa on tarkasteltu rakennus- ja taloteknisten kunto-

tutkimus- ja sisdilmastoselvitysten tulosten perusteella seuraavia osa-alu-

eita:
1. rakenteiden mikrobivaurioiden laajuuden arviointi
2. ilmayhteys ja ilmavuotoreitit epapuhtauslahteesta sisailmaan seka

rakennuksen paine-erot
3. ilmanvaihtojarjestelman vaikutus sisailman laatuun
4. rakennuksesta perdisin olevat sisailman epapuhtaudet

Naité osa-alueita tarkastellaan ohjeessa maariteltyjen kriteerien mukai-
sesti, jolloin tavanomaisesta poikkeava olosuhde voi olla epatodennékoi-
nen, mahdollinen, todenndkdinen tai erittiin todennakaoinen.
Markatiloissa havaittiin laajalti viemarin hajua ja epatiiviita viemarin tiivis-
teita ja lapivienteja alapohjaan. Ulkoseinan mineraalivillaeristeessa havait-
tiin paikoin mikrobikasvustoa. Ulkoseinéa- ja alapohjarakenteissa havaittiin
ilmavuotokohtia, joista epapuhtaudet voivat paasta sisdilmaan. Rakennus
oli paivaaikaan voimakkaasti (yli 15 Pa) alipaineinen. Voimakas alipainei-
suus lisaa epapuhtauksien siirtymista sisailmaan vuotoilmavirtausten
kautta ja voi aiheuttaa myo6s hajujen levidmista esim. viemareista sisail-
maan. Rakennuksessa havaittiin merkittavissa maarin kuitulahteita, joista

on mahdollista irrota mineraalikuituja sisailmaan.
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Tehdyn tutkimuksen perusteella arvioitiin haitallisen altistumisolosuhteen

olevan paivakodin tiloissa mahdollinen.

8 Paivays ja allekirjoitukset
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Tutkimusmenetelmét
Tutkimukset perustuvat padosin julkaisussa Ymparistbopas 2016, Rakennuksen kos-
teus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, toim. Pitkaranta Miia, Ymparistoministerio
2016 esitettyihin ohjeisiin, menetelmiin ja k&ytantoihin. Yleistarkastuksessa kiinnitet-
tiin erityisesti huomioita mahdollisiin hajuihin sisailmassa tai rakenteiden pinnoilla na-
kyviin vaurioihin. Rakennuksen ulkopuoli tarkastettiin myos silmémaaraisesti, tarkoi-
tuksena selvittdvaa mahdolliset vauriojaljet tai kosteusteknisesti riskialttiit rakenne-

kohdat. Lisaksi tutkimuksessa sovellettiin seuraavia julkaisuja ja asetuksia:

- Asumisterveysasetus (545/2015), 2015

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osat I, Il, lll ja IV, Valvira, 2016

- Suomen rakennusmaarayskokoelma

- Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta
(782/2017), 2017

- Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdos-
ta (1009/2017), 2017

- Sisailmastoluokitus 2018

- llmanvaihdon kuntotutkimus suoritetaan Suomen LVI-liitto ry:n (SuLVI) ilman-

vaihtojarjestelmien kuntotutkimus -ohjeistusta soveltaen.

1.Kosteusmittaukset

Kenttatutkimuksissa kaytettiin pintakosteuden tunnistinta (GANN Hydromette UNI1)
aistinvaraisten havaintojen apuvalineena. Pintakosteuden tunnistimen mittap&é koh-
distettiin suoraan tutkittavan rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin lu-
kulaitteesta. Pintakosteushavainnointi on ainetta rikkomaton menetelma, missé sa-
masta rakenteesta saatuja vertailuarvoja verrataan kesken&én tarkoituksena saada
poikkeama-alueet esille. Pintakosteuden tunnistimen toiminta perustuu materiaalien
sahkonjohtavuuteen, johon kosteuden liséksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolaker-

rostumat ja terakset seka eri materiaalien koostumukset ja pintamateriaalit.
Mittaustuloksia arvioitaessa apuna voidaan kayttdd apuna seuraavia lahteita:

« RT-10984 Betonin suhteellinen kosteus

» Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paallystaminen (Merikallio T., Niemi
S., Komonen J., 2007)
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» Hyvat tutkimusmenetelméat muovilattiapaallysteiden vaurioitumisen arvioinnissa
(Keindnen H., 2013).

* Ymparistoopas 2016

* Asumisterveysasetuksen soveltamisohje

« Pinnoitevalmistajien ohjearvoja

Yleisesti ottaen paallystamisen jalkeen kosteuspitoisuuden suoraan lattiapinnoitteen
alapuolella ei suositella nousevan yli 85 RH-% suhteellista kosteutta (arviointisyvyy-
delld), mika tarkoittaa noin 75% suhteellista kosteutta heti mattopinnoitteen alapuolel-
la.

Puurakenteiden kosteutta mitattiin Gann M18-puuanturilla (piikkimittari). Mittarilla
saadaan puun kosteuspitoisuus painoprosentteina. Mikali kosteus painoprosentteina
on 18-25 % suuruusluokkaa, on riskind homeen kasvaminen, mikali tulokset ovat

suuruusluokkaa 25 — 30 % ovat lahovauriot mahdollisia.

Viiltokosteusmittauskohdilla mittarin annettiin tasaantua noin 15 minuuttia. Sisailman

lampdtilan ja rakenteiden valilla ei ollut merkittavaa lampdatilaeroa, joten lampdooloista
johtuen mittauksiin ei tullut mit-tausepéatarkkuutta. Mittalaitteet on kalibroitu valmista-

jan ohjeiden mukaisesti ja mittaukset tehtiin RT-ohjekortissa (RT 14-10984) kuvatuilla
menetelmilla. Kaytetty mittauslaitteisto, tydémenetelmat ja olo-suhteet huomioiden

saavutettiin todennédkoisesti kokonaismittaustarkkuus + 3 RH %.
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1.2 Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alla mitattiin viiltomenetelmalla. Lattiapinnoit-

teeseen tehtiin viilto, josta pinnoitteen alle asennettiin mittapaa (Vaisala HM42). Teh-

ty viilto ja mittapaan rajapinta tiivistettiin kitilla ja mittapaan annettiin tasaantua paal-

lysteen alla oleviin olosuhteisiin vahintdaan 15 min. Mittaustulokset luettiin Vaisalan

HM40 -nayttolaitteella. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Mit- | Mit- | Tila Ra- | Mittauspisteen havainnot | Pvm | Suhteel-| Abso- Lam-
taus- | ta- ken- linen luutti- | pdtila,
piste | paa neosa kosteus, |nen kos-| °C
nro % teus,
g/m?
VK1 | K4/2 |Eteinen| AP |Lattiapinnoite hyvin kiinni 12.6.21| 60,7 15,05 26,3
2. alustassaan, ei poikkeavaa
hajua lattiapinnoitteen alla
VK2 | K4/1 | Leikki- | AP |Lattiapinnoite hyvin kiinni 12.6.21| 46,0 11,02 25,7
jale- alustassaan, ei poikkeavaa
pohuo- hajua lattiapinnoitteen alla
ne>S
VK3 | K4/3 | Leikki- | AP |Lattiapinnoite hyvin kiinni 12.6.21| 53,8 13,40 26,4
jale- alustassaan, ei poikkeavaa
pohuo- hajua lattiapinnoitteen alla
ne>S
VK4 | K6/2 | Ryh- AP | Lattiapinnoite hyvin kiinni 12.6.21| 63,1 15,81 26,5
ma- alustassaan, ei poikkeavaa
huone hajua lattiapinnoitteen alla
12
VK5 | K6/3 | Koti- AP |Lattiapinnoite irti alustaan, |12.6.21| 61,1 14,78 25,8
keittio ei poikkeavaa hajua lattia-
14 pinnoitteen alla
VK6 | K4/3 | Lepo- AP |Lattiapinnoite irti alustaan, |12.6.21| 62,5 15,68 26,5
ja leik- ei poikkeavaa hajua lattia-
kihuo- pinnoitteen alla
ne 13
VK7 | K4/3 | Vaate- AP | Lattiapinnoite irti alustaan, |12.6.21 76,6 18,87 27,7
huolto ei poikkeavaa hajua lattia-
44 pinnoitteen alla
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Mit- | Mit- | Tila Ra- | Mittauspisteen havainnot | Pvm | Suhteel-| Abso- Lam-
taus- | ta- ken- linen luutti- | pdatila,
piste | paa neosa kosteus, |nen kos-| °C
nro % teus,
g/m?
VK8 | K4/1 | Ryh- AP |Lattiapinnoite hyvin kiinni 12.6.21| 50,6 13,84 28,0
ma- alustassaan, ei poikkeavaa
huone hajua lattiapinnoitteen alla
20
VK9 | K6/1 | Leikki- AP | Lattiapinnoite hyvin kiinni 12.6.21 54,9 13,94 26,7
jale- alustassaan, ei poikkeavaa
pohuo- hajua lattiapinnoitteen alla
ne 21
VK10 | K6/3 | Pien- AP | Lattiapinnoite hyvin kiinni 12.6.21 47,1 12,50 27,5
ryhméa alustassaan, ei poikkeavaa
22 hajua lattiapinnoitteen alla
VK11 | K4/3 | Varas- | AP |Lattiapinnoite irti alustas- 12.6.21| 48,9 11,8 25,9
to 23 taan, ei poikkeavaa hajua
lattiapinnoitteen alla

Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Tila Mitta- | Pvm | Suhteel- | Absoluut-| Lamp6ti-
paa linen kos- |tinen kos-| la, °C
nro teus, % teus,

g/m3

Ulkoilma | K6/1 |12.6.21 57,7 14,20 26,1
Leikki- ja | K6/1 |12.6.21 52,7 13,7 27,2
lepohuo-

ne 5

Ryhma- | K6/3 |12.6.21 51,7 13,63 27,5
huone 13

Lepo-ja | K6/1 |12.6.21 62,5 15,68 26,5
leikki-

huone 6

Vaate- K4/2 |12.6.21 53.,5 14,01 27,2
huolto 44

Ryhma- | K4/2 |12.6.21 54,4 15,35 28,6
huone 20
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Useimpien liimojen kriittisena suhteellisen kosteuden arvona pidetddn 85 % mi-

ka tarkoittaa, ettd suhteellinen kosteus paallysteen alla liimatilassa

ei saa ylittaa tata arvoa

(Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paallystaminen, 2007).

Rakenteiden kosteudet, porareikdmenetelma

Rakenteiden kosteus mitattiin porareikdmenetelmalla RT-kortin 14-10984 ohjeen

mukaisesti. Suhteellinen ja absoluuttinen kosteus seka lampdétila mitattiin olosuhteil-

taan tasaantuneissa rei’issa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HM40-nayttolaitteet seka

HMP40S-mittapdat. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa. Kosteusmit-

tausporareiat valmisteltiin 8.9.2021 ja kosteusmittaukset tehtiin 14.9.2021.

HUOM! Tila 23, ei 31!

Porareikakos

eusmittaukset 14.9.2021

Mit- | Mit- || Tila | Raken- | Mittauspisteen sijainti, raken- | Suhteel- | Abso- Lam-
taus- |tapaa neosa nekerros, linen luutti- | pdatila,
piste | nro reidn syvyys (mm) kosteus, | nen kos-| °C
% teus,
g/m?3
K1.1 6 31 AP 90 mm ulkoseinasta, tilan 22 VS 70 12,5 20,8
\J vierus, EPS-lammoneriste, 50
mm
K1.2 2 31 AP 90 mm ulkoseinasta, tilan 22 VS 83 13,4 18,7
vierus, EPS-lammoneriste, 170
mm
K2.1 3 31 AP 140 mm ulkoseinasta, tilan 17 68 12,3 20,8
VS vierus, EPS-lammoneriste,
50 mm
K2.2 4 31 AP 140 mm ulkoseinasta, tilan 17 79 12,3 18,3
VS vierus, EPS-lammoneriste,
50 mm
K3.1 1 31 AP 90 mm ulkoseinasta, tilan 17 VS 70 12,4 20,4
vierus, EPS-lammoneriste, 50
mm
K3.2 5 31 AP 90 mm ulkoseinasta, tilan 17 VS 95 14,7 18,1

vierus, EPS-lammoneriste, 50
mm
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Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Tila Mitta- Pvm | Suhteelli- | Absoluut- | LAmpo-
paa nen kos- | tinen kos- | tila, °C
nro teus, % | teus, g/m?3
Ulkoilma 6 14.9.21 63 57 9,3
22 5 14.9.21 46 8,3 20,8
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2.Naytteenotto rakenteista

Rakennusmateriaalinaytteet otettiin rakenneavauksista puhdistetuilla tyovalineilla ja
suojakasineita kayttden Asumisterveysasetuksessa ja sen soveltamisohjeessa esite-
tyin menetelmin. Naytteet suljettiin ilmatiiviseen muovipussiin. Ty6valineet puhdistet-
tiin denaturoidulla alkoholilla jokaisen naytteenoton valilla. Naytteenottopaikat perus-
tuivat lahtotietoihin ja kohteessa tehtyihin havaintoihin. Materiaalinaytteet pyrittiin ot-
tamaan vaurioituneimmasta kohdasta tai sellaisesta kohdasta, joka on mikrobikas-
vuston kannalta riskialttein kohta. On kuitenkin huomioitava, ettéd mikrobikasvu ra-
kennusmateriaaleissa ei ole tasaista, jolloin vaurioitunein osa ei valttdmaéatta ole nah-

tavissa.

2.1 Rakennusmateriaalien mikrobit, suoraviljelymenetelma

Tutkimuksessa selvitettiin, ovatko epaillyista rakenteista otettujen materiaalinayttei-
den mikrobim&arat normaalista poikkeavia. Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet
maaritettiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan
ns.suoraviljelymenetelmalla. Naytteet toimitettiin MetropoliLab Oy:n laboratorioon
Helsinkiin viljelya varten. Naytteista tehtiin suoraviljelyt elatusalustoille, joista tutkittiin
homesienien, bakteereiden ja aktinomykeettien kasvu. Elatusalustat olivat 2 % mal-
lasuuteagar (M2), dikloraaniglyseroli-18-agar (DG18) ja Hagem-alusta sienille seka

tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG) bakteereille ja aktinomykeeteille.

Suoraviljelynaytteissa todettiin mikrobeja seuraavasti. Pitoisuudet on esitetty kasvus-

tojen (pesékkeiden) maarina elatusalustoilla kayttaen suhteellista asteikkoa, jossa:

- = pesékkeiden maara = 0

+ = pesékkeiden maara =1 - 20
++ = pesékkeiden maara = 21 — 50
+++ = pesakkeiden maara = 51 — 200
++++ = peséakkeiden maara = yli 200.

Homesienien kohdalla on esitetty, mistd homesienisuvuista naytteissa oli kysymys.
Tulokset on esitetty laboratorion alkuperaisessa testausselosteessa liitteen 1 lopus-

sa. Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet on merkitty liitteen 2 pohjakuviin.
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Materiaalinaytteiden tulokset on merkitty kuviin kolmiportaisella véarikoodilla: vihred —

ei poikkeavaa mikrobikasvustoa, oranssi — viite mikrobikasvustosta ja punainen —

mikrobikasvustoa.

Materiaaleissa on normaalistikin todettavissa mikrobi-iti6ita ja rihmastoa. Materiaalien
pintojen mikrobikasvustona pidetdan Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen
8/2016 mukaan tasoa +++ tai ++++ olevia mikrobimaaria (sienet ja aktinomykeetit).
Myds vahaisemmat mikrobiméaarat (tasoa + tai ++) voivat viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun kysymyksessa on ns. kosteusvaurioindikaattori (esim. Acremonium-suku
tai aktinomykeetti). Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin

normaalia.
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3.lImatiiveystutkimukset

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin RT14-11197-ohjekortin mukaisesti rakenteiden-
tiiveytté seka ilmavuotoja alueilta, jotka voivat heikentaa sisailman laatua.
Merkkiainetta (viisiprosenttista vedyn ja typen seosta/rikkiheksafluoridia) lasket-

tiin tutkittavaan tilaan tai rakenteeseen ja sen kulkeutumista sisailmaan havainnoi-
tiin vetyilmaisimella (Sensistor XRS9012/Wika Gir-analysaattorilaitteella).
Merkkiainetutkimuksen edellyttamé paine-ero (n.10 Pa) tutkittavan rakenteen yli saa-
tiin aikaiseksi alipaineistimella (BlowerDoor). Paine-eroa tutkittavan rakenteen vyl
seurattiin paine-eroantureilla (TSI Airflow).

Havaitut ilmavuotopaikat on esitetty erillisessa liitteessa.

lImavuotohavainnot luokiteltiin soveltuvin osin RT 14-11197 -ohjekortin "Raken-
teiden ilmatiiveyden tarkastelu” merkkiainekokein pistemaisiksi, vahaisiksi tai merkit-

taviksi.
4.Sisailmanaytteet

Sisdilmanaytteet otettiin normaaliolosuhteissa oleskeluvydhykkeelta tilan tai huoneen

keskialueelta, noin metrin korkeudelta.
4.1 Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuneiden teollisten mineraalikuitujen maaraa ja laatua tutkittiin geeli-
teippimenetelmalla. Teippinaytteet otetaan paikoista, jotka kuuluvat séanndllisen sii-
vouksen piiriin. Teippinaytteet keréattiin kahden viikon laskeuma-ajalta puhtaille kayt-
tamattomille maljoille (tai puhdistetuille alustoille). Yhdesta mittauspisteesta otetaan
kolme rinnakkaista geeliteippinaytetta. Tutkimuksen yhteydessa tehdyt kuitututki-
mukset toteutettiin BM-Dustlifter geeliteipeilla. BM-Dustlifter geeliteippinaytteista ana-
lysoitiin epéorgaaniset mineraalikuidut valomikroskoopilla kayttamalla 100-kertaista
suurennosta. Naytteista laskettiin yli 20 mikrometrin pituiset teolliset mineraalikuidut
koko teipin (14 cm?) pinta-alalta. Tulos ilmoitetaan mineraalikuituja kpl/cm?2.

Pinnoilla todettiin mineraalikuituja nelidsenttimetrid kohden seuraavasti:

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen viitearvo toimisto-
ymparistoissa (saannollisesti siivottavat pinnat) on 0,2 kpl/cm? (Tyoterveyslaitos

2016). Taméa on myos 15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukai-
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nen teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeu-

tuneessa polyssa.

4.2 Sisailman hiilidioksidin, lampdtilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittauk-

set

Tutkittavissa tiloissa seurattiin sisdilman hiilidioksidipitoisuutta, lampétilaa ja suhteel-
lista kosteutta. Mittaukset tehtiin Tinytag TGE-0010 (CO2) ja Tinytag TGP-4500
(It/RH) sisailman laatuanalysaattoreilla. Mittausten mittausepavarmuus on noin + 50
ppm hiilidioksidipitoisuudelle, = 0,5 °C lampodtilalle ja = 3 % suhteelliselle kosteudelle.
Tulokset olivat seuraavat:

Mit- | Tila | Mittauspisteen ku- | Seuranta- CO2- Lampoti- | Suhteel-
taus- vaus aika pitoisuus, la, linen kos-
piste ppm °C teus, %
L1/ 21 |Leikki- ja lepohuone 25.8. — 399 - 21,9- 30 - 58
CO22 7.9.21 1189 25,1

L2/ 31 |Liikuntasali 25.8.— | 404 - 846 21,2 - 35-59
CO22 7.9.21 22,3

L3/ 12 |Leikki- ja lepohuone 25.8.— | 402-978 | 21,4- 28 - 56
CO23 7.9.21 24,6

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus vaihtelee normaalisti valilla 380 — 400 ppm.

Julkaisun Sisailmastoluokitus 2018 hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat:

- S1 =< 350 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S2 =550 ppm lisattyn& samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,

- S3 =800 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaan asunnon ja muun
oleskelutilan sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on

2100 mg/m? (1150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.

Asumisterveysasetus (2015) antaa sisdilman lampdtilalle seuraavat toimenpidera-
jat: palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja
vastaavissa tiloissa lammityskaudella +20...+26 °C. Lammityskauden ulkopuolella
toimenpiderajat ovat lastenpaivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja muissa vastaa-

vissa tiloissa +20...432 °C.
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Sisailman suhteellinen kosteus ja [ampdtila vaihtelevat vuodenaikojen mukaan. Al-
haiset suhteellisen kosteuden mittaustulokset ovat talvikaudelle tavanomaisia, mutta
kuiva sisailma voi aiheuttaa herkimmille henkilGille limakalvojen, ihon ja silmien arsy-
tysoireita. Kuivaa sisailmaa ei pideta kuitenkaan terveyshaittana. Jos yksittaisen tilan
lampdotila koetaan lilan kuumaksi tai kylmaksi, tulee lampdtilan saatémahdollisuus

tarkistaa ko. huoneen osalta.

Huoneilmankosteus e i saa olla pitkakestoisesti niin suuri, etté siité aiheutuu raken-
teissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia (Asumisterveysasetus
545/2015).

Seurantamittausten graafiset kuvaajat on esitetty erillisissa liitteissa, joista nahdaan

mitattujen suureiden vaihtelut eri vuorokauden aikoina.

5.llmanvaihtotekniset tutkimukset
5.1Painesuhteet

lIman kulkusuuntien seka ilmanvaihdon yleisen toiminnan selvittdmiseksi rakennukse
ssa suoritettiin 2 viilkon mittainen paine-eroseuranta rakennuksen ulkovaipan yli eri
puolilla rakennusta. Mittauksessa kaytettiin jatkuvatoimista pai-
ne-eromittausjarjestelmaa (Tinytag-loggerit, Dwyer / Beck 984Q -paine-
erolahettimet) ja tulokset tallennettiin yhden minuutin vélein. Tulokset on esitetty

graafisesti erillisessa liitteessa.

Rakennuksen

ali- tai ylipaineisuus vaikuttaa mm. rakenteiden lapi kulkevan vuotoilmavirran suun-
taan ja huoneilman kosteuden tiivistymisriskiin pinnoilla tai rakenteissa. Jos rakennus
on ylipaineinen ilmanvaihdon toiminnan seurauksena, tule ylipaineen syy selvittaa ja

iimanvaihtoa tasapainottaa.

llImanvaihto ei saa aiheuttaa ylipainetta rakennuksen ulkovaipan yli. lmanvaihto ei
saa aiheuttaa haitallisen suurta, yleensa yli -5 Pa alipainetta (Opas ilmanvaihdon mi-

toitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa, FINVAC 2019).

Jos rakennuksen alipaineisuus on yli -15 Pa, tulee alipaineisuuden syy selvittaa ja il-
manvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa (Asumisterveysasetuksen so-

veltamisohje, Valvira 2016).
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Tavoitteellinen paine-ero sisa- ja ulkoilman valilla on koneellisessa tulo- ja poistoil-
manvaihdossa 0...-2 Pa ja koneellisessa poistoilmanvaihdossa -5...-20 Pa (Asumis-

terveysopas 2009).

Rakennuksen kayttdajan ulkopuolisen ilmanvaihdon tulee olla sellainen, etté raken-
nus- ja sisustusmateriaaleista tai muista lahteista vapautuvien ja kulkeutuvien epépu
htauksien kertyminen sisdilmaan ei aiheuta kayttdaikana tiloissa oleskeleville ter-
veyshaittaa. Taman liséksi kayttdajan ulkopuolella ilmanvaihto ei saa aiheut-

taa epapuhtauksien kulkeutumista sisatiloihin esimerkiksi korvausilman puutteesta
syntyneen liiallisen alipaineisuuden vuoksi (Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohje, Valvira 2016).
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Tilaaja Maksaja i\.«‘ﬂ'\'é"/‘w,,}
0124610-9 SiECNRA
Vantaan kaupunki Vantaan kaupunki N
Tilakeskus Toimitilajohtaminen o
Knuutinen Tommi FINAS
Kielotie 13 Asematie 10A [
01300 VANTAA 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 13.07.2021 Kellonaika

Vastaanotettu 13.07.2021 Kellonaika

Tutkimus alkoi 13.07.2021 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Raikupolun paivakoti, 22500325-464

Naytteen ottaja Kuitunen Elina

Viite Raikupolun paivakoti/Knuutinen

19217-1: Rakennusmateriaali, MR1: US tila 21, mineraalivillaeriste, Raikupolun péaivékoti, 22500325-464

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * + /malja
Homeet/hiivat * - - - /malja

19217-2: Rakennusmateriaali, MR2: US tila 22, mineraalivillaeriste, Raikupolun péaivékoti, 22500325-464

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * - /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * + +
Penicillium spp. * +

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2021-19217 2(4)
27.07.2021

19217-3: Rakennusmateriaali, MR3: US tila 31, mineraalivillaeriste, Raikupolun péivakoti, 22500325-464

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * +++ /malja
Muut bakteerit * ++ /malja
Homeet/hiivat * + + - /malja
Cladosporium sp. * + +
Penicillium sp. * +

19217-4: Rakennusmateriaali, MR4: tila 23, alapohja, styroksieriste, Raikupolun paivakoti,
22500325-464

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa (bakteerit)

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit # * - /malja
Muut bakteerit * +++ /malja
Homeet/hiivat * + + + /malja
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * + + +

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
peséakkeita

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peraisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesdkemaérat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja [Ammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdéén asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa
kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Analyysi Menetelméa Te_knisen s"uorituksen
mittausepavarmuus
Néaytetuloksen tulkinta =, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Aktinomykeetit #, THG Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016
Muut bakteerit, THG Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, 2 % MALLAS Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, DG18 Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, HAGEM Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016
Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, DG18 Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, HAGEM Siséinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepévarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Yhteyshenkil6 Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Fi_200_Laboratorio, fi_200_laboratorio@sweco.fi;
Knuutinen Tommi, tommi.knuutinen@vantaa.fi;
Kuitunen Elina, elina.kuitunen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2021-26309 1(2)
korvaa saman numeron selosteen paivayksella 22/09/21
08.10.2021

Tilaaja Maksaja

0124610-9

Vantaan kaupunki Vantaan kaupunKi

Tilakeskus Toimitilajohtaminen

Knuutinen Tommi

Kielotie 13

01300 VANTAA

Naytetiedot Nayte Erityisnayte
Nayte otettu 25.08.2021
Vastaanotettu 14.09.2021
Tutkimus alkoi 14.09.2021

Naytteen ottaja Roikonen Sami

Viite

Asematie 10A

01300 VANTAA

Kellonaika 08.00
Kellonaika 15.15
Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Raikupolun pvk/Knuutinen

Korvaava seloste: Lisatty puuttuneet nayte-erat kirjaukselle, liiteraportilla ollut tieto ei ole muuttunut.

Analyysi
Yksikko
Menetelma
Nayte

Mineraalikuitulaskenta geeliteippi

Lapivalopolarisaatiomikroskooppi
1)

26309-1, Erityisnayte, PLK1_yhteishalli_31 1,
22500325-464 Raikupolun_pvk

Liite 2021-26309_21-0985

26309-2, Erityisnayte, PLK1_yhteishalli_31 2,
22500325-464 Raikupolun_pvk

Liite 2021-26309_21-0985

26309-3, Erityisnayte, PLK1_yhteishalli_31_ 3,
22500325-464 Raikupolun_pvk

Liite 2021-26309_21-0985

26309-4, Erityisnayte, PLK2_Leikkihuone_21 1,
22500325-464 Raikupolun_pvk

Liite 2021-26309_21-0985

26309-5, Erityisnayte, PLK2_Leikkihuone_21 2,
22500325-464 Raikupolun_pvk

Liite 2021-26309_21-0985

26309-6, Erityisnayte, PLK2_Leikkihuone_21 3,
22500325-464 Raikupolun_pvk

Liite 2021-26309_21-0985

26309-7, Erityisnayte, PLK3_Ryhmahuone_12_1,
22500325-464 Raikupolun_pvk

Liite 2021-26309_21-0985

26309-8, Erityisnayte, PLK3_Ryhmahuone_12_2,
22500325-464 Raikupolun_pvk

Liite 2021-26309_21-0985

26309-9, Erityisnayte, PLK3_Ryhmahuone_12_3,
22500325-464 Raikupolun_pvk

Liite 2021-26309_21-0985

26309-10, Erityisnayte, PLK4_Ty6huone_39 1,
22500325-464 Raikupolun_pvk

Liite 2021-26309_21-0985

26309-11, Erityisnayte, PLK4_Ty6huone_39 2,
22500325-464 Raikupolun_pvk

Liite 2021-26309_21-0985

26309-12, Erityisnayte, PLK4_Tydhuone_39 3,
22500325-464 Raikupolun_pvk

Liite 2021-26309_21-0985

1)=naytteen tutkija Mikrofokus Oy

Yhteyshenkil6 Kivinen Anssi, kemisti

Tiedoksi Knuutinen Tommi, tommi.knuutinen@vantaa.fi;
Pohjola Sanna, sanna.pohjola@sweco.fi;

Roikonen Sami, sami.roikonen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevéat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



Analyysilausunto 20.09.2021
Tutkimus 21-0985
Sivu 1/2

TILAAJA

MetropoliLab Oy
Timo Lukkarinen
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

TIEDOT

Tilaus vastaanotettu: 16.09.2021
Naytteenoton paivamaara: 25.08.-08.09-2021

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN MAARITYS GEELITEIPPINAYTTEESTA

Menetelma pohjautuu alunperin VTT:n tiedotteessa 2360 (2006) esitettyyn menetelmaan. Geeliteipille otetusta
polylaskeumanaytteestd lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintdan 3 ym ja pituuden suhde
halkaisijaan vahintddn 3:1. Laskenta tehd&an 100-kertaisella suurennoksella |apivalopolarisaatiomikroskoopilla.
Laboratorion sisdinen menetelmadn mittausepdvarmuus on kuitujen maarastad riippuen 30-50 %. Menetelméan
méaritysraja on naytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07 kuitua/cm?. Lisatietoa mittausepavarmuudesta
annetaan pyydettéessa.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa poélyssa on 0,2 kuitua/cm?
(STMa 545/2015, §19). Toimenpideraja ei koske ilmanvaihtokanavien sisépinnoilta otettuja naytteitd. Tulos ylittda
toimenpiderajan, kun teollisten mineraalikuitujen pitoisuus naytteessa laboratorion sisdinen menetelman
mittausepavarmuus huomioiden on 95 % luottamusvalin alarajan mukaan vahintaan 0,2 kuitua/cm?. Tuloksissa ei
oteta huomioon naytteenoton mittausepavarmuutta. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.

Nayte Laskeuma- | Naytteenoton Laskettu Pitoisuuden alaraja Tulos
aika (vrk) | pinta-ala (cm?) | pitoisuus mittausepavarmuus
(kuitua/cm?) | huomioiden (kuitua/cm?)
26309-1. 1.1 14 14 0,21 0,11 -
26309-1.1.2 14 14 0,14 0,07 -
26309-1.1.3 14 14 0,29 0,20 -
26309-1. 1.1 .
26309-1. 1.2 14 @ i'21 " 0,21 0,15 i ::It:::ra'an
26309-1. 1.3 piaera)
26309-2. 2.1 14 14 <0,07 0 -
26309-2.2.2 14 14 0,14 0,07 -
26309-2.2.3 14 14 0,29 0,20 -
26309-2. 2.1 .
26309-2. 2.2 14 G j21 4 0,14 0,10 i (::'tz‘:ra.an
26309-2. 2.3 piaeral

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Naytteet ovat tilaajan toimittamat. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tilauksen tiedot on merkitty
asiakkaan ohjeiden mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytetietojen oikeellisuudesta. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalista
ISO/IEC 17025:2017 -standardia ja konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013. Taman analyysilausunnon saa kopioida vain
kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdd Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.




Analyysilausunto 20.09.2021
Tutkimus 21-0985

Sivu 2/2
Nayte Laskeuma- | Naytteenoton Laskettu Pitoisuuden alaraja Tulos
aika (vrk) | pinta-ala (cm?) | pitoisuus mittausepavarmuus
(kuitua/cm?) | huomioiden (kuitua/cm?)
26309-3. 3.1 14 14 0,14 0,07 -
26309-3. 3.2 14 14 < 0,07 0 -
26309-3. 3.3 14 14 < 0,07 0 -
26309-3. 3.1 .
26309-3. 3.2 14 o i21 " 0,05 0,02 o ;}"t:j:ra.an
26309-3. 3.3 pidera)
26309-4. 4.1 14 14 0,21 0,11 -
26309-4. 4.2 14 14 0,14 0,07 -
26309-4. 4.3 14 14 0,21 0,11 -
26309-4. 4.1 .
26309-4. 4.2 14 G i21 4 0,19 0,13 i g'tit::ra_an
26309-4. 4.3 pidera)

materiaalitutkimuslaboratorio
MIKROFOKUS OY

Erik.tutkija Janne Kauhala, VTM

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita. Naytteet ovat tilaajan toimittamat. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tilauksen tiedot on merkitty
asiakkaan ohjeiden mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytetietojen oikeellisuudesta. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalista
ISO/IEC 17025:2017 -standardia ja konsulttitoiminnan yleisid sopimusehtoja KSE 2013. Téaman analyysilausunnon saa kopioida vain
kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdd Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.




KOSTEUSKARTOITUS JA HAVAINNOT 12.6.2021 MERKINTOJEN SELITYKSET:
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

CIoL

RAKENNEAVAUSKOHDAT

o

RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE, EI MIKROBIKASVUSTOA

RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE, MIKROBIKASVUSTOA

RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE, VIITE MIKROBIKASVUSTOSTA
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OLOSUHDESEURANTA
25.8.-8.9.2021

MERKINTOJEN SELITYKSET:

@ PINNOILLE LASKEUTUVAT
MINERAALIKUIDUT

SISAILMAN SUHTEELLINEN KOSTEUS,
LAMPOTILA JA HIILIDIOKSIDIPITOISUUS
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ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE, TILA 21, 12.7.21

MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: | Tila alipaineistettiin tutkimuksen
ajaksi Blowerdoor-alipaineistimella.
Huonetila oli 10 Pa alipaineinen
tutkittavan rakenteen eristetilaan
@ REIAT SEINASSA, nahd_en. Merkklamel_(oe on t_ehty
=) MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN PATTERIN TAKANA Formier 5 -kaasulla ja Sensistor

@ KARMI-SEINA LITTYMA
HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

XRS9012- analysaattorilaitteella. —  EHEN

FH

i
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ALAPOHJARAKENTEEN MERKKIAINEKOE, TILA 21, 12.7.21
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MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: | Tila alipaineistettiin tutkimuksen

ajaksi Blowerdoor-alipaineistimella.
Huonetila oli 5-7 Pa alipaineinen
tutkittavan rakenteen eristetilaan
nahden. Merkkiainekoe on tehty
ﬂ MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
XRS9012- analysaattorilaitteella.

El HAVAITTU ILMAVUOTOJA

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

Raikupolun paivakoti 22500325-464

®
SWECO ﬁ Raikukuja 6, Vantaa 1.kerros [ 13102021 ToLA LIITE 3.2




ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE, TILA 20, 12.7.21

I

a0

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: | Tila alipaineistettiin tutkimuksen
@ ARML-SEINA LITTYMA ajaksi Blowerdoor-alipaineistimella.
HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS Huo_net|la oli 10 Pa ahpgunemen
tutkittavan rakenteen eristetilaan
nahden. Merkkiainekoe on tehty

MERKINTOJEN SELITYKSET:

B MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN Formier 5 -kaasulla ja Sensistor f — =
XRS9012- analysaattorilaitteella. f-— o ‘“hL - h‘
v Raikupolun paivakoti 22500325-464 LITE 3.3
sw Eco Raikukuja 6, Vantaa 1.kerros 13.10.2021 TOLA '




ALAPOHJARAKENTEEN MERKKIAINEKOE, TILA 20, 12.7.21

— i I I

e

T
j i
! !
' :
! !
! !
- i i
i i
! !
| i
i i
! !
L —F—7T=——=- - - 4
T"-..___"-l-_ -
MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. SEINA-LATTIA LITTYMA
HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

ﬂ MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN

Tila alipaineistettiin tutkimuksen
ajaksi Blowerdoor-alipaineistimella.
Huonetila oli 6-7 Pa alipaineinen
tutkittavan rakenteen eristetilaan
nahden. Merkkiainekoe on tehty
Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
XRS9012- analysaattorilaitteella.

Raikupolun paivakoti

L J
SWECO ﬁ Raikukuja 6, Vantaa

22500325-464

1.kerros

13.10.2021 TOLA

LIITE 3.4




ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE, TILA 22, 12.7.21

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

ﬁ MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ KARMI-SEINA LITTYMA

@ PATTERIN KANNAKE

Tila alipaineistettiin tutkimuksen
ajaksi Blowerdoor-alipaineistimella.
Huonetila oli 10 Pa alipaineinen
tutkittavan rakenteen eristetilaan
nahden. Merkkiainekoe on tehty
Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
XRS9012- analysaattorilaitteella.

SWECO ﬁ

Raikupolun paivakoti
Raikukuja 6, Vantaa

22500325-464

1.kerros

13.10.2021 TOLA

LIITE 3.5




ALAPOHJARAKENTEEN MERKKIAINEKOE, TILA 22,12.7.21
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

ﬁ MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ SEINA-LATTIA LITTYMA

Tila alipaineistettiin tutkimuksen

ajaksi Blowerdoor-alipaineistimella.

Huonetila oli 10 Pa alipaineinen

tutkittavan rakenteen eristetilaan
nahden. Merkkiainekoe on tehty
Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
XRS9012- analysaattorilaitteella.

SWECO ﬁ

Raikupolun paivakoti
Raikukuja 6, Vantaa

1.kerros

22500325-464

13.10.2021 TOLA

LIITE 3.6




ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE, TILA 31, 12.7.21

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

ﬁ MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ KARMI-SEINA LITTYMA

Tila alipaineistettiin tutkimuksen
ajaksi Blowerdoor-alipaineistimella.
Huonetila oli 10 Pa alipaineinen
tutkittavan rakenteen eristetilaan
nahden. Merkkiainekoe on tehty
Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
XRS9012- analysaattorilaitteella.
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SWECO ﬁ

Raikupolun paivakoti
Raikukuja 6, Vantaa

22500325-464

1.kerros
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ALAPOHJARAKENTEEN MERKKIAINEKOE, TILA 31, 12.7.21

I
Ak '
lIE ® i
I i .
H I
N o i
O, -
! | b
I : r
[[[1: ' £
Y AAETIREALEYTT I “
I. Ll | i - r
I . P Thlls -
L I 4 B
L : |
- i ' 1
| 10 e
I ' -+
'K " i L
LT / = ’
i . : L
I R
I | THTEH- 4 LITKUWTARAL] "1
:. :
- |
I == i
L L -
| —
L =
L e e e e e s ———————————
MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: | Tila alipaineistettiin tutkimuksen
) i} ajaksi Blowerdoor-alipaineistimella.
. SEINA-LATTIALITTYMA Huonetila oli 8-9 Pa alipaineinen

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

tutkittavan rakenteen eristetilaan
nahden. Merkkiainekoe on tehty
ﬂ MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
XRS9012- analysaattorilaitteella.

Raikupolun paivakoti 22500325-464

®
SWECO ﬁ Raikukuja 6, Vantaa 1.kerros | 13102021 TOLA LIITE 3.8




ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE, TILA 40, 12.7.21

MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: | Tila alipaineistettiin tutkimuksen

ajaksi Blowerdoor-alipaineistimella.
Huonetila oli 10 Pa alipaineinen
tutkittavan rakenteen eristetilaan
nahden. Merkkiainekoe on tehty
ﬂ MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN Formier 5 -kaasulla ja Sensistor

XRS9012- analysaattorilaitteella.

@ KARMI-SEINA LITTYMA
HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

Raikupolun paivakoti 22500325-464

@
SWECO ﬁ Raikukuja 6, Vantaa 1.kerros LIITE 39

13.10.2021 TOLA




ALAPOHJARAKENTEEN MERKKIAINEKOE, TILA 40, 12.7.21

MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: | Tila alipaineistettiin tutkimuksen
@ i ) ajaksi Blowerdoor-alipaineistimella.
SEINA-LATTIA LITTYMA i13 ol inainei
HAVAITUN ILMAVUGDON LAAJUUS Huonetila oli 10 Pa alipaineinen

tutkittavan rakenteen eristetilaan
nahden. Merkkiainekoe on tehty
ﬂ MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
XRS9012- analysaattorilaitteella.

Raikupolun paivakoti 22500325-464
PP LITE 3.10
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

V-kone TIKL1 PS1: Tilan 31 ja ulkoilman vilinen paine-ero
25.8. - 8.9.2021 i e
pdivind 5:30...18:00.

Tila on ylipaineinen, - I
35 kun paine-ero on positiivinen.

40
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Paine-ero [Pa]
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15 | e

Vaihteluvili: -26,9 ... 42,4 Pa
Keskiarvo: -6,6 Pa

-35 Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
25.8. 26.8. 27.8. 28.8. 29.8. 30.8. 31.8. 1.9. 2.9. 3.9. 4.9. 5.9. 6.9. 7.9. 8.9. 9.9.

225000325-464 Raikupolku 6, Vantaa Liite 4.1



IV-kone TIK1.1

PS2: Tilan 12 ja ulkoilman valinen paine-ero

Tila on ylipaineinen,
40 -~ kun paine-ero on positiivinen.
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Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

25.8. -8.9.2021

Rakennuksen ilmanvaihto on toiminnassa
maanantaisin klo 4:00...18:00 ja muina

paivina 5:30...18:00.
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e

:

[
i

00
25.8.

225000325-464
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00 00
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Raikupolku 6, Vantaa

00

3.9.

Vaihteluvali: -28,6 ... 39 Pa
Keskiarvo: -6,8 Pa

00 00 00

4.9. 5.9.

6.9.

00 00

7.9. 8.9.

00
9.9.

Liite 4.2



IV-kone TIK1.1

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PS3: Tilan 20 ja ulkoilman valinen paine-ero

40
Tila on ylipaineinen,
35 kun paine-ero on positiivinen.
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-35 | Tilaon alipaineinen, S
kun paine-ero on negatiivinen. |} |
-40
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25.8. 26.8. 27.8.

225000325-464

28.8. 29.8.

25.8. -8.9.2021

30.8.

00 00 00 00
31.8. 1.9. 2.9. 3.9.

Raikupolku 6, Vantaa

00
4.9.

Rakennuksen ilmanvaihto on toiminnassa
maanantaisin klo 4:00...18:00 ja muina
paivina 5:30...18:00.

Vaihteluvali: -25,3 ... 33,7 Pa
Keskiarvo: -5,8 Pa

00 00 00 00 00
5.9. 6.9. 7.9. 8.9. 9.9.

Liite 4.3



IV-kone TIK1.1

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L1: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 21

25.8. -8.9.2021

1200 i T T T
i ‘ i - | Vaihteluvali: 399 ... 1189 ppm
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I Asumisterveysasetuksen 2016 mukaan sisdilman hiilidioksidipitoisuus saa
| olla korkeintaan 1150 ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman
200 : pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa arvoa 400 ppm, jolloin
suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1550 ppm.
|
Ohjekohtin Sisdilmastoluokitus 2018 sisailman hiilidioksidipitoisuus saa
100 i olla korkeintaan 800 ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman
| pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa arvoa 400 ppm, jolloin
| | suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1200 ppm.
0 1 ]
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
25.8. 26.8. 27.8. 28.8. 29.8. 30.8. 31.8. 1.9. 2.9. 3.9. 4.9. 5.9. 6.9. 7.9. 8.9. 9.9.
225000325-464 Raikupolku 6, Vantaa Liite 5.1



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

V-kone TIKL1 L2: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 31
25.8. - 8.9.2021

1200
Vaihteluvdli: 404 ... 846 ppm
1100 —
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400
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Asumisterveysasetuksen 2016 mukaan sisdilman hiilidioksidipitoisuus saa
olla korkeintaan 1150 ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman

200 pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa arvoa 400 ppm, jolloin
suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1550 ppm.

100 Ohjekohtin Sisdilmastoluokitus 2018 sisdilman hiilidioksidipitoisuus saa
olla korkeintaan 800 ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman
pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa arvoa 400 ppm, jolloin

0 suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1200 ppm.
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
25.8. 26.8. 27.8. 28.8. 29.8. 30.8. 31.8. 1.9. 2.9. 3.9. 4.9. 5.9. 6.9. 7.9. 8.9. 9.9.

225000325-464 Raikupolku 6, Vantaa Liite 5.2



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

V-kone TIKL1 L3: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 12
1200 T 1
e | | !
- 1 l | Vaihteluvali: 402 ... 978 ppm |
1100 : i H
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900 : ——
_. 800 e et
£ - e
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. Asumisterveysasetuksen 2016 mukaan sisdilman hiilidioksidipitoisuus saa
olla korkeintaan 1150 ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman
200 = ! pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa arvoa 400 ppm, jolloin
suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1550 ppm.
Ohjekohtin Sisdilmastoluokitus 2018 sisdilman hiilidioksidipitoisuus saa
100 olla korkeintaan 800 ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman
pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa arvoa 400 ppm, jolloin
0 suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1200 ppm.
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
25.8. 26.8. 27.8. 28.8. 29.8. 30.8. 31.8. 1.9. 2.9. 3.9. 4.9. 5.9. 6.9. 7.9. 8.9. 9.9.

225000325-464 Raikupolku 6, Vantaa Liite 5.3



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

V-kone TIKL1 L1: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 21
25.8.-7.9.2021

——Lampétila ——Kosteus

Asumisterveysasetuksen 2016
mukaan sisdilman ldmpétila saa
vaihdella vélilla 18...32 °C kesalld ja
18...26 °c lammityskaudella.

27 Ohjekohtin Sisdilmastoluokitus 2018 100
Lampétila Kosteus mukaan sisdilman lampétila saa
Vaihteluvali: 21,9 ... 25,1 ° C Vaihteluvali: 30 ... 58 % vaihdella valilld 20...27 °C kesall3 ja
2 Keskiarvo: 22,9 ° C 20...25°C lammityskaudella. 90
Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei
ole ohjearvoja.
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00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
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22500325 - 464 Raikupolku 6, Vantaa Liite 6.1



IV-kone TIK1.1
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22500325 - 464

00
27.8.

00
28.8.

L2: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 31

00

29.8.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

25.8.-7.9.2021

——Lampétila ——Kosteus

Lampotila
| Vaihteluvali: 21,2 ... 22,3°C
Keskiarvo: 21,6 ° C

Kosteus

Vaihteluvali: 35 ... 59 %

00
30.8.

00 00 00
31.8. 1.9. 2.9.

Raikupolku 6, Vantaa

00

3.9.

Asumisterveysasetuksen 2016
mukaan sisdilman lampétila saa
vaihdella valilla 18...32 °C kesalla ja
18...26 °c lammityskaudella.

Ohjekohtin Sisdilmastoluokitus 2018
mukaan sisdilman lampétila saa
vaihdella vililld 20...27 °C kesalla ja
20...25°C lammityskaudella.

Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei
ole ohjearvoja.
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IV-kone TIK1.1
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L3: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 12

00

29.8.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

25.8.-7.9.2021

——Lampétila ——Kosteus

Lampotila Kosteus
Vaihteluvali: 21,4 ... 24,6° C
Keskiarvo: 22,5° C

Vaihteluvali: 28 ... 56 %

00
30.8.

00 00 00
31.8. 1.9. 2.9.

Raikupolku 6, Vantaa

00

3.9.

00

4.9.

00

5.9.

Asumisterveysasetuksen 2016

mukaan sisdilman lampétila saa

vaihdella valilla 18...32 °C kesalla ja

18...26 °c lammityskaudella.

Ohjekohtin Sisdilmastoluokitus 2018

mukaan sisdilman lampétila saa

vaihdella vililld 20...27 °C kesalla ja

20...25°C lammityskaudella.

Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei
ole ohjearvoja.
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Raikupolun péivakoti Liite7 1
22500325-464

RA1, tila 21, ulkoseina

Rakennekerrokset ja mitat: Naytteet ja tulokset:

maali ja tasoite -

100 mm terésbetoni (sisdkuori) -

50 mm ilmavali -

120 EPS-/ 150 mm mineraalivillaldmmdneriste MR1, mineraalivilla (ei mikrobikasvustoa)
Terasbetoni (ulkokuori) -
Havainnot ja mittaukset: Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei varimuutoksia
Rakennemuutokset: ei muutoksia
Kosteus:

- eiviitteitd kohonneesta rakennekosteudesta.

- mineraalivillassa suhteellinen kosteus 68 %
Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkea-
vaa hajua
Muuta: avaus tehty sokkelin ja ulkoseinan liittymaan.
Sokkelin EPS-eristeen ja ulkoseindn mineraalivillan
valissd on muovilla pinnoitettu kaista mineraalivillaa.

T
e

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Raikupolun péivékoti
22500325-464

Liite 7

RAZ2, tila 22, ulkoseina

T

2

il )

SIS

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

maali ja tasoite

100 mm terésbetoni (sisdkuori)

55 mm ilmavali

120 EPS-/ 140 mm mineraalivillalammoneriste

MR2, mineraalivilla (ei mikrobikasvustoa)

Terasbetoni (ulkokuori)

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei varimuutoksia
Rakennemuutokset: ei muutoksia
Kosteus:

- eiviitteitd kohonneesta rakennekosteudesta.

- mineraalivillassa suhteellinen kosteus 57 %
Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua
Muuta: avaus tehty sokkelin ja ulkoseinan liittymaan.
Sokkelin EPS-eristeen ja ulkoseindn mineraalivillan
valissd on muovilla pinnoitettu kaista mineraalivillaa.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Raikupolun péivakoti Liite 7 3
22500325-464

RAS3, tila 31, ulkoseina

Rakennekerrokset ja mitat: Naytteet ja tulokset:

maali ja tasoite -

140 mm terésbetoni (sisdkuori) -

60 mm ilmavali

120 EPS-/ 150 mm mineraalivillalammdneriste MR3, mineraalivilla (MIKROBIKASVUSTOA,
AKTINOMYKEETIT)

Terasbetoni (ulkokuori) -

Havainnot ja mittaukset: Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei varimuutoksia
Rakennemuutokset: ei muutoksia
Kosteus:

- eiviitteitd kohonneesta rakennekosteudesta.

- mineraalivillassa suhteellinen kosteus 68 %
Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua
Muuta: avaus tehty sokkelin ja ulkoseinan liittymaan.
Sokkelin EPS-eristeen ja ulkoseindn mineraalivillan
valissa on muovilla pinnoitettu kaista mineraalivillaa.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Raikupolun péivékoti

22500325-464

Liite 7

RAA4, tila 23, alapohja
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Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

2 mm muovimatto ja tasoite

50 mm pintabetonilaatta

125 mm EPS-lammadneriste

MR3, mineraalivilla (MIKROBIKASVUSTOA,

245 mm ontelolaatta

BAKTEERIT)

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei varimuutoksia
Rakennemuutokset: ei muutoksia
Kosteus:
- eiviitteitd kohonneesta rakennekosteudesta.
- EPS-lammoéneristeessé suhteellinen kosteus 70
%
Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua
Muuta: avaus tehty alapohjaan ulkoseinén laheisyy-

A TTITUL R kg

teen.
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