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1 Tiivistelma
Kohde on vuonna 1986 valmistunut kaksikerroksinen oppilaitoskiinteisto,
jonka laajennusosa on valmistunut vuonna 2006. Rakennuksessa toimii
mm. lentokoneasennuksen ja ajoneuvoalan perustutkintolinjat ja niihin

liittyvat isot hallit, korjaamotilat ja tydsalit.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdaa sisailman laatuun vaikuttavia
tekijoita seka korjaustarpeita. Raportti on eritelty alkuperdiseen osaan ja

laajennusosaan.

Molemmissa rakennusosissa on salaojitus, joka on todennakoéisesti
toteutettu laajennusosan rakentamisen yhteydessa. Salaojan
tarkastuskaivoista tehtyjen havaintojen perusteella salaojajarjestelma on

osittain tukossa, joten salaojille suositellaan tv-kuvausta ja huuhtelua.

Sisailman VOC-mittauksissa ei todettu kummassakaan rakennusosassa
sellaisia poikkeamia, jotka vaatisivat jatkotoimenpiteitda. Kummassakin
rakennusosassa on kuituldhteita katto- ja alakattotiloissa, mutta erityisesti
alkuperaisen osan kuitulahteilla on todenndkdisesti merkittava
sisdilmanlaatua heikentava vaikutus. Olosuhdemittausten perusteella
sisailman suhteellinen kosteus oli tavanomainen mittausajankohdalle ja
kosteuslisaa ei ollut tai se oli hyvin vahainen. Hiilidioksidipitoisuus pysyi

matalana. Ladmpédtilat olivat mittausjaksolla opetustiloissa hieman matalat.
Alkuperdinen, vuonna 1986 valmistunut rakennusosa

Alkuperaisella rakennusosalla on tapahtunut rakennuksen elinkaaren
aikana useita vesikattoihin, kattoikkunoihin ja vinoihin ikkunarakenteisiin
liittyvia vesivuotoja. Vuotoja on osin korjattu, mutta sisatiloissa on
kosteusvaurioituneita, korjaamattomia pintarakenteita, jotka heikentavat
sisailman laatua. Tutkimuksissa paikallistettiin aktiivinen vinoikkunoihin

liittyva, korjauksia vaativa vesivuoto.

Alkuperadinen kermikatto on kayttéikansa paassa ja ikaantyneeseen
yksikerroskatteeseen liittyy kohonnut kosteusvaurioriski. My6s

alkuperaiset vuotavat kattoikkunat suositellaan korjaamaan kermikaton
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peruskorjauksessa. Uudemmat kattoikkunat ovat toimivia ja niihin liittyy
Iahinna huoltokorjaustarpeita. Peltikatot todettiin padasiassa toimiviksi.

Piha-alueilla maanpinta viettaa paikoin kohti rakennusta, mutta
maanvastaisissa rakenteissa ei todettu tahan liittyvia puutteita, vaan
maanvastaiset ulkoseinat todettiin kosteusteknisesti toimiviksi. Piha-

alueisiin ei kohdistu kiireellisia korjaustarpeita.

Alapohjat todettiin myds kosteusteknisesti padasiassa toimiviksi,
lilkuntasalin varaston paikallisesti vaurioitunutta alkuperaistéa muovimattoa
lukuun ottamatta. Lattiapinnat ovat erityisesti hallitiloissa paikoin
kuluneet, mutta korjaukset eivat ole kiireellisia. Alapohjien ilmatiiviys on

jalkikateen tehtyjen tiivistysten vuoksi kohtalaisen hyva.

Valipohjissa todettiin useita todennakdisesti liikuntasaumojen liian
vahaisestd maarasta aiheutuneita halkeamia, mutta muuten valipohjat
olivat paapiirteittain hyvakuntoisia. Seka ala- etta valipohjien
alkuperaisille markatiloille suositellaan peruskorjausta. Myo6s IV-

konehuoneiden lattioiden vedeneristeissa on paikallisia korjaustarpeita.

Hallitiloissa kaytettavat ja sailytettavat polttoaineet, 6ljyt ja muut
kemikaalit seka renkaat ja irtain liittyvat olennaisesti tilojen
kayttétarkoitukseen, mutta ne aiheuttavat vahvoja hajuja. Hallien hajut
muissa kayttétiloissa ovat ei-toivottuja. Hajut kulkeutuvat rakenteiden
ilmatiiviyskohtien kautta ja hajujen siirtymiseen vaikuttavat tilojen valiset
painesuhteet. Hallitilojen ovien kiinni pitamisella, rakenteiden
tiivistamiselld seka painesuhteiden hallinnalla voidaan vahentaa hajujen
kulkeutumista puhtaampiin kayttétiloihin. Hallitilojen rakenteisiin
kohdistuu mekaanista rasitusta seka roiskevesirasitusta, mista on
aiheutunut paikallisia korjaustarpeita ulko- ja valiseiniin seka ovien

pielirakenteisiin.

Betonielementtisille ulkoseinille suositellaan julkisivujen kuntotutkimusta.
Betonipinnoissa on paikkakorjaustarpeita ja joustavat saumamassat tulisi
uusia. Kaikille ikkunoille suositellaan vesipeltien ja joustavien massausten

tarkistusta seka kunnostusta.
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Alkuperaisen osan rakenteiden ilmatiiviydessa todettiin yleisesti puutteita
(pl. tiivistetty alapohja) ja ilmatiiviytta on suositeltavaa parantaa tulevissa
korjauksissa.

Alkuperdisen rakennusosan ilmanvaihto

Ilmanvaihtokoneet ovat paaosin vuodelta 2018 ja hyvassa kunnossa.
Rakennuksessa on muutama vanhempi IV-kone, jotka on hyva uusia
seuraavan 10 vuoden sisalla. Ilmanvaihtokoneissa ei havaittu merkittavia

puutteita tai korjaustarpeita. Mineraalivillakuitulahteita ei havaittu.

Ilmanvaihtokanavisto on osin alkuperaista ja osin uudempaa. Kanavistossa
olevat aanenvaimentimet ja valtaosa paatelaitteista on uusittu.
Kanavamuutoksista olisi suositeltavaa laatia paivitetyt
ilmanvaihtopiirustukset. Tuloilmalaitteissa on hyvat tuloilmasuihkun
saatdominaisuudet. Osa tuloilmapaatelaitteista on alkuperaisia ja ne olisi
suositeltavaa uusia viimeistaan tilamuutosten yhteydessa ilmanvaihdon

parantamiseksi. Mineraalivillakuituldhteita ei havaittu.

Eri tilojen ilmanjaossa ja paatelaitteiden sijoittelussa havaittiin puutteita.
Opetustilojen tuloilmasuihkuja olisi suositeltavaa hienosaataa
tehokkaamman huuhteluvaikutuksen aikaansaamiseksi. Tydhallien ja
niiden ldheisyydessa olevien varastotilojen ilmanvaihto on puutteellista.
Aistinvaraisten havaintojen perusteella hallien tuloilma ei huuhtele
tehokkaasti oleskeluvydhyketta ja tiloissa on materiaaleja, joista tulee
mm. hajuja. Hallien tuloilmalaitteiden tulosuihku on suositeltavaa vaihtaa
kapeaksi ja niiden toimivuutta tarkastella kaikissa toimintatiloissa esim.

savusimulointien avulla seka ilmanvaihtoa on yleisesti hyva parantaa.
Vuonna 2006 valmistunut laajennusosa

Laajennusosalla merkittavin sisailman laatuun vaikuttava tekija on
rydmintatila, jossa todettiin aktiivisia viemarivesi- ja muita vesivahinkoja,
putkirikkoja seka rakennusjatetta. Ryomintatila on ylipaineinen
kayttotiloihin ndhden, jolloin epapuhtaudet siirtyvat useiden epatiiviiksi
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todettujen lapivientien kautta ilmavirtausten mukana sisailmaan.

Rydmintatilaan kohdistuu erilaisia korjaustarpeita.

Laajennusosan alapohjat ja valipohjat olivat paaosin hyvakuntoisia, yhta
paikallista kosteusvauriokorjaustarvetta lukuun ottamatta. Muuratut
valiseinat, ulkoseinat ja julkisivut todettiin myds paaosin hyvakuntoisiksi.

Hallitilojen rakenteisiin kohdistuu mekaanista rasitusta seka
roiskevesirasitusta, mista on aiheutunut paikallisia korjaustarpeita. Hallien
toiminta ja halleissa kaytettavien kemikaalien hajut ovat voimakkaita,
mutta ne pysyvat alkuperdista osaa paremmin hallitiloissa. Silti myds
laajennusosalla suositellaan parantamaan hallitilojen ja puhtaiden tilojen

valisten valiseinien ilmatiiviytta hajujen siirtymisen estamiseksi.

Laajennusosalla todettiin yleisesti tarve parantaa rakenteiden ilmatiiviytta

ilmanvaihtojarjestelman paremman toimivuuden varmistamiseksi.

Laajennusosan bitumikermikatto on paaasiassa hyvakuntoinen. Katolla
pintakermi on poimuttunut monin paikoin ja kermi suositellaan

korjaamaan katon kayttdéian varmistamiseksi ja vaurioituisen estamiseksi.
Laajennusosan piha-alueisiin ei kohdistu kiireellisia korjaustarpeita.
Laajennusosan ilmanvaihto

Ilmanvaihtokoneet ovat tyydyttavassa kunnossa, mutta niiden laaja
huoltokorjaus on ajankohtaista seuraavan 10 vuoden sisalla.
Ilmanvaihtokoneissa ei havaittu merkittavia puutteita tai korjaustarpeita.

Mineraalivillakuitulahteita ei havaittu.

Ilmanvaihtokanavisto on alkuperdista. Kanavistossa on
ilmamaarasaatimia, joiden uusiminen on ajankohtaista seuraavan 10
vuoden sisalla. Tuloilmalaitteissa on hyvat tuloilmasuihkun

saatoominaisuudet. Mineraalivillakuitulahteita ei havaittu.

Opetustilojen tuloilmasuihkuja on suositeltavaa hienosaataa
tehokkaamman huuhteluvaikutuksen aikaansaamiseksi. Hallien tuloilma ei
aistinvaraisten havaintojen perusteella huuhtele tehokkaasti

oleskeluvydhyketta ja tiloissa on materiaaleja, joista tulee mm. hajuja.
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Hallien tuloilmalaitteiden tulosuihku on suositeltavaa vaihtaa tarvittaessa
kapeaksi ja niiden toimivuutta tarkastella esim. savusimulointien avulla
kaikissa toimintatiloissa.

Suositeltavat toimenpiteet on esitetty tiivistetysti luvussa 7.
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Tutkimuksen yleistiedot

Tutkimuskohde

Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis

Ralssitie 13, 01530 Vantaa

Tutkimuksen tilaaja

VTK Kiinteistot Oy

Kiinteistopaallikké Harri Helenius

c/o

Vantaan Kaupunki, Kaupunkiymparistd, Kiinteistét ja tilat
Asematie 10A, 01300 Vantaa

Tilaajan yhteyshenkild: Piia Markkanen, piia.markkanen@vantaa.fi,
puh. 040 578 4285

Tehtava

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa sisailman laatuun vaikuttavia
tekijoita seka korjaustarpeita tutkimussuunnitelmassa 13.2.2023
esitetyssa laajuudessa. Ilmanvaihdon osalta tarkoituksena oli selvittaa
ilmanvaihtokanaviston ja -koneiden kuntoa seka ilmanjaon toimivuutta
aistinvaraisesti erityyppisissa tiloissa. Ilmanvaihtojarjestelman

toimintatestaukset ja mittaukset rajattiin tutkimuksesta pois.

Tutkimukset toteutettiin tilaajan toiveesta kahdessa osassa siten, etta
helmikuussa tehtiin sisatilojen aistinvarainen tarkastelu ja myéhemmin
maalis-huhtikuussa muut tutkimussuunnitelmassa esitetyt selvitykset ja

ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus.
Tutkimusajankohta

Tutkimuksen rakennuksen sisdpuoliset kenttatyoét tehtiin 14.-17.2.2023,
28.-29.3.2023. Pihalla ja vesikatolla tehtavat tyét tehtiin 12.-14.4.2023,
ja ilmanvaihtoon liittyvat tutkimukset tehtiin 5.4.2023.
Seurantamittaukset toteutettiin 28.3.-12.4.2023
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Iina Maso, avustava kuntotutkija
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3 Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtoétiedot
3.1 Tutkimuksen lahtétiedot

Tata tutkimusta tehtdessa ja tata tutkimusselostusta laadittaessa on ollut

kaytettavissa seuraavat tilaajan toimittamat asiakirjat:
e ARK-, RAK- ja LVIA-suunnitelmia

e Varia Aviapolis, vanhan osan tyohallien kiertoilmalammityskoneet, ote
ilmanvaihtopiirustuksesta LVI 52-326, 7.10.1985

e Rajattu asbesti- ja haitta-ainekartoitus 16.6.2017 (Optiplan Oy)
e AVI tarkastuskertomus 13.4.2017

e Tutkimusselostus (terveydenhoitajan, kuraattorin ja opintosihteerin
tilat) 7.4.2017 (Sweco Asiantuntijapalvelut)

e Kuntoarvio Vantaan ammattiopisto Varia 17.7.2014 (Vahanen Oy)
e Vanhan osan betonirakenteiden kosteusvauriotutkimus 21.8.2007

(Insindoritoimisto Mikko Vahanen Oy)
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e Sahkopostiviesti 13.3.2007 mittaustuloksista (Suomen sisdilmaston

mittauspalvelu Oy)
e Mittauspodytakirja 38432/RADON 25.2.2005 (Sateilyturvakeskus)
e Tiedote henkilékunnalla éljynerotuskaivon vuodosta 14.2.2004
e Selvitys (hajuhaitta) 1.4.2004 (Hevacents Oy)
e Tarkastuspdytakirja 8.10.2004 (Uudenmaan Ymparistokeskus)

e Tarkastus- ja puhdistuspdytdkirja 27.3.2003 (Suomen IImastointi ja
Savunpoisto Oy)

e PoOytakirja ilmastointipalaverista 11.2.2003 (Vakes/liikenne)
e Kuntoarvio vanha osa 10.10.2000 (Suomen Talokeskus Oy)

e Rakennuksen kuntoarvio, LVI-tekniikka 13.12.2000 (Suomen
Talokeskus Oy)

e Naytteenottomuistio 21.4.1997 (Arkkitehtuuritoimisto Seppo Kokko
Oy)

e LVI-piirustuksia 20.5.2014 (Optiplan Oy)
e Ilmanvaihdon kuntotutkimus 23.4.2014 (Sweco Oy)

e LVI-Laitteiden paikantamispiirustukset 2009 (Ins. Toimisto Niemi &
CO Oy)

e LVIA-toimintaselostukset 16.6.2008 (Ins. Toimisto Niemi & CO QOy)

e Ilmastointi piirustuksia 16.6.2006 (Ins. Toimisto Niemi & CO Oy)

LVIA-piirustuksia 7.10.1985 (LVI-Ins. Toimisto Telviconsult Oy)

3.2 Kohteen kuvaus

Kohteena on lahtdtietoaineiston perusteella vuonna 1986 valmistunut

kaksikerroksinen oppilaitoskiinteistd, johon on rakennettu laajennusosa

vuonna 2006. Rakennuksen pinta-ala on 13 224 m? ja tilavuus 78 981 m3.

Rakennuksessa toimii mm. lentokoneasennuksen ja ajoneuvoalan

perustutkintolinjat ja niihin liittyvat isot hallit, korjaamotilat ja tydsalit.
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Alkuperaisen osan pinta-ala on 7134 m?2. Lahtotietojen mukaan
alkuperainen osa on perustettu paaasiassa betonianturoiden varaan ja
padsisaankaynnin alue on paalutettu. Ulkoseinat ovat
betonielementtiseinia, joiden ulkopinnassa on betoni-/ pesubetoni,
vaakarimoitus tai profiilipelti. Kantavien ulkoseinien sisakuori on
ontelolaattarakenteinen. Rakennuksen pohjoisen puoleisella osalla osa
ulkoseinista on osittain maanvastaisia ja niihin on 2000-luvun alkupuolella
asennettu perusmuurilevyt salaojituksen toteuttamisen yhteydessa.
Alkuperaisen osan alapohjarakenteet ovat maanvastaisia
terasbetonilaattoja, joiden ldmmadneristeena on laatan alapuolinen
polystyreeni tiivistetyn soran paalla. Vali- ja ylapohjat ovat
betonirakenteisia. Vesikatteena on paaasiassa alkuperainen
yksikerroksinen bitumikermikate. Vino ylapohjarakenne kaytavan kohdalla
on levyrakenteinen ja sen vesikatteena on aluskatteeton pelti, kuten myds
katolla sijaitsevien IV-konehuoneissa. Vesikatolla on kattoikkunoita.
Pohjoisen puoleisella julkisivulla on joidenkin luokkatilojen kohdalla vinot

ikkunat yhdistaen ulkoseina- ja ylapohjarakenteen.

Vuonna 2006 valmistuneen laajennusosan pinta-ala on 6090 m?2.
Laajennusosan ulkoseinat ovat paaosin elementtirakenteisia (pelti-villa-

pelti / betoni-villa-betoni). Laajennusosan alapohjarakenne on

koneellisesti tuuletettu ontelolaattarakenne, _
_Vélipohjat ovat ontelolaattarakenteisia.

Ylapohjarakenteena on paaosin joko HTT-/TT-laatta tai ontelolaatta, -

Y . =sikatteena on bitumikermi.

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma. Iv-
koneet on sijoitettu useaan eri konehuoneeseen vesikatolle.
Jarjestelmassa on lisaksi useita erillispoistopuhaltimia. Ilmanvaihtoon

liittyvid korjaus- ja muutostéita tehty ainakin vuosina 2008, 2014 ja 2018.

Tutkimuskohteen sijainti ilmakuvassa on esitetty seuraavassa kuvassa ja

tutkimuksessa kaytetyt menetelmat ja valineet liitteessa 1.
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Kuva 1. Ilmakuva kohteesta, Idhde maps.google.com.

Rakennuksen korjaushistoriasta oli saatavilla rajallisesti tietoa.
Seuraavassa on listattu korjaustoimenpiteitd, jotka perustuvat

lahtotietoihin, haastatteluihin seka havaintoihin kohteessa:

e Alkuperaisen osan salaojitus ja perusmuurilevyn asennus 2000-
luvun alussa

e Alkuperaisen osan bitumikermikattojen korjauksia 2000-luvun
alussa, todennakadisesti ainakin laajennusosan rakentamisen
yhteydessa vuonna 2006. Suojakiveys poistettu katoilta vuoden
2014 jalkeen seka tehty kermien korjauksia. Saatujen tietojen
mukaan katoilla on tapahtunut useita vesivuotoja.

e Alkuperaisen osan kaksi kattoikkunaa on korjattu ja kaksi on
poistettu kdaytosta 2000-luvun alkupuolella

e Terassin vesivuotokorjauksia on tehty vuoden 2014 jalkeen, jossa
alkuperainen pintakiveys on poistettu

e Julkisivun elementtisaumojen uusiminen 2000-luvun alussa

e Ontelolaattarakenteisten ulkoseinien raystaspeltien korjaus,

ajankohdasta ei ole tietoa
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Maanvastaisten rakenteiden kosteusvauriokorjauksia.
Maanvastaisten rakenteiden liittymia on tiivistetty osittain,
ajankohta ei ole tiedossa.

2. kerroksen hallitilojen valisten tilojen pintarakenteiden uusiminen
Markatilojen uusiminen 2000-luvulla

2. kerroksen luokkatilojen ikkunanauhojen uusiminen 2000-luvulla,
ikkunaliitosten tiivistys todenndkdisesti samaan aikaan
Laajennusosan vastaisten ulkoseindarakenteiden pintarakenteiden ja
eristeiden purku- tai uusiminen, pois lukien ontelolaattarakenteisen
seinat laajennusosan rakentamisen yhteydessa vuonna 2006
Laajennusosan rajapinnassa olevien tilojen pintamateriaalien
uusiminen laajennusosan rakentamisen yhteydessa vuonna 2006
Tilan 233 (215) seinien sisapuolinen lisdlammoneristys,
ajankohdasta ei ole tietoa

varaston 215 pintamateriaalien uusiminen 2010-luvulla

Parvekkeen ympardivien tilojen tilamuutokset ja tilojen ja auditorion
pintarakenteiden uusiminen 2010-luvulla

Alkuperdisen osan IV-koneiden uusiminen ja korjauksia 2018

IV-koneiden automaatiojarjestelman huolto 2023

Rakennuksen kayttdjat ovat tehneet ilmoituksia sisailman laadun

puutteista seka alkuperadisella ettd laajennusosalla. Syita on selvitetty

sisailmatutkimuksilla, joissa on todettu kuitulahteitd, ilmatiiviyspuutteita

seka ilmanvaihdon saatoétarpeita.

4 Alkuperainen rakennusosa 1985

4.1 Piha- ja aluerakenteet

4.1.1 Rakenteet
Rakennuksen piha-alueet tarkastettiin maantasosta. Rakennuksen

etelajulkisivulla maanpinnalla on padosin asfalttipinnoite pois lukien

lantisimman julkisivu-ulokkeen kohdalla, jossa on pieni kaistale istutuksia

ennen piha-alueiden asfalttipaallysteen reunaa. Rakennuksen itapaadyn

AFRY Buildings Finland Oy
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eteldjulkisivulla on ramppi lastauslaiturille. Rampin alatasanteen keskella
on sadevesikaivo. Rampin reunoilla on osittain betoniset ja niihin liittyvat

teraksiset kaiderakenteet.

Rakennuksen itépaadyssa on asfaltoitu pihatie. Pihatien ja rakennuksen

valissa on noin metrin rakennuksen suuntaan viettava maakaistale.

Pohjoisjulkisivun ulko-ovien edustalla maan pintarakenteena on

sammaloitunut, betoninen laatoitus.

Rakennuksen pohjoissivun luoteisnurkalla on sisdankaynti, jonka edusta

on laatoitettu ja katettu pilarein tuetulla katoksella.

Rakennuksen pohjoisjulkisivulle on kiinteistdnhoitajalta saatujen tietojen
perusteella asennettu salaojat ja patolevyt 2000-luvulla, todennakdisesti
laajennusosan rakentamistéiden yhteydessa vuonna 2006. Salaojista ei
ollut kaytettavissa suunnitelmia. Salaojien tarkastuskaivot olivat

pohjoisjulkisivun nurmialueella muovikantisia ja muualla teraskantisia.

Rakennuksen pohjoissivun itanurkalla maan pintarakenteena on
murskepintainen pihatie. Pohjoisjulkisivun pihan pintarakenteena on
padosin nurmikko. Nurmialue paattyy kadun varressa olevaan

jalkakaytavaan.

4.1.2 Havainnot
Rakennuksen eteldjulkisivun itdpaadyn lastauslaiturin rampin
kaiderakenteiden betonirakenteissa havaittiin rapautumista varsinkin
saarasitetuimmissa kaiteiden yldosissa. Lisaksi betonissa havaittiin
betoniterasten ruostumisen aiheuttamaa rapautumista. Teraskaiteiden

havaittiin olevan pintaruosteessa, josta ei aiheudu toiminnallista haittaa.

Paaosin eteldjulkisivun asfalttipaallysteen pinta kaataa rakennuksesta
poispadin. Eteldjulkisivun ulokkeiden ulko-ovien edessa olevien laatoitusten

maankallistukset havaittiin osittain puutteellisiksi.

Rakennuksen itapaadyn pihatien asfalttipinnan korkeusasema havaittiin
olevan padosin rakennuksen paadyn sokkelin ylatasoa ylempana.
AFRY Buildings Finland Oy
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Pohjoissivun itdreunan sorapintaisen pihatien pintarakenteen kaato
poispain rakennuksesta ei ole riittava.

Pohjoissivun patolevyjen havaittiin alkavan fysiikan, kemian ja
ammattitekniikan opetustilojen nurkalta ja jatkuvan liikuntasalin
seinustalle. Patolevyn ylareunan havaittiin olevan ylareunastaan irti

auditorion seinustalla paikallisesti.

Pohjoissivun nurmipintainen piha-alue on rakennuksen lahialueilla
padasiassa suorassa, ja muutamien metrien etaisyydelld rakennuksesta
maanpinta alkaa kaataa hieman rakennusta kohti. Rakennuksen
pohjoisjulkisivun iténurkalla maanpinta kaataa rakennusta kohti.
Nurmialueet havaittiin paaosin kunnoltaan kohtuullisiksi (alkukevaaseen
ajoittunut katselmus rajoitti havainnointia). Lahella rakennusta

nurmialueet ovat sammaloituneet.

Pohjoisjulkisivun ulko-ovien edustojen betonisten laatoituksien kallistukset
rakennuksesta pois havaittiin osittain puutteellisiksi. Laatoitukset ovat
kasvillisuuden ja sammalekasvustojen peitossa. Liikuntahallin seinustalla

havaittiin kasvavan puu sokkelirakenteessa kiinni.

Liikuntahallin pohjoissivulla ja itdnurkalla on betonirakenteiset portaat ja
niihin liittyvat betoniset kaiderakenteet. Kaiteiden ja rakennuksen sokkelin
valissa havaittiin sorakerros. Portaiden ja kaiderakenteiden
betonirakenteissa havaittiin laajalti rapautumista. Portaat ovat lisaksi
sammaloituneet. Betonisen kaiderakenteen paalld on terdksinen kaide,

jossa on pintaruostetta.

Pohjoissivun luoteisnurkan laatoituksen luoteisreuna on sortunut. Lisaksi
laatoituksessa havaittiin sammalta saumoissa ja halkeilleita laattoja.
Luoteisreunan sortumisen seurauksena myds reunimmainen katoksen
pilari on liikkunut ja painunut. Pilarin liikkumisen seurauksena
sisaankaynnin katoksen kulma on painunut. Luoteisnurkan sisaankaynnin

edustalla piha on asfaltoitu. Pihan kaadot olivat riittavat.
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Salaojakaivot tarkastettiin niilta osin, kuin tarkastuskaivojen kansia oli
mahdollista avata. Putket salaojakaivoissa olivat vedenpinnan ylapuolella,
joten viitteita salaojien toimimattomuudesta ei saatu. Eteldjulkisivun osalla
salaojien putkien koroissa havaittiin vaihtuvuutta, joka on todennakoisesti
seurausta salaojien kaatojen jarjestamiselle.

Havaintoja piha- ja aluerakenteista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja

niiden kuvateksteissa.

Kuva 2. Yleiskuva rakennuksen eteldseinustalta. Pddosin asfaltoitu piha-
alue on kallistettu poispain rakennuksesta. Julkisivun ulokkeiden ulko-

ovien edustojen maankallistukset havaittiin riittdmattémiksi.

Kuva 3. Rakennuksen itédnurkalla olevan lastauslaiturin rampin

betonikaiteissa havaittiin rapautunutta betonia. Betonikaiteisiin liittyvien
terdskaiteiden havaittiin olevan pintaruosteessa.
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Kuva 4. Rakennuksen itdpdddyssa maankallistukset havaittiin
puutteellisiksi. Itdpadaddyssd maan kallistus on rakennukseen péin, ja tien

pintarakenteen korkeusasema sokkelin yldpinnan tasoa korkeammalla.

Kuva 5. Rakennuksen pohjoissivulla maan pintarakenteena on nurmikko.

Maan pinnan kallistukset rakennuksesta poispdin havaittiin puutteellisiksi.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

22 (227)
A F R Y Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis

AF POYRY Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

Kuva 6. Rakennuksen pohjoissivulla havaittiin muovisia salaojakaivoja ja
perusmuurilevyt, jotka on ldhtétietojen perusteella asennettu vuonna
2006. Rakennuksen pohjoissivun salaojakaivojen kansien havaittiin olevan

paikoin vaurioituneita.

Kuva 7. Pohjoissivun ulko-ovien edustoilla olevat laatoitukset havaittiin

sammaloituneiksi ja kaadot rakennuksesta poispdin riittamattémiksi.
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Kuva 8. Rakennuksen liikuntahallin seinustalla havaittiin sokkelissa kiinni

kasvava puu. Kuvassa ndkyy maanpinnan rajassa perusmuurilevyn
kiinnityslista.

Kuva 9. Rakennuksen luoteisnurkan portaikon laatoitukset havaittiin

sammaloituneiksi. Portaissa ja kaiteissa havaittiin rapautunutta betonia.
Terdkaiteet havaittiin pintaruosteisiksi.
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Kuva 10. Pddosin rakennuksen luoteisnurkan piha-alueiden kaadot
havaittiin riittdviksi. Laatoituksen edustan asfalttialueella havaittiin viitteitd
veden lammikoitumisesta. Sokkelin kosteusjaljet voivat viitata

laatoituksen riittdmattémaan kaatoon poispdin rakennuksesta.

Kuva 11. Rakennuksen luoteisnurkalla koristeaita on kaatunut.

Sisddnkadynnin edustan laatoitus ja sisdankdyntikatoksen reunimmainen
pilari on painunut, aiheuttaen katoksen nurkan notkahtamisen. Katoksen

notkahtaneeseen nurkkaan lammikoituu vesikatolle vetta.

4.1.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Paadosin asfaltoitujen piha-alueiden kunto on hyva. Asfalttipinnoitteissa ei
ole merkittavia halkeamia ja asfalttialueiden kaadot ovat padosin hyvat,

eika sadevesi paase lammikoitumaan piha-alueille. Taivasalla olevat
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laatoitetut alueet ovat sammaloituneet, eika laatoitettujen alueiden kaadot
ole riittdvat. Pohjoissivun luoteisnurkan sisdankaynnin laatoituksessa on
halkeilleita laattoja. Laatoituksen luoteisreuna on painunut, jonka
seurauksena sisaankaynnin katoksen pilari on painunut aiheuttaen myoés

pilariin tukeutuvan katoksen notkahtamisen.

Maanpintojen tulee Iahtdkohtaisesti olla rakennuksesta poispain kaltevia.
Nykyohjeistuksena on, ettd maanpintojen kallistusten tulisi olla
rakennuksen vierellda kolmen metrin matkalla vahintdaan 1:20 (noin 15
cm). Asfaltoiduilla piha-alueilla kaadot ovat paaasiassa hyvat.
Eteldjulkisivun ulokkeellisten ulko-ovien edustalla kaadot eivat ole
riittdvat. Pohjoissivun nurmialueiden kaadot viettavat osittain kohti
rakennusta. Rakennuksen itdpaadyssa pintamaa viettdaa myos rakennusta
kohti. Niiden piha-alueiden, joiden kaadot eivat olleet riittavat, kaadot
suositellaan korjattaviksi seuraavien piha-alueisiin liittyvien korjausten

yhteydessa. Korjaukset eivat ole kiireellisia.

Luoteisnurkan laatoitus ja siséaankaynnin edustan katoksen kulma
suositellaan oikaistavaksi. Halkeilleet laatat suositellaan vaihdettavan

ehjiin. Sammaleet laatoitetuilta alueilta suositellaan poistamaan.

Piha-alueilla olevien betoniset rapautuneet kaiderakenteet suositellaan
korjattaviksi. Betonikaiteisiin liittyvat terdaskaiteet suositellaan
huoltomaalattavan. Liikuntasalin seinustalla kasvava puu suositellaan

poistamaan juurineen.

Salaojien kunnosta ei ollut kaytettdvissa tasmallista tietoa. Suosittelemme
salaojien kuvausta ja huuhtelua, mikali edellisesta kuvauksesta on kulunut
aikaa yli 5 vuotta. Suositus on kuvata ja huuhdella salaojat noin 5...7

vuoden valein.
Piha-alueiden toimenpide-ehdotukset:

e Salaojien huuhtelu ja kuvaus, mikali edellisesta kuvauksesta on

kulunut aikaa yli 5 vuotta.
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e Luoteisnurkan laatoitus ja sisdankdaynnin edustan katoksen kulma
suositellaan oikaistavaksi.

e Vuosihuoltotyténa sammaloituneiden laatoitusten puhdistus ja
puuaitojen korjaus.

e Rapautuneiden betonisten kaiderakenteiden korjaukset ja
ruostuneiden teraskaiteiden huoltomaalaus.

e Maanpinnan muotoilu poispdin rakennuksesta seuraavan piha-

alueisiin kohdistuvien korjausten yhteydessa.
4.2 Alapohjat ja maanvastaiset seindarakenteet

4.2.1 Alapohjarakenne
Lahtotietoaineiston perusteella rakennus on perustettu paaasiassa

betonianturoiden varaan ja vanhan paasisaankaynnin alue on paalutettu.

Alapohjarakenteet ovat osin maanvaraisia ja osin kantavia
terasbetonilaattoja, joiden [@mmdneristeena on laatan alapuolinen
polystyreeni tiivistetyn soran paalla. Korjaamotiloissa on suunnitelmien

mukaan alapohjarakenteen pintabetonina imubetonia.

Pintamatariaall tai -kdaittely
huoneselityksen mukaan

S0 mm Pintabetoni luockka B-X-20
Kantava terdsbetonilaatta

| 50 mm Styrox R, paitsi 100 mm reuna-alusella
| 2300 mm Tiivistetty sora

Kuva 12. Suunniteltu kantava alapohjarakenne AP3 (Ins.tsto Harri Pyykko
Oy 02.07.1985).
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Rakenneavauksesta todettu:
« epoksimaali/-massa
= betoni ~ 50-60 mm
« polystyreeni ~ 50 / 100 mm

+» pohjamaa

Styrox Ay paltsl 1 min levyisessd uloemalls

feuna-alusella 100 mm

Tiiwistatty sora

Kuva 13. Tilan 133 (ovessa 111C) suunniteltu maanvarainen
alapohjarakenne AP1 (Ins.tsto Harri Pyykké Oy 02.07.1985) seka

aiemmassa tutkimuksessa todetut rakennekerrokset (Vanhan osan

betonirakenteiden kosteusvauriotutkimus 21.8.2007, Insinééritoimisto
Mikko Vahanen Oy ).

B0 mm

e e

e e
B e et

= ;

Joustelattlia, tyyppl rakennusselityksen mukasn
Tardspatonilaatta, puuhiscretty raud. o &WW200 L] pﬂhjamﬂa

Sltkeall suojapaperi

Rakenneavauksesta todettu:
» |autalattia ~8 mm
*  vaneri ~22 mm
+ huopa
+ koolaus ja mineraalivilla ~130 mm
» betoni ~80 mmc
«  muovikalvo

s polystyregmi ~50 mm + ~50 mm

50 mm  Styrox R, paltsl 100 &% feuha-aluealla
£ 300 mm Tilvistetty sora

Kuva 14. Liikuntasalin suunniteltu maanvarainen alapohjarakenne AP5

(Ins.tsto Harri Pyykkd Oy 02.07.1985) sekd aiemmassa tutkimuksessa

todetut rakennekerrokset (Vanhan osan betonirakenteiden

kosteusvauriotutkimus 21.8.2007, Insinééritoimisto Mikko Vahanen Oy).

Alapohjan pintamateriaalina on liikuntasalissa joustoparketti, joka on

todenndkdisesti tuulettuva, kaytavalla ja opetus- seka hallitiloissa paaosin

pinnoite tai maalattu betoni |G
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I ~uiatilassa on mosaiikkibetonilaatta niilla alueilla, jotka ovat
kuuluneet alkuperadiseen 1985 rakennettuun rakennukseen. Myés

porrashuoneissa on mosaiikkibetonilaatta.

4.2.2 Sokkelirakenteet / maanvastaiset seinarakenteet
Alkuperaisen osan maanvastaisten betoniseinien ulkopuolinen
vedeneristys on toteutettu perusmuurilevylld, joka on asennettu
salaojajarjestelman rakentamisen yhteydessa. Salaojajarjestelman
asennusajankohdasta ei ole tarkkaa tietoa, todennakdisesti laajennusosan
rakentamisen yhteydessa vuonna 2006. Havaintojen mukaan salaojitus

kiertdaa rakennuksen reuna-alueita.

T
v
% :\\B
// - Pintakisittely huoneselityksen mukaan
+ : “-_ | ! — Terdsbeatoniseind rakennepiirustuksen mukaan

2-kertainen kosteudeneristys
125 mm Styrox N

Routimaton salaonjitussara

Kuva 15. Suunniteltu sokkeli maanpinnan alapuolella US4 (Ins.tsto Harri
Pyykko Oy 02.07.1985). Aiemmassa tutkimuksessa on maanvastaisen
seindrakenteen paksuudeksi todettu 300 mm, jossa sisd- ja ulkokuoren
vélisséd on polystyreenieriste (Vanhan osan betonirakenteiden

kosteusvauriotutkimus 21.8.2007, Insinééritoimisto Mikko Vahanen Qy ).

Rakenneavauksesta todettu:
= betoni ~150 mm
« polystyreenilevy ~50 mm

+ betoni ~100 mm

150 mm Beteniselnd takenneplirustusten aukaan
80 ma Folyuretaani

60 mm Entoniseind rakenneplirustusten mukaan
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Kuva 16. Suunniteltu sokkeli maanpinnan yldpuolella US3 (Ins.tsto Harri
Pyykké Oy 02.07.1985) sekéd aiemmassa tutkimuksessa todettu
maanpinnan yldpuolinen sokkelirakenne (Vanhan osan betonirakenteiden

kosteusvauriotutkimus 21.8.2007, Insinééritoimisto Mikko Vahanen Oy ).

4.2.3 Havainnot
Alapohjan pintarakenteet ovat padasaantdisesti ikaantyneita. Alapohjan
lapiviennit olivat havaintojen perusteella tiiviita. Jalkalistana oli paaosin

liimattu muovilista ja hallitiloissa betoninen viistetty jalkalistarakenne.

Lattiapinnoissa todettiin paikallisia kohonneita pintakosteusilmaisimen
lukemia varastossa 118 ja 128 (liikuntasalin yhteydessa) seka
[dmmodnjakohuoneessa 129. Lisaksi hallin 185 lattian pintakosteuslukemat
olivat hieman koholla muiden hallien lattiapintoihin verrattuna. Hallin 185
autopesualuetta oli tutkimushetkella kaytetty ja lattialla oli paikallisesti
pesuvesia, joten kohonneet lukemat johtuvat todennakadisesti tilan

kaytosta.

Lammadnjakohuoneen lattian muovimatto on irti alustastaan, rikki ja sen
ylésnostoissa on puutteita, matto ei toimi vedeneristyksena

nykykunnollaan.

Maanvastaisten seinien pinnat on maalattu. Maanvastaisissa seinissa oli
paikoin vuotojalkia ikkunaliittymista. Vuotojaljet ovat padosin vanhoja ja
kuivuneita, mutta tilassa 131 (111A) todettiin aktiivinen vesivuoto
ikkunaliittymassa, mika kastelee seindrakennetta. Maanvastaisten seinien
pinnat olivat ikkunoiden vuotokohtia lukuun ottamatta muutoin
aistinvaraisesti havainnoiden hyvakuntoiset eika niissa havaittu viitteita

vaurioitumisesta.

Maanvastaisissa seinapinnoissa todettiin paikallisia kohonneita
pintakosteusilmaisimen lukemia tilassa 138 (114) lattia-seinaliitoksen
tiivistyksen yldpuolella seka tilojen 142 ja 143 (141) seinan alaosassa.

Kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia havaittiin maanvastaisten
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seinien lisaksi muissa ulkoseindarakenteissa, joista kerrotaan luvussa 4.4

Julkisivut, ikkunat ja ulkoseinarakenteet”.

Maanvastaisten seinien yldaosien ja ikkunoiden valisissa liitoksissa on
polyuretaanivaahtoa tai mineraalivillaa ja niissa on seka ilmatiiviys- etta
vedenpitavyyspuutteita. Maanvastaisten seinien ja alapohjan liitoksiin on
tehty tiivistys valtaosassa opetustiloista. Liikuntasalissa liitosta ei pystytty
tarkastamaan parkettilattian alapuolelta ja tilassa 143 (141) on betoninen
viistetty jalkalistarakenne, vain tilassa 142 on muovinen jalkalista ilman
tiivistysta.

Havaintoja alapohjarakenteista ja maanvastaisista seindarakenteista on

esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 17. Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Aulatilassa on vuonna
1985 valmistuneella osalla mosaiikkibetonilaatta. Kéytévalléd on

pinnoite/maalattu betoni.
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Kuva 18. Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Liikuntasalissa on
hyvédkuntoinen joustoparketti. Luokkatiloissa on pinnoite/maalattu
betonipinta.

Kuva 19. Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Hallitiloissa on

pinnoite/maalattu betoni.

Kuva 20. Hallien alapohjan pinnoite pinta on mekaanisen rasituksen takia

pinnasta kulunut ja betonipinta on rikki useassa kohdassa.
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Kuva 21. Alapohjassa on vanhoja luukkuja, jotka on tilaajalta saadun
tiedon mukaan betonoitu umpeen. Luukkujen saumat olivat kuluneet.

Kuva 22. Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Hallien vélisisséa
pienissé toimistotiloissa on padosin vinyylilaatoitus ja suihku- ja WC-

tiloissa akryylimassalattia.

Kuva 23. Ldmmdédnjakohuoneessa markatilan muovimatto on irti

alustastaan, rikki ja sen ylé6snostoissa on puutteita. Nurkkakohdissa on
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vuoto- ja/tai kosteusjélkia ja vettd on todennékoisesti padssyt aikanaan

maton alle, joten vedeneristys ei ole toimiva.

Kuva 24. Liikuntasalin varastotila 118, jossa alapohjaan kohdistuu
kosteusrasitusta. Liikuntasalin tuolivarastossa 128 oli lattiassa putken

ympérilléd kosteusjéalki.

-
\

AN

Kuva 25. Sdhkbpddkeskuksessa 123 on korotettu lattiarakenne, jonka
alapuolella on maaperdéan avoinna olevia séhkédjohtojen lapivienteja.
Nousukeskuksessa 1013 on luukku, jossa on avoimia lapivienteja

todennékéisesti laajennusosan ryémintatilaan.
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Kuva 26. Yleiskuvat maanvastaisista seindrakenteista. Maanpinta on
korkealla maanvastaisen seindlinjan lénsipdassa liikuntasalissa ja
maanvastainen seindrakenne ulottuu lattiapinnasta korkealle. Liikuttaessa
itdpuolelle rakennusta seinélinjaa pitkin, maanpinta madaltuu, ja tilassa
143 (141) maanvastainen seindrakenne on matalampi. Ikkunoiden

kohdalla havaittiin vuotojélkia.

Kuva 27. Ulkoseinén ja vinojen ikkunoiden vaakaliitoksissa on tiivisteend

polyuretaanivaahtoa. Ulkonurkassa ulkoseinén ja vinon ikkunan

pystyliitoksessa on mineraalivillaa. Liitokset ovat epétiiviita.
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Kuva 28. Aktiivinen ikkunaliitoksen vesivuoto opetustilassa 131 (111A).
Vuoto on kastellut maanvastaisia seindrakenteita. Kohtaan tehtiin
rakenneavaus (RAK15a). Vuotoa tapahtuu joko ikkunan ja ulkoseindn

liitoksesta ja/tai alumiinirakenteisen ikkunanprofiilien liitoksista.

Kuva 29. Tilan 131 (111A) vuotokohta ulkopuolelta. Ikkunan viereisen

levytetyn kohdan ulkopuolisen pellityksen liitokset eivét ole vesitiiviita.
Pellin alla on nékyvissé puulevy, jossa on kosteusjélkia. Kiintedn ikkunan
alumiinisen lasituslistan reunan elastiset saumamassaukset ovat kuluneet
ja kohdalta puuttuu yhdesté lasielementtien liitoskohdasta butyyliteippi

sekd lasituslista.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

36 (227)
A F R Y Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis

AF POYRY Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

Kuva 30. Tilan 131 (111A) vuotokohta ulkopuolelta. Vuotokohdan
ylapuolella on parvekkeen kaide-elementin ja ulkoseindn liitoskohta, josta
vuotoa saattaa tapahtua ikkunan pystyprofiilin sisdén. Vuoto saattaa

tapahtua myds ikkunan yldvaakaliitoksesta.

P N

Kuva 31. Tilojen 188 (114) ja 139 (115) maanvastaisilla seinilléd havaittiin
vanhoja véahéisia valumajalkia kiinteiden alumiini-ikkunoiden
rakenneliitoksista. Maanvastaisissa seinissé havaittiin myds avonaisia
reikia ja vanhoja kosteusmittausreikid, joista osasta oli ilmayhteys

maaperdaan.
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Kuva 32. Alapohjan ja maanvastaisen seindn/véliseinien liitokset on
tiivistetty valtaosassa tiloista, jotka sijaitsevat maanvastaisella
seindlinjalla [tilat 131 (111A), 133 (111C), 137 (113), 138 (114) ja 139

(1115)]. Kaytetysta tiivistysmenetelmdésta ei ole tietoa.

4.2.4 Kosteusmittaukset
Lattianpaallysteiden kosteusteknista toimivuutta selvitettiin
pintakosteuskartoituksen lisaksi viiltomittauksilla ja porareikamittauksilla.
Alkuperaisen rakennusosan alapohjarakenteeseen tehtiin kaikkiaan 3 kpl
viiltomittauksia pintamateriaalin alle. Viiltomittauskohdaksi valittiin tilan
118 kohonneen pintakosteusilmaisimen lukeman kohta (viilto V1: 83,2
%RH) ja taman verrokiksi tilan 1013.1 muovimaton kohta, jossa lukemat
eivat olleet koholla (viilto V2: 59,5 %RH). Tilaan 171 tehtiin viilto kohtaan,
joka edustaa alapohjan alueen vinyylilaatoituksen peruslukemia (viilto V9:
59,5 %RH). Pintamateriaali oli heikosti kiinni alustassaan viillossa V1 ja
viillossa oli lieva poikkeava haju. Muissa mittauskohdissa pintamateriaali
oli hyvin kiinni alustassa. Viillossa V9 oli kemiallinen haju, viillossa V2 ei

ollut poikkeavaa hajua.

Lisdksi maanvastaisiin lattia- ja seindrakenteiseen (maanvastaiseen
sokkeliin ja maan pdaalla oleva sokkelirakenteeseen) tehtiin
rakennekosteusmittauksia porareikamittausmenetelmalld kolmeen tilaan.

Kosteusmittauksia tehtiin seka seinan alaosaan etta seinan keskivaiheille.
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Kuva 33. Viiltomittaus (V1) liikuntasalin vélinevarastosta ja
porareikdamittaukset (MP5.L, MP6.S ja MP7.S) tilasta 138 (114).

Kosteusmittausten mittauspistekohtaiset tulokset on esitetty
viiltomittausten osalta taulukossa 1 (alapohjan kosteusmittaukset) ja
porareikamittapisteiden osalta taulukossa 2 (alapohjan ja sokkelirakenteen

kosteusmittaukset). Mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 1. Alkuperédisen rakennusosan alapohjarakenteiden
viiltomittausmenetelmélla tehtyjen kosteusmittauspisteiden V1, V2 ja V9
viiltokosteusmittaustulokset 23.2.2023. Jokaisen mittapisteen alapuolella

on esitetty pisteen vierestd mitatut sisdilman olosuhteet mittaushetkella.

Mittapiste Mitta- Lampdtila Suhteellinen  Ilman
paa [°C] kosteus kosteussisalto

[%RH] [9/m?]

V1, tila 118 H10 19,4 83,2 13,9

sisailma H4 18,8 18,8 3,09

V2, tila 1013.1 H3 18,7 59,5 9,69

sisailma H21 18,8 21,7 3,59

V9, tila 171 H12 21,1 59,5 11,0

sisailma H21 20,7 20,0 3,6
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Mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaiteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sekd mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £3 %RH-yksikk6a.

Taulukko 2. Alkuperédisen rakennusosan porareikdmittausmenetelmallé
tehtyjen alapohjarakenteen ja sokkelirakenteiden kosteusmittapisteiden
porareikdmittaustulokset. Porareidt porattiin 21.2.2023 ja luettiin
24.2.2023. Sisdilman olosuhteet on mitattu kosteusmittauspisteen
vierestd. Mittaussyvyydet on esitetty taulukossa.

Mittapiste Mitta- Syvyys/ Lamp6- Suhteellinen Ilman
paa rakenne tila kosteus kosteussisaltd
[°C] [%oRH] [g/m73]
MP1.S, seina 94 Sisailma 18,9 25,1 4,1
Tila 118 62 20mm 18,6 33,3 5,3
Sokkelin
2la0sa ~200 63 50 mm 18,3 49,5 7,7
mm lattiasta ¢4 100 mm 18,2 68,7 10,7
65 200 mm 17,8 85,4 13,0
MP2.L, lattia 93 Sisailma 19,4 25,8 4,3
Tila 118 66 20 mm 19,3 86,2 14,3

Maanvastain

. 67 40 mm 19,3 90,6 15,0
en alapohja,

betonilaatan 68

Styrox 19,2 92,7 15,3
paksuus ~70 ylapinta
mm
69 Maapera 16,7 100,0 14,2
(hiekka)
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Mittapiste Mitta- Syvyys/ Lamp6- Suhteellinen Ilman
paa rakenne tila kosteus kosteussisaltod
[°C] [%oRH] [g/m°]
MP3.S, seind 91 Sisailma 19,8 23,8 4,1
Tila 131 70 20 mm 190 94,4 15,4
(111A)
Sokkelin 71 50 mm 18,5 98,1 15,5
keskiosa 72 100 mm 18,1 99,9 15,4
~1400 mm
lattiasta 61 150 mm 18,1 99,1 15,3
MP4.S, seina 92 Sisailma 21,3 22,3 4,1
Tila 131 73 20mm 21,4 32,5 6,1
(111A)
Sokkelin 74 50 mm 20,5 40,9 7,3
alaosa ~300 5 100 mm 19,1 49,2 8,1
mm lattiasta
76 150 mm 19,6 56,5 9,5

MP5.L, lattia 88 Sisailma 20,8 26,6 4,8
Tila 138 84 20mm 209 47,0 8,6
(114)

. 85 55 mm 20,7 59,8 10,8
Maanvastain
en alapohja, gg Styrox 20,4 70,5 12,5
betonilaatan ylapinta
paksuus
~110 mm 87 Maapera 16,0 95,6 13,0

(hiekka)

MP6.S, seina 89 Sisadilma 20,7 21,0 3,8
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Mittapiste Mitta- Syvyys/ Lamp6- Suhteellinen Ilman
paa rakenne tila kosteus kosteussisaltd
[°C] [%RH] [g/m°]
Tila 138 81 20 mm 19,8 82,9 14,2
(114)
Sokkelin 82 50 mm 19,5 86,3 14,5
alaosa ~120
83 19,2 78,3 12,9
mm lattiasta 125 mm
MP7.S, seina 90 Sisdilma 21,3 20,6 3,8
LRl 77 20mm 21,4 36,0 6,7
(114)
Sokkelin 78 50 mm 21,4 52,6 6,9
alaosa ~800
) 79 100 mm 21,5 58,4 11,0
mm lattiasta
80 PUR, 145 21,5 49,7 9,4

mm

Mittausepavarmuustarkastelu tehddan ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sekd mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £3 %RH-yksikkoa.

Mittausepavarmuus huomioiden liikuntasalin valinevaraston 118 lattian
muovimattoon kohdistuu maaperasta kosteusrasitusta ja maton alla liima
on vaurioitunut. Kosteus nousee todennakdisesti maaperasta
alapohjarakenteeseen. Tilan pintamateriaali muovimatto ei mahdollista

rakenteen kuivumista sisatiloihin.

Sokkeli- ja seinarakenteissa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia
lukuun ottamatta tilan 131 (111A) sokkelirakennetta. Mittauskohdan

ylapuolella oli kosteusjalkia ja mydhemmin kohdassa todettiin aktiivinen
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vesivuoto ikkunaliitoksesta, joka kastelee sokkelin ylaosaa. Samassa
kohdassa sokkelirakenteen alaosassa ei havaittu kohonneita kosteuksia.

Porareikamittauksella todettiin kohonnut kosteuspitoisuus myds tilan 138
(114) sokkelin alaosassa lattia-seindliitoksen tiivistysnauhan ylapuolella.
Kohonnutta kosteutta ei havaittu ylempana sokkelirakenteessa. Kosteus
heti tiivistysnauhan ylapuolella johtuu todennakodisesti siita, etta
maaperasta kapillaarisesti seindrakenteeseen nouseva kosteus ei paase
kuivumaan sisatiloihin pain tiivistysnauhan kohdalla samalla tavalla kuin

ylempana rakenteessa.

4.2.5 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Alapohjarakenteet

Lattiapinnoissa todettiin paikallisia kohonneita pintakosteusilmaisimen
lukemia lattiassa varastossa 118 ja 128 (liikuntasalin yhteydessa) seka

[@mmonjakohuoneessa 129.

Liikuntasalin vadlinevaraston 118 alapohjarakenteessa havaittiin kohonnut
kosteuspitoisuus porareikamittauksella koko rakenteen lapi. Viereisessa
maanvastaisessa seindssa ei havaittu kohonnutta kosteuspitoisuutta, joten
kosteus nousee alapohjarakenteeseen todennakdisesti kapillaarisesti
maaperasta. Mahdollisesti kohdasta puuttuu kapillaarikatko.
Alapohjarakenteen betoni ja polystyreeni ovat hyvin kosteusrasitusta
kestavia eivatkd nama rakennekerrokset ole todennakdisesti
vaurioituneet. Tilassa 118 on alapohjarakenteen lattiapaallysteena tiivis
muovimatto, joka on huonosti vesihdyrya lapdisevaa, eika
alapohjarakenteeseen kapillaarisesti nouseva maaperan kosteus paase
kuivumaan nykyiselldan sisatiloihin pain. Alapohjarakenteessa havaitusta
kosteudesta ei ole haittaa, mikali rakenteen siséapinnan pintamateriaali on
vesihdyrya lapaisevaa. Kosteus on vaurioittanut muovimattoa ja vaikuttaa
sisdilmanlaatuun heikentavasti. Tila on kayttotarkoitukseltaan toissijainen
liikuntasalin varastotila, joten merkitys sisdilman laadulle voidaan arvioida
vahaiseksi, eika korjaustarve ole kiireellinen.
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Yleisesti alapohjarakenteet todettiin havaintojen ja kosteusmittausten
perusteella kosteusteknisesti toimivaksi. Maatayttd rakennuksen alla on
kosteaa, eika rakennetyypin mukaista kapillaarikatkosoraa ole havaittu.
Styrox toimii kuitenkin riittavan hyvin kapillaarikatkona hidastaen
kosteuden siirtymistd maaperasta alapohjaan. Maanvastaiselle alapohjalle
kosteusteknisesti turvallisena pidetdan pintarakennetta, joka on
vesihdyrya hyvin lapdiseva ja kosteusrasitusta kestava. Tama tulee
huomioida tulevissa alapohjaan kohdistuvissa korjauksissa. Mikali
lattianpaallysteitd uusitaan tulevaisuudessa, tulee samalla tehda
rakenneliittymien tiivistykset betonipintaan pintamateriaalien alle, jolloin

niistd saadaan pitkaikaisempia.

Varastotilan 128 lattiassa pintakosteusilmaisimen paikallisesti kohonnut
lukema havaittiin putkilapiviennin ymparilléa olevan kosteusjaljen kohdalla.
Putkesta ei havaittu aktiivista vuotoa, joten kosteusjaljet ovat
todenndkdisesti vanhoja. Tila on toissijainen tila ja kosteusjaljen ja
kohonneen lukeman alue on niin rajallinen, ettd kohdassa tapahtunut
mahdollinen kosteusvaurioituminen ei vaikuta sisailmanlaatuun

merkittavasti. Kosteusjalki ei ndin ollen aiheuta jatkotoimenpiteita.

Lammodnjakohuoneen lattian muovimatto ei toimi nykykunnollaan
vedeneristyksena siina esiintyvien vesitiiveyspuutteiden takia ja tilan

lattian vedeneristys tulee uusia kosteusvaurioiden estamiseksi.

Alapohjan lattiapinnoite on kulunut ja halkeillut erityisesti hallien alueella.
Pinnoitteen vauriokohdista padsee alapohjarakenteeseen tilojen kaytosta
aiheutuvaa kosteutta, mutta tdma tasaantuu rakenteeseen ja paasee
kuivumaan riittdvasti, eika aiheuta haittaa alapohjan rakenteille.
Pinnoitteen vauriokohdista paasee alapohjaan myos tiloissa kaytettavia
kemikaaleja, mutta naiden merkitys hallien ilmanlaadulle kayttétarkoitus
huomioiden ei ole merkittava. Tilan 171 vinyylilaatan viiltomittauksessa
viillosta havaittiin kemiallinen haju. Tilan lattiamateriaaliin ja taman alle
on todenndkdisesti paassyt imeytymaan halleissa kaytettdvia kemikaaleja.

Sama tilanne on todennakoisesti kaikissa hallien yhteydessa olevissa
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opettajien huoneissa (tilat 182, 171, 168, 160). Kemikaalit voivat
emittoitua lattian pintamateriaalista sisailmaan ja heikentaa sen laatua.

Rakennuksessa on alapohjaan epatiiviita lapivienteja ainakin teknisissa
tiloissa 123 ja 124, joiden kautta maaperan epapuhtaudet voivat
kulkeutua ilmavirtauksien mukana sisdailmaan. Alapohjan lattia-
seindliitokset on maanvastaisella seindlinjalla olevien kayttoétilojen osalta
padosin tiivistetyt siveltavalla tiivistysaineella ja vahvikenauhalla, vain tila
142 on tiivistamatta. Tiivistykset on toteutettu pintamateriaalien paalle,
jolloin ne on uusittava, mikali pintamateriaali vaihdetaan.
Tiivistamattomasta liitoksen kautta sisdailmaan saattaa siirtya maaperan
epapuhtauksia, joka voi vaikuttaa sisailmanlaatuun heikentavasti. Muualla
rakennuksessa lattia-seinaliitokset sijaitsevat hallitiloissa, joissa on
betoniset viistetyt jalkalistarakenteet. Alapohjan betonilaatta on valettu
ulkoseinarakennetta vasten ja taman tyyppinen liitos on tyypillisesti
suhteellisen tiivis. Kohteen betoninen jalkalistarakenne lisaa lattia-
seinadliitoksen tiiveytta eika hallitiloihin todenndkdisesti paase siis
kulkeutumaan ilmavirtauksien valitykselld merkittavia maaria maaperan

epapuhtauksia liitoksesta, joka vaikuttaisi sisailman laatuun.
Alapohjarakenteen toimenpide-ehdotukset:

e Liikuntasalin varastotilan (tila 118) lattiamateriaalin uusiminen
hyvin vesihdyrya lapadisevalla ja kosteutta kestavalld materiaalilla

e Lammonjakohuoneen lattian vedeneristyksen uusiminen
nykyohjeistusten vaatimustason mukaisesti.
Vedeneristysmateriaalina suositellaan riskikohtien minimoimiseksi
valttamaan materiaaleja, joissa on saumoja.

e Epadtiiviiden lattialapivientien tiivistys

e tilan 142 lattia-seinadliitoksen tiivistys

e Hallien valisten opettajien huoneiden (tilat 182, 171, 168, 160)
vinyylilaatoituksen uusiminen kemikaalinkestavalla
pintamateriaalilla, johon ja jonka alle 6ljyt ja muut kemikaalit eivat

paase imeytymaan
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e Hallitilojen pinnoite suositellaan uusimaan seka tekemaan
betonipinnan paikkakorjaukset seuraavan peruskorjauksen

yhteydessa.

Alkuperaiset lattiamateriaalit ja vedeneristerakenteet ovat teknisen
kayttoikansa paassa, ja ne on suositeltavaa uusia seuraavan lattioihin

kohdistuvan peruskorjauksen yhteydessa.
Maanvastaiset seinarakenteet

Kohonnut kosteuspitoisuus havaittiin tilan 138 (114) juuri tiivistysnauhan
ylapuolella. Tiivistysnauha hidastaa kosteuden poistumista ja kosteus
pyrkii tasaantumaan ylemmas rakenteeseen tiivistysnauhan alueelta.
Sokkelirakenteen rakennusmateriaalit ovat alapohjan tavoin hyvin
kosteusrasitusta kestavia eika mitatusta vahaisesta kosteudesta ole niille
haittaa. Rakenne paadsee kuivumaan riittavasti tiivistysnauhan ylapuolelta,
mikali pintamateriaali on jatkossakin hyvin vesihdyrya lapaisevaa. Siten

kohonnut kosteuspitoisuus ei vaadi jatkotoimenpiteita.

Maanvastaisella seindlinjalla olevien opetustilojen kiinteiden alumiinisten
vinoikkunoiden alapuolella havaittiin vuotojalkia ja tilassa 131 (111A)
aktiivinen vesivuotokohta. Vesivuoto liittyy vinoikkunoiden
ikkunapellitysten, ikkunaelementtien seka mahdollisesti ylapuolisen
parvekkeen betonisen kaide-elementin ja ulkoseinan liitoskohtaan, josta
vesivuotoa saattaa tapahtua ikkunan pystyprofiilin sisaan. Profiilia ei ole
todenndkdisesti mydskaan asennettu niin, etta vedenpoisto profiilin
kyntetilasta tapahtuisi hallitusti rakenteiden ulkopuolelle.
Ikkunarakenteissa havaittujen vedenpitavyyspuutteiden vuoksi
rakenteessa on aktiivinen vuotokohta, joka on kastellut sokkelirakennetta
pitkan aikaa. Pitkaan jatkunut vesivuoto on vaurioittanut seinan
pintarakenteita, ja kosteusvaurioituneet rakenteet vaikuttavat
sisailmanlaatua heikentavasti. Vuotokohta suositellaan korjaamaan

kiireellisesti, jotta rakenne ei paase vaurioitumaan lisaa.
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2000-luvulla asennettu perusmuurilevy ja salaojitus on todennakoisesti
vahentanyt perustusten kosteuskuormaa ja maanvastaiset seindarakenteet

toimivat kosteusteknisesti tyydyttavasti eivatka vaadi jatkotoimenpiteita.

Maanvastaisissa seindrakenteissa oli satunnaisia maaperaan avonaisia
vanhoja reikia, joiden kautta maaperan epapuhtaudet voivat kulkeutua
ilmavirtauksen mukana sisdailmaan ja vaikuttaa sisailmanlaatuun tata

heikentavasti.
Maanvastaisten seindrakenteiden kiireelliset toimenpide-ehdotukset:

e Tilan 131 (111A) vinoikkunan aktiivisen vesivuotokohdan
korjaaminen ja ikkunarakenteisiin liittyvien kosteusvaurioituneiden

pintarakenteiden korjaukset
Maanvastaisten seindrakenteiden toimenpide-ehdotukset:

e Alumiinisen vinoikkunan ja alumiiniprofiilirungon liitosten tarkan
toteutustavan seka vedenpoiston toimivuuden selvitys
rakenneavauksilla korjaussuunnittelun lahtétiedoiksi

e Avonaisten maanvastaisten seinien reikien tiivistys.
4.3 Valipohjat

4.3.1 Rakenne
Lahtdtietoaineiston perusteella alkuperdisessa rakennusosassa on nelja
erilaista valipohjatyyppid, VP1-VP4. Rakennusosa on kaksikerroksinen ja
siina on valipohjarakenteita 1. ja 2. kerroksen valissa seka 2. kerroksen ja

IV-konehuoneiden valissa.

Rakennuksen valipohja on paaosin ontelolaattarakenteinen VP1.

Y 1\

konehuoneiden kohdalla on VP4.
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Pintamateriaali j -kdsittely
huoneselityksen mukaan

b . \ !
| 30...60 mm Pintabetoni, luokka B-X-20
l 150...265 mm Ontelolaatta

Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

Kuva 34. Suunniteltu ontelolaattarakenteinen vélipohjarakenne VP1
(Ins.tsto Harri Pyykké Oy 02.07.1985).

Pintamateriaali ja -k3sittely
huoneselityksen mukaan

50 mm Pintabetoni, luokka B8-X-20

Kantava terdsbetonilaatta
rakennepiirustusten mukaan

Kuva 35. Suunniteltu paikalla valettu valipohjarakenne VP2 (Ins.tsto Harri
Pyykk6 Oy 02.07.1985).

Muovimatto
60 mm Betonilasatta, raud. 4015 8 500 VU, luokka B=X-20

4 mm Kovalevy, saumat limitetty ja teipattu

30 mm Mineraalivilla, ryhmd 02.008
Ontelolaatta

Pintakisittely huoneselityksen mukaan

Kuva 37. Suunniteltu IV-konehuoneen lattian valipohjarakenne VP4
(Ins.tsto Harri Pyykkd Oy 02.07.1985).

Pintarakenteena on kaytavalla ja opetustiloissa paaosin vinyylilaattaa ja

Aiemman rajatun asbesti- ja haitta-ainekartoituksen mukaan
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vinyylilaatoitus sisaltaa asbestia (Optiplan Oy, 16.6.2017). 2. kerroksen
pukuhuoneessa on muovimainen pinnoite, WC-tiloissa keraaminen
laatoitus tai akryylibetonimassa ja hallin valisissa muissa tiloissa padosin

muovimainen pinnoite tai muovimatto.

Valipohjan kattopintana on maalattu betonikatto ja katossa on listoilla ja

liimalla kiinnitetyt mineraalivillaiset akustiikkalevyt.

4.3.2 Havainnot
Lattioiden vinyylilaatoitus oli kulunut, muuten pintamateriaalit olivat
yleisesti hyvakuntoisia. Lattiapinnoissa ei pintakosteuskartoituksen

perusteella havaittu normaalista poikkeavia arvoja. Havaintoja on esitetty

seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 38. Yleiskuvat vélipohjan pintamateriaaleista. Aulan alkuperdisen
rakennusosan alueella on pddosin mosaiikkibetonilaatta. 2. kerroksen

kaytavélla on vinyylilaatoitus.
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Kuva 39. Yleiskuvat vélipohjan pintamateriaaleista. Opetustiloissa on

vinyylilaatoitus. Hallien vélisissé kokoustiloissa on muovimainen pinnoite.

Kuva 40. 2. kerroksen vessojen lattiamateriaalina oli osittain akryylibetoni
Ja osittain keraaminen laatoitus. WC-tilat, joissa on laatoitus, on

todenndkéisesti uusittu 2000-luvulla, viimeisimmat vuonna 2018.
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Kuva 41. 1V-konehuoneiden lattioissa on mérkatilan muovimatto, jonka
saumat ovat ratkenneet paikoin, muovimatto on rikki ja ylésnostoissa on
puutteita. Konehuoneiden eri tasojen vélisséd ei ole veden liikkumista

estdvaa ylosnostoa.

Kuva 42. 2. kerroksen kédytdvan 235 ja tilan 224 (208) lattiassa on
halkeamia. K&ytdvdlla halkeamia on useita ja tilassa 224 (208) halkeama
on syvd. Rakennuksessa ei ole todennékobisesti riittdvésti rakenteellisia

liikuntasaumoja.
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Kuva 43. Kosteusjélkid 1. kerroksen kdytdvan 152 katon
akustiikkalevyissd. Kosteusjélkid on useassa kohdassa ja ne sijoittuvat
ontelolaatan saumojen kohdalle. Jéljet vaikuttavat olevan vanhoja ja

kuivia eika yldapuolella havaittu selvda syytad kosteusjaljille.

Kuva 44. 1V-konehuoneen porrashuoneen 214 vieresséa olevan

sdhkdbkaapin lattialla oli siivousvesien jalkia. Tilan vélipohjassa on
avonaisia lapivienteja. Avonaisia lapivientejé on myés muualla valipohjan
alueella. Epétiiviitd lapivienteja on 1.-2. kerroksen vélisen vélipohjan
liséksi 2. kerroksen ja IV-konehuoneiden vélisissé véalipohjissa. Avoimet

lapiviennit voivat vaikuttaa rakennuksen paloturvallisuuteen.

4.3.3 Havainnot rakenneavauksista
Valipohjarakenteeseen tehtiin yksi avaus, jossa auditorion edessa olevan
liikuntasauman lista irrotettiin (RAK3). Havaintoja rakenneavauksesta on
esitetty seuraavissa kuvissa. Kaikki rakenneavaukset ja niista otetut
naytteet seka havainnot on kuvattu yksil6éidysti liitteessa 3.
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Kuva 45. Vélipohjan liikuntasauman lista irrotettiin (RAK3).

Liikuntasauman massaus on osittain tdysin irronnut. Saumasta havaittiin

merkkisavulla ilmavirtaus rakenteesta sisétiloihin pain.

4.3.4 Kosteusmittaukset
Lattianpaallysteiden kosteusteknista toimivuutta selvitettiin
pintakosteuskartoituksen lisaksi kahdella tarkantavalla viiltomittauksilla.
Tilaan 2008 tehtiin viilto kohtaan, joka edustaa valipohjan alueen
muovimaton peruslukemia (viilto V7: 51,7 %RH). Tilaan 233 (215) tehtiin
viilto kohtaan, joka edustaa vinyylilaatoituksen peruslukemia (viilto V8:
55,9 %RH). Pintamateriaali oli hyvin kiinni alustassaan kaikissa viilloissa

eika viilloista havaittu poikkeavaa hajua.

Viiltomittausten mittauspistekohtaiset tulokset on esitetty taulukossa 3.

Mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 3. Alkuperdisen rakennusosan vélipohjarakenteiden
viiltomittausmenetelmélléa tehtyjen kosteusmittauspisteiden V7 ja V8
viiltokosteusmittaustulokset 23.2.2023. Jokaisen mittapisteen alapuolella

on esitetty pisteen vierestd mitatut sisdilman olosuhteet mittaushetkella.

Mittapiste Mitta Lampétila Suhteellinen Ilman
-paa [°C] kosteus kosteussisaltd
[%RH] [g/m3]
V7, tila 2008 H4 21,0 51,7 9,5
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Mittapiste Mitta Lampdétila Suhteellinen Ilman

-paa [°C] kosteus kosteussisaltd
[%RH] [g/m°]

sisailma H10 20,8 19,9 3,6
V8, tila 233 (215) H3 22,0 55,9 10,8
sisailma H2 21,5 18,8 3,5

Mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaiteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sekd mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £3 %RH-yksikk6a.

Kosteuspitoisuus oli matala lattianpaallysteen alapinnassa kaikissa
mitatuissa kohdissa. Alkuperaisen rakennuksen valipohjan alueella ei
havaittu kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia eika

muovilattiapaallysteisiin kohdistu kosteusrasitusta.

4.3.5 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Tutkituissa rakenteissa ei havaittu kohonnutta kosteuspitoisuutta.
Kosteusmittausten ja havaintojen perusteella valipohjat ovat

kosteusteknisesti toimivia.

Vinyylilaatoituksen halkeamat kaytavalla 235 ja tilassa 224 (208) johtuvat
todennadkdisesti rakenteellisten liikuntasaumojen riittamattémasta
madarasta. Asbestia sisaltavan vinyylilaatoituksen halkeilu ei aiheuta
haittaa sisailmalle silla asbesti on sidoksissa materiaalin sisalla eika se
irtoa tasta helposti sisailmaan materiaalin halkeillessa, eika erityisesti
vanhoista halkeamista. Halkeamat ovat siis Iahinna esteettisia eivatka
vaadi jatkotoimenpiteitda. Halkeamista voi kuitenkin paasta vetta
vinyylilaatoituksen alle, joten suurien vesimaarien kayttéa tulee valttaa

siivouksessa.
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1. kerroksen kaytavan 152 ja tilan 137 (113) katossa havaitut
akustiikkalevyjen vuotojaljet ovat havaintojen mukaan vanhoja,
mahdollisesti rakennusaikaisia silla valipohjissa tai naiden ylapuolella ei
havaittu mitéaan mahdollisia kosteuslahteita. Usean kosteusjaljen kohdalla
on ylapuolella véalipohjan vinyylilaatoituksessa halkeama, mutta ei
kaikkien, joten halkeamien kautta mahdollisesti vuotaneet siivousvedet
eivat ole myodskaan syy kosteusjaljille. Kosteusjaljet ovat kuivia eika niissa
ole todennakoisesti ollut pitkédan aikaan elinkelpoista mikrobikantaa. Kaikki

materiaalit, joissa on kosteusjalkia, suositellaan kuitenkin poistamaan.

Kaytavan auditorion edessa olevan liikuntasauman massaus on
vanhentunut ja osittain taysin irronnut ja siita havaittiin ilmavirtaus
kaytavalle pdin. Alapuolella on 1. kerroksen kaytava, johon hallitilojen
ovet avautuvat ja liikuntasaumasta voi siirtya hallien epapuhtauksia

2. kerroksen kaytavan sisailmaan heikentden taman laatua. Valipohjissa
on myds erityisesti teknisissa tiloissa avoimia lapivienteja, joista hallien

epapuhtaudet voivat siirtya kaytavalle.

Valipohjien 2. kerroksen ja IV-konehuoneiden lattiamateriaalit ovat
padosin lahes 40 vuotta vanhoja ja ne ovat kuluneita ja osittain
halkeilleita. Alkuperdiset lattiamateriaalit ovat kdyttdikansa paassa.
Uusittujen markatilojen vedeneristysrakenteet on toteutettu
todennadkadisesti nykyaikaisilla massamaisilla vedeneristeilla, joiden
keskimaaradinen tekninen kayttdikaarvio on vahintaan 20...40 vuotta
(RT18-10922, Kiinteistdn tekniset kayttdiat ja kunnossapitojaksot) ja

kayttdikaa ndiden osalta on arviolta vield yli 15...20 vuotta.
Valipohjien kiireelliset toimenpide-ehdotukset:

e 1. kerroksen kaytava 152 ja tilan 137 (113) katon kosteusjalkia

sisaltavien akustiikkalevyjen uusiminen
Valipohjien toimenpide-ehdotukset:

e Kaikkien liikuntasaumojen korjaukset
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e Valipohjien epatiiviiden lapivientien tiivistys (1.-2. kerros seka
2. kerros - IV-konehuoneet)

Valipohjien kuitulahteet ja niitéd koskevat toimenpide-ehdotukset
kasitellaan alkuperaisen vuonna 1985 rakennetun rakennuksen muiden

kuitulahteiden kanssa myéhemmin luvussa 4.7 Sisailma”.
4.4 Julkisivut, ikkunat ja ulkoseinarakenteet

4.4.1 Rakenne
Lahtotietoaineiston perusteella alkuperaisen rakennusosan ulkoseinat ovat
padosin ontelolaattarakenteiset. Rakennusosassa on nelja erilaista
ulkoseinatyyppia, US1-US5. Maanvastaiset ulkoseinat US3 ja US4 on

kasitelty luvussa 4.2 Alapohjat ja maanvastaiset seindarakenteet”.

Ontelolaattarakenteinen ulkoseinarakenne US1 kattaa paaosan
rakennuksesta. Ontelolaattaelementit on asennettu padosin
pystysuunnassa. 2. kerroksen luokkatilojen ulkoseinissa ontelolaatta on
asennettu vaakasuunnassa. Betonirunkoista ulkoseinaa US5 on
alkuperaisen rakennusosan lansipaadyssa, josta on poistettu
rakennuskerrokset runkoon asti laajennusosan rakentamisen yhteydessa.
Betonisandwich-elementtiseindd US2 on hallien valisissa porrashuoneiden
seinissa.

|
|

Pintakdsittely huoneselityksen mukaan
150 mm Ontelolaattasisdkuori
125 mm Styrox R

30 mm Pesubetonipintainen ulkokuori

i
|
Al

Kuva 46. Suunniteltu ontelolaattarakenteinen ulkoseindrakenne US1
(Ins.tsto Harri Pyykké Oy 02.07.1985).

e ————— — —— —]
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Terdsbetoniseind rakennepiirustuksen mukaan

140 mm Mineraalivilla 022005, mekaaninen
kiinnitys 2 kpl/m

25 mm Ilmarako

120 mm Betonipintainen kuorielementti

Kuva 47. Suunniteltu porrashuoneiden sandwich-elementti US2 (Ins.tsto
Harri Pyykké Oy 02.07.1985).

Verhous
Vaakarimoitus 22 x 100 k 900
50+100 mm Styrox R

Betoniseind rakennepiirustuksen mukaan

LV VAV VALY

Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

Kuva 48. Suunniteltu pdétyseindn betonirunkoinen ulkoseindrakenne US5
(Ins.tsto Harri Pyykkd Oy 02.07.1985). Paatyseinan ulkopuoliset rakenteet

on poistettu betonirunkoon asti laajennusosan rakentamisen yhteydessa.

Profiilipselti
22 mm Ilmarako
4 mm Luja=levy
175 mm Mineraalivilla 01.045, terdsrunko
Hoyrysulku

Verhous rakennusselityksen mukaan

Kuva 49. Suunniteltu IV-konehuoneiden ulkoseindrakenne US6 (Ins.tsto
Harri Pyykké Oy 02.07.1985).
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Kuva 50. Kdytavédn kohdalla valoaukon seindmé on suunnitelmien mukaan
tiilirakenteinen kdytdvan molemmin puolin. Havaintojen perusteella
ikkunan vastapdinen seind on levyrakenteinen. Seind merkitty kuvaan
punaisella (ks. liite 3, RAK13).

4.4.2 Havainnot
Ulkoseinien pinnat on maalattu. Ulkoseinien sisapinnoilla havaittiin
kosteusjalkia hallitiloissa ja ndiden yhteydessa olevissa toissijaisissa
varastotiloissa seka porrashuoneissa. Kosteusjalkia oli hallien ulkoseinissa
sokkeli- ja ulkoseinarakenteen liitoksessa, jossa ulkoseinan ontelolaatta
alareuna kohtaa sokkelirakenteen. Useassa naista kohdista todettiin myoés
kohonnut pintakosteusilmaisimen lukema. Kosteusjalkia havaittiin myos
hallien ontelolaattarakenteisten ulkoseinien ja hallin nosto-ovien valisissa
seinan levytetyissa osuuksissa levyjen alareunassa. Ulkoseinan levytyksen
alareunassa havaittiin kosteusjalkia myds hallien valisissa porrashuoneissa
ja hallin 150 yhteydessa olevassa varastotilassa 148. Muuten sisatilojen
ulkoseinien sisapinnat olivat siistit ja hyvakuntoiset. Tilassa 233 (215)
ulkoseiniin oli lisatty polystyreeni tai -uretaanilisdlammoneriste

sisapuolelle.

IV-konehuoneiden ulkoseinat ovat kuitusementtilevypintaiset ja niissa

havaittiin valumajalkia kaikissa kolmessa konehuoneessa.
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Maanvastaisten seinien havainnoista kerrotaan luvussa “4.2 Alapohjat ja

maanvastaiset seindarakenteet”.

Julkisivun puolelta etenkin sisapihan puolella olevien
ontelolaattarakenteisten ulkoseinien ulkokuoressa havaittiin halkeamia ja
runsaasti paikkakorjauksia. Halkeamat ja paikkakorjaukset sijoittuivat
padosin ontelolaattaelementin ulkokuoren reunoille, erityisesti alareunaan.
Julkisivun betonirakenteissa oli muutamissa kohdissa terdksia nakyvissa.
Elementtisaumaukset olivat paikoin kuluneet. Sokkelin pinnassa havaittiin

paikoin kalkkiharmaa.

Ikkunat olivat havaintojen perusteella alkuperaiset 1. kerroksen
luokkatiloissa ja halleissa. 2. kerroksessa luokkatiloissa ikkunat on uusittu
padosin 2010-luvulla lukuun ottamatta tilaa 233 (215), jossa ikkunat ovat
osa terasprofiilijulkisivujarjestelmaa ja todenndkdisesti alkuperaiset.
Lisaksi tilojen 2008 ja 2007 ikkunoita on uusittu vuonna 2007.

1. kerroksen luokkatilojen vinoikkunat ovat padasiassa kiinteita
umpiolasielementilla varustettuja alumiininauhaikkunoita ja niiden
yhteydessa olevat alumiinirakenteiset tuuletusikkunat ovat ylasaranoituja.
Vinoikkunoiden ulkopuoliset massaukset ovat vanhentuneet ja ratkeilleet.
2. kerroksessa luokkatilojen ikkunat ovat padasiassa kiinteita
kaksipuitteisia kolmilasisia puu-alumiini-ikkunoita, joiden sisapuitteessa on
umpiolasielementti. Osa ikkunoista on sisdanpain aukeavia
tuuletusikkunoita, joiden ulkopuite on aukipitolaitteella yhdistetty
sisapuitteeseen. Vesipeltien kallistus on puutteellinen ja alkuperaisten

ikkunoiden ikkunaliittymien ja vesipeltien massaukset ovat ikdantyneet.

Tilassa 143 (141) ulkoseinien nurkissa ja rakenneliitoksissa on halkeamia.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.
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Kuva 51. Yleiskuvat 2. kerroksen kédytdvéan ylapuolella olevan valoaukon
ulkoseindsté. Seindssd on maalattu kuitusementtilevy umpinaisella

puolella ja ikkunan alapuoli on puhtaaksimuurattua tiilta.

Kuva 52. Yleiskuvat 2. kerroksen luokkatilojen ulkoseinista. Ulkoseinissa

on ikkunanauhan alapuolella ldhtétietojen ja havaintojen perusteella
vaakasuuntainen ontelolaattarunko. Pinnat ovat siistit. Pilari-palkkirunko
kulkee ulkoseinélinjan sisapuolella. Tilassa 233 (215) on kaistale

ulkoseinda, joka on toteutettu terdsprofiilijarjestelmaélla.
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Kuva 54. Yleiskuvat hallitilojen ulkoseinistd ja nosto-ovesta sisd- ja

ulkopuolelta.

Kuva 55. Ulkoseinien maalipinta hilseilee hallien sokkeli- ja

ulkoseindrakenteen liitoksessa, jossa ulkoseindn ontelolaatan alareuna
kohtaa sokkelirakenteen. Useassa hilseilevdssd kohdassa todettiin myos

kohonnut pintakosteusilmaisimen lukema. Kéayttdjiltd saadun tiedon
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mukaan ontelolaatan ylapaassa olevat pellitykset ovat aiemmin irronneet
Jja vettd on paassyt valumaan onteloja pitkin seindn alapaahéan.

Kuva 56. Hallitilojen kdyton aiheuttamaa maalipinnan hilseilya

autonpesutilassa 151 ja paikallisesti muilla hallien seinilla.

Kuva 57. Hallien ontelolaattarakenteisten ulkoseindosuuksien ja nosto-
ovien véalissa on kipsilevylla levytetty ulkoseindn kaistale. Levyjen

alareunat ovat kosteusvaurioituneet.
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Kuva 58. Hallin 150 reunalla sijaitsevien toisarvoisten tilojen (145-148)

ulkoseinien betoni- ja levyrakenteissa on kosteusjalkia.

Kuva 59. Kosteusvauriojalkia hallien vélisessd porrashuoneessa, joka on

toisarvoinen tila. Ulkoseindssd olevan kosteusvaurion kohdalla on
katvealue, johon lumi pakkautuu ja tutkimushetkelld lunta oli seindéa
vasten ikkunaan saakka. Kosteusvauriot ulkoseindssa johtuvat
mahdollisesti lumesta ja/tai epétiiviista ikkuna- ja oviliitoksista.

Porrashuoneen ulko-ovessa on vuotojélkia ja ruostetta.
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Kuva 60. Hallien vélisten porrashuoneiden vesipeltien kallistuksessa ja
massauksessa on puutteita. Sokkelin ulkopinnassa on kalkkihdrméaa ja

halkeamia erityisesti hallien vélisten porrashuoneiden ulkoseinissa.

Kuva 61. Ontelolaattarakenteisten seindosuuksien ulkopinnassa on

elementin alareunassa paljon paikkauskohtia. Elementtien alareunaan
kertynyt kosteus on todennédkéisesti saanut reunat halkeamaan. Myds
paikkaamattomia kohtia havaittiin. Joidenkin elementtien ulkopinnassa on
halkeamia myds suuremmalla alueella. Néditéd on rakennuksen sisapihan
puolella, joka on liikennbity. Osa halkeamista on todennékdisesti
mekaanisia. Elementtien saumamassat ovat paikoin halkeilleet ja

ikddntyneet, mutta massa on vield jokseenkin joustavaa.
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Kuva 62. Betonirakenteissa on vaurioita ja raudoituksia esilld muutamassa

paikassa. Sokkelipinnassa on paikoittain sammalta viheralueen puolella.

Kuva 63. Vinoikkunoiden vesikourut ovat tdynné roskaa ja sammalta.

Kourut ovat véaantyneet todennékdisesti lumen painosta ja/tai
pakkautumisesta réystédskouruja vasten. Vinoikkunoiden pellityksen
ylésnostojen massaus on ikdéntynytté ja aistinvaraisesti havainnoiden

epaétiiviita.
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Kuva 64. Kosteusvauriojalkia pilarin alaosassa porrashuoneen 127 oven

vieressa.

Kuva 65. Vinoikkunoissa on kahdessa kohdassa ulkopuolinen peltilevy IV-

lapivienteja varten.

Kuva 66. Vinoikkunoiden alumiiniprofiilirakenteen ja ikkunalasin vélista

tapahtuu vesivuotoa. Kuvat tilasta 131 (111A).
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Kuva 67. Tilojen 2008 ja 2007 ulkoseindrakenteita on uusittu
laajennusosan rakennuksen yhteydesséa. Ikkunoiden vélisen levytetyn
osan pinnassa on kosteusjalkid ja maali hilseilee.

\
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e

Kuva 69. Yleiskuvat IV-konehuoneiden seinistéa. Seinissd on sisdpuolella
maalaamaton kuitusementtilevy.
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Kuva 70. 1V-konehuoneiden ulkoseinien kuitusementtilevyissé on kosteus-
Jja vuotojélkia. Julkisivussa on epaétiiviitd ldpivienteja, joiden kautta

seindrakenteeseen padsee vetta.

Kuva 71. IV-konehuoneen héyrynsulussa oli useita epétiiviitd lapivienteja.

4.4.3 Materiaalindytteiden mikrobi- ja asbestianalyysit
Ulkoseina- ja ikkunarakenteisiin tehtiin tutkimuksessa rakenneavauksia.
Avauksista otettiin materiaalindytteitéa mikrobianalyysiin, jonka tulokset on
esitetty taulukossa 4. Materiaalindytteiden naytteenottokohdat on esitetty

liitteessa 2 ja MetropoliLab Oy:n mikrobianalyysien tulokset liitteessa 5.

Taulukko 4. Ulkoseinien ja ikkunarakenteiden materiaalinédytteiden
mikrobianalyysien tulokset.
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Naytteenottokohta ja

rakenneavaus

porras 184.3, US,
RAK10

halli 164, nosto-oven
viereinen US, RAK9

halli 164, nosto-oven
viereinen US, RAK9

tila 233 (215),
terasprofiili US,
RAK11b

kaytava 235, US
valoaukko, RAK13

tila 2007, US, RAK14

tila 131, ikkunan
levytetty osa, RAK15b

tila 142, vinon
ikkunan ja US vali,
RKA5

Nayte-

materiaali

mineraalivilla

Kipsilevy

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

Tulos

mikrobikasvustoa

mikrobikasvustoa

mikrobikasvustoa

ei mikrobikasvustoa

ei mikrobikasvustoa

ei mikrobikasvustoa

mikrobikasvustoa

ei mikrobikasvustoa

Mikrobikasvustoa todettiin kolmessa ulkoseindarakenteesta ja yhdessa

ikkunarakenteesta keratyssa materiaalinaytteessa.

4.4.4 Havainnot rakenneavauksista

Havaintoja rakenneavauksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja

niiden kuvateksteissa. Kaikki rakenneavaukset ja niistd otetut naytteet

sekd havainnot on kuvattu yksil6idysti liitteessa 3.
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Kuva 72. Hallin 164 oven viereen tehdyssa avauskohdassa RAK9 oli
silminndhtédvé kosteusvaurio kipsilevyn sisdpuolella alaosassa
hoyrynsulkua vasten. Kipsilevystéa keréttiin ndyte MAT3, jossa todettiin
mikrobikasvua. Avauksesta keréttiin ndyte MAT4 mineraalivillasta
hoyrynsulun takaa, jossa todettiin mikrobikasvua. Rakenneavauksessa oli
kosteuteen viittaavia jéalkiéa myds héyrynsulun siséllé, jossa ulkopuolisen

peltilevyn ja rakenteellinen terdsranka olivat ruostuneet alaosastaan.

Kuva 73. Porrashuoneen 184.3 avauskohdasta RAK10 keréttiin ndyte
mineraalivillaeristeestd MATZ2, jossa todettiin mikrobikasvua.
Mineraalivillassa oli ilmavirtausjélkia ja ikkunan liitos oli avoin.
Rakenneavaus on ulkopuolelta sisdnurkassa ja se on autonpesuhallin

ontelolaattarakenteisen ulkoseinén pdadyssa ja tila on toisarvoinen tila
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Kuva 74. Tilan 228 (211) avauskohta RAK12a, jossa pilari on ulkoseinén ja
ikkunanauhan edessé. Avauksessa irrotettiin ikkunapenkki. Ikkunan ja
ulkoseinan liitos on tiivistetty alavaakaliitoksesta. Liitos on todennékoisesti
tiivistetty myds joissakin muissa 2. kerroksen luokkatiloissa.
Alavaakaliitoksen tiivistys ei jatku yhtendisenda pilarin takana. Ikkunan
muita liitoksia ei ole tiivistetty. Ikkunanauhan levytetysséd osassa on
polystyreeni tai -uretaanieriste, joka on tiivistetty karmeja vasten tiiviisti

aistinvaraisesti havainnoiden.

Kuva 75. Tilan 228 (211) avauskohta RAK12b, jossa tilan ja viereisen
auditorion 227 ulkoseindt kohtaavat. Kohdassa auditorion

ulkoseindrakenne loppuu tilan ikkunan viereiseen MDF-levyyn. Avauksesta
on havaittavissa auditorion ulkoseindrakenteen EPS-eriste. Avauksen
yldreunassa havaittiin héyrynsulku, joka taittuu todennékdisesti ylapohjan
ontelolaatan paalta. Hoéyrynsulkua ei ole liitetty ympéréiviin rakenteisiin
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tiiviisti. Kohdassa oli liséksi reikia, jotka ovat todennédkdbisesti

ilmayhteydessé viereiseen tilaan.

Kuva 76. Opetustilan 131 (111A) vinoikkunan avauskohdasta RAK15b
keréattiin materiaalindyte mineraalivillaeristeestd MATS8, jossa todettiin
mikrobikasvua. Mineraalivillassa oli kosteuteen viittaavia jalkia.
Rakenteessa ei havaittu héyrynsulkua ja mineraalivillan takana havaittiin
puulevy, joka on todennadkdisesti sama, joka nédkyy ulkopuolelta

pellityksen alta.

Ulkoseinarakenteista kerattiin yksi asbestindyte kaytavan 236 ylaosan
valoaukon ulkoseinan sisdverhouslevysta, jonka tulokset on esitetty
taulukossa 5. Materiaalindaytteen ottokohta on esitetty liitteessa 2 ja

MetropoliLab Oy:n asbestianalyysien tulokset liitteessa 6.
Taulukko 5. Ulkoseinien materiaalindytteiden asbestianalyysin tulokset.
Materiaali- Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

nayte

kaytava 236,
HA1 valoaukon US kuitusementtilevy ei asbestia

sisaverhouslevy

Keratyssa materiaalinaytteessa ei todettu asbestia.
4.4.5 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
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Hallitilojen kayttdtarkoituksesta johtuen roiskevesi padsee kastelemaan
seinid. Hallitilojen seinien alaosissa maali hilseilee. Syyna on mahdollisesti
hallitilojen kaytdssa seinille roiskunut kayttévesi tai seinien ylapaista
onteloihin aiemmin, ennen raystaspelitysten korjauksia, paassyt sadevesi,
joka on valunut onteloja pitkin sokkelirakenteeseen asti. Osassa naista
kohdista pintakosteusilmaisimen lukemat olivat koholla, ja
kosteusrasitusta kohdistuu rakenteeseen edelleen. Ulkoseinat ja
sokkelirakenne koostuvat betonista ja polystyreenista, jotka ovat hyvin
kosteusrasitusta kestavia eivatka ne ole todenndkdisesti vaurioituneet.
Kosteudesta ei ole haittaa, mikali rakenteen sisapinnan pintamateriaali on

vesihdyrya lapaisevaa.

Hallitilojen nosto-ovien viereisten levyrakenteisten seinien materiaalit ovat
kosteusvaurioituneet seindan alaosasta. Kosteusvaurioitunutta materiaalia
on hdéyrynsulun molemmilla puolilla ja oletettavasti rakenteeseen paasee
kosteutta seka ulkokautta peltiverhouksen alta, etta sisapuolelta hallin
kaytosta. Rakenteessa on kaytetty puuta, kipsilevya seka mineraalivillaa,
jotka vaurioituvat helposti eivatka materiaalit sovi hallin seindrakenteeksi
kayttotarkoitus huomioiden. Kosteusvaurioituneilla materiaaleilla voi olla

haitallinen vaikutus sisailmanlaatuun.

Toisarvoisten tilojen, kuten porrashuoneiden ja varastotilojen
kosteusvauriot eivat ole merkittavia kaytdén puolesta eivatka vaadi
toimenpiteita, jos rakenteet toisarvoisten tilojen ja puhtaiden kayttétilojen
valilla ovat ilmatiiviit eivatka epapuhtaudet paase siirtymaan tilojen valilla.
Hallitiloissa on Iahtokohtaisesti paljon emissio- ja epapuhtauslahteita ja
mahdollisesti porrashuoneesta tai muusta toisarvoisesta tilasta tilaan
johtuvat pienet epapuhtausmaarat eivat vaikuta hallitilojen ilmanlaatuun

merkittavasti.

Porrashuoneen 184.3 ikkunan liitokseen paasee kosteutta
ulkoseinarakenteeseen ikaantyneen saumamassan ja irronneen peitelistan
takia. My6s porrashuoneen 127 ulko-oven vieressa olevat pienet

kosteusvauriojaljet seinén maalipinnassa johtuvat todenndkdisesti
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massauksen puutteista. Epatiiviista saumasta paasee kosteutta

rakenteeseen, joka voi aiheuttaa rakenteiden vaurioitumisen.

2. kerroksen luokka- ja toimistotilojen seka kaytavan valoaukon
ulkoseinarakenteet olivat hyvakuntoisia ja niissa ei todettu viitteita
kosteusrasituksesta sisatiloissa eika vesikatolta tarkasteltuna. Naista

otetuissa materiaalindytteissa ei todettu mikrobikasvua.

Tilan 131 (111A) vinoikkunan levytetyn osan mineraalivillasta otetussa
naytteessa todettiin mikrobikasvua. Levytetyssa kohdassa on IV-lapivienti
ja ulkopuolella pellitys eika rakenteessa ole hdyrynsulkua. Ulkopuolen
pellityksen alareuna ei ole vesitiivis ja pellin alla olevassa puulevyssa
havaittiin kosteusjalkia. Levytetty kohta on havaitun aktiivisen
ikkunavuodon vieressa ja vuoto saattaa tapahtua samasta kohtaa.
Levytetyn kohdan mineraalivillaeriste on todennéakoisesti
kosteusvaurioitunut ja levytetty kohta ei ole ilmatiivis sisatiloihin pain.
Vinoikkunoiden levytetyissa osissa on yhteensa kahdessa kohdassa
ulkopuolella peltilevy ja muissa on taman sijaan lasi. Lasin liitokset ovat
aistinvaraisten havaintojen perusteella paaosin vesitiiviitd. Ikkunoiden
joustavat saumamassat ovat kuitenkin hyvin kuluneet, joten
vesitiiveydestd ei voida varmistua aistinvaraisin menetelmin.
Ulkopuolisista on vesitiiviyspuutteista aiheutunut paikallisia
kosteusvaurioita sisatilojen pintarakenteisiin ja rakenteiden sisalle.

Kosteusvaurioitunut materiaali voi heikentaa sisailmanlaatua.

Vinoikkunoiden ikkunalasin ja terasprofiilin valista on vuotojalkia, joissa
tiivisteet ovat todenndkdisesti painuneet huonosti lasia vasten tai tiivisteet
ovat vanhentuneet. Veden padsy sisatiloihin aiheuttaa kosteusvaurioriskin

vuotokohdan alapuolella oleviin rakenteisiin ja sailytettavaan tavaraan.

Vinoikkunoiden ulkopuolisen pellityksen massaukset ovat kuluneet ja IV-
lapivientien pellityksien liitokset ovat epatiiviin nakdisia aistinvaraisesti
havainnoiden. Myds muiden ikkunoiden massaukset ovat puutteelliset.
Epatiiviit peltiliitokset aiheuttavat kosteusvaurioriskin ikkunan
pielirakenteille.
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Vinoikkunoiden sadevesikouruissa on roskaa ja sammalta ja ne ovat
vaantyneet. Yhdesta kohdasta puuttuu syodksytorvi. Muiden ikkunoiden
vesipeltien kallistus on puutteellinen. Vedenohjaus ei toimi suunnitellusti
ja vesi voi ohjautua rakenteisiin pdin kasvattaen kosteuskuormaa ja

kosteusvaurioitumisen riskia.

Ulkoseinien julkisivun betonirakenteissa on kalkkiharmaa, halkeamia ja
runsaasti paikkakorjattuja kohtia. Elementtien saumamassaukset ovat
ikdantyneet ja niissa on halkeamia ja reikia. Betonirakenteissa on vaurioita
ja raudoituksia esillda muutamassa paikassa. Korjaamattomat vauriot ja
epatiiveyskohdat julkisivussa kasvattavat julkisivun kosteuskuormaa, joka
nostaa kosteusvaurioitumisen riskia ja nopeuttaa jo olemassa olevien

vaurioiden etenemista.

Tilojen 2008 ja 2007 ulkoseinan laajennusosan rakennuksen yhteydessa
uusitulla levytetylla osalla on kosteusjalkia ja maali hilseilee. Kosteusjaljet
ovat paaasiassa levyjen sauman kohdalla. Rakenteeseen on saattanut
paasta kosteutta, joka on mahdollisesti vaurioittanut seinan

mineraalivillaeristetta ja voi vaikuttaa tilojen sisdilmanlaatuun.

IV-konehuoneen ulkoseindrakenteissa on runsaasti kosteusjalkia ja
epatiiveyskohtia. Kosteus vaurioittaa ulkoseinarakenteen

mineraalivillaeristetta.
Ulkoseinien kiireelliset toimenpide-ehdotukset:

e Tilan 131 (111A) vinoikkunan IV-lapiviennin sisaltdvan levytetyn
osan mineraalivillan ja puurakenteiden uusiminen ja rakenteen

korjaaminen vesitiiviiksi ulkopuolelta
Ulkoseinien toimenpide-ehdotukset:

e Hallien kosteusrasittuneiden seindosien paikkakorjaukset
vaurioituneen hilseilevan maalipinnan poistamiseksi ja vesihdyryn

lapaisevyyden parantamiseksi
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e Hallien nosto-ovien viereisten levytettyjen ulkoseinan osien
uusiminen kosteutta hyvin kestavana rakenteena ja kosteuden
padsyn estaminen rakenteeseen ulko- ja sisapuolelta

e Porrashuoneen 184.3 peitelistan kiinnitys

e Ikkunoiden ja ovien ulkoseindliitosten saumamassojen uusiminen

e Hallien valisten porrashuoneiden (184.1, 184.2, 184.3) ja puhtaiden
kayttdtilojen valisten rakenteiden tiivistys

e Porrashuoneen 127 oven viereisen kosteusvaurioituneen kohdan
maalipinnan uusiminen

e Vinoikkunoiden muiden levytettyjen osien mineraalivillan kunnon
tarkastus

e Vinoikkunoille ja naiden pellityksille suositellaan tehtavan
kattavampi huoltokunnostus. Vahintaan suositellaan vinoikkunoiden
ja pellitysten saumamassojen uusimista ulkopuolelta seka
ikkunoiden tiivisteiden uusimista niilta osin, missa vuotoa on
tapahtunut ikkunalasin ja alumiiniprofiilin valista.

e Vinoikkunoiden sadevesikourujen ja sydksytorvien kunnostus ja
saanndllinen puhdistus, korjauksessa on syytd huomioida kourun
vaurioituminen pakkautuvasta lumesta

e Kaikkien ikkunoiden vesipeltien ja massausten tarkistus ja
kunnostus

e Julkisivujen betonirakenteiden vaurioituneiden kohtien korjaus

e Julkisivuelementtien saumamassojen uusiminen

e Tilojen 2008 ja 2007 ikkunoiden valisen ulkopuolisen levytetyn osan
rakenteiden kunnon tarkastus ja levyjen sauman tiivistys

e IV-konehuoneiden ulkoseinien lapivientien korjaus vedenpitavaksi

seka hdyrynsulun epatiiveyskohtien korjaus.

Suosittelemme alkuperdisen rakennusosan kattavaa julkisivun

kuntotutkimusta betonirakenteiden kunnon selvittamiseksi.
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4.5 Valiseinarakenteet

4.5.1 Rakenne
Lahtotietoaineiston perusteella alkuperdisessa rakennusosassa on nelja
erilaista valiseinatyyppia, VS1-VS4. Rakennus on pilari-palkkirakenteinen,

joten kantavia valiseinia ei ole.

Paaosa rakennuksen valiseinistda on muurattuja VS2. Terdasbetoniseinia
VS1 on paaosin porrashuoneissa. Levyrakenteisia valiseinia VS4 on

2. kerroksen hallien valisten tilojen kiinteiden ikkunarakenteiden paalla.
Betonivaliseinan VS1 rakenne:

e Terasbetoniseina, 160...40 mm
Muurattu valiseina VS2 ja VS3:

e Puhdasmuuraus, kalkkihiekkatiili 130 mm (VS2) tai 200 mm (VS3)
Levyrakenteinen valiseina VS4:

e Gyproc-levy, 13 mm
e terasrunko k600 ja 50 mm mineraalivilla, 70 mm

e Gyproc-levy, 13 mm

4.5.2 Havainnot
Valiseinat ovat pintarakenteiltaan yleisesti hyvakuntoisia puhtaiden
kayttdtilojen puolelta. Puhtaiden kayttotilojen markatilojen
vedeneristetyissa seinissa ei havaittu puutteita vedeneristyksessa.
Hallitilojen markatiloissa oli epatiiviita seinan lapivienteja. Hallitilojen

puolella valiseinien maalipinta hilseilee paikallisesti.

Valiseinissa havaittiin runsaasti epatiiveyskohtia. Muun muassa valtaosa
valiseinien lapivienneista on epatiiviitd ja liitoksissa on halkeamia. Myds
alakattojen ylapuoliset valiseindliittymat ovat epatiiviita. Hallien ja
puhtaiden kayttétilojen valisten kiinteiden ikkunoiden liitokset seka
ikkunalasin ja lasituslistan valiset liitokset ovat epatiiviit. Hallien ovet ovat
avoimia alaosastaan ja niitd pidetaan kaytdssa auki pitkia aikoja.
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Tilojen 230 (213) ja 272 valiseinan levytyksen alaosassa havaittiin
paikalliset kosteusvauriot.

Alkuperaisen vuonna 1985 rakennetun rakennusosan ja vuonna 2006
rakennetun laajennusosan valisten valiseinarakenteiden tiiveys kasitellaan
erikseen luvussa "6 Alkuperadisen rakennusosan ja laajennusosan

muodostama aulatila”.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 77. Yleiskuvat 1. ja 2. kerroksen kdytédvan véliseinista, joista
halleihin pdin on 2. kerroksessa kiintedt ikkunat ja 1. kerroksessa

ikkunalliset ovet.

Kuva 78. Yleiskuvat hallien vélisten toimistotilojen ja hallien véliseinien

kiinteistd ikkunoista.
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Kuva 80. Viliseinisséd on paljon epétiiviitd ldpivientejé. Tiivistamattémia
lapivienteja on halleista ympdardiviin rakenteisiin ja néistd edelleen

seuraaviin tiloihin.

Kuva 81. Hallien ovien alaosat ovat tdysin avoimia ja véliseinien kiinteiden
ikkunoiden lasituslistan ja lasin vélit ovat epétiiviita.
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Kuva 82. Hallien ja kdytdvédn 152 vdliset ovet ovat merkinndn mukaan
osastoivia palo-ovia, mutta ovet eivét ole tiiviitd. Epétiiveys voi vaikuttaa
rakennuksen paloturvallisuuteen. Ovia pidetdan kdytén aikana pitkia

aikoja auki.

Kuva 83. Hallien vélisten 2. kerroksen toimistotilojen véliseindrakenteita
on osittain tehty levyttamalla. Levytyksen liitokset ovat epétiiviitd. Joitakin
alueita viéliseinien ylédosista on tiivistetty, mutta tiivistykset ovat paikallisia

eivatka kata yhden kokonaisen huoneen liitoksia kauttaaltaan.
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Kuva 84. Maanvastaisen seindlinjan vieressd kulkevien patteriputkien
véliseina lapiviennit ovat hyvin lédhelld maanvastaisen ulkoseindn ja
alapohjan tiivistettya liitosta. Joissakin kohdissa maanvastaisen seinén ja
véliseindn liitoksessa on halkeama. Maaperdn epdpuhtaudet voivat
kulkeutua véliseindn kohdalla olevista epéatiiveyskohdista lapivientien tai

halkeaman kautta sisdilmaan.

b

Kuva 85. Tilojen 230 (213) ja 272 véliseindn levytyksen alaosassa on

kosteusjalkia. Kosteus on todenndkoéisesti perdisin siivousvesista.
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Kuva 86. Kadytdvén 2001 ja tilojen 2005.2, 2005 ja 2005a (205) vélissé
oleva véliseind on ollut alun perin alkuperédisen rakennusosan ulkoseina.
Ulkoseindn eriste on purettu véliseindsté pois. Seindn betonirunkoon on
jatetty vanhoja kiinnikkeité, jonka takia seind on levytetty. Levytyksen
takana ei ole eristettd, mutta koolauksen pdéélle kertyy pélyad. Myds tilojen
2008 ja 2007 ulkoseinia on levytetty sisdpuolelta ja vanhat jakelukeittién

pintarakenteet on jatetty tdman taakse.

4.5.3 Havainnot rakenneavauksista
Havaintoja rakenneavauksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja
niiden kuvateksteissa. Kaikki rakenneavaukset ja niistd otetut naytteet

seka havainnot on kuvattu yksil6idysti liitteessa 3.

Kuva 87. Kaytédvan 247 ja hallin 164 valiseinan ikkunan liitokseen tehtiin
rakenneavaus RAKZ2 irrottamalla ikkunan peitelista. Liitoksessa ei ole
eristystad ja hallin puolella siind on peitelista. Liitoksen lapi kulkee palkki ja

lapivienti seka liitos ovat tdysin epétiiviita.
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Kuva 88. Hallin 176 ja kdytdvédn 235 véliseindn ikkunan liitokseen tehtiin

rakenneavaus RAK4 irrottamalla ikkunan peitelista. Liitoksessa on
mineraalivillaa, jossa havaittiin runsaasti ilmavirtausjéalkia. Liitoksessa on

hallin puolella peltinen peitelista ja liitos on tdysin epétiivis.

Kuva 89. Aulatilan 1002 ja hallin 185 vélinen véliseind on ollut alun perin

alkuperéisen rakennusosan ulkoseind. Seindéan tehtiin rakenneavaus RAKS8
irrottamalla seinén ja pilarin vélinen peitelista ja levy. Avauksesta
havaittiin, etté alkuperéisid ulkoseind- tai sokkelirakenteita ei ole purettu
laajennusosan rakennuksessa. Pilarin ja ulkoseindrakenteen vélissé on
rako, joka ulottui hallitilaan asti, jonka puolella siihen on asennettu

pohjasaumanauha ja massaus. Massauksessa havaittiin reikia.

4.5.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Hallitiloissa kaytetaan ajoittain runsaita maaria vetta, joka nostaa ilman
suhteellista kosteutta, ja roiskevedet voivat kastella seindrakenteita.
Kosteuskuorma aiheuttaa seinien maalipinnan hilseilya pitkalla aikavalilla.
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Korkeasta sisailman kosteuspitoisuudesta ei ole haittaa, kunhan
ilmanvaihto poistaa kosteutta riittavissa maarin niin, ettd kosteus ei ole
pitkakestoista. Betonin maalipinnan hilseily on lahinna esteettinen haitta

eika aiheuta sisdilman laatuun liittyvia toimenpiteita.

Hallitilojen ja puhtaiden kayttétilojen valisissa valiseinissa on runsaasti
epatiiveyskohtia. Lisaksi hallien ovia pidetaan kaytdssa auki ja ovet ja
valiseinien ikkuna eivat ole tiiviitd. Hallien emissiot seka epapuhtaudet
paasevat kulkeutumaan kaikkiin ymparoiviin kayttétiloihin, joihin kuuluu
muun muassa opettajien toimistotiloja, oleskelutiloja seka kaytavat.
Kaytavien ja viereisten luokka- ja muiden tilojen valiseinissa on myds
paljon epatiiveyskohtia, joista hallien epapuhtaudet paasevat
kulkeutumaan edelleen muihin tiloihin. Hallien ovet ovat avoimia
alaosastaan ja niita pidetaan kaytdssa auki pitkia aikoja. Halleista siirtyvat

emissiot ja epapuhtaudet voivat vaikuttaa merkittavasti sisailmanlaatuun.

Hallien valiseindrakenteiden epatiiveys voi vaikuttaa myds
paloturvallisuuteen. Hallien valiset osastoivat palo-ovet eivat ole tiiviita
nykyisyydellaan. Koska halleissa kasitellaan polttoaineita ja muita helposti
syttyvia aineita, rakennuksen paloturvallisuuteen on syyta kiinnittaa

erityista huomiota.

Maanvastaiseen seindlinjaan liittyvissa valiseinissa on lahella seinan ja
alapohjan tiivistysta lapivienteja. Lisdksi maanvastaisten seinien ja
valiseinien liitoksia ei ole tiivistetty. Maaperan epapuhtaudet voivat
kulkeutua valiseinan kohdalla olevista epatiiveyskohdista lapivientien tai

halkeaman kautta sisailmaan ja heikentaa sisailman laatua.

Tilojen 230 (213) ja 272 valiseinan levytyksen alaosassa havaittiin
paikalliset kosteusvauriot, jotka ovat todenndkoisesti siivousvesien

aiheuttamia.

Kaytavan 2001 ja tilojen 2005.2, 2005 ja 2005a (205) valissa oleva
valiseina on ollut alun perin alkuperdisen rakennusosan ulkoseina ja
taman eristeet on purettu laajennusosan rakentamisen aikana.

Ulkoseinarakenteista on jaljelld vain betonirunko. Aulatilan 1002 ja hallin

AFRY Buildings Finland Oy )
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

84 (227)
A F R Y Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis

AF POYRY Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

185 valissa ollut alkuperadinen ulkoseina seka sen sokkelirakenne on
ennallaan eika siita ole poistettu rakennekerroksia laajennuksessa.
Alkuperaisessa ulkoseindarakenteessa ei ole orgaanista materiaalia ja se on
hyvakuntoinen eika se aiheuta valiseinarakenteena sisailmariskia.
Alkuperaisen rakennuksen ja laajennusosan valiin jaaneet alkuperaiset

ulkoseinat ja nykyiset valiseinat eivat siis aiheuta jatkotoimenpiteita.
Valiseinien toimenpide-ehdotukset:

e Hallitilojen ovien kiinni pitéminen emissioiden ja epapuhtauksien
siirtymisen vahentamiseksi seka paloturvallisuuden vuoksi

e Hallitilojen ja puhtaiden tilojen valisten valiseinien kaikkien
epatiiveyskohtien tiivistys. Muun muassa liitosten, lapivientien ja
kiinteiden ikkunoiden seka ovien epatiiveyskohtien tiivistys. Myo6s
ns. halleissa olevien opettajien huoneiden (tilat 182, 171, 168,
160) ja nadiden yhteydessa olevien sosiaalitilojen
valiseindrakenteiden tiivistys. Tiivistys tulee tehda palo-osastointi
huomioiden.

e Maanvastaisen seinalinjan tiivistyksen jatkaminen seinan ja
valiseinien liitosten tiivistyksella halkeilleilta osilta seka liitoksen
vieressa olevien valiseinien lapivientien tiivistys

e Tilojen 230 (213) ja 272 valiseinan levytyksen alaosan
kosteusvaurioituneen osuuden uusiminen

e Rakennuksen palokatkojen toimivuuden tarkastelu

4.6 Vesikatto- ja ylapohjarakenteet seka kattoikkunat

Vesikatolla tehtavat tutkimukset oli rajattu tehtdvaksi aistinvaraisesti silla
alueella, kuin vesikatolla oli turvallista liikkua. Ylapohjat katselmoitiin ja

mahdollisiin alakattotiloihin tehtiin pistokoeluonteisia tarkastuksia.

4.6.1 Rakenne
Vuonna 1986 valmistuneessa rakennusosassa on kuusi erilaista

ylapohjatyyppia, YP1-YP6.
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Kuva 90. Yldpohjaleikkaus, jossa ndkyvét ylapohjatyypit YP1, YP2, YP4 ja
YP5. Vantaan arkkitehtuuri Oy ARK 1005, 20.8.1985.

Kuva 91. Pohjakuva, johon on leikkauspiirustusten ja havaintojen
perusteella merkitty eri ylapohjan rakennetyyppien sijainnit. Valkoisella on
merkattu kattoikkunarakenteet. Siniselld on rajattu alueet, joihin on

asennettu pintakermi alkuperéisen yksikerroskermikatteen paalle.
Yldpohjarakenne YP1 (korjaamotilat) on lahtétietojen mukaan seuraava:

e suojakiveys @ 5-10 mm, 32 kg/m? (poistettu v. 2000 jélkeen)
e vedeneristys luokka C liimattu alustaan bitumilla B 95/35

e 20 mm lammoneriste KKL
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e 160 mm AKLU
e hoyrynsulku EL 50/2000, pisteliimattu alustaan
e ontelolaatta

Ylapohjarakenne YP2 (ylapohja muualla), kaltevuus 1:40, on lahtétietojen

mukaan seuraava:

e suojakiveys @ 5-10 mm, 32 kg/m? (poistettu v. 2000 jalkeen)
e vedeneristys luokka C liimattu alustaan bitumilla B 95/35

e 60 mm kevytsorabetonilaatat

e 350..500 mm kevytsora, lajite 3, tiivistetty ja tuuletettu

e hoyrynsulku muovikalvo 0,2 mm, saumat 200 mm limittain

e ontelolaatta

Ylapohjarakenne YP3, kaltevuus 1:40, on Iahtétietojen mukaan vastaava

kuin YP2, mutta kantavana rakenteena on terasbetonilaatta.
Ylapohjarakenne YP4 (IV-konehuone) on lahtétietojen mukaan seuraava:

e suojakiveys @ 5-10 mm, 32 kg/m? (poistettu v. 2000 jalkeen)
e vedeneristys luokka C liimattu alustaan bitumilla B 95/35

e 20 mm ldmmdneriste KKL

e 160 mm AKLU

e kudosvahvistettu muovikalvo

e poimulevy
Ylapohjarakenne YP5 (vinot ylapohjat) on lahtdétietojen mukaan seuraava:

e pelti (pinnoitettu)

e lauta 22 x 100 k 120

e 50 mm ilmarako, rimoitus k900

e tuulensuojalevy

e 50 mm mineraalivilla 01.045 + rimoitus k 600
e 150 mm mineraalivilla 01.045 + terasrunko

e hdyrynsulku

e 10 mm Luja-levy

Yldpohjarakenne YP6 (terassin lattia) on Idhtétietojen mukaan seuraava:
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e 50 mm betonilaatat (poistettu v. 2000 jalkeen)

e 30 mm tasaushiekka (poistettu v. 2000 jalkeen)

e 50 mm terasbetonilaatta, raud. 4015 B 500 V (nykyinen pinta)
e muovikalvo

e 140 mm Roofmate

e B-luokan bitumikate

e kallistusbetoni, puuhierto

e ontelolaatta.

Vedeneriste C tarkoittaa tavanomaisille vesikatoille asennettavaa
bitumikermikatetta. Lahtdtietojen mukaan vesikate on yksikerroskate
tuotenimena Derbigum, Novoglass tai vastaava. Suojakiveys on ollut
paikoillaan vield vuonna 2000 ja 2014. Lahtdtietojen mukaan vesikatto ja
terassi ovat vuotaneet, ja vuotokohtia on paikattu. Peltikatteessa on ollut
ruostevaurioita. (Kuntoarvio 2000, Suomen Talokeskus Oy seka
Kuntoarvio 2014, Vahanen Qy)
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Kuva 92. Alkuperdéisen yldpohjan rakennetyyppeja: ylérivissa vasemmalta
oikealla YP1, YP2, YP3 ja alarivissé YP4, YP5, YP6.

AFRY Buildings Finland Oy )
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus
88 (227)
A F R Y Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis
AF POYRY Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

Sorventie) -

S

‘h‘ié”b ‘r:.)Y‘ ‘ '\
LA -

f

Heaiiace |
it
v

-4

L= e

; 1z N
e ANOOIOOCIDOCT 0]
Kuva 94. Yldpohjaleikkaus, vesikatto, Ins.tsto Harry Pyykké Oy
13.03.1986. Leikkaus 60b.
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Kuva 95. Yldpohjaleikkaus, vesikatto, Ins.tsto Harry Pyykkd Oy
13.03.1986. Leikkaus 60a ja 60.
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Kuva 96. Yldpohjaleikkaus, terassi, Ins.tsto Harry Pyykké Oy 13.10.1985.
Leikkaus 57.

Alkuperaisen osan vesikatolla on viisi kattoikkunarakennetta, joista oli
kaytettdvissa rajallisesti [ahtotietoja. Rakennuksen keskella sijaitsee
kolme rakenteiltaan samanlaista kattoikkunaa, joiden rakenteet ovat
todenndkdisesti alkuperaisia. Naiden lasielementit on 2K-lasia “"Rdschilta”

ja hoikat alumiinirunkoiset elementit ovat lammadneristamattémia.

Alkuperaisen osan ja laajennusosan rajalla sijaitsee kaksi
kattoikkunarakennetta, jotka rakenteiden perusteella ovat uudempia,
todenndkdisesti vuodelta 2006 (peruskorjausvuosi). Naissa
kattoikkunoissa on 3K lasielementit, jotka ovat todennakéisesti
[Ammoneristettyja ja niissa on alumiiniprofiilissa vedenpoistokouru.
Kummassakin kattoikkunatyypissa elementtien oma alumiinirunko toimii

kantavana rakenteena.

Vesikatolta on purettu pois kaksi kattoikkunarakennetta, joista on
valokuvia vuonna 2000 tehdyssa kuntoarviossa. Muutos on tehty

todennakadisesti 2010-luvulla.

Sisatiloissa kattopintana on paadasiassa alaslasketut katot, materiaali
vaihtelee metallilevypaneelista levy- ja villakattoihin. Osa kattopinnoista
on maalattu. Alakattomateriaaleissa on todettu vesivuotojalkia jo v. 2000

tehdyssa kuntoarviossa.

4.6.2 Havainnot vesikatolla
Bitumikermikatot

Alkuperaisen osan vesikatot sijaitsevat monessa eri tasossa, ja niille on
kulku IV-konehuoneista. Eri kattotasoille paasee siirtymaan talotikkaita tai
puisia kattoportaita pitkin. IV-konehuoneita on vesikatolla kolme, joista
itdpaadyssa sijaitsevalle on vaikeakulkuiset talotikkaat- ja portaat, joita
pitkin ei paasty tarkastamaan peltikattolapetta. Kahdelle muulle IV-
konehuoneen vesikatolle ei ole paasya (naita ei voitu tarkastella kuin

alemmilta kattotasoilta).
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Alkuperaisessa rakennusosassa vesikattoja on havaintojen mukaan
korjattu paikoitellen. Kolmelle kattotasolle on asennettu pintakermi ja
kaikilla katoilla on tehty paikkakorjauksia, kuten yldsnostojen korjauksia

seka raystas- ja yloésnostopellitysten korjauksia tai kermin pinnoitusta.

Suojakiveyksen poistaminen on altistanut kermin auringolle, ja sen pinta
on halkeillut ja alkanut paikoin kuplia rakentamisajankohtana kaytetylle

kermille tyypilliseen tapaan. Kermi oli kauttaaltaan kiinni alustassa.

Kermikatoilla on lukuisia talotekniikka-asennuksia asennettuna suoraan
kermin paalle: ilmanvaihtokanavia, sdhkdkaapeleita, poistoilmapuhaltimia
ja niihin liittyvia laitteita seka matkapuhelinverkon tukiasema. Osa
asennuksista vaikutti olevan poistettu kaytdsta. Useiden
poistoilmapuhaltimien puiset alustat ovat lahoamassa tai hajoamassa.
Katolla oli jonkin verran irtonaisena alustoihin liittyvaa rakennusjatetts,

kuten puutavaraa ja ruuveja.

Bitumikermikaton ylapohja tuulettuu siten, ettd ilmavirta kulkee
raystaiden kautta eristetilaan ja poistuu alipainetuulettimien kautta
painovoimaisesti. Alipainetuulettimia on asennettu seka
mineraalivillaeristeiselle katolle (YP1) etta kevytsorakatolle (YP2). Pddosa
muovisista alipainetuulettimista on alkuperaisia, muutama on
todennakadisesti uusittu tai asennettu vesikatolle jalkikateen.

Alipainetuulettimien lapivientikohdat kermeihin vaikuttivat toimivilta.

Raystaspellitykset on uusittu arviolta 2000-luvulla. Pellitykset olivat
hyvakuntoiset ja raystailla oli havaittavissa myrskypelti tai vastaavan

tyyppinen vastapelti. Raystaiden vedenpitavyys vaikutti toimivalta.

Vesikattojen vedenpoisto on toteutettu padasiassa kattokaivoilla. IV-
konehuoneiden bitumikermikatoilta vedet ohjautuvat ulosheittdjien kautta
isoille bitumikermikattotasoille ja edelleen niiden kattokaivoihin.
Kattokaivot olivat siistit ja vain yhdessa kaivossa havaittiin lehtiroskaa
itdpaadyssa. Kattokaivojen kohdalla kallistukset vaikuttivat toimivilta.
Lahtétietojen mukaan kaivoja ja kermeja niiden ymparilld on paikoin

uusittu.
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Jalkia veden lammikoitumisesta havaittiin muutamassa paikoitellen, mm.
uuden ja vanhan osan rajalla seka alkuperdisten kattoikkunoiden vieressa.
Alemmilla kattotasoilla sijaitsee kaksi sisaantulokatosta, joilla kummallakin

havaittiin bitumikermin paalle lammikoitunutta vettd. Pohjoispaadyn

katoksen yksi nurkka on painunut, mika aiheuttaa veden lammikoitumista.

Kuva 97. Yleiskuvia alkuperdisen osan bitumikermikatoista, joihin on

asennettu sirotepintainen pintakermi.
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Kuva 98. Yleiskuvia alkuperdisen osan bitumikermikatoista, joissa on

alkuperéinen, pinnastaan halkeillut ja kuplinut kermi.

Kuva 99. Alkuperdisen osan kermissa on halkeilua, kuplimisjélkia sekéa

paikkakorjauksia.

Kuva 100. Lansipuolella rakennusta sijaitsevan IV-konehuoneen
bitumikermikatto. Katolle ei ollut pddasya, mutta reunalta pystyi
havainnoimaan kattoa, jossa lojui séhkbputkia, johtoja sekd vaneria.
Seindn puutteellisesti tiivistetty lapivienti on todennékdisesti aiheuttanut

vuotojéljet IV-konehuoneessa.
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Kuva 101. Yleiskuvia alkuperdisen osan ja laajennusosan liitoskohdasta,
jossa on pieni tasoero. Alkuperdisen osan bitumikermeja on uusittu (tai
alkuperédisen kermin pédélle on asennettu pintakermi) vuonna 2006,

laajennusosan rakentamisajankohtana.
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Kuva 102. Yleiskuvia alkuperédisen osan katosrakenteista. Kummankin

katoksen bitumikermin p&élle lammikoituu paikoin vettd. Kuvassa alla
ympyroity punaisella nurkka, jossa maanpinta on sortunut ja katoksen
kannatinpilari notkahtanut aiheuttaen nurkan painuimista ja veden

kertymista kermin paalle.
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Kuva 103. Jalkid veden paikallisesta lammikoitumisesta on rajattu kuviin

punaisella katkoviivalla.

Kuva 104. Lapivientien toteutustapoja: valurautainen viemdariputki

korjatulla katto-osalla, alipainetuuletin ja kattopollari. Lapiviennit
vaikuttivat tiiviiltd. Muutamissa lapivienneissd on kaytetty EPDM-
kumilaippaa (viemdéariputken lapivienti) miké viittaa jalkikdteen tehtyyn

asennukseen.
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Kuva 105. Alkuperéisellé osalla on runsaasti erilaisia taloteknisia
asennuksia asennettuna suoraan bitumikermikatteen pinnalle, mika

rasittaa kermia. Puiset kannatinrakenteet ovat paikoin lahot.

Peltikatot

IV-konehuoneiden valisten kapeiden peltikattojen kaltevuus on arviolta
luokkaa 1:3. Rakennuksen itdpaadyssa sijaitsevan IV-konehuoneen
peltikaton kaltevuus on luokkaa 1:10.

Peltikatot on pinnoitettu havaintojen ja lahtdtietojen mukaan ainakin
kertaalleen elinkaarensa aikana (arvio 2000-luvun alussa), ja nykyinen
pinnoite oli hyvakuntoinen. Pinnoite on vahaisesti alkanut irrota raystaalla
ja alla oli havaittavissa ruostetta. Aaltopeltipintaiset IV-konehuoneiden
julkisivut on todennd&kadisesti pinnoitettu samalla pinnoitteella.
Peltikattojen hakasaumat olivat hyvakuntoiset. Paikoin peltikatteen

pinnassa on levakasvustoa tai likaa.
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Peltikatteen ja bitumikermikatteen liitoskohdan ylésnostoja on uusittu
alueilla, joihin on asennettu pintakermi. Ylésnostojen pellitykset olivat
hyvakuntoisia. Peltien liitoskohdissa oli monin paikoin joustavaa

liimamassaa parantamassa liitoskohtien vedenpitavyytta.

Peltikatoilta vedenpoisto tapahtuu siten, etta sadevedet valuvat

ulosheittajien kautta bitumikermikatoille ja sieltd edelleen kattokaivoihin.

Kuva 106. Yleiskuvia peltikatoista. Reunoilla havaittiin alkavaa ruostetta.

Kuva 107. Yleiskuvia peltikattojen liitoskohdista ja yl6snostopelleista.

Liitoskohtiin on asennettu tiivistysmassoja, jotka vaikuttivat

tarkastushetkellé elastisilta ja kohtuullisen tiiviilta.
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Kuva 108. Yleiskuvia alkuperdisen osan talotikkaista, kattoportaista ja

puisista kulkusilloista, jotka olivat kuluneita, mutta toimivia. Kattoportaat
on kiinnitetty puristuskiinnikkeillé peltikatteen hakasaumoihin (oikea

kiinnitystapa).
Kattoikkunarakenteet

Kolme alkuperdisen osan keskelle sijoittuvaa kattoikkunarakennetta ovat
silmamaaraisesti tarkasteltuna hieman notkolla harjan kohdalta. Kaikissa
on laaja-alaisia vesivuotojalkia sisatilojen puolella. Osa vuotovedesta on
todenndkdisesti sadevettd, osa vaurioista on aiheutunut kylmille
alumiinipinnoille kondensoitunut sisailman kosteus. Kattoikkunoiden
pellityksia on tiivistetty massoilla ja on ilmeista, etta vuodot ovat
jatkuneet pitkaan.

Kaksi rakennuksen lansireunalla sijaitsevaa uudempaa lasikattorakennetta
vaikuttivat vedenpitavilta, eika vesikatolta kasin havaittu vuotojalkia

sisatiloissa. Aistinvaraisesti tarkastelemalla ei voitu selvittdaa, miten
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lasielementtien alumiiniprofiilien vedenpoisto on toteutettu, mutta
ilmeisesti vedenpoisto on toimiva. Elementtien liitoskohdissa oli
alumiinipintainen butyyliteippi lasituslistan alla. Paikoin lasituskitti oli

turvonnut tai irronnut alustasta. Kaikkien kattoikkunoiden lasipinnat ja

pellitykset olivat likaantuneet levasta ja ulkoilman pdlysta.

Kuva 109. Yleiskuvia uudemmista kattoikkunarakenteista.

Kuva 110. Ladhikuvia uudempien kattoikkunoiden pellityksista. Pellitysten

liitoskohtia on tiivistetty joustavilla massoilla. Pellitykset ja lasit ovat

likaantuneet.
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Kuva 111. Lahikuvia uudempien kattoikkunoiden lasituslistoista, joiden

alla havaittiin tiiviyttd parantava alumiinipintainen butyyliteippi.
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Kuva 113. Ldhikuvia alkuperéisten kattoikkunarakenteiden lasielementtien
alareunasta, jossa metalliset L-listat pitdvét elementteja paikoillaan.

Lasielementtien liitoskohdissa elementit ovat puskusaumassa toisiaan

vasten, saumassa on tiivistysmassaa ja lasituslista.

Kuva 114. Kaikki kolme alkuperdéistd kattoikkunarakennetta ovat
vuotaneet sisétiloihin. Osa vesivuotojaljistad voi olla aiheutunut

kondenssista.

4.6.3 Havainnot sisatiloissa
Alkuperadisessa osassa havaittiin kattopinnoissa runsaasti vuotojalkia
ontelolaattojen saumojen kohdalla, joista suurin osa arvioitiin vanhoiksi,
talla hetkelld kuiviksi. Nama jaljet liittyvat mahdollisesti vesivuotoihin,
joista on maininta kuntoarvioraportissa v. 2000, Suomen Talokeskus Oy.
Vuotojalkid on myds kaikkien kolmen alkuperdisen, korjaamotiloissa
sijaitsevien kattoikkunoiden kohdalla seka hallin kattoluukkujen kohdalla.
Vanhoiksi arvioituja, talla hetkelld kuivia vesivuotojalkia on myos

etelajulkisivun raystaan laheisyydessa.

Opetustiloissa kattopinnat olivat hyvakuntoiset, paitsi fysiikan ja kemian
luokan 233 akustiikkalevyissa oli vesivuotojalkia. Maalatut kattopinnat
olivat paaasiassa hyvakuntoiset.
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Vesikatolla sijaitsevissa IV-konehuoneissa todettiin kaikissa paikallisia,

pienehkdja vesivuotojalkia kattopinnoissa (peltikatto) seka seinissa (katon
ja seinan liitos tai seinan lapivientikohta).

Kuva 116. Akustiikkalevyn vesivuotojélki luokassa 233 (215), fysiikka ja
kemia.
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Kuva 117. Yleiskuvia kdytdvéltd kohti ikkunoita ja vesikattorakennetta
YP5. Rakenteen kohdalla ei havaittu vuotojélkia. Talotekniikka-asennusten
pdélle oli kertynyt pélya.

Kuva 118. IV-konehuoneiden vesivuotojalkia.

4.6.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Bitumikermikatot

Bitumikermikattojen keskimaarainen tekninen kayttdikaarvio nykyaikaisille
bitumikermeille on noin 20-30 vuotta. 1980-luvun bitumikermikatteiden
kayttdikaarvio on arvioitu umpeutuneeksi jo 2008. (RT18-10922,
Kiinteistdn tekniset kayttdiat ja kunnossapitojaksot) Alkuperadiset

bitumikermikatot vaikuttivat aistinvaraisesti tarkasteltuna toimivilta,
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mutta ainakin paikallisiin korjauksiin on syyta varautua vuosittain ja

peruskorjaukseen seuraavan 5-10 vuoden aikajaksolla.

Sirotepinnan poistaminen vesikatoilta 2000-luvun alussa on
todenndkdisesti vahentanyt kattokaivojen tukkeutumista, mutta
rakentamisajankohdan kermit eivat kesta suojaamattomina auringon UV-
sateilya. Kermin halkeilu ja kupliminen ovat seurausta auringonvalon
rasituksesta. Kermi vaikutti viela toimivalta, mutta se on ikdantynyt ja
haurastunut. Yksikerroskatteen ikaantymiseen liittyy kohonnut
vesivuotoriski, silla vedenpitavyys on yhden kermin varassa.
Nykyaikaisissa kermikatoissa kaytetaan tyypillisesti vahintaan kahta TL2-
luokan bitumikermia. Muutamalla kattoalueella on jo tehty
(vesivuoto)korjauksia, joissa alkuperaisen kermin paalle on asennettu
nykyaikainen sirotepintainen kermi pintakermiksi. Nykyaikaiset
sirotepintaiset bitumikermit kestavat auringonvaloa vaurioitumatta. Nailla,
todenndkdisesti vuoden 2006 laajennusosan rakentamisen yhteydessa
tehdyilla seka 2010-luvulla tehdyilla korjauksilla on pidennetty
alkuperaisen vesikaton kayttoikaa seka estetty vesivuotoja. Korjatuilla

vesikatoilla on kayttoikaa jaljella arviolta 10 vuotta.

Bitumikermikatolle tehdyt lukuisat talotekniikka-asennukset ja niiden
puiset jalustat ovat riski bitumikermikatteen kestavyydelle, koska alusta
seka laitteiden mekaaniset liikkeet voivat ajan saatossa vaurioittaa
kermia. Puisten rakenteiden huono kunto ja lahovauriot ovat kuitenkin
ensisijaisesti riski laitteiden toimivuuden kannalta ja suosittelemme
uusimaan puurakenteita pikimmiten. Samalla vesikatoilta tulee poistaa
sinne kuulumaton rakennusmateriaali ja vanhoista asennuksista jaljelle

jaanyt rakennusjate.

Alkuperaisten, kevytsoraeristettyjen kattojen lammadneristdvyys on
rakentamisajankohdalle tyypillinen (eristekerroksen paksuus 350...500
mm), mutta heikko verrattaessa nykyisin kevytsorakatoissa kaytettaviin
eristepaksuuksiin (1000...1200 mm). Itapaadyn vesivuotokorjauksissa

kastunutta kevytsorakerrosta on kuivatettu alipainetuulettimien avulla.
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Kevytsorassa ilma liikkuu tehokkaasti. Kevytsorakattoja pidetdan yleisesti
kosteusteknisesti varmatoimisina. Kastuneessa kevytsorassa todetaan
tyypillisesti mikrobeja, joten yléapohjan tulee olla ilmatiivis. Suunnitelmissa
esitetty saumoistaan limitetty hdyrynsulkumuovi ei ole ilmatiivis, joten
epdsuotuisissa paineolosuhteissa eristekerroksesta voi tapahtua

ilmavirtauksia huonetiloihin.

Mineraalivillalla lammdneristettyjen katto-osuuksien [@mmoneristavyys on
parempi. Ikdaantyessa mineraalivillan hartsisidokset heikkenevat, jolloin
villan kantavuus heikkenee ja alusta voi pehmeta ja katolle voi muodostua
veden lammikoitumiselle otollisia paikkoja. Tata ei kuitenkaan havaittu

vesikatoilla, vaan mineraalivilla-alusta oli kova.

Korjatut raystasrakenteet vaikuttivat toimivilta ja kaikki pellitykset

hyvakuntoisilta.

Suosittelemme selvittamaan vesikatolle asennettujen matkapuhelinverkon
tukiasemien tehon, minka perusteella maaritelldan mahdollisesti
tarvittavat suojaetaisyydet sateilylle altistumisen valttamiseksi ja
esimerkiksi tarve asentaa varoituskyltti vesikatolle johtavien

kulkuaukkojen Iaheisyyteen.

Rakennuksessa on kayttohistorian aikana tapahtunut useita, pitkdan
jatkuneita vesikattovuotoja, joiden korjauslaajuudesta ei ole tietoa. On
todennakdistd, etta ylapohjarakenteissa on korjaamattomia
kosteusvaurioita. Ylapohjatyypin YP2 kevytsoraeriste on
mikrobivaurioaltis. Koska vesikattovuotoja on tapahtunut seka
rakennetyypeissa YP1 ja YP2, on ilmeistd, ettd hdyrynsulkuratkaisut (YP1,
muovikalvo / YP2, bitumikermi) eivat ole yhtenaisia. Siten on mahdollista,
ettd ylapohjien korjaamattomat kosteusvauriot voivat heikentaa sisailman
laatua. Yldpohjatilan kuntoa ja sisailmahaitan riskia voidaan selvittaa

rakenneavauksilla.

Peltikatot
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2000-luvulla tehdylla pinnoituksella on saatu pidennettya alkuperaisten
peltikattojen kayttdikaa. Aluskatteeton peltikatto on riskialttiimpi
vesivuodoille. Kohteessa peltikaton jyrkka kaltevuus kaytavalla on
todenndkdisesti vahentanyt vuotoriskia merkittavasti. IV-konehuoneiden
kattopinnoilla havaitut paikalliset vuotojaljet liittyvat aluskatteen
puuttumiseen. Kohonnut vuotoriski on itdpaadyn IV-konehuoneessa
loivalla katto-osuudella. Loivalle katolle kertyva lumi tai lammikoituva vesi
voi kulkeutua pellin alle aiheuttaen kosteusvaurioita. Peltikattojen ja IV-
konehuoneiden (katto- ja seindpinnat) pinnoitteet olivat hyvakuntoisia ja
pinnoitus on todennakoisesti tehty 2000-luvun alussa. Peltikattojen
vedenpitavyys on paaasiassa pinnoitteen varassa. Nykyinen pinnoite on

toimiva.

IV-konehuoneiden seinissa todetut kosteusvauriot liittyvat peltijulkisivun
Iapivienteihin, joiden kautta sadevesi paasee pellityksen taakse.

Suosittelemme tiivistamaan peltijulkisivun lapiviennit joustavalla massalla.

Peltikattojen vedenpoisto on nykyisellaan toimiva. Kattovarusteet ovat
myds toimivia. Peltikatoilla voidaan arvioida olevan kayttdikaa ainakin 10

vuotta jaljella.
Kattoikkunarakenteet

Uudemmat, 2000-luvulla rakennetut kattoikkunat todettiin toimiviksi.
Niiden kayttdéikaa on mahdollista jatkaa vuosi- ja huoltokorjauksilla, joissa
korjataan lasitusten kittauksia ja varmistetaan lasituslistojen
vedenpitavyys. Nadissa kattoikkunaprofiileissa on havaintojen mukaan

[d@mmadneristys ja todenndkdisesti toimiva vedenpoisto.

Alkuperaiset kattoikkunat ovat kayttdikansa paassa. Niiden vedenpoisto on
alun perin toteutettu puutteellisesti siten, etta lasituslistan alla ei ole
vedenpoistouraa, jolloin vedet ohjautuvat suoraan reunan kautta
sisatiloihin. Ohuissa alumiinielementeissa ei ole tilaa lammdneristykselle,
joten kylmat pinnat todennakdisesti kondensoivat talvella. Nain osa
vesivuodoista on aiheutunut sadevesista, osa kondenssista. Vesivuodot

ovat jatkuneet todennakdisimmin koko rakennuksen historian ajan, koska
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listoituksia on tiivistetty massaamalla ja kittaamalla. Vuodot ovat
aiheuttaneet sisatiloihin paikallisia pintarakenteiden korjaamattomia
kosteusvaurioita. Kattoikkunoiden alumiinielementit ovat merkittavasti
hoikempia, kuin nykyaikana kaytettavat. Paadyissa elementit ovat tuella,
mutta keskella kattoikkunarakennetta ne tukeutuvat toisiinsa siten, etta

kattoikkunoiden harja on hieman notkolla.

Suosittelemme uusimaan alkuperaiset kattoikkunat seuraavassa
peruskorjauksessa. Nykyista rakennetta tai runkoa ei voi hyddyntaa, silla
ohjeistukset rungon kantavuudessa mm. lumikuormien suhteen ovat
tiukentuneet. Korjauksessa on suositeltavaa asentaa energiatehokkaat 3K-
lasit, joiden isompi paino edellyttaisi nykyisen kantavan rakenteen
vahvistamista. Suositeltavinta on purkaa pois alkuperadiset kattoikkunat ja
rakentaa tilalle kokonaan uusi, nykyaikainen lasikattorakenne. Samalla
tulee korjata sisatilojen pintojen kosteusvauriot. Korjaukset eivat ole
kuitenkaan kiireellisia, silla kattoikkunat sijaitsevat autokorjaamotiloissa
korkealla katossa, joten vahaisista vesivuodoista aiheutuva haitta
sisdilman laadulle arvioidaan vahaiseksi huomioiden tilojen
kayttotarkoitus. Kattoikkunoiden korjaukset kannatta ajoittaa samaan

aikaan tehtaviksi bitumikermikaton korjausten kanssa.

Suosittelemme korjaamaan sisatilojen kattopinnoissa kaikki vanhat
kosteusvauriojaljet. Korjaamo- ja hallitilojen akustiikkalevyja ei tarvitse
uusia kiireellisesti eika kattoikkunoihin liittyvia vuotojalkia. Luokan 233

(215) kastunut akustiikkalevytys tulee uusia.
Vesikaton kiireelliset toimenpide-ehdotukset:

e Luokan 233 (215) kastunut akustiikkalevytys tulee uusia.
Vesikattojen toimenpide-ehdotukset:

e Sisatilojen kattopintojen kosteusvauriojalkien korjaukset
kayttotiloissa seka ylapohjan ilmatiiviyden parantaminen.
Korjaamo- ja hallitilojen akustiikkalevyja ei tarvitse uusia

kiireellisesti eika kattoikkunoihin liittyvia vuotojalkia.
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e Alkuperadisten kattoikkunoiden (3 kpl) uusiminen, bitumikermikaton
uusimisen kanssa samanaikaisesti

e Uudempien kattoikkunoiden (2 kpl) puhdistus ja huoltokorjaukset

e IV-konehuoneiden peltijulkisivun lapivientien tiivistys.

e Rakennusjatteen poistaminen katoilta.

e Talotekniikka-asennusten huonokuntoisten puurakenteiden korjaus.

e Vesikattojen peruskorjauksen hankesuunnittelun kdynnistaminen

e Ilmatiiviyden parantaminen peruskorjauksessa.
4.7 Sisailma

4.7.1 Hajuhavainnot
Hallitiloissa havaittiin tiloissa kaytettyjen polttoaineiden, 6ljyn ja muiden
kemikaalien sekd kumin hajua. Halleissa paaosin kaytavan ovien
Idheisyyteen sijoitetut kaytettyjen puhdistusrattien (vipperien)
sailytyskorit haisivat lahialueella vahvasti 6ljylle yms. Kasaustilassa 143
(141) havaittiin erityisen vahva kumin haju. Kasaustilassa on hallitiloja
huomattavasti pienempi ilmatila, joka voi vaikuttaa hajujen

voimakkuuteen merkittavasti.

Puhtaissa kayttotiloissa havaittiin selvasti hallitiloista peraisin olevia
hajuja. Tutkimusajankohdalla 21.-23.2.2023, kun tilat olivat hyvin
vahaiselld kaytdélla, hajut olivat lievia. Tutkimusajankohdalla 28.-
29.3.2023, kun tilat olivat normaalikaytdssa, hajut olivat merkittavasti
vahvempia. Kaytavalld 152 hajut olivat kaytén aikana huomattavia ja
kaytavalla 235 hajuja oli myds aistittavissa. Kaytavan 235 alakattotilassa
havaittiin myds selvasti halleista peraisin olevia hajuja. Alakattotilaan on
halleista epatiiveyskohtia ja tdma oli selvasti havaittavissa myds
hajuhavaintojen perusteella. Hajut siirtyvat helposti puhtaisiin

kayttétiloihin, kun hallien ovia pidetaan auki.

4.7.2 VOC-ilmanaytteet
Tutkimuksessa kerattiin 2 kpl VOC-ilmanaytteitd alkuperdisen
rakennusosan luokkatiloissa. Kohteesta kerattyjen VOC-yhdisteiden
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sisdilma-analyysin analyysivastaus on esitetty liitteessa 7 ja tulosten
tulkinta liitteessa 8.

Naytteenkeraykseen kaytettiin Tenax TA-adsorbenttia. Tuloksia verrataan
Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 annettuihin
toimenpideraja-arvoihin seka Tydterveyslaitoksen kayttamiin viitearvoihin
"Tybterveyslaitos, Kooste epapuhtaustasoista, joiden ylittyminen voi
viitata sisailmasto-ongelmiin toimistotyyppisilla tyépaikoilla, 19.3.2019”.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015 mukaan haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden
(TVOC) toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m3. Vastaavasti
yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun
pitoisuuden toimenpideraja-arvo huoneilmassa on 50 ug/m3. STMa
545/2015:ssa on erikseen asetettu toimenpideraja-arvoksi 2-etyyli-1-
heksanolille 10 pg/m3, TXIB:lle 10 ug/m3, naftaleenille 10 pg/m3 ja
styreenille 40 ug/m3,

Kaikille tutkituista naytteistd analysoiduille haihtuville orgaanisille
yhdisteille ei ole kirjallisuudessa maaritetty hajukynnysta. Analyyseissa
mitattiin kuitenkin hajukynnyksen ylittavia pitoisuuksia, joten tutkituissa

tiloissa on selvasti mitattavia hajuja.

Kaikkien tutkittujen tilojen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet
seka niiden summapitoisuudet (TVOC) alittavat STMa 545/2015:ssa niille
esitetyt toimenpideraja-arvot. TTL:n niille kdyttadmat viitearvot ylittyvat
luokassa 138 (114) keratyssa naytteessa tolueenin osalta (15,2 ug/m3,
viitearvo 4 pug/ma3) ja bentsaldehydin osalta (3,8 pg/m?3, viitearvo 2
pg/m3). Tolueeni on tavanomainen sisdailmassa ja sen ldhteena on
liuottimet ja lilkenne. Bentsaldehydid vapautuu sisdilmaan mm.

muovituotteista.

Tutkitut tilat sijaitsevat ammattiopistossa, jonka opetus on keskittynyt
auto- ym. moottoriajoneuvojen korjaamiseen. Tutkittujen tilojen
sisdilmassa esiintyy pienina pitoisuuksina tavanomaisia haihtuvia

orgaanisia yhdisteitda, joiden paadasiallisia lahteita sisdailmaan ovat muovit
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ja muovituotteet; pesu- ja desinfiointiaineet seka vahat ja lakat. Myds
pienina pitoisuuksina esiintyy alifaattisia ja alisyklisia hiilivetyja, joiden
Idhteena on todennakoisesti korjaamohallien sisdilmassa olevat

Oljyhiilivedyt.

4.7.3 Kuidut
Alkuperaisessa rakennusosassa havaittiin runsaasti mineraalivillapintaa,

joista voi irrota kuituja sisailmaan. Kuituldhteita oli valtaosassa tiloista.

Paaasialliset kuitulahteet ovat tilojen kattojen akustiikkalevyt ja

alaslaskettujen kattojen levytys. Osa akustiikkalevyista on kaikilta
reunoiltaan pinnoittamatonta. Jos reunoilla on tehdasvalmisteinen
pinnoitus, levyjen leikattuihin reunoihin ei ole tehty pdlynsidontaa.
Mydskaan kattojen ripustuksia varten tehtyihin reikiin ei ole tehty

pélynsidontaa.

Tiloissa on putkieristyksia, joiden pdissa mineraalivillaeriste on avoin

sisatiloihin. 2. kerroksen kaytavan 235 alakatossa on putkia, joissa on
eristeena pinnoittamaton mineraalivilla. Alakaton ylapuolella havaittiin
myads, etta valiseinien ja ylapohjan liitoksiin on lisatty pinnoittamaton

mineraalivillakaista.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

v

|-
v

Kuva 119. Kiskolliset akustiikkalevyt ovat reunoiltaan pinnoittamattomia.
Joissakin tiloissa akustiikkalevyja on uusittu liimattavilla levyilld, joissa on

valmiiksi pinnoitetut reunat, mutta levyjen leikattuihin osiin ei ole tehty

pélynsidontaa.
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Kuva 120. Akustiikkalevyihin tehtyja reikid ei ole pélynsidontakasitelty.
Joissakin tiloissa (mm. auditorio 227, tilat 240 ja 251 (222) on uusitut
alaslasketut alakatot, joiden levyjen reunat on valmiiksi pinnoitetut, mutta
mydskin nédiden leikatut reunat ovat pinnoittamattomia.

Kuva 121. Tiloissa on putkieristyksia, joiden pdissd mineraalivillaeriste on

avoin sisétiloihin.
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Kuva 122. 2. kerroksen kédytdvédn 235 alakatossa on putkia, joissa on

eristeend pinnoittamaton mineraalivilla ja véliseinien ja yldpohjan liitoksiin

on lisdtty pinnoittamaton mineraalivillakaista.

4.7.4 Puhtaus
Tilojen puhtautta arvioitiin aistinvaraisesti tutkimusten yhteydessa. Tilat
olivat yleisesti siistit ja p6lya havaittiin vain paikallisesti. Kaytavalla 235
havaittiin jonkin verran pélya IV-kanavien ja sahkoéhyllyjen paalla. Hallien
valisten puhtaiden kayttoétilojen uusitun alakaton paalla havaittiin

vahaisesti polya.

4.7.5 Sisailman olosuhdemittaukset
Yleista

Sisdilman lampétilaa, kosteuspitoisuutta, hiilidioksidipitoisuutta ja
painesuhteita ulkovaipan yli mitattiin noin kahden viikon mittausjaksolla
28.3 - 12.4.2023. Sisdilman lampdtilan, kosteuden ja
hiilidioksidipitoisuuden mittauksia tehtiin neljassa tilassa ja painesuhteita
mitattiin viidessa tilassa eri puolilla alkuperaista rakennusosaa. Ulkoilman
olosuhteita mitattiin Ralssitien puoleisen julkisivun talotekniikan
suojakoteloinnin alapuolella. Mittareiden sijainnit on esitetty liitteen 2

paikannuspiirustuksissa. Mittaustulokset on esitetty liitteessa 4.
Lampotila ja kosteus

Sisailman lampdtilaa ja kosteutta mitattiin neljassa tilassa. Tilojen

henkilokuormitus mittausten aikana ei ole tiedossa.
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Sisailman Iampdtila vaihteli koko mittausjakson aikana tiloittain

seuraavasti:

e TP31, 1.krs, havainto-opetus 133 (111C) valilla +19,6...+20,5 °C
e TP35, 2.krs, Auditorio 227 valilla +18,5...4+20,5 °C

e TP28, 2.krs, opetustila 233 (215) valilla +18,8...4+20,6 °C

e TP48, 2.krs, opett. tydtilat 2008 valilla +20,7...4+22,4 °C

Ulkoilman lampétila oli mittausjaksolla -9,9...4+20,8 °C. Ulkoilman
seurantamittalaitteeseen on mittaustulosten perusteella kohdistunut
auringonsateilya keskipaivan aikoihin lammittden mittalaitetta siten, ettei

mittaustulokset ole kaikilta osin luotettavia.

Sisdilman suhteellinen kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana
vélilld 10,7...30,1 %RH ja ulkoilman vélilld 19,4...94,7 %RH.

Sisailman kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana valilla
1,9...4,9 g/m3 ja ulkoilman vaihteli valilla 1,8...6,3 g/m3. Sisgilman
kosteuslisaa (tilojen kaytosta aiheutuva kosteus) ulkoilmaan verrattuna ei

ollut lainkaan tai se oli véahainen ollen ajoittain noin 0,5 g/m?.

Sisdilman lampoétila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampétila
aiheuttaa epdmukavuutta ja lisda sairastavuutta. Lampdéviihtyvyydessa on
yksiléllisia eroja, mutta tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin,
kun lampétila on +21...4+22 °C. Yleensa sisdilman laatu koetaan heikoksi
[@mpéotilan noustessa yli +22 °C. Korkea lampétila, ilmankosteus seka
auringonsateily lisddvat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdisteiden
maaraad ja siten osaltaan hajuhaittoja. Alhainen lampétila taas voi olla

epamukavuustekija kayttdjille aiheuttaen mm. vedon tunnetta.

Tulosten tulkinnassa kaytetaan paaasiassa STMa 545/2015,
asumisterveysasetusta (opetustilat) ja sisailmastoluokitusta 2018 tiloissa,

jotka voidaan katsoa toimistotiloiksi (esim. ja opettajien tydtilat 2008).

Asumisterveysasetuksen mukaan toimenpiderajan ylittymisena
[dmmityskaudella pidetaan +20...+26 °C (ja lammityskauden ulkopuolella
+20...+32 °C) ulkopuolisia lampédtiloja.
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Sisailmastoluokituksen 2018 mukaan sisdilman lampétilan tavoitearvo
[dmmityskaudella on +21 °C. Tyo6suojeluhallinnon ohjeiden mukaan

kevyessa istumatydssa lampdtilasuositus on +21...4+25 °C.

Sisailman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetdaan noin
20...60 %RH. Taman saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisailman
suhteellinen kosteus maaraytyy suurelta osin ulkoilman kosteuden
mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Talvella sisailman
suhteellinen kosteus on Suomessa alhainen, mika kuivattaa limakalvoja ja

voi aiheuttaa arsytysoireita.
Hiilidioksidipitoisuus
Hiilidioksidipitoisuus mitattiin neljassa tilassa. Tilojen henkildkuormitus

mittausten aikana ei ole tiedossa.

Sisailman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttoétilojen
ilmanvaihdon riittavyytta kayttajien maaraan nahden. Korkea
hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville yleisesti vasymysta
ja mm. paansarkya. Lisaksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin my&s
muiden ihmisperaisten paastéjen maaraa ja talldin sisdilma koetaan

raskaaksi ja tunkkaiseksi.

Asumisterveysperusteinen sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja
ylittyy, jos pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus, kdaytanndssa noin 1550 ppm (STMa 545/2015).

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.

Mittaustulosten perusteella tilojen hiilidioksidipitoisuus pysyi alle STMa
545/2015 toimenpiderajan 1550 ppm (paaosin alle 750 ppm).
Korkeimmillaan hiilidioksidipitoisuus nousi yhdessa tilassa, auditoriossa,

hetkellisesti 994 ppm pitoisuuteen.
Paine-erot

Sisa- ja ulkoilman valista paine-eroa mitattiin neljassa tilassa. Lisaksi
mitattiin kaytavan 152 hallin 176 valista paine-eroa yhdessa

mittapisteessa. Paineseurantamittalaitteisiin yhdesta (Pal5) oli
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mittausjakson aikana tullut tekninen hairi6, eika siitéd saatu mittausdataa

ulos.

Huonetilat olivat keskimaarin 1...5 pascalia alipaineisia ulkoilmaan nahden.

Kaikki mitatut tilat olivat ajoittain myds ylipaineisia ulkoilmaan nahden.

Ensimmaisen kerroksen kaytavan ja hallin 176 valinen paine-ero vaihteli
valilla 0...4,5 pascalia siten, etta ilmavirtaus oli valilla hallista kaytavaan ja

vélilla kaytavalta halliin pain.
Paine-erossa on havaittavissa ilmanvaihtokoneiden kayntiajat.

Paine-eroseurannassa havaittiin yksittaisia voimakkaita lyhytkestoisia

alipaineisuustiloja, mitka selittyvat tuulen voimakkuudella ja suunnalla.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015 asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista) soveltamisohjeen mukaan
huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipaineisuuden syy
selvittda ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.
Mittausten perusteella huonetilojen alipaineisuus ulkoilmaan nahden oli
alle 15 pascalia lukuun ottamatta pisteopetustilan 131 (111A) hetkellista

tuulen aiheuttamaa alipainepiikkia.

4.7.6 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Hajuhavainnot

Hallitiloissa kaytettavat ja sailytettavat polttoaineet, 6ljyt ja muut
kemikaalit seka renkaat ja likaiset puhdistusratit (vipperit) aiheuttavat
tiloihin vahvoja hajuja. Tuotteet liittyvat olennaisesti tilojen
kayttdtarkoitukseen. Halleja vierustavissa puhtaissa kayttotiloissa
havaittiin selvasti halleista perdisin olevia hajuja. Hallien hajut muissa
kayttdtiloissa ovat ei-toivottuja ja niiden kulkeutumiseen vaikuttaa tilojen
valiset painesuhteet ja epatiiviyskohdat rakenteissa. Hajuhaittojen
toimenpide-ehdotukset vastaavat luvussa 4.5 Valiseindarakenteet”

esitettyja valiseinien tiivistyksen toimenpiteita.

VOC-ilmanaytteet
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Kaikkien tutkittujen tilojen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet
seka niiden summapitoisuudet (TVOC) alittavat STMa 545/2015:ssa niille

esitetyt toimenpideraja-arvot eika jatkotoimenpiteita tarvita.
Kuidut

Alkuperaisessa rakennusosassa on runsaasti kuitulahteitd. Kuituldhteita on
muun muassa kaikissa akustoivissa ja alaslasketuissa kattolevyissa.
Rakennusosassa on lisaksi putkien avoimia mineraalivillaeristeita ja
avointa mineraalivillapintaa on myds valiseinien ja ylapohjan liitoksissa.
Kuidut sisdilmassa voivat aiheuttaa silma- ja hengitysteiden arsytysoireita

ja kuituldhteiden suuren maaran vuoksi niiden korjaus on kiireellista.
Kuitulahteisiin liittyvat kiireelliset toimenpide-ehdotukset:

e Kaikkien kuitulahteiden systemaattinen pinnoitus/poistaminen ja
rakennuksen kokonaisvaltainen siivous irronneiden kuitujen

puhdistamiseksi
Puhtaus

Tilat olivat yleisesti siistit ja pdlya havaittiin vain paikallisesti. Kaytavalla

235 havaittiin jonkin verran pélya IV-kanavien ja sahkdhyllyjen paalla.
Puhtauteen liittyvat toimenpide-ehdotukset:

e Kaytavan 235 IV-kanavien ja sahkohyllyjen vaakapintojen puhdistus

saannollisesti
Sisdilman olosuhdemittaukset

Jatkuvatoimisten seurantamittausten perusteella sisailman lampétila on
ajoittain hieman viitearvojen alapuolella ollen ajoittain hieman alle 20 °C.
Tyo6halleissa, auditoriossa ja liikuntasalissa suunniteltu lampdtilamitoitus
on todenndkdisesti matalampi kuin luokkatiloissa mika on tavanomaista.
Suhteellinen kosteus oli tavanomainen mittausajankohdalle ja kosteuslisaa

ei ollut tai se oli hyvin vahainen.

Hiilidioksidimittausten perusteella ilmanvaihdon voidaan arvioida olevan
riittava kayttajamaariin ndhden.
AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

118 (227)
A F R Y Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis

AF POYRY Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

Sisa- ja ulkoilman painesuhteet todettiin mittausten perusteella olevan
varsin hyvalla tasolla tilojen ollessa noin 1...5 pascalia alipaineisia
ulkoilmaan nahden. Seurannassa todetuilla yksittaisilla hetkellisilla paine-

eropiikeilla ei ole sisailman laadun kannalta merkitysta.

Hallitilan ja ensimmaisen kerroksen kaytavan valinen paine-ero vaihtelee
alipaineisesta ylipaineiseen. Epatiiviista valiseinien liittymista ja
lapivienneista kulkeutuu hallitilan epapuhtaudet ns. puhtaisiin tiloihin
ilmavirtausten mukana silloin kun halli on ylipaineinen ympardiviin tiloihin
nahden. Epatiiveyskohtien toimenpide-ehdotukset vastaavat luvussa 4.5

Valiseindrakenteet” esitettyja valiseinien tiivistyksen toimenpiteita.
Olosuhdemittauksiin liittyvat toimenpide-ehdotukset:

e Luokkatilojen (pl. auditorio) lampdtilan maltillinen nostaminen niin,

etta kayton aikainen l[ampétila olisi yli +20 °C
4.8 Ilmanvaihto

4.8.1 Ilmanvaihtojarjestelma
Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma.
Ilmanvaihtokoneet on sijoitettu kolmeen vesikatolla sijaitsevaan
konehuoneeseen. Ilmanvaihtoa ohjataan rakennusautomaation avulla.

Ilmanvaihdon mahdolliset toimintatilat ja ohjaustavat eivat ole tiedossa.

Tilaajalta saadun tiedon mukaan ilmanvaihtojarjestelman mittaus- ja
saatdtyd sekd automaation korjaustyd tullaan suorittamaan vuoden 2023

aikana.

Ilmanvaihtojarjestelmaan liittyvat iv-kojeet on esitetty seuraavassa

taulukossa (koneet, jotka havaittiin kenttatutkimuksissa ja lahtétiedoissa).
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tai koneen Kkilpitieto.

119 (227)

IV-kone Palvelualue lImavirta
311 TK/PK Aula 114, vss-sos.tilat +1.1 m%s
312 TK/PK Kirjasto, neuvottelut +1.4 m¥/s
313 TK/PK Liikuntasali +0.7 m3/s
314 TK/PK Opetustilat (yleisjakso) 2.3 md/s
315 TK/PK Opetustilat (yleisjakso), sos.tilat +1.05/-0.85
m3/s
316 TK/PK Pisteopetus 131-133 +1.7 m¥/s
321 TK/PK Moottoriasentajalinja 2.3 m¥/s
322 TK/PK Moottoriasentajalinja, sos. tilat +0.6 m?¥/s
323 TK/PK Tyokoneasentajalinja +2.9mds
323PK - PF2 | Tyokoneasentajalinja -0.2 m¥/s
324 TK/PK Auditorio +0.8 m?¥/s
325 TK/PK Opetustilat 133...139 +1.65/-1.5m?s
325PK - PF2 | Opetustilat 133...139 -0.13 m¥/s
325PK - PF3 | Opetustilat 133...139 -0.08 m?/s
330PK - PF3 | WC-poistot -0.15 m¥/s
330PK - PF4 | WC-poistot -0.3 md%s
330PK - PF5 | WC-poistot -0.6 m%/s
330PK - PF6 | WC-poistot -0.3 md%s
330PK - PF7 | WC-poistot -0.3 md%s
331 TK/PK Korikorjaamolinja +2.8 md/s
332 TK/PK Korikorjaamolinja sos.tilat +0.6 /-0.4 m¥/s
333 TK/PK Opetustilat 2.krs +1.8/-1.5m%s
333PK - PF2 | Opetustilat 2.krs -0.27 m¥/s
333PK - PF3 | Opetustilat 2.krs -0.14 m¥/s
346PK - PF1 Pakokaasu- ja hitsaus poistot, tila 185, halli 1 | Ei tiedossa
346PK - PF2 Pakokaasu- ja hitsaus poistot, tila 176, halli 2 | Ei tiedossa
346PK - PF3 Pakokaasu- ja hitsaus poistot, tila 164, halli 3 | Ei tiedossa
346PK - PF4 Pakokaasu- ja hitsaus poistot, tila 164, halli 3 | Ei tiedossa
346PK - PF5 Ei tiedossa Ei tiedossa
346PK - PF6 Ei tiedossa Ei tiedossa
346PK - PF7 Ei tiedossa Ei tiedossa
346PK - PF8 Ei tiedossa Ei tiedossa
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IV-kone Palvelualue lImavirta
347PK - PF1 | Kohdepoistot, tila 177 (pesuhalli) Ei tiedossa
347PK - PF2 | Kohdepoistot, tila 131 Ei tiedossa
347PK - PF3 | Kohdepoistot, tila 133 Ei tiedossa
347PK - PF4 | Kohdepoistot, tila 134 Ei tiedossa
347PK - PF5 | Kohdepoistot, tila 136 Ei tiedossa
347PK - PF6 | Kohdepoistot, tila 138 Ei tiedossa
347PK - PF7 | Kohdepoistot, tila 153 Ei tiedossa
347PK - PF8 | Kohdepoistot, tila 177 Ei tiedossa
347PK - PF9 | Kohdepoistot, tila 153 Ei tiedossa
348PK - PF1 | Kohdepoistot, tila 131 Ei tiedossa
348PK - PF2 Ei tiedossa Ei tiedossa
349PK - PF1 | Hitsauspoistot, tila 143 -0.4 m¥/s
349PK - PF2 | Hitsauspoistot, tila 150 -0.8 m¥/s
349PK - PF3 | Hitsauspoistot, tila 150 -0.4 m¥/s
349PK - PF4 | Hitsauspoistot, tila 150 -0.8 m¥/s
351PK - PF1 IV-konehuoneet Ei tiedossa
351PK - PF2 IV-konehuoneet Ei tiedossa
351PK - PF3 IV-konehuoneet Ei tiedossa
352PK - PF1 | Erillispoistot, tila 145 -0.05 m?/s
352PK - PF2 | Erillispoistot, tila 146 -0.05 m?/s
352PK - PF3 | Erillispoistot, tila 147 -0.05 m®/s
352PK - PF4 Erillispoistot, hissikonehuone Ei tiedossa
362PK LIK -0.1 m¥s
362PK Kompressorihuone -0.2 m¥/s
364PK Liikuntasalin lattia -0.03 m¥/s
365PK Pesutila 185 -0.5 m%/s
366PK Pesutila 151 -0.5 m%s

4.8.2

Ulkoilmanotto ja ulospuhallus

Alkuperaiset ulkoilmanotot on poistettu kaytdsta ja ne ovat vaihdettu

lumisaleikdiksi. Ulkoilmakammiot on havaintojen mukaan varustettu

viemaroinneilla. Mineraalivillakuitulahteita ei havaittu ilmanottojen sisalla.

IV-koneiden ilmanotoista ja ulospuhalluksista tehtyja havaintoja on

esitetty seuraavissa kuvissa.
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Alkuperdinen

Kuva 123. Yleiskuvat rakennuksen iv-koneiden ulkoilmanotosta.
Alkuperéiset ilmanotot on ummistettu ja tilalle on rakennettu
lumiséleikélla varustettu ilmanotto. Kammio on silmamé&éaréisesti
arvioituna sisaltapain tiivis ja varustettu viemaréinneilla.

Mineraalivillakuitumateriaaleja ei havaittu.

| [l.?
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Kuva 124. Yleiskuvat ulospuhalluksista. Vasemmanpuolisessa kuvassa on

i
‘rv

ulospuhallusséleikkéja. Jokaisessa konehuoneessa on samanlainen
ratkaisu. Osa ulospuhalluksista on varustettu lammontalteenottoyksikéilla

(oikeanpuolinen kuva).

4.8.3 Ilmanvaihtokoneet
Ilmanvaihtokoneet ovat padosin vuodelta 2018 ja niiden valmistaja on
Recair. Iv-koneet TK313, TK324 ja 331 ovat vuodelta 2008 ja niiden
valmistaja on AM-Air. Vesikatolla sijaitsevat poistoilman huippuimurit ovat
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eri aikakausilta, mutta padosin 2010-luvulta. Kojeita ohjataan

taajuusmuuttajien avulla.

Rakennusta palvelevat ilmanvaihtokoneet tarkastettiin siimamaaraisesti

huolto- ja puhdistusluukkujen kautta.

Iv-koneet on varustettu suodattimilla, puhaltimilla, lammadntalteenotoilla
(pyo6riva tai kuutio) ja aanenvaimentimilla seka sulkupelleilla.
Silmamaaraisten havaintojen perusteella iv-koneiden mittauslaitteet ovat
padosin uusittu vuonna 2023, toimi- ja muut laitteet ovat paaosin
koneiden asennusvuodelta 2018. Iv-koneet ovat silmamaaraisten
havaintojen perusteella paaosin hyvakuntoisia. Huoltomerkintéjen mukaan
koneita huolletaan saanndllisesti ja suodattimet vaihdetaan kaksi kertaa

vuodessa

Ilmanvaihtokoneista tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa.

Kuva 125. Yleiskuvat vuodelta 2018 olevista ilmanvaihtokoneista.
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Kuva 126. Yleiskuvat vanhemmista vuoden 2008 ilmanvaihtokoneista.

Koneet ovat silmamadéérdaisesti arvioituna tyydyttdvédssa kunnossa.

Kuva 127. Yleiskuvat poisto- ja tuloilmansuodatinkammiosta. Iv-koneiden
TK312, 313 ja 331 tuloilmakammioiden pohjilla havaittiin jalkia

seisoneesta vedestd, muissa iv-koneissa ei vastaavia havaittu. Kammiot
ovat yleisesti puhtaita. Suodatinrungot ovat hyvakuntoisia ja tiiviita,
suodattimet asettuvat niihin tiiviisti. Ulkoilmapellit ovat toimivia ja
sulkeutuvat kiinni asentoon koneen sammuessa (kaikki rakennuksen iv-

koneet sammutettiin).
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Kuva 128. Yleiskuvat Idmmodntalteenotoista. Vasemmanpuolisessa kuvassa
on vastavirtakenno ja oikeanpuolisessa kuvassa pyoriva ldmmaonsiirrin. Iv-
koneiden TK312 ja 333 Ito- kammioiden pohjilla havaittiin likaa ja 6ljya.
IV-koneiden siirtimien moottoreissa ei havaittu laakerivaurioon viittaavia
sivudania, mutta siirrinta pydérittdva hihna oli paikoin 16yséllé ja moottori

makasi sen Kiristysjousen varassa (merkattu punaisella).

Kuva 129. Yleiskuvat iv-koneiden puhallinkammiosta. Puhaltimet ovat
suoravetoisia ja niiden energiatehokkuus on siten hyvéa. Aistinvaraisesti

puhaltimien toiminnassa ei havaittu puutteita. Kammiot ovat puhtaita.
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Kuva 130. Yleiskuvat iv-koneiden dénenvaimentimista ja
puhalluskammiosta. Adnenvaimennusmateriaali on polyesterikuitu ja
kammiossa ei havaittu mineraalivillamateriaaleja. Kammiot ovat

hyvéakuntoisia ja puhtaita.

Kuva 131. Yleiskuvia vesikaton huippuimureista ja atex-puhaltimista.

Poistoilmakojeet ovat pddosin uusittu vuonna 2018, mutta muutama
2000-luvun kojekin havaittiin. Vesikatolla on myéds vanhempia, kdytosta

poistettuja kojeita, joiden kanavointien ummistuksesta ei ole tietoa.

4.8.4 Ilmanvaihtokanavat
Ilmanvaihtokanavat ovat padosin kierresaumakanavaa tai kantikkaan
muotoista metallikanavaa. Osa kanavista on alkuperaisia
rakennusvuodelta 1985 ja osa eri aikakausilta, uusittu muutosten
yhteydessa. Ilmanvaihtokanavissa on aanenvaimentimia seka vahaisesti

ilmamaarasaatimia ja tehostuspelteja.

Ilmanvaihtokanavistosta tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa

kuvissa.
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Kuva 132. Yleiskuvia iv-konehuoneiden dénenvaimentimista.
Adnenvaimentimet on uusittu vuonna 2018. Vanhempia d&nenvaimentimia
ei havaittu. Vaimentimien vaimennusmateriaali on polyesterikuitu.
IImanvaihtokonehuoneissa olevat iv-kanavat on osin uusittu vuonna 2019,

mutta vanhempiakin kanavia on edelleen kédytdssa.

Kuva 133. Luokka-, opetus- ja kdytadvétilojen ilmanvaihtokanavistojen

Ilmanvaihtokanavistoja on myds paljon uusittu tai haaroitettu toisiin
tiloihin (toimitetuissa piirustuksissa ei ole ndista kaikista suunnitelmia),
mutta myds vanhempaa kanavistoa on edelldén kdytbssd. Kanavisto on

silméma&déréaisesti arvioiden pddosin hyvakuntoista.
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Kuva 134. Yleiskuvat vanhemmista iv-kanavista, joihin on liitetty
uudempia kanavistoja. Kanavisto on silmémaéaréaisesti osin tyydyttdvadsséa
kunnossa, mutta aistinvaraisesti niissa havaittiin ilmavuotoihin viittaavaa

aanta.

Kuva 135. Yleiskuvia kanavistoissa olevista sééatimistés.

Vasemmanpuolisessa kuvassa on PRA virtaussdddin, keskimmdéisesséa
kuvassa moottoritoiminen tehostuspelti, oikeanpuolisessa kuvassa on

moottoritoiminen ilmamé&éarésaadin.

4.8.5 Paatelaitteet ja ilmanjako
Opetus ja tyosalien ilmanjakotapa on sekoittava. Opetustilojen
tuloilmapdatelaitteet ovat padosin seind- ja kattoasenteisia hajottajia tai
suutinkanavia ja osin venttiileita. Poistoilmapaatelaitteet ovat padosin
kartiomallisia venttiileita tai saleikkdja. Tyosalien tuloilmapaatelaitteet
ovat paaosin suihkusuutinhajottajia ja poistoilmapaatelaitteet padosin

imukartiota ja osin kartiomallisia venttiileita.

Paatelaitteista ja ilmanjaosta tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa
kuvissa.
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Kuva 136. Yleiskuva luokkatilan ilmanvaihdosta (luokka 201).
Tuloilmalaitteet ovat hajottajia ja poistoilmalaitteet venttiileitd (kuvan
ulkopuolella). Punaisilla nuolilla on kuvattu tuloilman puhallussuunta.

Tuloilmasuihku osuu ikkunaseinéllad osittain valaisimiin.
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Kuva 137. Yleiskuva luokkatilan ilmanvaihdosta (luokka 203).
Tuloilmalaitteet ovat suutinkanavia ja poistoilmalaitteet venttiileitd (kuvan

ulkopuolella).

Kuva 138. Yleiskuva luokkatilojen ilmanvaihdosta (vasen kuva luokka 208

ja oikea kuva luokka 137). Vasemmanpuolisessakuvassa on

tuloilmahajottaja, jonka puhalluskuvio on séadettivissa. Oikeanpuolisessa

kuvassa on hajottaja, jonka sdatbominaisuudet ovat rajatut ja ne ovat
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asennettu kulmayhteen kanssa, joka aiheuttaa aanté ja ilman
liikenopeuden kasvamisen.

Kuva 139. Yleiskuva tydésalin 150 ilmanvaihdosta. Tydpisteiden /-alueen

tuloilmalaitteet on sijoitettu ylos ja niiden sijoittelu sekd malli ei ole tédysin
optimaalinen tilan kdyttéén nédhden.
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Kuva 140. Yleiskuva tyosalin ilmanvaihdosta (kuva salista 150). Tulo- ja

poistoilmalaitteet on sijoitettu korkealla kattoon. Tuloilmalaitteiden
puhalluskuvio on kapea, kuten myds tyodsalissa 185. Aistinvaraisesti
tuloilmalaitteiden alla ei havaittu ilman liikettd (tuloilmasuihku). Tydésalin
ilmanvaihdon toteutus ei tdysin vastaa lahtétietoina toimitettuja
ilmanvaihtopiirustuksia ja kanavistoon on lisdtty uusia haaroja ja/tai
virtaussaatimia. Tydsalin oleskeluvybhykkeelld on aistittavissa mm.
voimakkaita hajuja 0Oljyista, tybkoneista ym. Punaisilla nuolilla on kuvattu

tuloilman puhalluskuvio.
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Kuva 141. Yleiskuva tydsalista 133. Sali on erotettu kevyelld sermilléa

salista 131. IImanvaihdon toteutus ei vastaa ldhtétietoina toimitettuja
ilmanvaihtopiirustuksia. Paatelaiteiden sijoittelu tiloissa ei ole ilmanjaon

toiminnan kannalta optimaalista.
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Kapea suihku

Kuva 142. Yleiskuva tyosalin 164 tulo- ja poistoilmalaitteista.

Tuloilmalaitteiden puhalluskuvio on levea. Tydésalin yhteydessé on
toimistokdytdsséa oleva tila 174, jonka ilmanvaihdossa on kdyttadjien
mukaan puutteita. Laitevalmistajan (Halton) ohjeistus, “vdhintdan kolme
kanavan lapimittaa” tulolaitteiden suojaetédisyydestéa ei tayty yhdenkdan

tyosalin osalla.
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Kuva 143. Yleiskuva tyosalien 164, 176 ja 185 tiloihin johtavan oven iv-

toteutuksesta. Ovien yldpuolelle on asennettu tuloilmalaite. Havaintojen
perusteella sen hydty on esim. hajujen levidmisen kannalta olematon ja
toteutukset heikentadvéat tydsalin suunniteltua tuloilmanvaihtoa.
Aistinvaraisten havaintojen perusteella tydsalin ja kdytédvéatilan vélilld on
ilmavirtauksia, vaikka liike ei ndy hetkellisesséd paine-eromittauksessa
(paine-ero ldhes tasapaine, mutta kdytavaan tyontyy ilmaa tydsalista.

Mittaus suoritettiin kdytévétilasta tydsaliin pain).
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Kuva 144. Tydsalien yhteydesséd on varastotiloja (vasen kuva tilasta 165),

joiden ilmanvaihto tai sen toteutus ei siimdmééaréisesti arvioiden ole
riittdva sen kdyttédén ndhden ja/tai niistd kulkeutuu hajuja ympdéroiviin
tiloihin epétiiveyspuutteiden tai painesuhteiden epatasapainojen takia.
Lisdksi tydsalien seinien vierustoilla on tyopisteitd ja materiaalien
varastointialueita, joiden ilmavaihto ei ole optimaalista. Mm. kohdepoistot
puuttuvat tai tuloilma liikkuu alueen lapi oleskelualueelle, tuoden

mukanaan hajuja.

4.8.6 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Ilmanotot ja ilmanvaihtokoneet

Havaintojen perusteella ilmanotot ja ulkoilman lumisaleikét toimivat hyvin,

ja niihin ei arvioida kohdistuvan toimenpiteita.

IV-koneet ovat paadosin Idhes uuden veroisia ja niilla on kayttoikaa viela
runsaasti jaljella, pois lukien vanhemmat, vuodelta 2008 olevat iv-koneet
ja vanhemmat huippuimurit, joiden uusiminen on toimintakyvyn kannalta
suositeltavaa seuraavan 10 vuoden siséalla. Koneiden ian takia niiden

toimintavarmuus heikkenee ja huoltotarve kasvaa.
Ilmanvaihtokanavat

Tehtyjen havaintojen perusteella ilmanvaihtokanavistoihin on tehty
muutoksia (paatelaitteita ja aanenvaimentimia on uusittu seka
virtaussaatimia lisatty), paatelaitemuutosten ja virtaussaatimien

lisaaminen on parantanut ilmanvaihtoa ja sen saadettavyytta.
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Kanavistoihin on myds lisatty uusia kanavistoja ja ne voivat heikentaa
tilan/tilojen ilmanvaihtoa, jos ilmamaaria ei ole saadetty muutosten
jalkeen. Esimerkiksi tydsalien ilmanvaihtokanavistoon on lisatty uusia
haarakanavistoja ja paatelaitteita, joiden takia tilan tulo- ja
poistoilmavirrat seka edelleen ilmanvaihto on saattanut heikentya. Suurin
vaikutus on arviolta tuloilman osalla, koska jos sen teho heikkenee, ei se
saavuta ja huuhtele tehokkaasti oleskeluvydhyketta. Suosittelemme
paivittdmaan ilmanvaihtopiirustukset nykyisia toteutuksia vastaaviksi ja
tarkastelemaan ovatko toteutukset optimaalisia tilan kayton seka
jarjestelman kannalta. Yksi vaihtoehto olisi tehda kanaviston
virtausmallinnus, jolla mahdolliset puutteet on mahdollista selvittaa.
Virtausmallinnus toimisi my6s hyvana lahtétietona mahdollisille

korjauksille.
Paatelaitteet ja ilmanjako

Opetustilojen ilmanvaihto on tuloilman osalta padosin sadadettavissa,
jolloin puhalluskuviolla on mahdollista vaikuttaa ilmanvaihdon tehoon ja
huuhteluvaikutukseen oleskeluvydhykkeella. Suosittelemme kiinnittdmaan
huomiota puhalluskuvioihin, huomioiden paatelaitteiden sijoittelu ja
oleskeluvydhyke. Hyva tapa tarkastella puhalluksen toimivuutta on
savusimulointi, jonka avulla ja perusteella ilmanvaihdon
huuhteluvaikutusta voi tarkastella seka tarpeen mukaan hienosaataa.
Suosittelemme myds uusimaan tuloilmapaatelaitteet niihin tiloihin, joissa
on edelleen kaytdssa ei-saadettavia paatelaitteita (esim. tilat 137-139).

Muutoksella on mahdollista parantaa tilojen ilmanvaihtoa.

Aistinvaraisten havaintojen perusteella tydsalien ilmanvaihto ei toimi
optimaalisesti ja tuloilma ei huuhtele oleskelu-/ tydskentelyvydhyketta
optimaalisesti, mika johtuu tuloilmalaitteiden puhalluskuviosta tai
korkeasta sijainnista seka mahdollisesti my6s ilmanvaihdon tehosta.
Suosittelemme suihkusuutinhajottajien puhalluskuvion muuttamista
kapeaksi, seka eri tydalueiden tuloilmanjaon toimivuuden arviointia esim.

savusimuloinnin avulla. Tilojen vierustoilla ja tiloihin yhteydessa olevissa
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varastoissa sailytetdaan materiaaleja ja tydkoneita, joilla ei ole omaa
kohdepoistoa tai niiden ilmanvaihto on puutteellista, jonka takia niiden
hajut levidvat ilmavirtausten mukana tiloissa. Varastotilojen, materiaalien
ja tyékoneiden ilmanvaihtoon on hyva kiinnittaa huomiota hajujen ja
paastdjen leviamisen estamiseksi. Toimenpide vaatii
ilmanvaihtosuunnittelua. Jos ilmanvaihto on toteutettu tarpeenmukaisella
ohjauksella, tulee sen toimivuus ja ilmamaarat todentaa kaikissa
toimintapisteissa. Mikali minimiteho on liian tehoton, ei tuloilma saavuta

oleskelu- ja tydskentelyvydhyketta tehokkaasti.

5 Laajennusosa 2006

5.1 Piha- ja aluerakenteet

5.1.1 Rakenteet
2006 rakennetun laajennusosan piha-alueet muodostuvat paaasiassa
pihakiveyksistd, istutuksista, asfaltoiduista liikenteelle ja pysakdinnille
varatuista alueista, seka erilaisista puu- ja terasrakenteisista kaiteista ja

aidoista. Laajennusosa on salaojitettu.

Rakennuksen luoteisnurkalla on betoninen maanpainemuuri, jonka paalla
on terasrakenteinen aita. Rakennuksen lansijulkisivulla ruokasalin kohdalla
sokkelin vierusta on sorastettu, jonka jalkeen maan pintarakenteena on
nurmikaistale. Nurmikaistaleen jalkeen pihan pintarakenteena on
pihakiveys. Rakennuksen lansijulkisivulla sisaankdyntikatoksesta eteldan
pihan pintarakenteena on koristekiveyskaistale ja pihakiveys.

Rakennuksen edustalla on myds istutuksia.
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Kuva 145. Salaojasuunnitelma, 20.8.2006, Insinédritoimisto
Pohjatekniikka Oy.

5.1.2 Havainnot
Ruokasalin edustalla nurmikkokaistale on keskelta painunut, eikd maa
kaada riittavasti rakennuksesta poispain. Sisaankayntikatoksesta eteldan
maan pintarakenne kaataa rakennuksesta riittavasti poispain paaosin.
Paikoin havaittiin kolhiintuneita reunakiveyksia, mutta paaasiassa
pihakiveykset olivat hyvakuntoisia. Pihan istutukset olivat paaosin
hyvakuntoisia. Piha-alueiden asfaltoidut pinnat olivat paaasiassa

hyvakuntoisia. Pysakdintialueella havaittiin paikallista halkeilua.

Rakennuksen luoteisnurkalla havaittiin maanpainemuurin paalla olevan
teraskaiteen pilarien alaosien olevan kaltevia, vaikka betonimuurin
ylapinta on suora. Kaiteen asennuskulma oli korjattu asentamalla

teraksinen klossi kaiteen pilarien alle.

Rakennuksen piha-alueilla havaittiin teraskantisia kaivoja, joista osa on
salaojajarjestelmaan liittyvid tarkastuskaivoja. Osassa kaivoissa oli
havaittavissa vain vetta pohjalla, eika putkenpaita. Putkia yritettiin

paikantaa kaivojen pohjalla olevan vedenpinnan alta siind onnistumatta.

Havaintoja piha- ja aluerakenteista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja
niiden kuvateksteissa.
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Kuva 146. Rakennuksen itdsivun pohjoispdddyn betonirakenteisessa
aidassa havaittiin alkavaa rapautumishalkeilua, sekéa terdskaiteen

paikallinen vaurio.

Kuva 147. Rakennuksen itdsivun ja eteldsivun asfalttialueet havaittiin

pddosin hyvédkuntoisiksi ja kaadoiltaan riittdviksi. Asfalttialueilla havaittiin

paikallista halkeilua.
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Kuva 148. Rakennuksen itdsivun eteldpddssa havaittiin betonirakenteiden
aidan rappausten hilseilevéan.

Kuva 149. Rakennuksen eteldsivun lastauslaiturin rampin edustan
vesikourun havaittiin tukkeutuneen.
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Kuva 150. Yleiskuva rakennuksen lansisivun eteldosasta. Piha-alueet ja

niiden rakenteet ja istutukset ja niitd ympdaréivat aidat havaittiin paaosin
hyvéakuntoisiksi.

; 1

Kuva 151. Rakennuksen lansisivustalla olevalle pysakéintialueelle

johtavalla tielld on portti, jonka asennus vaikutti puutteelliselta.
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Kuva 152. Rakennuksen lénsisivun maan pintarakenteena olevan
kiveyksen havaittiin olevan padosin hyvdkuntoinen ja kaatavan poispéin
rakennuksesta. Rakennuksen lansisivun pohjoispddssa havaittiin painunut
nurmikkokaistale ja sokkeli on hyvin matala. Maanpinnan kallistukset

poispdin rakennuksesta eivéat ole riittdvaét.

Kuva 153. Paikoin havaittiin kolhiintuneita katu- ja reunakiveyksia piha-
alueilla. Rakennuksen luoteisnurkan pysdkéintialueella havaittiin

vaurioitunut koristeaita.
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Kuva 154. Lansijulkisivulla oli useampi tarkastuskaivo, joissa oli vetta,
mutta salaojaputkia ei ollut ndkyvissa. Kaivot ovat todennékdisesti
salaojan tarkastuskaivoja. Yksittdisessd paikassa rakennuksen lansisivulla

havaittiin sokkelin viereisten kiveyksien vaurioituneen.

= -

Kuva 155. Rakennuksen luoteisnurkalla havaittiin betonisen

maanpainemuurin pdéllé terdksinen kaide, jonka pilarien alaosat olivat

hieman kaltevat, ja aita oli oikaistu teréksisillé kiiloilla.

5.1.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Piha-alueisiin ei kohdistu kiireellisia korjaustarpeita.
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Maanpintojen tulee lahtékohtaisesti olla rakennuksesta poispain kaltevia.
Nykyohjeistuksena on, ettd maanpintojen kallistusten tulisi olla
rakennuksen vierella kolmen metrin matkalla vahintaan 1:20 (noin 15
cm). Paaasiassa maan kallistukset olivat riittavat ruokasalin edustaa

lukuun ottamatta.

Salaojien toimivuuden varmistamiseksi suosittelemme salaojien kuvausta
ja tarvittaessa toimenpiteita salaojien toiminnan korjaamiseksi. Yleisesti
salaojien kuvaus ja huuhtelu suositellaan tekemaan noin 5...7 vuoden

valein.
Toimenpide-ehdotukset piha-alueille:

e Salaojien kuvaus ja huuhtelu
e Huoltokorjaukset, missa rikkoutuneet reunakivet ja aidat uusitaan,
seka tehdaan asfalttien ja laatoituksien tarvittavat

paikkakorjaukset.
5.2 Alapohjat ja rydmintatila

5.2.1 Rakenne
Laajennusosassa on viisi erilaista alapohjatyyppida, AP1-AP4 ja AP6.

Alapohjarakenteet ovat padosin ontelolaattarakenteiset.

|
.
-Ontelolaattarakenteinen alapohja on yleensa AP1, mutta markatilojen
(AP2) ja keittion (AP3) kohdalla pintarakenteena on Altro Maxis -matto
kosteuseristyksena. Aulatilassa on ilmeisesti ontelolaattarakenteen
pintarakenteena keraaminen laatoitus ja pintabetonissa on vesikiertoinen
lattialdmmitys (AP6).

Laajennusosan alapohjat on [dmmadneritetty alapuolelta ja niissa on

koneellisesti tuuletettu korkea alustatila.
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0 Pintamaterioali jo —kdsittely huoneselostuksen mukaan
BO mm 1 Pintabetoni BY 45 luokka A—4-30, roudoitusverkko 8—150 B500K
4 320/400 mm 2 Kantave rakenne, ontelolaatta rakennepiirustusten mukaan.
180 mm 3 Ldmmdneriste, EPS 60S Lattia
: > 1000 mm 4  Tuuletettu alustila
| +200...300 mm 5 Kaopillaarikatko salacjasepelilld 6...16 /32mm, pesty
6 Suodatinkangas kdyttéluckka 2 perusmaan/ tdytén alueelle.
7 Perusmaa, kallistus salaojiin 1: 50

Kuva 156. Suunniteltu kantava ontelolaattarakenteinen alapohjarakenne
AP1 (Ins.tsto Kimmo Kaitila Oy, 16.6.2006).

5.2.2 Havainnot alapohjista
Alapohjan pintarakenteet ovat paasaantdisesti hyvakuntoisia. Hallitilojen
pinnoitteessa havaittiin paikoittain saroéilya/halkeilua. Jalkalistana on
paaosin luokkatiloissa puinen jalkalista ja hallitiloissa pinnoitus on nostettu

seinalle.

Alapohjan lapivienteja ei ole tiivistetty ja sdahkdjohtojen varausputket ovat
taysin avoimia rydmintatilaan. Alapohjassa on luukkuja, joissa on
viemariputkien tarkastushaarat ja myos naiden lapiviennit ovat avoimia

rydmintatilaan.

Lattiapinnoissa todettiin kohonneita kosteuksia kaikkialla pinnoitetuilla
alueilla. Liséksi kohonneita lukemia oli paikoittain alueilla, joiden
pintamateriaalina on muovimatto. Kayttajilta saadun tiedon mukaan
vaestdnsuojan edustalle oli paassyt aiemmin vuotamaan vetta. Kohdassa
pintakosteuslukemat olivat koholla, mutta lukemat vastasivat muita

muovimaton alueiden paikallisia kohoumia.

Havaintoja alapohjarakenteista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja

niiden kuvateksteissa.
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Kuva 157. Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Kaytavaélla ja

luokkatiloissa on muovimatto.

Kuva 158. Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Hallitiloissa on

pinnoite.

Kuva 159. Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Hallitilojen yhteydessa

olevissa opettajien huoneissa on muovimatto. Aulassa 1002/
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ruokailusalissa 1003 on keraaminen laatoitus vuonna 2006 rakennetulla

laajennusosalla.

Kuva 160. Yleiskuvat alapohjan pintamateriaaleista. Vessa- ja

suihkutiloissa on pddosin mdérkétilan muovimatto.

Kuva 161. Hallitilojen pinnoitteessa on paikallisesti séroilyd/halkeilua.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

148 (227)
A F R Y Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis

AF POYRY Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

Kuva 162. Tilojen 1093 (104) ja 1090 vélissé olevan WC-tilan péntto
vuotaa mahdollisesti. Lattialla oli vetté. Istuimen saumamassa on

epadtiivis.

Kuva 163. Siivouskeskuksessa 1056 ja suihkutiloissa 1047, 1048 ja 1049
havaittiin muovimaton saumojen ratkeilua. Siivouskeskuksessa
ratkenneen sauman kohdalla oli vetta ja vesi on pdassyt maton alle.
Suihkutilojen ratkenneiden saumojen ympaérillé ei havaittu kohonneita
pintakosteusilmaisimen lukemia. Suihkutilojen kynnykset ovat osittain

epatiiviitd ja vettd voi paasta naiden alle.
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Kuva 164. S&hkbkaappien ja nousukeskuksen sdhkdjohtojen varausputket
ovat avoinna ryémintétilaan. Lapivienneistad havaittiin voimakas
ilmavirtaus sisélle pdin. Sdhkbkaapeissa oli avoimia lapivienteja kadytavan
alakattotilaan. Ilmayhteys vaikuttaa myds alapohjan paloluokitukseen ja

paloturvallisuuteen.

Kuva 165. Viemériputken tarkastushaarojen lattialuukkujen lapiviennit

ovat avoimia ryémintétilaan. Luukkuja on seka hallitiloissa, ettd puhtaissa
kayttotiloissa. Hallitiloissa vesi pdédsee vuotamaan ryémintétilaan
tarkastusluukkujen lapivienneista. Ilmayhteys vaikuttaa mydés alapohjan

paloluokitukseen ja paloturvallisuuteen.
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Kuva 166. Ruokailusalin 1003 lattialaatoituksen yksittédiset laatat ovat

nousseet ja laastisauma on rikki varaston 1031.1 edessa.

5.2.3 Havainnot rydmintatilasta
Rydmintatila kattaa koko laajennusosan, joka tarkastettiin
kokonaisuudessaan. Ryomintatilaan kulku tapahtuu seitseman (7)
huoltoluukun kautta. Huoltoluukut sijaitsevat tiloissa 1003, 1007, 1015,
1052, 1079 ja 1104 seka rakennuksen ulkopuolella sokkelissa porras C:n
edustalla. Huoltoluukut ovat kaasutiiviitda, mutta sahkdélapivienneissa ja
viemareiden tarkastusputkien lapivientien tiiveydessa todettiin

rydmintatilan puolelta selkeita puutteita.

Rydmintatila on lahtdtietojen mukaan tuuletettu koneellisesti tulo- ja
poistoilmajarjestelmalla. Tulo- ja poistoilmakanavien paatelaitteiden ja
venttiilien kautta tunnettiin aistinvaraisesti ilmavirtauksia ja imua, kaikkia
paatelaitteita ei tarkastettu. Tilan 1003 alapuolisella osalla havaittiin
ainakin yksi ilmanvaihtokanavan paahan jatetty rakennusaikainen

muovitulppaus IV-kanavan paassa.

Rydmintatila ja sen kantavat rakenteet todettiin paasaantodisesti
hyvakuntoiseksi eiké painumiseen viittaavia rakenteellisia halkeamia tai
pullistumia havaittu. Ryomintatilan korkeus on paasaantdisesti hyva, =
1000 mm ja korkeimmillaan n. 1400 mm. Alapohja on eristetty
alapuolisella EPS-eristelevytyksella. EPS-eristys on paikoin irronnut
ontelolaattojen pinnasta tai eristeet puuttuvat. Tekniikkalapivientien
ymparilla eristyksissa havaittiin epajatkuvuuskohtia.
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Teorialuokan 1026 (110) ja ammattiteoria 1034 (109) kohdalla on
kasienpesualtaan viemariliitokset irti ja kasialtaan vedet laskevat suoraan
rydmintatilaan. Viemareiden liitoksissa, kaadoissa ja putkikannakoinneissa
havaittiin systemaattisesti puutteita ja naista aiheutuneita putkiliitosten
irtoamisia ja vuotoja. Toiminnasta aiheutuvia vuotoja alustatilaan
havaittiin tilan 1102 autonostinten laheisyydessa ja viemarin
tarkastuskaivon liittyman kautta. Rydmintatilan puolella havaittiin

yksittaisia viemareiden varauksia, joita ei ole liitetty viemarilinjoihin.

Alustaytdssa ei havaittu maakerrosten painumia tai vajoamia. Alustayttd
on paaosin tasainen ja pintakerros on toteutettu sepelilla. Alustayttéon
suoritettiin pistokoeluonteisesti kolme (3) n. 200...250 mm syvyyteen
ulottuvaa tarkastuskaivausta. Kyseisissa kaivuissa sepelin pinta on
karkeampaa kiviainesta ja pintakerroksen seassa on hienoainesta.
Alustayton pinnalla havaittiin paikoin alueita, joissa eri tayttdkerrosten
valissa oleva suodatinkangas on rakennekerroksen pinnassa ja alueita,
joiden pintakerros koostuu paaosin hienoaineksesta. Kapillaarikatkon
toimivuus on merkittavasti heikompi nailla alueilla, joissa hienoaineksen

maara on suuri.

Alustaytdssa on monin paikoin markia alueita, kalkkiharmetta ja irtovetta.
Paikallisesti rydmintatilan kosteuskuormaan vaikuttavat merkittavasti
putkivuodot ja tilojen toiminnoista aiheutuvat ulkopuoliset vuodot mm.

autonostinten laheisyydessa.

Ryomintatilan eteldpaadyssa todettiin reilusti irtovettd, jonka padasiallinen
Iahde on todennakdisimmin katon sadevesiviemardinnin putkivuodot seka

toimimaton salaojitus.

Salaojien tarkastuskaivoissa veden pinnan korkeus vaihteli ja ainakin
kahdessa linjassa (useammassa tarkastuskaivossa) havaittiin veden
pinnan olevan lilan korkealla siten, etta putket ovat vedenpinnan
alapuolella. Tama viittaa salaojaputkien tukoksiin tai muihin
toimintapuutteisiin, jonka selvittamiseksi vaaditaan salaojaputkien
sisapuolista tv-kuvausta.
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Rydmintatilassa on monin paikoin rakennusjatetta (putkiosia, eristelevyja,
pakkausmuovia) ja paikoin myds orgaanista jatetta (pahvilaatikoita,

kuormalavoja muottilautoja ja -levyja).

Havaintoja alustatilasta, sen rakenteista, liittymista ja lapivienneista on
esitetty seuraavissa kuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 167. Ryémintétilassa on monin paikoin rakennusjatetté (putkiosia,

eristelevyja, pakkausmuovia) ja paikoin myd8s orgaanista jatetta
(pahvilaatikoita, kuormalavoja, muottilautoja ja -levyjéa).
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Kuvat 168. Alapohjan alapuolisia eristelevyj& on paikoin irronnut tai
puuttuu kokonaan. Ryémintéatilan katossa ja sokkelien sisépinnassa on

EPS-eristelevytys.

Kuva 169. Alustédytdn pintakerroksessa, sepelitdytén alla, on paikoin

hienoainesta. Alustdytésséa on alueita, joiden pintakerros koostuu pdaosin

hienoaineksesta.
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Kuva 170. Alustdytdéssé on monin paikoin méarkid alueita, kalkkihdrmetta

ja irtovetta.

Kuva 171. Nostinten upotuskaukaloissa ja terdsrakenteisten pilareiden

kiinnityksisséd havaittiin ruostumista.
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Kuva 172. ryémintéatilassa havaittiin useita viemariliitosten kannakointien
irtoamisia ja vuotoja, joiden ldheisyydesséd havaittiin viemdérijatettéa ja
irtovetta. Putkiliitosten irtoaminen on aiheutunut puutteellisista

putkikannakoinneista.

Kuva 173. Autonostinten ja viemdéreiden tarkastuskaivojen ldheisyydessa

on paikoin toiminnasta aiheutuvia vuotoja ryémintétilaan.
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Kuva 174. Viemdéreiden kaadot ovat paikoin tasaisia tai lievasti
takakaatoisia. Yksittdisia viemdreiden varauksia ei ole liitetty

viemdrilinjoihin.

Kuva 175. Yksittdinen ilmanvaihtokanavan padhéan jéatetty

rakennusaikainen muovitulppa (kanava paéttyy). Valurauta- ja

muoviviemadrin liitoksessa ei havaittu jatkoyhdettd eikd kannakointia.
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Kuva 176. Rybémintétilassa havaittiin salaojien tarkastuskaivoja, joita
avattiin pistokoeluonteisesti. Kahdessa linjassa (useammassa
tarkastuskaivossa) havaittiin vedenpinnan olevan liian korkealla, putket

olivat vedenpinnan alapuolella.

5.2.4 Rydmintatilan olosuhteet
Rydmintatilan lampdtilaa ja kosteuspitoisuutta seka painesuhteita
alapohjalaatan yli mitattiin noin kahden viikon mittausjaksolla 28.3 -
12.4.2023. Lampétilan ja kosteuden mittauksia tehtiin kolmessa eri
kohdassa rydmintatilaa ja painesuhteita mitattiin kahdessa tilassa.
Ulkoilman olosuhteita mitattiin Ralssitien puoleisen julkisivun talotekniikan
suojakoteloinnin alapuolella. Mittareiden sijainnit on esitetty liitteen 2

paikannuspiirustuksissa. Mittaustulokset on esitetty liitteessa 4.
Lampotila ja kosteus

Rydmintatilan lampdtila vaihteli koko mittausjakson aikana valilla

mittauspisteittain seuraavasti:

e TP27, rydmintatila (nousukeskuksen 1055 kohdalla) valilla
+14,8...+15,5 °C

e TP34, rydmintatila (ryhmadkeskuksen 1120 kohdalla) valilla
+14,4..+14,8 °C

e TP33, rydmintatila (etelapaaty) valilla +7,1...+12,8 °C

(rydbmintatilan paadyssa vetta lammikoituneena)
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Ulkoilman lampétila oli mittausjaksolla -9,9...4+20,8 °C. Ulkoilman
seurantamittalaitteeseen on mittaustulosten perusteella kohdistunut
auringonsateilya keskipdivan aikoihin lammittden mittalaitetta siten, ettei

mittaustulokset ole kaikilta osin luotettavia.

Rydmintatilan suhteellinen kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana
keskialueella valilla 24,1...48,1 %RH, etelapaadyssa valilla
29,9...58,1 %RH ja ulkoilmassa valilla 19,4...94,7 %RH. Rydmintatilan

kosteuslisa ulkoilmaan verrattuna vaihteli valilla noin 0,5...2 g/m3.
Paine-erot
Sisailman ja rydmintatilan valistd paine-eroa mitattiin kahdessa tilassa.

Huonetilat olivat keskimaarin ~5 pascalia alipaineisia rydmintatilaan
nahden, eli ilmavirtausten suunta oli mittausjakson aikana huonetilojen
suuntaan. Paine-erokuvaajissa on havaittavissa ilmanvaihtokoneiden

kayntiajat.

5.2.5 Kosteusmittaukset
Lattianpaallysteiden kosteusteknista toimivuutta selvitettiin
pintakosteuskartoituksen lisdksi viiltomittauksilla. Vuonna 2006
rakennetun laajennusosan alapohjarakenteeseen tehtiin kaikkiaan 3 kpl
viiltomittauksia pintamateriaalin alle. Viiltokohdaksi valittiin kohonneen
pintakosteuslukeman kohta kaytavalta 1040 (viilto V3: 83,7 %RH) ja
luokkatilasta 1034 (109) (viilto 4 V4: 81,6 %RH). Viilto 3 oli |dhella
aluetta, jossa kayttajilta saadun tiedon mukaan lattialle oli paassyt
runsaasti vetta vaestdnsuojan eteen. Naiden verrokiksi tilaan 1063 (108)
tehtiin viilto muovimaton kohtaan, jossa lukemat eivat olleet koholla (viilto
V5: 63,7 %RH). Pintamateriaali oli jokseenkin heikosti kiinni alustassaan
viillossa V4 ja viillossa oli lieva kemiallinen haju. Muissa kohdissa

pintamateriaali oli hyvin kiinni ja viilloista ei havaittu poikkeavaa hajua.

Kosteusmittausten mittauspistekohtaiset tulokset on esitetty
viiltomittausten osalta taulukossa 7. Mittapisteiden sijainnit on esitetty

liitteessa 2.
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Taulukko 7. Laajennusosan alapohjarakenteiden viiltomittausmenetelmélla
tehtyjen kosteusmittauspisteiden V3, V4 ja V5 viiltokosteusmittaustulokset
23.2.2023. Jokaisen mittapisteen alapuolella on esitetty pisteen vieresta
mitatut sisdilman olosuhteet mittaushetkella.

Mittapiste Mitta- Lampdtila Suhteellinen Ilman

paa [°C] kosteus kosteussisaltd

[%RH] [g/m°]

V3, kaytava 1040 H2 21,0 83,7 15,3
sisdilma H12 21,1 19,4 3,6
V4, tila 1034

H21 20,6 81,6 14,6
(109)
sisailma H3 20,7 19,5 3,4
V5, tila 1063

H12 21,4 63,7 11,9
(108)
sisailma H2 21,5 17,1 3,2

Mittausepavarmuustarkastelu tehddan ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaiteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sekd mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £3 %RH-yksikkoa.

Mittausepavarmuus huomioiden lattian pintamateriaalin alle tehtyjen
viiltomittausten perusteella kaytavan 1040 ja luokkatilan 1034 (109)
lattian muovimattoon kohdistuu hieman kohonnutta kosteusrasitusta.
Kaytavalla vesivahinkokohdassa matto on mittausten ja havaintojen

mukaan liima on paikallisesti vaurioitunut.
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Kuva 177. Viiltomittaus kdytadvélla 1040, V3: 83,7 %RH.

5.2.6 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Alapohjarakenteet

Hallitilojen pinnoitteessa havaittiin paikallisia halkeamia. Hallitiloissa
kaytettavat o6ljyt, polttoaineet ja muut kemikaalit paasevat mahdollisesti
imeytymaan alapohjarakenteisiin pinnoitteen halkeamista. Pinnoite on
muuten hyvakuntoinen ja korjaaminen vaatii vain paikkakorjauksia.

Korjaukset pidentavat alapohjan pintarakenteiden kayttoikaa.

Lattioiden muovimattopaallysteet olivat paaasiassa hyvakuntoisia.
Ontelolaattarakenteinen, alustatilallinen rakenne on yleisesti
kosteusteknisesti turvallinen rakennetyyppi, silla maaperan kosteus ei
siirry alapohjaan. Muovimattojen ja mattoliimojen kriittisena
kosteuspitoisuutena voidaan pitaa 85 %RH ylittymista lilan pitkaksi aikaa.
Jotkin lattianpaallysteet kestavat korkeampaakin kosteusrasitusta.
Kosteusmittaustulokset olivat alle kriittisen rajan. Kaytavalla 1040
vesivahingon seurauksena syntyneen paikallisen kosteusvaurion
korjaaminen ei ole kiireellinen toimenpide, vaan se voidaan tehda
seuraavan lattianpaallysteiden uusimisen yhteydessa. Mattojen kuntoa

suositellaan seuraamaan.

Alapohjassa havaittiin runsaasti lapivientejd, joista on suora ilmayhteys
rydmintatilaan. Lapivienneista suurimmat ovat sahkojohtojen

varausputket sahkdkaapeissa ja nousukeskuksessa seka viemariputkien
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tarkastushaarojen lapiviennit tarkastusluukkujen alla. Luokkatilojen 1026
(110) ja 1034 (109) kohdalla lavuaarin viemariputki on irronnut
liitoksistaan ja taman kautta on suora ilmayhteys alustilaan. Myds
alkuperaisen rakennusosan nousukeskuksessa 1013 havaitut epatiiviit
lpiviennit johtavat todennakodisesti laajennusosan rydmintatilaan.
Epatiiviit 1apiviennit vaikuttavat rakennuksen paloturvallisuuteen ja
ilmavirtausten mukana siirtyvat maaperan seka viemarivahinkojen
epapuhtaudet voivat vaikuttaa merkittavasti rakennuksen

sisailmanlaatuun.

Aistinvaraisten havaintojen ja seurantamittausten perusteella rydmintatila
on ylipaineinen sisatiloihin verrattuna, jolloin maaperan seka ryémintatilan
epapuhtaudet ja kosteus paasevat siirtymaan helposti sisdilmaan suurista
epatiiveyskohdista. Ryomintatilassa havaittiin lisaksi useita
viemarivuotokohtia, jotka tuottavat itsenaan epapuhtauksia
rydmintatilaan. Viemarivuodot lisaksi kastelevat rydmintatilan alustaa ja
tilassa olevaa orgaanista rakennusjatetta tuottaen edelleen lisaa
epapuhtauksia rydmintatilan ilmaan. Myds hallitilojen lattialla liikkuva vesi
padsee vuotamaan viemariputkien tarkastushaarojen epatiiviista

lapivienneista rydmintatilan pohjalle.

Tilojen 1093 (104) ja 1090 valissa olevan WC-tilan WC-istuin vuotaa
mahdollisesti silla tutkimushetkella tilan lattialla oli istuimen ymparilla

vetta.

Muovimaton saumoissa havaittiin ratkenneet kohdat siivouskeskuksessa
1056 ja suihkutiloissa 1047, 1048 ja 1049. Siivouskeskuksessa saumasta
oli pdassyt vetta maton alle, joka voi vaurioittaa sita. Suihkutilojen
kynnykset olivat myds osittain epatiiviitd ja ndiden alle voi paasta vetta
tilojen kaytdssa. Suihkutilat ovat todennakoisesti olleet vahalla kaytdlla

vedeneristeissa olevien puutteiden vuoksi.

Ruokailusalissa 1003 varaston 1031.1 edessa lattialaatoituksen yksittaiset
laatat ovat nousseet ja laastisauma on rikki. Varastossa sailytetaan
rullakoreja ja laatat saattavat rikkoutua, kun asioita vedetaan niiden yli.
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Alapohjarakenteen toimenpide-ehdotukset:

e Kaikkien alapohjan lapivientien tiivistys ja rydmintatilan koneellisen
tuuletuksen toimivuuden selvitys. Ryomintatilan tulee olla jatkuvasti
alipaineinen kayttotiloihin nahden.

o Hallitilojen pinnoitteen halkeamien paikkakorjaus

e Tilojen 1093 (104) ja 1090 valissa olevan WC-tilan WC-istuimen
mahdollisen vuodon tarkistus ja korjaus seka istuimen
saumamassan uusiminen

e Siivouskeskuksen 1056 muovimaton poisto vahintaan ratkenneen
sauman alueelta, alustan kuivaaminen ja vedeneristyksen
uusiminen.

e Suihkutilojen vedeneristeiden korjaukset tai uusiminen seka
kynnyksien vesitiiveyden parantaminen

e Ruokailusalissa 1003 varaston 1031.1 edessa olevien nousseiden
keraamisten lattialaattojen kiinnitys alustaan ja rikkoutuneen
laastisauman korjaus

e Muovimaton kunnon seuraaminen kaytavalla

Ilmatiiviyden parantamiseksi tehtavat toimenpiteet edellyttavat erillista
korjaussuunnittelua ja korjausten laatu on suositeltava varmistaa tyén
aikana tehtavilla laadunvarmistuksilla esim. katselmuksilla ja
merkkiainekokeilla. Suunnittelussa on huomioitava kaytetyn materiaalin
tarvitsemat vastepinnat ja niiden vaikutus tiivistyskorjaustyon

luonteeseen.
Ryomintatila

Ryomintatilassa havaituista akuuteista putkivuodoista ilmoitettiin heti

tutkimuspaivana tilaajalle ja kiinteistonhoidolle.

Rydmintatilan koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto toimii

ilmanvaihtoteknisen tutkimuksen mukaan suunnitelmien mukaisesti.

Rydmintatila on paria yksittdistd hetkea lukuun ottamatta ylipaineinen

kayttotiloihin ndhden. Nain ollen rydmintatilan hajut ja muut

epapuhtaudet kulkeutuvat kayttoétiloihin tiivistamattomien lapivientien
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kautta ja heikentdvat sisailmanlaatua. Todennakdisesti rakennuksen
kayttotilojen paikallinen alipaineisuus on suurempi kuin rydmintatilan
poistojen aikaansaama alipaineistus, jolloin ilmavirtausten suunta on
haitallisesti rydmintatilasta kayttétilojen suuntaan. Ilmavirtausten mukana
kayttotiloihin kulkeutuu seka maaperan mikrobiepapuhtauksia etta

viemarivuotovesien epapuhtauksia.

Irti oleva putkiliitos mahdollistaa rydmintatilan epapuhtauksien paasyn
suoraan opetustiloihin kasialtaan viemaroéinnin kautta teorialuokassa 1026
(110) ja ammattiteoriassa 1034 (109) selittden tiloissa huonoksi koettua

sisailman laatua.

Rydmintatilassa terasrakenteiden pintaruostuminen viittaa korkeaan
ilmankosteuteen vahintaan paikallisesti vesivuotokohtien seka alustatilan

lammikoiden kohdilla.

Rydmintatilan alustayttokerroksen paksuus ja sepelin koostumus ei vastaa
kaikilta osin suunnitelmia. Kapillaarikatkon toimivuus on merkittavasti
heikompi alueilla, joissa hienoaineksen maara on suuri. Alustaytdssa on
monin paikoin markia alueita, kalkkiharmetta ja irtovetta. Rydmintatilan
eteldpdadyssa todettiin reilusti irtovettd, jonka padasiallinen ldhde on
todennakdisimmin katon sadevesiviemarodinnin putkivuodot seka
toimimaton salaojitus. Paikallisesti rydmintatilan kosteuskuormaan
vaikuttavat merkittdvasti putkivuodot ja tilojen toiminnoista aiheutuvat
ulkopuoliset vuodot mm. autonostinten ldheisyydessa. Vuodot lisaavat
paikallisesti rydmintatilan kosteuskuormaa ja likaavat alustayttoa.
Ryomintatilan kosteuslisa ulkoilmaan ja ylapuolisiin kayttétiloihin ndhden
oli pieni (0,5...2 g/m?3).

Salaojien tarkastuskaivojen korkea vedenpinta viittaa salaojaverkoston
tukoksiin tai muihin toimintapuutteisiin, jonka selvittamiseksi tulee tehda
salaojaverkoston tv-kuvaus. Rakennuksen ulkokehalla sokkeleiden
vierustalla olevat kastuneet alueet voivat olla myds seurausta salaojien

toimintapuutteista.
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Rydmintatilassa oleva rakennusjate lisaa rydmintatilan palokuormaa,

vaikuttaa ilmanvaihdon toimintaan ja ilman huuhtoutumiseen seka

orgaaninen materiaali toimii mikrobien kasvualustana ja lahteena.

Rydmintatilassa on mikrobikasvulle suotuisat olosuhteet.

Rydmintatilan toimenpide-ehdotukset:

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

Rydmintatilan alipaineisuuden lisdaminen ilmamaaria saatamalla,
mikali mahdollista.

Viemarivesista likaantuneen alustayton seka hienoaineksen
poistaminen ja sepelikerroksen lisaaminen.

Rakennusjate tulee siivota pois alustatilasta systemaattisesti.
Akuutit putkivuodot-tulee korjata ja ryémintatila puhdistaa
vuotokohtien valitttmasta laheisyydesta. Putkiliitosten ja kaatojen
asianmukainen korjaus seka putkikannakointien systemaattinen
tarkastaminen ja korjaaminen koko ryémintatilan alueelta uusien
putkivuotojen ehkadisemiseksi. Taman yhteydessa/jalkeen
suositellaan viemareiden sisapuolista huuhtelua ja tv-kuvausta.
Lammikoituminen pitaa poistaa rydmintatilasta.

Alapohjalaatan lapiviennit tulee systemaattisesti tiivistaa ilmatiiviiksi
kayttdtiloissa

Ryomintatilassa olevien viemarivarauksien paikantaminen ja
varauksen tarpeenmukainen poistaminen, jos varaukselle ei ole
kayttoa.

Ainakin yhden havaitun ilmanvaihtokanavan paassa olevan
muovitulpan tilalle tulee asentaa tiivisteellinen tulppa
ilmanvaihtosuunnitelmien mukaisesti.

Eristysten lisaédminen puuttuvilta osin, lapivientien eristaminen ja

irronneiden takaisin kiinnitys.

afry.fi
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Valipohjat

Rakenne

Rakennuksen valipohjat ovat ontelolaattarakenteiset. Laajennusosan

pohjoispdaadyssa oleva valipohja on VP1. IV-konehuoneen lattia on VP2.

Laajennusosa on paaosin 1. kerroksinen, mutta laajennusosassa on aulan
paddyssa pieni osa 2. kerrosta, jossa on valipohjarakenne. Lisaksi
laajennusosan IV-konehuone on 2. kerroksessa, jonka kohdalla on

valipohjarakenne.

Laajennusosan pohjoispaadyn valipohjan VP1 ja IV-konehuoneen

valipohjan (VP2) rakenne:

e Pintalaatta, 60 mm (VP1) tai 80 mm (VP2)
e Ontelolaatta, 320/400 mm (VP1) tai 400 mm (VP2)

Paallysteena laajennusosan pohjoispaadyn valipohjassa on muovimatto.

IV-konehuoneessa on polyuretaanipinnoite, joka toimii vedeneristeena.

Havainnot

Lattioiden pintamateriaalit olivat paaosin hyvakuntoisia. IV-konehuoneen
pinnoitteessa oli paikallisia halkeamia. Lattiapinnoissa havaittiin
pintakosteuskartoituksen perusteella kohonneita lukemia kaytavan 2001
keskiosalla. Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden

kuvateksteissa.
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Kuva 178. Yleiskuvat vélipohjan pintamateriaaleista. Laajennusosan aulan
pdddyssa 2. kerroksen kéytavélla ja luokkatiloissa on muovimatto. IV-

konehuoneessa on pinnoite.

Kuva 179. IV-konehuoneen jalkalistat ja lapiviennit on toteutettu erilliselld

pinnoitteella. Pinnoitteessa on paikoittain halkeamia.

5.3.3 Kosteusmittaukset
Lattianpaallysteiden kosteusteknista toimivuutta selvitettiin
pintakosteuskartoituksen lisaksi viiltomittauksella. Kdytavalle 2001 tehtiin
viilto kohtaan, jossa pintakosteusilmaisimen lukemat olivat koholla (viilto
V6: 81,3 %RH). Pintamateriaali oli huonosti kiinni alustassaan viillossa.
Viillosta ei havaittu poikkeavaa hajua. Tulokset on esitetty taulukossa 8 ja
mittapisteen sijainti on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 8. Laajennusosan véalipohjarakenteiden

viiltomittausmenetelmallad tehdyn kosteusmittapisteen V6
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viiltokosteusmittaustulokset 23.2.2023. Mittapisteen alapuolella on esitetty

pisteen vieresta mitatut sisdilman olosuhteet mittaushetkella.

Mittapiste Mitta Lampdétila Suhteellinen Ilman
-paa [°C] kosteus kosteussisaltd
[%RH] [g/m°]
V6, kaytava 2001 H4 21,5 81,3 15,3
sisailma H10 21,6 18,5 3,5

Mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaiteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
seka mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £3 %RH-yksikk6a.

Viiltomittauksen perusteella kdytavan 2001 betonialustan kosteuspitoisuus

muovimaton alla on hieman koholla rakentamisajankohta huomioiden.

5.3.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
IV-konehuoneen vedeneristeessa havaittiin halkeamia, joista voi paasta
vetta valipohjarakenteisiin ja alapuolella oleviin tiloihin, jos konehuoneen

lattialle paatyy vetta.

Lattian pintamateriaalin alla havaittiin kohonnut kosteustulos
viiltomittauksen perusteella kaytavalla 2001. Valipohjan kosteus on
todennakdisimmin rakennusaikaista, kuten myo6s laajennusosan
alapohjassa. Mitatut kosteudet eivat vaadi jatkotoimenpiteita, mutta

mattojen kuntoa suositellaan seuraamaan.
Valipohjien toimenpide-ehdotukset:

e IV-konehuoneen pinnoitteen halkeamien paikkakorjaus

e Muovimaton maton kunnon seuraaminen.

AFRY Buildings Finland Oy )
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

168 (227)
A F R Y Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis

Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

AF POYRY
Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus
16.5.2023
5.4 Julkisivut, ikkunat ja ulkoseindarakenteet

5.4.1 Rakenne
Lahtotietoaineiston perusteella laajennusosassa on kuusi erilaista
ulkoseinatyyppia, US1-US6. US1 ulkoseinatyyppi on Paroc-rakenteinen,

sisaltdaen kolme eri pintarakennevaihtoehtoa Parocin in sisapuolella, A-C.

Lahtoétietoihin on merkattu luokkahuoneiden rakennetyypiksi US4, mutta
havaintojen perusteella tyyppi on todennakoisesti sandwich-elementtiseina
US5. Luokkahuoneiden ulkoseinarakenne kattaa paaosan rakennuksen
lansisivusta. Laajennusosan palvelukeittion ulkoseina on US1/B ja hallin
1075 yhteydessa olevien pienien korjaamotilojen ulkoseindarakenne on
US1/A tai US1/C. IV-konehuoneen ulkoseina on Paroc-rakenteinen US1.
Myo6s rakennetyyppi US2 on Paroc-rakenteinen, ja ulkoseinatyyppia on
laajennusosan keittién pohjoissivulla. Rakennetyyppi US4 on vanhan
ulkoseinan pinnoitus, jota on kaytetty ilmeisesti alkuperadisen

rakennusosan lansijulkisivun ulkoseinilld, joita on laajennusosan

rakentamisen yhteydessa uusittu osittain. || KGcNGTEEEEE
I tGtictojen ja havaintojen perusteella hallin

betonista ulkoseindrakenteen US6 kayttda rakennuksessa ei pystytty

varmistamaan.

1 Pintamateriaali jo —kdsittely rakennusselityksen mukaan
2 Peltiverhous, ks. arkk. suunn.
( 20 mm 3 Hattuprofiili, esim. Ronnila Liberta SO1, kiinnitys valm. ohjeen mukaan
( 175 mm 4 Rakennuselementti, esim Paroc tyyppi 50C175.
Pelti+ wuorivilla+ pelti

Us 1A 13 mm

o

Kipsilevy, Gyproc GEK (kuivat tilat yleensd)

UsS 1B 95 mm 5 20 mm ilmorako+kalkkihiekkaviliseindponttiharkko, ohutsaumamuuraus
Vedeneristeend siveltdvd, tyyppihyvidksytty vedeneriste esim. Casco 369¢
+laatoitus (mirkatilat)

US 1C 45 mm 5 Koolous 28x100 k600 + vanerilevy 20 mm

6 Pintamoterioali jo —kdsittely rakennusselityksen mukaan

2
1

Kuva 180. Suunniteltu Paroc-rakenteinen ulkoseindrakenne US1 (Ins.tsto
Kimmo Kaitila Oy, 16.6.2006).
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Pintamateriaali jo —kdsittely rokennusselityksen mukaan

Peltiverhous, ks. arkk. suunn.

Hattuprofiili, esim. Rannila Liberta SO1, kiinnitys valm. ohjeen mukaan
Rakennuselementti, esim Paroc tyyppi 50C175.

Pelti+ wuorivilla+ pelti

imavili

Isover Comfort KL—A 50mm, koolaus 50x66 k600

Kipsilevy, Gyproc Gn+ GEK

Pintamateriaali jo —kdsittely rakennusselityksen mukaan

Kuva 181. Suunniteltu Paroc-rakenteinen ulkoseindrakenne US2 (Ins.tsto
Kimmo Kaitila Oy, 16.6.2006).
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Pintamateriaali jo —kdsittely rakennusselostuksen mukaan
Peltiverhous, ks. arkk. suunn.

Hattuprofiili, Rannila Liberta— jirjestelmd

Tuulensuojalevy, sddnkestéivd

Ldmmdneriste, Isover Comfort KL—A 50mm, vaakarunko 50x50 k600
Ldmmoneriste, Isover Comfort KL—A 125mm, pystyrunko 50x125 k600
Kiinnitys betonirunkoon ruuvi+tulppa k400

Vanha terdsbetoniseind

Pintomateriaali jo —kdsittely tySselostuksen mukaan

Kuva 182. Suunniteltu vanhan ulkoseindn uusi pinnoitus US4 (Ins.tsto
Kimmo Kaitila Oy, 16.6.2006).
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1 Terdsbetoninen ulkokuori (ldpividrjdtty), ulkopinta julkisivukaavioiden mukaan,

betoni K35—1, sdtnkestdvd, raud. 5-150 B600KX (rst.) keskeinen,
pieliterdkset 2E11 (rst) ymp. jp 500, suojoetdisyys c=15

2 Lémmodneriste, mineraalivilla Paroc COS 5 ggt (ristiin uritettu),
ansaat B600KX (rst.) k600

3 Sisdkuori terdsbetoni, K30—1, terdshierto
raud. 8-150, B500K, keskeinen, pieliter. 2TW12 ymp. jp 500

4 Pintamoteriaali jo —kdsittely huoneselityksen mukaan

Kuva 183. Suunniteltu sandwich-elementtiseind US5 (Ins.tsto Kimmo

Kaitila Oy, 16.6.2006).
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= log X }
o
| 0 Qo
IIe 120 mm 0  Kuorielementti. Ks. rakennusselostus.
| 30 mm 1 Tybvara, tuuletusvili
02 0 25 mm 2  Tyvek—pinnoitettu tuulensuojovilla, Isover RKL—EJ, saumat teipataan
| % tiivilksi RKL—teipilld
o . | K 0 150 mm 3 Ldmméneriste, mineraalivilla Isover KL
(| . 2180 mm 4  Sisdkuorielementti Ks. rakennusselostus
i s 4 5 Pintamaterioali jo —kdsittely huoneselostuksen mukaan

Kuva 184. Suunniteltu betonirunkoinen seiné, jossa on kuorielementti US6
(Ins.tsto Kimmo Kaitila Oy, 16.6.2006).

5.4.2 Havainnot
Havaintojen perusteella ulkoseinien sisapinnat olivat paaosin siistit ja
hyvakuntoiset. Hallin 1099 seindn terasrakenteiden levytyksessa havaittiin
vuotojalkia ja hallien teraspilarien alaosissa ja levytettyjen osien juurissa

havaittiin kosteusjalkia.

Julkisivuilla ulkoseinat ovat hyvakuntoiset. Elementtien saumamassoissa

on merkkeja ikaantymisestd, mutta ne ovat paaosin tiiviit ja elastiset.

Ikkunat ovat alkuperaiset ja ne ovat terasprofiilirakenteiset. Kaikki ikkunat
ovat hyvakuntoisia. Luokkatiloissa on sisaan aukeavat tuuletusikkunat.
Ikkunaliitoksissa on joustava saumamassa. Vesipelleissa on riittava
kallistuskulma. Vesipeltien reunojen yldsnostoja ei ole massattu, mutta
ylésnoston ja smyygin valissa ei ole suurta rakoa. Havaintoja on esitetty

seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.
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Kuva 185. Yleiskuvat 1. ja 2. kerroksen luokkatilojen maalatuista

betonisandwich-elementtiseinista.

Kuva 186. Yleiskuvat hallitilojen ja IV-konehuoneen seinistd. Hallitiloissa
on nosto-ovet ja ulkoseina on teradsprofiilijulkisivua. IV-konehuoneen

ulkoseinét ovat Paroc-rakenteiset.

Kuva 187. Yleiskuvat lénsi- ja itdpuolen julkisivulta luokkahuoneiden ja

hallitilojen ulkoseinista.
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Kuva 188. Vuotojélkid hallin 1099 Paroc-rakenteisen seindn
terdsrakenteiden levytyksessd rakennuksen eteldpaddyssa. Seindosuuden

ylapuolella on savunpoistoikkunoita.

LR

.

e

Kuva 189. Hallin 1099 Paroc-seindn vuotojélkien yldpuoliset

savunpoistoikkunat ulkopuolelta.
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Kuva 190. Hallien teradsprofiiliulkoseinia on levytetty alaosastaan ja osassa
levytys ulottuu lattiaan saakka. Levytyksessd on kosteusjéalkia hallitilojen

kdytdssa lattialle padsseesté vedesta.

Kuva 191. Hallin 1102 nosto-ovien terdsrakenteiden alaosia on ruostunut

hallitilojen kdytdssé lattialle pddsseestd vedesta.
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Kuva 192. Ryémintétilan etelédpdadyn kulkuluukun pinta on ruostunut.

Hallien nosto-ovien pellitys on vaurioitunut mekaanisesti kahdessa

kohdassa.

5.4.3 Materiaalindytteen mikrobianalyysi
Ulkoseinarakenteisiin tehtiin tutkimuksessa rakenneavauksia.
Teorialuokkaan 1026 tehdysta avauksesta otettiin materiaalinayte
mikrobianalyysiin. Rakenneavauskohdat ja materiaalindytteiden
ottokohdat on esitetty liitteessa 2 ja MetropoliLab Oy:n mikrobianalyysien

tulokset liitteessa 5.
Taulukko 9. Ulkoseinien materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Materiaali- Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

nayte ja rakenneavaus
MAT1 tila 1026, RAK1, US mineraalivilla ei mikrobikasvustoa

Ulkoseinasta keratyssa materiaalinaytteen mikrobianalyysissa ei todettu

mikrobikasvustoa.

5.4.4 Havainnot rakenneavauksista
Havaintoja rakenneavauksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja
niiden kuvateksteissa. Kaikki rakenneavaukset ja niistd otetut naytteet

sekd havainnot on kuvattu yksil6idysti liitteessa 3.
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Kuva 193. Tilassa 1027 irrotettiin kahden pilarin vélinen peitelista
lilkkuntasauman kohdalla (RAK6). Pilarien takana on kahden ulkoseindn
sandwich-elementin saumakohta. Saumaan ei ole tehty valua ja
avauksesta on ndkyvissd saumaan lisdtty mineraalivillakaista. Pilarien ja
ulkoseindn pinnan vélissé on rako pilarien vélisen raon liséksi. Kohta on

kylma.

5.4.5 Ulkoseinarakenteiden ilmatiiviys
Tutkimusten yhteydessa ulkoseinan rakenneliittymien ilmatiiveytta
tarkasteltiin aistinvaraisesti seka merkkiainekokein. Merkkiainekoe tehtiin

luokkatilan betonisandwich-elementtirakenteiseen seindan.

Mittaus suoritettiin tilan normaalissa ilmanvaihdossa, jolloin mitattavan
rakenteen paine-ero sisatiloihin verrattuna oli -3,5...5,0 Pa mittauksen

aikana.

Vuotoa havaittiin betoniseinan ja ikkunan alapuoleisen levytetyn osuuden
liitoksesta. Ulkoseinan ja ikkunan valisesta joustavalla saumamassalla
toteutetusta liitoksesta havaittiin vuotoa massauksen ja ikkunakarmin
valisestd reiasta. Vuotoa havaittiin lisaksi ulkoseinan sisakuoren
halkeamasta. Vuotoa tapahtui myos lattia-seinaliitoksesta. Liitoksessa ei
havaittu aistinvaraisesti epatiiveyskohtaa, joten vuoto tapahtuu

todenndkdisesti elementin valusauman lapi.

Alapohjan ilmatiiveytta ei pystytty tutkimaan merkkiainekokeella taman
tutkimuksen puitteissa, silla alapohjassa ei ole rakennekerrosta, johon
merkkiainekaasu pystytaan laskemaan. Ulkoseindaelementtiin laskettu
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merkkiainekaasu paasee vuotamaan lattia-seinaliitoksesta pintalaatan ja
seindelementin sisakuoren valista. Rydomintatilasta kasin vuodon pitaisi
tapahtua ontelolaatan reunavalun ohi seka pintalaatan ja seindelementin

liitoksesta, joten on epatodennakdistd, etta vuotoa paasisi tapahtumaan

rydmintatilasta.

Kuva 194. Léhtétietojen detaljipiirustus ulkoseindelementin alareunan
liitoksesta sokkelielementtiin. Betonijuotosvalu tiivistéa alapohja-

ulkoseindéliitosta.

5.4.6 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Vesipeltien reunojen ylésnostoja ei ole tiivistetty joustavalla massalla.
Yldsnoston ja smyygin valissa ei ole suurta rakoa, joten sadevetta ei
todenndkdisesti paase liittymastd merkittavia maaria ja jatkotoimenpiteita

ei tarvita.

Hallin 1099 seinan terasrakenteiden levytyksessa havaittiin vuotojalkia,
jotka ovat aiheutuneet vuotojalkien ylapuolella olevista
savunpoistoikkunoista. Vuotojaljet eivat edellyta toimenpiteitd, mutta

suosittelemme tarkastamaan savunpoistoikkunoiden toimivuuden.
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Hallien terasprofiiliulkoseinia on levytetty alaosastaan. Osassa kohdista
levytys ulottuu lattiaan saakka ja hallien kayttévesi on kastellut levytysta
alaosasta. Vuotojaljet levytyksessa eivat edellyta toimenpiteita, mutta
suosittelemme tarkastamaan kohtien rakenteiden kunnon ja korjaamaan
rakenne siten, etta levytys on suojattu hallitilojen lattialla liikkuvalta

kayttovedelta.

Hallien nosto-ovien pielen pellitys on vaurioitunut mekaanisesti
useammassa kohdassa. Pellitys toimii sdasuojana pielirakenteelle ja

rakojen kautta voi paasta vetta rakenteisiin.

Betonisandwich-elementtiseinissa todettiin ilmatiiviyspuutteita
liitoskohdissa seka pilarien kohdalla. Ulkoseinasta keratyssa naytteessa ei
todettu mikrobikasvua mikrobianalyysissa eika ilmavuoto

ulkoseinaelementtien lapi ole siis merkittdvaa sisailman kannalta.

On epatodennakdistd, etta alapohja-ulkoseinaliitos olisi epatiivis
rydmintatilaan. Ryémintatilaan suositellut toimenpiteet on esitetty luvussa

5.2 Alapohjat ja rydmintatila”.
Ulkoseinien toimenpide-ehdotukset:

e Hallien ulkoseinien lattiapintaan ulottuvien levytettyjen rakenteiden
kunnon tarkastus ja levytyksen korjaaminen siten, etta levytyksen
alaosa on suojattuna hallien kayttévesilta

e Hallien nosto-ovien pielien pellityksen korjaaminen

e Tilan 1027 pilarien takana olevan elementtisauman lammadneristys
ja tiivistys ja vastaavien rakenteiden tarkastus

e Hallin 1099 etelapaadyn ulkoseindn vuotokohdan selvitys ja korjaus
5.5 Valiseinarakenteet

5.5.1 Rakenne
Lahtotietoaineiston perusteella alkuperdisessa rakennusosassa on viisi
erilaista valiseinatyyppia, VS1-4 ja VS6. Rakennus on pilari-
palkkirakenteinen, joten kantavia valiseinia ei padosin ole.
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Valtaosa rakennuksen valiseinistd on harkkorakenteisia.
Harkkorakenteisen valiseinat ovat yleensa VS1, mutta markatilojen (VS2)
kohdalla pintarakenteena on tasoitus ja siveltava vedeneristys._
B - rokenteista VS4 seinaa
on havaintojen perusteella hallitilojen ja viereisten tilojen kiinteiden
ikkunarakenteiden paalla. Lahtdtietojen ja havaintojen perusteella
terasbetonisen valiseinarakenteen VS6 kayttda rakennuksessa ei pystytty

varmistamaan.
Muuratun valiseinan VS1 rakenne:

e Muuraus, kalkkihiekkatiiliharkko, ohutsaumausmuuraus
Levyrakenteisen valiseinan VS4 rakenne:

e Kipsilevy, Gyproc GEK 13, 13 mm

e Kipsilevy, Gyproc GN 13, 13 mm

e Terasranka R70 k600 ja 50 mm mineraalivilla, 70 mm
e Kipsilevy, Gyproc GN 13, 13 mm

e Kipsilevy, Gyproc GEK 13, 13 mm

Terasbetonisen valiseinan VS6 rakenne:
e kantava rakenne, terasbetonielementtiseing, 180 mm
Valiseinien pinta vaihtelee puhtaaksimuuratun, slammatun ja rapatun

valilla.

5.5.2 Havainnot
Valiseinissa havaittiin paikoittain halkeilua ja epatiiveyskohtia. Halkeamia
oli valiseindn seinapinnoilla seka liitoksissa. Markatilojen vedeneristetyissa

seinissa ei havaittu puutteita.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa
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Kuva 195. Yleiskuvat tilojen véliseinista. Véliseindt ovat pddosin
harkkorakenteisia ja niiden pinta vaihtelee puhtaaksimuuratun, slammatun

Jja rapatun vaélilla.

Kuva 196. Yleiskuvat tilojen véliseinista. Hallitilojen véliseinien
muuraukset ovat pddasiassa slammattuja. Hallien ja hallien yhteydesséa
olevien opettajien huoneiden viélisissa véliseinissd on kiinteadt ikkunat,

joiden yldpuoli on levytetty.
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Kuva 197. Harkkorakenteisissa véliseinissd on halkeamia.

Kuva 198. Vanha trukkihuoltotila 1086 (107) on muutettu opetustilaksi.
Tilan ovi viereiseen hallitilaan 1085 on epétiivis, oven alta on suora yhteys

halliin.

Kuva 199. Hallien 1085 ja 1075 vélisesta véliseindstd on irronnut harkko.

Vaurio on mekaaninen.

5.5.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Valiseinissa havaittiin halkeamia luokka- seka hallitiloissa. Puhtaiden
kayttoétilojen valisissa valiseinissa halkeamista on lahinna esteettista
haittaa ja ndama eivat vaadi jatkotoimenpiteita. Valiseinat eivat ole
kantavia, joten halkeilusta on haittaa padasiassa ilmatiiveyden kannalta.
Hallien ja puhtaiden kayttétilojen valiseinien halkeamista voi siirtya
hallien epapuhtauksia ja emissioita puhtaiden kayttétilojen sisailmaan.
Aistinvaraisten havainnoiden ja seurantamittausten perusteella hallitilat
ovat ajoittain ylipaineisia puhtaisiin kayttétiloihin verrattuna ja ilma
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liilkkuu ns. likaisista tiloista puhtaisiin pain. Siirtyvan ilman mukana
hallien epapuhtaudet ja emissiot paasevat puhtaiden kayttoétilojen

sisdilmaan heikentden taman laatua.

Hallien 1085 ja 1075 valisesta valiseinasta on irronnut harkko, joka voi
vaikuttaa seinan kantavuuteen, jos seina vaurioituu mekaanisesti

enemman.
Valiseinien toimenpide-ehdotukset:

e Hallitilojen ja puhtaiden tilojen valisten valiseinien kaikkien
epatiiveyskohtien tiivistys. Muun muassa liitosten, lapivientien ja
kiinteiden ikkunoiden seka ovien epatiiveyskohtien tiivistys.
Tiivistys tulee tehda palo-osastointi huomioiden.

e Hallien 1085 ja 1075 valisen valiseinan irronneen harkon korjaus

5.6 Vesikatto- ja ylapohjarakenteet

Vesikatolla tehtavat tutkimukset oli rajattu tehtavaksi aistinvaraisesti silla
alueella, kuin vesikatolla oli turvallista liikkua. Yldpohjat katselmoitiin ja

mahdollisiin alakattotiloihin tehtiin pistokoeluonteisia tarkastuksia.

5.6.1 Rakenne
Vuonna 2006 valmistuneessa laajennusosassa on kuusi erilaista
ylapohjatyyppia, joista ylapohjat YP1, YP2 ja YP3 ovat kayttétilojen
l[@mmdneristettyja ylapohjarakenteita ja YP4, YP5 ovat
[@mmadneristamattémia rakenteita. YP6 on savunpoistokammion

l[@mmdneristetty ylapohja. Vesikattojen kaltevuus on 1:40, jiireissa 1:60.

Ylapohjarakenne YP1 (ylapohja yleensd) on lahtdtietojen mukaan

S€uraava.

e sirotepintainen vedeneriste, kumibitumikermit VE80

e 20 mm lammoneriste mineraalivilla Paroc ROB 80 t

e 0..160 mm vastakallistukset kevytsoramurske KSM38

e 1004200 mm lammoneriste mineraalivilla Paroc ROS 40 g
e hdyrynsulku, kumibitumikermi K-MS 170/3000
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Kantava rakenne HTT-/TT-laatta

Ylapohjarakenne YP2 (ontelolaatta ylapohja) on lahtétietojen mukaan

Seuraava.

sirotepintainen vedeneriste, kumibitumikermit VE80

20 mm lammoneriste mineraalivilla Paroc ROB 80 t
100+120 mm l[ammdneriste mineraalivilla Paroc ROS 40 g
hoéyrynsulku, kumibitumikermi K-MS 170/3000

0...240 mm vastakallistukset kevytsorabetoni

320/400 mm kantava rakenne ontelolaatat
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Kuva 200. Rakennetyyppi YP2, Insinééritoimisto Kimmo Kaitila Oy
16.6.2006.
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Ylapohjarakenne YP4 (piharakennuksen katto) on lahtétietojen mukaan
teraspoimulevykatto, jossa teraspoimulevy toimii seka kantavana

rakenteena etta vedeneristeena.

Ylapohjarakenne YP5 on lammadneristamaton katosten rakennetyyppi.

Rakenne on lahtdtietojen mukaan seuraava:

e vedeneriste, kumibitumikermit VE80 (TL2+TL2)
e 18 mm saankestava vaneri
e 50...150 mm kallistukset, kestopuukoolaus k600

e kantavana rakenteena teraspoimulevy.

Ylapohjarakenne YP6 (kaasukeskus, savunpoistokammio) on rakenteeltaan
vastaava kuin YP1 (ylapohja yleensa) silla poikkeuksella, ettd héyrynsulku
(bitumikermi) on kiinnitetty saankestavan vanerin 18 mm pintaan ja

kantavana rakenteena on teraspoimulevy.

Sisatiloissa kattopinnat ovat padasiassa ripustettuja, levyrakenteisia

alakattoja.

¢ |.$l'\(‘

Kuva 201. Kuvan vasemmassa laidassa laajennusosa vuodelta 2006 ja
oikealla ylhdéllé alkuperdinen osa vuodelta 1986. Rakennusosien rajakohta
vdritetty keltaisella. Ldhde: maps.google.fi.

AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

184 (227)
A F R Y Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis

AF POYRY Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

Kuva 202. Laajennusosan vesikattoja kuvattuna alkuperéiseltad osalta.

5.6.2 Havainnot vesikatolla
Laajennusosan vesikatolle on kulku alkuperaisen osan IV-konehuoneiden

kautta. Eri kattotasoille on kulku kiinteita portaita tai tikkaita pitkin.

Bitumikermi oli havaintojen mukaan kaikilla kattotasoilla hyvakuntoinen.
Paikoin pintakermin ja pohjakermin valiin on muodostunut pitkia, kapeita
ilmapusseja, joissa pintakermi on irti alustasta. Muutamassa tallaisessa
kohdassa pintakermin sauma oli auki, eli pintakermin ja pohjakermin

valiin on mahdollista padsta vetta.

Alemmalla, rakennuksen lansipuolella sijaitsevalla kattotasolla oli tehty
pintakermin paikkakorjauksia yhden kattokaivon kohdalla seka
muutamassa ylésnostossa. Kattotasolla oli [dhelld raystasta jalkia
vahaisesta veden lammikoitumisesta. Samalla kattotasolla on halkeillutta

pintakermia paikkailtu nestemaisella bitumilla tai vastaavalla.

Kattokaivot on varustettu roskaritildilla. Kaivot olivat puhtaita, eika

lehtiroskaa tmv. havaittu.

Raystadiden ja raystaspellitysten toteutus vastasi suunnitelmia. Raystaalla
havaittiin myrskypelti tai eldinverkko. Ontelolaattaseinan ylapaan
toteutusta ei pysty tarkastamaan ilman raystaspeltien avaamista, mutta

nykyinen raystaspellitys vaikutti vedenpitavalta ja toimivalta.

Ylésnostoja suojaavat pellitykset olivat hyvakuntoisia. Bitumikermilla
tehdyt ylésnostot ovat muutamalla nurkka-alueella rytyssa ja irti
alustasta, mutta tasta ei nayttanyt aiheutuvan valiténta haittaa

vedeneristeen vedenpitavyydelle.
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Bitumikermikatto tuulettuu alipainetuulettimilla, joita on asennettu kaikille
kattotasoille. Alipainetuuletinten asennuksessa ei ole kaytetty erillista
kiinnityslaippaa, mutta tuulettimien kiinnitys bitumikermeihin vaikutti
vedenpitavalta. Alipainetuulettimia on padasiassa kattotasojen

keskilinjalla.

Vesikatolla on erilaisia asennuksia, kuten ilmanvaihtokoneita, viemarin

tuuletusputkia, kattopollareita. Naihin liittyvat Iapiviennit tai ylédsnostot

havaittiin hyvakuntoisiksi. Portaat ja talotikkaat olivat hyvakuntoisia.

Kuva 203. Yleiskuvia laajennusosan ylemmiltd vesikattotasoilta.

Kuva 204. Laajennusosan sisddnkadyntikatos (YP5). Katoksen valoaukko on

peitetty metalliritilikblléd putoamisen estamiseksi.
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Kuva 205. Yleiskuvia laajennusosan alemmilta vesikattotasoilta.
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Kuva 206. Laajennusosalla pintakermi on paikoin poimuttunut ja
saumoissa pintakermit ovat yksittédisissd kohdissa irti toisistaan. Vesi voi

pddsta pinta- ja pohjakermin véliin aiheuttamaan vaurioita.

Kuva 207. Yleiskuvia laajennusosan lépivienneistd: muovinen viemariputki

ja sen EPDM-kumilaippatiiviste, alipainetuuletin ja portaiden jalustan
lapivientien toteutus EPDM-kumilaipoilla. Kaikki lépiviennit olivat

hyvékuntoisia.
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Kuva 208. Pintakermissa on paikoin pienid paikkakorjauksia. Kattokaivot
olivat siistit ja vesi ohjautuu kattokaivoille.

Kuva 209. Erilaiset ylésnostopellitykset olivat hyvédkuntoisia. Paikoin

ylésnostojen kermeissé oli pintakermi irti alustasta tai rytyssa.

5.6.3 Havainnot sisatiloissa ja ylapohjissa

Laajennusosan kattopintana on padasiassa levyrakenteinen alaslaskettu
katto. Kattopinnat olivat yleisesti siistit.
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Kuva 210. Yleiskuvat yldpohjien kattopinnoista. Hallien yldpohjissa on
kattopinnassa liimattu akustoiva levytys. Luokkatiloissa on alaslaskettu
katto.

Kuva 211. IV-konehuoneen 209 yldapohjan kahden katon betonipintaan
liimatun akustiikkalevyn pinnassa havaittiin kosteusjalkid. Kohdassa ei

havaittu vesikatolla mitdan poikkeavaa.
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Kuva 212. IV-konehuoneen 209 yldpohjan ldpivienneissa oli kdytetty
vaneria ja yhdesséd havaittiin kosteusjélkia vanerin pinnassa ja alapuolella
lattialla. Kohdalla on vesikatolla asennettuna poistoilmapuhaltimia (344 PK
PF1, 360 PK PF1, 306TKPF1, 330 PK PF1) sekd muita isoja talotekniikka-
asennuksia, joiden bitumikermiin tehdyn asennuksen vedenpitédvyys oli

silmémééréisesti arvioiden toimiva.

5.6.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Kaksinkertaisen bitumikermikaton keskimaarainen tekninen kayttdika
rasitusluokasta riippuen noin 20-30 vuotta. Alustastaan monin paikoin
irronneelle pintakermille ei voida antaa nain pitkaa kayttdikaarviota.
Pussien syntyminen johtuu todennakoisesti siitd, etta pintakermia ei ole
alun perin liitetty kauttaaltaan pohjakermiin. Erityisesti saumakohtiin
muodostuneet pussit lisaavat vedenpitavyyspuutteiden riskia. Pintakermin
alle paaseva vesi voi laajentua ajan mittaan ja saumoja voi aueta lisaa.
Laajennusosan sisatiloissa ei ole havaittu vesivuotoja, joten paikallisia

puutteita tulisi korjata ennakoivasti, ennen ongelmien syntymista.

IV-konehuoneessa 209 havaitut yksittaiset vuotojaljet vaikuttavat
vanhoilta, eika niihin liity talla hetkelld korjaustarvetta.

Vesikaton lapiviennit vaikuttivat hyvakuntoisilta, eika niihin havaittu
liittyvan vuotoriskia. Myds lukuisten talotekniikka-asennusten yldstostot
seka ylosnostopellitykset olivat hyvakuntoiset, eika niihin liity
toimenpidetarvetta. Alipainetuulettimien maara arvioidaan riittavaksi,
suositus yksi alipainetuuletin per 100 m? toteutuu. Tuuletusuritettu
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mineraalivillalammoneriste on toimiva tuuletusratkaisu. Vesikattojen

vedenpoisto arvioidaan mygs toimivaksi.

Laajennusosan bitumikermikattojen toteutussuunnitelmissa on
nykyaikaisia, hyvaksi todettuja rakenneratkaisuja, kuten
pitkaaikaiskestava, alustaan kauttaaltaan liimattava bitumikermi-
hoéyrynsulku, joka tekee ylapohjasta hyvin ilmatiiviin. Poimuttumista

lukuun ottamatta kermikattojen kunto on yleisesti varsin hyva.

Vesikaton kuntotarkastus on seuraavan kerran ajankohtainen noin
kymmenen vuoden kuluttua. Suosittelemme vuosittaisten huolto- ja
kunnossapitotoimien yhteydessa tarkkailemaan taloteknisten asennusten
puisia telineita ja reagoimaan niiden mahdolliseen uusimistarpeeseen.
Korjaamis- ja uusimistarpeeseen on hyva varautua seuraavan viiden
vuoden ajanjaksolla. Suosittelemme myds seuraamaan, lammikoituuko

alemmalle kattotasolle ajoittain haitallisesti vetta.
Toimenpide-ehdotukset, vesikatot ja ylapohjat:

e Poimuttuneiden kermien auki leikkaaminen, leikataan pussittunut
kohta pois ja tehdaan sen jalkeen pintakermiin paikkakorjaus

uudella kermilla.
5.7 Sisailma

5.7.1 Hajuhavainnot
Hallitiloissa havaittiin tiloissa kdytettyjen polttoaineiden, éljyn ja muiden

kemikaalien seka kumin hajua.

Puhtaissa kayttoétiloissa ei havaittu juurikaan laajennusosalla halleista
peraisin olevia hajuja tutkimusajankohdalla 21.-23.2.2023, kun tilat olivat
vahaiselld kaytolla. Vanhassa trukkihuoltotilassa 1086 havaittiin kitkera
haju, joka voi olla peraisin viereisesta hallista. Laajennusosan kaytavalla
ja joissakin luokkatiloissa havaittiin lieva muovimainen haju, joka voi olla

peraisin rakennusmateriaaleista.
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VOC-ilmanaytteet

Tutkimuksessa kerattiin 2 kpl VOC-ilmanaytteitd laajennusosan yhdessa
luokkatilassa seka opintotoimistossa. Kohteesta kerattyjen VOC-
yhdisteiden sisdilma-analyysin analyysivastaus on esitetty liitteessa 7 ja
tulosten tulkinta liitteessa 8.

Kaikille tutkituista ndytteistd analysoiduille haihtuville orgaanisille
yhdisteille ei ole kirjallisuudessa maaritetty hajukynnysta. Analyyseissa
mitattiin kuitenkin hajukynnyksen ylittavia pitoisuuksia, joten tutkituissa

tiloissa on selvasti mitattavia hajuja.

Kaikkien tutkittujen tilojen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet
seka niiden summapitoisuudet (TVOC) alittavat STMa 545/2015:ssa niille
esitetyt toimenpideraja-arvot. TTL:n niille kayttamat viitearvot ylittyvat 2-
etyyli-1-heksanolin osalta opintotoimistossa keratyssa naytteessa (5,1
HMg/m3, viitearvo 4 ug/m3). 2-etyyli-1-heksanolin lahteena on useimmiten

vesiohenteiset liimat seka PVC-tuotteiden pehmittimet.

Tutkitut tilat sijaitsevat ammattiopistossa, jonka opetus on keskittynyt
auto- ym. moottoriajoneuvojen korjaamiseen. Tutkittujen tilojen
sisailmassa esiintyy pienina pitoisuuksina tavanomaisia haihtuvia
orgaanisia yhdisteitd, joiden paaasiallisia |ahteita sisdilmaan ovat muovit
ja muovituotteet; pesu- ja desinfiointiaineet seka vahat ja lakat. Myds
pienina pitoisuuksina esiintyy alifaattisia ja alisyklisia hiilivetyja, joiden
Idhteena on todennadkdisesti korjaamohallien sisdilmassa olevat

Oljyhiilivedyt.

Kuidut

Laajennusosassa havaittiin mineraalivillapintaa, joista voi irrota kuituja

sisailmaan. Kuitulahteita oli seka luokkatiloissa, etta halleissa.

Paaasialliset kuitulahteet ovat tilojen kattojen akustiikkalevyt ja
alaslaskettujen kattojen levytys. Osa akustiikkalevyista on paallystetty
alapinnastaan rei‘itetylla teraslevylld, jonka takana on pinnoittamaton

mineraalivillalevy. Alaslaskettujen kattojen levytyksessa on reunoilla
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tehdasvalmisteinen pinnoitus, mutta leikattuihin reunoihin ei ole tehty
pélynsidontaa. Mydskaan kattojen ripustuksia varten tehtyihin reikiin ei
ole tehty pélynsidontaa. IV-konehuoneessa on liimattu akustiikkalevytys,
joiden reunat ovat taysin pinnoittamattomat ja konehuoneessa on

putkieristeiden paatyja, joissa on avointa mineraalivillapintaa.

Hallitiloissa on lisatty mineraalivillaa ulkoseinien ja pilarien valiseen tilaan,
jonka paalle on asennettu peltilevy. Peltilevyt eivat ole tiiviita ja niista

usea on irti kokonaan tai osittain ja mineraalivillapinta on avoin.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Dl

Kuva 213. Tilassa 1067 on akustiikkalevyt, joissa on rei’itetty terédslevy,

jonka takana on pinnoittamatonta mineraalivillaa.

L

Kuva 214. Hallitiloissa on ulkoseinédn ja pilarien vélisessa tilassa

mineraalivillaa. Peitelevyt ovat irti tai puuttuvat useassa kohdassa.
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Kuva 215. IV-konehuoneessa on reunoiltaan pinnoittamattoman
akustiikkalevyt ja putkieristeiden péitd, joissa on avointa

mineraalivillapintaa.

Kuva 216. IV-konehuoneessa on sdilytyksessa akustiikkalevyjéa, joissa on
avointa mineraalivillapintaa. IV-konehuoneessa on yleisesti paljon tavaraa

sdilytyksessa.

5.7.4 Puhtaus
Tilojen puhtautta arvioitiin aistinvaraisesti tutkimusten yhteydessa. Tilat

olivat yleisesti siistit ja polya havaittiin vain paikallisesti.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.
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Kuva 217. Hallitilojen ja aulatilan 1002 terasprofiilijulkisivun
vaakapinnoilla oli polyéa ja roskaa.

Kuva 218. Tilassa 1082 ja 1034 avattiin alakattoa. Tilassa 1082 oli pélyé

alakatossa kulkevien putkien pdélla. Tilassa 1034 alakattotilassa oli

vahdisesti polya.

5.7.5 Sisailman olosuhdemittaukset
Yleista

Sisdilman lampétilaa, kosteuspitoisuutta, hiilidioksidipitoisuutta ja
painesuhteita ulkovaipan yli mitattiin noin kahden viikon mittausjaksolla
28.3 - 12.4.2023. Sisadilman lampoétilan, kosteuden ja
hiilidioksidipitoisuuden mittauksia tehtiin neljassa tilassa ja painesuhteita
mitattiin kolmessa tilassa eri puolilla laajennusosaa. Ulkoilman olosuhteita
mitattiin Ralssitien puoleisen julkisivun talotekniikan suojakoteloinnin
alapuolella.
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Mittareiden sijainnit on esitetty liitteen 2 paikannuspiirustuksissa.
Mittaustulokset on esitetty liitteessa 4.

Lampotila ja kosteus

Sisailman lampdtilaa ja kosteutta mitattiin neljassa tilassa. Tilojen

henkilokuormitus mittausten aikana ei ole tiedossa.

Sisailman Iampdtila vaihteli koko mittausjakson aikana tiloittain

seuraavasti:

e TP49, 1.krs, teorialuokka 1026 (110) valilla +19,6...+23,0 °C

e TP30, 1.krs, ammattiteoria 1034 (109) valilla +19,7...+21,8 °C

e TP29, 1.krs, Avianiikka/tuulitunneli, nykyinen opettajainhuone 1065
valilla +19,4...+23,2 °C

e TP32, 1.krs, trukkihuoltotila, nykyinen luokkatila 1086 (107) valilla
+18,7...4+20,4 °C

Ulkoilman lampétila oli mittausjaksolla -9,9...420,8 °C. Ulkoilman
[dampotila oli mittausjaksolla -9,9...+20,8 °C. Ulkoilman
seurantamittalaitteeseen on mittaustulosten perusteella kohdistunut
auringonsateilya keskipaivan aikoihin lammittden mittalaitetta siten, ettei

mittaustulokset ole kaikilta osin luotettavia.

Sisdilman suhteellinen kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana
valilla 11,3...28,9 %RH ja ulkoilman valilld 19,4...94,7 %RH.

Sisdilman kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana valilla
1,9...5,7 g/m?3 ja ulkoilman vaihteli valilla 1,8...6,3 g/m?3. Siséilman
kosteuslisaa (tilojen kaytdsta aiheutuva kosteus) ulkoilmaan verrattuna oli

vahainen ollen ajoittain noin 0,5 g/m?3.

Sisdilman lampétila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampétila
aiheuttaa epadmukavuutta ja lisda sairastavuutta. Lampdéviihtyvyydessa on
yksiléllisia eroja, mutta tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin,
kun lampétila on +21...+22 °C. Yleensa sisdailman laatu koetaan heikoksi
[dmpotilan noustessa yli +22 °C. Korkea lampétila, ilmankosteus seka

auringonsateily lisddvat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdisteiden
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maaraa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Alhainen lampdtila taas voi olla
epamukavuustekija kayttajille aiheuttaen mm. vedon tunnetta.

Tulosten tulkinnassa kaytetaan paaasiassa STMa 545/2015,
asumisterveysasetusta (opetustilat). Asumisterveysasetuksen mukaan
toimenpiderajan ylittymisena lammityskaudella pidetaan +20...+26 °C (ja

[dmmityskauden ulkopuolella +20...+32 °C) ulkopuolisia lampétiloja.

Sisailman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetdaan noin
20...60 %RH. Taman saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisailman
suhteellinen kosteus maaraytyy suurelta osin ulkoilman kosteuden
mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Talvella sisailman
suhteellinen kosteus on Suomessa alhainen, mika kuivattaa limakalvoja ja

voi aiheuttaa arsytysoireita.
Hiilidioksidipitoisuus
Hiilidioksidipitoisuus mitattiin neljassa tilassa. Tilojen henkildkuormitus

mittausten aikana ei ole tiedossa.

Sisdilman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttétilojen
ilmanvaihdon riittavyytta kayttajien maaraan nahden. Korkea
hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville yleisesti vasymysta
ja mm. paansarkya. Lisaksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin myds
muiden ihmisperdisten paastbéjen maaraa ja talloin sisdilma koetaan

raskaaksi ja tunkkaiseksi.

Asumisterveysperusteinen sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja
ylittyy, jos pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus, kdaytanndssa noin 1550 ppm (STMa 545/2015).

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.

Mittaustulosten perusteella tilojen hiilidioksidipitoisuus pysyi alle STMa
545/2015 toimenpiderajan 1550 ppm (paaosin alle 700 ppm).
Korkeimmillaan hiilidioksidipitoisuus nousi kahdessa tilassa,
(trukkihuoltotila 1086 (107) ja teorialuokka 1026 (110)), hetkellisesti
~850 ppm pitoisuuteen.
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Paine-erot

Sisa- ja ulkoilman valista paine-eroa mitattiin kahdessa tilassa. Lisaksi
mitattiin kaytavan 1039 lentokonehallin 1075 valista paine-eroa yhdessa
mittapisteessa. Huonetilat olivat keskimaarin 5...10 pascalia alipaineisia
ulkoilmaan nahden. Kaytava kavi hetkellisesti ylipaineen puolella.

Kaytavan ja lentokonehallin védlinen paine-ero vaihteli valilla 0...12,7
pascalia siten, etta ilmavirtaus paasaantodisesti lentokonehallista
kaytavaan pain.

Paine-erossa on havaittavissa ilmanvaihtokoneiden kayntiajat. Paine-
eroseurannassa havaittiin muutamana paivana voimakkaita

alipaineisuusjaksoja, joihin liittyy osittain tuulen voimakkuus ja suunta.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015 asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista) soveltamisohjeen mukaan
huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipaineisuuden syy
selvittda ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.
Mittausten perusteella huonetilojen alipaineisuus ulkoilmaan nahden oli yli

15 pascalia 4 paivana 14 vrk mittausjaksosta.

5.7.6 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Hajuhavainnot

Hallitiloissa kaytettavat ja sailytettavat polttoaineet, 6ljyt ja muut
kemikaalit seka renkaat ja likaiset puhdistusratit (vipperit) aiheuttavat
tiloihin vahvoja hajuja. Tuotteet liittyvat olennaisesti tilojen
kayttdtarkoitukseen. Puhtaissa kayttétiloissa ei havaittu juurikaan

laajennusosalla halleista peraisin olevia hajuja.
VOC-ilmanadytteet

Kaikkien tutkittujen tilojen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet
sekd niiden summapitoisuudet (TVOC) alittavat STMa 545/2015:ssa niille

esitetyt toimenpideraja-arvot eika jatkotoimenpiteita tarvita.

Kuidut
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Laajennusosassa on kuitulahteita. Kuituldhteitd on muun muassa kaikissa
akustoivissa ja alaslasketuissa kattolevyissa. IV-konehuoneessa on lisaksi
putkien pdiden avoimia mineraalivillaeristeita. Kuidut sisdailmassa voivat

aiheuttaa silma- ja hengitysteiden arsytysoireita.
Kuitulahteisiin liittyvat toimenpide-ehdotukset:

e Kaikkien kuitulahteiden systemaattinen pinnoitus/poistaminen ja
rakennuksen kokonaisvaltainen siivous irronneiden kuitujen

puhdistamiseksi
Puhtaus

Tilat olivat yleisesti siistit ja pdlya havaittiin vain paikallisesti.

Terasprofiilijulkisivujen vaakapinnoilla oli pélya ja roskaa.
Puhtauteen liittyvat toimenpide-ehdotukset:

e Terasprofiilijulkisivujen vaakapintojen puhdistus saanndllisesti
e Alakattojen ylapuolien puhdistus alakattoihin liittyvien

toimenpiteiden yhteydessa
Sisdilman olosuhdemittaukset

Jatkuvatoimisten seurantamittausten perusteella sisailman lampétila on
ajoittain hieman viitearvojen alapuolella. Tydhalleissa suunniteltu
[@mpotilamitoitus on todennakdisesti matalampi kuin luokkatiloissa mika
on tavanomaista. Entisen trukkihuoltotilan, nykyisen luokkatilan 1086
(107) seka entisen avianiikkatunnelin, nykyisen opettajainhuoneen 1065
Iampdotilat ovat todenndkdisesti tilojen alkuperdisen kayttétarkoituksen
mukaisia, jolloin nykyisessa kaytdssa lampotilat ovat ajoittain hieman
alhaiset. Opettajainhuoneen 1065 lampdtila nousee kuitenkin nopeasti
kaytén aikana. Suhteellinen kosteus oli tavanomainen mittausajankohdalle

ja kosteuslisaa ei ollut tai se oli hyvin vahainen.

Hiilidioksidimittausten perusteella ilmanvaihdon voidaan arvioida olevan

riittdva kayttajamaariin ndhden.
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Sisa- ja ulkoilman painesuhteet todettiin mittausten perusteella olevan
noin 5...10 pascalia alipaineisia ulkoilmaan nahden. Muutamana paivana

alipaine ylitti paivaaikaan 15 Pa alipaineen.

Lentokonehalli on paasaantdisesti ylipaineinen kaytavaan nahden.
Epatiiviista valiseinien liittymista ja lapivienneista kulkeutuu hallitilan
epapuhtaudet ns. puhtaisiin tiloihin ilmavirtausten mukana silloin kun halli
on ylipaineinen ympardiviin tiloihin nahden. Epatiiveyskohtien toimenpide-
ehdotukset vastaavat luvussa 5.5 Valiseinarakenteet” esitettyja

valiseinien tiivistyksen toimenpiteita.
Sisailman olosuhteisiin liittyvat toimenpide-ehdotukset:

e Luokkatilojen lampétilan maltillinen nostaminen, jotta kayton aikainen
ldmpédtila olisi yli +20 °C. Entisen avianiikkatunnelin, nykyisen
opettajainhuoneen 1065 lampdtiloja ei suositella nostettavan kaytdssa

tapahtuvan nopean lampdtilan nousun takia.

e Teoriaopetustilojen ilmamaarien saataminen siten, etta ne ovat
jatkuvasti tasapainossa ja alipaine ulkoilmaan nahden tavoitetasolla
1...5 Pa.

5.8 Ilmanvaihto

5.8.1 Ilmanvaihtojarjestelma
Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma.
Ilmanvaihtokoneet on sijoitettu vesikatolla sijaitsevaan konehuoneeseen.
Ilmanvaihtoa ohjataan rakennusautomaation avulla. Ilmanvaihdon

ohjaustavat eivat ole tiedossa.

Tilaajalta saadun tiedon mukaan ilmanvaihtojarjestelman mittaus- ja
saatdtyd sekd automaation korjaustyd tullaan suorittamaan vuoden 2023

aikana.

Ilmanvaihtojarjestelmaan liittyvat iv-kojeet on esitetty seuraavassa

taulukossa (koneet, jotka havaittiin kenttatutkimuksissa ja lahtétiedoissa).
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Taulukko 10. Palvelualue ja ilmamd&érd on koneen Kilpitieto.

IV-kone Palvelualue lImavirta
301 TK/PK Hallit +3.8/-3.1
301PK - PF2 Hallit -5.0

302 TK Toimistot, opetustilat +3.0/-3.0
303 TK/PK Hallit +9.5/-1.25
304 TK Hallit +5.5

305 TK/PK Keittio, ruokailu +3.5/-1.9
305PK - PF2 Rasvapoisto -1.6

306 TK Ryodmintatila +1.5

330 PK - PF1 WC-poistot, ei tiedossa Ei tiedossa
330 PK - PF2 WC-poistot, ei tiedossa -0.15

341 PK - PF1 Ei tiedossa Ei tiedossa
343 PK - PF1 Ei tiedossa Ei tiedossa
344 PK - PF1 Kohdepoisto, ei tiedossa -0.1

344 PK - PF2 Kohdepoisto, ei tiedossa Ei tiedossa
344 PK - PF3 Kohdepoisto, ei tiedossa -0.1

5.8.2 Ulkoilmanotto ja ulospuhallus
Ulkoilmanotot on erikoissaleikkéja. Ulkoilmakammiot on havaintojen
mukaan varustettu viemarodinneilla. Mineraalivillakuituldhteita ei havaittu

ilmanottojen sisalla.

IV-koneiden ilmanotoista ja ulospuhalluksista tehtyja havaintoja on

esitetty seuraavissa kuvissa.
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Kuva 219. Vasemmanpuolisessa kuvassa on iv-koneiden ilmanotto ja

oikeanpuolisessa kuvassa poistoilman puhalluksia.

5.8.3 Ilmanvaihtokoneet
Ilmanvaihtokoneet ovat vuosilta 2014-2016 ja niiden valmistaja on
Flaktwoods. Vesikatolla sijaitsevat poistoilman huippuimurit ovat padosin
vuodelta 2007 ja pienelta osin tatd uudempia. Kojeita ohjataan

taajuusmuuttajien avulla.

Rakennusta palvelevat ilmanvaihtokoneet tarkastettiin silmamaaradisesti

huolto- ja puhdistusluukkujen kautta.

Ilmanvaihtokoneista tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa.

Kuva 220. Yleiskuvat erillisisté tulo- ja poistoilmakoneista. Iv-koneet ovat

varustettu suodattimilla, puhaltimilla, IGmmdntalteenotoilla
(nestekiertoinen) ja dénenvaimentimilla sekd sulkupelleilla.
Silmémaéaréisten havaintojen perusteella iv-koneiden mittaus- ja
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toimilaitteet ovat pddosin alkuperéisia. Iv-koneet ovat silmédmdééréisten
havaintojen perusteella hyvédkuntoisia. Huoltomerkintéjen perusteella

koneita huolletaan séédnnéllisesti ja suodattimet vaihdetaan kaksi kertaa

vuodessa.

Kuva 221. Yleiskuva ristivirta-Ito:lla varustetusta tulo- ja
poistoilmanvaihtokoneesta. Silmémadaraisten havaintojen perusteella iv-
koneiden mittaus- ja toimilaitteet ovat pddosin alkuperéisia. Iv-koneet
ovat silmémadadéréisten havaintojen perusteella hyvakuntoisia.
Huoltomerkintbjen perusteella koneita huolletaan sdannéllisesti ja

suodattimet vaihdetaan kaksi kertaa vuodessa.

Kuva 222. Yleiskuvat suodatinkammiosta (oikeanpuolisessa kuvassa on
poistoilmapuoli). Tybhallien poistoilmakoneilla on myds esisuodatus
(paneelisuodatin). Kammiot ovat yleisesti puhtaita. Suodatinrungot ovat
hyvédkuntoisia ja tiiviitd, suodattimet asettuvat niihin tiiviisti. Kaikkien
koneiden ulkoilmapellit eivat sulkeutuneet koneen sammuessa.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

204 (227)
A F R Y Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis

AF POYRY Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

Kuva 223. Yleiskuvat puhallinkammiosta. Puhaltimet ovat suoravetoisia ja
niiden energiatehokkuus on siten hyva. Aistinvaraisesti puhaltimien
toiminnassa ei havaittu puutteita. Poistoilmakammiot ovat hieman likaisia

ja koneiden kammioissa havaittiin paikoin kalkkeumaa ja korroosiota.

Kuva 224. Yleiskuvat iv-koneiden ddnenvaimentimista ja

puhalluskammiosta. Adnenvaimennusmateriaali on lasikuitukankaalla
suojattu mineraalivilla ja kammioiden muovikalvolla suojattu
mineraalivilla. Kammiot ovat hyvédkuntoisia ja suojamateriaalit ehjia.

Poistoilmakammiot ovat hieman likaisia.

5.8.4 Ilmanvaihtokanavat
Ilmanvaihtokanavat ovat padosin kierresaumakanavaa tai kantikkaan
muotoista metallikanavaa. Ilmanvaihtokanavissa on danenvaimentimia

sekd ilmamaarasaatimia ja tehostuspelteja.
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Kuva 225. Yleiskuvat iv-konehuoneen ilmanvaihtokanavista. Konehuoneen

kanavistoissa on ilmamdééarasaatimia (oikea kuva, Flakt Optivent).

Kuva 227. Yleiskuva opetustilan ilmanvaihtokanavistoista. Kanavissa on

danenvaimentimet (vaimennusmateriaali on polyesterikuitu) ja
ilmamdééréasaétimet (vasen kuva, Fléakt Optivent).
AFRY Buildings Finland Oy
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5.8.5 Paatelaitteet ja ilmanjako
Opetus ja tyohallien ilmanjakotapa on sekoittava. Opetustilojen
tuloilmapaatelaitteet ovat padosin kattoasenteisia hajottajia tai
suutinkanavia ja osin myo6s venttiileita. Poistoilmapadatelaitteet ovat
paaosin kartiomallisia venttiileita tai saleikk6ja. Tydhallien
tuloilmapaatelaitteet ovat padosin suihkusuutinhajottajia ja
poistoilmapdatelaitteet padosin imukartiota ja osin kartiomallisia
venttiileita.

Paatelaitteista ja ilmanjaosta tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa

kuvissa.

-l =
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Kuva 228. Yleiskuvat opetustilojen ilmanvaihdosta. Tuloilmalaitteet ovat
kattoasenteisia hajottajia tai suutinkanavia. Poistoilmalaitteet ovat
kartiomallisia venttiileitd tai sdleikkéja. Kattohajottajien puhalluskuvio on

sdéddettévissa.
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Kuva 229. Yleiskuva tyohallin (lentokoneasennus) ilmanvaihdosta. Tulo- ja

poistoilmalaitteet on sijoitettu korkealle katon rajaan. Tuloilmalaitteiden
puhalluskuvio on leved. Muidenkin tybhallien ilmanvaihto on toteutettu

vastaavalla tavalla.

5.8.6 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Ilmanotot ja ilmanvaihtokoneet

Havaintojen perusteella ilmanotot ja ulkoilmansaleikdt toimivat hyvin, ja

niihin ei arvioida kohdistuvan toimenpiteita.

IV-koneet ja huippuimurit ovat tyydyttavassa kunnossa, mutta
toimintakunnon yllapitamiseksi iv-koneiden laaja huoltokorjaus ja
huippuimureiden uusiminen on suositeltavaa suorittaa seuraavan 10
vuoden sisalla. Koneiden ian takia niiden toimintavarmuus heikkenee ja
huoltotarve kasvaa. Huoltokorjauksessa tulee huomioida vahintaan
seuraavat asia: tiivisteiden ja mahdollisen puhaltimien uusiminen,
mittaus- ja toimilaitteiden uusiminen seka koneiden perusteellinen
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puhdistus. Lisdksi Ito- ja jalkilammityspattereiden uusimisiin on hyva

varautua.
Ilmanvaihtokanavat

Ilmanvaihtokanavat ovat havaintojen perusteella hyvassa kunnossa. Mikali
kanavistoihin tehdaan tulevaisuudessa muutoksia, on niiden vaikutusta
ilmanvaihtoon hyva arvioida suunnittelutasolla ja varmistaa muutosten

dokumentointi suunnitelmiin.

Kokemuksemme mukaan kanavistossa olevien ilmamaarasaatimien
keskimaarainen kayttdika on noin 10-15 vuotta, jonka jalkeen niiden
mittaus ja toimintavarmuus heikkenee. Suosittelemme uusimaan saatimet

keskitetysti esim. iv-koneiden mahdollisen huoltokorjauksen yhteydessa.
Paatelaitteet ja ilmanjako

Opetustilojen ilmanvaihto on tuloilman osalta padosin saadettavissa,
jolloin puhalluskuviolla on mahdollista vaikuttaa ilmanvaihdon tehoon ja
huuhteluvaikutukseen oleskeluvydhykkeella. Suosittelemme kiinnittdmaan
huomiota puhalluskuvioihin, huomioiden paatelaitteiden sijoittelu ja
oleskeluvydhyke. Hyva tapa tarkastella puhalluksen toimivuutta on
savusimulointi, jonka avulla ja perusteella ilmanvaihdon

huuhteluvaikutusta voi tarkastella seka tarpeen mukaan hienosaataa.

Aistinvaraisten havaintojen perusteella ty6ésalien ilmanvaihto ei toimi
optimaalisesti ja tuloilma ei huuhtele oleskelu-/ tydskentelyvydhyketta
optimaalisesti, mika johtuu tuloilmalaitteiden puhalluskuviosta tai
korkeasta sijainnista sekd mahdollisesti myo6s ilmanvaihdon tehosta.
Suosittelemme suihkusuutinhajottajien puhalluskuvion muuttamista
kapeaksi, seka eri tydalueiden tuloilmanjaon toimivuuden arviointia esim.
savusimuloinnin avulla. Jos ilmanvaihto on toteutettu tarpeenmukaisella
ohjauksella, tulee sen toimivuus ja ilmamaarat todentaa kaikissa
toimintapisteissa. Mikali minimiteho on liian tehoton, ei tuloilma saavuta

oleskelu- ja tydskentelyvydhyketta tehokkaasti.
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6 Alkuperaisen rakennusosan ja laajennusosan muodostama
aulatila

Rakennuksessa jakautuu alkuperadiseen vuonna 1985 rakennettuun
rakennusosaan ja vuonna 2006 rakennettuun laajennusosaan seka naiden
yhdessa muodostamaan aulatilaan. Aulatilan ja vanhan seka uuden puolen
valilla on erilliset ovet. Aulatilassa uusi (aula 1002) ja vanha puoli (ala-
aula 114 ja ylaaula 209) ovat samassa ilmatilassa. Samaan tilaan lukeutuu
myds laajennusosan ruokailusali 1003 seka 2. kerroksen kaytava 2001.

Aulan pinta-alasta suurin osa on laajennuksessa rakennettua.

Alkuperaisen rakennusosan ja laajennusosan aulaa reunustavilla halleilla

on myds yhteinen seindlinja lyhyella osalla seinaa.

2. kerros

4

5 a8 % TR
H W RO

Kuva 230. Pohjakuva alkuperédisen rakennusosan ja laajennusosan
liittymakohdasta. Kuvaan on merkattu punaisella katkoviivalla osien raja,
viivan koillispuolella on alkuperdinen rakennusosa ja lounaispuolella
laajennusosa. Kuvaan on merkattu vihreéllé ne tilat liittymdéalueella, jotka

ovat suorassa ilmayhteydessa aulatilaan 1. ja 2. kerroksessa.
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6.1 Havainnot ilmatiiveydesta

Aulatilaa reunustaa alkuperadisen rakennusosan seka laajennusosan

puolella hallitila.
Alkuperdinen rakennusosa

Vanhalla puolella aulaa reunustaa 1. kerroksessa halli 185 seka useita
muita tiloja. Sisailman kannalta kriittisin tila on halli. Hallin seina on ollut
alun perin ulkoseina. Seinassa havaittiin useita epatiiveyskohtia, kuten
tilvistamattomia lapivienteja ja pilarin ja valiseindrakenteen valisia
halkeamia. 1. kerroksessa pilarin ja vanhan ulkoseindarakenteen valisen
peitelistan avauksessa (RAK8) havaittiin raon hallitilan puoleisessa
saumamassassa reika. Hallin ja aulan valinen seina nousee aulatilan
alaslasketun katon ylapuolelle ja hallin puolella seinan ylareunan edessa
kulkee palkki. Seinan ylaosan ilmatiiveytta ei pystytty tarkastamaan ilman
nostinta tutkimuksessa. On mahdollista, ettd myds seinan ylareunan ja

ylapohjan liitoksessa on epatiiveyskohtia.

Aulan ja vanhan puolen valiset kaytavien ovet ovat myds epatiiviita.
2. kerroksessa kaytavan ovea pidetaan auki ilmeisesti jatkuvasti. Vanhan

puolen hallitiloista on runsaasti epatiiveyskohtia myds kaytaville.

=

23 Hiekkaharjs

Kuva 231. Yleiskuva aulan ja vanhan puolen hallin 185 yhteisestd
seindstd. Seiné on osittain ontelolaattarakenteinen ja osittain

tiilirakenteinen.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

211 (227)
A F R Y Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis

AF POYRY Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

16.5.2023

Kuva 232. Hallin 185 ja aulan viélisen tiilirakenteisen seindn ja pilarien

liitokset ovat haljenneet ja epétiiviit. Havainnot aulatilan puolelta.

~

Kuva 233. Hallin 185 ja aulan vélisen ontelolaattarakanteisen seinédn ja

pilarien liitos on haljennut ja se on epétiivis. Havainnot hallitilan puolelta.
Laajennusosa

Uudella puolella aulaa reunustaa halli 1041. Aulan ja hallin valisessa
seindassa on seinan pinta-alasta yli puolet kattava kotelo, jossa kulkee
ilmeisesti IV-kanavia. Seinan tiiveytta pystyttiin havainnoimaan vain
rajallisesti aulan puolelta. Aulan puolella seinassa havaittiin uuden ja
vanhan puolen nurkassa epatiiveyskohta laajennusosan puolelle. Hallin
puolella havaittiin harkkomuuratussa seindassa halkeamia, ratkenneita
pilarin ja harkkoseinan liitoksia seka mahdollisesti epatiiviitd laastisaumoja
ja lapivienteja.
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Kuva 234. Yleiskuva aulan ja uuden puolen hallin 1041 yhteisesta
seindstd. Seind on osittain harkkorakenteinen ja aulan puolella on suuri

kotelo, jossa kulkee talotekniikkaa.

Kuva 235. Hallin 1041 ja aulan vélisen seindn nurkka on haljenneet halliin
pdin. Havainto aulatilan puolelta. Hallin seindn pinta on slammattu, mutta
se ei ulotu seindn yldosaan. Seindn yldosassa harkkoja ei ole
puhtaaksimuurattu. Seindssé on pilareiden ja harkkorakenteen liitoksissa
halkeamia. Seindsséa on liséksi lapivienteja, jotka ovat mahdollisesti

epatiiviitd. Havainnot hallitilan puolelta.
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Kuva 236. Hallin 1041 ja aulan vélisen seindn pilareiden ja
harkkorakenteen liitoksissa on halkeamia. Seindn ja yldpohjan liitoksessa
on myo0s epétiiveyskohtia. Havainnot hallitilan puolelta.

6.2 Painesuhteet
Yleista

Sisdilman painesuhteita mitattiin noin kahden viikon mittausjaksolla 28.3
- 12.4.2023. Painesuhteita mitattiin neljassa mittapisteessa eri puolilla

alkuperasta ja laajennusosaa yhdistavalla alueella.

Mittareiden sijainnit on esitetty liitteen 2 paikannuspiirustuksissa.

Mittaustulokset on esitetty liitteessa 4.
Paine-erot

Sisa- ja ulkoilman valista paine-eroa mitattiin yhdessa tilassa. Lisaksi
mitattiin ala-aulan ja alkuperdisen osan kaytavan valista paine-eroa,
ruokasalin ja laajennusosan kaytavan valistd paine-eroa seka alkuperaisen
osan ja laajennusosan hallitilojen valista paine-eroa.
Paineseurantamittalaitteisiin yhdesta (Pa48) oli mittausjakson aikana tullut

tekninen hairid, eika siitd saatu mittausdataa ulos.

Toisen kerroksen ATK-luokan paine-ero vaihteli alipaiseista ylipaineiseen

ollen keskimaarin ylipaineinen ulkoilmaan nahden ~1 pascalia.
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Alkuperaisen rakennusosan kaytavan ja ala-aulan valinen paine-ero
vaihteli valilla 0...6,1 pascalia siten, etta ilmavirtaus on paasaantoisesti
kaytavalta ala-aulaan pain.

Alkuperaisen rakennusosan hallin 185 ja laajennusosan tyoésalin valinen
paine-ero vaihteli valilla 0...2,5 pascalia siten, etta ilmavirtaus on
ilmanvaihtokoneen kayntiaikojen vaihtelun mukaan joko laajennusosasta

alkuperaiseen tai alkuperdisesta osasta laajennusosaan pain.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015 asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista) soveltamisohjeen mukaan
huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipaineisuuden syy

selvittda ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.

6.3 IImanvaihto

Ilmanvaihtokoneet on sijoitettu vesikatolle. Ilmanvaihtoa ohjataan

rakennusautomaation avulla. Ilmanvaihdon ohjaustavat eivat ole tiedossa.

Ilmanvaihdosta tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa.

Kuva 237. Kéytava- ja aulatilojen tuloilmapé&atelaitteet ovat pdaosin
hajottajia (valmistaja oli monin osin Halton). Aulatilan 1002
tuloilmahajottajat sijaitsevat korkealla (oikea kuva) ja niiden
puhalluskuvio on vakioasetuksessa (padosin vaakasuuntainen puhallus).
Poistoilmaséaleikét sijaitsevat oikeanpuolisen kuvan ulkopuolella
vasemmalla kattopinnassa.
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Kuva 238. Yleiskuva aulatilan ruokalasta. Tuloilmalaitteiden puhalluskuvio

on asetettu tdysin alaspéin.

6.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisdilma 2. krs ATK-luokassa todettiin olevan paasaantodisesti mittausten

perusteella ylipaineinen ulkoilmaan nahden.

Alkuperdinen rakennusosa on paine-eroseurannan perusteella
paasaantoisesti ylipaineinen alkuperaisen ja laajennusosan yhdistavaan

aulatilaan nahden. Ilma liikkuu siis alkuperdiselta osalta aula-tilaan pain.

Alkuperaisen rakennusosan ja laajennusosan valinen paine-ero on
vahainen <2,5 Pa, mutta ilmavirtauksen suunta vaihtelee
ilmanvaihtokoneen kayntiaikojen mukaan joko uudelta puolelta vanhalle
tai toisinpain.

Alkuperaisen rakennusosan ja laajennusosan valisissa seinissa on
epatiiveyskohtia ja valiovet ovat epatiiviita ja 2. kerroksessa ovea
pidetdan auki. Sisdilma paasee siirtymaan hallitiloista puhtaisiin
kayttétiloihin ja vanhan ja uuden puolen seka naita yhdistavan aulatilan
valilla epatiiveyskohdista, ja puolet vaikuttavat ndin toistensa
sisdilmanlaatuun. Epatiiviit kaytavien ovet ja ovien aukipitéminen

vaikuttaa mahdollisesti myds rakennuksen paloturvallisuuteen.

Aulatilan tuloilmalaitteiden puhalluskuvia suuntaa tuloilmasuihkun
vaakasuuntaisesti ja tilan korkeuden takia ilmanvaihtoon syntyy

oikosulkuvirtaus ja se suuntautuu poistoilmalaitteisiin saavuttamatta
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tehokkaasti oleskeluvybhyketta. Suosittelemme asentamaan
puhalluskuvion alaspain suuntautuvaksi laitevalmistajan ohjeistuksen

mukaisesti.

Ruokalan tuloilmalaitteiden tuloilmasuihku on asetettu suoraan alaspain,
joka voi aiheuttaa vedon tunnetta alapuolella oleskeleville kayttajille.
Suosittelemme asettamaan laitteen kaksi alinta suutinrivia yléspain.
Muutoksella saavutetaan tehokkaampi huuhteluvaikutus tilaan ja estetaan

vedon tunteen muodostumista.

Alkuperaisen rakennusosan ja laajennusosan valisen vaikutuksen

kiireelliset toimenpide-ehdotukset:

e Kaytavien ja aulatilan valisten ovien kiinni pitdéminen ilman

siirtymisen vahentamiseksi seka paloturvallisuuden vuoksi

Aulatilan ilmanvaihtoon liittyvat kiireelliset, seuraavan

1-2 vuoden aikana tehtavat korjaus- ja huoltotehtavat seka selvitykset:
e Aula- ja ruokalatilojen tuloilmasuihkujen hienosaato

Alkuperaisen rakennusosan ja laajennusosan valisen vaikutuksen

toimenpide-ehdotukset:

e Ilmamaarid on suositeltavaa saataa siten, ettd ne olisivat jatkuvasti
tasapainossa ja alipaine ulkoilmaan nahden olisi tavoitetasolla
1...5 Pa.

e Eri rakennusosien seka hallitilojen ja puhtaiden kayttétilojen
valisten valiseinien ja ovien liittymien, lapivientien ja muiden
epatiiveyskohtien tiivistys. Tiivistys tulee tehda palo-osastointi

huomioiden.

7 Yhteenveto ja tarkeimmat toimenpidesuositukset
Peruskorjausvali vastaavan tyyppisissa rakennuksissa on yleensa noin 20-
30 vuotta. Tekniseen peruskorjaustarpeeseen vaikuttaa merkittavasti
tarkastelujakson aikana tehdyt huoltokorjaukset seka kunnossapito.

Alkuperdisessa osassa laajempi peruskorjauksen kaltainen korjaustarve
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kohdistuu ensisijaisesti alkuperaisiin kermikattoihin ja
kattoikkunarakenteisiin. Lisaksi ainakin vanhempien markatilojen
peruskorjaus on ajankohtainen seka vuotavien vinoikkunoiden korjaukset.
Nama korjaukset ovat ensisijaisia jo olemassa olevien kosteusvaurioiden

laajenemisen estamiseksi seka kosteusvaurioriskien hallitsemiseksi.

Mikali rakennuksessa halutaan tehda osittaiskorjauksia, suosittelemme
tarkentavien rakenneavausten toteuttamista korjaussuunnittelun
lahtdtiedoiksi viimeistaan purkuvaiheessa. Lisdksi suosittelemme
tekemaan joka tapauksessa kermikattoihin ja (katto)ikkunarakenteisiin
tarkentavia rakenneavauksia suunnittelun lahtétiedoiksi. Kummankin,
alkuperaisen ja laajennusosan rakenteiden toteutustapa poikkesi
tutkimusten lahtdtietoina olleista suunnitelmista. Kuntotutkimuksissa
rakenneavausten otanta on rajallinen. Erityisesti alkuperaisen

rakennusosan korjaushistoria ja kaytetyt korjaustavat eivat ole tiedossa.

Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis
korjaussuunnitelma. Korjauksista tulee laatia erilliset suunnitelmat.

Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutodissa tulee valita
kaytettavat tydmenetelmat Ratu-ohjekortin 82-0383 mukaan (Kosteus- ja
mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku). Korjauksissa tulee kiinnittaa

erityista huomiota tydmaan puhtauden- ja pélynhallintaan.

Alkuperaisen rakennusosan alkuperaiset pintarakenteiden tiedetdan
sisaltavan ainakin paikoin asbestia (mm. vinyylilaatat). Asbestia sisaltavat
materiaalit tulee purkaa asbestipurkuna. Mikali korjaukset kohdistuvat
alueelle, jossa on alkuperaisida materiaaleja eika haitta-ainekartoitusta ole

tehty, suosittelemme paivittamaan jo tehtya haitta-ainekartoitusta.

Tarvittavat korjaukset edellyttavat huolellista suunnittelua ja myoés téiden
valvontaan tulee kiinnittaa erityista huomiota. Suosittelemme, etta
korjauksessa kaytetaan suunnittelijoita ja valvojia, joilla on kokemusta
kosteusvaurioiden ja sisailmaongelmiin liittyvista korjauksista.
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Alustan riittava kuivuus ennen uuden pintarakenteen asentamista tulee
varmistaa rakenne-kosteusmittauksin ohjekortin RT 103333 Betonin
suhteellisen kosteuden mittaus mukaisesti. Rakenteiden tiivistysten
onnistuminen tulee varmistaa aina merkkiainetekniikalla RT-kortin 14-
11197 mukaisesti.

7.1 Toimenpidesuositukset

Seuraavassa on listattuna tarkeimpia toimenpidesuosituksia rakennus- ja

rakenneosittain seka kiireellisyyteen perustuen.

7.1.1 Kiireelliset toimenpide-ehdotukset
Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015 asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista) mukaan kosteus- ja
mikrobivaurioiden toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaamatonta
kosteus- tai lahovauriota. Kosteusvaurio voidaan todeta aistinvaraisesti
nakyvana kosteusvauriojalkena. Toimenpiderajaa kaytetaan
terveydensuojeluvalvonnassa kynnysarvona sille, milloin terveyshaitan
selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi on

ryhdyttava toimenpiteisiin.

Alla esitetyt kiireelliset toimenpide-ehdotukset ovat
asumisterveysasetuksen altisteen toimenpiderajan ylittavat
korjaustarpeet, sisailmanlaatuun merkittavasti vaikuttavat korjaustarpeet
seka pienitdiset, [dhinna tilojen kayttéon liittyvat valittdmasti
toteutusmahdolliset toimenpiteet. Kiireellisten toimenpide-ehdotusten
korjaukseen suositellaan ryhtymaan valittémasti. Ilmanvaihtoon liittyvat
kiireelliset korjaus- ja huoltotehtdvat seka selvitykset on esitetty erikseen
ensimmaisen listan alapuolella ja ne suositellaan toteuttamaan seuraavan

1-2 vuoden aikana.

Alkuperaisen rakennusosan kiireelliset, sisdilman laatuun vaikuttavat

toimenpide-ehdotukset:
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e Tilan 131 (111A) vinoikkunan aktiivisen vesivuotokohdan
korjaaminen ja ikkunarakenteisiin liittyvien kosteusvaurioituneiden
pintarakenteiden korjaukset

e Tilan 131 (111A) vinoikkunan IV-lapiviennin sisaltavan levytetyn
osan mineraalivillan ja puurakenteiden uusiminen ja rakenteen
korjaaminen vesitiiviiksi ulkopuolelta

e 1. kerroksen kaytava 152 ja tilan 137 (113) katon kosteusjalkia
sisaltavien akustiikkalevyjen uusiminen

e Luokan 233 (215) kastunut akustiikkalevytys tulee uusia.

e Kaikkien puhtaiden sisatilojen kuituldhteiden systemaattinen
pinnoitus/poistaminen ja rakennuksen kokonaisvaltainen siivous
irronneiden kuitujen puhdistamiseksi

e Kaytavien valiovien kiinnipitaéminen

Alkuperaisen rakennusosan ilmanvaihtoon liittyvat kiireelliset, seuraavan

1-2 vuoden aikana tehtavat korjaus- ja huoltotehtavat seka selvitykset:

e Tyohallien ja niiden laheisyydessa olevien tyd- ja varastotilojen

ilmanvaihdon toimivuuden tarkempi tarkastelu
= Huomioiden ty6koneiden ja materiaalien kohdepoistot
* Huomioiden kanavamuutokset
e Tydhallien tuloilmasuihkujen muuttaminen kapeaksi

» Ilmanvaihdon toiminnan selvitys esim. savusimuloinnin
avulla ja tarvittaessa hienosaataminen kaikissa sen

toimintatiloissa
e Aula- ja ruokalatilojen tuloilmasuihkujen hienosaaté

Laajennusosan Kiireelliset, sisdilmanlaatuun vaikuttavat toimenpide-
ehdotukset:

e RyOmintatilan rikkoontuneiden putkien korjaukset ja

viemarivesivahinkoon liittyvat korjaukset.
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e Kaikkien rydmintatilan lapivientien tiivistys ja rydmintatilan
alipaineistus siten, etta rydmintatila on jatkuvasti alipaineinen

kayttotiloihin nahden.

Laajennusosan ilmanvaihtoon liittyvat kiireelliset, seuraavan

1-2 vuoden aikana tehtavat korjaus- ja huoltotehtavat seka selvitykset:
e Tyohallien tuloilmasuihkujen muuttaminen kapeaksi

» Ilmanvaihdon toiminnan selvitys esim. savusimuloinnin
avulla ja tarvittaessa hienosaataminen kaikissa sen

toimintatiloissa

7.1.2 Alkuperainen rakennusosa 1985

Piha-alueiden toimenpide-ehdotukset:

e Salaojien huuhtelu ja kuvaus, mikali edellisesta kuvauksesta on
kulunut aikaa yli 5 vuotta.

e Luoteisnurkan laatoitus ja sisdankaynnin edustan katoksen kulma
suositellaan oikaistavaksi.

e Vuosihuoltotyéna sammaloituneiden laatoitusten puhdistus ja
puuaitojen korjaus.

e Rapautuneiden betonisten kaiderakenteiden korjaukset ja
ruostuneiden teraskaiteiden huoltomaalaus.

e Maanpinnan muotoilu poispdin rakennuksesta seuraavan piha-

alueisiin kohdistuvien korjausten yhteydessa.
Alapohjarakenteen toimenpide-ehdotukset:

e Liikuntasalin varastotilan (tila 118) lattiamateriaalin uusiminen
hyvin vesihdyrya lapadisevalla ja kosteutta kestavalla materiaalilla

e Lammonjakohuoneen lattian vedeneristyksen uusiminen
nykyohjeistusten vaatimustason mukaisesti.
Vedeneristysmateriaalina suositellaan riskikohtien minimoimiseksi
valttamaan materiaaleja, joissa on saumoja.

e Epatiiviiden lattialapivientien tiivistys

e Tilan 142 lattia-seindliitoksen tiivistys
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Hallien valisten opettajien huoneiden (tilat 182, 171, 168, 160)
vinyylilaatoituksen uusiminen kemikaalinkestavalla
pintamateriaalilla, johon ja jonka alle 6ljyt ja muut kemikaalit eivat
paase imeytymaan

Hallitilojen pinnoite suositellaan uusimaan seka tekemaan
betonipinnan paikkakorjaukset seuraavan peruskorjauksen
yhteydessa.

Alkuperaiset lattiamateriaalit ja vedeneristerakenteet ovat teknisen
kayttoikansa padssa, ja ne on suositeltavaa uusia seuraavan

lattioihin kohdistuvan peruskorjauksen yhteydessa.

Maanvastaisten seindarakenteiden toimenpide-ehdotukset:

Alumiinisen vinoikkunan ja alumiiniprofiilirungon liitosten tarkan
toteutustavan seka vedenpoiston toimivuuden selvitys
rakenneavauksilla korjaussuunnittelun lahtdtiedoiksi

Avonaisten maanvastaisten seinien reikien tiivistys.

Valipohjien toimenpide-ehdotukset:

Kaikkien liikuntasaumojen korjaukset
Valipohjien epatiiviiden lapivientien tiivistys (1.-2. kerros seka

2. kerros - IV-konehuoneet)

Ulkoseinien toimenpide-ehdotukset:
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Hallien kosteusrasittuneiden seindosien paikkakorjaukset
vaurioituneen hilseilevan maalipinnan poistamiseksi ja vesihdyryn
lapdisevyyden parantamiseksi

Hallien nosto-ovien viereisten levytettyjen ulkoseinan osien
uusiminen kosteutta hyvin kestavana rakenteena ja kosteuden
padsyn estaminen rakenteeseen ulko- ja sisapuolelta
Porrashuoneen 184.3 peitelistan kiinnitys

Ikkunoiden ja ovien ulkoseindliitosten saumamassojen uusiminen
Hallien valisten porrashuoneiden (184.1, 184.2, 184.3) ja puhtaiden

kayttotilojen valisten rakenteiden tiivistys
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Porrashuoneen 127 oven viereisen kosteusvaurioituneen kohdan
maalipinnan uusiminen

Vinoikkunoiden muiden levytettyjen osien mineraalivillan kunnon
tarkastus

Vinoikkunoille ja naiden pellityksille suositellaan tehtavan
kattavampi huoltokunnostus. Vahintaan suositellaan vinoikkunoiden
ja pellitysten saumamassojen uusimista ulkopuolelta seka
ikkunoiden tiivisteiden uusimista niiltd osin, missa vuotoa on
tapahtunut ikkunalasin ja alumiiniprofiilin valista.

Vinoikkunoiden sadevesikourujen ja syodksytorvien kunnostus ja
saanndllinen puhdistus, korjauksessa on syytd huomioida kourun
vaurioituminen pakkautuvasta lumesta

Kaikkien ikkunoiden vesipeltien ja massausten tarkistus ja
kunnostus

Julkisivujen betonirakenteiden vaurioituneiden kohtien korjaus
Julkisivuelementtien saumamassojen uusiminen

Tilojen 2008 ja 2007 ikkunoiden valisen ulkopuolisen levytetyn osan
rakenteiden kunnon tarkastus ja levyjen sauman tiivistys

IV-konehuoneiden ulkoseinien lapivientien tiivistys vedenpitaviksi.

Valiseinien toimenpide-ehdotukset:

AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

Hallitilojen ovien kiinni pitéminen emissioiden ja epapuhtauksien
siirtymisen vahentamiseksi seka paloturvallisuuden vuoksi
Hallitilojen ja puhtaiden tilojen valisten valiseinien kaikkien
epatiiveyskohtien tiivistys. Muun muassa liitosten, lapivientien ja
kiinteiden ikkunoiden seka ovien epatiiveyskohtien tiivistys. Myds
ns. halleissa olevien opettajien huoneiden (tilat 182, 171, 168,
160) ja naiden yhteydessa olevien sosiaalitilojen
valiseinarakenteiden tiivistys. Tiivistys tulee tehda palo-osastointi
huomioiden.

Maanvastaisen seinalinjan tiivistyksen jatkaminen seinan ja
valiseinien liitosten tiivistyksella halkeilleilta osilta seka liitoksen

vieressa olevien valiseinien lapivientien tiivistys

afry.fi
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e Tilojen 230 (213) ja 272 valiseinan levytyksen alaosan
kosteusvaurioituneen osuuden uusiminen

e Rakennuksen palokatkojen toimivuuden tarkastelu
Vesikattojen toimenpide-ehdotukset:

e Alkuperaisten kattoikkunoiden (3 kpl) uusiminen, bitumikermikaton
uusimisen kanssa samanaikaisesti

e Uudempien kattoikkunoiden (2 kpl) puhdistus ja huoltokorjaukset

e IV-konehuoneiden peltijulkisivun lapivientien tiivistys.

e Rakennusjatteen poistaminen katoilta.

e Talotekniikka-asennusten huonokuntoisten puurakenteiden korjaus.

e Vesikattojen peruskorjauksen hankesuunnittelun kdynnistdminen ja
korjaamo- ja hallitilojen sisdapuolisten kattopintojen korjaukset.

e Ilmatiiviyden parantaminen peruskorjauksessa.
Puhtauteen liittyvat toimenpide-ehdotukset:

e Kaytavan 235 IV-kanavien ja sahkdhyllyjen vaakapintojen puhdistus
saannollisesti

Olosuhdemittauksiin liittyvat toimenpide-ehdotukset:

e Opetustilojen (pl. auditoirio) lampétilan maltillinen nostaminen niin,

ettd kaytdn aikainen [ampétila olisi yli +20 °C
Ilmanvaihtoon liittyvat seuraavassa peruskorjauksessa huomioitavat asiat:
e Ilmanvaihtosuunnitelmien paivitys vastaamaan nykytilannetta
» Suositeltavaa suorittaa ennakoivasti |Idhtotiedoksi

e Vanhempien iv-koneiden ja huippuimureiden uusiminen

7.1.3 Laajennusosa 2006

Piha-alueiden toimenpide-ehdotukset:

e Salaojien kuvaus ja huuhtelu

AFRY Buildings Finland Oy )
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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Huoltokorjaukset, missa rikkoutuneet reunakivet ja aidat uusitaan,
seka tehdaan asfalttien ja laatoituksien tarvittavat

paikkakorjaukset.

Alapohjarakenteen toimenpide-ehdotukset:

Kaikkien alapohjan lapivientien tiivistys ja rydmintatilan koneellisen
tuuletuksen toimivuuden selvitys. Ryomintatilan tulee olla jatkuvasti
alipaineinen kayttotiloihin nahden.

Hallitilojen pinnoitteen halkeamien paikkakorjaus

Tilojen 1093 (104) ja 1090 valissa olevan WC-tilan WC-istuimen
mahdollisen vuodon tarkistus ja korjaus seka istuimen
saumamassan uusiminen

Siivouskeskuksen 1056 muovimaton poisto ratkenneen sauman
alueelta, alustan kuivaaminen ja maton uusiminen.

Suihkutilojen ratkenneiden muovimaton (vedeneriste) korjaus ja
kynnyksien tiiveyden parantaminen

Ruokailusalissa 1003 varaston 1031.1 edessa keraamisten
lattialaattojen kiinnitys alustaan ja rikkoutuneen laastisauman
korjaus

Muovimaton kunnon seuraaminen

Valipohjien toimenpide-ehdotukset:

IV-konehuoneen pinnoitteen halkeamien paikkakorjaus

Muovimaton maton kunnon seuraaminen

Ulkoseinien toimenpide-ehdotukset:

AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

Hallien ulkoseinien lattiapintaan ulottuvien levytettyjen rakenteiden
kunnon tarkastus ja levytyksen korjaaminen siten, etta levytyksen
alaosa on suojattuna hallien kayttovesilta

Hallien nosto-ovien pielien pellityksen korjaaminen

Tilan 1027 pilarien takana olevan elementtisauman lammoneristys
ja tiivistys ja vastaavien rakenteiden tarkastus

Hallin 1099 etelapaadyn ulkoseinan vuotokohdan selvitys ja korjaus

afry.fi
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Valiseinien toimenpide-ehdotukset:

e Hallitilojen ja puhtaiden tilojen valisten valiseinien kaikkien
epatiiveyskohtien tiivistys. Muun muassa liitosten, lapivientien ja
kiinteiden ikkunoiden seka ovien epatiiveyskohtien tiivistys.
Tiivistys tulee tehda palo-osastointi huomioiden.

e Hallien 1085 ja 1075 valisen valiseinan irronneen harkon korjaus

Vesikattojen toimenpide-ehdotukset:

e Poimuttuneiden kermien auki leikkaaminen, leikataan pussittunut
kohta pois ja tehdaan sen jalkeen pintakermiin paikkakorjaus
uudella kermilla.

Ilmanvaihtoon liittyvat seuraavassa peruskorjauksessa huomioitavat asiat:

e Ilmanvaihtokoneiden laaja huoltokorjaus

AFRY Buildings Finland Oy )
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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Kuituldhteisiin liittyvat toimenpide-ehdotukset:

e Kaikkien kuitulahteiden systemaattinen pinnoitus/poistaminen ja
rakennuksen kokonaisvaltainen siivous irronneiden kuitujen

puhdistamiseksi
Puhtauteen liittyvat toimenpide-ehdotukset:

e Terasprofiilijulkisivujen vaakapintojen puhdistus saanndllisesti
e Alakattojen ylapuolien puhdistus alakattoihin liittyvien

toimenpiteiden yhteydessa

Sisailman olosuhteisiin liittyvat toimenpide-ehdotukset:

e Opetustilojen lampdtilan maltillinen nostaminen, jotta kaytdn aikainen

[dmpadtila olisi yli +20 °C.

e Teoriaopetustilojen ilmamaarien saataminen siten, ettd ne ovat
jatkuvasti tasapainossa ja alipaine ulkoilmaan nahden tavoitetasolla
1...5 Pa.

7.1.4 Alkuperaisen rakennusosan ja laajennusosan valisen vaikutuksen
toimenpide-ehdotukset:

e IImamaaria on suositeltavaa saataa siten, ettd ne olisivat jatkuvasti
tasapainossa ja alipaine ulkoilmaan nahden olisi tavoitetasolla
1...5 Pa.

e Eri rakennusosien seka hallitilojen ja puhtaiden kayttétilojen
valisten valiseinien ja ovien liittymien, Iapivientien ja muiden
epatiiveyskohtien tiivistys. Tiivistys tulee tehda palo-osastointi
huomioiden.

e Kaytavien ja aulatilan valisten ovien kiinni pitaminen ilman

siirtymisen vahentamiseksi seka paloturvallisuuden vuoksi

AFRY Buildings Finland Oy )
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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7.1.5 Suositeltavat jatkotutkimukset

Rakennukseen suositellaan seuraavia jatkotutkimuksia:

e Alkuperdisen rakennusosan kattava julkisivun kuntotutkimus

e Alkuperadisen ja laajennusosan salaojaverkoston tv-kuvaus ja
huuhtelu

e Alkuperdisen rakennusosan rajatun haitta-ainekartoituksen

taydentaminen kattavaksi haitta-ainetutkimukseksi

AFRY Buildings Finland Oy

Espoossa / Tampereella 16.5.2023

Iina Maso, DI Pasi Marttila, tekn

Nuorempi asiantuntija IV-Asiantuntija

Riikka Sutela, RI Katariina Laine, DI

Asiantuntija Rakennusterveysasiantuntija

AFRY Buildings Finland Oy )
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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AF POYRY Tutkimusmenetelmat ja -valineet

1 Tutkimusmenetelmat ja -valineet

Aistinvarainen arviointi

Tilojen pinnat tarkastettiin aistinvaraisesti rakennetta rikkomatta niiltd osin, kuin ne
olivat huonekalujen ja irtaimen puolesta tarkastettavissa. Samalla arvioitiin tilojen
hajuja ja aistinvaraista sisdilmanlaatua.

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvalineena
pintakosteusilmaisinta Gann Hydrotest LB70 teleskooppipinta-anturi ja LG1 -
lukulaiteyhdistelmaa, asteikko 0-179. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin mitattavaan
rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin pinta-anturiin kytketyn
lukulaitteen  naytosta. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia
vertailututkimuksia, missd samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan
keskenaan. Nain saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta
poikkeavia Iukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien
sdahkonjohtavuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm.
suolakerrostumat, terdkset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien
vaihtelut.

Viiltomittaukset

Lattioiden muovipaallysteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lampétila mitattiin
Vaisala Oy:n HMP42 mittapdalla. Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa lattiapinnoitteen
alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja mittapaan annettiin
tasaantua noin 15 min ajan, minka jdlkeen tulokset luettiin HMI41-lukulaitteella.
Mittausten valissa mittapdiden annettiin tasaantua mitattavan tilan olosuhteisiin ennen
uuden mittapisteen viiltoa. Talla valtettiin mittausepatarkkuus, joka olisi voinut syntya,
jos mittapaa olisi siirretty edellisesta mittapisteesta, josta olisi mitattu korkea
kosteuspitoisuus, suoraan uuteen mittapisteeseen.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP42 mittapaan mittaustarkkuus +20 °C [ampdtilassa
on £2 %RH (0..90 %RH) ja £3 %RH (90..100 %RH). Lampétilan mittaustarkkuus
HMP42:lla on £0,2 °C.

Porareikamittaukset

Kellarikerroksen maanvastaisen lattiarakenteen kosteusmittaus tehtiin
porareikamittausmenetelmalld noudattaen ohjekortin RT 103333 Betonin suhteellisen
kosteuden mittaus ohjeistusta. Mittauksessa kaytettiin HMP44-kosteusmittausantureita
ja HMI41-lukulaitetta. Porauksen jalkeen mittausreiat puhdistettiin, putkitettiin, putket
imuroitiin  ja tiivistettiin vesihdyrytiiviilla kitilla 28.6.2013. Mittapaat asennettiin
mittausreikiin putkituksen jélkeen ja putket tiivistettiin. Lukemat otettiin HMI41-
lukulaitteella ja kirjattiin ylos 4.6.2013.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44 mittapaan mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa
on £2 %RH (0..90 %RH) ja £3 %RH (90...100 %RH). Lampdtilan mittaustarkkuus
HMP44:11d on £0,5 °C.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivédlia tiheammalla ja saanndlliselld kalibroinnilla
seka aina kalibroimalla mittapdat >95 %RH kosteudessa paasemme mittapaan
kokonaismittaus-tarkkuuteen £1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Buildings Finland Oy:ssa noin
neljan kuukauden valein.

Sisdilman painesuhteiden pitkdaikaisseuranta

Painesuhteiden seurantamittaus toteutettiin jatkuvatoimisilla paine-eromittauksilla
Dwyer Magnesense ja Tinytag Plus -mittalaite-tiedonkeraajayhdistelmilla noin kahden
viikon mittausjaksolla.

Sisdilman lampétilan ja kosteuden seurantamittaukset

Sisdilman lampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus tehtiin jatkuvatoimisilla Testo
174- mittalaite-tiedonkeradjayhdistelmilld noin kahden viikon mittausjaksolla.
Mittalaitteiden tarkkuus on £0,5 °C ja £3 %RH (2...98 %RH valilla).

Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden pitk3aaikaisseuranta

Sisailman hiilidioksidipitoisuutta mitattiin jatkuvatoimisilla SenseAir/aSENSE ja Tinytag
Plus -mittalaite-tiedonkeraajayhdistelmilld noin kahden viikon mittausjaksolla.
Mittalaitteiden tarkkuus on = 50 ppm.

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeja tarkastettiin rakenneavauksista.
Rakenneavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja
kosteusmittauksia rakenteen kuntoon liittyen, seka otettiin materiaalindaytteita
mikrobianalyysia varten.

Mikrobianalyysit

Materiaalinaytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet maaritettiin Sosiaali- ja
terveysministerion = Asumisterveysasetuksen  545/2015 mukaisin  menetelmin
laimennossarjaviljelylla. Materiaalindytteet analysoitiin MetropoliLab Oy:ssa.

Sisdilman VOC-analyysi

Sisdilmasta kerattiin aktiivisella keraykselld n. 10 | ndayte VOC-analyysiin. Kerdimena
kaytettiin  Tenax TA-adsorptioputkia. Naytteet analysoitiin MetropoliLab Oy:n
laboratoriossa kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivista
ilmaisinta (TD-GC-MS). Laboratorio raportoi yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet ns.
yhdisteen omalla vasteella maaritettyna, seka lisdksi ns. tolueenivasteella maaritettyna,
mikali yhdisteen pitoisuus on lahella asumisterveysasetuksessa (STMa 545/2015)
yhdisteelle annettua toimenpiderajaa. Kaikki asetuksen toimenpiderajat on esitetty
tolueenivasteella lasketuille pitoisuuksille. Yksittaéisten yhdisteiden hajukynnyksen
ylitykset raportoitiin kirjallisuudesta keratyn hajukynnystietokannan perusteella.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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Putkikanaali

Hetkellinen ilmavirtauksen suuntaus
tutkimushetkella (21.2.-23.2.2023)

Olemassa oleva lattia-seinaliitoksen tiivistys
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PINTAMATERIAALIEN MERKINNAT

Mosaiikkibetoni

Pinnoite tai maalattu betoni
Muovimatto

Vinyylilaatta

Keraaminen laatta

Akryylibetoni

Muu pintamateriaali, ks. lisaselite

— Pintamateriaalin lisadselite

Tilaan ei paasya
Vinoikkunan levytetty osa
Havainto ryomintatilan puolelta

Havainto ryomintétilan puolelta, joka koskee
tiettya aluetta sekd taman selite




Pohjakuvassa on esitetty:

Lattioiden pintamateriaalit
Pintakosteuslukemat
Kosteusmittaukset

Kosteuteen viittaavat havainnot
Halkeamat

LJH matto paikoin
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Ulko-oven vieressa
seindssa pienia
kosteusvauriojalkia
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Putken ymparilla
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(S95-125)

Maalipinta hilseilee
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Yleishavainnot:

Vahva pesuaineiden haju

e Tiloissa on yleisesti kuitulahteita, mm. akustiikkalevyjen leikatut
reunat/leikkausalueet. Ref'itetylla teraslevylla paallystetyissa
akustiikkalevyissa on avoin mineraalivillaeriste teraslevyn
takana.

e Tydstotiloissa on sailytyskorit kaytetyille Oljyrateille (vipperit),
jotka ovat avoinna sisatiloihin ja haisevat vahvasti.

e Sahkokaappien ja -tilojen sek& viemariputkien tarkistushaarojen
(tarkastusluukut) lapiviennit rydmintatilaan ovat avoimia.
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Pohjakuvassa on esitetty:
e Rakenneavauspaikat
e VOC-ilmanaytteenottopaikat
e Paine-eron seurantamittauksen paikat
e Hetkellisten ilmavirtausten havainnot
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Epatiiveyskohtiin liittyvat havainnot
e Ilman hajuihin liittyvat havinnot
e Mahdollisten kuitulahteiden havainnot
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Yleishavainnot:

Tiloissa on yleisesti paljon kuitulahteita, mm. akustiikkalevyjen
pinnoittamattomat reunat/leikkausalueet, putkieristeiden
rikkoutuneet kohdat, avonaisia mineraalivillaeristeita liittymissa.
Erityisesti 2. kerroksen kaytavan alakattotilassa on valiseinan ja
ylapohjan liitoksessa mineraalivillaa ja putket on eristetty
pinnoittamattomalla mineraalivillalla.

Vanhan puolen hallien ikkunoiden liitokset sisatiloihin ovat
epatiiviita.
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AF POYRY

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalindyte

RAK 1 Laajennusosa, tila 1026 (110), US
MAT 1

Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

~5 mm tasoite ja maali
~110 mm betoni

~140 mineraalivilla

betoni, ei avattu pidemmalle

Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan sandwich-elementin alaosaan.

Avauksesta havaittiin merkkisavulla selva ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain. Avauk-
sesta mitattiin hetkellinen paine-ero, jossa todettiin sisatilojen olevan -2...4 Pa rakenteeseen
verrattuna.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Eriste oli pdlisevan kuivaa.

Ulkoseindrakenteen mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MAT 1 mikrobianalyysiin. Nayt-
teessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne

materiaalindyte

RAK2 Alkuperainen rakennusosa, kaytava 247, VS ikkunan listan irrotus
Ei otettu materiaali-

naytetta

Avaus on kaytavan ja hallin valisen kiintedn ikkunan peitelistan irrotus.
Rakenne kaytavasta hallitilaan lueteltuna:

e peltilista
e ~50 mm lasielementin runko
e solumuovinauha ja massaus

Kohdassa palkin Iapivienti valiseindn lapi, lasielementtia on leikattu lapiviennin kohdalla.

Kiintean ikkunan paalta lahtee alumiinirunkoinen kipsilevytetty seinarakenne, jonka sisalla on
mineraalivillaa.

Rakenteesta ndkee lapi kaytavalta hallin puolelle. Avauksesta havaittiin merkkisavulla ilmavir-
taus kaytavalta hallitiloihin pain.

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne

materiaalindyte

RAK3 Alkuperainen rakennusosa, kaytava 235, VP liikuntasauma
Ei otettu materiaali-

naytetta

Valipohjan lilkkuntasauman pelti irrotettiin avauksessa.

Avauksesta havaittiin liikuntasauman massauksen kovettuneen ja kuluneen. Liikuntasaumaan
upposi viivain ~180 mm syvyyteen.

Avauksesta havaittiin merkkisavulla ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain.

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne

materiaalindyte

RAK4 Alkuperainen rakennusosa, kaytava 235, VS ikkunan listan irrotus
Ei otettu materiaali-

naytetta

Avaus on kaytavan ja hallin valisen kiintean ikkunan peitelistan irrotus.

Kiintean ikkunan paalta Iahtee tiiliseing, tiiliseindn kantavana rakenteena on terdksinen ylitys-
palkki.

Ikkunan ja tiiliseinén valisessa liitoksessa on mineraalivillaa, jossa on paljon tummia ilmavir-
tausjalkia. Hallin puolella liitoksessa on peitelista. Liitos on epatiivis.

Avauksesta havaittiin merkkisavulla ilmavirtaus kaytavalta hallitiloihin pain.

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne

materiaalindyte

RAKS5 Alkuperainen rakennusosa, tila 142, vinoikkunan listan irrotus
MAT9

Avaus on ulkoseinan ja vinoikkunan pysty- ja vaakaliitoksen peitelistan irrotus.

Vaakaliitoksessa on polyuretaanivaahto ja pystyliitoksessa eli ikkunan vinolla osuudella on mi-
neraalivilla. Pystyliitokseen upposi viivain ~250 mm syvyyteen vaakasuunnassa.

Vaakaliitoksesta ei havaittu merkkisavulla ilmavirtausta. Pystyliitoksesta havaittiin merkkisa-
vulla ilmavirtaus sisétiloista rakenteeseen pain.

Pystyliitoksen mineraalivillasta otettiin materiaalindayte MAT 9 mikrobianalyysiin. Naytteessa ei
todettu mikrobikasvua.

{5

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne

materiaalindyte

RAK6 Laajennusosa, tila 1027, US vieressa kahden pilarin peitelistan irro-
Ei otettu materiaali- | tus

naytetta

Avaus on ulkoseinan vieressa liikuntasauman kohdalla olevan kahden pilarin vélisen peitelistan
irrotus. Pilarit ovat hieman irti seinasta.

Pilarien kohdalla on kahden US sandwich-elementin saumakohta. Saumassa on vajaasti asen-
nettu mineraalivillakaista eikd saumaan ole tehty saumavalua. Sauman ulkopinnassa on ele-
mentin joustava saumamassaus.

Pilarien valissa on pdlya ja roskaa lattialla. Vali on kylma.

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne

materiaalindyte

RAK7 Alkuperaisen rakennusosan ja laajennusosan vali, aula 114/1002,
Ei otettu materiaali- AP liikuntasauma

naytetta

Laajennusosan alapohjan lattialaatan betonilaatta on valettu tiiviisti alkuperdisen alapohjan
betonilaattaa vasten.

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne

materiaalindyte

RAKS Alkuperadinen rakennusosa, aula 114, VS pilarin ja seinan vali

Ei otettu materiaali- (vanha US, nykyinen VS)

naytetta

Avaus on vanhan ulkoseinan ja nykyisen ulkoseindn seindrakenteen ja pilarin valin peitelistan
irrotus.

Avauksesta on havaittavissa vanha ulkoseindn ja sokkelin rakenne. Seinasta ei ole purettu
rakenteita laajennusosan rakentamisen yhteydessa.

Vanhan ulkoseinan rakenne aulatilasta hallitilaan pain:
e ~25 mm slammattu betonikuori
e ~125 mm EPS

e ~140 mm ontelolaatta

Vanhan sokkelin rakenne aulatilasta hallitilaan pain:
e ~60 mm betoni
¢ ~80 mm PUR
e betoni, ei avattu pidemmalle
Valissa on hallin puolella pohjasaumanauha ja joustava saumamassa. Massauksessa on reika.

Valista havaittiin merkkisavulla ilmavirtaus, joka lahti valissa ylospain. Véli on korkea ja jatkuu
2. kerrokseen asti.

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalindyte

RAK 9 Alkuperainen rakennusosa, halli 164, US
MAT3

MAT4

Avauksessa irrotettiin nosto-oven ja ontelolaattarakenteisen seindn valisen levytetyn raken-
teen sisaverhouslevy.

Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

~13 mm kipsilevy

hoyrynsulku, liitetty huonosti ympardiviin rakenteisiin
puukoolaus

mineraalivillataytto

pelti ulkopinnassa, ei avattu pidemmalle

Lattiarakenne jatkuu rakenteeseen. Kipsilevyn alareunan rakenteen puoleisessa pinnassa on

silminnahtavaa mikrobikasvua. Levytetyssa osassa on terasrakenteita, nosto-oven tai taman

ylapuolisen ikkunan kantavia rakenteita. Terdsrakenteiden alareuna on ruostunut. Myoés ulko-
puolisen pellin alareunassa ruostetta.

Avauksesta havaittiin merkkisavulla selva ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain.

Rakenteen kipsilevysta otettiin materiaalindyte MAT 3 mikrobianalyysiin. Naytteesta todettiin
mikrobikasvua.

Rakenteen mineraalivillaeristeesta otettiin materiaalindyte MAT 4 mikrobianalyysiin. Nayt-
teestd todettiin mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne

materiaalindyte

RAK 10 Alkuperainen rakennusosa, porrashuone 184.3, US
MAT2

Avauksessa irrotettiin ikkunan viereisen ulkoseinan kipsilevy. Kohta on kahden ulkoseinalinjan
sisdnurkka, jossa viereisen tilan ulkoseinan paaty on suoraan avauksen kohdalla.

Kohdassa on ikkunan vieressa ~110 mm mineraalivillataytto.
Ikkunan alapuolella sokkelirakenne on sisapinnasta lueteltuna:

e ~80..90 mm betoni
e ~50 mm EPS
e betoni, ei avattu pidemmalle

Ikkunan ja ulkoseinan liitos on avonainen ulos. Ulkopuolella on osittain irronnut ikkunan pei-
telista ja saumamassaus on hyvin ikaantynyt ja irtoillut.

Avauksesta havaittiin merkkisavulla selva ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain. Mineraali-
villassa on tummia ilmavirtausjalkia.

Rakenteen mineraalivillaeristeesta otettiin materiaalindyte MAT 2 mikrobianalyysiin. Nayt-
teestd todettiin mikrobikasvua.
7

TSI T

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalindyte

RAK11labc Alkuperainen rakennusosa, tila 233 (215), US
MATS

a. Terasprofiilijulkisivun levytetty osa
Rakenne sisapinnasta lueteltuna:
e ~13 mm kipsilevy
e ~110 mm mineraalivilla
e kuitusementtilevy, ei avattu pidemmalle
Rakenteessa ei ole hdyrynsulkua.
Avauksesta havaittiin merkkisavulla ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain.
Levytetyn osan mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MAT5 mikrobianalyysiin. Naytteessa
ei todettu mikrobikasvua.
b. Julkisivun pystyprofiilin ja ontelolaattarakenteisen ulkoseinan liitoksen peitelevyn irrotus
Liitoksessa PUR-levy ja polyuretaanivaahdotus. Rakenne ei ole kovin tiivis.

Avauksesta havaittiin merkkisavulla ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain.

c. Ontelolaattarakenteinen ulkoseina
Rakenne sisapinnasta lueteltuna:
e ~40 mm PUR, todennakdisesti lisalammoneristys

e ontelolaatta, ei avattu pidemmalle

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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AF POYRY

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalindyte

RAK12ab Alkuperainen rakennusosa, tila 228 (211), US
Ei otettu materiaali-

naytetta

a. Ikkunanauhan levytetyn osan avaus ja pilarin takaisen levyn irrotus
Ikkunanauhan levytetyn osan rakenne sisdpinnasta lueteltuna:
e MDF-levy
e sininen PUR-levy, tiiviisti vaahdotettu karmiin, mahdollisesti tehty tehtaalla valmiiksi

Ikkunan alavaakaliitos tiivistetty, tiivistyksessa Codex BTS 75 -nauha, aistinvaraisesti havain-
noiden tiivis. Tiivistys ei jatku pilarin taakse. Ikkunan muita liitoksia ei ole tiivistetty. Lattia-
seindliitosta ei ole mydskaan tiivistetty.

b. Ikkunan viereisen levyn avaus, kohdassa viereisen tilan ulkoseinan paaty.

Levyn takana on viereisen tilan ulkoseindelementin EPS-eristys. Pilarin ja viereisen ulkosei-
ndelementin valiin on lisatty osittain polyuretaanivaahto. Jaaneesta raosta havaittiin merkki-
savulla selva ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain.

Avauksesta havaittiin hOyrynsulun reuna, jota ei ole yhdistetty ympardéiviin rakenteisiin. Hoy-
rynsulku on todennadkdisesti ylapohjan.

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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AF POYRY

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne

materiaalindyte

RAK13 Alkuperainen rakennusosa, kaytava 235, valoaukon US
MAT6

HA1

Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

e ~10 mm kuitusementtilevy

e ~45 mm ilmarako

e hoyrynsulku

e ~110 mm ilmarako

e ~140 mm mineraalivilla, villan alla viereisen ylapohjan betonilaatta

e levytys, todennakdisesti kuitusementtilevy, ei avattu pidemmalle
Mineraalivillaeristyksen sisapinnassa havaittiin tummia ilmavirtausjalkia.
Avauksesta havaittiin merkkisavulla ilmavirtaus sisatiloista rakenteeseen pain.

Rakenteen mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MAT6 mikrobianalyysiin. Naytteessa ei to-
dettu mikrobikasvua. Rakenteen sisdpuolisesta kuitusementtilevysta otettiin materiaalinayte
HA1 asbestianalyysiin. Nayte ei sisélla asbestia.

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalindyte

RAK14 Alkuperainen rakennusosa, tila 2007, US
MAT7

Avaus on ulkoseinan laajennusosan yhteydessa uusitulla alueella.
Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

e ~13 mm kipsilevy

e ~30 mm ilmarako ja puukoolaus

¢ ~5 mm keraaminen laatta

e ~125..185 mm betoni

e ~180 mm mineraalivilla

¢ mahdollinen levytys, ei avattu pidemmalle

Rakenteen mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MAT7 mikrobianalyysiin. Naytteessa ei to-
dettu mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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AF POYRY

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne

materiaalindyte

RAK15ab Alkuperainen rakennusosa, tila 131 (111A), vinoikkunan liitos ja le-
MATS vytetty osa

a. Vinoikkunan ja ulkoseinan liitoksen peitelevyn avaus
Kohdassa aktiivinen vuotokohta, avauksesta havaittiin poikkeava, maakellarimainen haju.
Ikkunakarmin ja ulkoseindn valissa on polyuretaanivaahto.
Avauksesta havaittiin merkkisavulla ilmavirtaus sisatiloista rakenteeseen pain.
b. Vinoikkunan levytetty osa
Rakenne sisapinnasta lueteltuna:
e ~13 mm kipsilevy
e ~20 mm ilmarako
e ~80 mm mineraalivilla, vdhan varjaytymaa ja pilkkuja
e mahdollinen vesivaneri, ei avattu pidemmalle
Avauksesta havaittiin merkkisavulla ilmavirtaus sisatiloista rakenteeseen pain.

Rakenteen mineraalivillaeristeesta otettiin materiaalindyte MAT 8 mikrobianalyysiin. Nayt-
teestd todettiin mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy - Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat
Sisailman lampdtila, alkupeainen rakennusosa
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TP31, 1.krs, havainto-opetus 133 (111C)

——TP28, 2.krs, opetustila 233 (215)

——TP35, 2.krs, Auditorio 227

TP48, 2.krs, opett. tydtilat 2008
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Y-tunnus 2911977-7
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A F Iq Y Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus Liite 4

AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Sisailman lampdtila, laajennusosa
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AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Ryomintatilan ja ulkoilman lampotila
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A F R Y Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus Liite 4

AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Suhteellinen kosteus, alkupearinen rakennusosa
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AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Suhteellinen kosteus, laajennusosa
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—TP49, 1.krs, teorialuokka 1026 (110) —TP30, 1.krs, ammattiteoria 1034 (109)

TP29, 1.krs, Avianiikka/tuulitunneli 1065 —TP32, 1.krs, trukkihuoltotila 1086 (107)

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus 2911977-7



Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis 6 (16)
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AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Suhteellinen kosteus, rydmintatila ja ulkoilma
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AFRY Buildings Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus 2911977-7



Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis 7 (16)
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AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Kosteussisaltd, alkuperainen rakennusosa
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AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Kosteussisaltd, laajennusosa
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AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Kosteussisaltd, rydmintatila

Kosteussisaltd [g/m3]
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—TP47, ulkoilma —TP33, rydmintétila (etelapaaty)
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AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Hiilidioksidipitoisuus, alkuperainen rakennusosa

1000

900
€
o 800
Z
n
3 700 '
2 |
2
S 600 |
= ,
o 500 }
= il
= AT
T 400

300

%\'5 q\'b Q\"b \\’3 \\V ‘19‘ n)\b‘ b}b‘ 6)\b‘ ‘b\b‘ ,\\b‘ Q’\b‘ Q\b‘ Q\b‘ \\b‘ 'ﬁb‘ n,\b‘
o B 8 & P S & F S & & & e S
Q@S < 2 9 2\ A D A 9 RN NN
——CO02 20, 1.krs, havainto-opetus 133 (111C) ——CO02 29, 2.krs, Auditorio 227
——CO02 30, 2.krs, opetustila 233 (215) ——CO02 21, 2.krs, opett. tydtilat 2008
AFRY Buildings Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus 2911977-7



Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis 11 (16)

A F R Y Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus Liite 4

AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Hiilidioksidipitoisuus, laajennusosa
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AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Alkuperainen rakennusosa
Negatiivinen paine-ero tarkoittaa huoneilman olevan alipaineinen ulkoilmaan tai
viereiseen tilaan nahden
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Pa43, 1.krs, pisteopetustila 131 (111A), pohjoinen Pa44, 2 krs, teoriaopetustila 224 (208), pohjoinen
Pa30, 2.krs, opett. tydtilat 2008, pohjoinen Pa4, 1.krs, halli176 / kaytava 152
== = Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen viitearvo -15 Pa
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AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Laajennusosa
Negatiivinen paine-ero tarkoittaa huoneilman olevan alipaineinen ulkoilmaan
tai viereiseen tilaan ndhden
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Pal2, 1. krs, ammattiteoria 1034 (109), lansi
Pa29, 1.krs, kaytava 1038, etela
Pa46, 1.krs, lentokonehalli 1075 / kaytava 1039
AFRY Buildings Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus 2911977-7
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AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Alkuperaisen ja laajennusosan yhdistava alue
Negatiivinen paine-ero tarkoittaa huoneilman olevan alipaineinen ulkoilmaan tai
viereiseen tilaan nahden
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——Pal3, 2.krs, Atk-luokka 2004, lansi
——Pa47, 1.krs, ala-aula 114 / kaytéava 152
——Pal6, 1.krs, tydsali 1041 (uudisosa) / yleisjakso 185 (alkuperdinen osa)
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AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Negatiivinen paine-ero tarkoittaa huoneilman olevan alipaineinen rydmintatilaan
nahden

—

Paine-ero [Pa]
IS

.8

I
-10
-12
q,\‘b Q,\(b Q\"." \\'b \\b& "19‘ ‘5\°‘ &k ‘)\b‘ ‘.o\b‘ ,\\b‘ q,\b& Q’\u Q\k \\b& 'ﬁb‘ “.)\b‘
A LGP D A R T MR S AR P SN
R 4\0 & < % ) N\ B\ X\ B\ 9 =) QO K &Qo &
——Pal4, ryhmakeskus 1120 ——Pa45, nousukeskus 1055
AFRY Buildings Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus 2911977-7



Vantaan ammattiopisto Varia, Aviapolis 16 (16)

A F Iq Y Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus Liite 4

AF POYRY Seurantamittausten kuvaajat

Tuulitiedot on lImatieteen laitoksen Helsinki-Vantaan havaintoasemalta

16 o ;'l, ¥ < W: ° B & o © 6 d Pohjoinen
14 8 3.1 I % o Luode
> ol o Luode
I ¢ Lansi
E 12 . ) 2z | . ‘ ° g Lansi
£ ) o [ R Lounas
2 10 n L o° ° ) 1l Lounas
“é 8 1 . I | ik :.: I ol | Etel
c o ﬂ | 1 m AN - r t. | - Eteld
s 6 1 k " N Kaakko
= % L] [, 4 ORI e } ‘ | e Kaakko
=, ek . ° il . It
& ° ° ‘ € TR A Y TLLAN AR | Ita
¢ Koillinen
2 A 1 2 Koillinen
TR ’. ; . b : o : ' Pohjoinen
‘b\"b ‘19\"5 0‘9\‘5 fb"\'b \\\k o‘bb‘ ’b\b‘ &b‘ ‘)\b‘ ob\b‘ Q{\,\\b‘ \‘b\b‘ og\u \Q\b‘ \\\b‘ \‘»D‘ \‘b\u

4 &> QOQ «o‘z' Q\Q 4((‘0

——Tuulen nopeus —— Tuulen puuskanopeus e Tuulen suunta

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus 2911977-7



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-8617 1(6)
13.04.2023
Tilaaja *\.«‘Q'\';',"/‘w,,_
0124610-9 %&
Vantaan kaupunki ?”4“;\_:%‘“
Kaupunkiymparisto, Kiinteistot ja tilat
Markkanen Piia FINAS
_ [y
Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 28.03.2023 Kellonaika
Vastaanotettu 30.03.2023 Kellonaika 13.27
Tutkimus alkoi 30.03.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Varia Aviapolis
Naytteenottaja Maso lina, Afry Buildings Finland Oy
Viite Markkanen/Varia Aviapolis
8617-1: Rakennusmateriaali, MAT1. Rak 1 tila 1026 (110) US, min. villa, Varia Aviapolis
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 4,3 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g
8617-2: Rakennusmateriaali, MAT2. Rak 10 tila 184.3 Porras, US, min. villa, Varia Aviapolis
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 5,8 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # 1700 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 2 100 000 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus 1 600 000 1 800 000 pmy/g
Beauveria sp. 17 12 %
Cladosporium spp. 8 19 %
Mycelia sterilia 57 68 %
Penicillium spp. 1 1 %
Hiivat 17 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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8617-3: Rakennusmateriaali, MAT3. Rak 9 halli 164 nosto-oven viereinen US, kipsilevy, Varia Aviapolis
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa

Naytteeksi toimitettu 13 g
THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * 400 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 8 000 000 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 12 000 000 20 000 000 pmy/g
Cladosporium sp. * 1 %
Penicillium spp. * 1 1 %
Stachybotrys sp. # * 99 98 %

8617-4. Rakennusmateriaali, MAT4. Rak 9 halli 164, min.villa, Varia Aviapolis
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta o mikrobikasvustoa

Naytteeksi toimitettu 15,1 g
THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * 5 500 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 40 000 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * 140 000 150 000 pmy/g
Aureobasidium sp. 1 %
Beauveria sp. 68 57 %
Cladosporium sp. * 14 38 %
Cladosporium spp. * 2 %
Mycelia sterilia 14 %
Penicillium spp. * 2 %
Hiivat 1 3 %

8617-5: Rakennusmateriaali, MAT5. Rak 11 tila 233 (215), US, min.villa, Varia Aviapolis
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta

ei mikrobikasvustoa

Naytteeksi toimitettu 2,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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8617-6: Rakennusmateriaali, MAT6. Rak 13 kaytava 235, US valoaukko, min.villa, Varia Aviapolis
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 3,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 100 100 pmy/g
Aureobasidium sp. 100 %
Hiivat 100 %
8617-7: Rakennusmateriaali, MAT7. Rak 14 tila 2007, US, min.villa, Varia Aviapolis
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 5,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
8617-8: Rakennusmateriaali, MAT8. Rak 15b, tila 131, ikk. levytetty osa, min.villa, Varia Aviapolis
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 6,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 3 300 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 22 000 000 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * 5000 000 5100 000 pmy/g
Aureobasidium sp. 18 6 %
Cladosporium sp. * 4 %
Eurotium sp. # * 2 2 %
Penicillium spp. * 80 88 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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8617-9: Rakennusmateriaali, MAT9. Rak 5, tila 142, vinon ikkunan ja US vali, min.villa, Varia Aviapolis
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 3,7 g

THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 500 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 820 730 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 11 %
Eurotium sp. # * 86 %
Penicillium sp. * 14 %
Penicillium spp. * 35 %
Blastobotrys sp. 20 %
Hiivat 34 %

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion
tekninen analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrokasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen
yksipuolinen, tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto
** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, etta
naytteessa ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
sieni-itibpitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itiépitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat lI6ydokset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5 000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut
kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammoneristeet,
ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut

tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdéan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteesséa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen

mikrobikasvustoon.

Analyysi Menetelma Te_zknisen s"uorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 11%
Valvira Ohje 8/16,muunn.
Bakteeripitoisuus, muut, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 19 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, 2 % MALLAS Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, DG18 Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, DG18

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:
- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesdkelaskenta
- Imanéaytteet: pesékelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.f

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.

Geomyces sp.

aktinomykeetit Eurotium sp
Aspergillus fumigatus Exophiala sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp.

Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus ustus
Aspergillus versicolor
Botryotrichum sp.
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Paecilomyces sp.

Paecilomyces variotii

Phialophora sp.

Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)
Rhinocladiella sp.

Scopulariopsis sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Rhizopus sp.

Sporobolomyces sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Verticillium sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Markkanen Piia, piia.markkanen@vantaa.fi;
Maso lina, iina.maso@afry.com;
Sutela Riikka, riikka.sutela@afry.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
http://lwww.metropolilab.fi F123400568
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N
TILAAJA j X
AFRY Buildings Finland Oy ARt
Sutela Riikka
Linnoitustie 5 FINAS
02600 ESPOO Finnish Accreditation Service

TOS8 (EN ISO/IEC 17025)

NAYTETIEDOT

Vastaanotettu: 13.04.2023 Kellonaika: 09.10

Naytteet otettu: 12.04.2023

Naytteenottaja: Riikka Sutela

Maksaja: Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparisto, Kiinteisttt ja tilat, Asematie 10A, 01300 Vantaa
Kohde: Varia Aviapolis, Rélssitie 13

MATERIAALINAYTTEEN ASBESTIANALYYSI

Menetelm& on laboratorion muunnos standardeista ISO 22262-1:2012 ja ISO 22262-2:2014. Materiaalindytteet
analysoidaan elektronimikroskoopilla (SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Menetelméa on akkreditoitu.

9843-1. Kaytavan 236 yldosan ulkoseinan sisaverhouslevy
El SISALLA ASBESTIA

Arvio mittausepavarmuudesta toimitetaan pyydettédessa.

Yhteyshenkil6:  Kurkinen Kaisa, kemisti
p. 010 3913 467

Materiaalilaboratorio
p. 09 374 2010

Tiedoksi: Maso lina, iina.maso@afry.com
Sutela Riikka, riikka.sutela@afry.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset péatevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
séhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja &,
2911977-7 acrs
AFRY Buildings Finland Oy Vantaan kaupunki ”;’;HR\:““
Kaupunkiympaéristo,
Kiinteistot ja tilat FINAS

Linnoitustie 5

Asematie 10A

Fineitsh Accreditation Servico
TOS8 (EM ISOVIET 17025)

02600 ESPOO 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Sisailma VOC
Nayte otettu 28.03.2023 Kellonaika
Vastaanotettu 30.03.2023 Kellonaika 13.27
Tutkimus alkoi 30.03.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite Varia Aviapolis, Piia Markkanen

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.
Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.
Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd pg/ms
Menetelméa ISO 16000-6:2021 (Tenax TA)
MU % 30
Nayte =
8598-1, Sisdilma VOC, Opintotoimisto, 25
1015.1, Varia Aviapolis
8598-2, Sisailma VOC, Luokka, 1034 (109), 22
Varia Aviapolis
8598-3, Sisdilma VOC, Luokka, 138 (114), 50
Varia Aviapolis
8598-4, Sisailma VOC, Luokka, 224 (208), 24
Varia Aviapolis

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil® Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, insin66ri (AMK)

Tiedoksi Markkanen Piia, piia.markkanen@vantaa.fi;
Maso lina, iina.maso@afry.com;
Sutela Riikka, riikka.sutela@afry.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen

2023-08598-01

Nayte

Opintotoimisto, 1015.1

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
25 89

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 5.2 21
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 5.2 21
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 5.1 8.6 35
2-Etyyli-1-heksanoli 5.1 6.2 25
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita 2.4 10

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 5 5 19
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 3.6 3.6 14
Etyylibentseeni 0.3 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.9 1.0 4
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 4.0 2.3 9
Etyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Butyyliasetaatti 3.8 2.3 9
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani 0.1 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 14 6
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.4 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.5 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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2023-08598-02

Nayte

uokka, 1034(109)

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
22 81

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 3.0 14
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 3.0 14
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 13 1.6 7
2-Etyyli-1-heksanoli 1.3 1.6 7
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 4 3 12
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 2.6 2.6 12
Etyylibentseeni 0.2 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.7 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 3.7 9.1 42
Etyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Butyyliasetaatti 3.5 2.1 10
Estereitd muita 7.0 32

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani 0.1 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 14 6
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.4 6
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 05/04/2023
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Liite testausselosteeseen

2023-08598-03

Nayte

Luokka, 138(114)

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
30 93

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 9.7 20
C6-C8 7.8 16
>C8-C12 1.9 4
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 24 26 53
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 15.2 15.2 31
Etyylibentseeni 1.4 15 3
1,3+1,4-Ksyleeni 4.8 5.8 12
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 1.6 2.6 5
Propyylibentseeni 0.3 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.4 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 1.2 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 3.7 2.2 4
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 3.7 2.2 4
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 7.0 2.1 4
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 7.0 2.1 4
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani 0.1 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.8 4.5 9
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi 3.8 2.7 5
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.8 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 2
Etikkahappo 1.1 2
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 05/04/2023
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2023-08598-04

Nayte

Luokka, 224(208)

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
24 12

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli 1.0 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 4 3 13
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni 3.2 3.2 13
Etyylibentseeni 0.2 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.7 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 3.1 12.4 52
Etyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Butyyliasetaatti 3.0 1.8 7
Estereitd muita 10.6 44

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 5.4 1.6 7
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 5.4 1.6 7
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 05/04/2023




MetropoliLab Oy

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani 0.1 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 0
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 05/04/2023
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Liite 8. VOC-ilmanaytteiden tulkinta

Taulukossa 1 on esitetty kohteesta kerattyjen VOC-yhdisteiden
sisdilma-analyysien tulokset. Naytteenkeraykseen kaytettiin Tenax TA-
adsorbenttia. Taulukossa 1 tulokset on esitetty yhdisteen omalla
vasteella laskettuina. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden

summakonsentraatiot (TVOC) on laskettu tolueenivasteella.

Tuloksia verrataan Sosiaali- ja terveysministeridon asetuksessa
545/2015 annettuihin toimenpideraja-arvoihin seka
Tyoterveyslaitoksen kayttamiin viitearvoihin “Tydterveyslaitos, Kooste
epapuhtaustasoista, joiden ylittyminen voi viitata sisailmasto-
ongelmiin toimistotyyppisilla tydpaikoilla, 19.3.2019”. Taulukon 1
harmaa vari tarkoittaa tieteellisessa kirjallisuudessa yhdisteelle
raportoidun hajukynnyksen ylitysta. Vihrea vari merkitsee TTL:n
viitearvon ylitysta.

Taulukko 1. Tunnistettujen VOC-yhdisteiden sisdilma-analyysien
tulokset.

VOC VOC VOC VOC
Opintotoimisto Luokka Luokka Luokka
1015.1 1034 (109) 138 (114) 224 (208)
pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?
Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt
>Cg-C12 alifaattiset hiilivedyt (5,2) (3) (1,9)
Ce-Cs alifaattiset hiilivedyt (7,8)
Aromaattiset hiilivedyt
tolueeni 3,6 (3,6) 2,6 (2,6) 15,2 (15,2) 3,2 (3,2)
m-/p-ksyleenit 0,9 (1,0) 0,7 4,8 (5,8) 0,7
o-ksyleeni 0,3 1,6 (2,6)
etyylibentseeni 0,3 0,2 1,4 (1,5 0,2
propyylibentseeni 0,3
1,3,5-trimetyylibentseeni 0,4
alkyylibentseeneja muita (1,2)
Terpeenit ja niiden johdannaiset
pineeni 0,5
Yksiarvoiset alkoholit
butanoli 1
2-etyyli-1-heksanoli 5,1(6,2) 1,3 (1,6)
alkoholeja muita (2,4)
Halogenoidut yhdisteet
1,1,2,2-tetrakloorietaani 0,1 0,1 0,1 0,1
Alkoholi- ja fenolieetterit
dietyleeniglykoli-
monobutyylieetteri 7,0 (2,1) 5,4 (1,6)
Aldehydit
n-dekanaali (1,4)
bentsaldehydi 3,8 (2,7)
karbonyyleja muita (1,4) (1,8)
Esterit ja laktonit
etyyliasetaatti 0,2 0,2 0,2
AFRY Finland Oy Puhelin +358 10 3311 afry.fi
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VOC VOC VOC VOC
Opintotoimisto Luokka Luokka Luokka
1015.1 1034 (109) 138 (114) 224 (208)
pg/m? pg/m?3 pg/m?3 pg/m?
butyyliasetaatti 3,8 (2,3) 3,52,1) 3,7 (2,2) 3,0 (1,8)
estereita muita (7) (10,6)
Orgaaniset hapot
etikkahappo (1,1)
TVOC 25 22 50 24

Kaikille tutkituista ndytteistda analysoiduille haihtuville orgaanisille
yhdisteille ei ole kirjallisuudessa maaritetty hajukynnysta. Analyyseissa
mitattiin kuitenkin hajukynnyksen ylittavia pitoisuuksia, joten

tutkituissa tiloissa on selvasti mitattavia hajuja.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015 mukaan haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden
(TVOC) toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m3. Vastaavasti
yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella lasketun
pitoisuuden toimenpideraja-arvo huoneilmassa on 50 ug/m3. STMa
545/2015:ssa on erikseen asetettu toimenpideraja-arvoksi 2-etyyli-1-
heksanolille 10 pg/m3, TXIB:lle 10 ug/m3, naftaleenille 10 pg/m3 ja
styreenille 40 ug/m3,

Kaikkien tutkittujen tilojen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
pitoisuudet seka niiden summapitoisuudet (TVOC) alittavat

STMa 545/2015:ssa niille esitetyt toimenpideraja-arvot. TTL:n niille
kayttamat viitearvot ylittyvat 2-etyyli-1-heksanolin osalta
opintotoimiston osalta (5,1 pug/m?3, viitearvo 4 ug/ma3) seka luokassa
138 (114) tolueenin osalta (15,2 ug/m3, viitearvo 4 ug/m3) ja
bentsaldehydin osalta (3,8 ug/m?3, viitearvo 2 pg/m3). 2-etyyli-1-
heksanolin lahteena on useimmiten vesiohenteiset liimat seka PVC-
tuotteiden pehmittimet. Tolueeni on tavanomainen sisdilmassa ja sen
Iahteena on liuottimet ja liikenne. Bentsaldehydid vapautuu sisdailmaan

mm. muovituotteista.

Tutkitut tilat sijaitsevat ammattiopistossa, jonka opetus on keskittynyt
auto- ym. moottoriajoneuvojen korjaamiseen. Tutkittujen tilojen
sisdilmassa esiintyy pienina pitoisuuksina tavanomaisia haihtuvia

orgaanisia yhdisteitd, joiden paadasiallisia |ahteita sisailmaan ovat

AFRY Finland Oy Puhelin +358 10 3311 afry.fi
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muovit ja muovituotteet; pesu- ja desinfiointiaineet seka vahat ja
lakat. Myds pienina pitoisuuksina esiintyy alifaattisia ja alisyklisia
hiilivetyja, joiden lahteena on todenndkdisesti korjaamohallien

sisailmassa olevat o6ljyhiilivedyt.

AFRY Finland Oy Puhelin +358 10 3311 afry.fi
Finland Y-tunnus: 0625905-6





