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Tutkimusten kohteena oli Vantaan
ammattiopisto Varian Hiekkaharjussa
sijaitseva vuonna 1963 valmistunut
opetuskiinteisto.

G-laajennusosa rakennettu B-siiven
jatkoksi vuonna 2006

Lahto6tietojen perusteella vanhaan
rakennuksenosaan on suoritettu
peruskorjauksia ainakin vuosina 1985,
1990, 2006 ja 2014

Peruskorjausten yhteydessa on tehty

paikallisia rakenteellisia muutoksia ja
paivitetty osittain ilmanvaihtojarjestelmia.




Tehdyt sisailma- ja kosteustekniset kuntotutkimukset

Rakennuksenosiin A, B ja G on suoritettu kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus vuonna
2021 FCG Finnish Consulting Group Oy: n toimesta
Tutkimukset on suoritettu peruskorjaustyon hankesuunnittelun l&htétiedoiksi. Tutkimuksissa on erityisesti

selvitetty rakenteiden toteutustapaa ja kuntoa seka selvitetty rakenteiden kosteusteknista tilannetta.
Rakenteisiin tehdyista rakenneavauksista on otettu materiaalindytteita mikrobianalyyseihin.

Vuonna 2023 suoritettujen tutkimusten tarkoituksena oli taydentad aiemmin suoritettuja

tutkimuksia siten, ettd rakennuksenosiin A, B ja G oli mahdollista suorittaa

Altistumisolosuhteiden arviointi Ty6terveyslaitoksen vuonna 2017 laatimien ohjeiden mukaisesti.
Tutkimuksissa on erityisesti selvitetty rakenteiden ilmatiiveyttd, tutkittu toja-eristeiden esiintymista
alapohja- ja valipohjarakenteissa seka selvitetty A2- ja B-siipien yl&pohjarakenteen kuntoa.
Tutkimuksissa on my0s varmennettu tiettyjen rakenteiden rakennetyyppeja peruskorjausta varten ja B-
siipeé palvelevien ilmanvaihtokoneiden kuntoa on selvitetty IV-kuntotutkimuksen avulla.

Sisailmaolosuhteita on seurattu Vantaan kaupungin kohteeseen asentaman etaluettavan
seurantajarjestelman avulla (720° -jarjestelma).
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Rakenneteknisten tutkimusten
tulokset rakenneosittain
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Alapohjarakenteet

B  AZo — FZo * Tutkimusten perustella rakennuksessa esiintyy

4 v g useita erilaisia alapohjien rakennetyyppeja, joihin
liittyy erilaisia riskeja.

- Maanvastaiset alapohjarakenteet ovat paikoin

& Sit= kosteusteknisesti riskialttiita, 1ampo- ja
oy FE L e e~ kosteuseristamattomia betonirakenteita ja paikoin
i Y = Al alapohjarakenteiden reuna-alueilla olevissa toja-
eristeissa esiintyy mikrobivaurioita.
N * 2 8% 2o :- j AR ver e e . . . .
s e G N . Al.ku.peralsllssa.a.IapohJarakgnt"e}.s?fd vedenerlsteena
ol g=eem., T Lic4 . (oimivan bitumisivelyn keskimdéréinen tekninen
d f”r/" 2 g ' ﬁhﬁ: d N kaytt0|I§a on ylittynyt, ja pa|k0|n bltumlswelya el
| B alapohjissa todettu lainkaan. Aiemmin suoritettujen
L w,,_ / ) tutkimusten perusteella alapohjarakenteissa esiintyy
| paikoin poikkeavaa kosteultta.
A3 A-INSINOORIT 5



Alapohjarakenteet
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alapohjan paksuus 300 mm

. alapohja y el kaikissa todettu, el
: B3 — i rakenne anakin 1ampo- ja

;.{‘é"'ﬂ: 3 - toja-enste

. e \ ja-erl 1 L . )
= S ’ o | ~ R perusteella Iz toja-eriste (ei
. 2014 uusittu EPS )
’ " :..~ Todennakoisesti 2014 uusittu alapohja (ei , UUSI Vi laatan alla)

Porrashuoneen alapohja v. 1986 (alapuolella EPS-lammoneriste)

uusittu (ei toja , EPS-ensteen alla paikoin kosteusvaunoitunut vanerilevy (A167)
alapohja p y p ei tehdyissa rakennea SIS
todettu eli rakenne ainakin lampo- ja (todetut 160 180 mm val lll a)
I usittu
Uusittu Ly
- V. 2006
Putkik: |

E
S R B ﬁ ey
Tr H [[ W I L li_L_L: '

rakenne suunnite! ta (betonin paksuus yli 240 mm), tilassa aiemmin ollut pakaste- ja jaakaappitiloja

toja-eriste -loja-enste ), kaikissa
(e uusitun eiole
alla oriste), tarkka korjauslaajuus ei ole tiedossa
- > uusitty tai tilogen mu
— yH ydessa (alapohjissa ei havaittu toja-eristetta), alla todettin
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todettu

Tutkimusten perusteella alapohjarakenteita on
uusittu eri puolilla rakennusta, mutta korjatuillakin
alapohjarakenteiden alueilla esiintyy sisailmaan
liittyvia riskeja (ilmavuodot rakenteista ja
lahovaurioituneet vanerit EPS-eristeiden alla).

Alapohjarakenteiden alapuolisesta tayttomaasta ja
alapohjien mikrobivaurioituneista eriste- ja
levymateriaaleista tapahtuvat ilmavuodot voivat
heikentaa sisailman laatua.

Rakenteista tapahtuviin ilmavuotoihin vaikuttaa
kuitenkin merkittavasti tilassa tai
rakennuksenosassa vallitsevat painesuhteet.

B-siiven alapohjarakenteessa kulkee putkikanaali.
Kanaalin luukut olivat Studiotilassa A170 epaétiiviita
ja kanaalista tapahtui selvia ilmavuotoja ko. tilan
sisailmaan.




Alapohjarakenteet

VM6 RH 80,3 %

- Maanvastaisissa alapohjarakenteissa

esiintyy paikoin poikkeavaa kosteutta.

- Poikkeavaa kosteutta esiintyy
erityisesti kosteusteknisesti
riskialttiissa alapohjarakenteissa,
joissa on vedeneristeena bitumisively
tai vedeneristetta ei ole ollenkaan.
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B VM3 RH 89,1 %
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A-osan 2. kerros

B-osan 2. kerroksen vélipohja

pintakosteuskartoitus

porareikamittaus <70

70-90

Wi — viiltomittaus

90-110

Viiltomittausten aikana sisatiloissa
suhteellinen kosteus 36...48 % ja T . = 1 10
25,5...28,5 Celsiusta




Maanvastaiset seinarakenteet
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A-osan kellarikerroksessa esiintyy maanvastaisia ulkoseinarakenteita.
e heE Liséksi tydsalitilojen yhteydessa on yksittisia varastotiloja, joiden kohdilla
seindrakenteet ovat maanvastaisia.

Maanvastaisissa seindrakenteissa ei todettu poikkeava kosteutta kuin
vain yksittaisissa, paikallisissa pisteissa (ympyroity punaisella). Samoissa
kohdissa todettiin paikalliset mikrobivauriot.

TyoOsalitilojen yhteydessa olevien varastotilojen maanvastaisten seinien
alaosissa todettiin poikkeavaa kosteutta pintakosteudenilmaisimella.
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Ulkoseinarakenteet
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Tiilijulkisivun takana ei ole tuuletusrakoa (julkisivutiili on
lammoneristetta vasten), mika lisda lammaoneristeen

vaurioitumisriskia.
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Rakennuksen ulkoseinarakenteet ovat sisalta ulospain
katsottuna puutteellisesti tuulettuvia betoni- villa -tiili -
rakenteita.

B-siiven tydsalitilojen pohjoispuolen ulkoseinissa
ikkunoiden alapuolella rakenne on sisalta ulospain
katsottuna tiili-villa-betonirakenteinen.

Tutkimusten perusteella ulkoseinédrakenteiden
mineraalivillaisissa lammadneristeissa, sokkelihalkaisun
toja-eristeissa, ikkunoiden ylapuolella olevien
leukapalkkien kohdilla olevissa korkkieristeissa seka
ikkunaliittymien vanhoissa tilke-eristeissa esiintyy monin
paikoin mikrobivaurioita.

Mikrobivaurioita on erityisesti todettu A-siiven 2.
kerroksen (sisaankayntikerros) sokkeli- ja
ulkoseinarakenteissa seka B-siiven eteldjulkisivun
sokkeli- ja ulkoseinarakenteissa.

B-siiven pohjoispuolen ulkoseinissa seka A-siiven 3.
kerroksen ulkoseinarakenteissa ei mikrobivaurioita ole
todettu.

9



Ulkoseinarakenteet

+ A-osan sisdaankayntikerroksen lannen puoleisissa betonisokkelirakenteissa esiintyy merkittavia
ulkopuolisen kosteusrasituksen aiheuttamia rapautumisvaurioita.

- B-siiven etelan puoleisten ulkoseinien sokkelirakenteissa esiintyy poikkeava kosteuden aiheuttamia
kosteusrasitusjalkia (kalkkihdrmaa).

+ A-siiven 3. kerroksen idan puoleisiin tiloihin on tehty tiivistyskorjauksia kesien 2022 ja 2023 aikana.
Merkkiainekokeiden perusteella vuonna 2022 suoritetut tiivistyskorjaukset ovat onnistuneet hyvin, eika
ulkoseindrakenteissa todettu kuin yksittaisia pienia, ikkunakarmien sormiliitoksiin liittyvia vuotokohtia.

43 A-INSINOORIT
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Ylapohjarakenteet
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° e . Bitumikermikatteellinen tasakatto

° Konesaumattu peltikate, pulpettikatto
. HEEBERBEBABEBEEEEREABABEHEEEER P PHip
Konesaumattu peltikate, v. 2006 laajennusosa

 —

A-osan ylapohjarakenteiden kuntoa on tutkittu vuoden 2021 tutkimusten yhteydessa. A-siiven

o ylapohjassa havaittiin rakennusjatteitd, mutta analyysitulosten perusteella ylapohjarakenteen
lAmmoneristeissa ei esiinny mikrobivaurioita.

A2- ja B-osalla sek& G-laajennusosalla konesaumatussa peltikatteessa on tapahtunut
vesikattovuotoja. Tutkimusten perusteella konesaumatun peltikatteen kunto on heikko ja
erityisesti G-osalla vesikatto on toteutettu siten, etta vesi paasee lammikoitumaan vesikatolle.

B-siiven peltikatteeseen tehtiin rakenneavauksia ylapohjan rakenteen ja kunnon
selvittamiseksi. Ylapohjan lammoneristeista otetuissa naytteissa ei todettu mikrobivaurioita, pl.
tila A168, jonka kohdalla olevan vesikattovuodon laheisyydessa ylapohjan lammadneristeissa
esiintyy mikrobivaurio. Vesikattovuodon kohdalla ylapohjan lammadneristeet olivat markia.

Merkkiainekokeiden perusteella ylapohjan vaurioituneista lammoneristeista ei tapahdu
IImavuotoja sisailmaan pain ns. ilmanvaihdon normaalitilanteessa.

43 A-INSINOORIT 1




Ylapohjarakenteet

A-0san vesikatto

B-osan vesikatto

Konesaumatun peltikatteen
kunto on heikko

Esimerkki peltikatteen
rakenneavauksista

el
S
a4

B-siipi, tuulensuojalevyjen ylébinalla
esiintyy paikoin vesivuotojalkia
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Ylapohjarakenteet

* Opetustilan A168 kohdalla on kaksi
aktiivista vesikattovuotoa. Kattovuotojen
|aheisyyteen tehtiin kaksi rakenneavausta
rakenteen kunnon selvittdmiseksi.

/ * Vesikattovuodon kohdalla (kuvassa
oikealla) ylapohjan lammoneristeet olivat
markia ja analyysitulosten perusteella
ylapohjan lammadneristeesséa esiintyy
mikrobivaurio.

- Merkkiainekokeiden perusteella
ylapohjasta ei tapahdu ilmavuotoja
sisailmaan péain ns. ilmanvaihdon
normaalitilanteessa.

- B-siivessa on runsaasti kattoikkunoita.
Studiotilan A170 kohdalla kattoikkunoita on
laitettu umpeen sisapuolisin levyrakentein.
Kattoikkunan levyrakenteissa esiintyy
vesivalumajalkia.

A168 ety R
43 A-INSINOORIT 13



Valiseina- ja valipohjarakenteet
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+ Tutkimusten perusteella valiseina- ja

valipohjarakenteisiin ei liity merkittavia
sisailman laatua heikentavia tekijoita.

Tarkempia tutkimuksia kohdistettiin B- ja G-
siiven valiin valiseinaksi jdaneeseen vanhaan
ulkoseinaan.

Tutkimusten perusteella valiseindksi jaaneen
vanhan ulkoseinarakenteen lammaoneristeissa
el esiinny mikrobivaurioita.
Merkkiainekokeiden perusteella valiseindssa
eslintyy kuitenkin saannollisia
IImavuotoreitteja.

14



kuntotutkimukset

llImanvainhtojarjestelmien
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llmanvaihtojarjestelmat
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Rakennuksessa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihtojarjestelma.

A-osaa palvelee viisi vuoden 1985 konetta seka kolme vuoden 2013 konetta
(likuntasali, auditorio ja liikuntasalin sosiaalitilat).

B-siiven luokkahuoneita palvelee kolme 1990-luvun konetta ja yksi vuoden 1988
kone. B-siiven korkeissa tyosaleissa on lisaksi omat ilmanvaihtokoneensa.

Tutkittuja rakennuksenosia palvelevat ilmanvaihtokoneet ovat osittain vanhoja tulo-
ja poistoilmakoneita, joiden tekninen kayttdika on ylittynyt tai ylittymassa.
I\V-tutkimusten perusteella ilmanvaintokoneissa ei kuitenkaan havaittu merkittavia
sisdilman laatua heikentavia tekijoita.

16




llImanvaihtojarjestelmat

+ Jo aiemmissa tutkimuksissa on todettu, ettd vanhemmissa ilmanvaihtokoneissa
ja tuloilman paatelaitteissa esiintyy pinnoittamattomia mineraalivillaisia
aanenvaimentimia ja FCG:n tutkimusten perusteella A-osan 2. kerroksen, A2-
osan ja B-siiven luokkatilojen sisailmassa esiintyy poikkeavia pitoisuuksia
mineraalivillakuituja.

* Al-rakennuksenosassa on kesan 2023 aikana suoritettu mineraalivillaisten
aanenvaimentimien pinnoitukseen tai poistoon liittyvia toimenpiteita.
Toimenpiteiden jalkeen on ilmanvaihtojarjestelmat nuohottu ja tulo- ja
poistoilmavirrat tasapainotettu.

* Mineraalivillakuituja voi kuitenkin edelleen irrota A2- ja B-siipia palvelevien
IImanvaihtojarjestelmien aanenvaimentimista ja mineraalivillakuidut voivat
heikentaa sisailman laatua.

43 A-INSINOORIT 17



llImanvaihtojarjestelmat

| Tuloilma Poistoilma llImanvaihtokoneilta mitattujen kokonaisilmavirtojen ja
Wekone: 2 pgate- [ Mitattu | suun. | _ | Paate- [ Mitatu [suun. | - 71 pistokokeenomaisesti pAatelaitteilta suoritettujen
laite [I/s] [Us] laite [I/s] [/s] . T . . . .
e IlImamaaramittausten perusteella tilakohtaiset tulo- ja
Odowsala | x| 45 | 35 |29% | 5| 14 | 200 |30%|  poistoilmavirrat poikkeavat paikoin suunnitteluarvoista ja tulo- ja
B212 j . . . . . . .
—— ” poistoilmavirroissa esiintyy epéatasapainoa.
18TP, luokka 0, - o, . . . . . . . .
B251 Ol 1 10 e KEDe | 2] 190 149% | FErityisesti B-siiven 1. ja 2. kerroksen luokkatiloja palvelevien
3 6x iImanvaihtokoneiden tuloilmavirrat ovat poistoilmavirtoja
10TF, luokka | o1e. | 197 | 200 | 2% | KSO- | 196 | 200 | 2% s TR P O i
B254 16 160 suuremmat, mika osaltaan selittaa tiloissa paikoin vallitsevan
21TPadla | || 2 | s e ylipaineisuuden.
B12 160 lImamaaramittausten perusteella epatasapainoa esiintyy
. 5 25 BX . . . . . .
21T, ke | Ssek| 140% | 1060 0| g | g0 | 150 | 20% erityisesti IV-koneen TP21 palvelualueella olevissa luokkatiloissa.
- = Luokassa esiintyy B223 on huomattavaa ilmanvaihdosta
égg’ luokka | svB. | 96 | 200 |-52%| KsO- | 127 | 200 |-37% aiheutuvaa melua.
160 160 : T ke s e
Xt N Mitattujen tilojen ilmamaarat riittavat oletettuihin kayttajamaariin
e, s pj;;i 85 | 125 |-32%| KSO- | 143 | 125 | 14% nahden, pl. luokkatila B228, jossa ilmanvaihtoa on vain
@200 160 4-5 Itr/s/hlo.
A3 A-INSINOORIT 18



Sisallman olosuhde- ja
epapuhtausmittausten tulokset

Sisaillmaolosuhteita seurataan Vantaan kaupungin kohteeseen asentamien

Vi \\\\\\\\\\\\\ R =
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\\\\\\\\\

etaluettavien seurantajarjestelmien avulla (720° -jarjestelma).
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Sisailman mineraalivillakuidut

Sisailmassa esiintyvien teollisten mineraalivillakuitujen esiintymista on tutkittu seka A- ja B-
siivissa vuonna 2021 kuntotutkimuksen yhteydessa seka A-siivessa vuonna 2022 tehdyn
IImanvaihdon kuitukartoituksen yhteydessa.

Analyysitulosten perusteella sisdilmassa esiintyy teollisia mineraalivillakuituja erityisesti Al.
osan 2. kerroksessa (sisdantulokerros), A2-siiven luokkatiloissa seka B-siiven luokkatiloissa.

Al-siiven 3. kerroksen sisailmassa ei mineraalivillakuituja todettu.

Teollisten mineraalivillakuitujen l&hteina toimivat tutkimusten mukaan vanhemmissa
IImanvaihtojarjestelmisséa esiintyva pinnoittamattomat adnenvaimentimet.

Al-siivessa on tehty kesan 2023 aikana toimenpiteita ilmanvaihtojarjestelmissa esiintyvien
kuitulahteiden pinnoittamiseksi ja poistamiseksi. Taman jalkeen ilmanvaihtojarjestelméat on
puhdistettu ja tulo- ja poistoilmamaarat on tasapainotettu.

43 A-INSINOORIT 20



Painesuhteiden seurantamittaukset

Paine-ero (Pa)

20 o

10

J/

- Painesuhdemittausten perusteella
erityisesti B-siiven tilat ovat melkein
jatkuvasti ylipaineisia ulkoilmaan néahden.
Ylipaine voi lisata rakenteiden

° \ A \ we i :3.\. M m o FHJ_,;/."NII I::;:",\ N
lﬁ —FL | .*ﬂ m /71 AN M b m P vaurioitumisriskia, mutta vahentaa /estaa
N \UJ{'J ' r,«| N R%W M\/Fk I \J e, AN J‘W' ' | mikrobivaurioituneista rakenteista
o i ") tapahtuvat ilmavuodot.
14 ELO 16 ELO 18 ELO 20ELO 22 ELO 24 ELO 26 ELO 28 ELO 30ELO 1SYY o

B A214 (2 krs) [ A225(2krs.) ] A355 (3 krs)

Paine-ero (Pa)

20

s

20 .

14ELO 16 ELO 18ELO 20ELO 22 ELO 24 ELO 26 ELO 28 ELO

[ A160(1krs) [ A168 (1krs)
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[ B136 Tyésali (1 krs.) B155 (Lkrs.) [l B228 (2 krs))

30ELO

Il B254 (2 krs.)

1sYY

Al-osa ja A2- osalla IV-koneen TK28
palvelualueen tilat ovat ulkoilmaan
nahden jonkin verran alipaineisia, minka
johdosta erityisesti ndissa rakennusosissa
iImavuodot rakenteista ovat mahdollisia.

+ Paine-eromittausten perusteella
luokkatilassa A225 (osalla Al) ja
neuvottelutilassa A160 (osalla A2)
alipaineisuus ylittda ainakin ajoittain
Asumisterveysasetuksessa
alipaineisuudelle asetetun toimenpide-

rajan, joka on -15 Pascalia.
21



Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset

CO2 (ppm)

1550
1300
1050 )} —————

CvViihtywyys )
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«  Seurantamittausten perusteella sisailman
hiilidioksidipitoisuudet pysyvat paaosin
hyvéalla tasolla (pitoisuustasot pysyvat
jatkuvasti alle 950 ppm).

- Ainoastaan auditoriotilan A209 sisailman

300
14 ELO 16 ELO 18 ELO 20ELO 22ELO 24 ELO 26 ELO 28 ELO 30 ELO
0 A209(2krs) [ A214 (2 krs) [l A225 (2 krs.) A302 (3krs) [l A305 (3krs) [l A320 (3 krs) A327 (3 krs.) A337 (3 krs) [ A355 (3 krs)
CO2 (ppm)
1550 -

’ hiilidioksidipitoisuudet nousevat ajoittain
tilassa olevan suuren kayttajamaaran
johdosta yli 950 ppm:n tason ja yksittaisina
paivina hiilidioksidipitoisuudet ovat lahella tai

15YY

1300

1050|\ ¥ Viihtyvyys )

800

i
550 f

300

ylittavat Asumisterveysasetuksen
hiilidioksidipitoisuudelle asetetun
toimenpiderajan, joka on 1550 ppm.

» Auditoriotilassa A209 korkeimmat sisailman
hiilidioksidipitoisuudet todettiin koulun

14 ELO 16 ELO 18 ELO

0 a160(1krs) [ A168 (1krs) [l B133 (1 krs)
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20 ELO 22 ELO 24 ELO

26 ELO

28 ELO

B155(1krs) [l B228 (2krs) [ B233(2krs)

’ normaalin tyoskentelyajan ulkopuolella iltaisin
ja viikonloppuisin.

30ELO

B254 (2 krs.)
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Sisailman lampatilan seurantamittaukset

Lampétila (°'C)
29
26.8( ¥ Viihtywyys )
246 [N/
~Zf A ™ A\ ~ A
24 LV s N g‘&x—_ﬁﬁ:;l@%
“( IHANTEELLINEN) A = S
2% I".;'\"~_,"’7_ l‘".\ o wl "L._/f
20.2
18(_A Viihtyvyys ) )
14 ELO 16 ELO 18ELO 20ELO 22ELO 24 ELO 26 ELO 28 ELO 30ELO 1sYY
W A209(2krs) M A214 (2krs) [l A225(2 krs) A302 (3krs) [ A305 (3krs) [l A320 (3 krs) A327 (3 krs.) A337 (3krs) [ A355(3 krs)
Lampétila ('C)
29 r

26.8( Y Viihtyvyys ) / A

24.6

224 (IHANTEELLINEN) SRS
202
18(_AViihtyvyys ) -
14 ELO 16 ELO 18 ELO 20 ELO 22 ELO 24 ELO 26 ELO 28 ELO 30ELO 18YY
I A160(1krs) [ A168 (1krs) [ B132(1krs) B155 (1 krs) [l B228 (2krs) [ B233(2krs) B254 (2 krs.)
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Sisailman lampdtila-arvoihin vaikuttavat
vuodenaika, ulkoilmaolosuhteet, tilojen
kayttajamaarat seka tilan ilmansuunta.

Seurantamittaustulosten perusteella A-
siiven tiloissa vuoden alussa
lammityskaudella sisailman [ampotilat
ovat ajoittain laskeneet alle 20 °C:een,
mika on Asumisterveysasetuksen
toimenpideraja.

Hellejaksoilla sisailman lampatilat
nousevat korkeiksi erityisesti etelaan
pain olevissa tiloissa, miké voidaan
kokea sisailman tunkkaisuuden
tunteena.
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Altistumisolosuhteiden arviointi
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Yleista altistumisolosuhdearvioinnista

Altistumisolosuhteiden arviointi perustuu teknisen kokonaisuuden hallintaan, jossa otetaan huomioon rakennus- ja talotekniikan
seka rakennuksesta peraisin olevien epapuhtauslahteiden vaikutus sisdilmaston laatuun. Rakenteissa, pintamateriaaleissa ja
talotekniikassa voi olla poikkeavia sisaympariston epapuhtauslahteita. Altistumisolosuhteiden arvioinnissa tulee huomioida mm.
paastolahteiden laajuus, voimakkuus, sijainti ja ilmayhteys sisédilmaan sekd muut epapuhtauksien levidmiseen vaikuttavat tekijat
kuten ilmanvaihto, paine-erot, mahdollisesti toiminta tiloissa ja ulkoilmaolosuhteet (esim. tuuli, hiukkaslahteet).

Arvioinnissa otetaan huomioon:
Rakenteiden mikrobivaurioiden laajuus
llImayhteys ja ilmavuotoreitit epapuhtauslahteesta sisdilmaan seka rakennuksen paine-erot
llmanvaihtojarjestelman vaikutus sisdilman laatuun
Rakennuksesta perdisin olevat epapuhtaudet
Toiminnasta peraisin olevat epapuhtaudet

Rakennuksesta tai toiminnasta peraisin olevat epapuhtaudet eivét voi laskea tavanomaisesta poikkeavan olosuhteen mahdollisuutta,
mutta ne voivat nostaa sita.

Arvioitaessa lopullista tavanomaisesta poikkeavalle olosuhteelle altistumisen todennakdisyytta, kaytossa on TTL:n ohjeen mukaan
neliportainen asteikko /1/:

Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on epatodenndkdinen
Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on mahdollinen
Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on todennékoinen
Tavanomaisesta poikkeava olosuhde on erittain todennakdinen
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Al- osa kellarikerros ja A2-osan 1. kerros

A\
! |

Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde epatodennaksinen

j Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde mahdollinen

Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde todennakoinen

Likaiset tilat / toissijaiset tilat
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A-osan 2. kerros

- Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde erittain todennakoinen

Etelan puoleisten ulkoseinien lammadneristeissa ja
sokkelihalkaisujen toja-eristeissa esiintyy mikrobivaurioita.
Pohjoisen puoleisen ulkoseinan lammoneristeissa
mikrobivaurioita ei ole todettu.

Alapohjarakenteet paikoin kosteusteknisesti riskialttiita,
mink& johdosta alapohjissa esiintyy paikoin poikkeavaa
kosteutta (A168). Paikoin alapohjarakenteita on uusittu
(toja-eristeet poistettu, tilat A168, A167 ja A166).

Luokkatilassa A167 alapohjassa lammaodneristeen alla
mikrobivaurioitunut kovalevy. Toimistotilojen A159 ja A160
kohdalla alapohjassa mikrobivaurioitunut toja-eriste.

Toimistossa A160 alipaineisuus ylittda ajoittain
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

Tilan A168 kohdalla on kaksi aktiivista vesikattovuotoa ja
tilan kohdalla ylapohjan [ammadneristeesséa todettu
mikrobivaurio. Ylapohjasta ei tapahtunut ilmavuotoja
sisdilmaan péin ns. normaalitilanteessa.

Studiotilan A170 kohdalla alapohjassa putkikanaali, josta
sekoittui ilmaa sisailmaan pain. Tilan kohdalla umpeen
laitettujen kattoikkunoiden levyrakenteissa esiintyy
kosteusvaurioita.

Sisailmassa esiintyy teollisia mineraalivillakuituja yli

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.
26




Ulkoseinien lAmmoneristeissa ja sokkelihalkaisujen toja-

. isteissd esiint robi oita.
Al-osan 2. kerros ja A2-osan 2. kerros ey e s 1 o
oseinissa esiintyy sdannallisia ilmavuotoreitteja ja tilat

osaa ovat ulkoilmaan nahden alipaineisia, jolloin ilmavuodot

T | rakenteista ovat mahdollisia. Tilassa A225 alipaineisuus
— ylittda ajoittain Asumisterveysasetuksen
} | toimenpiderajan.
| Maanvastaisissa alapohjissa ulkoseinien laheisyydessa
i on toja-eristeisia alapohjarakenteita. Paikoin

!
f ——— s Sessvese S [ alapohjarakenteet ovat kosteusteknisesti riskialttiita
[ 8 EFT T F rakenteita, ja alapohjissa esiintyy paikoin poikkeavaa
[' % P { kosteutta. Alapohjia on paikoin kokonaan uusittu (esim.
B i tila A216). Uusituista alapohjarakenteista tapahtui
: | Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde epatodennakoinen ||maVUOtOJa Slsallmaan paln
| | Tenmnomshestepeic o sl e el e Tilojen sisailmassa esiintyy teollisia mineraalivillakuituja
Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde todennakdinen . . . . .
| | I Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde erittain todennéksinen y“ Asumlsterveysasetuksen t0|menp|derajan.
‘ | f | Likaisettilat/ toissijaiset tilat Valipohjissa ei esiinny sisdilman laatua heikentavia
| .“ tekijoita.

Auditoriotilassa sisailman hiilidioksidipitoisuudet ylittavéat
yksittaisina paivina yli Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan.

Al-osan 2. kerrosta palvelevien ilmanvaihtokoneiden
tekninen kayttdika on ylittynyt.
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« Al-osan 3. kerroksen ulkoseinien l[ammoneristeissa ei

Al_osa 3 kerros tutkimusten perusteella esiinny mikrobivaurioita.

* Ylapohjarakenteiden lammaoneristeissa ei esiinny
| 8 L. mikrobivaurioita.

_» « Valipohjarakenteet eivat sisalla merkittavia sisailman
S | laatua heikentavia tekijoita.

1 - Sisédilmassa ei esiinny poikkeavia pitoisuuksia teollisia
|

|

mineraalivillakuituja tai lattiapinnoitteista emittoituvia
poikkeavia VOC-yhdisteita.

! + 3. kerroksen ulkoseinarakenteisiin on tehty
tiivistyskorjauksia rakenteista tapahtuvien ilmavuotojen

estamiseksi. Tiivistyskorjausten perusteella
tiivistyskorjaukset ovat onnistuneet hyvin.

« 3. kerroksen tilat ovat vain hiukan, 0...-5 Pascalia
=55 alipaineisia ulkoilmaan néahden.

[:] Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde epatodennakdinen . Yks|tta|ste N tl Ioje N (A355’ A327, A305) s|sa| I man

\:] Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde mahdollinen

[:‘ Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde todennakainen I am p0t| I at ovat tamm | -m aal |S ku ussa IaS ke neet al Ie 20
- TéVénomaisesta poiskeava altisfumiscilc?suhde (-erittéi.n t?denr\élfbinén | o C ’ J O ka O n ASU m iSte rveyS asetu kse n t0| m e n p | d e raj a.
D Tiloissa tehty ulkovaipparakenteiden tiivistyskorjauksia ja lattiapinnoitteet uusittu . . . .

[ Uikaisettiat/ toissiaiset tilat « 3. kerrosta palvelevat ilmanvaihtokoneiden tekninen

kayttdika on ylittynyt. IV-tutkimusten perusteella A-siiven
3. kerrosta palvelevissa ilmanvaihtokoneissa ei esiinny
merkittavia sisdilman laatua heikentéavia tekijoita.
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- Etelan puoleisen ulkoseinén

B-Osan 1 ke (ros lammoneristeissé ja sokkelihalkaisun toja-

- ja korkkieristeissa esiintyy mikrobivaurioita.
: | Pohjoisen tai idan puoleisissa ulkoseinissa
L '- - - mikrobivaurioita ei ole todettu.
| =~ || | H =iz - Ulkoseinissa esiintyy saannollisia
| il iimavuotoreitteja, ja ulkoseinista voi
; tapahtua ilmavuotoja sisdilmaan pain tilojen
jes— W[ P et ollessa alipaineisia ulkoilmaan nahden.
B e + Maanvastaisissa alapohjissa esiintyy
- paikoin poikkeavaa kosteutta. Toja-
{ [ Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde epatodennakoéinen eri Stei Si a a|ap0hji a eSiintyy ete| an
[ \ Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde mahdollinen pUOleiSissa Iuokka_ ja SOSiaalit”Oissa. TOja'
Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde erittain todennakéinen erIStelssa eS”ntyy paIkOIn mlkrOblvaU”Olta

[ \ Tiloissa tavanomaisesta sisaymparistosta poikkeavia altisteita, eika taman johdosta arviota voida tehda J_a alapOhJ |S$a ?SI I ntyy SaannOI I |S|é.
[ ] Likaiset tilat / toissijaiset tilat ilmavu Otoreltteja.

o
.
e

[ } Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde todennakdinen

+ B-siiven tilat ovat tutkimusten perusteella paasaantdisesti ylipaineisia ulkoilmaan nadhden paivaaikaan, mika vahentaa/ estaa
rakenteista tapahtuvat ilmavuodot. Osa tiloista on kuitenkin ilta- ja ydaikaan seka viikonloppuisin hiukan ulkoilmaan nahden
alipaineisia.

- Tilojen sisdilmassa esiintyy teollisia mineraalivillakuituja yli Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

« IV-tutkimusten perusteella B-siiven luokkatiloja palvelevissa ilmanvaihtokoneissa ei esiinny merkittavia sisailman laatua
heikentavia tekijoita. IV-jarjestelmissa esiintyy pinnoittamattomia adnenvaimentimia, jotka toimivat mahdollisina kuitulahteina.
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Etel&n puoleisen ulkoseindn
lammaoneristeissa esiintyy mikrobivaurioita.

B-osan 2. kerros Pohjoisen tai iddn puoleisissa ulkoseinissa
_ mikrobivaurioita ei ole todettu.
R B e =« Ulkoseinissa esiintyy saannéllisia
: I ’ ' : = 2 w8 i IImavuotoreitteja, ja ulkoseinista voi tapahtua

‘ N ] IImavuotoja sisailmaan pain tilojen ollessa
—\ 1 alipaineisia ulkoilmaan nahden.

EE e o 2 e . ] e |

b1 N s e = > NN ] i B-siiven tilat ovat tutkimusten perusteella
el F i iy i e ' F—rr T 31 B FaE = = o enr  aeae pars e e e .
: 1‘ (| e = ] paasaantdisesti ylipaineisia ulkoilmaan
B R nahden paivaaikaan, mika vahentaa/ estaa
[ W‘ Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde epatodennakoinen r_ak_enteISta tapahtuvat |ImaVU9dOt. Osa
E Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde mahdollinen tiloista on kuitenkin ilta- ja yoalkaan seka
|| Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde todennakoinen ViikonloppUiSin hiukan ulkoilmaan nahden
Tavanomaisesta poikkeava altistumisolosuhde erittain todennakodinen a| | p ai nei Si a.

] | Tiloissa tavanomaisesta sisaymparistosta poikkeavia altisteita, eika taman johdosta arviota voida tehda

[ Liise i  toissisise it Valipohjarakenteissa ei esiinny sisailman

laatua heikentava tekijoita.
Ylapohjarakenteiden lammaoneristeissa ei esiinny mikrobivaurioita. Tydsalitilojen kohdilla ylapohjarakenteissa on todettu
paikallisia vesikattovuotoja.

Tilojen siséilmassa esiintyy teollisia mineraalivillakuituja yli Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

IV-tutkimusten perusteella B-siiven luokkatiloja palvelevissa ilmanvaihtokoneissa ei esiinny merkittavia sisailman laatua
heikentavia tekijoita. IV-jarjestelmissa esiintyy pinnoittamattomia adnenvaimentimia, jotka toimivat mahdollisina kuitulahteina.
llImaméaaramittausten perusteella mitatut tulo- ja poistoilmavirrat poikkeavat tietyissa tiloissa merkittavasti suunnitteluarvoista.
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Johtopaatokset ja
jatkotoimenpidesuositukset
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Johtopaatokset

Rakennuksessa esiintyy useampia mahdollisia sisailman laatua heikentéavia tekijoitd. Koska rakenteiden
kunto vaihtelee eri rakennuksenosissa, ja rakennuksessa on tehty korjaustoimenpiteita seka uusittu
talotekniikkaa eri puolilla rakennusta, vaihtelevat riskitekijat eri rakennuksenosissa ja eri tiloissa.
Sisailman laatua mahdollisesti heikentavia tekijoita ovat erityisesti:
IImavuodot mikrobivaurioituneista alapohjien, ulkoseinien ja sokkeleiden lammoneristeista erityisesti A-
osan 2. kerroksessa ja B-siiven etelan puoleisissa tiloissa,
kosteusteknisesti riskialttissa alapohjarakenteissa esiintyva poikkeava kosteus ja ilmavuodot uusituista
alapohjien lammaoneristeista,
tilan A168 kohdalla olevista vesikattovuodoista ylapohjan alapinnan materiaaleinin muodostuneet vauriot,
iImavuodot alapohjan kanaalirakenteista,
llImanvaihdon ilmama&arien tasapaino ja sisailmassa esiintyvat teolliset mineraalivillakuidut erityisesti B-
siiven tiloissa.
Riskien suuruuteen/ toteutumiseen vaikuttaa merkittavasti painesuhteet sisatilojen ja ulkoilman/ vaurioituneen
rakenteen valilla.

Tutkimusten perusteella ilmavuodot rakenteista ovat erityisesti mahdollisia A-siiven tiloissa seka A2-osan
tiloissa (TK28 palvelualue), koska tilat ovat ulkoilmaan ndhden alipaineisia. B-siiven ylipaineisuus ulkoilmaan
nahden lisdantyy, mitd lahemman G-siiven laajennusosaa lahestytaan.
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Jatkotoimenpidesuositukset

Tutkimustulosten perusteella rakennukseen on esitetty heti tehtavia jatkotoimentoimenpiteita, jotka liittyvat
erityisesti
rakenteiden ilmatiiveyden parantamiseen/ rakenteista tapahtuvien ilmavuotojen estamiseen,
tietyissa tiloissa tai tietyilla alueilla ilmanvaihdon tulo- ja poistoilmavirtojen tasapainottamiseen,
kosteusteknisesti riskialttiiden alapohjarakenteiden pinnoitteiden uusintaan (ainakin tilat A168 ja B155) ja
B-siiven ilmanvaihdon mineraalivillakuitul&hteiden pinnoittamiseen.

Lisaksi kattovuotokohdat ja kattovuodoista aiheutuneet vauriot on esitetty korjattavaksi, epatiiviit
alapohjien putkikanaalien luukut tiivistettavaksi seka umpeen laitettujen kattoikkunoiden
kosteusvaurioituneiden levyt uusittavaksi.

Ensisijaisesti heti tehtavat korjaukset aloitetaan niista tiloista, joissa altistumisolosuhde on todennakdinen
tai erittain todennakdinen ja tiloihin, jotka ovat ulkoilmaan nahden alipaineisia.

Kattavammat taloteknisiin jarjestelmiin seka rakenteisiin liittyvat korjaukset tehdaan tulevassa
peruskorjaushankkeessa.
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