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Tiivistelma
Tutkimuskohteen olevan koulurakennuksen paarakennus koostuu eri
ajankohtina vaiheittain valmistuneista osista seka erillisesta
paviljonkirakennuksesta. Alkuperdinen osa on valmistunut vuonna 1953
(B-osa), minka jalkeen rakennusta on laajennettu vuosina 1968 (A-osa),
1983 (A-osa) ja 1993 (C-osa). Lisaksi on rakennettu erillinen lisarakennus

(paviljonki) vuonna 2003.

Alkuperdinen osa on perustettu maanvastaisesti ja muut rakennuksen
alapohjat ovat rydmintatilallisia tuulettuvia. B-osan ulkoseinat ovat
massiivitiilta ja julkisivussa perinteinen kolmikerrosrappaus. A-osalla
ulkoseindrakenteena on tiili-villa-tiili. C-osalla ulkoseinérakenteena on
ldmpdrapattu tuulettumaton kantava betoniseina. Paviljonkirakennuksen

ulkoseinat ovat puurakenteisia ja julkisivu levyrapattu.

Vesikatot ovat peltikattoja B- ja C-osassa seka paviljonkirakennuksessa.
Vain B-osassa on kayttoullakkotila, muut ylapohjat ovat puhallusvillalla
ldammadneristettyja matalia ylapohjia. A-osassa vesikatteena on

yksikerroksinen PVC-kate.

Kohteessa on raportoitu huonosta sisailman laadusta. Kohteessa on tehty
useita korjauksia, mm. tiivistyskorjauksia, rydmintatilojen korjauksia seka

vesikattokorjauksia.

Tutkimuksen tavoitteena oli tehda kosteus- ja sisailmatekninen
kuntotutkimus peruskorjauksen hankesuunnittelua varten. Lisaksi tehtiin
haitta-ainetutkimus, julkisivujen ja vesikattojen, ikkunoiden ja ulko-ovien
seka ilmanvaihtojarjestelmien ja LVV-jarjestelmien kuntotutkimus seka
sahkdjarjestelmien kuntoarvio, joista on laadittu erilliset

tutkimusselostukset.

Piha-alueella maanpinnan kallistukset olivat paaosin kunnossa lukuun
ottamatta paikallisia alueita, jossa vesi hieman lammikoitui.
Merkittavimmat puutteet piha-alueella todettiin olevan
tukkeutuneista/vuotavista sydksytorvista johtuva julkisivun ja sokkelin

kastumien seka epatasainen likaantuminen.
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Alapohjarakenteissa ei todettu kayttotilojen osalta poikkeavia
kosteuspitoisuuksia. Vaestdnsuojassa todettiin kohonneita
pintakosteusosoittimen lukemia sekd voimakas maakellarin haju, minka
syy ei selvinnyt tutkimuksessa. Tilassa todettiin kuitenkin kaytdssa oleva
poistoilmanvaihto seka korvausilmaventtiili. Tiloissa varastoidut tavarat
ovat voineet vaurioitua aiemmin tapahtuneesta vesivahingosta. Tiloissa
olevan hajun syyn selvittdmista voidaan jatkaa, kun tiloista on poistettu
ylimaaraiset varastoidut tavarat ja tilat siivottu.

Rakennuksien alapohjarakenteita tutkittiin rakenneavauksin.
Alapohjarakenteisiin tehtiin yhteensa 11 rakenneavausta. Paarakennuksen
alapohjista ei otettu materiaalindaytteita. Paviljonkirakennuksen
alapohjasta otetuissa materiaalinaytteissa (5 kpl) ei todettu

mikrobikasvua.

Paarakennuksen alapohjarakenteet todettiin merkkiainekokein epatiiviiksi
B-osassa, minka takia alapohjasta voi kulkeutua epapuhtauksia
sisdilmaan. Muissa paarakennuksen osissa alapohjarakenteet olivat
tehtyjen tiivistystoimenpiteiden jalkeen merkkiainekokeen perusteella
varsin tiiviit. Paviljonkirakennuksen alapohja todettiin epatiiviiksi

elementtien liitoskohtien ja lapivientien kohdalla.

Rakennusosissa A ja C sekd paviljonkirakennuksessa on koneellisesti
tuulettuvat rydmintatilat. Ryomintatiloja oli kunnostettu ja alapohjan
lapivienteja tiivistetty A- ja C osassa rydmintatilan puolelta. Lapivientien
tiivistyksia havaittiin myds alapohjan ylapuolella tekniikkakotelojen
rakenneavauksissa. Tiivistyksen todettiin aistinvaraisesti arvioituna
tiiviiksi.

Alapohjarakenteet olivat tuulettuvilta osilta hyvassa/tyydyttavassa
kunnossa. B-osalla maanvastainen alapohja oli tyydyttavassa kunnossa.
Merkittavimmat korjaustarpeet kohdistuvat alapohjarakenteen

ilmatiiveyteen.

Rakennuksien ulkoseinia tutkittiin rakenneavauksin. Ulkoseiniin ja

ikkunaliittymiin tehtiin yhteensa 23 rakenneavausta aikaisemmassa
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tutkimuksessa (Kuntotutkimus.com v. 2020) tehdyn lisaksi. Aiemmassa
tutkimuksessa A-osan alaohjauspuussa seka C-osan mineraalivillassa oli
todettu mikrobikasvua. Paarakennuksessa ulkoseinien lammoneristeista
otettiin materiaalinaytteitd mikrobianalyysiin yhteensa 15 kappaletta.
Naytteissa ei todettu mikrobikasvua. Osassa A-osan ulkoseinien
rakenneavauksissa todettiin mikrobiperdista hajua, vaikka

materiaalinaytteissa ei mikrobikasvua todettu.

C- ja B- osalla ulkoseinarakenteet olivat hyvassa/tyydyttavassa kunnossa.
A-osalla ulkoseindrakenteet olivat tyydyttavassa/huonossa kunnossa.
Merkittavimmat korjaustarpeet kohdistuvat A-osan tiili-villa-tiili -
ulkoseinarakenteeseen, jossa on suositeltavaa tarkastella

kokonaisvaltaisempaa ulkoseinarakenteen korjausta.

Valipohjarakenteisiin tehtiin aiemmin tutkitun (6 rakenneavausta) lisaksi
yhteensa 10 rakenneavausta, joista otettiin 6 materiaalinayte
mikrobianalyysiin. B-osan korkealla osalla valipohjan kevytsoratdytossa
otetuissa materiaalinaytteissa (2 kpl) todettiin toisessa aistinvaraisesti
mikrobiperdista hajua seka materiaalindytteessa selvaa mikrobikasvua ja
toisessa epdily mikrobikasvusta, mutta ei poikkeavaa hajua. Valipohjan
muissa rakenneavauksissa todettiin paaosin puupurutayttéja, joissa ei
todettu mikrobikasvua tai poikkeavaa hajua. Valipohjarakenteet todettiin
merkkiainekokeella epatiiviiksi, jolloin eristekerroksesta voi kulkeutua

epapuhtauksia sisailmaan.

Valipohjarakenteet olivat yleisesti hyvassa/tyydyttavassa kunnossa. B-

osalla merkittavimmat puutteet liittyivat rakenteiden epatiiveyteen.

Valiseiniin tehtiin yhteensa 16 rakenneavausta, joita kohdistettiin myds
vanhoihin ulkoseiniin, portaiden alustatiloihin. A-osalla 2. kerroksen
laajennuksen osalta vanhaa ulkoseinaa [dammadneristeineen todettiin vain
seinan ylaosassa leukapalkin ylapuolella. Valiseinista otettiin yhteensa 8
materiaalinaytetta mikrobianalyysiin. Naytteissa ei todettu mikrobikasvua.

Laajennusosien liitoskohdat todettiin rakenneavauksissa epatiiviiksi.
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Paarakennuksessa ylapohjarakenteet olivat A- ja C- osassa kantavat
betonilaatan ylapuolelta [Ammadneristettyja. LaAmmoneristys todettiin
paikoin selvasti ohueksi C-osan ylapohjassa. B-osassa oli ullakkotila ja
kerroksellinen ylapohjarakenne, jossa korkealla osalla todettiin
rakenneavauksessa korkealla osalla aistinvaraisesti arvioiden vanhoja
kosteusvaurioituneita muottilautoja. Ylapohjarakenteisiin tehtiin yhteensa
2 rakenneavausta. Rakenneavauksista ei otettu materiaalinaytteita.
Paviljonkirakennuksen ylapohja oli puurakenteiden ja pistokoeluonteisen

tarkastuksen perusteella lammadneristeiden alla oli ehyt hdyrynsulkumuovi.

C-osan seka paviljonkirakennuksen aluskatteessa paikallisesti seka
lapivientien kohdalla todettiin aukkoja, joista voi mahdollisesti ohjautua

vetta ylapohjaan.

Ylapohjissa ei tarkastetuilta osin havaittu aktiivisia vesivuotoja. Kaikkia

paikkoja ei hankalan kulkemisen takia voitu tarkastaa.

Ylapohjarakenteet olivat B- ja C-osalla tyydyttavassa kunnossa. A-osan
uusitun vesikaton kunto arvioitiin olevan hyvassa/tyydyttavassa kunnossa.
Merkittavimmat korjaustarpeet kohdistuvat puutteelliseen

myrskysuojaukseen ja aluskatteen puutteisiin.

Rakennuksessa tarkasteltiin lampdtilaa, suhteellista kosteutta ja
hiilidioksidipitoisuutta seka painesuhteita pitkaaikaisseurantajarjestelman
(720 Degrees Oy) kautta yhteensa 20 tilassa. Lampdtilat olivat hyvalla
tasolla. Hiilidioksidipitoisuudet alittivat toimenpideraja-arvon. Paine-
erosuhteiden perusteella ilmanvaihdon kadyntiajoilla on voimakas vaikutus
painesuhteisiin. Osa tiloista oli voimakkaasti yli- tai alipaineisia, mika
viittaa ilmanvaihdon epatasapainoon. Voimakas paine-ero lisaa

hallitsemattomia ilmavirtauksia ja mahdollista epapuhtauksien siirtymista.

Paarakennuksen useammat tilat olivat ajoittain hyvin voimakkaasti ali- tai
ylipaineisia. Paviljonkirakennuksessa painesuhteet olivat paaosin hyvalla
tasolla, vain yksittdinen tila oli pidempia aikoja hieman ylipaineinen.
Huonetilat olivat alipaineisia alapohjatiloihin ndhden, mika voi aiheuttaa

epapuhtauksien kulkeutumista alapohjasta hallitsemattomien

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus 6 (112)
/ \ | | E Y Ita-Hakkilan koulu, Koulutie 8, Vantaa

AF POYRY Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

22.11.2023

ilmavirtausten mukana. Alapohjatilojen tulee olla jatkuvasti alipaineisia

huonetiloihin nahden.

Akustiikkalevyissa seka alakattojen ylapuolella todettiin pistokoeluonteisen
tarkastuksen perusteella avoimia mineraalivillapintoja, joista voi kulkeutua
kuituja sisdailmaan. Pyyhintapdlynaytteita otettiin yhteensa 9 kappaletta
kaikista rakennusosista. Teollisten mineraalikuitujen maaritys tehtiin
yhteensa 8 tilassa kaikista rakennusosista. Kaikissa rakennusosissa
todettiin pieni maara teollisia mineraalikuituja. Lisaksi osassa
pyyhintapdlynaytteista lukuun ottamatta paviljonkirakennusta todettiin
myds homeitidita. Yksittdisessa paviljonkirakennuksen tilassa kuitujen
maara ylitti toimenpiderajan, mutta useammassa tilassa kuitujen maara
oli lahella toimenpiderajaa. Tiloissa todetuilla tuloksilla voi olla sisailman
laatua heikentdva vaikutus. Mineraalivillakuidut sisdilmassa voivat

aiheuttaa ylahengitysteiden arsytysoireita.

Tutkimuksessa todetut merkittavimmat sisailman laatuun vaikuttavat
tekijat olivat ala- ja valipohjarakenteiden epatiiveys ja mahdolliset
hallitsemattomien ilmavuotojen mukana kulkeutuvat epapuhtaudet.
Rakennuksen voimakkaat painesuhteet lisaavat hallitsemattomia
ilmavuotoja. Vaestdnsuojassa todettiin voimakas maakellarin haju, mika
voi kulkeutua myo6s portaikon kautta kaytavalle. Useammassa tilassa

todettiin myds viemarin hajua, mika heikentaa sisailman laatua.

Toimenpide-ehdotukset on esitetty kootusti luvussa 13.
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Tutkimuksen yleistiedot

Tutkimuskohde

Ita-Hakkilan koulu

Koulutie 8, 01260 Vantaa

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparistd, Toimitilajohtaminen
Asematie 10 A, 01300 Vantaa

Yhteyshenkilét: Leena Stenlund, leena.stenlund@vantaa.fi
Tehtava

Tutkimuksen tavoitteena oli tehda kosteus- ja sisailmatekninen
kuntotutkimus peruskorjauksen hankesuunnittelua varten. Tutkimuksilla
haluttiin selvittaa rakenteiden kosteustekninen kunto ja niiden

mahdollinen vaikutus sisailman laatuun.

Lisdksi tehtiin haitta-ainetutkimus, julkisivujen ja vesikattojen, ikkunoiden
ja ulko-ovien seka ilmanvaihtojarjestelmien ja LVV-jarjestelmien
kuntotutkimus seka sahkdjarjestelmien kuntoarvio, joista on laadittu

erilliset tutkimusselostukset.
Tutkimusajankohta

Tutkimuksen kenttatyoét tehtiin 1.8. - 9.8.2023 seka 6.9 ja 12.9.2023.
Lisatutkimukset tehtiin 17. - 19.10.2023. Olosuhdeseuranta on tehty

ulkopuolisen toimesta jatkuvilla etaluettavilla loggereilla.
Tutkimuksen tekijat

AFRY Buildings Finland Oy

Linnoitustie 5, 02600 Espoo

Kennet Mod, vastaava kuntotutkija

Katariina Laine

Emilia Luu
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Petri Sallinen
Kyosti Nieminen

Projekti: BP1574

2 Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtdtiedot
2.1 Tutkimuksen Idhtétiedot

Tata tutkimusta tehtdessa ja tata tutkimusselostusta laadittaessa on ollut

kaytettavissa seuraavat tilaajan toimittamat asiakirjat:

Rakennuksen piirustuksia eri vuosilta

e Paapiirustukset ja tydpiirustukset

o Paapiirustukset 1953, V. J. Myyrinmaa

o Paapiirustukset 1968, Helsingin maalaiskunta,
rakennustoimisto

o Paapiirustukset ja/tai tyopiirustukset vuosilta 1982, 1987,
1992, 1993, Vantaan kaupungin rakennusvirasto,
suunnitteluosasto

o Paapiirustukset 2003, arkkitehtitoimisto Jari Frondelius -
Jaakko Keppo

o Muutospiirustuksia 1963, 1968, Helsingin maalaiskunta,
rakennustoimisto

o Muutospiirustuksia 1985, Vantaan kaupungin rakennusvirasto,
talonsuunnitteluosasto

o Kayttétarkoituksen muutoksia 1997, Vantaan kaupunki,
talonsuunnitteluosasto

o Muutospiirustuksia 2003, arkkitehtitoimisto Jari Frondelius -
Jaakko Keppo

o Paapiirustukset ja/tai tyopiirustukset 2003, Arkkitehtitoimisto
Jari Holopainen Oy

o Muutospiirustuksia 2004, arkkitehtitoimisto Jari Frondelius -
Jaakko Keppo

o B- osan muutoksen paapiirustukset 2020, arkkitehtitoimisto
Iiro Toivonen Oy

e Rakennepiirustuksia ja selostuksia

o Rakennesuunnitelmia 1953, Pekka Lappalainen, DI

o Muutos 1968, 1969, Insinddritoimisto Martti Ruoslahti & Co

o Laajennus1982, Vantaan kaupungin rakennusvirasto,
talonsuunnitteluosasto
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o Rakennesuunnitelmia 1992, Insindoéritoimisto Salminen &
Sorasalmi Co
o Rakennesuunnitelmia 1992, Vantaan kaupungin
rakennusvirasto, talonsuunnitteluosasto
Muutos 2003, Insinddritoimisto Vantaan Runkosuunnittelu Oy
Uudisrakennus 2003, RI-Plan Oy
Korjauksia 2010, 2011, Nexon Consulting Oy
Korjauksia 2013, ISS Palvelut Oy
Korjauksia 2015, Vahanen Oy
Muutos 2017, Vantaan kaupunki, tilakeskus
o Korjauksia 2021, NCC Suomi Oy
e LVI-teknisia piirustuksia
o Laajennus 1983, Vantaan kaupungin rakennusvirasto,
talonsuunnitteluosasto
o Laajennus 1992, Vantaan kaupungin rakennusvirasto,
talonsuunnitteluosasto
o Muutos- ja perusparannus 1993, Vantaan kaupunki,
talonsuunnitteluosasto
Muutos 1997, LVIK- suunnittelu J. Erander
Muutos 2003, 2004, Techron Oy
Muutos 2004, LVIS-insindoritoimisto Karlsson, Karves & Co Oy
Uudisrakennus 2003, Positio Oy
Korjaus 2005, Telviconsult Oy
o Muutos 2009, Hewair Oy
e Tehtyja tutkimuksia ja selvityksia
o Alustatilaselvitys 29.8.2014 (Vahanen Oy)
o Asbesti- ja haitta-ainekartoitus 11.4.2019
(Kuntotutkimus.com)
Alapohjan paine-erot, D-osa 26.11.2015 (Vahanen QOy)
Kuntotutkimus 22.6.2020 (Kuntotutkimus.com)
Asbestikartoitus 21.3.2002 (TutkimusKORTES Oy)
Voimistelusalin ja musiikkiluokan sisailmaselvitys 27.6.2014
(Vahanen Qy)
o Ilmanvaihtojarjestelman kuntotutkimus 8.1.2009 (Tekmanni
Service Oy)
o Ilmanvaihtojarjestelman kuntotutkimus 22.11.2006
(Tekmanni Service Oy)
o Alustatilan tiiviys ja kuntokartoitus 22.9.2006 (ASB-Yhtiot,
ASB-Consult Oy)
o Alustatilan tiiviys ja kuntokartoitus, paviljonkirakennus
14.8.2009 (ASB-Yhtioét, ASB-Consult Oy)

0O O O O O O

O O O O O

o O O O
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Vesikattotutkimukset, C-osa 17.9.2014 (Vahanen Oy)
Lattioiden korjaustoimenpiteet 8.8.2021 (NCC Suomi Oy)
Kaupungin puupaaluperusteisten rakennusten paalujen
kuntoselvitys 29.9.1995 (Suunnittelukeskus Oy)

o Kaupungin puupaaluperusteiset rakennukset, muistio
11.10.1995

o Kaupungin puupaaluperusteisten rakennusten saneeraus,
muistio 23.11.1995

o Merkkiainekoeraportteja A-osan ulkoseinien ilmatiiveyden
parantamisen laadunvarmistuksesta, v. 2015

2.2 Korjaus- ja kunnossapitohistoria

Kohteessa ei ole tehty laajempia korjaus- tai muutostdita valmistumisen
jalkeen. Kohteessa on todennakoisesti tehty myds muita kuin alla

listattuja korjaustdita.

Kohteessa on lahtétietojen mukaan tehty seuraavia korjaustoéita:
e A-osan liikuntasalin lattian korjaus, v. 2021
e B-osan puuikkunoiden uusiminen puualumiini-ikkunoiksi, v. 2011
e Osa A. Lattia-ulkoseina/-valiseinaliittymien tiivistys, v. 2015

e vdhintdan 1. kerroksen tilat 139, 140a, 140b, 141, 142, 143
ja kirjasto seka 2. kerroksen tilat 214, 219-221 ja 225-227

e Osa C. Ylapohjan ontelolaattojen saumojen tiivistys, v. 2015
e osat A, Cja paviljonkirakennus. Rydmintatilakorjaukset, v. 2015
e A-osan vesikaton uusiminen, v. 2010...2012

e B-osan ruokalan 105, kaytavan 102 ja keittion/tiskauksen 111/106

alapohjan uusiminen, suunnitelmat v. 2004.

e Paviljonkirakennuksen tulipalon aiheuttamat korjaukset, noin

puolet koulusta paloi, v. 2004
e Paviljonkirakennus (erillinen lisarakennus) valmistui v. 2003

e B-osan 2. kerroksen valipohjan kosteusvauriokorjaus (laajuus ei
tiedossa), v. 1996

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7
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e B-osan vesikaton uusiminen, suunnitelmat v. 1996
e (C-osa (laajennus) valmistui v. 1993
e A-osan 2. kerroksen laajennus valmistui, v. 1986

e A-osa (laajennus) valmistui v. 1968

2.3 Kohteen kuvaus

Tutkimuskohteen olevan koulurakennuksen paarakennus koostuu eri
ajankohtina vaiheittain valmistuneista osista seka erillisesta
paviljonkirakennuksesta, ks. kuva 1. Paarakennuksen kokonaispinta-ala
Vantaan karttapalvelun perusteella 3974 m? ja paviljonkirakennuksen 626

m?.

Alkuperdinen
OSA B osa v.1953

OSA A

Laajennus
v.1968

N

.

Osa A, 2. kerroksen
laajennus v.1983

Kuva 1. Ité-Hakkilan koulu. Pddrakennus ja paviljonkirakennus seka niiden

eri osien rakennusvuodet.

Paarakennuksen alkuperdinen osa (osa B) rakennettiin vuonna 1953 ja se
kasittaa osittain kolme kerrosta ja ullakon. B- osan ullakolle on
myohemmin rakennettu IV-konehuone. Paarakennusta on laajennettu
kolmessa eri vaiheessa. Paarakennuksen ensimmainen laajennus (osa A)

rakennettiin vuonna 1968. A- osaa laajennettiin mydhemmin vuonna

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus 15 (112)
/ \ | | 2 Y Ita-Hakkilan koulu, Koulutie 8, Vantaa

AF POYRY Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

22.11.2023

1983, opetustilojen paalle rakennetulla toisella kerroksella.
Paarakennuksen kolmas laajennus (osa C) rakennettiin vuonna 1993.
Koulua laajennettiin my6éhemmin lisdrakennuksella

(paviljonkirakennuksella) vuonna 2003.

Paarakennuksen vanhimman osan (osan B) ulkoseinat ovat
massiivitiilirakenteisia ja kantavat ulkoseindrakenteet ovat padosin tiilta.
Perustukset ja sokkelit ovat betonia. B-osan ulkoseindarakenteessa sokkelin
ja tiilikuoren valissa on lammoneristeena korkkieriste. B-osa on perustettu
vanhojen piirustusten mukaan puupaalujen varaan ja alapohja on
maanvastainen. Valipohjarakenteet ovat rakenteiltaan yldlaattapalkistoja
tai yla- ja alalaattapalkistoja. Korkean osan valipohjissa on

kevytsoratayttd. B- osan vesikatteena on peltikate.

B- osan matalampi osa on 2. kerroksinen. 1. kerroksessa talla hetkella on
koulun yleisia tiloja, kuten ruokala- ja keittiotilat ja 2. kerroksessa
opetustiloja. Paddyn korkeammassa osassa 1. kerroksessa on teknisia
tiloja, sosiaalitiloja ja varastoja. 2. ja 3 kerroksessa on opetustiloja,

henkildkunnan tiloja seka hallinnollisia tiloja.

Paarakennuksen A-osan kantavat rakenteet betonia. Ulkoseinarakenne on
1. kerroksessa paaosin kalkkihiekkatiilta, jonka valissa on
ldammadneristeend mineraalivilla tai polyuretaanieriste. 2. kerroksen
ulkoseinan sisakuori on paaosin betonia. Alapohja on paaosin tuulettuva
rydmintatilallinen kaksoislaattarakenne, jossa betonikerroksien valissa on
lammoneriste. Alapohjassa on lisaksi tekniikalle varattuja putkikanaaleita.
Vanhojen piirustusten ja tutkimusten mukaan osassa tiloista

maanvastainen alapohja. A- osan vesikatteena on PVC- kate.

A- osan 1. kerroksessa on voimistelusali, teline- ja vadlinevarasto, WC-tilat,
pukuhuoneet seka pesuhuoneet. A- osan lapi kulkeutuu keskelta pitka
kaytava, jonka molemmin puolin on koulun opetustiloja. Kaytavan varrella
on WC-tiloja, pukutiloja, vahtimestarin koppi seka siivouskeskuksia.

Kaytavan molemmista paista on portaat A- siiven 2. kerrokseen. || EGzcG

I - osan 2. kerroksessa sijaitsee

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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opetustiloja, henkilékunnan tiloja, varastotiloja, WC- ja suihkutilat seka

pieni tekninen tila opetusvalinevaraston takana.

Paarakennuksen C- osa on rakennettu vuonna 2003. C- osan kantavat
rakenteet ovat betonia. Perustus on Idhtdtietojen ja piirustusten mukaan
toteutettu maanvaraisesti anturaperustuksilla. Ulkoseindarakenteen
kantavan betonirakenteen ulkopinnalla on mineraalivillaeriste, jonka pinta
on rapattu. Alapohja on tuulettuva ja rakenteena on alapuolelta eristetty
ontelolaatta. Valipohja ja ylapohja on toteutettu myo6s ontelolaatoilla.

Vesikatteena on saumattu peltikate.

C- osan 1. kerroksessa on opetustiloja, kuten tekninen kasityétila,
tekstiilitydtila, maalaus-, paja- ja konetyoétilat. Kerroksessa on lisaksi
siivoushenkildkunnan WC- ja suihkutilat ja siivouskomeroita. | Gz
|
. U 0ihin on kulku vain ulkopuolelta. 2. kerroksessa on
opetustiloja, kuvaamataidonluokka ja musiikkiluokka, varastotiloja,
henkildkunnan taukotila seka WC- ja siivoustilat. C- osaan on rakennettu

lisdksi hissi, joka sijaitsee sisaantulon porrashuoneen yhteydessa.

Paarakennuksen lattiapinnoilla on kaytetty yleisesti pintamateriaaleina
vinyylilaattoja, muovimattoja seka linoleumi- mattoja. Markatilan lattiat
ovat keraamisilla laatoilla tai muovimatoilla paallystettyja. Teknisten
tilojen tai 1. kerroksen tilojen lattiapinnat ovat osittain maalattuja.
Rakennuksen sisdseinien pinnat ovat yleisesti maalattuja ja markatiloissa
osittain tai kokonaan keraamisella laatoituksella paallystettyja. Kaytava-
ja yleisten tilojen katot ovat paaosin alaslaskettuja ja verhoiltu
akustolevyilla. Alaslaskettujen kattojen paalla kulkee rakennuksen
tekniikkaa, kuten sahko6-, vesi- ja lampo6johtoja seka ilmanvaihtokanavia.
Opetustiloissa kattopinnat ovat maalattuja ja osittain verhoiltu

akustolevyilla.

Koulun lisarakennus (paviljonkirakennus) rakennettiin vuonna 2003.
Rakennus on puuelementtirakenteinen ja se on perustettu betonipalkkien
paalle. Betonipalkkien alle on asennettu lisaksi betonianturat ja

teraspaalut. Alapohjassa on rydmintatila ja se on ainakin osittain

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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koneellisesti tuuletettu. Rakennuksen 1. kerroksessa on opetustiloja, WC-
tiloja, siivous- ja varastotiloja seka tekninen tila. 2. kerroksessa IV-

konehuone, jonne on kulku sisalta huoltoluukun kautta.

Jokaisessa rakennusosassa on oma koneellinen tulo-
poistoilmanvaihtojarjestelma. Ilmanvaihtokonehuoneet sijaitsevat paaosin

vesikatolla tai ullakolla.

3 Tutkimusvalineet ja -menetelmat

Tutkimuksessa kaytettiin seuraavia tutkimusvalineita/-menetelmia:

e Katselmointi ja aistinvarainen arvioiti

e Pintakosteuskartoitus, viiltomittaukset, rakennekosteusmittaukset
e Rakenneavaukset ja mikrobianalyysit

e Merkkiainekokeet

e Painesuhteiden seurantamittaukset

e Sisdilmaolosuhteiden seurantamittaukset

e Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden pitkdaikaisseuranta

e Huonepdlyanalyysit ja kuitulaskeumanaytteet

Tutkimusvalineiden ja -menetelmien kuvaukset on esitetty liitteessa 1.

Tutkimukset on toteutettu erillisen tutkimussuunnitelman mukaisesti.

4 Piha-alueet
4.1 Rakenteet

Piha-alueet ovat yleisesti asfaltoituja. Rakennuksen lansisivulla on pieni

nurmialue. Paviljonkirakennuksen pohjoispuolella on hiekkaa. (kuva 2)

Rakennuksessa on vahintaan joiltain osin salaojitus. Sadevesi- ja
salaojajarjestelmista tehtiin samanaikaisesti kuntotutkimus, josta on

erillinen raportti.

Sokkelit ovat betonipintaisia lukuun ottamatta B-osaa, jossa sokkelin

ulkopinnat ovat luonnonkivea.

A-osalla rakennuksen nurmialueella sokkelin vieressa on sepelikaista. C-
osalla ei ole vastaavaa sepelikaistaa sokkelin vieressa.
AFRY Buildings Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7
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Kuva 2. Ilmakuva. Ldhde: googlemaps.

Kuva 3. C-osa. Rakennuksen sokkelin vieressa ei havaittu sepelikaistaa.
sokkeli on kuitenkin varsin korkea.

4.2 Havainnot

Piha-alueet katselmoitiin silmamaaraisesti maasta kasin.

Sokkelit ovat paikoin hieman matalat (<300 mm).

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7
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Hulevesien poisto on toteutettu paaosin sydksytorvin rannikaivoihin.

Maanpinnat viettavat paaosin poispdin rakennuksesta lukuun ottamatta
poispuolen pysakdintialuetta seka paikallisesti sisapihalla A-osan sokkelin

edustalla.

Rakennuksen ymparilla havaittiin alapohjan tuuletuspaalut lukuun

ottamatta B-osaa.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 4. A-osa. Sokkelin vieressé kasvoi paikoin sammalta/nurmikkoa.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kuva 5. Vesi lammikoituu paikoin parkkipaikalle B-osan pohjoispuolella.
Asfaltissa oli useita paikkauksia.

Kuva 6. Sybksytorvista roiskuva vesi kastelee sokkelia ja julkisivu. Kuvat:
a) B-osa, b) C-osa.

AFRY Buildings Finland Oy
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Kuva 7. C-osa. Sybksytorvia mahdollisesti osittain tukossa ja saumaus
auennut. Sybksytorven vuoto kastelee julkisivua. Vuotavat sybksytorvet

ovat ulkopuolelta likaantuneet vuodon takia.

4.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopadtokset

Maanpintojen tulee lahtdkohtaisesti olla rakennuksesta poispain kaltevia.
Nykyohjeistuksena on, ettd maanpintojen kallistusten tulisi olla
rakennuksen vierelld kolmen metrin matkalla vahintdaan 1:20 (noin 15
cm). Sokkeleissa ei havaittu viitteita, etta pintavedet ohjautuisivat laajasti
sokkeleita kohti.

Paikoin matalat sokkelit voivat lisata ulkoseinan kosteusrasitusta
erityisesti lumen kasautuessa sokkelia vasten. Rakennuksessa ei
kuitenkaan havaittu merkkeja haitallisesta sokkeleiden ja julkisivujen

kastumisesta.

A-osalla sisapihan puolella todettiin paikallisesti sammalkasvua sokkelin

vieressa mika viittaa kosteuden kertymiseen sokkelin viereen.

Osa syodksytorvista todettiin vuotavan saumasta ja olevan mahdollisesti
osittain tukossa, mika lisaa paikallisesti julkisivun kosteusrasitusta ja
aiheuttaa epatasaista likaantumista. Sydksytorvien roiskesuojalla voidaan

vahentaa julkisivujen kosteusrasitusta ja ehkaista likaantumista.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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Toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme seuraavia toimenpiteita piha-alueiden osalta:

Asfalttiholkan asennus puuttuvilta osin sokkelin viereen
kosteusrasituksen vahentdmiseksi (seuraavassa peruskorjauksessa)
A-osan sisapihan kallistuksen parantaminen sokkelin edustalla seka
B-osan pohjoispuolen asfaltoinnin uusiminen ja
kallistusten/vedenpoiston parantaminen (seuraavassa
peruskorjauksessa)

Syoksytorvien korjaukset ja roiskesuojien asennus seka julkisivujen

pesu likaantuneilta osin (0...1 vuoden kuluessa)

5 Alapohja

5.1 Rakenne

A-osa (v. 1968)

Alapohja on terasbetonipaalujen varaan perustettu

kaksoisbetonilaattarakenteinen tuulettuva alapohja.

Rakenne on yleisesti piirustusten ja aikaisemmin tehdyn kuntotutkimuksen

(Kuntotutkimus.com 2020) perusteella ylhaalta alaspadin lueteltuna

Seuraava.:

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

lattiapaallyste
betoni 50 mm
solupolystyreeni 50 mm

o reuna-alueilla 1 metrin leveydelta paksuus 75 mm
tasaushiekka ~2,5 mm

o esitetty piirustuksessa, ei havaittu rakenneavauksessa
muovikalvo 110 mm
betoni 140 mm
rydmintatila, koneellisesti tuulettuva >800 mm

Sora
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Liikuntasalin osalla korjattu alapohjarakenne on lahtétietojen (lattioiden
korjaustoimenpiteet, NCC Suomi Oy 8.8.2021) ja piirustusten perusteella
ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:

e lattiapaallyste (Taraflex Sport M evolution) 7 mm

e pontattu koivuvaneri 15 mm
e XPS-eriste 100 mm
e epoksikapselointi

o tasoite

e betoni 120 mm

e rydmintatila, koneellisesti tuulettuva

e sora
B-osa (v. 1953)

Alapohja on lahtétietojen perusteella maanvarainen puupaalujen varaan

perustettu betonilaatta.

Rakenne lammadnjakohuoneessa on rakenneavausten perusteella ylhaalta

alaspain lueteltuna seuraava:

e maali
e betoni 60 mm
e betoni 130 mm

e bitumikermi (sisaltaa asbestia) 10 mm
e betoni 110 mm
e ilmavali ~270 mm

e hiekka, perusmaa

Rakenne kellarin kaytavalla on rakenneavausten perusteella ylhaalta

alaspain lueteltuna seuraava:

e maali

e betoni 110 mm
e suodatinkangas

e bitumikermi

e kevytsora >800 mm

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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Ruokalan ja keittion osalla alapohjarakennetta on rakenneavausten
perusteella uusittu. Ruokala osalla uusittu rakenne on rakenneavauksen

perusteella ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:

¢ muovimatto

o tasoite 3 mm

e betoni 65 mm

e solupolystyreeni 100 mm

e betoni 120...170 mm
e kevytsora (ei avattu pidemmalle) >800 mm

Ruokalan kaytava osalla alapohjan korjattu rakenne oli

porareikamittauksen perusteella ylhaaltd alaspain lueteltuna seuraava:

o lattiapaallyste
e Dbetoni 100 mm
e solupolystyreeni 50 mm

e hiekka, perusmaa
C-osa (v. 1993)

Alapohja on terasbetonipaalujen varaan perustettu tuulettuva

ontelolaattarakenteinen alapohja.

Rakenne on yleisesti piirustusten ja aiemman kuntotutkmuksen

perusteella ylhaaltd alaspain lueteltuna seuraava:

o lattiapaallyste

e Dbetoni 50 mm

e ontelolaatta 265 mm
e solupolystyreeni 160 mm
e rydmintatila, koneellisesti tuulettuva >800 mm
e sora

Paviljonkirakennus (v. 2003)

Alapohja on puurakenteinen terdasbetonipaalujen varaan perustettu

tuulettuva alapohja.
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Rakenne on yleisesti piirustusten ja rakenneavausten perusteella ylhaalta

alaspain lueteltuna seuraava:

e muovimatto

e tasoite 1..3 mm
e lastulevy 23 mm
e kertopuukoolaus 45x250 + mineraalivilla 250 mm
e tuulensuojamineraalivilla 30 mm
e harvalaudoitus 22 mm

e ryomintatila, koneellisesti tuulettuva

e SOra

Pintamateriaalina oli yleisesti muovimattoa, vinyylilaatta tai
linoleumimattoa. Markatiloissa ja siivousvarastoissa oli paaosin keraamista

laattaa tai markatilamuovimattoa.

Tilojen lattiamateriaalit on esitetty liitteen 2 pohjapiirustuksessa.

5.2 Havainnot ja pintakosteuskartoitus

Pintamateriaalien kuntoa arvioitiin silmamaaraisesti. Maanvastaisen ja
tuulettuvan alapohjarakenteen kosteusteknista toimivuutta
muovimattopaallysteisilta osin tarkasteltiin pintakosteuskartoituksen
lisdksi viiltomittauksin ja porareikamittauksin. Tuulettuvan alapohjan
lattioissa ei pintakosteuskartoituksen perusteella havaittu merkittavia

normaalista poikkeavia arvoja.

A-osa (v. 1968)

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus 26 (112)

/ \ I | 2 Y Itd-Hakkilan koulu, Koulutie 8, Vantaa

AF POYRY Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

22.11.2023

Lattiapaallysteet olivat monin paikoin yleisesti kuluneet. Lattioissa oli

kaytosta poistettujen vesijohtojen lapivienteja seka kaytosta osittain
rikkoutuneita paallysteta.
Liikuntasalin vieressa olevan pukuhuone- ja suihkutilat olivat uusittu ja

pintamateriaalit siistit.
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Kuva 8. A-osa. Yleiskuvia kéytavilta. Vinyylilaattoja on paikoin uusittu.
Putkikanaalin kulkuluukku on uusittu. Vinyylilaatat 250x250 mm seka

niiden musta kiinnitysliima sisaltédéa asbestia.
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Kuva 9. A-osa. Alkuperdinen wc-tila. Laatoituksessa on kaytén jéalkia ja se
on ikdantynyt.
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B-osa (v. 1953)
Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu merkittavia poikkeavia lukemia.

Lattiapaallysteet olivat monin paikoin kuluneet. Alapohjassa havaittiin

muutamia halkeamia korkealla osalla.

Kuva 11. B-osa, varasto. Alapohjassa avoimia lépivienteja.

C-osa (v. 1993)
Lattiapaallysteet olivat hieman kuluneet, mutta yleisilmeeltaan viela siistit.

Markatiloissa oli muovimatot noin 10 cm seinaylésnostolla. Muovimatot
olivat kuluneet.
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Kuva 12. C-osa. Yleiskuva wc-tilasta. Tilassa on lattiakaivo.
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Kuva 13. C-osa, hissikuilun pohja. Hissikuilun pohja oli maalattu ja reunat
aistinvaraisesti arvioituna tiiviit. Hissind on alkuperdinen hydraulinen hissi.

Hissikuilun pohjalla on éljyastia.
Paviljonkirakennus (v. 2003)

Muovimatot olivat paikoin kuluneet, mutta yleisilmeeltdan viela hyvin
siistit. Useassa luokassa kasienpesualtaan viemaliitos lattiaan hieman
auki. Laatoitetut markatilat olivat hyvakuntoisia. Siivouskomeroissa ja

teknisessa tilassa lattiapaallysteena on markatilamuovimatto.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.
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Kuva 14. Paviljonkirakennus. Yleiskuva kédytévdlta. Pintamateriaalit olivat

yleisilmeeltdéan siistit, paikoin kdytén aiheuttamaa normaalia kulumaa.

i

Kuva 15. Paviljonkirakennus. Mérkatilat olivat yleisilmeeltaén siistit ja
pinnat ehjia.
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Kuva 16. Paviljonkirakennus. Kasipesualtaiden viemdrin lattialdpiviennit

olivat useammassa paikassa epaétiiviit.

5.3 Kosteusmittaukset

Alapohjarakenteeseen tehtiin yhteensa 2 kpl viiltomittauksia
lattiapaallysten alapuolisen kosteuden selvittamiseksi. Lisaksi tehtiin yksi
rakennekosteusmittaus alapohjaan. Viiltokosteusmittausten tulokset on
esitetty taulukossa 1. Taulukossa 2 on esitetty
rakennekosteusmittaustulokset. Mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteen
2 pohjapiirustuksessa.

Taulukko 1. Alapohjarakenteiden viiltokosteusmittaustulokset 3.8.2023.
Sisdilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta kosteusmittauspisteen

vieresta.
Mittapiste  Mittapaa Lampdétila Suht.kosteus Abs. Havainnot
[°C] [%RH]* [g/m3]

muovimatto
V1, B-osa,

hyvin kiinni
1. krs

H39 21,1 71,8 13,27 alustassa, ei

ruokalan

poikkeavaa
kaytava _

hajua
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Mittapiste  Mittapaa Lampdétila Suht.kosteus Abs. Havainnot
[°C] [%oRH]* [g/m3]

sisdilma H38 21,1 74,0 13,66 -
vinyylilaatta,
musta

V2, A-osa, kiinnitysliima,

1. krs H38 22,2 61,0 11,99 irtoaa hyvin

kaytava alusta, ei
poikkeavaa
hajua

sisdilma H39 21,8 70,5 13,55 -

*Mittausepdvarmuustarkastelu tehddan ohjekortin RT 103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sekd mittausolosuhteet. Némé seikat huomioiden mittausten

kokonaisepdvarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £3 %RH-yksikkda.

Taulukko 2. Maanvastaisen alapohjarakenteen
rakennekosteusmittauspisteiden kosteusmittaustulokset 3.8.2023.

Sisdilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta kosteusmittauspisteen

vieresta.
Mittapiste Syvyys / Mittapaa Lampotila Suht.kosteus Abs.
rakenne [°C] [%RH]* [g/m3]
MP1 sisailma B5 22,5 61,5 12,32
B-osa,
ruokalan 20 mm, betoni  B10 22,7 64,9 13,20
kaytava
50 mm, betoni B8 22,1 65,8 12,87
180 mm,
B7 20,7 71,8 12,95
perusmaa
MP2 sisailma D6 20,9 74,9 13,66
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Mittapiste Syvyys / Mittapaa Lampdtila Suht.kosteus Abs.

rakenne [°C] [Y%oRH]* [g/m3]
B-osa ruokalan
kaytava,

) 20 mm, tiili D3 20,6 63,8 11,45

maanvastainen
seind, alaosa

50 mm, tiili D9 20,4 64,5 11,45

*Mittausepdvarmuustarkastelu tehdéan ohjekortin RT 103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sekd mittausolosuhteet. Ndmé seikat huomioiden mittausten

kokonaisepdvarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £4 %RH-yksikkda.

5.4 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet
Rakenneavaukset

Alapohjarakenteisiin tehtiin pistokoeluonteisesti yhteensa 11

rakenneavausta rakenteen ja kunnon selvittamiseksi.

Alapohjarakenteet vastasivat avatulta osin padosin alkuperaisia
suunnitelmia. Rakenteet olivat aistinvaraisesti arvioituna kuivia.

Yksittaisessa rakenneavauksessa A-osassa todettiin maaperan hajua.

Rakenneavauspaikat ja materiaalindytteiden ottokohdat on esitetty
liitteessa 2. Rakenneavaukset ja niista tehdyt havainnot on esitetty

tarkemmin liitteessa 3.
Materiaalindytteet

Alapohjien rakenneavauksista otettiin yhteensa 5 materiaalindytetta
paviljonkirakennuksesta (taulukko 3). Materiaalinaytteiden

analyysivastaukset on kokonaisuudessaan esitetty liitteessa 4.
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Taulukko 3. Materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Materiaalindayte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

ja rakenneavaus

paviljonki. tila

MAT4 mineraalivilla ei mikrobikasvua
101, RA1
paviljonki, tila
MAT10 mineraalivilla ei mikrobikasvua
102, RA5S
paviljonki, tila
MAT14 mineraalivilla ei mikrobikasvua
111, RA8
paviljonki, tila
MAT15 mineraalivilla ei mikrobikasvua
102, RA9
paviljonki, tila
MAT18 mineraalivilla ei mikrobikasvua
116, RA5
5.5 Alapohjarakenteiden ilmatiiviys

Alapohjan ilmatiiveytta tarkasteltiin paarakennuksessa merkkiainekokein

seka aistinvaraisesti paviljonkirakennuksessa. Tiloittain tehdyt

ilmatiiviystarkastelut merkkiainekokein on esitetty luvussa 10. Alla on

esitetty rakennusosittain keskeisimmat havainnot.

A-osa (v. 1968)
Merkkiainekokeen keskeisimmat havainnot alapohjan osalta:

e Rakenteita on tiivistyskorjattu aikaisemmin liitosnauhoilla ja
siveltavilla tuotteilla
e Patteriputken liitoksesta lattiaan havaittiin pistemainen vuoto

e Vain yksittaista pistemaista ilmavuotoa nurkkakohdissa
B-osa (v. 1953)

Merkkiainekokeen keskeisimmat havainnot alapohjan osalta:
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e Voimakasta ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseinan liittymasta
C-osa (v. 1993)
Merkkiainekokeen keskeisimmat havainnot alapohjan osalta:

e Lattian huoltoluukun reunasta havaittiin vahainen ilmavuoto
Paviljonkirakennus (v. 2003)

Rakenneavausten perusteella tiloihin on tehty ilmatiiveyden parantamista

alapohjan ja ulkoseinan liittymaan liitosnauhoilla.

Alapohja-ulkoseinaliittyma rakenteena on varsin tiivis lukuun ottamatta
elementtien liitoskohtia ja lapivienteja, joissa havaittiin

ilmatiiviyspuutteita.

5.6 Ryomintatilat

Ryomintatiloja on kunnostettu aiemmin tehtyjen kuntotutkimusten ja
korjaussuunnitelmien (v. 2015) jalkeen. Aikaisemmissa
kuntotutkimuksissa alapohjissa oli paikoin runsaasti nakyvaa
mikrobikasvua seka rakennusjatetta. Korjaukset sisalsivat paaasiassa

sepeldinnin lisdysta ja rakenteiden tiivistamista.

Rydmintatilat tarkastettiin aistinvaraisesti. Kulku rydmintatiloihin oli
paaasiassa kulkuluukkujen kautta lattiassa. Lattialuukuista puuttui
kiinnityspultteja seka tiivisteet olivat osassa aistinvaraisesti epatiiviit ja

osittain irti.
Rydmintatilat ovat koneellisesti tuulettuvia.

Havaintoja on esitetty alla valokuvissa ja niiden kuvateksteissa kunkin

rakennusosan osalta.
A-osa (v. 1968 ja 2. kerroksen laajennus v. 1983)
Alapohjatiloja tarkastettiin tarkastusluukkujen kautta pistokoeluonteisesti.

Putkikanaaleissa oli roskia ja rakennusjatetta seka osittain rikkinaisia

putkieristeita. Rydomintatilalliset alapohjat olivat kunnostettu aiempien
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tutkimusten jalkeen eika rakennusjatetta juuri havaittu. Lapivienteja oli
tiivistetty alapuolelta ja soratayttéja tehty.

Kuva 17. Tarkastusluukku L1, putkikanaali. Putkikanaalissa

rakennusjdtettd ja osittain rikkinéisié putkieristeitd. Kanavan kannakointi
puuttuu (keltainen nuoli).
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Kuva 18. Tarkastusluukku L3. Kanavan liitos on auki ja kannakointi

puutteellinen. Liitos yhdistettiin tutkimuksen aikana véliaikaisesti ja
ilmoitettiin huollolle.
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Kuva 19. Tarkastusluukku L3. Osa putkiasennuksista ja kannakoinneista
oli epédmaéaréisia. Putkieristeet olivat rikkoutuneet.

Kuva 20. Alapuolisia lapivientien tiivistyksia oli tehty vedeneristysmassalla

(Ardex 8+9). Tiivistetyt lapiviennit olivat pistokoeluonteisen tarkastuksen
perusteella aistinvaraisesti arvioituna tiiviit.
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Kuva 21. Tarkastusluukku L4. Ryémintétilassa poistoilmakanavisto.
Sepeldinti oli paikoin epatasaisesti levitetty.

Kuva 22. Tarkastusluukku L5, kdytdvén putkikanaali. Putkikanaalissa
rakennusjatetta ja osittain rikkinaisia putkieristeitd sekad kaytosta

poistettuja putkieristeitd. Putkia on osittain tuettu tiililadonnan pé&élle.
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B-osa (v. 1953)

B-osa on maanvastainen. Ruokalan viereisella kaytavalla sijaitsee
putkikanaali.

Kuva 23. Tarkastusluukku L8, kdytédvan putkikanaali. Putkikanaalissa

rakennusjatetta ja osittain rikkindisia putkieristeita.
C-osa (v. 1993)
Alapohjatiloja tarkastettiin tarkastusluukkujen kautta pistokoeluonteisesti.

Rydmintatilat olivat yleisiimeeltdan siistit eikd rakennusjatetta havaittu.
Sepeldinti oli paikoin epatasaisesti levitetty.

Rydmintatilalliset alapohjat olivat kunnostettu aiempien tutkimusten

jalkeen. Lapivienteja oli tiivistetty alapuolelta ja soratayttdja tehty.
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Kuva 24. Tarkastusluukku L6. Ryémintétila on yleisilmeeltdén siisti.

Sepeldinti oli monin paikoin tummaa/kosteaa. Veden lammikoitumista ei
havaittu.

Kuva 25. Alapuolisia ldpivientien tiivistyksia oli tehty

vedeneristysmassalla. Tiivistetyt lapiviennit olivat pistokoeluonteisen
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tarkastuksen perusteella aistinvaraisesti arvioituna tiiviit. Limméneristetta

on purettu tiivistyksen takia.

Kuva 26. C-osa. Ontelolaatan alapinnassa olevien Idmmdneristeiden

saumat olivat avoimet.
Paviljonkirakennus (v. 2003)

Alapohjatilat tarkastettiin kauttaaltaan. Kulku alapohjatilaan oli

rakennuksen paadyista. Havainnot:

e yleisilmeeltaan siisti, vain yksittaisia lautoja

e alapohjassa koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

e tuulensuojalevyissa ei havaittu merkittavia vuotojalkia, saumat
teipattu

e sepelissa mukana hienoaineista, paikoin tummaa/kosteata

e viemarien lammadneristys ja alumiiniteippaus paikoin puutteellinen
lapiviennin jalkeen

e Vviemarien sivuttaistuenta puutteellinen

e valaistus ei toiminut pohjoispuolella
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e johtolapiviennit epatiiviit

Kuva 27. Paviljonkirakennus. Yleiskuva. Sora paikoin tummaa/kosteata.

Veden lammikoitumista ei havaittu. Laudoituksessa ei havaittu viitteita
haitallisesta kosteudesta.
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Kuva 29. Paviljonkirakennus
lapivientien kohdalla.

. Viemérien ldmméneristys puuttuu
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Kuva 30. Paviljonkirakennus. Johtoléapiviennit olivat epétiiviit.

5.7 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopadtokset
Yleista

Rakennuksissa on tehty alapohjan ilmatiiveytta parantavia toimenpiteita A
ja C-osassa seka paviljonkirakennuksessa. Kaikkien rakennusten osalta
rydmintatiloja oli kunnostettu aiempien kuntotutkimusten havaintojen

perusteella.

Alapohjarakenteet olivat pintakosteuskartoituksen ja
rakennekosteusmittausten perusteella varsin kuivia eika viitteita
haitallisesta kosteudesta todettu lukuun ottamatta |GG
vdestdnsuojaa, jossa pintakosteuskartoituksen ja havaintojen perusteella
viitteita suurentuneesta kosteusrasituksesta. Vaestdnsuojassa oli
voimakas maakellarimainen haju, minka takia sielld varastoituva tavaroita

ei suositella otettavaksi endaa kayttéon, koska todennakdisesti huokoisiin

materiaaleihin on tarttunut epapuhtauksia. | EGcNEGNGNGGEEE
_ Hajun syy ei selvinnyt tutkimuksen yhteydessa.
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Vaestdnsuojassa on koululta saatujen lahtétietojen mukaan joskus
noussut vetta lattialle. On mahdollista, etta tiloissa varastoidut tavarat
ovat vaurioituneet suurentuneesta kosteusrasituksesta. Tilasta tulisi
poistaa kaikki ylimaardinen varastoitu tavara, siivota tilat sekd varmistaa
lattiakaivojen toiminta. toimenpiteiden jalkeen on mahdollista pyrkia
paremmin paikantamaan hajun lahdettd. Maanvastaisilla osilla on
kuitenkin suositeltavaa kayttaa hyvin vesihdyrya lapdisevia ja kosteutta

kestavia materiaaleja.

Alapohjien osalta emme suosittele vanhojen lattiapaallysteiden jattamista
uusien pintamateriaalien alle rakenteen kosteusteknisen toiminnan

varmistamiseksi.

Kunnostetut rydmintatilat olivat yleisilmeeltaan siisteja eika viitteita
haitallisesti kosteuden kertymisesta havaittu. Sepeldinti oli paikoin
epatasaisesti levitetty. Rydmintatiloissa sepeldinnin joukossa oli my&s
hienoaineista ja paikoin tummempia/kosteampia alueita, mutta ei
kuitenkaan veden lammikoitumista. Alapohjan lapivienteja oli tiivistetty
rydmintatilojen puolelta A- ja C-osassa. Ryomintatilojen lattian
kulkuluukut todettiin epatiiviiksi puutteellisten tiivisteiden ja puuttuvien
pulttikiinnitysten takia. Ryomintatilojen tulee olla jatkuvasti alipaineisia
huonetilaan nahden, jotta mahdollisten vahaistenkdaan ilmavuotoreittien
kautta ei paase kulkeutumaan epapuhtauksia huonetiloihin. Huonetilat
todettiin paine-eroseurannan perusteella alipaineisiksi alapohjatiloihin
nahden (ks. luku 11).

Putkiasennukset, niiden kannakointi ja eristykset olivat paikoin
puutteelliset. Putkistojen kuntotutkimuksesta on tehty erillinen

tutkimusselostus.

A-osa (v. 1968)

Lattian yleiset pintamateriaalit (vinyylilaatat ja muovimatot) olivat monin
paikoin kuluneet, minka lisdksi lattioissa todettiin vanhoja kaytdsta

poistettuja putkilapivienteja seka mekaanisesti vaurioituneita paallysteita.
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Uusitut markatilat olivat hyvassa kunnossa eika niihin kohdistu
toimenpide-ehdotuksia. Alkuperaiset markatilat olivat teknisen

kayttdikansa paassa.

A-osaan on lahtoétietojen ja havaintojen perusteella tehty kattavat
ilmatiiveytta parantavat korjaukset alapohja- ja ulkoseinarakenteisiin.
Rakenneavauksissa ja rydmintatilassa todettiin |apivientien olevan
aistinvaraisesti tiiviita. Alapohjarakenteiden tiivistykset todettiin
merkkiainekokeissa varsin tiiviiksi. Todetut ilmavuotokohdat olivat
paikallisia ja pistemaisia. Ilmanvaihtojarjestelman tasapainotuksella

todettujen ilmavuotojen vaikutus sisdilman laatuun on vahainen.

B-osa (v. 1953)

Lattian pintamateriaalit olivat monin paikoin kuluneet. Lattioissa todettiin

korkealla osalla muutamia halkeamia.

Alapohjarakenteet vaihtelivat rakenneavausten perusteella eri tilojen
osalla. Alapohjat olivat paaosin uusittu jossain vaiheessa, ja niissa oli
l@ammadneristeena 50...100 mm solupolystyreeni. Lammadnjakohuoneessa

seka kellarin kaytavalla oli lammdneristamaton alapohjarakenne.

Alapohjarakenteet todettiin merkkiainekokeessa epatiiviiksi, jolloin tilojen
ollessa alipaineisia maaperasta voi kulkeutua epapuhtauksia
hallitsemattomien ilmavirtausten mukana heikentdaen sisailman laatua.
Alapohjarakenteiden tulee lahtdkohtaisesti olla ilmatiiviita, jotta haitalliset
ilmavuodot voidaan ehkaista. Tasapainoisella ilmanvaihdolla
hallitsemattomien ilmavuotojen voimakkuus on pienenpaa kuin

voimakkaasti alipaineisessa tilanteessa.

Kellarikerroksen sauna- ja suihkutilat olivat teknisen kayttdikansa paassa.

Uusitut markatilat todettiin hyvakuntoisiksi.

C-o0sa (v. 1993)

Kaytavien ja luokkatilojen lattiapaallysteissa todettiin ikdantymisen
merkkeja ja kulumista, mutta yleisilmeeltaan vield varsin siistit.

Markatiloissa olevat alkuperdiset muovimatot olivat ikdantyneet ja
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kuluneet seka teknisen kayttoikansa paassa. Pintakosteuskartoituksessa ei

todettu poikkeavia kosteuspitoisuuksia markatiloissa.

Alapohjarakenteet todettiin pistokoeluonteisen merkkiainekokeen
perusteella tiiviiksi. Ilmavuotoa todettiin vain paikallisesti alapohjan
kulkuluukun kohdalla.

Paviljonkirakennus (v. 2003)

Pintamateriaalit todettiin vain pienta normaalia kulumaa, mutta pinnat
olivat yleisilmeeltaan siistit. Markatilojen laatoitus todettiin

hyvakuntoiseksi.

Muovimaton viemarilapiviennit todettiin yleisesti monin paikoin hieman
epatiiviiksi, jolloin on mahdollista, etta runsaalla vedelld pestessa
lapiviennin juuresta voi paasta vetta rakenteeseen. Alapohjassa ei

kuitenkaan havaittu viitteita rakenteiden haitallisesta kastumisesta.

Alapohjarakenteet olivat piirustusten ja rakenneavausten perusteella
varsin tiiviit. Epatiiveyskohdat paikantuivat rakenneavausten perusteella
elementtien liitoskohtiin ja lapivienteihin. Epatiiviiden liitoskohtien kautta
voi kulkeutua epapuhtauksia ilmavirtausten mukana sisdilmaan tilojen
ollessa alipaineisia. Alapohjarakenteet tulee olla kauttaaltaan ilmatiiviita
haitallisten ilmavirtausten ehkaisemiseksi. Ilmavuodot ovat kuitenkin

vahaisia tilojen ilmanvaihdon ollessa kohtuullisesti tasapainossa.

Markatilojen vedeneristysten keskimaaradinen tekninen kayttoikaarvio on
ohjekortin RT 18-10922 Kiinteistdn tekniset kdyttdiat ja
kunnossapitojaksot mukaan 20...40 vuotta rasitusluokan mukaan.

Markatilojen kuntoa tulee seurata ja varautua paikallisiin korjauksiin.
Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteita alapohjarakenteiden osalta:

e A-, B- ja C-osien kuluneiden lattiapaallysteiden uusiminen

(seuraavassa peruskorjauksessa)
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B-osan alapohjan liittymien ja lapivientien ilmatiiveyden
parantaminen (1...3 vuoden kuluessa / seuraavassa
peruskorjauksessa)

A- B- ja C-osien ikdantyneiden markatilojen korjaus (seuraavassa
peruskorjauksessa)

Paviljonkirakennuksen alapohjan ilmatiiviyden parantaminen
elementtien liitosten ja lapivientien kohdalla (3...5 vuoden kuluessa)
Paviljonkirakennuksen lattian viemarilapivientien tiivistys (0...1
vuoden kuluessa)

Vaestdnsuojan siivous ja alipaineistus (0...1 vuoden kuluessa)
Vaestonsuojan lattiapdallysteen uusiminen paremmin vesihdyrya
lapaisevana ja kosteutta kestavana (seuraavassa

peruskorjauksessa)

Suosittelemme seuraavia toimenpiteita rydmintatilan osalta:

AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

Kaikkien rakennusosien lattialuukkujen kunnostus, tiivisteiden
uusiminen ja pulttikiinnitys (1...3 vuoden kuluessa)

C-osan rydmintatilan ontelolaatan alapinnan lammadneristeiden
saumojen taytté PU-vaahdolla seka lapivientien osalla
lammadneristeiden korjaus (3...5 vuoden kuluessa)

A- ja C-osan rydmintatilan sepeldinnin tasaus (3...5 vuoden
kuluessa)

Viemareiden ja kanavien kannakointien ja sivuttaistuentojen
tarkastus ja parantaminen kaikkien rydmintatilojen osalta (0...2
vuoden kuluessa)

Putkikanaalien kunnostus (seuraavassa peruskorjauksessa)
Paviljonkirakennuksen rydmintatilan johtolapivientien tiivistys (0...2
vuoden kuluessa)

Paviljonkirakennuksen rydmintatilan viemarien lammoneristyksen ja

alumiiniteippausten korjaus (0...2 vuoden kuluessa)

afry.fi
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6 Valipohjat
6.1 Rakenne
A-osa (v. 1968 ja 2. kerroksen laajennus v. 1983)
Rakenne on aikaisemman kuntotutkimuksen (Kuntotutkimus.com 2020)
perusteella ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:
e pintamateriaali
o (vinyylilaatoitus/musta kiinnitysliima sisaltaa asbestia)
e Dbetoni 50 mm
e kantava betoni
B-osa (v. 1953)
Rakenne on luokkien osalla rakenneavausten perusteella ylhaaltd alaspain
lueteltuna seuraava:
e pintamateriaali
e betoni 60 mm
e valupaperi, musta
e hiekka ~40 mm
e paperi/pahvi
e betoni (ei avattu)
Rakenne korkealla osalla on korjaamattomilta osin rakenneavausten
perusteella ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:
e vinyylilankku 12 mm
e Dbetoni 60 mm
e tervapahvi (sisaltéa PAH-yhdisteita)
e muottilauta 22 mm
e ilmatila/puulastua ~270 mm
e betoninen alalaatta (oletettu, ei avattu)
Rakenne korkealla osalla on uusituilta osin rakenneavausten perusteella
ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:
e vinyylilankku 12 mm
AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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e betoni 60 mm
e suodatinkangas
e kevytsora ~300 mm

e betoninen alalaatta (oletettu, ei avattu)
C-osa (v. 1993)

Rakenne on yleisesti piirustusten perusteella ylhaaltd alaspain lueteltuna

Seuraava.

e pintamateriaali
e betoni 50 mm

e ontelolaatta 265 mm
Paviljonkirakennus (v. 2003)

Rakenne on ilmanvaihtokonehuoneen kohdalla piirustusten perusteella

ylhaalta alaspdin lueteltuna seuraava:

e markatilamuovimatto
e tasoite
e Vvaneri

e oOletettu vastaava kuin yléapohjan rakenne
6.2 Havainnot ja kosteusmittaukset

Valipohjien lattiapaallysteet olivat kuluneet erityisesti A- ja B-osalla.

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin vain paikallisesti kohonneita

pintakosteusosoittimen lukemia.
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Kuva 31. C-osa, 2. kerros. Yleiskuva kdytavélta. Pintamateriaalit olivat
paikoin kuluneet, mutta yleisilmeeltaén viela siistit.
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Kuva 32. Paviljonkirakennus. IImanvaihtokonehuoneessa

lattiapaéllysteena on mdérkétilamuovimatto, jossa on seinille noin 10 cm

ylésnostot. Tilassa oli lattiakaivo.
Kosteusmittaukset

Valipohjarakenteeseen tehtiin yhteensa 5 kpl viiltomittauksia
lattiapaallysten alapuolisen kosteuden selvittamiseksi. Lisaksi tehtiin yksi
rakennekosteusmittaus B-osan valipohjaan. Rakenneavausten yhteydessa
tehtiin valipohjan eristetilan hetkellisia kosteusmittauksia, jotka on esitetty
rakenneavaustaulukoissa liitteessa 3. Valipohjan eristetilan
kosteusmittauksissa ei havaittu poikkeavaa kosteutta.
Viiltokosteusmittausten tulokset on esitetty taulukossa 1. Taulukossa 2 on
esitetty rakennekosteusmittaustulokset. Mittapisteiden sijainnit on esitetty
liitteen 2 pohjapiirustuksessa.
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Taulukko 4. Vélipohjarakenteiden viiltokosteusmittaustulokset 3.8.2023.
Sisdilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta kosteusmittauspisteen

vierestd. Ohjearvot ylittdvéat lukemat (>85 %RH) on korostettu punaisella.

Mittapiste  Mittapaa Lampotila Suht.kosteus Abs. Havainnot
[°C] [%oRH]* [g/m3]

kasienpesualtaan

lapivienti,
V3, A-o0sa,
muovimatto
2. krs, tila H36 22,6 97,4 19,63
heikko tartunta,
221
ei poikkeavaa
hajua
sisdilma H35 22,5 67,6 13,43 -
V3 vertailukohta.
V4, A-osa, Muovimaton
2. krs, tila  H37 22,7 43,1 8,72 tartunta ok, ei
221 poikkeavaa
hajua.
sisdilma H35 22,5 67,6 13,43 -
vinyylilaatta,
keltainen
V5, C-o0sa, kiinnitysliima,
2. krs, H38 22,4 70,7 14,07 irtoaa hyvin
kaytava alusta, ei
poikkeavaa
hajua
sisdilma H39 22,3 68,8 13,58 -
Linoleumimatto,
V6, C-o0sa,
heikko tartunta,
2. krs, tila  H37 21,9 47,1 9,14
ei poikkeavaa
240
hajua
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Mittapiste  Mittapaa Lampdétila Suht.kosteus Abs. Havainnot
[°C] [YoRH]* [g/m?]
sisdilma H36 21,8 72,0 13,84 -

Linoleumimatto,

V7, C-osa, luja tartunta -
2. krs, tila  H35 22,1 72,5 14,21 murtui, ei
240 poikkeavaa

hajua
sisdilma H36 21,8 72,0 13,84 -

*Mittausepdvarmuustarkastelu tehdééan ohjekortin RT 103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sekd mittausolosuhteet. Némé seikat huomioiden mittausten

kokonaisepdvarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £3 %RH-yksikkda.

Taulukko 5. Vélipohjan rakennekosteusmittauspisteiden
kosteusmittaustulokset 3.8.2023. Sisdilman olosuhteet on mitattu lattian

rajasta kosteusmittauspisteen vieresta.

Mittapiste Syvyys / Mittapaa Lampdtila Suht.kosteus Abs.
rakenne [°C] [YoRH]* [g/m?3]

MP4 sisdilma D1 22,5 47,6 9,52
B-osa, tila 70 mm,

D4 22,4 69,3 13,79
205 kevytsoratayttd
MP5 sisailma D5 24,4 59,7 13,36
B-osa, tila 150 mm,

D2 24,6 57,1 12,90
1002 kaytava kevytsorataytto
*Mittausepdvarmuustarkastelu tehdaén ohjekortin RT 103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sekd mittausolosuhteet. Némé seikat huomioiden mittausten

kokonaisepdvarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £4 %RH-yksikkda.
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Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

Rakenneavaukset

Valipohjarakenteisiin tehtiin pistokoeluonteisesti yhteensa 10
rakenneavausta rakenteen ja kunnon selvittamiseksi. Avauksia tehtiin

mahdollisiin vauriokohtiin, esim. vanhan markatilan kohdalle.

B-osan toisen kerroksen valipohjan rakenneavauksessa havaittiin
mikrobiperdinen poikkeava haju. Materiaalindytteessa todettiin myds

mikrobikasvua.

A-osan opettajien huoneessa 1. kerroksen katon puukuitulevyn taustalla

havaittiin puukoolauksena kaytettavan vanhoja muottilautoja.

Rakenneavaukset ja niistd tehdyt havainnot on esitetty tarkemmin

liitteessa 3.
Materiaalindytteet

Valipohjien rakenneavauksista otettiin yhteensa 6 materiaalinaytetta
(taulukko 3). Rakenneavauspaikat ja materiaalinaytteiden ottokohdat on
esitetty liitteessa 2. Materiaalindytteiden analyysivastaukset on

kokonaisuudessaan esitetty liitteessa 4.
Taulukko 6. Materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.
Materiaalindayte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

ja rakenneavaus

o mikrobikasvustoa
B-osa, kaytava

MAT1 kevytsora (mikrobiperainen

1002, PR7
haju)

B-osa, opetustila

MAT31 puulastu ei mikrobikasvua
1007, RA53
B-osa, opetustila

MAT32 puulastu ei mikrobikasvua
1007, RA56
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Materiaalindyte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

ja rakenneavaus

B-osa, opetustila epaily
MAT33 kevytsora
1007, RA57 mikrobikasvusta
B-osa, opetustila o ]
MAT34 puulastu ei mikrobikasvua
1003, RA58
B-osa, opetustila
MAT35 puulastu ei mikrobikasvua
1005, RA60

6.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopaitokset

Valipohjien pintamateriaalit olivat paikoin vaurioituneet ja kuluneet.
Vanhat pintamateriaalit suositellaan ensisijaisesti poistamaan ennen
uusien pintamateriaalien asennusta. Mikali nykyisia lattiapintoja halutaan
jattaa uusien pintamateriaalien alle, tulee vanhan lattiapaallysteen tyyppi
ja kunto tulee varmistaa ennen uusien lattiapaallysteiden asentamista.
Uuden lattiapaallysteen alle jatetyista vanhoista pintamateriaaleista voi
joissain tapauksissa aiheutua hajuhaittoja (muovimatot, linoleumimatot)

tai ne voivat olla heikosti kiinni alustassaan.

Valipohjassa todettiin kosteusmittauksien perusteella vain paikallisesti
kosteutta B-osan 2. kerroksen lavuaarin epatiiviin lattialapiviennin

ymparilla.

B-osan korkealla osalla valipohjarakenteet ovat osin alkuperaisia
puupurutdytteisia valipohjia. Rakenneavauksissa ei todettu poikkeavaa
hajua tai poikkeavaa eristetilan kosteuspitoisuutta. Materiaalindytteissa (4
kpl) ei todettu mikrobikasvua. Puupurutaytteinen valipohja oli havaintojen

perusteella hyvassa kunnossa eika viitteita vaurioitumisesta havaittu.

B-osan valipohjista osa on Iahtétietojen mukaan korjattu 2. kerroksen

keskialueelta viemarivuodon takia 1996. Laajuus ei ole taysin tiedossa.
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Korjatuilta osin tayttdona on kaytetty kevytsoraa. B-osan valipohjan
rakenneavauksessa todettiin poikkeava mikrobiperaista hajua seka
tayttomateriaalista (kevytsora) otetussa materiaalindaytteessa
mikrobikasvustoa. Kevytsora todettiin kuivaksi kosteusmittauksella.
Rakenneavauksessa todettu haju on todennadkoisesti peraisin jostain
aikaisemmasta kastumisesta. Valipohjatayttd suositellaan uusimaan
paikallisesti vaurioalueelta seka arvioimaan korjauslaajuuden riittavyytta

viereisista palkkivaleista korjauksen yhteydessa.

Opettajien huoneen alakaton puukuitulevyn vanhat muottilaudoissa voi
olla epapuhtauksia, mika voi vaikuttaa sisailman laatuun erityisesti niiden
kastuessa. Rakenneavauksessa ei todettu poikkeavaa hajua, mutta vanhat
muottilaudat on syyta korvata uusilla puurakenteilla seuraavassa

peruskorjauksessa.

Korkean osan valipohjassa ja ymparoivissa rakenteissa todettiin
merkkiainekokeessa ilmavuotoa. Tilojen ollessa alipaineisia voi valipohjan
tayttokerroksesta kulkeutua hallitsemattomien ilmavirtausten mukana
epapuhtauksia oleskelutiloihin. Valipohjarakenteiden tulisi olla ilmatiiviita
hallitsemattomien ilmavirtausten ja epapuhtauksien kulkeutumisen

ehkaisemiseksi eristetilasta.
Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteita valipohjien osalta:

e A-osan 2. kerroksen tilan 221 lavuaarin ymparilla lattiapaallysteen
uusiminen ja kuivatus (0...1 vuoden kuluessa)

e B-osan luokkatilojen osalla valipohjarakenteen uusiminen kantavaan
betonilaattaan asti (seuraavassa peruskorjauksessa)

e Ikaantyneiden pintamateriaalien uusiminen (seuraavassa
peruskorjauksessa)

e B-osan korkealla osalla 2. kerroksen rakenneavausten PR7 ja RA57
kohdalla vaurioituneen valipohjataytdén uusiminen seka korjauksen
yhteydessa korjauslaajuuden riittdvyyden arvioiti viereisista

palkkivaleista (seuraavassa peruskorjauksessa)
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e B-osan korkealla osalla valipohjarakenteiden ilmatiiveyden
parantaminen (1...3 vuoden kuluessa)
e Puukuitulevyalakattojen ja puukoolausten (vanhat muottilaudat)

uusiminen (seuraavassa peruskorjauksessa)

7 Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ulko-ovet
7.1 Rakenne
A-osa (v. 1968 ja 2. kerroksen laajennus v. 1983)

Ulkoseinarakenne on yleisesti suunnitelmien ja rakenneavausten

perusteella sisalta ulospain lueteltuna seuraava:

e maali

o kahitiili 130 mm
e mineraalivilla 100 mm
o kahitiili 130 mm

Ulkoseinarakenne on 2. kerroksen laajennuksen osalla suunnitelmien ja

rakenneavausten perusteella sisalta ulospain lueteltuna seuraava:

o kahitiili 130 mm
e mineraalivilla 150 mm
e kahitiili 130 mm

Ulkoseinarakenne 2. kerroksen laajennuksen osalla ikkunoiden ylapuolella

on piirustusten ja rakenneavausten perusteella sisalta ulospain lueteltuna

seuraava:
e maali
e betoni 250 mm

e polyuretaanilevy 80 mm
e kahitiili 130 mm

Ulkoseinien sisapinnat olivat maalattuja tai markatilojen osalta

laatoitettuja.

Sokkelin eristeena on suunnitelmien ja aikaisemman kuntotutkimuksen
(Kuntotutkimus.com 2020) perusteella yleisesti 50 mm solupolystyreeni
AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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(kuva 32), ja sokkelihalkaisun ja mineraalivillaeristeen valissa on

suunnitelmista poiketen puinen alaohjauspuu.
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Kuva 33. Ote piirustuksesta perustukset, leikkaus 2-2, 22.10.1968.
Insinééritoimisto Martti Ruoslahti & Co.

B-osa (v. 1953)
Ulkoseinat ovat noin 500 mm paksuja massiivitiiliseinia.

Rakenne on yleisesti piirustusten ja havaintojen perusteella sisalta
ulospain lueteltuna seuraava:

e maali

e tasoite 10..30 mm

e ontelotiili ~450...500 mm
e rappaus 10...30 mm

e pintakasittely

Ulkoseinien sisapinnat olivat maalattuja tai markatilojen osalta
laatoitettuja.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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Sokkelin eristeena on suunnitelmien ja rakenneavausten perusteella
kyllastetty korkki (kuva 33). Sokkelirakennetta on aikaisempien
tutkimusten ja rakenneavausten perusteella koko B-osalla.
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Kuva 34. Ote piirustuksesta 2/134, 6.6.1953, Pekka Lappalainen.
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C-osa (v. 1993)

Ulkoseina rakenteena on eristerapattu terasbetoniseind. Rakenteessa ei

ole tuuletusta.

Ulkoseinarakenne on yleisesti suunnitelmien perusteella sisalta ulospain

lueteltuna seuraava:

e maali

e betoni 150 mm

e mineraalivilla 150 mm

e rappaus 30 mm
AFRY Buildings Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus 63 (112)

AFRY

AF POYRY

Ita-Hakkilan koulu, Koulutie 8, Vantaa
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

22.11.2023

Ulkoseinien sisapinnat olivat maalattuja tai markatilojen osalta

laatoitettuja.

Sokkelin osalla eristeena on suunnitelmien perusteella yleisesti 100 mm

solupolystyreeni (kuva 34).
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Kuva 35. Ote piirustuksesta RAK7A, leikkaus 3-3, 14.4.1992. Vantaan

kaupungin rakennusvirasto, talonsuunnitteluosasto.
Paviljonkirakennus (v. 2003)

Ulkoseindrakenne on yleisesti suunnitelmien perusteella sisdlta ulospain

lueteltuna seuraava:

e Kkipsilevy 13 mm
e pystypuukoolaus 50x50 50 mm
e hdyrynsulkumuovi

e pystypuurunko 50x150 / mineraalivilla 150 mm
e tuulensuojalevy 10 mm
e |ampdbrappaus ~30 mm

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7
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Kuva 36. Ote piirustuksesta RAKRD1A, leikkaus RD3, 5.5.2003. (RI-PLAN

Oy)

7.2 Yhteenveto aiempien tutkimusten tarkeimmista havainnoista

Merkittavimmat havainnot aikaisemmasta kuntotutkimuksesta v. 2020

(Kuntotutkimus.com):

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

A-osan ulkoseinien 6 rakenneavauksesta otetuissa 6
materiaalinaytteessa on todettu suoraviljelymenetelmalla 4
naytteessa kohtalaisesti mikrobeja sisaltden myos
kosteusindikaattorimikrobeja.

C-osan ulkoseinistda mineraalivillasta otetuissa 10

materiaalinaytteessa neljassa todettiin viitteita mikrobikasvusta.

afry.fi
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7.3 Havainnot

Julkisivuista on tehty erillinen kuntotutkimus, jossa niiden kuntoa on
kasitelty tarkemmin.

Ikkunoiden tyyppi ja kunto vaihteli paljon. Ikkunoiden ja ulko-ovien
kunnon selvittamiseksi on tehty erillinen kuntotutkimus, jossa niiden

kuntoa on kasitelty tarkemmin.

Ulkoseinissa ei havaittu aistinvaraisesti tai pintakosteuskartoituksessa
nakyvia vaurioita.

Havaintoja on esitetty alla valokuvissa ja niiden kuvateksteissa
rakennusosittain.

A-osa (v. 1968 ja 2. kerroksen laajennus v. 1983)

Kuva 37. B-osa, lansijulkisivu. Muurauksessa havaittiin maan painumiseen
viittaavaa diagonaalimaista halkeilua.

Ulkoseinia on lahtdtietojen ja havaintojen perusteella tiivistetty
liitosnauhoilla ja siveltavilla tuotteilla.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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B-osa (v. 1953)

Ei erityisia havaintoja.

C-osa (v. 1993)

Ei erityisia havaintoja.
Paviljonkirakennus (v. 2003)

Ulkoseinia on lahtétietojen ja havaintojen perusteella tiivistetty
litosnauhoilla ja siveltavilla tuotteilla. Tiivistykset olivat tehty
sisaverhouslevyn pintaan. Tiivistyksen eivat olleen rakenneavauksissa

tehtyjen havaintojen perusteella taysin tiiviit.

Julkisivurappauksessa oli paikoin nakyvia vaurioita ja paikkauksia.

Suunnitelmissa esitettya sokkelilistaa ei havaittu.

7.4 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet
Rakenneavaukset
Ulkoseindrakenteeseen tehtiin yhteensda 18 rakenneavausta.

Ulkoseindrakenteet vastasivat avatulta osin padosin alkuperaisia
suunnitelmia. Rakenteet olivat tarkastushetkellad aistinvaraisesti arvioituna
kuivia. Mineraalivillassa todettiin paikoin ilmavirtauksen aiheuttamaa

tummentumaa.

A-osan rakenneavauksissa RA18, RA37 ja RA40 todettiin mikrobiperaista

hajua.

Rakenneavauspaikat ja materiaalindytteiden ottokohdat on esitetty
liittteessa 2. Rakenneavaukset ja niista tehdyt havainnot on esitetty

tarkemmin liitteessa 3.
Materiaalinaytteet

Ulkoseinien rakenneavauksista otettiin yhteensa 15 materiaalinaytetta
(taulukko 3). Materiaalindytteiden analyysivastaukset on

kokonaisuudessaan esitetty liitteessa 4.
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Taulukko 7. Ulkoseinien materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Materiaalinayte Naytteenottokohta Naytemateriaali

MATS

MAT6

MATS

MATS

MAT12

MAT13

MAT16

MAT17

MAT19

MAT20

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

ja rakenneavaus

Paviljonki,
tila 101, RA2,

Paviljonki,
tila 101, RA2

Paviljonki,
tila 102, RA4

Paviljonki,
tila 102, RA4

Paviljonki,
tila 111, RA7

Paviljonki,
tila 111, RA7

Paviljonki,
tila 117, RA10A

Paviljonki,
tila 117, RA10A

A-o0sa, tila 142,
RA14

A-o0sa, tila 142,
RA15

afry.fi

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

Tulos

ei

ei

ei

ei

e

e

e

ei

ei

ei

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua
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Materiaalindyte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

ja rakenneavaus

ei mikrobikasvua
A-0sa, tila 140B,

MAT21 mineraalivilla (mikrobiperainen
RA18 _
haju)
A-osa, tila 147,
MAT22 mineraalivilla ei mikrobikasvua
RA22

A-0sa, tila 226,
MAT26 mineraalivilla ei mikrobikasvua
RA35

ei mikrobikasvua
A-osa, tila 221,
MAT27 mineraalivilla (mikrobiperdinen
RA37 _
haju)

ei mikrobikasvua
A-osa, tila 214,
MAT28 mineraalivilla (mikrobiperdinen
RA40 _
haju)

7.5 Ulkoseinarakenteiden ilmatiiviys

Ulkoseinien ilmatiiveytta tarkasteltiin paarakennuksessa merkkiainekokein
seka aistinvaraisesti paviljonkirakennuksessa. Tiloittain tehdyt
ilmatiiviystarkastelut merkkiainekokein on esitetty luvussa 10. Alla on

esitetty rakennusosittain keskeisimmat havainnot.
A-osa (v. 1968)
Merkkiainekokeen keskeisimmat havainnot ulkoseinien osalta:

e Ikkunapenkin liitoksesta pistemaista ilmavuotoa
e Vain yksittdista pistemaista ilmavuotoa tiivistysten ylapuolelta
muuraussaumoista

e Ikkunakarmien valitilan kautta ilmavuotoa

B-osa (v. 1953)

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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Merkkiainekokeen keskeisimmat havainnot ulkoseinien osalta:

e Voimakasta ilmavuotoa seinan kiinnikkeista

e Voimakasta ilmavuotoa ikkunaliittymista
C-osa (v. 1993)
Merkkiainekokeen keskeisimmat havainnot ulkoseinien osalta:

e Ikkunaliittymista monin paikoin ilmavuotoa
e Patterikannakkeesta pistemaista ilmavuotoa

e Elementtisaumojen pienesta halkeamasta ilmavuotoa
Paviljonkirakennus (v. 2003)

Rakenneavausten perusteella tiloihin on tehty ilmatiiveyden parantamista
alapohjan ja ulkoseinan liittymaan. ulkoseinaliittyma rakenteena on varsin
tiivis lukuun ottamatta elementtien liitoskohtia, joissa havaittiin selvia

ilmatiiviyspuutteita.
7.6 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopadtokset

Ulkoseinarakenteet todettiin vastaavan paaosin suunnitelmia.
Paviljonkirakennuksessa ulkoseinan alaosassa olevaa sokkelilistaa ei ollut

asennettu.

Julkisivujen ja ikkunoiden johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset on

esitetty erillisessa kuntotutkimusselostuksessa.

A-o0sa (v. 1968 ja 2. kerroksen laajennus v. 1983)

Ulkoseinien mineraalivillaeristeista otetuissa materiaalindytteissa ei
todettu mikrobikasvua. A-osan tuulettumattomassa tiili-villa-tiili -
ulkoseinissa todettiin osassa rakenneavauksia selva mikrobiperainen haju,
mika viittaa jonkin asteiseen kosteusvaurioon rakenteessa, vaikka

materiaalindytteissa ei mikrobikasvua todettu.

A-osan v. 1968 valmistuneessa osassa ulkoseinan lammoneristepaksuus
oli 100 mm, mika on nykyaan hyvin vahan, vaikka olikin

rakentamisajankohdalle tyypillinen. Tuulettumattomana tiili-villa-tiili -
AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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rakenteena lammoneristekerrokseen voi paatya ulkopuolen muurauksen
lapi vetta, mika voi heikentaa lammoneristavyytta seka voi aiheuttaa

[ammoneristeiden kosteusvaurioitumista.

B-osa (v. 1953)

Ulkoseinat ovat kosteusteknisesti hyvin toimivia massiivitiiliseinia.
Sisapuolella ei todettu viitteitd haitallisesti poikkeavasta

kosteuspitoisuudesta.

Ulkoseindrakenteessa lammityspatterin kohdalla ei pistokoeluonteisen

tarkastuksen perusteella todettu erillista lammodneristekerrosta.

Ulkoseinarakenteessa todettiin merkkiainekokeessa voimakasta

ilmavuotoa seinan kiinnikkeista/lapivienneista seka ikkunaliittymista.
Rakentamisajankohta huomioiden seina- ja ikkunarakenteissa voi olla
epapuhtauksia, jotka kulkeutuvat epatiiviiden liittymien ilmavuotojen

mukana sisatiloihin tilojen ollessa alipaineisia.

C-o0sa (v. 1993)

Ulkoseindrakenteessa on aiemmassa kuntotutkimuksessa
(Kuntotutkimus.com v. 2020) todettu lammadneristekerroksessa
mikrobikasvua. Ulkoseindrakenteessa erityisesti ikkunaliittymat todettiin
merkkiainekokeessa epatiiviiksi. Epatiiviiden rakenneliittymien kautta voi
kulkeutua epdpuhtauksia hallitsemattomien ilmavirtausten mukana tilojen

ollessa alipaineisia.

Paviljonkirakennus (v. 2003)

Ulkoseinarakenteet vastasivat suunnitelmia eika rakenneavauksissa
todettu viitteita haitalliseen kosteuteen. Hoyrynsulun liitoksen todettiin
pistokoeluonteisen tarkastuksen perusteella puristuvan puukoolauksien ja
levytysten valiin ollen riittavan tiiviita. Elementtien liitoskohdissa todettiin
kuitenkin epatiiveyskohtia héyrynsulun liitoksissa, minka kautta voi

kulkeutua epapuhtauksia sisailmaan tilojen ollessa alipaineisia.

Toimenpide-ehdotukset

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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Julkisivuihin liittyvia toimenpiteita on esitetty erillisessa julkisivujen ja

vesikattojen kuntotutkimuksessa.
Suosittelemme seuraavia toimenpiteita seindarakenteiden osalta:

e B-osan ikkunaliittymien ja lapivientien/kiinnikkeiden ilmatiiveyden
parantaminen (3...5 vuoden kuluessa)

e C-osan ulkoseinien ikkunaliittymien ilmatiiveyden parantaminen
(1...3 vuoden kuluessa)

e A- o0san v. 1968 osan ulkoseinien ulkokuoren uusiminen ja
ldmmodneristyksen parantaminen (seuraavassa peruskorjauksessa)

e Paviljonkirakennuksen elementtien liitoskohtien héyrynsulkujen

korjaus (3...5 vuoden kuluessa)
Valiseinat
Rakenne

Valiseinat ovat padosin yleisesti muurattuna tiiliseinia tai levyrakenteisia
kipsilevyseinia. Laajennusosien rakentamisen yhteydessa osasta vanhoista

ulkoseinista on nykyisellaan valiseinia.

Sisatiloissa seinapinnat on paaosin tasoitettu ja maalattu. Markatiloissa ja

wc-tiloissa seinien pintamateriaalina on osittain keraaminen laatoitus.
Havainnot

Valiseinat olivat yleisesti maalattuja. Valiseinissa oli kaytdn jalkia.

valiseinissa ei havaittu aistinvaraisesti arvioituna tai

pintakosteuskartoituksessa kosteusvaurioihin viittaavaa.
Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

Rakenneavaukset

Valiseinarakenteeseen tehtiin yhteensa 16 rakenneavausta.

Rakenteet olivat tarkastushetkella aistinvaraisesti arvioituna kuivia.
Mineraalivillassa todettiin vanhojen ulkoseinien osalta paikoin

ilmavirtauksen aiheuttamaa tummentumaa. Vanhoja ulkoseinia sijaitsi

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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rakennuksen laajennusosien yhteydessa seka A- osan 2. kerroksen

laajennuksen osalla valiseinan yldosassa leukapalkin ylapuolella.

A-osan portaikon alustatilan rakenneavauksissa RA21 todettiin
maakellarimaista hajua. Portaiden alustatila oli tyhjennetty ja puhdistettu

aiemmin.

Laajennuskohdissa vanhojen ulkoseinien liitokset olivat avoimet

pellityksen takana.

Rakenneavauspaikat ja materiaalindytteiden ottokohdat on esitetty
liitteessa 2. Rakenneavaukset ja niista tehdyt havainnot on esitetty

tarkemmin liitteessa 3.
Materiaalinaytteet

Ulkoseinien rakenneavauksista otettiin yhteensa 8 materiaalindytetta
(taulukko 3). Materiaalinaytteiden analyysivastaukset on

kokonaisuudessaan esitetty liitteessa 4.
Taulukko 8. Véliseinien materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Materiaalindayte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

ja rakenneavaus

Paviljonki,
MAT11 mineraalivilla ei mikrobikasvua
tila 102, RA2,

A/C-osa,
MAT23 mineraalivilla ei mikrobikasvua
tila 152, RA25

A/C-osa,
MAT24 mineraalivilla ei mikrobikasvua
kaytava, RA26

A-0sa,
MAT25 mineraalivilla ei mikrobikasvua
tila 225, RA33

A/C-osa,
MAT29 mineraalivilla ei mikrobikasvua
kaytava, RA42
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Materiaalindyte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

ja rakenneavaus

A-osa, luokka

MAT30 mineraalivilla ei mikrobikasvua
226, RA52
C-osa, luokka

MAT36 mineraalivilla ei mikrobikasvua
240, RA63
C-o0sa, luokka

MAT37 mineraalivilla ei mikrobikasvua
240, RA64

8.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopadtokset

Valiseinat olivat yleisesti maalattuja kiviaineisia tai levyrakenteisia seinia.

Valiseinissa ei todettu viitteita haitallisesti kosteusrasituksesta.

Rakennuksen laajennuksien yhteydessa vanhoista ulkoseinista on
muodostunut valiseinia. Liitoskohdissa peitepellitysten alapuolella todettiin
avoimia mineraalivillapinta. Avoimista liitoskohdista voi kulkeutua

epapuhtauksia sisailmaan.

A-osan portaikon alustatila oli tyhjennetty vanhoista muottilaudoista
edellisten kuntotutkimusten havaintojen perusteella. Alustatilassa oli
voimakas maakellarimainen haju. Alustatilassa oli ilmanvaihtoventtiili,
mutta ilmanvaihdon toiminnasta ei ollut varmuutta. Mikali
poistoilmanvaihto ei toimi, voi tilasta kulkeutua epapuhtauksia kaytavalle.

Kaytavalla ei kuitenkaan tutkimuksen aikana todettu poikkeavaa hajua.

Markatilojen seindlaatoituksissa ei todettu merkittavia vaurioita tai viitteita

haitallisesta kosteudesta.

Rakentamisajankohdan perusteella ei ole selvaa onko markatilassa
kaytetty laatoituksen alla vedeneristysta. Rakenteessa ei kuitenkaan

pintakosteuskartoituksen perusteella todettu tavanomaisesta poikkeavaa.
Toimenpide-ehdotukset
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Suosittelemme seuraavia toimenpiteita valiseinien osalta:

e Eri aikaan rakennettujen osien liitoskohtien ja rakenteiden
ilmatiiveyden parantaminen (1...3 vuoden kuluessa)
e A-osan portaikon alustatilan puhdistus ja ilmanvaihdon /

alipaineistuksen varmistus (0...1 vuoden kuluessa)

9 Ylapohja ja vesikatto
9.1 Rakenne
A-osa (v. 1968 ja 2. kerroksen laajennus v. 1983)

Ylapohjarakenne v. 1968 osalla on piirustusten ja havaintojen perusteella

ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:

e yksikerroksinen PVC-kate
e mineraalivilla ~20 mm
e ponttilaudoitus
e puiset kattoristikot, ilmatila
o Yylapaarre 50x100 k800
o primaaripalkit 100x100 k2000 (yksittainen tarkastus)

e puhallusvilla (mineraalivilla) ~250 mm
e mineraalivillalevyt ~200 mm
e betoni 120 mm
o alakatto

Ylapohjarakenne v. 1983 laajennusosalla on piirustusten ja havaintojen

perusteella ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:

e vyksikerroksinen PVC-kate
e mineraalivilla ~20 mm
e ponttilaudoitus
e puiset kattoristikot, ilmatila
o Yylapaarre 50x100 k800
o primaaripalkit 100x100 k1400
e puhallusvilla (mineraalivilla) ~500 mm
e bitumikermi
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e betoni

e alakatto
B-osa (v. 1953)

B-osan ylapohjarakenteesta ei ollut kaytettdvissa vanhoja suunnitelmia.
Ylapohjarakenne matalalla osalla havaintojen ja rakenneavausten

perusteella on ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:

e saumattu pelti
e harvalaudoitus 22x100 k150 ~22 mm
e puukoolaus 50x50 k600
e bitumikermi (sisaltaa asbestia)
e |audoitus, pienet raot
o kattoristikot / korkea ullakkotila
o Ylapaarre 155x65 k~1000

e Dbetoni 50 mm
e kevytbetoni (siporex) 200 mm
e betoni 80 mm

e akustiikkalevy / pintakasittely

Ylapohjarakenne korkealla osalla havaintojen ja rakenneavausten

perusteella on ylhaalta alaspain lueteltuna seuraava:

e saumattu pelti
e harvalaudoitus 22x100 k150 ~22 mm
e puukoolaus 50x50 k600
e bitumikermi (sisaltaa asbestia)
e laudoitus, pienet raot
o kattoristikot / korkea ullakkotila
o Yylapaarre 155x65 k~1000
e betoni 50 mm
e pahvi 5mm

e kevytbetoni (siporex) / betonipalkki 200 mm

e umpilaudoitus/betonipalkki 22 mm
e puupalkki, pyodrea / ilmavali ~100 mm
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e betoni ~50 mm

e akustiikkalevy / pintakasittely
C-osa (v. 1993)

Ylapohjarakenne yleisesti on piirustusten perusteella ylhaalta alaspain

lueteltuna seuraava:

e konesaumattu pelti

e aluskate, vapaasti asennettu

e tuulettuva ilmatila / puukannattajat
o Yylapaarre 50x100 k900

e puhallusvilla ~150...300 mm?
o paksuus vaihteli, paikoin varsin ohut

e ontelolaatta 265 mm
Paviljonkirakennus (v. 2003)

Ylapohjarakenne yleisesti on piirustusten perusteella ylhaalta alaspain

lueteltuna seuraava:

e muovipinnoitettu pelti, lukkosauma
e harvalaudoitus
e korotusrimat 25x50 25 mm
e aluskate, vapaasti asennettu
e kattokannattajat / ilmatila
o ylapaarre 48x123 k900
e puhallusvilla (mineraalivilla/ekovilla) ~250 mm
e hoyrynsulku
e puurimoitus 25 mm
e puukipsilevy 10 mm

e pintakasittely / alakatto

9.2 Havainnot

Ylapohjarakenteet tarkastettiin yladpohjatilassa silmamaaraisesti seka

rakenneavauksin. Ylapohjatilat tarkastettiin padosin kulkusiltoja kayttaen.
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Yldpohjien puurakenteet olivat silmamaaraisesti hyvassa kunnossa.
Kaikkiin paikkoihin ei ollut paasya.

Vesikatoilla ei ollut turvakiskoja tai valjaiden kiinnityspisteita. A-osan
vesikatolla ei ollut kulkusiltoja.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 38. B-osa. Vesikattona on jyrkkd saumattu peltikate. Raystéaéllé on
pystysaumoihin puristuskiinnitykselld asennetut lumiesteet.
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Kuva 39. B-osa. Ullakon lapiviennissé havaittiin vesikatolla vanhaa
bitumikermia (siséltédéa asbestia) laudoitusten vélissa.

Kuva 40. B-osa, ullakko. Réystéaélld tuuletusraossa ei ole pieneldinverkkoa.
Ullakolla oli tutkimushetkelld tervapéaéasky. Ullakolla oli joitain

rakennusmateriaaleja/-jatetté seka paljon pélya.
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Kuva 41. A-osa. Vesikatteena on yksikerroksinen PVC-kate
alipainetuulettimet.

. Harjalla on

Kuva 42. A-osan vesikatolla on ilmanvaihtokonehuone.

Ilmanvaihtokonehuoneen katon reunaliittymét olivat silmémaaréaisesti
epaétiiviin oloiset eikd niissd havaittu myrskysuojausta.
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Kuva 43. A-osa. IImanvaihtokonehuoneen kattolevytyksisséa ja oven
pielessé havaittiin kosteusjélkia.

Kuva 44. A/C-osa. Sisdpihan puolella rdystdskouruissa paikoin runsaasti
likaa/roskaa.
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Kuva 45. A-osa. PVC-katteessa havaittiin vdhéistd veden lammikoitumista

rdystaalla. Rdystdskouruissa pvc-kate oli revennyt useammasta kohdasta.
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Kuva 46. C-osa. Konesaumattu peltikate. Raystéita on korjattu v. 2015.

Kuva 47. C-osa. Peltikaton maali on paikoin kulunut. Peltikatolla oli

butyyliteipillé tehtyja paikkauksia vdhintddn 2 kappaletta. Butyyliteipit
olivat osittain irronneet/kuluneet.
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Kuva 48. C-osa. a) Yldpohjassa aluskate ldpivientien kohdalla epétiivis.

b) Aluskatteessa aukko vanhan kéaytdsta poistetun lapiviennin kohdalla.
Ladmmdéneristeet alapuolella oli aistinvaraisesti arvioituna kuivia eika
viitteitd haitallisesti kastumisesta havaittu. Raystéélla aluskate on korjattu
ulottumaan ulkoseinélinjan ulkopuolelle.

Kuva 49. Paviljonkirakennus. Rakennuksen katolla ei ole paasya.
Talotikkaat on ldhtétietojen mukaan poistettu ilkivallan takia.

Ilmanvaihtokonehuoneen katolle johtavista tikkaista puuttuu yldkaari.
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Kuva 50. Paviljonkirakennus. Yldpohjan eteldpééty oli yleisilmeeltdan siisti.
Ldmmdéneristeend oli puhallusvilla (ekovilla). Aluskate ulottuu réystéaélle
asti. Raystéilla on tuuletusraot, joissa pistokoeluonteisen tarkastuksen
perusteella havaittiin tihedsilmdinen muoviverkko. Raystaélla

tuulenohjaimet (kovalevyt) olivat monin paikoin romahtaneet.
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Kuva 51. Paviljonkirakennus. Yldpohjan pohjoisp&édyssé oli paikoin

rakennusjatettd ja lammdédneristys epatasaista. L&mmdneriste oli painunut
monin paikoin yldpohjassa kulkemisen takia. Lémmoneristeend oli

puhallusvilla (mineraalivilla).
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Kuva 52. Paviljonkirakennus. Lépiviennit olivat epétiiviit. L&piviennin

kohdalla héyrynsulkumuovin pinnalla oli kuivuneita kosteusjalkia.

Kuva 53. Paviljonkirakennus. a) Ilmanvaihtokonehuoneen vieresséa

aluskatteessa havaittiin kosteusjalkid seké iso reika. b) aluskatteen lieve

oli auki yksittdisesti kohdasta.
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Kuva 54. Paviljonkirakennus. Kattoluukuissa ei ole puurunkoa. Pellitykset
Jjoustavat ja liitoksen kattoon ovat epétiiviit. Luukun alapuolisissa
puuosissa havaittiin kuivuneita kosteusjélkia.

Kuva 55. Paviljonkirakennus

. Réystéaskouruissa oli runsaasti roskia.
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Kuva 56. Paviljonkirakennus. Lapivientien pellitysten tiivistys on

ikdéntynyt ja epaétiivis.

9.3 Rakenneavaukset
Rakenneavaukset

Ylapohjarakenteeseen tehtiin pistokoeluonteisesti yhteensa 3

rakenneavausta.

Rakenneavauksissa merkittdvimpana havaintoina todettiin korkean osan
ylapohjarakenteessa olevan vanhoja silmamaaraisesti varioituneita ja

tummuneita muottilautoja. Puuosissa oli vanhoja valumajalkia.
9.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

9.4.1 Johtopaatokset
Yleisesti

Ylapohjarakenteet todettiin vastaavan padosin suunnitelmia. Ylapohjissa ei
tarkastetuilta osin havaittu aktiivisia vesivuotoja. Kaikkia paikkoja ei

hankalan kulkemisen takia voitu tarkastaa.
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Akustiikkavillalevyjen rikkoutuneista pinnoista seka alakaton ylapuolella
olevista avoimista mineraalivillapinnoista voi kulkeutua
mineraalivillakuituja huoneilmaan. Avoimia mineraalivillapintoja todettiin
kaikissa rakennusosissa. Sisailman pyyhintapdlynaytteissa ja
kuitulaskeumandytteissa todettiin teollisia mineraalikuituja, jotka voivat
olla peraisin ko. lahteista seka ilmanvaihtojarjestelmasta.
Mineraalivillakuidut sisailmassa voivat aiheuttaa ylahengitysteiden

arsytysoireita.
A-osa (v. 1968 ja 2. kerroksen laajennus v. 1983)

A-osan vesikatot on uusittu Idhtétietojen perusteella noin kymmenen

vuotta sitten.

Ilmavaihtokonehuoneen katon liittymat todettiin myrskysuojauksen osalta
puutteellisiksi, minka takia liittymasta voi paasta vetta rakenteeseen.
Ilmanvaihtokonehuoneen katossa havaitut kosteusjaljet voivat johtua

samasta syysta.
B-osa (v. 1953)

B-osan ullakon tuuletusraossa ei ollut pieneldainverkkoa, minka takia

ullakolle paasee lintuja ja pieneldaimia.

Korkean osan ylapohjan rakenneavauksissa todettiin vanhoja
silmamaaraisesti vaurioituneita muottilautoja. Ylapohjarakenteiden ollessa
epatiiviitd ja huonetilojen ollessa alipaineisia voi sisdailmaan kulkeutua

epapuhtauksia hallitsemattomien ilmavuotojen mukana
C-osa (v. 1993)

Ylapohjan lammdneristys C-osalla oli paikoin varsin ohut. Aluskatteessa
todettiin paikoin epatiiveyskohtia lapivientien osalla seka aukko vanhan
kaytosta poistetun viemariputken kohdalla. Aluskatteen epatiiveyskohdista
voi paasta vetta ylapohjan lammadneristetilaan. Tarkastushetkella
lammadneristeissa/ylapohjassa ei todettu viitteitd haitallisesta

kastumisesta.
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Vesikaton aluskate on korjattu raystasalueella ulottumaan riittavan pitkalle

ulkoseinalinjan ulkopuolelle.
Paviljonkirakennus (v. 2003)

Paviljonkirakennuksen ylapohjaan johtavat luukut ovat laadultaan heikosti
toteutettu. Pellitykset ovat joustavia ja liittymat avoimet, minka takia
luukun liittymista voi paasta vettd ylapohjaan. Ylapohja tuulettuu
raystailta, jossa todettiin tihedsilmainen verkko. Ylapohjan puurakenteet
olivat hyvassa kunnossa eika viitteita tuuletuksen riittamattémyydesta

havaittu.

Paviljonkirakennuksen vesikaton aluskate ulottui raystaalle asti ohjaten
vedet riittavan pitkalle. Alustakatteessa todettiin epatiiviita [apivienteja,
kosteusjalkia ja iso reika seka liepeen olevan auki paikallisesti, mika voi

korjaamattomana aiheuttaa veden haitallisen paasyn ylapohjaan.

Raystaskouruissa todettiin runsaasti roskia. Rakennuksesta puuttuu
tikkaat katolla, minka takia sdaanndlliset huoltoty6t vaikeutuvat.

Ilmavaihtokonehuoneen katolle johtavista seinatikkausta puuttuu ylakaari.

Paviljonkirakennuksen ylapohjan hdéyrynsulun liitos ulkoseinaan todettiin
rakenneavausten perusteella paaosin tiiviiksi. Epatiiveyskohdat sijoittuvat
elementtien liitoskohtiin. Huonetilojen ollessa alipaineisia voi sisdilmaan
kulkeutua epapuhtauksia hallitsemattomien ilmavuotojen mukana. Tilojen
ollessa ylipaineisia voi hdyrynsulun avoimesta liitoksesta kulkeutua
lamminta ilmaa rakenteeseen aiheuttaen kosteuden tiivistymisriskin

eristetilassa.

Peltikaton keskimaardinen tekninen kayttdika RT 18-10922 Kiinteistén
tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot -ohjekortin mukaan
tavanomaisessa rasitusluokassa on 60 vuotta. Teknisen kayttdian
saavuttaminen edellyttdaa saanndllista huoltomaalausta ohjekortin mukaan

10...15 vuoden valein ja silmamaaraisia tarkastuksia 5 vuoden valein.

Toimenpide-ehdotukset
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Vesikattoihin liittyvia toimenpiteita on esitetty erillisessa julkisivujen ja

vesikattojen kuntotutkimuksessa.

Suosittelemme seuraavia toimenpiteita vesikattojen ja ylapohjien osalta:

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

Kaikkien rakennusten osalta vesikaton riittavien tikkaiden,
kulkusiltojen seka turvakiskojen / valjaskiinnityspisteiden asennus
(0...2 vuoden kuluessa)

A-osan raystaskourujen PVC-katteen korjaus (0...1 vuoden
kuluessa)

B-osan korkean osan ylapohjarakenteiden ilmatiiveyden
parantaminen (0...2 vuoden kuluessa)

B-osan ullakon tuuletusrakoihin pieneldinverkkojen asennus (0...2
vuoden kuluessa)

B-osan ullakon siivous ja ylimaaradisten tavaroiden poistaminen
(0...2 vuoden kuluessa)

B-osan korkean osan ylapohjan uusiminen (seuraavassa
peruskorjauksessa)

C-osan ylapohjan lisalammoneristaminen (1..3 vuoden kuluessa)
C-osan vesikaton aluskatteen korjaus puutteellisilta osin (0...1
vuoden kuluessa)

Paviljonkirakennuksen vesikaton aluskatteen reikien ja lapivientien
korjaus puutteellisilta osin (0...1 vuoden kuluessa)
Paviljonkirakennuksen vesikaton kulkuluukkujen korjaus (0...1
vuoden kuluessa)

Paviljonkirakennuksen ylapohjan siivous ja lammodneristeiden tasaus
ja lisaldammaodneristys (1...3 vuoden kuluessa)
Paviljonkirakennuksen ylapohjan raystaan tuulenohjaimien korjaus
(0...1 vuoden kuluessa)

Paviljonkirakennuksen lapivientien pellitysten tiivistys (0...1 vuoden
kuluessa)

Paviljonkirakennuksen raystaskourujen puhdistus (saannéllinen

huoltoty6)
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10 IImatiiviys
Ilmatiiviytta tarkasteltiin merkkiainekokein kahdeksassa tilassa, eri osissa
rakennusta. Tarkoituksena oli selvittaa ulkoseinan, valipohjan ja alapohjan
rakenneliitosten tiiveytta. Kohteessa on aiemmin tehty tiivistyskorjauksia
ja kokeella tarkasteltiin myds tehtyjen korjausten toimivuutta useamman
vuoden kayton jalkeen. Kaikissa tiloissa mitattiin ensin ala/valipohja,

jonka jalkeen mitattiin seina.
10.1 A-osa

Luokka 134

e Tiilisen sisakuoren saumoissa olevista koloista havaittiin yksittaisia
pistemaisia vuotoja, tehtyjen tiivistysten ylapuolelta
e Patteriputken liitoksesta lattiaan havaittiin pistemainen vuoto

¢ Ikkunapenkin vasemmassa nurkassa pistemainen ilmavuoto

Kuva 57. Heti tiivistyksen yldapuolelta, muurauksen saumoista, havaittiin

yksittdisid pistemdisiéa ilmavuotoja.
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Kuva 58. Patteriputken takaa havaittiin pistemdéinen ilmavuoto.

Ikkunapenkin vasemmassa nurkassa havaittiin pistemdéinen ilmavuoto.

Luokka 220

e Ulkoseinan muurauksen oikeasta alanurkasta havaittiin ilmavuotoa

e Ikkunan karmit vuotavat ilmaa ikkunoiden valiin, josta vuoto jatkuu

tiivisteiden raosta sisatiloihin

Kuva 59. Muurauksen nurkasta ja ikkunan karmin nurkkaliitoksesta
havaittiin ilmavuotoa.
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10.2 B-osa
Ruokailutila 1 krs.

e Lattian ja seinan liitos tiivistamaton, vuotaa kauttaaltaan
e Putken kannakkeet vuotavat
e Ikkunan karmin ja seinan liitokset vuotavat

e Ilmoitustaulun takaa vuotoa (kiinnikkeet)

e Vuodot voimakkaita

Kuva 60. Ilmavuotoa ulkoseinédn ja lattian liitoksesta ja seindn

kiinnikkeista.

S
]
Vo ——
A et |

Kuva 61. IImavuotoa ikkunan ja seindn liitoksesta ja ilmoitustaulun

kannakkeista.
Luokka 1005

e Lattian ja seinan liitoksesta havaittiin voimakasta ilmavuotoa
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e Patterin kannakkeista havaittiin voimakasta ilmavuotoa

Putken kiinnikkeista havaittiin pistemaista ilmavuotoa

Kuva 63. Patterin ja patteriputkien kiinnikkeista havaittiin pistemaista
ilmavuotoa.

Luokka 204

e Ilmavuotoa patteriputkien lapiviennista

e Vahaista pistemaista vuotoa lattian ja seinan liitoksesta, laattojen

sauman kohdalla
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Kuva 64. Vuodot olivat pistemdisia. Patteriputken juuresta havaittu vuoto
oli voimakas.

Psykologi 2004

e Voimakasta ilmavuotoa lattian ja ulkoseinan liitoksesta

Kuva 65. Lattian ja seindn liitos vuoti voimakkaasti.

Opettajanhuone 2009
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e FEi vuotohavaintoja

10.3 C-osa
Tekstiilityéluokka

e Ikkunan karmien ja seinan, sekd ikkunapenkin liitoksista havaittiin
ilmavuotoja monin paikoin

e Elementtisauman kutistumisraosta havaittiin ilmavuoto

e Patterin kannakkeesta havaittiin pistemainen ilmavuoto

e Lattian huoltoluukun reunasta havaittiin vahainen ilmavuoto

—

Kuva 66. Ikkunan tilkevéleistéd havaittiin ilmavuotoa kaikista tutkituista
ikkunoista

Kuva 67. Elementtisaumassa véhéinen ilmavuoto halkeamasta.
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Kuva 68. Patterin alemmasta kannakkeesta vuoti ilmaa. Lattialuukun

kannen reunasta havaittiin vdhéinen ilmavuoto.

10.4 Yhteenveto

A-osalla on aiemmin tehty tiivistyskorjauksia. Sielld havaitut ilmavuodot
olivat luonteeltaan yksittaisia ja pistemaisia, mika viittaa pieniin

puutteisiin tai muutoksiin tiivistyksissa.

B-osalla ei tiivistystoimenpiteita ole tiettavasti tehty, mika nakyy padosin
runsaina ilmavuotoina rakenneliitoksista, lapivienneista ja kiinnikkeiden
rei’ista.

C-osalla alapohja ja ulkoseina ovat varsin tiiviita, mutta ikkunoiden

karmien liitokset ulkoseiniin vuotavat runsaasti.
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11 Sisailma
11.1 Havainnot

Rakennuksen alakattorakenteiden ylapuolisia tiloja ja kotelorakenteita
tarkasteltiin pistokoeluonteisesti eripuolilta rakennusta. Alakattojen
ylapuolella havaittiin useita mineraalivillakuitulahteita ja jonkin verran
pOlykertymaa.

Osa rakennuksen lattiakaivoista ja wc-istuimista hajulukko oli kuivunut ja

tilassa oli voimakas viemarin haju erityisesti A- ja C-osissa.

B-osan ullakon ilmanvaihtokonehuoneessa on todella kuuma, minka takia
huoltohenkilén mukaan ilmanvaihtokonehuoneen ovia on jouduttu

pitamaan valilla auki.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 69. A-osa, kdytéva. Alakaton yléapuolella oli suojaamatonta

mineraalivillaa kanavien ymparilla.
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Kuvat 70a ja b. A- osa, kdytédva. Alakaton yléapuolella havaittiin hieman
polyé. Vélipohja paikalla valettua betonia, jonka alapinnassa on jaéamia

puretuista muottilaudoista.

Kuva 71a ja b. A- osa, arkisto 214B. Arkistotilassa on kdyttdjien mukaan
ollut poikkeava haju. Tarkastushetkell tilassa ei havaittu poikkeavaa
hajua. Tilassa on varastoitu vanhoja papereita/mappeja. Tilassa havaittiin
toimiva poistoilmanvaihto, mutta ei selkedd korvausilmaa. Véliseindn
alaosassa hyllyjen alla havaittiin kaksi avointa putkildpivientia, joista oli

selvé ilmavirtaus huoneeseen péin.

11.2 Pyyhintapoélynaytteet ja kuitulaskeumanaytteet
Polyn koostumus, pyyhintdpoélynaytteet

Pyyhintapdlynaytteita otettiin pistokoeluonteisesti kaikista rakennusosista

yhteensa 9 tilasta huoneen yldosasta tasopinnalta.

Kaikkien naytteiden paaasiallinen koostumus oli tavanomaista huonepdlya
ja kiviainestyyppista poélya. Kaikissa naytteissa oli pieni maara
kalsiumpitoisia hiukkasia, mika viittaa rakennuspdélyyn. Kaikissa
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rakennusosissa todettiin pieni maara teollisia mineraalikuituja. Lisaksi
osassa naytteista lukuun ottamatta paviljonkirakennusta todettiin mydés

homeitioita.

Naytteenottopisteet on esitetty liitteessa 2. Laboratorion

analyysivastaukset on esitetty liitteessa 7.
Kuitulaskeumandytteet

Teollisten mineraalikuitujen maaritys tehtiin 8 tilassa. Jokaisesta tilasta

otettiin kolme rinnakkaista naytetta.

Paviljonkirakennuksen tilassa 115 kuitujen maara ylittda toimenpideraja-

arvon. Muissa tiloissa kuitujen maara alittaa toimenpiderajan.

Naytteenottopisteet on esitetty liitteessa 2. Laboratorion

analyysivastaukset on esitetty liitteessa 6.

11.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopadtokset

Rakennuksen lattiakaivoja seka wc-istuimia oli paassyt kuivumaan
kesalomien aikana, minka takia osassa tiloja oli voimakas viemarin haju.
Viemarin hajun tulisi poistua, kun hajulukoissa on vetta ja ilmanvaihto
toimii normaalisti. Mikali tiloissa kaytdsta huolimatta havaitaan edelleen
viemarin hajua, tulee tilojen lattiakaivon hajulukon tiivisteiden kunto ja

toiminta tarkastaa.

Kaikissa eri rakennusosista otetuissa pyyhintapdlynaytteissa todettiin
rakennuspoélyyn viittaavaa pdlya seka mineraalikuituja, jotka voivat olla
peradisin rakennusmateriaaleista tai ilmanvaihtojarjestelmasta.
Kuitulaskeumanaytteissa todettiin useammassa naytteessa teollisia
mineraalikuituja, mutta vain yhdessa ylittyi toimenpideraja. Kohteessa
todettuja mahdollisia kuituldhteita ovat rikkindiset alakattolevyt, alakaton
ylapuoliset avoimet mineraalivillapinnat seka ilmanvaihtojarjestelman
kuituldhteet (ks. ilmanvaihdon kuntotutkimus). Lisaksi osassa

pyyhintapdlynaytteista lukuun ottamatta paviljonkirakennusta todettiin
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homeitidita. Runsas pdlyisyys voi aiheuttaa ilman tunkkaisuutta ja

arsytysoireita.

Arkistohuoneen 214B kayttdjien ajoittain todettu poikkeava haju voi
johtua puutteellisesta ilmanvaihdosta tai vanhoista varastoiduista
papereista/mapeista. Seinan alaosan lapiviennista todettiin myds
ilmavirtaus, jonka alkupera ei ole tiedossa. Hajunlahteen selvittdmiseksi
lapivienti tulisi ummistaa ja jarjestaa tilaan korvausilma. Tarvittaessa
varastoidut vanhat paperit ja mapit voi valiaikaisesti siirtaa pois tilasta,

jotta voidaan poissulkea niista mahdollisesti aiheutuvat poikkeavat hajut.
Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteita:

e B-osan ilmanvaihtokonehuoneen lampétilojen saatd
mahdollisuuksien mukaan viileammaksi tilan ilmanvaihto
parantamalla (0...1 vuoden kuluessa)

e Alakattotilojen ylapuolella olevien avoimien mineraalivillapintojen
poisto tai pdlynsidontakasittely (0...2 vuoden kuluessa)

e A-osan alakattotilojen raakabetonipintojen muottilautajaamien
poistaminen ja pdlynsidontakasittely (seuraavassa
peruskorjauksessa)

e Perusteellinen pélyttémaksi siivous kuitukorjausten jalkeen (1...3
vuoden kuluessa)

e A-osan arkistotilan 214B seinalapivientien ummistus ja
korvausilman jarjestdminen (0...2 vuoden kuluessa)

e Lattiakaivojen toiminnan tarkastus, mikali viemarin haju jatkuu

normaalista kaytosta huolimatta (tarpeen mukaan, huoltoty6)
11.4 Sisailman olosuhdemittaukset

Yleista

Sisadilman l[ampdtilaa, kosteuspitoisuutta, hiilidioksidipitoisuutta ja
painesuhteita ulkovaipan yli tarkasteltiin noin kahden viikon

mittausjaksolla. Kohteessa oli pitkékestoiset seurantamittaukset tilaajan
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erillishankintana (720 Degrees Oy). Olosuhdemittauksia tehtiin eri puolilla

rakennusta. Mittapisteiden sijainnit on esitetty kuvissa 72...74.

Kuva 72. Ensimmdinen kerros. Mittapisteiden sijainnit (720 Degrees Oy).

Kuva 73. Toinen kerros. Mittapisteiden sijainnit (720 Degrees Oy ).
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Kuva 74. Paviljonkirakennus. Mittapisteiden sijainnit (720 Degrees Oy).
Lampotila ja kosteus

Sisailman lampotilaa ja kosteutta mitattiin paarakennuksessa 17 tilassa ja

paviljonkirakennuksessa 3 tilassa.

Syyskuun ajalta ei lampotilojen ja kosteuspitoisuuksien ollut erityisia

havaintoja.

Sisdilman I[dampdtila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampétila
aiheuttaa epamukavuutta ja lisda sairastavuutta. Lampoviihtyvyydessa on
yksiléllisia eroja, mutta tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin,
kun lampétila on +21...+22 °C. Yleensa sisailman laatu koetaan heikoksi
[@mpotilan noustessa yli +22 °C. Korkea lampétila, ilmankosteus seka
auringonsateily lisdavat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdisteiden
maaraa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Alhainen lampdtila taas voi olla

epamukavuustekija kayttajille aiheuttaen mm. vedon tunnetta.

Tulosten tulkinnassa kaytetaan paaasiassa STMa 545/2015,
asumisterveysasetusta (koulut) ja sisailmastoluokitusta tiloissa, jotka
voidaan katsoa toimistotiloiksi (esim. rehtorin tyéhuone ja

opettajienhuone).

Sisailmastoluokituksen 2018 mukaan sisailman lampdtilan tavoitearvo
lammityskaudella on +21 °C. Tydsuojeluhallinnon ohjeiden mukaan
kevyessa istumatydssa lampoétilasuositus on +21...+25 °C.

Asumisterveysasetuksen mukaan toimenpiderajan ylittymisena
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lammityskaudella pidetdaan +20...+26 °C (ja lammityskauden ulkopuolella
+20...+32 °C) ulkopuolisia lampétiloja.

Sisailman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetdaan noin
20...60 %RH. Taman saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisdailman
suhteellinen kosteus maaraytyy suurelta osin ulkoilman kosteuden
mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Talvella sisdilman
suhteellinen kosteus on Suomessa alhainen, mika kuivattaa limakalvoja ja

voi aiheuttaa arsytysoireita.
Hiilidioksidipitoisuus
Hiilidioksidipitoisuus mitattiin paarakennuksessa 17 tilassa ja

paviljonkirakennuksessa 3 tilassa.

Sisailman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttétilojen
ilmanvaihdon riittavyyttd kayttajien maaraan nahden. Korkea
hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville yleisesti vasymysta
ja mm. paansarkya. Lisaksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin myoés
muiden ihmisperdisten paastéjen maaraa ja talldin sisailma koetaan

raskaaksi ja tunkkaiseksi.

Asumisterveysperusteinen sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja
ylittyy, jos pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus, kaytanndssa noin 1550 ppm (STMa 545/2015).

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.

Mittaustulosten perusteella tilojen hiilidioksidipitoisuus pysyi alle STMa
545/2015 toimenpiderajan 1550 ppm (paaosin alle 1000 ppm).

Hiilidioksidipitoisuudet pysyivat syyskuun seurantajakson aikana alle

toimenpiderajan.
Paine-erot

Sisa- ja ulkoilman valista paine-eroa mitattiin paarakennuksessa 17 tilassa
ja paviljonkirakennuksessa 3 tilassa. Lisaksi mitattiin ryémintatilan ja

sisdilman valista paine-eroa kahdessa mittapisteessa.

Havainnot olosuhdeseurannasta syyskuun osalta:
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¢ Ilmanvaihtokoneiden kayntiajat vaikuttivat voimakkaasti
painesuhteisiin.

e B-osassa korkea ylipaine tilassa 205

e B-osassa lieva ylipaine tilassa 203

e A-o0sassa voimakas alipaine useammassa tilassa

e C-osalla hieman korkea alipaine useammassa tilassa

e B-osan 1. kerroksen tilassa 2005 hieman korkea alipaine

e A-osassa lieva alipaine useammassa 2. kerroksen tilassa

e B-osan 2. kerroksen tilassa 2009 lieva alipaine

e A-osalla alapohjan mittauspiste voimakkaasti alipaineinen (0...-30
pascalia)

e C-osan alapohjan mittauspiste alipaineinen (0...-15 pascalia)

e Paviljonkirakennuksen painesuhteet olivat hyvalla tasolla ollen
paaosin 0...-5 pascalin tasolla. Tila 102 oli ajoittain pidempia jaksoja

ylipaineinen.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015 asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista) soveltamisohjeen mukaan
huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipaineisuuden syy
selvittaa ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.
Mittausten perusteella huonetilojen alipaineisuus ulkoilmaan nahden oli

alle 15 pascalia lukuun ottamatta hetkellisia alipainepiikkeja.
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Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Syyskuun ajalta ei [ampdtilojen ja kosteuspitoisuuksien ollut erityisia
havaintoja. Lampotilat ja kosteuspitoisuudet olivat seurannan mukaan

hyvalla tasolla.
Hiilidioksidipitoisuudet olivat jatkuvasti alle toimenpiderajan.

Paineolosuhteiden seurannan perusteella ilmanvaihtokoneiden kayntiajoilla
on voimakas vaikutus painesuhteisiin. B-osalla todettiin lievaa tai korkeata
ylipainetta useammassa tilassa, mika viittaa ilmanvaihdon osalta

epatasapainoon. A-osassa useammassa tilassa oli voimakas alipaine, mika

viittaa myds ilmanvaihdon epatasapainoon.

Paviljonkirakennuksen painesuhteet olivat paaosin hyvalla tasolla tilojen
ollen noin 0...-5 pascalia alipaineisia ulkoilmaan nahden. Tilassa 102

todettiin ajoittain ylipaineisia jaksoja.

Alapohja rydmintatilojen ja huonetilojen valista painesuhdetta tarkasteltiin
A- ja C-osalla yhteensa 2 mittapisteessa. A-osalla paine-ero vaihteli valilla
0...-30 pascalia. C-osalla paine-ero vaihteli valilla 0...-15 pascalia. Tilat
olivat alipaineisia huonetilaan nahden, mika viittaa alapohjan
alipaineistuksen toimimattomuuteen. Ilmanvaihtokoneiden kayntiajat
vaikuttivat selvasti rydmintatilojen painesuhteisiin. Kayttdaikojen
ulkopuolella paine-ero on lahella nollaa, ja muuten vaihtelee esitetylla
valilla. Tilojen ollessa alipaineisia, voi alapohjatilasta kulkeutua
epapuhtauksia hallitsemattomien ilmavirtausten mukana, mm. epatiiviiden
luukkujen kautta. Alapohjatilat tulisi olla jatkuvasti alipaineisia

huonetiloihin nahden.
Toimenpide-ehdotukset

Ilmanvaihtojarjestelmiin liittyvat toimenpiteet on esitetty erillisessa

ilmanvaihdon kuntotutkimuksessa.

Suosittelemme seuraavia toimenpiteita paine-eroseurannan perusteella:
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e B-osan ilmanvaihdon toiminnan tarkastus ja tarvittaessa saato
siten, etta tilat eivat ole ylipaineisia ulkoilmaan nahden (0...2
vuoden kuluessa)

e A-osalla ilmanvaihdon saaté alipaineisuuden vahentamiseksi (0...2
vuoden kuluessa)

e Paviljonkirakennuksen ilmanvaihdon seuranta ja hienosaato
tarvittaessa, jotta ylipaineisia jaksoja ei olisi (0...1 vuoden kuluessa)

e Alapohjien alipaineistuksen toiminnan varmistaminen ja
mahdollisuuksien mukaan voimakkuuden saatd painesuhteiden

stabiloimiseksi (0...2 vuoden kuluessa)

12 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista
Peruskorjausvali vastaavan tyyppisissa rakennuksissa on yleensa noin 20-
30 vuotta. Tekniseen peruskorjaustarpeeseen vaikuttaa merkittavasti

tarkastelujakson aikana tehdyt huoltokorjaukset seka kunnossapito.

Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis
korjaussuunnitelma. Korjauksista tulee laatia erilliset suunnitelmat.

Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Seuraavassa on listattuna toimenpide-ehdotukset niiden

kiireellisyysjarjestyksessa.

Seuraavassa on listattuna rakenteisiin liittyvat kiireelliset (0...1

vuoden kuluessa) korjaus- ja huoltotehtavat:

e Syobksytorvien korjaukset ja roiskesuojien asennus seka julkisivujen
pesu likaantuneilta osin (0...1 vuoden kuluessa)

e Paviljonkirakennuksen lattian viemarilapivientien tiivistys (0...1
vuoden kuluessa)

e Vaestdnsuojan siivous ja alipaineistus (0...1 vuoden kuluessa)

e Viemareiden ja kanavien kannakointien ja sivuttaistuentojen
tarkastus ja parantaminen kaikkien rydmintatilojen osalta (0...2
vuoden kuluessa)

e Paviljonkirakennuksen rydmintatilan johtolapivientien tiivistys (0...2
vuoden kuluessa)

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7
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Paviljonkirakennuksen rydmintatilan viemarien lammoneristyksen ja
alumiiniteippausten korjaus (0...2 vuoden kuluessa)

B-osan 2. kerroksen tilan 221 lavuaarin ymparilla lattiapaallysteen
uusiminen ja kuivatus (0...1 vuoden kuluessa)

A-osan portaikon alustatilan puhdistus ja ilmanvaihdon /
alipaineistuksen varmistus (0...1 vuoden kuluessa)

Kaikkien rakennusten osalta vesikaton riittavien tikkaiden,
kulkusiltojen seka turvakiskojen / valjaskiinnityspisteiden asennus
(0...2 vuoden kuluessa)

A-osan raystaskourujen PVC-katteen korjaus (0...1 vuoden
kuluessa)

B-osan korkean osan ylapohjarakenteiden ilmatiiveyden
parantaminen (0...2 vuoden kuluessa)

B-osan ullakon tuuletusrakoihin pieneldinverkkojen asennus (0...2
vuoden kuluessa)

B-osan ullakon siivous ja ylimaaraisten tavaroiden poistaminen
(0...2 vuoden kuluessa)

C-osan vesikaton aluskatteen korjaus puutteellisilta osin (0...1
vuoden kuluessa)

Paviljonkirakennuksen vesikaton aluskatteen reikien ja lapivientien
korjaus puutteellisilta osin (0...1 vuoden kuluessa)
Paviljonkirakennuksen vesikaton kulkuluukkujen korjaus (0...1
vuoden kuluessa)

Paviljonkirakennuksen ylapohjan raystaan tuulenohjaimien korjaus
(0...1 vuoden kuluessa)

Paviljonkirakennuksen vesikaton lapivientien pellitysten tiivistys
(0...1 vuoden kuluessa)

Paviljonkirakennuksen raystaskourujen puhdistus (saannéllinen
huoltotyd)

B-osan ilmanvaihtokonehuoneen lampdtilojen saaté
mahdollisuuksien mukaan viileammaksi tilan ilmanvaihto

parantamalla (0...1 vuoden kuluessa)

afry.fi
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alakattotilojen ylapuolella olevien avoimien mineraalivillapintojen
poisto tai pélynsidontakasittely (0...2 vuoden kuluessa)
Lattiakaivojen toiminnan tarkastus, mikali viemarin haju jatkuu
normaalista kaytdsta huolimatta (tarpeen mukaan, huoltotyd)
A-osan arkistotilan 214B seindlapivientien ummistus ja
korvausilman jarjestaminen (0...2 vuoden kuluessa)

B-osan ilmanvaihdon toiminnan tarkastus ja tarvittaessa saat6
siten, etta tilat eivat ole ylipaineisia ulkoilmaan nahden (0...2
vuoden kuluessa)

A-osalla ilmanvaihdon saaté alipaineisuuden vahentamiseksi (0...2
vuoden kuluessa)

Paviljonkirakennuksen ilmanvaihdon seuranta ja hienosaato
tarvittaessa, jotta ylipaineisia jaksoja ei olisi (0...1 vuoden kuluessa)
Alapohjien alipaineistuksen toiminnan varmistaminen ja
mahdollisuuksien mukaan voimakkuuden saatd painesuhteiden

stabiloimiseksi (0...2 vuoden kuluessa)

Seuraavan 3...5 vuoden kuluessa tehtavat korjaustoimenpiteet:

AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

B-osan alapohjan liittymien ja lapivientien ilmatiiveyden
parantaminen (1...3 vuoden kuluessa / seuraavassa
peruskorjauksessa)

Paviljonkirakennuksen alapohjan ilmatiiviyden parantaminen
elementtien liitosten ja lapivientien kohdalla (3...5 vuoden kuluessa)
Kaikkien rakennusosien lattialuukkujen kunnostus, tiivisteiden
uusiminen ja pulttikiinnitys (1...3 vuoden kuluessa)

C-osan rydmintatilan ontelolaatan alapinnan lammadneristeiden
saumojen tayttdé PU-vaahdolla seka lapivientien osalla
[Ammoneristeiden korjaus (3...5 vuoden kuluessa)

A- ja C-osan rydmintatilan sepel6innin tasaus (3...5 vuoden
kuluessa)

B-osan valipohjarakenteiden ilmatiiveyden parantaminen (1...3

vuoden kuluessa)

afry.fi
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Eri aikaan rakennettujen osien liitoskohtien ja rakenteiden
ilmatiiveyden parantaminen (1...3 vuoden kuluessa)

B-osan ikkunaliittymien ja lapivientien/kiinnikkeiden ilmatiiveyden
parantaminen (3...5 vuoden kuluessa)

C-osan ulkoseinien ikkunaliittymien ilmatiiveyden parantaminen
(1...3 vuoden kuluessa)

Paviljonkirakennuksen elementtien liitoskohtien hdyrynsulkujen
korjaus (3...5 vuoden kuluessa)

B-osan korkean osan ylapohjan uusiminen (seuraavassa
peruskorjauksessa)

C-osan ylapohjan lisalammoéneristaminen (1..3 vuoden kuluessa)
Paviljonkirakennuksen ylapohjan siivous ja lammadneristeiden tasaus
ja lisalammoneristys (1...3 vuoden kuluessa)

A-osan alakattotilojen raakabetonipintojen muottilautajaamien
poistaminen ja pélynsidontakasittely (seuraavassa
peruskorjauksessa)

Perusteellinen polyttémaksi siivous kuitukorjausten jalkeen (1...3

vuoden kuluessa)

Seuraavassa peruskorjauksessa korjaustoimenpiteet:

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

Asfalttiholkan asennus puuttuvilta osin sokkelin viereen
kosteusrasituksen vahentamiseksi (seuraavassa peruskorjauksessa)
A-osan sisapihan kallistuksen parantaminen sokkelin edustalla seka
B-osan pohjoispuolen asfaltoinnin uusiminen ja
kallistusten/vedenpoiston parantaminen (seuraavassa
peruskorjauksessa)

A-, B- ja C-osien ikaantyneiden lattiapaallysteiden uusiminen
(seuraavassa peruskorjauksessa)

B-osan korkealla osalla 2. kerroksen rakenneavausten PR7 ja RA57
kohdalla vaurioituneen valipohjataytdén uusiminen seka korjauksen
yhteydessa korjauslaajuuden riittdvyyden arvioiti viereisista

palkkivaleista (seuraavassa peruskorjauksessa)

afry.fi
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e A- B- ja C-osien ikaantyneiden markatilojen korjaus (seuraavassa
peruskorjauksessa)

e Vaestdnsuojan lattiapaallysteen uusiminen paremmin vesihdyrya
ldpdisevana ja kosteutta kestdvana (seuraavassa
peruskorjauksessa)

e Putkikanaalien kunnostus (seuraavassa peruskorjauksessa)

e Puukuitulevyalakattojen ja puukoolausten (vanhat muottilaudat)
uusiminen (seuraavassa peruskorjauksessa)

e B-osan luokkatilojen valipohjarakenteen uusiminen kantavaan
betonilaattaan asti (seuraavassa peruskorjauksessa)

e A- o0san v. 1968 osan ulkoseinien ulkokuoren uusiminen ja

lammadneristyksen parantaminen (seuraavassa peruskorjauksessa)

AFRY Buildings Finland Oy

Espoossa 22.11.2023

Kennet Mod, DI Katariina Laine, DI
Rakennusterveysasiantuntija Rakennusterveysasiantuntija
(C-25683-26-20) (C-20463-26-14)

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7
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Tutkimusvalineet ja -menetelmat

Aistinvarainen arviointi

Tilojen pinnat tarkastettiin aistinvaraisesti rakennetta rikkomatta niilté osin, kuin ne
olivat huonekalujen ja irtaimen puolesta tarkastettavissa. Samalla arvioitiin tilojen
hajuja ja aistinvaraista sisdilmanlaatua.

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvalineena
pintakosteusilmaisinta Gann Hydrotest LB70 teleskooppipinta-anturi ja LG1 -
lukulaiteyhdistelmda, asteikko 0-162. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin mitattavaan
rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin pinta-anturiin kytketyn
lukulaitteen  ndytdsta. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia
vertailututkimuksia, missa samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan
keskenaan. Nain saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta
poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien
sahkonjohtavuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm.
suolakerrostumat, terakset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien
vaihtelut.

Viiltomittaukset

Lattioiden muovipdadllysteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lampétila mitattiin
Vaisala Oy:n HMP42 tai HM42- mittapaalla. Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa
lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja mittapaan
annettiin tasaantua noin 15 min ajan, minka jalkeen tulokset luettiin HMI41 tai HM40 -
lukulaitteella. Mittausten vdlissa mittapdiden annettiin tasaantua mitattavan tilan
olosuhteisiin ennen uuden mittapisteen viiltoa. Talla valtettiin mittausepatarkkuus, joka
olisi voinut syntya, jos mittapaa olisi siirretty edellisestd mittapisteestd, josta olisi
mitattu korkea kosteuspitoisuus, suoraan uuteen mittapisteeseen.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP42 mittapaan mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa
on £2 %RH (0...90 %RH) ja £3 %RH (90...100 %RH). Lampdétilan mittaustarkkuus
HMP42:lla on 0,2 ©°C. Mittalaitevalmistajan ilmoittama HM42 mittapaan
mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa on £1,5 %RH (0...90 %RH) ja £2,5 %RH (90...100
%RH). Lampaotilan mittaustarkkuus on +0,2 °C. Mittalaitevalmistajan
suosituskalibrointivalia tiheammalla ja saanndlliselld kalibroinnilla seka aina
kalibroimalla mittapaat > 95 %RH kosteudessa paasemme mittapdaan kokonaismittaus-
tarkkuuteen +1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Buildings Finland Oy:ss& noin
neljan kuukauden vaélein.

Rakennekosteusmittaukset (porereikamittausmenetelma)

Betonirakenteen rakennekosteusmittaukset tehtiin porareikdmittausmenetelmalla
noudattaen ohjekortin RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus ohjeistusta.
Mittauksessa kaytettiin HMP44-kosteusmittausantureita ja HMI41-lukulaitetta.
Porauksen jalkeen mittausreiat puhdistettiin, putkitettiin, putket imuroitiin ja tiivistettiin
vesihéyrytiiviilla kitilla. Mittapdat asennettiin mittausreikiin putkituksen jalkeen ja putket

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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tiivistettiin. Lukemat otettiin HMI41- lukulaitteella 3...7 vuorokauden kulussa
asennuksesta.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP44-mittapaan mittaustarkkuus +20 °C
[ampotilassa on £2 %RH (0..90 %RH) ja +£3 %RH (90..100 %RH). Lampédtilan
mittaustarkkuus HMP44:Ild on £0,5 °C ja HMP42:lla on £0,2 °C. Mittalaitevalmistajan
suosituskalibrointivalia tiheammalld ja saanndllisellda kalibroinnilla seka aina
kalibroimalla mittapaat >95 %RH kosteudessa padasemme mittapaan kokonaismittaus-
tarkkuuteen £1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Buildings Finland Oy:ssa noin
neljan kuukauden valein.

Rakennekosteusmittaukset (puu)

Puunrakenteiden kosteutta painoprosentteina arvioitin Gann Hydromette HT 85 T
puunkosteusmittarilla ja siihen liitetylld M18-puuanturilla. Laitevalmistajan ilmoittama
mittaustarkkuus on £1 %. Mittaus kohdistuu materiaalin pintakerrokseen. Piikkimittarin
toiminta perustuu materiaalien sahkénjohtavuuteen, ja sen tulos on suuntaa-antava.
Mittauksella voidaan kuitenkin luotettavasti tunnistaa selvasti materiaalikohtaisia eroja
ja mahdollisesti kuiva tai selvasti marka materiaali.

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeja tarkastettiin rakenneavauksista.
Rakenneavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja
kosteusmittauksia rakenteen kuntoon liittyen, seka otettiin materiaalinaytteita
mikrobianalyysia varten.

Mikrobianalyysit

Materiaalindytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet maaritettiin Sosiaali- ja
terveysministerion  Asumisterveysasetuksen  545/2015 mukaisin  menetelmin
laimennossarjaviljelylla. Materiaalindytteet analysoitiin MetropoliLab Oy:ssa.

Huonepolyanalyysit

Pdlyn koostumuksen arvioimiseksi otettiin pintapdlynaytteita tilojen ylapolyista. Polyn
koostumus analysoitiin Metropolilab Oy:n laboratoriossa elektronimikroskopoinnilla.

Kuitulaskeumanaytteet

Sisdympariston mineraalivillakuitujen maaran arviointi tehtiin ns.
geeliteippimenetelmalla. Huonepdlyn annettiin laskeutua siledlle pinnalle kahden viikon
ajan, jonka jalkeen pinnalle laskeutunut hiukkasaines kerattiin painamalla pintaan
tiukasti kiinni geeliteippi (BM Dustlifters). Naytteet I|ahetettiin analysoitavaksi
Metropolilab Oy:n laboratorioon. Naytteestad lasketaan valomikroskooppia kayttéen yli
20 mikrometrin pituiset teolliset mineraalikuidut. Tulos ilmoitetaan yksikéssa kpl
kuitua/cm?2. Jos pitoisuus ylittaa yli sata kuitua neliésentilla, tulos ilmoitetaan: yli 100
kuitua/cm?2. Alin ilmoitettava pitoisuus on 0,1 kuitua/cm?2.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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Merkkiainekokeet

Merkkiainekokeet suoritettiin ohjekortin RT-14-11197 Rakenteiden ilmatiiviyden
tarkastelu merkkiainekokein mukaisesti. Ulkovaipan ilmatiiviyttd tutkittiin Inficon
Sensistor 9012 WRS merkkiaineanalysaattorilla seka siihen liitettavalla anturilla H21.
Kokeen aikana tilan alipaineisuus varmistettiin Testo 512 paine-eromittarilla.

Merkkiainekokeessa laskettiin merkkiainekaasua (5% Hz + 95% N;) rakenteeseen sen
lapi porattujen reikien kautta.

Analysaattorilla tutkittiin rakenteiden liitoskohtien tiiveytta tutkittavan tilan sisdpuolelta.

Merkkiainelaiteanalysaattorin herkkyytta voidaan saataa tasoille 1...10.
Tiivistyskorjausten tiiviytta tarkasteltiin herkkyyksilld 5...10 siten, ettd ensin tarkastelu
tehtiin korkealla herkkyydelld 10 vuotojen paikantamiseksi ja sitten pienemmalla
herkkyydella 5 vuotojen suuruuden arvioimiseksi.

Painesuhteiden seurantamittaukset

720 Degrees Oy

Sisdilmaolosuhteiden seurantamittaukset

720 Degrees Oy

Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden pitkaaikaisseuranta

720 Degrees Oy

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7



AFRY

AF POYRY

PRM2: 63...72 %RH

Liite 2 1(7)

Ita-Hakkilan koulu, Vantaa
Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus
Rakenneavaukset ja naytteet

“ R 22.11.2023
g | PRM1: 61...66 %RH -
i RA13: Vs, | | PR1: AP 1. krs
PR2: US, alaosa portaiden \
[;L ] pus | PRM3: 65 -66 %RH alustatila \ = —— :
KATOS == HuoNe 1l . 0 B g‘” VAR |{VAR)
B o L ke | vM1: 71,8 %RH RoASIcy ViR e :5%%@“5 -
R alakaton avaus ﬁ:&‘”-
O e = == m—c /11 G 2
1_.L -—_Vﬁ‘—% L3 :_1 ! i ii 38,17 /( Ttm
3600 4 T
W “{I/ LO W l) -0 L;/ MA US/AP j:zﬂo Lum:#%
. . IMA MVS/IKK ) Gy P 38,170
NAYTTAMS 3 f L
! ‘ / N
a1
RA46: AP _ L RA49: AP
| vM2: 61,0 %RH j TN PN
“wn 7 T Qp ’1 [ RA48: AP
| RA12: AP | | E RA50: AP
‘ - RAGL- AP RA4T7: AP
, —S_—1 | PR3: US, alaosa : ;
RA54: AP, : Lﬁ | RA67: VP,
kynnys N alakaton avaus
| e RAG5: VP,
g ' % t alakaton avaus
KAYTAVA | ;
RAS55: AP \ vormigTeLUSALL | A
= ] L
= PR5: AP
RA14A: US, ‘
ﬁ?gﬁ:':tan Tz ﬁ]sw. A RA15: US, alaosa
RA14B: US, U
; - MA ] RA16: VP
ikkunalistan US/AP '
P alakaton avaus
RA18: US, alaosa
MAT19 S ' \
RAL17: VS, ~ AT
alaosa / RA19: VS,
E . koteloluukun avaus
K9: A !
, K9: B RA20: VS, ; R
.’/ koteloluukun avaus B A :
K9: C _— »
RA22: US, U ) : .
alaosa T loukun avaus
(LUKIOPETUS) ofl
S\ERVEYDEN - I R OO -
MAT22 e ! -
’ _1L opotus > \{\1«? €
: (g;‘lKOLOGl) E -t '——M———ﬁ |
RA23: US, | [_}; ’ ) v\LESK: I V ‘T‘UULIKAAP o
jalkalistan : : 4 W .
irrotus P e, LI~ R 4
: = Kﬁh%j : TR \\V
RA24: US, , wg‘ L6 i~ g,
peitelistan g _ i wan ‘*‘f;
irrotus ] - v N
T ep Y sgvous
E Ao v 2}?“’: - o _.._T._.
RA25: VS> | TEKSTILITYD ! :_L__: &
5 g - \
keskiosa , 7
: ‘1 RA26: VS,
MAT23 pellityksen
|irrotus . K3: B
515/!' 6600 P7 i
K3: A K3: C

O— vmx
()— PRMX

O— rax
O maTx

PRX

O «x

Porareikarakenneavaus

Rakenneavaus

Materiaalinayte (vihrea=ei mikrobikasvua,
keltainen=viite mikrobikasvusta, punanen=

mikrobikasvua)
Viiltomittaustulos
Porareikamittaustulos
Kuitulaskeumanayte
Pdlynayte

X\ Aistinvaraiset havainnot
Merkkiainekoe

Lattialuukku




Liite 2 2(7)
[td-Hakkilan koulu, Vantaa :

A F R Y Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus

AF POVRY : : , Rakenneavaukset ja naytteet
‘ : PR7: VP 22.11.2023
3 . 7 — RA41: VS, alaosa 2. krsja 3. krs

RA28: YP RA58: VP -\ _
g . RA59: VP
RA27: VS, saleiden irrotus RA62: VS, alaosa g\ B /{ P2 |
pellityksen irrotus \ v . PR6: VP MAT34 ~ 'E}Ei—\JJE‘E‘ A .
K6: A ; : PETUS " ¢ .‘ £ :':“TF'ERUS LA
: | PRMA: 47,6 %RH =\ “2(: ;
. i = = = —— —— = =5

N T 1 7 =M o =] = 140850
. i} TAYE
e
4185 42,19 VLA-AULA kel N oot
s : T . S
; e e == : A KONEHUONE
- < " > = i H

_/ RAG60: VP

I MAT35
=1 !
K6: B T e [T PRS: 59,7 96RH |
. \. \” or 3 opnusﬂug ERITOPETUS ¥ : PERUSOPETUSTILA | .
3 Il ; .
. RA53: VP
K6: C |~ & :
N Af)— £ * \
I R RN ' MAT31
RA30: YP, ' . ) M =) - ﬂﬁT
’ 71 | alakaton avaus i Torerrromi] ¥ TN
Lo | N 20 E o7
I ] RAG1: US, RA29: US,
: B RA40: US, alaosa yléosa leosa || rABG: vP o
. L R
v il - || ark ‘JOHTAJA MAT28 ’ )
1 K3:
C ET A
| » RA39: US, ylaosa B 3. krs
0 r 55 C - / PRS8: VP
B
I | RA31: US, | N T e /
1. ikkunalistan irrotus e o [ Boo [ 2w | 84| | A MAT2
Bl '} b : EE == s d
VOIM, SALIN YLAOSA m OPETT.HUONE - vsil (@5 I
A } . H 5
ILMAST. "jPETUSVKU/AR. Dg '1 RA32 YP’ alakaton [ ;‘7’6:‘ i oy )
KONEH: i ! avaus ) 2 y
(%E = RA33: VS, yldosa ' i ﬁ
: . ° =t » \: SIV KESK.|[ OPETT TVOH. - ' | [J3 a8
/1_5__ ' _B_I\ i P = -
q A 1 MAT25 Nt P | PRO: VP
RA52: VS . K i MONIST. MATERIAALI :5 A /i * .
] B '
MAT30 MATS
KAYTAVA g .
’ =~ RA34: YP,
: P5 H kotelon avaus
RA36: US, Cﬁ 2
laosa 1 - ‘
i / VM3: 97,4 %RH : _
. i VM4: 43,1 %RH . : b
| RA35: US, / F f '
alaosa ] ) ‘ —
N A RA37: US, B s SR VM6: 47,1 %RH
AT RS alaosa | € L .
L , - “2»;}9\ 1 /@6}'//\_
. - ¢ MAT27 7 RO
K5: A - 'a 5 | I A S, : \\..\\
o* ! 3012 N . %
: ) ugs A NNNRRNE! . : o < i A
|ks:B MJ\B ) = N QS 2 N
- A0 . !v"i“/t: T RN /‘/ S A\ \\
w AF e S i o bs S . . > A
K5: C A 4% LaVidR G R I
He A T ™ '
. v STO Jl st oy | Tvimaio ‘ . ~§ C : VM7: 72,5 %RH
g : Y 4 " . -
! = A\
I} varasto } \
|| e {l \-\\ . RAB63: VS, alaosa
5 | - ! US[!KK|‘ \\\ N ) /
" " - ) | m » :5;:2(::1 o ‘ P N\ . 7
— e /7 ~ ‘ \J - |MATSe
RA42: VS, ylaosa operT . ) _ K4: B :
(vanha US) o 7 SEshey N » - RA64: VS, alaosa
. IL ke Al < K4:. C
mil AMAT29 o !
VMS5: 70,7 %RH 26
RA38: VS,

jalkalistan irrotus




AFRY

AF POYRY

RAA45: YP,
palopermanto

D

Liite 2 3(7)
Ita-Hakkilan koulu, Vantaa

Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus
Rakenneavaukset ja naytteet

22.11.2023

Ullakko

RA44: YP,
hormin luukun
avaus

PILARILINJA

PILARILINVA

£l 607

MUUTOSALUEEN RAJA

IV-KONEHUONE

b 6 e s B s mmem s % b M- S 8 mmmm. 4 ¢ 5 mmm—— 8 @ ¢ mews § ¢ e 8 8 6 Mt 6 b ¢ s ¢ ¢ o

tX

KR

RA43: YP,
palopermanto

POHJAPIIRROS, ULLAKKO 1/100



ust

A

FRY

AF POYRY

RA2: US,
viipalesaumakohta

MATS

RAS: YP, .
RAL: AP, | MAT6 A viipalesaumakohta | 4922 }
viipalesaumakohta
MAT7 RA7: US, alaosa
MAT4 ! RA11: AP
— MAT12 s
—" MAT13
R RA8: AP , | MAT18
' |
: I i
: Hm | MAT14 | 1 K2: C X
it ! i | ] LoEe [ ’
- i ! A K2: B
1 > 0 . : o
ors Tﬁg\-_ VSTTEKN.T. ors Eof fiots | \ = e =,
N L R ¥ P | K2: A
: 7 e i - ,
: NSk hwow)| s » ,
: i NN a /\vsiap 5,
"""""""""" 1 N e o Y % s |
T ; = G B P ey -
= ; Vd i€ rann .
I — T \_\ B O s b 0% aaats =i A 1 =
1 E . lﬁ;_A\l\\ relka Iattlassa, . . :Zw:!&u—ﬁ: E\\‘ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ A ;1\61“\ \\.\ B30,
: > \ ==rmerkkisavulla iimavirtaus Loed || [ S
. i /‘}\ u.\"hugnetllaa:n pain - 4, ........ S /1773 i .
H : ] R 118 1@ Hil | H I i A o e -
i N} : \.b 3 vssﬂo s e i P ! A [
PN PN ' AR) INVA-WC LI el 114 115 i1 AR 1 [, ) — = P
T Ve : AV 294 - OPETT. OPETT. i 0, & 2 s
A C : N T KR HUONE  verfil | { . AR } ors | WTh
: ' _ A b - -
B\ Lof i ) s
MATS MAT10 K1: o P
MAT9 B P9 ' i or
RAS5: AP B - N 2
RA4: US, yldosa c !
|
1. KERROS el > MAT15
RAG6: VS, alaosa RA9: AP,
viipalesaumakohta
RA10B: US,
jalkalistan irrotus
MAT16
MAT17

RA10A: US, alaosa

Liite 2

Itd-Hakkilan koulu, Vantaa
Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus
Rakenneavaukset ja naytteet

22.11.2023

Paviljonki

1. krsja 2. krs

4(7)

—oe

—

/|
130,

T I TRzt

2. KERROS

P



AFRY

AF POYRY

=

Liite 2

Ita-Hakkilan koulu, Vantaa
Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus
Havainnot

22.11.2023

5(7)

- - . .
1. krs ja vaestonsuoja
k o W ——
— }oq_,q 5z = = — :
ﬂms L oA R | | FSeS Vanhoja kaytosta poistettuja B el
1 ©® Lo © 4 2 = PAH-yhdistepitoisia o e Pl g jos
O L awasTo 6 o) sahkojohtoja. i
9 [ PUKUHUONE o . ] N :;mh.%.l s
m JKUH. :lun
D[: n \_mtBOWC QY e _ ’t:q == == =5 == 66{65 i i IaUtg“ ULLAKKO-
AL ; =0 %H#(Oj 0 N 2 F—— C ?ﬁi Lot
n + AT 38170 [ D
: iV mﬁt Vs HA oy
kosteusjalkia " [V : ! t - 6.0'"70
US ylaosassa Je E é 103 1“&? RUGKALL £l}(fls'l'ﬂLM') HUOLTOVAR.
I 1 G il 105
' 17 R——
l60...70[ d E== 65...70
nayttamaen aIIa E ieaner L7040 = — L
kosteusjalkia ;
betonissa é o -
—m 5 R e -
L | 3 .80F
- 20...25 — o N
LT
joustolattia | = 3‘394, /O] o »
Jl 5 hvii 60 Q QQ_Q__ t= J
[90...100 > TV[BIEIO[0 ‘ L
7 T € ol . 3
/!i_ YOIMISTELUSALL 50 60 ;_* .I —-ﬁll v‘] : L[\
[ Nal i ]
20 e 25 ‘ '; . E TIETOTEXKNIIKKA
TELINEVAR. aa:] SHV. ;3 / E
073
[ . e 60..<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>