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Pydrrekujan paivakoti
Kuntokatselmus

TIIVISTELMA

Tutkimuskohteena on Pydrrekujan padivakoti, joka sijaitsee osoitteessa Py6rrekuja 3, 01600 Van-
taa. Rakennus on valmistunut vuonna 2011 ja on yksikerroksinen. Rakennus on rakennettu puu-
rakenteisista tilaelementeista. Rakennus on perustettu teraspilarien varaan ja alapohja on rydmin-
tatilallinen. Ylapohja on puurunkoinen ja vesikattona on saumapeltinen harjakatto. Rakennuk-
sessa on lattialammitys. Rakennuksessa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto lamméntalteen-
otolla. Tulo- ja poistoilmakoneita on lahtétietojen mukaan 7 kpl. Tutkimusten tarkoituksena on
selvittaa sisailman laatuun heikentavasti vaikuttavia tekijéita. Rakennus kartoitetaan kokonaisuu-
dessa sisa- ja ulkopuolelta. Lisaksi alapohjan ryémintdtila ja ylapohja kartoitetaan mahdollisten
vuotojalkien tai vaurioiden varalta. Tutkimusmenetelmina kdytetaan aistinvaraista havainnointia,
rakenneavauksia seka sisailmamittauksia.

Alapohjarakenne on havaintojen ja rakenneavausten (2 kpl) perusteella toteutettu suunnitelmien
mukaisesti. Lattiapinnoitteet ja -paallysteet ovat sdilyneet kohtuullisen hyvdssa kunnossa. Kuivien
tilojen muovimaton saumojen ja ylésnostojen vahaiset epatiiveyskohdat voivat olla seurausta
huonosta muovimaton liiman tartunnasta alustaansa tai betonilaatan/liikuntasaumojen liikkeesta.
Ilmanvaihtokonehuoneessa havaittu kosteusjalki on perdisin IV-koneesta ja se ei aiheuta merkit-
tdvaa kosteusrasitusta alapohjarakenteeseen. Suositellaan tiivistdmaan muovimattojen avoimet
saumat ja puhdistamaan ilmanvaihtokonehuoneen lattia.

Rydmintatilan pohjalla havaittiin rakennusjatettd. Rakennusjate voi mikrobivaurioitua ajansaa-
tossa. Suositellaan poistamaan ryémintatilasta rakennusjatteet.

Sokkelilevytyksen aukkojen kautta voi tuhoeldimet paasta alapohjatilaan. Suositellaan korjaa-
maan rikkinaiset sokkelilevyt.

Rydmintdtila on padosin riittavan korkea ja riittavasti tuulettuva. Alapohjarakenteessa ei havaittu
merkittavia kosteusteknisia riskeja.

Rakennuksen tilaelementtien valissa oleva paisuvan saumanauhan ja uretaanivaahdotuksen to-
teutusta seka ilmatiiviytta ei ole varmennettu. Tilaelementtien valissa voi olla epatiiviyskohtia, joi-
den kautta voi kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan heikentaen sisailman laatua. Suositellaan tar-
kastamaan tilaelementtien saumojen toteutus ja kunto.

Ulkoseindarakenteet ovat havaintojen perusteella toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Seinien si-
sapuolen maalipinnat ovat sdilyneet kohtuullisen hyvassa kunnossa. Rakennuksen seindpintojen
yksittaiset ja vahaiset pintavauriot ovat padosin kaytdsta aiheutunutta kulumaa. Kipsilevyseinassa
havaitut halkeamat ovat todenndkdisesti rakenteiden |amp6- ja kosteusliikkeiden aiheuttamia.
Halkeamat voivat mahdollistaa valiseinan eristekerrosten epdapuhtauksien ja mineraalikuitujen
kulkeutumisen sisailmaan heikentaen sisdilman laatua. Suositellaan paikkaamaan auenneet sau-
mat.

Ulkoseinan julkisivumateriaalit ovat aistivaraisesti arvioituna paaosin hyvassa kunnossa. Julkisi-
vun alareunassa havaitut paikalliset vauriot ovat todennakdisesti kaytdsta aiheutunutta.
Rakennuksen sisapihan puolen julkisivulevytyksen ja lansipaadyn lautaverhoilun alareunan etai-
syys vierustan maanpintaan nahden on vahdinen, mika lisda kosteusrasitusta julkisivumateriaa-
lien alaosille ja aiheuttaa riskin niiden vaurioitumiselle. Ulkoseinan alaosan riittdmaton etaisyys
vierustan maanpintaan nahden voi aiheuttaa riskia rakennuksen ulkopuolisen veden paasylle ulko-
seina- ja alapohjan rakenteiden sisaan ja voi vaurioittaa etenkin alapohjan teraspalkin paalla ole-
via puuosia. Levyjulkisivun havaittu paikallinen epatiiveys voi myds mahdollistaa viistosateen paa-
syn ulkoseinarakenteen sisélle. Rakennuksen sisapihan ja lansipaadyn puolelta puuttuu suunnitel-
mista poiketen kosteutta kestava sokkelilevy, joten alapohjan kantava teraspalkki on vierustan
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maata vasten. Tama voi pitkdlld aikavalilld aiheuttaa teraspalkissa korroosiota. Havaintojen pe-
rusteella sinkityssa terdspalkissa ei havaittu aktiivista terdaskorroosiota.

Sisaankayntikatoksien sokkelilaudoituksissa havaittu varjaytyma on kosteusrasituksen aiheutta-
maa ja aiheutuu laudoituksen vdhaisesta etdisyydesta maanpintaan nahden. Laudoitus on kesto-
puuta ja siina ei havaittu lahoa, joten tasta aiheutuu ainoastaan ulkonakéhaittaa. Sisdankdyntika-
toksien kaiteiden maalipinnoitteen hilseily voi mahdollistaa puumateriaalin vaurioitumisen. Suosi-
tellaan kasittelemaan sokkelilaudoitus.

Vdliseinien levytysten yksittaisten halkeamien kautta voi kulkeutua mineraalivillakuituja sisail-
maan, mikali tilojen valilla on merkittdva paine-ero. Merkitys sisdilman laatuun on vdhainen. Suo-
sitellaan maalaamaan halkeamakohdat.

Ikkunoiden vesipellitykset ovat hyvassa kunnossa ja aistinvaraisesti arvioituna tiiviit eika niissa
havaittu padosin poikkeamia. Paikoin ikkunoiden vesipeltien kaadoissa havaittiin vahaisia puut-
teita, joka voi aiheuttaa kosteusrasitusta ikkunarakenteille. Muutoin rakennuksen ikkunoissa tai
ovissa ei havaittu poikkeavaa. Suositellaan korjaamaan pellitykset, joissa on puutteelliset kaadot.

Vesikatto- ja ylapohjarakenteet ovat toteutettu suunnitelmissa esitettyjen ratkaisujen mukaisesti.
Ylapohjarakenteen tuuletuksen arvioitiin havaintojen perusteella olevan riittdva. Vesikaton puura-
kenteissa ei ollut havaittavissa ulkopuolisen kosteuden, kuten vesikaton vuotojen aiheuttamia jal-
kia. Ylapohjatilassa tuulensuojalevyssa olevat paikalliset mekaanisesti vaurioituneet kohdat voivat
olla peraisin rakennusvaiheesta. Rakennuksen ylapohjan alapinnoissa ei ollut poikkeavaa.

Tilan 044 kohdalla kaytavalla havaitut alaslasketun katon ylapuolella talotekniikassa olevat kos-
teusjaljet voivat mahdollisesti olla perasin rakennusaikaisesta kosteudesta, kuten lattiavalutydn
aikaisesta kosteudesta.

Havaintojen perusteella sisadnkdyntikatoksien kattovesien ohjauksessa on puutteita, ja sadevedet
ohjautuvat nailta osin rakennuksen vierelle, mika voi aiheuttaa kosteusrasitusta mm. ulkoseinien
alaosille. Syoksytorviin ja loiskekuppeihin kasaantunut lehtimassa heikentaa vedenpoistoa ja voi
kasvattaa ylivuodon riskia. Suositellaan parantamaan vedenohjausta ja puhdistamaan vedenpois-
tojarjestelmat saanndllisesti.

Sisapihan loivat kallistukset voivat mahdollistaa hulevesien ohjautumisen rakennusta kohti lisaten
ulkoseinien alaosien kosteusrasitusta. Seindpinnoissa ei ole kosteuden aiheuttamia jalkia, niin
riski ei ole toteutunut. Rakennuksen vierustalla oleva kasvillisuus voi haitata perustus ja seinara-
kenteiden kuivumista ja juuret voivat tukkia salaojia. Suositellaan poistamaan kasvillisuus raken-
nuksen valittomasta laheisyydesta ja korjaamaan pihan kallistuksia mahdollisuuksien mukaan.

Laskeumanaytteiden kuitumaarat eivat ylittdneet Asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja. Ra-
kennuksessa ei havaittu viitteitd kuituongelmasta.

Sisdilmasta otetut VOC-naytteiden pitoisuudet eivat ylita Asumisterveysasetuksen toimenpide-
rajoja ja kokonaispitoisuudet ovat naytteissa alhaiset. TXIB pitoisuus ylittaa tilassa 049 TTL:n vii-
tearvon. Muovimatoista otetuista materiaalindytteissa ei todettu kohonneita TXIB pitoisuuksia,
niin TXIB:n Idhteena on mahdollisesti tiloissa olevat esineet.

Muovimatoista otettujen materiaalinaytteiden VOC-pitoisuudet eivat ylita viitearvoja.
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1.

YLEISTIEDOT

1.1 VYleista

Tutkimuskohteena on Pydrrekujan padivakoti, joka sijaitsee osoitteessa Pydrrekuja 3, 01600 Van-
taa. Rakennus on valmistunut vuonna 2011 ja on yksikerroksinen. Tutkimusten tarkoituksena on
selvittaa sisailman laatuun heikentavasti vaikuttavia tekijéita. Tutkimusmenetelmind kaytetdan
aistinvaraista havainnointia, rakenneavauksia seka sisdailmamittauksia.

Taulukko 1. Yleistiedot kohteesta.

Yleistiedot

Nimi

Osoite
Rakentamisvuosi
Kerrosala
Kerrosluku
Padkayttotarkoitus

Korjaushistoria

Pydrrekujan paivakoti

Pydrrekuja 3, 01600 Vantaa

2011

990 m?

1

08 Opetusrakennukset (Rakennusluokitus 2018)

Syksylla 2024 ilmanvaihtokanavien nuohous seka ilmavirtojen
mittaus ja saato

1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja

Tutkimuksen ajankohta

Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparistd, Kiin- heindakuu 2024

teistot ja tilat,
Asematie 10A
01300 Vantaa
Y-tunnus 0124610-9

Leena Stenlund
Sisdymparistdasiantuntija
040 1884134
leena.stenlund@vantaa.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja
Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 1

02600 Espoo

Projektipaallikkd:
Juho Lipponen

Tutkimukset:
Juho Lipponen
Oskari Kaase
Mohamed Abukar
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Laadunvarmistus:
Markku Sillanpaa

Kaytettavat tutkimuslaboratoriot

Metropolilab
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaukset

Tutkimuksen tilaajan ja konsultin (Ramboll) valisen toimeksiannon sopimusehtoina noudatetaan
konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013, ellei tilaajan ja Rambollin valilla ole toisin kir-
jallisesti sovittu.

Tutkimus on rajattu koskemaan tarjouksessa (3.6.2024) esitettyja tutkimuksia ja mittauksia. Tut-
kimusten tarkoituksena on selvittaa sisailman laatuun heikentavasti vaikuttavia tekijoita. Raken-
nus kartoitetaan kokonaisuudessa sisa- ja ulkopuolelta. Lisdksi alapohjan ryémintatila ja ylapohja
kartoitetaan mahdollisten vuotojalkien tai vaurioiden varalta. Tutkimustulosten luotettavuus on
riippuvainen mittauspisteiden edustavuudesta ja otosten laajuudesta, jolloin otantatutkimuksissa
yleisesti kaytettavilla havaintomaarilla tutkimuksiin siséltyy aina jonkin verran epavarmuutta.
Kenttatutkimuksen aistinvaraiset havainnot ovat subjektiivisia ndkemyksia. Lisdksi kaytettyihin
tutkimusmenetelmiin sisdltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tulkinnassa.
Rambollilla on oikeus luottaa tilaajan tai tdman puolesta toimivan antamiin tietoihin ja aineistoi-
hin.

Kuntotutkimus sisdltéaa ehdotuksen korjaustoimenpiteista. Tutkimusta voidaan hyddyntaa kunto-
tutkimuksien, korjaussuunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset
eivat ole rakennustdiden tydselitys, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen korjaus-
suunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista
virheista tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistdan kolmen kuukauden ku-
luessa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut taman raportin tutkimuksen tilaajalle, eikéd Ramboll ota

vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kiel-
letty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.
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2. KOHTEEN YLEISKUVAUS

Rakennus on valmistunut vuonna 2011 ja on yksikerroksinen. Rakennus on rakennettu puuraken-
teisista tilaelementeistd. Rakennus on perustettu teraspilarien varaan ja alapohja on ryémintatilal-
linen. Ylapohja on puurunkoinen ja vesikattona on saumapeltinen harjakatto. Rakennuksessa on
lattialammitys. Rakennuksessa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto lammadntalteenotolla. Tulo-
ja poistoilmakoneita on lahtétietojen mukaan 7 kpl.

Taulukko 2. Padasialliset rakennetyypit ja LVI-jarjestelmat.

Padasialliset rakennetyypit sekd ilmanvaihto- ja lammitysjarjestelmat

Alapohjat

Ulkoseinat

Ylapohjat

Ilmanvaihtojarjestelma

Lammitysjarjestelma

Rakennuksen alapohja on terdspalkkeihin tukeutuva puurakentei-
nen tuulettuva alapohja. Ldmmoneristeend on mineraalivillaa.
Rakennuksen ulkoseindt ovat puurankarakenteisia ja padosin lau-
taverhoiltuja ja sisapihan puolelta seka pohjoissivun sisdankayn-
tikatoksen osalta levyverhoiltuja. Ulkoseinien ldmmoneristeena
on mineraalivilla. Ulkoseinissd on hoyrynsulkumuovi.
Rakennuksen ylapohja on naulalevyristikkorakenteinen. Ylapoh-
jan héyrynsulkumuovin pdadlla on mineraalivillalevya ja sen paalla
puhallusvillaa. Ylapohjatilassa on tuuletustila, jonka tuuletus on
toteutettu raystdiden ilmarakojen kautta. Yldpohjan sisapintana
on akustiikkalevyelementit seka alaslaskettua kattoa. Vesikattona
on loiva pulpettikatto, jonka vesikatteena on saumapeltikate.
Rakennuksessa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto lammontal-
teenotolla. Tulo- ja poistoilmakoneita on lahtotietojen mukaan 7
kpl

Vesikeskuslammitys, [dmmontuottotapana kaukolampad.
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JULKISIVU ETELARN 1:100

Kuva 5. Julkisivu etelaan

2.1 Lahtotiedot

Tilaajalta saatujen tietojen mukaan aiemmat kdyttajat ovat kokeneet sisdilman laadussa puut-
teita.

Tutkimuksen Iahtétietoina oli saatavilla
e Alkuperdisia ARK- ja RAK-suunnitelmia ja LVISA-suunnitelmia.

2.2 Tutkimus- ja korjaushistoria
Tutkimusten aikana ei ollut tiedossa korjaushistoriaa.

Syksylla 2024 on tulossa ilmanvaihtokanavien nuohous seka ilmavirtojen mittaus ja saaté
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3.

TUTKIMUSMENETELMAT

Kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisaltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tul-
kinnassa. Taman asiakirjan epdvarmuustarkastelussa on esitetty mittauskaluston tarkkuus seka
karkea-, systemaattinen- ja satunnainen virhe lukuun ottamatta analyysilaboratorion virhetarkas-
telua.

Epdvarmuustarkastelu sisaltaa vain Ramboll Finland Oy kenttamittaukseen seka ndytteenottoon
liittyvat virheet. Analyysilaboratoriot / alihankkijat ilmoittavat menetelman ja mittausten virhetar-
kastelun analyysivastauksessaan / raportissaan.

Lahtotietojen tarkastelu

Vanhojen suunnitelmien tarkastelulla selvitettiin kohteen suunnitellut rakenteet, materiaalit ja
mitat. Naiden tietojen perusteella arvioitiin rasitetuimmat ja/tai olennaiset tutkimuspaikat ja
laadittiin tutkimussuunnitelma. Kohteella toteutuneita rakenteita verrattiin suunnitelmissa
esitettyihin mahdollisten tyémaa- tai kdytén aikaisten muutosten selvittamiseksi.

Aistinvaraiset havainnot

Rakenteita tarkastellaan kohteella aistinvaraisesti ja verrataan havaintoja alkuperaisiin
suunnitelmiin sekd havainnoidaan silmamaaraisesti mahdollisia poikkeamia tai puutteita.
Rakenteiden kuntoa arvioidaan silmamadraisesti seka kartoitetaan mahdolliset nakyvat vauriot.
Lisaksi selvitetaan rakenteiden rasitusolot ja kosteustekninen toimivuus. Mahdollisen rapautumi-
sen laajuuden selvittdmisen apuna voidaan kayttaa rakenteiden vasarointia. Pintatarvikkeiden tar-
tuntaa arvioidaan pistokoeluontoisesti koputtelemalla.

Rakenteiden avaukset

Rakenteiden kuntoa tutkitaan tarkemmin rakenneavauksin. Puu- ja levyrakenteiden raken-
neavaustyot tehdaan sahaamalla tai levyja irrottamalla. Betonirakenteiden rakenneavausty6t teh-
daan kuivapiikkaamalla tai timanttiporaamalla.

Kosteusmittaukset

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella
arvioidaan rakenteen lisatutkimisen tarve ja laajuus. Pintakosteusosoittimella kerataan vertailuar-
voja. Laite ei mittaa kosteutta, vaan se reagoi pinnan sahkdnjohtavuuteen tavallisesti 20-50 mm
syvalta rakenteissa. Pintakosteuskartoituksella arvioitiin rakennuksen alapohjan ja maanvastais-
ten seinien kosteuspitoisuuden vaihteluvalia tunnettuun kuivana pidettyyn referenssipisteeseen
nahden. Rakennekosteusmittaukset suoritetaan viiltomittausmenetelmalla. Suhteellisella kosteu-
della tarkoitetaan muovimaton alla olevan ilman suhteellista kosteutta.

VOC-ilmanayte
Sisailman VOC-pitoisuus mitataan kalibroidulla mittalaitteella, joka toimitetaan VOC-analyysin te-
kevaan laboratorioon (MetropoliLab). Laboratorion analyysivastaukset on esitetty liitteessa 4.

Kuidut

Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, kivivilla ja keraamiset kuidut. Sisailman kuitupi-
toisuus maaritetaan kahden viikon laskeumasta tasopinnalta. Laskeumanaytteet analysoitiin Met-
ropolilabin laboratoriossa Helsingissa. Laboratorion analyysivastaukset on esitetty liitteessa 4.

Rakennusmateriaalien mikrobindytteet

Rakennusmateriaaleista otetaan naytteita mikrobianalyyseihin. Materiaalinaytteet analysoitiin Met-
ropoliLab Oy:n mikrobilaboratoriossa Helsingissa laimennussarjamenetelmalld (akkreditoitu analyy-
simenetelma). Laboratorion analyysivastaukset on esitetty liitteessa 4.
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4. RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN
TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa III ja IV, 8/2016)

e \Voimassa olevat Ymparistoministerion asetukset rakenteiden lujuudesta ja vakaudesta, palo-
turvallisuudesta ja terveellisyydesta

e Suomen rakentamismadarayskokoelman B-, C- ja E-osat (lujuus, eristykset ja rakenteellinen
paloturvallisuus), rakentamisen aikana voimassa olleita

¢ Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016

e Tyobterveyslaitoksen viitearvot

o Tyobterveyslaitoksen laboratorion naytteenotto- ja kasittelyohje

4.1 Alapohja

Rakenne

Rakennuksen alapohja on teraspalkkeihin tukeutuva puurakenteinen tuulettuva alapohja minka
lammaoneristeena on mineraalivillaa. Pintalaattaan on asennettu lattialammitys. Tilaelementtien
saumat on tiivistetty paisuvalla tiivisteelld.

1 —_
2 Lo oo o G- - -0 - - Op - -
kS

4 AP-1 Tilat yleensa (lahtotietojen ja RA-AP1 ja
’ AUAUAUANA
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|
|
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2

T
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%
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RUNKO JULKISMUVERHOUKSEN KIINNTYKSEEN
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Pyorrekujan paivakoti
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Aistinvaraiset havainnot

Tilojen lattiapaallysteena on kaytetty muovimattoa. Lattiapinnat ovat silmamaaraisesti havainnoi-
tuna paaosin hyvassa kunnossa, vaikka pinnoissa on havaittavissa kaytosta johtuvaa kulumaa.
Muovimatto on nostettu seinille noin 100 mm. Paikoin muovimaton saumoissa ja ylésnostoissa oli
vahaisissa maarin havaittavissa irtoamista alustastaan ja epatiiveytta kuivissa tiloissa. Ilmanvaih-
tokonehuoneessa 020 havaittiin lattialla kosteusjalked. Muutoin lattiapaallysteissa ei havaittu kos-
teuden aiheuttamia jalkia.

Alapohjan rydmintatilassa on koneellinen poistoilmanvaihto. Rakennuksen sisapihalla on tuule-
tuspaaluja ja korkeilla osuuksilla sokkelilevytyksessa on tuuletusventtiileja. Sisapihan puoleisella
rydmintatilan osalla rydmintdtilan korkeus on suunnitelmista poiketen selvasti alle 800 mm, ollen
silmdamaarisesti arvioituna noin 500-300 mm. Rydmintatilan maan pintakerroksena on sepeliker-
ros/hiekkakerros, jonka havaittiin olevan maakosteaa ja osin kapillaarista maa-ainesta. Sokkelile-
vytyksissa on paikoin aukkoja. Rydémintdtilan maanpinnan muotoilu voi mahdollistaa pintavesien
keraantymisen painanteisiin. Viitteitda lammikoitumisesta tai veden valumisesta rydmintatilassa ei
kuitenkaan havaittu. Ryémintatilan pohjalla havaittiin paikoin rakennusjatetta, kuten lautoja ja
mineraalivillaa. Ryémintatilan pohjalla havaittiin eldinten jatdksia ja niiden tekemia kuoppia. Ry6-
mintatilassa kulkevat viemariputket ovat eristetty paallystetylld mineraalivillalla. Teraspila-
reissa/paaluissa havaittiin pintakorroosiota.

Kuva 6. Muovimaton saumoissa ja yldsnostoissa Kuva 7. Markatilojen lattiapaallysteena on muo-
oli vahaisissa maarin havaittavissa epatiiveytta, vimatto.
kuva on otettu tilan 042 edustalta.
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Kuva 8. Ilmavaihtokonehuoneessa 020 havaittiin Kuva 9. Alapohjan rydmintatila tuulettuu riitta-
kosteusjalkia lattialla. vasti aistinvaraisesti arvioiden. Rydmintatila on
paaosin yli 800 mm korkea.

wmuu »
—

Kuva 10. Ryémintatilan pohjalla havaittiin pai- Kuva 11. Ryémintatilassa viemariputket ovat
koin rakennusjatetta, kuten lautoja ja mineraali- eristetty paallystetyllda mineraalivillalla. Teraspila-
villaa. reissa/paaluissa havaittiin pintakorroosiota.
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Pydrrekujan paivakoti
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Kuva 12. Sisapihan puolella ryémintatilan tuule- Kuva 13. Sisapihan puoleisella ryémintatilan

tus on jarjestetty tuuletuspaaluilla. osalla rydomintatilan korkeus on suunnitelmista
poiketen selvasti alle 800 mm. Nuolella merkattu
tuuletusputken sijainti. Rydmintatilan maa-aines
on osin hienojakoista ja kosteaa.

Kuva 14. Sokkelilevytyksessa havaittiin aukkoja.

Rakenneavaukset

Alapohjarakenteeseen tehtiin yhteensa 2 kpl rakenneavauksia. Avausten perusteella selvitettiin
alapohjarakenteiden rakennekerroksia ja mahdollisia vaurioita. Rakenneavausten havainnot on
esitetty tarkemmin rakenneavauskorteissa, liitteessa 1.

Alapohjarakenteet ovat rakenneavausten perusteella suunnitelmien mukaisia puurakenteisia ja
mineraalivillalla ammoneristettyja alapohjarakenteita. Alapohjan kantavana rakenteena on teras-
palkisto, johon tukeutuu alapohjan kantava kertopuupalkisto, jonka paalla on OSB levy. Lam-
moneristekerroksen paksuus on kokonaisuudessaan noin 300 mm. Avauksen kohdalla ei havaittu
rakennusmateriaaleissa poikkeavaa tai aistinvaraisesti tarkasteltuna viitteita vaurioista. Raken-
neavaukset tehtiin kohtiin, joissa rydmintatilan korkeus on noin 500 mm.

Pintabetonilaattaan ei ole tehty rakenneavauksia lattialammityksen takia.

RAMBGLL 10/ 34



Pyorrekujan paivakoti
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Kuva 15. RA1-AP. Alapohjarakenteen lam- Kuva 16. RA2-AP. Avauksen kohdalta ei havaittu
moneristeend on mineraalivilla. Avauksen koh- poikkeavaa.
dalta ei havaittu poikkeavaa.

Kuva 17. Alapohjan [ammd&neristekerroksen ul-
kopinnassa on rakennusaikaisia kosteuden ai-
heuttamia jalkia.

Rakennusmateriaalien mikrobianalyysit

Alapohjarakenteista otettiin yhteensa 2 kpl materiaalinaytteitd mikrobianalyyseihin. Mikrobiana-
lyysit toteutettiin suoraviljelymenetelmalla. Taulukossa 1 on esitetty mikrobianalyysien tulokset.
Poikkeavat tulokset on lihavoitu. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3.
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Taulukko 3. Alapohjarakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Naytekoodi ja naytteenottopaikka Materiaali Tulos
MN1, RA1-AP, Ryomintatila Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
MN2, RA2-AP, Ryomintatila Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa

Ilmavuototarkastelut

Suunnitelmien mukaan alapohjan elementtien saumat ovat tiivistetty valiseinien kohdalla pelkalla
paisuvalla saumanauhalla. Suunnitelmien mukaan kdytavien kohdalla elementtien saumat on jal-
kivalettu. Suunnitelmien mukaan lattian betonivalussa on liikuntasaumat vahintaan 6...7 metrin
valein. Ilmavuotoja pyrittiin kartoittamaan merkkisavun avulla paaosin naista kohdista. Merkkisa-
vulla ei havaittu vuotoilmareitteja. Merkkisavun avulla havaitaan paaosin isot ilmavuotokohdat.

Kosteustekniset tutkimukset

Alapohjarakenteen kosteusteknista toimivuutta tutkittiin pintakosteuskartoituksin seka viiltomit-
tauksin. Alapohjarakenteesta ei havaittu kohonneita pintakosteusarvoja. Havainnot on esitetty
paikannuskaaviossa, liitteessa 2. Pintakosteuskartoituksessa havaittuihin hieman korkeampiin ar-
voihin seka vertailukohtiin tehtiin kosteusmittauksia viiltomittausmenetelmalla.

Kosteusmittauksia tehtiin viiltomittausmenetelmalld yhteensa 4 kpl tiloihin 043 (kaytava), 013
(WC), 056 (WC) ja 044 (vesileikkitila). Mittauspisteet on esitetty liitteend olevassa paikannuskaa-
viossa. Viiltomittausten tulokset on esitetty taulukossa 2. Poikkeavat tulokset on lihavoitu.

Viiltomittaukset tehtiin 24.7.2024, ulkoilman suhteellisen kosteuden ollessa 70 %, |[ampétilan ol-
lessa 23 °C ja vesihéyrypitoisuuden ollessa 14,38 g/m3.

Mittauksen kokonaismittausepavarmuus on +-3 %RH

Taulukko 4. Viiltomittausten tulokset.

Mittaustunnus | Tila | Padllyste / | Lampéotila | RH | Abs.kosteus | Sisailman olosuh-
alusrakenne | T [°C] [%] [g/m?3] teet

RH T Abs

[%] | [°C] | [9/m?3]

VM 1 043 | Muovimatto / 26,3 43 10,62 60 | 25,6 | 14,34
Betoni

VM 2 013 | Muovimatto / 26,1 45 11,07 61 | 254 | 14,41
Betoni

VM 3 056 | Muovimatto / 25,5 46 10,79 63 | 25,5| 14,88
Betoni

VM 4 044 | Muovimatto / 25,9 53 12,96 60 | 256 | 14,34
Betoni
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Kuva 18. VM1. Muovimaton taustalla ei havaittu Kuva 19. VM2. Muovimaton taustalla mieto li-
poikkeavaa. man haju.

Kuva 20. VM3. Muovimaton taustalla ei havaittu Kuva 21. VM4. Muovimatto on heikosti kiinni
poikkeavaa. alustassaan. Muuten ei havaittu poikkeavaa.

Johtopaatokset

Alapohjarakenne on havaintojen ja rakenneavausten (2 kpl) perusteella toteutettu paaosin suun-
nitelmien mukaisesti. Lattiapinnoitteet ja -paallysteet ovat sailyneet kohtuullisen hyvassa kun-
nossa. Kuivien tilojen muovimaton saumojen ja ylésnostojen vahaiset epatiiveyskohdat voivat olla
seurausta huonosta muovimaton liiman tartunnasta alustaansa tai betonilaatan/liikuntasaumojen
liikkeesta. Ilmanvaihtokonehuoneessa havaittu kosteusjalki on peraisin IV-koneesta ja se ei ai-
heuta merkittavda kosteusrasitusta alapohjarakenteeseen.

Rydmintatilan pohjalla oleva rakennusjate voi mikrobivaurioitua. Ryémintatila on paaosin riittdvan
korkea ja riittavasti tuulettuva. Sokkelilevytyksen aukkojen kautta voi tuhoeldgimet paasta alapoh-
jatilaan. Teraspilareiden/-paalujen pintakorroosio ei vaikuta rakenteen kantavuuteen. Alapohjara-
kenteessa ei havaittu merkittavia kosteusteknisia riskeja.

Tilaelementtien vélissa oleva paisuvan saumanauhan ja uretaanivaahdotuksen toteutusta seka il-
matiiviytta ei ole varmennettu. Tilaelementtien valissa voi olla epatiiviyskohtia.
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Toimenpide-ehdotukset
- Muovimaton avointen saumojen tiivistaminen.
- Ilmanvaihtokonehuoneiden lattiapintojen puhdistus.
- Rakennusjatteiden poisto rydmintatilasta.
- Sokkelilevytyksen aukkojen ummistaminen.
- Elementtisaumojen ilmatiiviyden tarkastaminen rydmintétilan kautta tehtavilla raken-
neavauksilla, merkkiainekokein ja lampdkuvauksella.

4.2 Ulkoseinit ja julkisivut

Rakenne

Rakennuksen ulkoseinat ovat puurankarakenteisia ja paaosin lautaverhoiltuja ja sisapihan puolelta
seka pohjoissivun sisdankayntikatoksen osalta levyverhoiltuja. Ulkoseinien [ammoneristeena on
lahtodtietojen perusteella mineraalivilla. Ulkoseinissé on hdyrynsulkumuovi. Tilaelementtien sau-
mat on tiivistetty paisuvalla tiivisteelld ja SPU-vaahdolla.

US-1 Tilat yleensa (lahtotietojen mukaan)

— +

23 mm 1 Julkisivuverhous, profiloitu ulkoverhouslouta

valmiiksi pintakdsiteltynd, verhouksen pintakdsittely rokennusselilyksen mukoan
22 + 22 mm 2 Tuuletettu iimoroko, voako— & pystyloudoitus 22x100 k600

9 mm 3 Tuulensuojolevy {esim. Gyproc GTS 9 toi vastaovo), soumal leipotlu

198 mm 4 Kantova rokenne, tolpat 42x198, jakovdli rakennesuunn. muk. + lasivilla
kts. roportti VTT-s-1238-09 (lombda 0,034)

0.2 mm 5 Hoyyn— jo iimonsulku, PEL-kalve (SFS 4225 mukainen, luokka E),
limitys vGhintdan 200 mm, soumol leipatoan liiviisti

48 mm & Pyslykoolous 48x48 tolppien kohdulla + Isover KL33 tai vostaavo

13mm 7 Kipsievy, EK (esim. Gyproc GEK 13 toi vostoova)

US/AP Liittyma detalji
KANTAVAN ULKOSEINAN LITOS ALAPOHJAAN (NORMAALI)

ULKOSEINA /TILAELEMENTTIEN LITOS

ELASTINEN KITTAUS =
IRROITUSKAISTA =

SN
HOYRYNSULUT LIMITETRAN N || /|
N0 R

N_VALIN - 17! M

-
7,

}

el

pi

e

e
‘"as_\//_/_/ ~
ELEM.SAUMA

TUULETETTU ALAPCHJA

. T e - 0 "\ REIKAVANNE 1,5%20 2 KPL k1000 |
KESTOPUN KINNITETTYNA SOKKELIN A -

ELASTINEN SPU-VAAHTO ]
ESIM. TREMCO |

PAISUVA TIMSTE 5 ELEM.SAUMA
esim. Tremco

Aistinvaraiset havainnot
Ulko- ja valiseindrakenteet ovat aistinvaraisesti arvioituna lahtétietojen mukaiset. Ulkoseinien ja
véliseinien sisdapuolen pintamateriaalina on kuivien tilojen osalta kipsilevy ja maalipinnoite. Marka-
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tilojen ja kosteiden tilojen seka eteisten seinien pintamateriaalina on keraaminen laatoitus. Seina-
rakenteissa ei havaittu merkittavia halkeamia tai kosteuden aiheuttamia jalkia. Rakennuksen sei-
napinnoissa havaittiin yksittdisia ja vahaisia pintavaurioita, kuten kipsilevysaumojen aukeamista
ja kaytosta aiheutunutta maalipintojen kulumaa. Valiseiniin on koteloitu vesikiertoisen lattialam-
mityksen jakotukkikaappeja. Jakotukkikaappien lattiat ja ylosnostot on kasitelty vedeneristeella.
Jakotukkikaapeissa ei havaittu poikkeavaa.

Rakennuksen julkisivut ovat padosin suunnitelmien mukaisesti lautaverhoiltuja. Rakennuksen jul-
kisivuna on kaytetty myos julkisivulevytysta ja osin rimaverhoilua. Julkisivuissa ei havaittu mer-
kittavia vaurioita ja on aistivaraisesti arvioituna hyvassa kunnossa. Julkisivulevytyksen alareu-
nassa havaittiin yksittaisia lohkeamia ja halkeamia seka auenneita levyjen saumoja. Pohjoissivun
sisdankayntikatoksen sokkelilaudoituksessa seka osin muissa sisddnkayntikatoksien laudoituksissa
havaittiin kosteusrasituksen aiheuttamaa varjaytymaa maanpinnan ldheisyydessa. Sisaankaynti-
katoksien puukaiteissa havaittiin maalipinnan hilseilya.

Rakennuksen sisdpihan puolen julkisivulevytyksen ja lansipdadyn lautaverhoilun alareunan seka
ulkoseind@n/alapohjan puurungon etdisyys vierustan maanpintaan nahden on vahainen. Teraspal-
kin paalla olevissa puurakenteissa maanpinnan laheisyydessa havaittiin julkisivulevytyksen loh-
keaman kohdalta tummentumaa. Rakennuksen sisapihan ja lansipaadyn puolelta puuttuu suunni-
telmista poiketen kosteutta kestava sokkelilevy (kivilevy). Alapohjan kantava teraspalkki on ha-
vaintojen perusteella suoraan vierustan maata vasten. Julkisivun lautaverhoilun alaosa on lahella
maanpintaa.

Kuva 22. Rakennuksen julkisivut ovat paéosin Kuva 23. Rakennuksen leikki-/sisdpihan puolen

lautaverhoiltuja. julkisivuna on levytys. Julkisivulevytyksen alareu-
nan etadisyys vierustan maanpintaan nahden on
vahainen.

RAMBGOLL 15/ 34



Pyorrekujan paivakoti
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Kuva 24. Julkisivulevytyksen alareunassa havait- Kuva 25. Rakennuksen sisdpihan ja lansipaadyn

tiin paikallisia vaurioita. puolelta puuttuu suunnitelmista poiketen kos-
teutta kestava sokkelilevy. Alapohjan kantava te-
raspalkki on vierustan maata vasten. Lautaver-
hoilun alaosa on léhelld maanpintaa.

Kuva 27. Sisaankayntikatoksen sokkelilaudoituk-
sessa havaittiin kosteusrasituksen aiheuttamia
jalkia.

Kuva 26. Teraspalkin paalla olevissa puuraken-
teissa maanpinnan laheisyydessa havaittiin julki-
sivulevytyksen lohkeaman kohdalta tummentu-
maa.

Johtopaatokset

Ulkoseindrakenteet ovat havaintojen perusteella toteutettu paaosin suunnitelmien mukaisesti.
Seinien sisapuolen pinnoitteet ja -paallysteet ovat sailyneet kohtuullisen hyvassa kunnossa. Ra-
kennuksen seinapintojen yksittaiset ja vahaiset pintavauriot ovat paadosin kdytésta aiheutunutta

RAMBGOLL 16 / 34



Pydrrekujan paivakoti
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

kulumaa. Kipsilevyseinassa havaitut halkeamat ovat todenndakdisesti rakenteiden lampdliikehdin-
nan aiheuttamia. Halkeamat voivat mahdollistaa valiseinén eristekerrosten epdpuhtauksien ja mi-
neraalikuitujen kulkeutumisen sisdilmaan heikentden sisailman laatua.

Sisaankayntikatoksien sokkelilaudoituksissa havaittu varjaytyma on kosteusrasituksen aiheutta-
maa ja aiheutuu laudoituksen vahaisesta etdisyydesta maanpintaan nahden. Laudoitus on kesto-
puuta ja siina ei havaittu lahoa, joten tasta aiheutuu ainoastaan ulkonakdhaittaa. Sisaankayntika-
toksien kaiteiden maalipinnoitteen hilseily voi mahdollistaa puumateriaalin vaurioitumisen.

Ulkoseinan julkisivumateriaalit ovat aistivaraisesti arvioituna paaosin hyvassa kunnossa. Julkisi-
vun alareunassa havaitut paikalliset vauriot ovat todennakéisesti kaytosta aiheutunutta.
Rakennuksen sisdapihan puolen julkisivulevytyksen ja lansipaddyn lautaverhoilun alareunan etai-
syys vierustan maanpintaan néhden on vahdinen, mika liséda kosteusrasitusta julkisivumateriaa-
lien alaosille ja aiheuttaa riskin niiden vaurioitumiselle. Ulkoseinan alaosan riittématén etdisyys
vierustan maanpintaan nahden voi aiheuttaa riskia rakennuksen ulkopuolisen veden paasylle ulko-
seina- ja alapohjan rakenteiden sisdan ja voi vaurioittaa etenkin alapohjan terdaspalkin paalla ole-
via puuosia. Levyjulkisivun havaittu paikallinen epatiiveys voi myds mahdollistaa viistosateen paa-
syn ulkoseindarakenteen sisdlle. Rakennuksen sisapihan ja lansipaadyn puolelta puuttuu suunnitel-
mista poiketen kosteutta kestava sokkelilevy, joten alapohjan kantava teraspalkki on vierustan
maata vasten. Tama voi pitkalla aikavalillad aiheuttaa teraspalkissa korroosiota. Havaintojen pe-
rusteella sinkityssa teraspalkissa ei havaittu aktiivista terdaskorroosiota.

Tilaelementtien valissa oleva paisuvan saumanauhan ja uretaanivaahdotuksen toteutusta seka il-
matiiviytta ei ole varmennettu. Tilaelementtien valissa voi olla epatiiviyskohtia.

Toimenpide-ehdotukset
- Kipsilevyseindan auenneiden saumojen paikkaus ja maalaus.
- Sisaankdyntikatoksien puuosien kasittely.
- Mekaanisesti vaurioituneiden julkisivulevyjen uusiminen.
- Ikkunoiden vesipeltien kaatojen korjaus puutteellisilta osiltaan.
- Tilaelementtien védlisen sauman toteutuksen ja kunnon tarkastaminen vdliseinan kohdalla.

4.3 Valiseinat
Rakenne

Rakennuksen véliseinat ovat rankarakenteisia levyseinia, joiden eristeena on mineraalivillaa.
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vs1
Ei-kantava valiseind

iaali ja kasittely it mukaan N
13mm  Kipsievy PESUHUONEEN JA KUIVAN TILAN VALINEN LATTIA LITOS
86mm Py 45x66 kBOO + mi ivilla 50 mm ryhma 01.045
13mm  Kipsilevy

ja -kasittely [i 1 mukaan — I T —NT -
Adneneristavyys R'w = 37 dB s
v PESUHUONE  [f{ [
Ei-kantava véliseind, s istévyy: ~—
Kipsilevy (EK il 1N
i i ja kasittely hi mukaan
26mm  2-kertainen kipsilevy kipsilevy 13mm +13 mm saumoissa ja —
66mm  Pysty 45%66 k600 + jvilla 50 mm ryhma 01.045 ruuvilin joissa I
26mm  2-kertainen kipsilevy kipsilevy N+EK (esim. Gyproc GN13mm vedenerist ysnauha (
+GEK13 mm tai vast.) S | ti —
Pir 2 -kasittely i mukaan 20neerausiaasti
Agneneristévyys R'w = 42 dB i
vsa Kertopuu 45x66 ™ —
Tilaelementtien vélinen seina, Yleensa Vedeneriste I —
|
Pintamateriaali ja kasittely huoneselityksen mukaan TAITETTU R —
13mm  Kipsilevy IN ALLE I
66 mm  Pystyrunko 45x66 k600 + mineraalivilla 50 mm ryhma 01.045 —
50 mm  Asennusvara, iimatiivis eristys liittymiss&
66 mm  Pysty 45x66 KBOO + i 50 mm ryhma 01.045 | B—
13 mm Kipsilevy ) A
Ja -Kasitely hu " mukean Saniteettisilikoni /|
Agneneristavyys R'wz 48 dB 1
Palonkestoluakka: EI30 | > 1:100 I — ‘ ELEM.
-
VS 4, Kantava puurakenteinen valiseind [—
Pintakasittely huonekorttien mukaan
2x13mm Kipsilevy EK (Esim. Gyproc GEK 13 tai vastaava)
148 mm pystypuurunkorakenne 148 X 44 k600,
mineraalivilla 150mm, ryhmé 01.045
2x13mm Kipsilevy EK (Esim. Gyproc GEK 13 tai vastaava)
i iaali- ja kasittely lien mukaan
Agneneristavyys: Rw > 52dB
Palonkestoluokka: R30

ULKOSEINA /TILAELEMENTTIEN LIITOS

ALAPOHJA /TILAELEMENTTIEN LITOS (SEINA)

, PAISUVA TIVISTE

ELASTINEN KITTAUS

IRROITUSKAISTA

| VANERI 9mm

TUULETTOMATON

BN Tfi @ — lgAi IMATILA
1 Ve :
ELASTINEN SPU-VAAHTO >4'\ LI:

ELEM.SAUMA

—1

ESIM. TREMCO

PAISUVA TIMSTE 5 ELEM.SAUMA R?E

esim. Tremco

PAISUVA TIMSTE
esim. Tremco

Aistinvaraiset havainnot

Valiseinarakenteet ovat aistinvaraisesti arvioituna lahtétietojen mukaiset. Valiseinien sisdpuolen
pintamateriaalina on kuivien tilojen osalta kipsilevy ja maalipinnoite. Markatilojen ja kosteiden ti-
lojen seka eteisten seinien pintamateriaalina on keraaminen laatoitus. Seindarakenteissa ei ha-
vaittu merkittavia halkeamia tai kosteuden aiheuttamia jalkia. Rakennuksen seindpinnoissa ha-
vaittiin yksittdisia ja vahaisia pintavaurioita, kuten kipsilevysaumojen aukeamista ja kaytdsta ai-
heutunutta maalipintojen kulumaa. Valiseiniin on koteloitu vesikiertoisen lattialammityksen jako-
tukkikaappeja. Jakotukkikaapeissa ei havaittu poikkeavaa.
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Kuva 28. Ulko- ja valiseindt ovat kuivien tilojen Kuva 29. Markatilojen ja kosteiden tilojen seka
osalta kipsilevyverhoiltuja ja maalipinnoitteisia. eteisten seinien pintamateriaalina on keraaminen
laatoitus. Kuvassa on WC.

Kuva 30. Kipsilevyseindssa havaittiin vahaisia

pintavaurioita, kuten kipsilevysaumojen aukea- Kuva 31. Viliseiniin on koteloitu vesikiertoisen
mista. Merkattu kuvaan nuolella. lattialammityksen jakotukkikaappeja. Pohjalla on
vedeneriste. Jakotukkikaapeissa ei havaittu poik-
keavaa.
Johtopaatokset

Vdliseinien levytysten yksittdisten halkeamien kautta voi kulkeutua mineraalivillakuituja sisail-
maan, mikali tilojen valilla on merkittdva paine-ero. Merkitys sisdilman laatuun on vahainen.

Tilaelementtien vélissa oleva paisuvan saumanauhan ja uretaanivaahdotuksen toteutusta seka il-
matiiviytta ei ole varmennettu. Tilaelementtien valissa voi olla epatiiviyskohtia.

Toimenpide-ehdotukset

- Yksittaisten halkeamien maalaus
- Tilaelementtien valisen sauman toteutuksen ja kunnon tarkastaminen valiseindn kohdalla.
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4.4 Ikkunat ja ovet

Rakenne

Rakennuksen ikkunat ovat avattavia ja kahdella puitteella olevia MSE-tyyppisid, puu-alumiini-ik-
kunoita, joissa sisapuitteessa on eristyslasielementti. Ikkunoiden vedenohjaus on toteutettu pieli-
listan taakse asennetuin vesipellein. Ulko-ovet ovat terdasrunkoisia lasiovia ja puurunkoisia ovia.
Sisaovet ovat terdasrunkoisia ovia ja puurunkoisia umpi- seka lasiovia.

Aistinvaraiset havainnot

Ikkunat ovat aistinvaraisesti arvioituna hyvakuntoisia. Puuosissa tai niiden maalipinnoitteissa ei
havaittu kulumaa tai vauriota. Ikkunoiden vesipeltien kaadot ja ulkonemat ovat aistinvaraisesti
arvioituna padosin riittavat. Peltien ylésnostot asennettu pielilautojen tai -peltien taakse. Paikoin
ikkunoiden vesipeltien kaadoissa havaittiin vahaisia kallistuspuutteita. Vesipeltien yldsnostot ovat
pielilistan takana. Ulko- ja véliovissa ei havaittu poikkeavaa.

LY
K

moo

nilil]
|
' Vi

il T

Kuva 32. Rakennuksen ikkunat ovat kolmelasisia =~ Kuva 33. Lahikuva ikkunoiden tyypista. Ikkunat
puu-alumiini-ikkunoita. ovat avattavia.

Kuva 35. Valiovet ovat paadosin puurunkoisia
umpi- seka lasiovia.

Kuva 34. Rakennuksen ulko-ovet ovat terasrun-
koisia lasiovia ja puurunkoisia ovia.
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Kuva 36. Ikkunoiden vesipeltien asennuksissa ei =~ Kuva 37. Paikoin ikkunoiden vesipeltien kaa-
padosin havaittu poikkeavaa. doissa havaittiin vahaisia kallistuspuutteita.

Johtopaatokset

Ikkunoiden vesipellitykset ovat hyvassa kunnossa ja aistinvaraisesti arvioituna tiiviit eika niissa
havaittu paaosin poikkeamia. Paikoin ikkunoiden vesipeltien kaadoissa havaittiin vahaisia puut-
teita, joka voi aiheuttaa kosteusrasitusta ikkunarakenteille. Muutoin rakennuksen ikkunoissa tai
ovissa ei havaittu poikkeavaa.

Toimenpide-ehdotukset
- Ikkunoiden vesipeltien kaatojen korjaus puutteellisilta osiltaan.

4.5 Ylapohja ja vesikatto

Rakenne

Rakennuksen ylapohja on naulalevyristikkorakenteinen ja mineraalivillalla seka puhallusvillalla
lammadneristetty. Yldpohjatilassa on tuuletustila, jonka tuuletus on toteutettu raystaiden ilmarako-
jen kautta. Tilaelementtien saumat on tiivistetty paisuvalla tiivisteella. Ylapohjan alapintana on
akustiikkalevyelementit seka alaslaskettua kattoa. Vesikattona on loiva pulpettikatto, jonka vesi-
katteena on saumapeltikate. Vedenpoisto on toteutettu ulkopuolisesti vesikouruin ja sydksytorvin.
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YP-1 Ylapohjarakenne yleensa (ldhtotietojen mukaan)

- YP 1, ylapohjarakenne

Vesikate: pelti, + aluskate rakennustapaselostuksen ja
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: 13mm Kipsilevy EK saumojen ja reunojen kohdalla aina koolauspuu

YP 1
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Lamménlapaisykerroin 0,09 W/m2K
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Ristikot rakennerakennesuunnitelman mukaan'
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YLAPOHJAN/TILAELEMENTTIEN LITOS (NAKYVAQSA)
PAISUVA TIVISTE

esim. Tremco

{
HAVUVANERI 12 mm (15 mm JOS REI30)/
KINNITYS KONENAULALLA
kn 2.5460 k100/PUCLI

\
\ KIPSILEVY 13 mm (15 mm, J0S REI30)
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2. ELEMENTTIEN VALIN PAISUVA TIVISTE
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Aistinvaraiset havainnot

Rakennuksen ylapohjan alapinnat ovat hyvakuntoiset. Ylapohjan sisaverhoiluna on kaytetty kipsi-
levyn pintaan asennettuja akustiikkalevyja ryhmatiloissa ja alaslaskettuja kattoja kaytavilla, pesu-
tiloissa ja eteisissa. Alaslasketut katot ovat terasrunkoisia ja kipsilevyverhoiltuja.

Alaslaskettujen kattojen ylépuolisten tilojen havaittiin olevan siistit. Ylapohjan alapinnassa ei ha-

vaittu aistinvaraisesti kosteuden aiheuttamia jalkia. Alaslasketun katon ylapuolelta havaittiin talo-
tekniikan lapivientien tiiviyksissa vahaisia puutteita. Tilan 044 kohdalla kaytavalla havaittiin alas-
lasketun katon ylapuolella ilmanvaihtokanavien ja lammitysputkien eristeiden pinnalla kosteusjal-
kia.

Ylapohjan héyrynsulkumuovin limitykset on teipattu, eika niissa havaittu puutteita. Tilaelement-
tien liitoskohdissa on kaytetty tiivisteena paisuvaa saumanauhaa ja niissa ei havaittu puutteita.

Rakennuksen ylapohjatilaa kartoitettiin mahdollisten vuotojédlkien ja vauriokohtien selvittamiseksi.
Vesikaton puurakenteissa tai ylapohjatilassa muuten ei ollut havaittavissa kosteuden aiheuttamia
jalkia. Ylapohjatilan havaittiin olevan yleisesti siisti. Ylapohjan raystaan tuuletusvalissa havaittiin
pieneldinverkko. Ylapohjatilan kayntiluukun kohdalta havaittiin saumapeltikatteen aluskatteena
toimiva bitumihuopakermi. Tuulensuojalevyssa havaittiin tuuletustilassa paikallisia mekaanisesti
vaurioituneita kohtia.

Saumapeltikate on aistinvaraisesti tarkasteltuna hyvakuntoinen, eika siind havaittu puutteita.
Sydksytorvien ulosheittajat on suunnattu loiskekuppeihin. Havaintojen perusteella loiskekupit
puuttuvat sisddankayntikatoksien syodksytorvien alta ja sadevedet ohjautuvat nailta osin rakennuk-
sen vierelle. Sisapihalla yhden sydksytorven ulosheittdjan havaittiin olevan tukkossa. Myds loiske-
kupeissa havaittiin hieman lehtimassaa.

Kuva 38. Ylapohjan sisaverhoiluna on mm. ryh-  Kuva 39. Muun muassa kaytéavilla ylapohjan si-
matiloissa kipsilevyn alapintaan asennetut akus-  siverhoiluna on kipsilevyisié alaslaskettuja kat-
tiikkalevyt. toja.
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Kuva 40. Alaslasketun katon yldpuolella talotek- ~ Kuva 41. Tilan 044 kohdalla kaytavalla havaittiin
niikan |&pivientien valiseiniin havaittiin vahaista alaslasketun katon ylapuolella ilmanvaihtoka-
navien ja lammitysputkien eristeiden pinnalla

epatiiveyttd. Kuva on kaytavalta 031. kosteusjalkia

-

. .

Kuva 42. Héyrynsulkumuovin liimitys on tiivis- Kuva 43. Kaytava 009 kohdalla oleva tilaele-
tetty teippaamalla. menttien liitoskohta ylapohjarakenteessa on tii-
vistetty paisuvalla saumanauhalla.
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Kuva 44. Rakennuksen naulalevyristikkoraken- Kuva 45. Nuolella on merkattu raystaan tuule-
teisen ylapohjan lammadneristeend on kaytetty tusvali pulpettikaton alaosassa.

puhallusvillaa. Nuolella on merkattu raystaan

tuuletusvali pulpettikaton ylaosassa.

Kuva 46. Tuulensuojalevyssa havaittiin paikalli- Kuva 47. Yleiskuva vesikatosta eteldn suuntaan.
sia mekaanisesti vaurioituneita kohtia.
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Kuva 48. Kaynti ylapohjan tuuletustilaan on ve- Kuva 49. Sisapihalla syoksytorven ulosheittdajan
sikatolla olevien luukkujen kautta. Luukun koh- havaittiin olevan tukossa.

dalla havaittiin bitumihuopakermia saumapelti-

katteen alla (merkattu nuolella).

Kuva 50. Sisaankayntikatoksien sydksytorvien
alla ei ole loiskekuppeja, ja sadevedet ohjautuvat
nailtd osin rakennuksen vierelle.

Johtopaatokset

Vesikatto- ja ylapohjarakenteet ovat toteutettu suunnitelmissa esitettyjen ratkaisujen mukaisesti.
Ylapohjarakenteen tuuletuksen arvioitiin havaintojen perusteella olevan riittava. Vesikaton puura-
kenteissa ei ollut havaittavissa ulkopuolisen kosteuden, kuten vesikaton vuotojen aiheuttamia jal-
kia. Ylapohjatilassa tuulensuojalevyssa olevat paikalliset mekaanisesti vaurioituneet kohdat voivat
olla peraisin rakennusvaiheesta. Rakennuksen ylapohjan alapinnoissa ei ollut poikkeavaa.
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Tilan 044 kohdalla kaytavalla havaitut alaslasketun katon ylapuolella talotekniikassa olevat kos-
teusjaljet voivat mahdollisesti olla perasin rakennusaikaisesta kosteudesta, kuten lattiavalutyon
aikaisesta kosteudesta.

Havaintojen perusteella sisddnkdyntikatoksien kattovesien ohjauksessa on puutteita, ja sadevedet
ohjautuvat nailta osin rakennuksen vierelle, mika voi aiheuttaa kosteusrasitusta mm. ulkoseinien
alaosille. Sydksytorviin ja loiskekuppeihin kasaantunut lehtimassa heikentda vedenpoistoa ja voi
kasvattaa ylivuodon riskia.

Toimenpide-ehdotukset
- Vedenohjauksen jarjestaminen sisaankayntikatoksien syksytorvien alta sadevesiverkos-
toon.
- Sadevesikourujen, syksytorvien seka loiskekuppien saanndllinen puhdistaminen roskista
ja lehtimassasta.

4.6 Piha-alueet

Rakennuksen etelapuolella on rakennuksen rajautuvaa laatoitettua aluetta ja leikkipiha, joka on
padosin hiekkaa. Rakennuksen ita- ja pohjoissivuilla on kasvillisuutta, kuten puita ja pensaita. Ra-
kennuksen vierustoilla on paaosin sorastus. Muutoin rakennuksen vierustalla on laatoitusta, hiek-
kaa ja asfalttia.

Aistinvaraiset havainnot

Maanpinnan kallistukset rakennuksen sisapihan puolella eivat ole paikoin taysin suositusten mu-
kaisia, mutta maa ei kuitenkaan vieta rakennusta kohti. Suositus on, ettd sokkelin vierusta kallis-
taa 1:20 poispain vietavaksi kolmenmetrin matkan. Korkeusero vahintaan 0,15 m, jos rakennuk-
sen vierustalla tehdaan kallistus tiukemmin 0,5... 1 m matkalle. Rakennuksen ita- ja pohjoissi-
vuilla on kasvillisuutta rakennuksen vierustoilla. Nailld alueilla rakennuksen kasvillisuuteen rajoit-
tuvilla osilla on noin puoli metria levea sorastus sokkelilevyn vierella.

Kuva 51. Rakennuksen eteldpuolella on laatoitet- Kuva 52. Rakennuksen vierustoilla on paikoin
tua aluetta. Maanpinnan kallistukset eivat taysin kasvillisuutta. Kuva on otettu pohjoissivulta.
ole suositusten mukaiset.
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Kuva 53. Rakennuksen vierustalla on paaosin
noin puoli metria levea sorakaista.

Johtopaatokset

Sisapihan loivat kallistukset voivat mahdollistaa hulevesien ohjautumisen rakennusta kohti lisaten
ulkoseinien alaosien kosteusrasitusta. Seindpinnoissa ei ole kosteuden aiheuttamia jalkia, niin
riski ei ole toteutunut. Rakennuksen vierustalla oleva kasvillisuus voi haitata perustus ja seinara-
kenteiden kuivumista ja juuret voivat tukkia salaojia.

Toimenpide-ehdotukset
- Kasvillisuuden poisto rakennuksen valittdémasta laheisyydesta
- Kallistuksien korjaaminen mahdollisuuksien mukaan.

4.7 Teolliset mineraalikuidut

Pélylaskeumanaytteiden kuituanalyysien avulla selvitettiin teollisten mineraalikuitujen esiintymista
tilapinnoilla. Teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteité otettiin yhteensa 9 kpl eri puolelta ra-
kennusta. Laskeumanaytteiden sijainnit on esitetty paikannuskaaviossa, liitteessa 2. Laskeuma-
aika oli 14 vuorokautta. Asumisterveysasetuksen toimenpideraja teollisten mineraalikuitujen kah-
den viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pélyssa on 0,2 kuitua/cm2. Taulukossa 3 on esitetty
kuitulaskeuman tulokset. Poikkeavat tulokset on lihavoitu. Analyysivastaus on kokonaisuudessaan
raportin liitteena.

Taulukko 5. Pdlylaskeumanaytteiden kuituanalyysien tulokset.

Naytekoodi ja ndytteenottopaikka Kertymaaika Tulos

PGT1-1, tila 022 14 vrk 0 kuitua/cm?2
PGT1-2, tila 022 14 vrk 0 kuitua/cm?2
PGT1-3, tila 022 14 vrk 0 kuitua/cm?2
PGT2-4, tila 050 14 vrk 0 kuitua/cm?2
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PGT2-5, tila 050 14 vrk 0 kuitua/cm?2
PGT2-6, tila 050 14 vrk 0 kuitua/cm?2
PGT3-7, tila 001 14 vrk 0,07 kuitua/cm?2
PGT3-8, tila 001 14 vrk 0 kuitua/cm?2
PGT3-9, tila 001 14 vrk 0 kuitua/cm?2

Toimenpideraja ei ylittynyt otetuissa naytteissa.
4.8 Sisailman VOC-pitoisuudet

Sisdilman VOC-ndytteet otettiin 23.7.2024. Tiloissa ei ollut kayttdjia ennen mittauksia tai niiden
aikana. Taulukossa 7 on analyysivastausten yhteenveto kokonaispitoisuuksien ja yhdisteiden
osalta, joille Asumisterveysasetus on asettanut toimenpideraja-arvot. VOC-mittausten analyysi-
vastaukset ovat liitteena 4.

Asumisterveysasetuksen mukaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun
kokonaispitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 400 ug/m3. Yksittdisen haihtuvan orgaani-
sen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/ms3.
Taulukossa 6 on esitetty yksittaisten yhdisteiden toimenpiderajat.

Kemiallisille yhdisteille viitearvoksi on valittu Tydterveyslaitoksen aineiston P90-pitoisuus, mika
tarkoittaa sitd, etta 90 %:ssa mittauskohteita yhdisteen pitoisuus on ilmoitetun pitoisuuden ala-
puolella. Aineisto sisaltaa toimisto-, koulu-, terveydenhoito- ja padivakotikohteita.

Taulukko 6. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat yksittaisille yhdisteille sisdailmassa

Yhdiste Toimenpideraja

2,2 4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-

isobutyraatti (TXIB) 10 pg/m?3
2-etyyli-1-heksanoli (2-EH) 10 pg/m?3

ei saa esiintya
Naftaleeni hajua, 10 pg/m?
Styreeni 40 pg/m?3

Taulukko 7. Sisdilman VOC-mittaustulokset

Yhdiste IVOC-1, Tila 015 | IVOC-2, Tila 049 | TTL:n vii- | Toimenpideraja [Hg /m3]
[Hg /m3] [Hg /m3] tearvo

TVOC 50 57 80 400

TXIB 2,2 4,2 3 10

2-EH 2,1 2,4 6 10

Naftaleeni <1,0 <1,0 2 10

Styreeni <1,0 <1,0 - 40
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Sisdilmasta otetut VOC-naytteiden pitoisuudet eivat ylitd Asumisterveysasetuksen toimenpide-
rajoja ja kokonaispitoisuudet ovat naytteissa alhaiset. TXIB pitoisuus ylittaa tilassa 049 TTL:n vii-
tearvon. Muovimatoista otetuista materiaalinaytteissa ei todettu kohonneita TXIB pitoisuuksia,
niin TXIB:n lahteend on mahdollisesti tiloissa olevat esineet.

4.9 Materiaalien VOC-pitoisuudet

Alapohjien muovimatoista otettiin materiaalinaytteita 2 kpl VOC-maaritysta varten. Materiaali-
naytteille ei ole asetettu toimenpideraja-arvoja. Analyysituloksia on verrattu TTL:n viitearvoihin
(Tyoterveyslaitoksen viitearvot sisailman kemiallisille yhdisteille ja mikrobeille toimistotyyppisissa

kohteissa).

Taulukko 8. Materiaali VOC-naytteiden tulosten yhteenveto.

Yhdiste MVOC 1, Tila MVOC 2, Tila TTL:n vii- TTL:n vii-
015 049 tearvo Bulk: tearvo Bulk:
[Hg/ (M3 g)] [Hg/ (M3 g)] PVC, jossa PVC, jossa
pehmittimena pehmittimena
DEHP. DINCH, DINP
tai DIDP.
TVOC 38 74 200 500
TXIB <0,3 <0,3 - -
2-EH 3,9 10 70 50
Nafta- <0,3 <0,3 - -
leeni
Styreeni <0,3 <0,3 - -
Co - al- <0,3 <0,3 - 320
koholit

Analyysitulosten perusteella ndytteiden tulokset eivat ylita Tyoterveyslaitoksen viitearvoja.
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5. JOHTOPAATOKSET

Alapohjat

Alapohjarakenne on havaintojen ja rakenneavausten (2 kpl) perusteella toteutettu paa-
osin suunnitelmien mukaisesti. Lattiapinnoitteet ja -paallysteet ovat sdilyneet kohtuullisen
hyvdssa kunnossa. Kuivien tilojen muovimaton saumojen ja ylésnostojen vahdiset epa-
tilveyskohdat voivat olla seurausta huonosta muovimaton liiman tartunnasta alustaansa
tai betonilaatan/liikuntasaumojen liikkeesta. Ilmanvaihtokonehuoneessa havaittu kosteus-
jalki on peraisin IV-koneesta ja se ei aiheuta merkittavaa kosteusrasitusta alapohjaraken-
teeseen.

Rydmintdtilan pohjalla oleva rakennusjate voi mikrobivaurioitua. Ryémintatila on paaosin
riittdvan korkea ja riittdvasti tuulettuva. Sokkelilevytyksen aukkojen kautta voi tuhoelai-
met padsta alapohjatilaan. Terdspilareiden/-paalujen pintakorroosio ei vaikuta rakenteen
kantavuuteen. Alapohjarakenteessa ei havaittu merkittavia kosteusteknisia riskeja.
Tilaelementtien vdlissa oleva paisuvan saumanauhan ja uretaanivaahdotuksen toteutusta
seka ilmatiiviytta ei ole varmennettu. Tilaelementtien valissa voi olla epatiiviyskohtia.

Ulkoseinat ja julkisivut

Ulkoseindrakenteet ovat havaintojen perusteella toteutettu paaosin suunnitelmien mukai-
sesti. Seinien sisapuolen pinnoitteet ja -paallysteet ovat sadilyneet kohtuullisen hyvassa
kunnossa. Rakennuksen seindpintojen yksittdiset ja vahaiset pintavauriot ovat padosin
kaytosta aiheutunutta kulumaa. Kipsilevyseindassa havaitut halkeamat ovat todenndkoi-
sesti rakenteiden lampéliikehdinnan aiheuttamia. Halkeamat voivat mahdollistaa valisei-
nan eristekerrosten epapuhtauksien ja mineraalikuitujen kulkeutumisen sisdilmaan hei-
kentaen sisailman laatua.

Ulkoseindn julkisivumateriaalit ovat aistivaraisesti arvioituna paaosin hyvassa kunnossa.
Julkisivun alareunassa havaitut paikalliset vauriot ovat todennakdéisesti kdaytdsta aiheutu-
nutta.

Sisaankayntikatoksien sokkelilaudoituksissa havaittu varjaytyma on kosteusrasituksen ai-
heuttamaa ja aiheutuu laudoituksen vahadisesta etaisyydesta maanpintaan nahden. Lau-
doitus on kestopuuta ja siina ei havaittu lahoa, joten tasta aiheutuu ainoastaan ulkonako-
haittaa. Sisadankayntikatoksien kaiteiden maalipinnoitteen hilseily voi mahdollistaa puuma-
teriaalin vaurioitumisen.

Rakennuksen sisdpihan puolen julkisivulevytyksen ja lansipaadyn lautaverhoilun alareu-
nan etadisyys vierustan maanpintaan nahden on vahdinen, mika lisaa kosteusrasitusta jul-
kisivumateriaalien alaosille ja aiheuttaa riskin niiden vaurioitumiselle. Ulkoseinan alaosan
riittamaton etdisyys vierustan maanpintaan nahden voi aiheuttaa riskia rakennuksen ulko-
puolisen veden paasylle ulkoseina- ja alapohjan rakenteiden sisaan ja voi vaurioittaa
etenkin alapohjan teraspalkin paalla olevia puuosia. Levyjulkisivun havaittu paikallinen
epatiiveys voi myds mahdollistaa viistosateen paasyn ulkoseindrakenteen sisdlle. Raken-
nuksen sisapihan ja lansipaadyn puolelta puuttuu suunnitelmista poiketen kosteutta kes-
tava sokkelilevy, joten alapohjan kantava teraspalkki on vierustan maata vasten. Tama
voi pitkalla aikavalilla aiheuttaa terdspalkissa korroosiota. Havaintojen perusteella sinki-
tyssa terdspalkissa ei havaittu aktiivista teraskorroosiota.

Tilaelementtien vélissa oleva paisuvan saumanauhan ja uretaanivaahdotuksen toteutusta
seka ilmatiiviytta ei ole varmennettu. Tilaelementtien valissa voi olla epatiiviyskohtia.

Valiseinat

Valiseinien levytysten yksittdisten halkeamien kautta voi kulkeutua mineraalivillakuituja
sisdilmaan, mikali tilojen valilld on merkittéava paine-ero. Merkitys sisailman laatuun on
vahainen.

Tilaelementtien valissa oleva paisuvan saumanauhan ja uretaanivaahdotuksen toteutusta
seka ilmatiiviytta ei ole varmennettu. Tilaelementtien valissa voi olla epatiiviyskohtia.
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Ikkunat ja ovet
- Ikkunoiden vesipellitykset ovat hyvdssa kunnossa ja aistinvaraisesti arvioituna tiiviit eika
niissa havaittu padosin poikkeamia. Paikoin ikkunoiden vesipeltien kaadoissa havaittiin va-
haisia puutteita, joka voi aiheuttaa kosteusrasitusta ikkunarakenteille. Muutoin rakennuk-
sen ikkunoissa tai ovissa ei havaittu poikkeavaa.

Ylapohja ja vesikatto

- Vesikatto- ja ylapohjarakenteet ovat toteutettu suunnitelmissa esitettyjen ratkaisujen mu-
kaisesti. Ylapohjarakenteen tuuletuksen arvioitiin havaintojen perusteella olevan riittava.
Vesikaton puurakenteissa ei ollut havaittavissa ulkopuolisen kosteuden, kuten vesikaton
vuotojen aiheuttamia jalkia. Ylapohjatilassa tuulensuojalevyssa olevat paikalliset mekaani-
sesti vaurioituneet kohdat voivat olla peraisin rakennusvaiheesta. Rakennuksen yléapohjan
alapinnoissa ei ollut poikkeavaa.

- Tilan 044 kohdalla kaytavalla havaitut alaslasketun katon yldpuolella talotekniikassa ole-
vat kosteusjaljet voivat mahdollisesti olla perasin rakennusaikaisesta kosteudesta, kuten
lattiavaluty6n aikaisesta kosteudesta.

- Havaintojen perusteella siséankayntikatoksien kattovesien ohjauksessa on puutteita, ja
sadevedet ohjautuvat nailtd osin rakennuksen vierelle, mika voi aiheuttaa kosteusrasi-
tusta mm. ulkoseinien alaosille. Sydksytorviin ja loiskekuppeihin kasaantunut lehtimassa
heikentaa vedenpoistoa ja voi kasvattaa ylivuodon riskia.

Piha-alueet
- Sisapihan loivat kallistukset voivat mahdollistaa hulevesien ohjautumisen rakennusta
kohti lisaten ulkoseinien alaosien kosteusrasitusta. Seindpinnoissa ei ole kosteuden ai-
heuttamia jalkia, niin riski ei ole toteutunut. Rakennuksen vierustalla oleva kasvillisuus voi
haitata perustus ja seindrakenteiden kuivumista ja juuret voivat tukkia salaojia.

Teolliset mineraalikuidut
- Laskeumanaytteiden kuitumaarat eivat ylittdneet Asumisterveysasetuksen toimenpide-
rajoja.

Sisdilman VOC pitoisuudet
- Sisdilmasta otetut VOC-naytteiden pitoisuudet eivat ylita Asumisterveysasetuksen toimen-
piderajoja ja kokonaispitoisuudet ovat naytteissa alhaiset.
- TXIB pitoisuus ylittaa tilassa 049 TTL:n viitearvon. Muovimatoista otetuista materiaali-
naytteissa ei todettu kohonneita TXIB pitoisuuksia, niin TXIB:n Idhteena on mahdollisesti
tiloissa olevat esineet.

Materiaalien VOC-pitoisuudet
- Muovimatoista otettujen materiaalinaytteiden VOC-pitoisuudet eivat ylitd viitearvoja.
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6. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma. Kor-
jauksista paatetdan raportin valmistumisen jalkeen. Kuntokatselmuksen havaintojen ja mittaustu-
losten perusteella rakennukseen suositellaan seuraavia toimenpiteitd.

Huoltotoimenpiteet

Muovimaton avointen saumojen tiivistaminen.

Ilmanvaihtokonehuoneiden lattiapintojen puhdistus.

Rakennusjatteiden poisto rydmintatilasta.

Sokkelilevytyksen aukkojen ummistaminen.

Elementtisaumojen ilmatiiviyden tarkastaminen rydmintatilan kautta tehtavilla raken-
neavauksilla, merkkiainekokein ja lampdékuvauksella.

Kipsilevyseindn auenneiden saumojen paikkaus ja maalaus.

Sisddankayntikatoksien puuosien kasittely.

Mekaanisesti vaurioituneiden julkisivulevyjen uusiminen.

Ikkunoiden vesipeltien kaatojen korjaus puutteellisilta osiltaan.

Tilaelementtien valisen sauman toteutuksen ja kunnon tarkastaminen valiseinan kohdalla.
Yksittaisten halkeamien maalaus

Tilaelementtien vdlisen sauman toteutuksen ja kunnon tarkastaminen valiseinan kohdalla.
Vedenohjauksen jarjestaminen sisaankayntikatoksien syksytorvien alta sadevesiverkos-
toon.

Sadevesikourujen, syksytorvien seka loiskekuppien saanndllinen puhdistaminen roskista
ja lehtimassasta.

Kasvillisuuden poisto rakennuksen valittémasta laheisyydesta

Kallistuksien korjaaminen mahdollisuuksien mukaan.
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LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

RAKENNEKOSTEUSMITTAUKSET

Voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
¢ Pintakosteuskartoitus, kosteuden tunnistaminen
o Kosteusmittaukset tuuletustiloista ja -valeista
o Kosteusmittaukset rakenteen sisalta, ainekerroksesta (viilto, ndytepala, porareika ja puun
painoprosenttikosteus)

Noudatetaan seuraavia julkaisuja ja ohjeita:
e RT 103333, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021)
e Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)

PINTAKOSTEUSKARTOITUS

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella arvioidaan
rakenteen lisdtutkimisen tarve ja laajuus.

Pintakosteusosoittimella keratéaan vertailuarvoja. Laite ei mittaa kostetuetta, vaan se reagoi pinnan
sahkdénjohtavuuteen tavallisesti 20-50 mm.syvalta rakenteissa. Osoitin ei siis missdaan tapauksessa
ndytd kosteutta, vaan korkeintaan sen muutokset. Poikkeavat mittaustulokset tarkastetaan toisella
mittaustavalla.

Lopullista korjaustarvetta ei pida milloinkaan maaritellda pelkkien pintakosteuskartoituksien
perusteella.

Kalusto

Pintakosteudenilmaisin GANN Hydrotest LG1 ja siihen anturit B 50 seka LB 70.
Epavarmuustarkastelu

Pintakosteuskartoituksessa virhetta voi aiheuttaa mittaajan ilmaisimen kasittely. Kerroksellisissa
rakenteissa ilmavalit saattavat vaikuttaa rakenteen nayttdmaan. Lisaksi mittaustuloksia tulkittaessa
on otettava huomioon metallien olemassaolo rakenteessa (esim. betoniterakset ja ESD-pinnoite), silla
pintailmaisimet antavat poikkeavia lukemia sahkéa hyvin johtavista materiaaleista.

Kaytettava mittalaite kalibroidaan saanndllisesti mittaritoimittajan ilmoittaman kalibrointiohjeistuksen
mukaisesti. Kalibroidun mittarin ja oikealla mittaustekniikalla suoritettu pintakosteuskartoitus on

luotettava.

VIILTOMITTAUS
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Betonin pintaan liimattujen muovi-, kumi- ym. mattojen alapuolinen kosteus voidaan mitata
viiltomittauksella, jossa suhteellisen kosteuden mittapda tydnnetaan pdallysteen alle
paallystemateriaaliin tehdyn viillon kautta. Menetelmalld saadaan nopeasti ja edullisesti selville
ilmatilan suhteellinen kosteus pinnoitteen alta ja se soveltuu hyvin pintakosteuskartoituksen tueksi.

Kalusto

HMI40S on kannettava nayttélaite kosteus- ja lampétilamittauksiin.

HM42probe-mittapaata kaytetdan erityisesti betonin huokosilman suhteellisen kosteuden ja
lampdotilan mittaamiseen.

Mittalaitteet kalibroitu 4/2024

Epdavarmuustarkastelu
Mittausepavarmuustekijéiden arviointi tehdaan RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Mitattavan / tutkittavan tilan |ampdtila ja suhteellinen kosteus tulee mitata mahdollisten
virheldhteiden arviointia varten. My6s ulkoilman lampétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata.

Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus suoritetaan +20 °C |ampdtilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on + 1,5 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on + 2,5 %.

Porareikamittauksen mahdollisia epatarkkuustekijoitd ovat paallysteen irrotus viillon kohdalta,
paallyste tuenta koholleen ja mittausanturin tiivistys (mittausvirhe n. £10 Rh-yksikkda), mittapaan
tasaantumisaika (mittausvirhe n. £5 Rh-yksikkoa), rakenteen lampétila (mittausvirhe n. £10 Rh-
yksikkda), mittapisteiden maara, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (£5 RH-yksikkdad), kalibroinnin ja
tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikkda) seka rakenteen ja ympardivan ilman lampdtilaero (n. £15
RH-yksikk6a).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa = 1...3 %.
Talléin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepatarkkuuden olevan £ 5 %.

MIKROBIT

Noudatetaan:

. Asumisterveysasetus (545/2015)

o Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa IV, 8/2016)

o Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016

. TTL:n viitearvot

. TTL:n laboratorio ndytteenotto- ja kasittelyohje

. Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyobterveyslaitos 2017

o Ohje asunnon terveyshaitan selvittamisprosessiin, Valviran ohje 4/2017

. Ohje koulun ja paivakodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkaisemiseen seka

selvittdmiseen, Valviran ohje 12/2018

Kosteus- ja homevaurioiden tunnistamisessa kadytetdan ensisijaisesti materiaalindytteiden, mutta
myds tarvittaessa pinta- ja ilmanadytteiden mikrobimaarityksia. Nailla pyritdan selvittamaan, onko
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rakennuksessa, rakenteissa tai pinnoilla mikrobikasvua tai poikkeavaa mikrobistoa tai onko
rakennuksessa epdtavanomainen mikrobilahde (sisailmandytteet). N&ytteiden tulosten tulkinta
perustuu sekd mikrobipitoisuuksien etta lajiston tarkasteluun. Sisdilman mikrobien viitearvoja seka
tietoja mikrobilajistosta kdytetéan apuna sisdilman epatavanomaisten mikrobildhteiden
tunnistamisessa (ldhteiden varmistaminen ja paikallistaminen vaatii aina rakennusteknisia
selvityksia).

Pelkastdan mittaustulosten perusteella ei voi tehda paatelmia sisailman terveydellisesta laadusta.

Mikrobien mittausmenetelmissa ja materiaalindytteiden mikrobipitoisuuksien tulkinnassa
noudatetaan asumisterveysasetusta (545/2015) ja sen soveltamisohjetta (osa IV, 2016) koulujen,
paivakotien ja toimistojen osalta. Toimistotyyppisten tilojen sisdilman mikrobipitoisuuksien
tulkinnassa noudatetaan Tyoterveyslaitoksen toimistoista (koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto)
kerattyyn aineistoon perustuvia ja suosittamia viitearvoja (Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien
selvittdmiseen, 2017).

MIKROBINAYTTEET RAKENNUSMATERIAALEISTA

Rakennusmateriaalindytteita otetaan silloin, kun epaillddn mikrobikasvua rakennuksen rakenteissa.
Naytteenottokohta tulee valita lahtétietojen ja tutkimussuunnitelman perusteella, jotta tutkittavan
rakenteen vaurio ja vaurion laajuus saadaan selville.

Rakennusmateriaalista maaritetdan home-, bakteeri- ja sadesienipitoisuus kasvatusmenetelmalla
ns. laimennossarjamenetelmalla tai suoraviljelymenetelmalla.

Rakennusmateriaalindytteilld saadaan selville materiaalin kosteus-/mikrobivaurio ja vaurioalueen
laajuus.

Epavarmuustarkastelu

Menetelmassa mahdollista virhetta aiheuttavat naytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden
puhtaus, naytteenottajan toiminta) seka naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

MUUT SISAILMAN EPAPUHTAUSMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Sateilylaki (859/2018)
e Sosiaali- ja terveysministerién asetus ionisoivasta sateilysta (1044/2018)
e Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilysta (1034/2018)
e Asumisterveysasetus (545/2015)
o._Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, III, IV, 8/2016)
e Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016
¢ Tyobterveyslaitoksen viitearvot
o Tyobterveyslaitoksen laboratorio ndytteenotto- ja kdsittelyohje
e Asbestikuitujen I6ytyminen tyétiloista, toimintaohje ja terveysvaarat, 5/2016
e Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen, Tyoterveyslaitos 2017
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HIUKKASMAISET EPAPUHTAUDET
Kuidut

Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, kivivilla ja keraamiset kuidut. Maaritetaan pitoisuus
kahden viikon laskeumasta tasopinnalta. Tutkittavista tiloista on suositeltavaa ottaa useampia
ndytteitd. Tarvittava ndaytemdara riippuu huonetilan pinta-alasta, vahintaan kolme naytetta.

Kalusto
Geeliteipit ja petrimaljat ovat monitoimiyksikdiden kalustoina.
Epdavarmuustarkastelu

Tasopinnan naytteenkerdyskohtaan ei saa osua voimakkaita ilmavirtauksia esim. tuloilmaelimesta.
Naytetta ei tule kerata ikkunalaudalta tai hyllyvalista, ns. ulkopuolelta saannéllisen siivouksen piiriin
kuuluvilta pinnoilta.

KAASUMAISET EPAPUHTAUDET
VOC-yhdisteet

VOC- ILMANAYTE

Kalusto

Mittauskalusto toimitetaan yleensa VOC-analyysin tekevasta laboratoriosta. Mittalaitteiden tulee olla
kalibroituja.

Epdavarmuustarkastelu

Kenttandytteenotossa huomioitavaa on, etta ndytteenottajan tulisi valttaa hajusteita seka tupakointia
ennen naytteenottoa..Naytteenottajan tulee valttda myds kasivoiteita sekd purukumin tai makeisen
sydmista ennen naytteenottoa. Mitattavan kohteen kayttdjia tulisi ohjeistaa ennen naytteenottoa, etta
siivousta (kemikaaleilla tai kosteuspyyhintad) ei saa suorittaa 1 vuorokautta ennen naytteenottoa.
Mahdollisien ‘remonttien jalkeen tulee odottaa puolesta vuoden vuoteen ennen naytteenottoa.
Vahauksista tulee olla kulunut vahintdan 4 viikkoa. Mikali kohteen lahella sijaitsee tupakointitiloja,
tulee naista mainita taustatietolomakkeessa, silla tupakansavu sisdltaa yhdisteita, joita esiintyy myos
home- ja /.tai kosteusvaurioiden yhteydessa.

Yksittdisella naytteella saadaan epavarmempi tulos kuin kahdella rinnakkaisella.
Madritysmenetelmistd, laitteista ja laboratoricista sekda ilmandytteen tilavuudesta (tdlla on
merkittava vaikutus) johtuen mittausepavarmuus vaihtelee. Laboratorio-analyysin
mittausepavarmuus on edella olevista tekijoista riippuen 20-35 %.

Naytteen keradintd, korkkia tai sen kuljetusputkea ei saa merkita tusseilla eika tarroilla / teipeilla.
Ilmanvaihtokertoimen vaikutuksen huomiotta jattéaminen tulosten tulkinnassa voi tuottaa
virhemahdollisuuden tuloksiin. Jos tilassa on naytteenoton aikana tai sita ennen suoritettu
mikrobinaytteenotto, jossa on kaytetty jotain etanolilajia, tulee asiasta ilmoittaa laboratoriolle. Tallgin
tulee ilmoittaa myds kaytetty etanolilaji (esim. A12t) tai denaturoimisaine (esim. tert-butanoli).
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VOC-MATERIAALINAYTE, BULK

Kalusto

Tyypillisesti materiaalinayte otetaan kayttaen esimerkiksi puukkoa tai mattopuukkoa.
Epdavarmuustarkastelu

Naytteenottovalineiden puhdistuksessa kaytettavan etanolin vaikutus mittauksissa on huomioitava.
eripintojen kontaminoituminen, naytepalan koko.
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Liite 1. Paikannuskaavio
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OKKS
Puhekupla
IVOC-1 & MVOC-1

OKKS
Puhekupla
IVOC-2 & MVOC-2

MOMED
Tekstiruutu
Pyörrekujan päiväkoti
Liite 1. Paikannuskaavio

MOMED
Tekstiruutu
Pyörrekujanpäiväkoti
Liite 2. Piakannuskaavio
1. KRS

MOMED
Tekstiruutu
    = Kohonnut   pintakosteusarvo
- VMx = Viiltomittaus
- RAx = Rakenneavaus
- MNx = Materiaalinäyte
- IVOX-x = Sisäilma VOC
- MVOC-x = Materiaali VOC
- PGTx = Teollisten mineraalivillakuitujen määritys

- Lihavoitu = Poikkeava mittaustulos

MOMED
Tekstiruutu
Lattiapäällysteet
     - Muovimatto

OKKS
Puhekupla
RA1-AP
MN1 min.villa

OKKS
Puhekupla
RA2-AP
MN2 min.villa

OKKS
Pilvi

OKKS
Tekstiruutu
PGT1

OKKS
Tekstiruutu
PGT2

OKKS
Tekstiruutu
PGT3

OKKS
Puhekupla
VM1

OKKS
Puhekupla
VM2

OKKS
Puhekupla
VM3

OKKS
Puhekupla
VM4


Pyorrekujanpaivakoti

Liite 2. Plakannuskaavio Ylapohjan
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Liite 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 1-3
02601 Espoo

RAMBGOLL

Tyoén nro

1510085261

Tunniste
RA1-AP

Tutkimuskohde
Pyorrekujan paivakoti, Pyoérrekuja 3, 01600
Vantaa.

Paivays
23.7.2024

Tekija
OKKS

Tila
Alapohja

Kuvaus:

Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kennetyypin maarittdmiseksi ja rakenneosien kun-
non selvittdmiseksi. Rakenneavaus toteutettiin
rydmintatilasta alapohjarakenteeseen ja se ulotet-
tiin pintabetonilaatan alapinnassa olevaan levyyn
saakka. Rakenneavaus avattiin sahaamalla n.
200x200 mm kokoinen reika lammadneristeeseen.
Rakenneavaus suljettiin kuntotukijan toimesta
teippaamalla se tydn jalkeen.

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

=

Muovimatto

Pintabetonilaatta (ei lavistetty)

3. Lasikuitukangas (lahtétietojen mu-

kaan)

OBS-levy (ei lavistetty)

5. Kertopuupalkisto k400 [45 x 300 mm]
+ mineraalivilla n. [250 mm]

6. Tuulensuojamineraalivilla (paperi ul-
kopinnassa) n. [60 mm]

7. Lauta k400 [22 x 145 mm]
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¢ MN1, mineraalivilla, OSB-levya vasten, ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenneavaus tehtiin kohtaan, jossa rydomintatilan korkeus oli noin 500 mm. Suunnitelmista poiketen
ryomintatilan korkeus on avauksen kohdilla ja laajasti sisapihan puoleisella rydmintéatilan osalla mata-
lempi kuin 800 mm. Avauksen kohdalla ei havaittu rakennusmateriaaleissa poikkeavaa tai aistinvarai-

sesti tarkasteltuna viitteita vaurioista.
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Liite 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMEOLL Rveiyim 1510085261 RA1-AP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Pyorrekujan paivikoti, Pyérrekuja 3, 01600 | 23.7.2024 OKKS | Alapohja
Vantaa.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin alapohjaan kohdasta, Kuva 2. Alapohjarakenteen lammoneristeenéd on mine-
jossa ryomintatilan korkeus on pienempi kuin 800 mm. raalivilla. Avauksen kohdalta ei havaittu poikkeavaa.

Kuva 3. Lahikuva rakenneavauksesta.
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Liite 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyt')n nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBGLL 02601 Espoo 1510085261 RA2-AP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Pyorrekujan péivikoti, Py6rrekuja 3, 01600 | 23.7.2024 OKKS | Alapohja
Vantaa.

Kuvaus:

Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kennetyypin maarittdmiseksi ja rakenneosien kun-
non selvittdmiseksi. Rakenneavaus toteutettiin
rydmintatilasta alapohjarakenteeseen ja se ulotet-
tiin pintabetonilaatan alapinnassa olevaan levyyn
saakka. Rakenneavaus avattiin sahaamalla n.
200x200 mm kokoinen reika lammdneristeeseen.
Rakenneavaus suljettiin kuntotukijan toimesta
teippaamalla se tydn jalkeen.

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

=

Muovimatto

Pintabetonilaatta (ei lavistetty)

3. Lasikuitukangas (lahtétietojen mu-

kaan)

OBS-levy (ei lavistetty)

5. Kertopuupalkisto k400 [45 x 300 mm]
+ mineraalivilla n. [250 mm]

6. Tuulensuojamineraalivilla (paperi ul-
kopinnassa) n. [60 mm]

7. Lauta k400 [22 x 145 mm]
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e

Otetut naytteet:
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¢ MNZ2, mineraalivilla, OSB-levya vasten, ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenneavaus tehtiin kohtaan, jossa rydomintatilan korkeus oli noin 500 mm. Suunnitelmista poiketen
ryomintatilan korkeus on avauksen kohdilla ja laajasti sisapihan puoleisella rydmintéatilan osalla mata-
lempi kuin 800 mm. Avauksen kohdalla ei havaittu rakennusmateriaaleissa poikkeavaa tai aistinvarai-
sesti tarkasteltuna viitteita vaurioista. Lammaoneristekerroksen ulkopinnassa on likaa, joka on peraisin

rakennusvaiheesta.

Confidential
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Liite 3. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMEOLL Rveiyim 1510085261 RA2-AP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Pyorrekujan paivikoti, Pyérrekuja 3, 01600 | 23.7.2024 OKKS | Alapohja
Vantaa.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin alapohjaan kohdasta, Kuva 2. Alapohjarakenteen [ammd&neristeend on mine-
jossa ryomintatilan korkeus on pienempi kuin 800 mm. raalivilla. Avauksen kohdalta ei havaittu poikkeavaa.

Kuva 3. Yleiskuva rakenneavauksesta. Lammdneriste-
kerroksen ulkopinnassa on likaa, joka on peraisin raken-
nusvaiheesta.
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-24639 1(3)
06.08.2024
Tilaaja S,
0124610-9 s
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Stenlund Leena FIN
Finestsh Accreditation Servica
TOSE (EN ISDMIET 170251

Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 23.07.2024 Kellonaika 10.00

Vastaanotettu 23.07.2024 Kellonaika 14.15

Tutkimus alkoi 24.07.2024 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste LPK Pydrrekuja

Naytteenottaja Abukar Mohamed, Kaase Oskari, Ramboll Finland Oy

Viite Stenlund/LPK Pyérrekuja
24639-1: Rakennusmateriaali, MN1: RA1-AP, LPK Pyérrekuja
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maaritys
24639-2: Rakennusmateriaali, MN2: RA1-AP, LPK Pydrrekuja
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium spp. * +

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisell& pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Puhelin Faksi
+358 10 391 350

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-24639 2(3)
06.08.2024

Lausunto Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa.

Mikali tulos on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden

esiintyvyys. Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden

pesakelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien kokonaispesdkemaarat ovat

korkeintaan kohtalaiset (+, ++).

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten

alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
Analvysi Menetelmé Teknisen suorituksen

yy mittausepavarmuus

Néaytetuloksen tulkinta =, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,

THG Valvira ohje 8/2016
Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,

MALLAS Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- iImanéaytteet: pesékelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten

oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.

Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp.
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Rhinocladiella sp.
Scopulariopsis sp.

Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Cladosporium sp.

Geotrichum sp.

hiivat

Mucor sp.

Mycelia sterilia

Penicillium sp.

Rhizopus sp.

Yhteyshenkil®

Tiedoksi

Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Abukar Mohamed, mohamed.abukar@ramboll.fi;
Kaase Oskari, oskari.kaase @ramboll.fi;
Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten

oikeellisuuteen.

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset

patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2024-21951 1(2)
04.07.2024
\\‘““\'\B'"?"/.
TILAAJA \\\i_//_/g
Vantaan kaupunki Q;Eﬂ//:‘:;\\ﬁ:‘
Kaupunkiymparisto, Kiinteistot ja tilat W
Stenlund Leena
Asematie 10A !n':s!mmfAmﬁ
01300 VANTAA T056 (EN ISO/IEC 17025)

NAYTETIEDOT

Vastaanotettu: 28.06.2024 Kellonaika: 12.35
Naytteet otettu: 14.-28.06.2024

Naytteenottaja: Kaase Oskari

Kohde: Pydrrekujan paivakoti

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN MAARITYS GEELITEIPPINAYTTEESTA

Menetelm& on laboratorion siséinen. Menetelma perustuu Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa Osa
111 (8/2016, paivitetty 2024) osoittamaan menetelmaan. Geeliteipille otetusta pdlylaskeumanaytteesta lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintaan
3 um ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan 3:1. Laskenta tehdaan 100-kertaisella suurennoksella lapivalopolarisaatiomikroskoopilla. Menetelm&n méaaritysraja on
naytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07 kuitua/cm?2. Menetelma on akkreditoitu.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa p6lyssa on 0,2 kuitua/cm? (STMa 545/2015, §19). Toimenpideraja ei koske
ilmanvaihtokanavien sisépinnoilta otettuja naytteita. Tulos ylittda toimenpiderajan, kun naytteessa havaittu teollisten mineraalikuitujen pitoisuus vahennettyna
laboratorion sisaisella yhdistetylla standardiepavarmuudella on vahintaan 0,2 kuitua/cm?. Laboratorion sisdinen yhdistetty standardiepdvarmuus perustuu
kuitulaskennan tekniseen suoritukseen liittyvaan epavarmuuteen ja sen suuruus riippuu naytteessa havaitusta kuitupitoisuudesta. Naytekohtaista hiukkastilastollista
epavarmuutta ei ole huomioitu tuloksissa. Lisétietoa mittausepdvarmuudesta annetaan pyydettaessa.

Yhteyshenkil6:  Kauhala Janne, asiantuntija
p. 0103913 468

Materiaalilaboratorio
p. 09 374 2010

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin
ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on
hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2024-21951

2(2)
04.07.2024

Naytenumero | Tunniste Laskeuman | Naytteenoton Havaittu Havaitun pitoisuuden Lausunto vaatimusten-
keraysaika pinta-ala pitoisuus keskiarvo vahennettyna mukaisuudesta / STMa
(vrk) (cm?) (kuitua/cm?) | mittausepavarmuudella 545/2015, §19
(kuitua/cm?)
21951-1 Tila 022 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
PGT1 21951-2 Tila 022 14 14 0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
21951-3 Tila 022 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
219514 Tila 050 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
PGT2 21951-5 Tila 050 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
21951-6 Tila 050 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
21951-7 Tila 001 14 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan
PGT3 21951-8 Tila 001 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
21951-9 Tila 001 14 14 0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
Tiedoksi: Kaase Oskari, oskari.kaase @ramboll.fi

Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin
ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on
hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-24647

1(1)
31.07.2024

Tilaaja
0101197-5
Ramboll Finland Oy 5 vrk

PL 25 (Itsehallintokuja 3)
02600 ESPOO

Naytetiedot Nayte
Nayte otettu
Vastaanotettu

Tutkimus alkoi

Naytteenottaja
Viite

Sisailma VOC
23.07.2024
23.07.2024
23.07.2024

Maksaja

Vantaan kaupunki
Kaupunkiymparistd,
Kiinteist6t ja tilat

Asematie 10A

01300 VANTAA

Kellonaika

Kellonaika 14.15
Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Abukar Mohamed

Leena Stendlund

Laboratorion liséatiedot:

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.

Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.

Nollaputki on kaytetty ndytteenottoon asiakkaan omalla vastuulla.
Talldin laboratorio ei voi arvioida mahdollista ndytteiden likaantumista ennen analyysia.

Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Fineitsh Accreditation Servico
TOS8 (EM ISOVIET 17025)

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikko pg/ms
Menetelma ISO 16000-6:2021 (Tenax TA)
MU % 30
Nayte *
24647-1, Sisailma VOC, RT015 50
24647-2, Sisdilma VOC, RT049 57

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypillisella pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepéavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil®

Tiedoksi

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Abukar Mohamed, mohamed.abukar@ramboll.fi;

Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

2024-24647-01

Nayte RTO015
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
50 90

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 55 3.6 7
2-Etyyli-1-heksanoli 1.8 2.1 4
Butanoli 3.8 15 3
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.0 <1 1
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 1.0 0.6 1
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 10.6 17.8 36
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 8.2 2.5 5
TXIB 2.4 2.2 4
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita 13.2 27
1/2 31/07/2024
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 19.7 11.2 22
Heksanaali 13.6 54 11
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 6.1 3.7 7
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 2.1 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 7.0 14
Etikkahappo 7.0 14
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 5 4.4 9
Pineeni 3.3 3.0 6
Delta-3-kareeni 1.6 1.4 3
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 31/07/2024
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Liite testausselosteeseen

2024-24647-02

Nayte RT049
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
57 95

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 7.0 9.4 17
2-Etyyli-1-heksanoli 2.0 2.4 4
Butanoli 5.1 2.0 4
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 5.0 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.4 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 11 <1 1
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 11 0.6 1
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 15.6 7.5 13
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 11.0 3.3 6
TXIB 4.6 4.2 7
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0
1/2 31/07/2024
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ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 235 13.3 24
Heksanaali 12.7 51 9
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 10.8 6.5 11
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.8 3
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 19.3 34
Etikkahappo 15.4 27
Heksaanihappo 3.9 7
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 4 3.9 7
Pineeni 2.9 2.7 5
Delta-3-kareeni 1.4 1.3 2
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 31/07/2024



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-24648 1(2)
30.07.2024
Tilaaja Maksaja &,
0101197-5 e
Ramboll Finland Oy 5 vrk Vantaan kaupunki R
Kaupunkiymparistd,
Kiinteistot ja tilat FINAS

PL 25 (Itsehallintokuja 3)
02600 ESPOO

Naytetiedot

Yhteyshenkil6

Tiedoksi

Fineitsh Accreditation Servico
TOS8 (EM ISOVIET 17025)

Asematie 10A

01300 VANTAA
Nayte Rakennusmateriaali microChamber LAB
Nayte otettu 23.07.2024 Kellonaika 13.00
Vastaanotettu 23.07.2024 Kellonaika 14.15
Tutkimus alkoi 23.07.2024 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Abukar Mohamed
Viite Leena Stendlund

24648-1: Laboratorion lisatiedot:

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.

BULK VOC-analyysi on tehty mikrokammiomenetelmalla. Sen laboratoriossa tehtava
emissionaytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Mittausepévarmuus koskee vain
akkreditoinnin piiriin kuuluvaa analyysimenetelmaa.

24648-2: Laboratorion lisatiedot:

Liitteena naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.

BULK VOC-analyysi on tehty mikrokammiomenetelmalla. Sen laboratoriossa tehtava

emissionaytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Mittausepavarmuus koskee vain
akkreditoinnin piiriin kuuluvaa analyysimenetelmaa.

Analyysi Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
Yksikko pg/(m3 g)
Menetelma ISO 16000-6:2021
MU % 30
Nayte *
24648-1, Rakennusmateriaali microChamber LAB, 38
Bulk 1, LPK Pyérrekuja
24648-2, Rakennusmateriaali microChamber LAB, 74
Bulk 2, LPK Pyérrekuja

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti
Abukar Mohamed, mohamed.abukar@ramboll.fi;

Kaase Oskari, oskari.kaase @ramboll.fi;
Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
http://www.metropolilab.fi F123400568
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Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



Liite testausselosteeseen

2024-24648-01

Nayte Bulk 1
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.99 ug/(m3 g)
38
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 23.7
C6-C8 <0.3
>C8-C12 20.6
>C12-C16 3.1
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 7.8
2-Etyyli-1-heksanoli 3.3 3.9
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 3.9
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 0.4
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 0.4
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 2.7
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita 2.7
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 3.3
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali 14
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 0.3
Karbonyyleja muita 1.6
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2024-24648-02

Nayte Bulk 2
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 ug/(m3 g)
74
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 22.9
C6-C8 <0.3
>C8-C12 15.1
>C12-C16 7.8
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 16.5
2-Etyyli-1-heksanoli 8.3 10.0
Butanoli <0.3
Fenoli 5.1
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 15
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 0.9
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 0.9
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 29.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli 27.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita 2.0
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 3.1
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 0.4
Oktanaali <0.3
Nonanaali 1.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 14
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 14
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 1.4
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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