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HEPOPUISTON PAIVAKOTI
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

TIIVISTELMA

Tutkimusten kohteena on Hepopuiston paivakoti, joka sijaitsee osoitteessa Hevoshaantie 2, 01200
Vantaa. Rakennus on valmistunut vuonna 1978 ja se on peruskorjattu ja laajennettu vuonna
2006. Tutkimusten tavoitteena on selvittda sisailman laatua heikentavasti vaikuttavia tekijoita ja
selvittaa rakennuksen kosteus- ja sisailmateknista kuntoa. Tutkimusmenetelmina kaytettiin mm.
aistinvaraista havainnointia, rakenneavauksia, merkkiainekokeita ja kosteusmittauksia.

Rakenneavausten (6 kpl) perusteella alapohjarakenteet ovat pdaosin suunnitelmien mukaisia ala-
puolelta [l@mmoneristettyja maanvastaisia betonilaattoja. Alapohjan pdallysteena on paaosin muo-
vimatto. Alapohjan lattiapinnoitteet ja -paallysteet ovat kohtalaisessa kunnossa. Alapohjan liikun-
tasaumat ovat epatiiviitd ja liikuntasaumassa oleva pahvikaista on mikrobivaurioitunut. Alapoh-
jaan liittyvien rakenteiden liitoskohdissa todettiin merkkiainekokeissa merkittavia ilmavuotoja.
Epatiiviiden liikuntasaumojen ja rakenneliitosten kautta voi kulkeutua epdapuhtauksia sisdgilmaan
heikentden sisailman laatua. Suositellaan tiivistamaan liikuntasaumat ja alapohjiin liittyvien ra-
kenteiden liitoskohdat.

Rakenneavausten perusteella havaittiin aistinvaraisesti alapohjan alustayttokerroksen olevan kos-
teaa kapillaarista maa-ainesta, joka ei toimi kapillaarikatkona maaperan kosteudelle. Alapohjara-
kenteeseen tehtyjen kosteusmittausten perusteella alapohjalaatan kosteuspitoisuudet eivat ole
koholla. Muovimattojen taustalla ei havaittu merkittavia poikkeamia tai viitteitd paallysteen ja lii-
mojen vaurioitumisesta.

Ulkoseindrakenteet ovat havaintojen ja rakenneavausten (16 kpl) perusteella toteutettu padosin
suunnitelmien mukaisesti. Ulkoseinarakenteet ovat padosin tiili-villa-tiilirakenteisia. Kolmessa ra-
kenneavauskohdassa ulkoseinan lammaoneristekerros oli 100 mm ja muissa 150 mm. Lam-
moneristekerroksen paksuudella on merkitysta ulkoseindn [ammodneristyskykyyn. Laajennusosan
[ampiman puolen ulkoseinarakenteen sisdapinnassa on suunnitelmien mukaan tiili, mutta havainto-
jen ja rakenneavausten perusteella se on puurakenteinen ja kipsilevyverhoiltu. Poikkeamalla ei
ole merkitysta sisailman laatuun. Ilmanvaihtokonehuoneen ulkoseina on suunnitelmien mukainen
ja siina ei havaittu vaurioita.

Tiili-villa-tiilirakenteisen ulkoseinan (US3) julkisivutiilimuurauksen taustan tuuletusvali on niukka
tai paikoin tukkeutunut laastipurseista. Muuratun ulkoseindarakenteen osan kyky kuivua tuulettu-
malla on heikko. Huokoisen muuratun julkisivun kosteusrasitusta vahentda rakennuksen leveat
raystaat seka rakennuksen suojainen sijainti, mitka suojaavat viistosateen vaikutukselta. Mine-
raalivillan ulkopinnassa olevassa rakennuspaperissa oli havaittavissa paikoin lievia viitteita kos-
teusrasituksesta, mutta enimmadkseen ulkoseindn rakenneavauksista ei ollut havaittavissa aistin-
varaisesti tarkasteltuna kosteuden aiheuttamia jalkia tai hajuja. Analyysivastausten perusteella
ulkoseinan mineraalivillaeriste ja tuulensuojana toimiva rakennuspaperi on paikoin mikrobivaurioi-
tuneet. Rakenneavaukset, joista todettiin mikrobivaurioita sijoittuvat enimmakseen rakennuksen
etelanurkkaan ja sisapihan puolelle. Vaurioitumiseen on voinut vaikuttaa vallitseva tuulensuunta
ja julkisivun avonaisin sijainti. Epatiiviiden rakenneliitosten kautta voi kulkeutua lammao&neristeista
epapuhtauksia sisdilmaan heikentden sisailman laatua. Suositellaan tiivistamaan ulkoseinaraken-
teisiin liittyvien rakenneosien liitoskohdat.

Ulkoseinarakenteen mineraalivillaeristeessa oli paikoin havaittavissa ilmavuotojen aiheuttamaa
tummentumaa. Tummentumaa havaittiin etenkin ikkunoiden vélien ja ylépuolisten puuverhoiltu-
jen osien avauksista, mitka ovat seurausta ikkunarakenteen kautta epapuhtauksia kuljettavista
ilmavuodoista. Ikkunoiden vélien avauksista havaittiin, ettd mineraalivillan ulkopinnassa olevassa
puukuitulevyssa on paikoin kosteuden aiheuttamaa jalkea. Mikrobianalyysin perusteella puukuitu-
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levy ei ole kuitenkaan vaurioitunut. Puunkosteusmittarilla tarkasteltuna ikkunoiden apukarmit oli-
vat kuivaa, eika niissa ollut viitteita lahovaurioista. Suositellaan uusimaan ikkunoiden valiset lam-
moneristeet kovaan eristeeseen esim. XPS-levyyn paremman lammoneristyskyvyn takia.

Sokkelihalkaisussa on kadytetty lammoneristeend EPS-eristettd, jonka kummallakin puolella on
tuulettumattomassa ja kosteusrasitukselle alttiissa ymparistdssa herkasti vaurioituvaa puukuitule-
vya. Puukuitulevyssa oli seka aistivaraisesti arvioituna etta mikrobianalyysin perusteella viitteita
mikrobikasvustosta tai todettua mikrobikasvustoa. Suositellaan tiivistamaan ulkoseindrakenteisiin
littyvien rakenneosien liitoskohdat.

Sokkelin paikalliset ulkopinnan tummentumat ja kalkkiharma viittaavat kohonneeseen kosteusra-
situkseen ja puutteelliseen vedenohjaukseen. Jatkuva kohonnut kosteusrasitus on voinut johtaa
osaltaan sokkelin ulkokuoren rapautumiseen ja betoniterasten korroosioon. Sokkelin ulkopinnassa
on perusmuurilevy vierusmaata vasten, joka vdahentaa ulkopuolista kosteusrasitusta. Sokkelin yla-
pinnassa olevassa bitumihuopakaistassa havaittiin paikoin epatiiveyttd, joka voi vaikuttaa maape-
ran kosteuden kulkeutumiseen ulkoseinan lammaoneristekerrokseen. Sokkeleiden korkeus on riit-
tava. Suositellaan paikkakorjaamaan sokkelin rapautuneet alueet, parantamaan vedenohjausta ja
lisdamaan asfaltoiduilla alueilla sokkelin viereen asfaltista muotoiltu kanttikivi.

Ikkunoiden vesipeltien ylésnostot on asennettu osin pielilistojen taakse, mutta pielilistat eivat
ulotu koko ikkunapielen syvyydelta. Vesipellin liitoskohtia on tiivistetty elastisella tiivistemassalla.
Vesipeltien kaadot ja ulkonemat ovat riittdvat eikd ikkunapellityksissa ole poikkeavaa. Ikkunoiden
vesipeltien asennustapa voi mahdollistaa sadeveden paasyn vesipellin alle, kasvattaen ikkuna- ja
ulkoseinarakenteen kosteusrasitusta, jos elastisissa saumamassauksissa on epatiiveyskohtia. Suo-
sitellaan tarkastamaan tiivistysmassaukset vuosittain ja korjaamaan tarvittaessa.

Rakennuksen vélipohjarakenteet rajoittuvat ilmanvaihtokonehuoneen kohdalle ja rakenne on lah-
tétietojen mukainen. Muovimaton pienet kosteusjaljet ovat perdisin ilmanvaihtokoneista. Muovi-
matto oli aistinvaraisesti arvioituna ehja ja kallistukset lattiakaivoon oli asianmukainen, niin valu-
mat eivat kasvata valipohjarakenteen kosteusrasitusta merkittavasti.

Valipohja on yhteydessa ylapohjan lammdneristekerrokseen. Ylapohjan lammadneristeita voi kul-
keutua ilmavirtausten mukana epapuhtauksia valipohjan epatiiviiden lapivientien kautta sisatiloi-
hin heikentaen sisailman laatua.

Valiseinarakenteet ovat tutkimusten perusteella ldhtdtietojen mukaisia. Levyseindssa havaitut hal-
keamat ovat todenndkadisesti rakenteiden lampdliikehdinnan aiheuttamia. Halkeamat voivat mah-
dollistaa valiseinan eristekerrosten epapuhtauksien ja mineraalikuitujen kulkeutumisen sisdilmaan
heikentaen sisailman laatua. Suositellaan paikkaamaan ja huoltomaalaamaan halkeilleet valisei-
nat.

Kantavat valiseinat jatkuvat lattiatason alapuolelle anturaan saakka. Tiilimuuraus voi nostaa kapil-
laarisesti alapohjan kosteutta aiheuttaen seinien alaosiin kosteusvaurioita. Tutkimuksissa ei ha-
vaittu kosteuden aiheuttamia jalkia seinien alaosissa, joten riski ei ole toteutunut. Kantavien vali-
seinien liitos alapohjalaattaan on epatiivis, niin alapohjan epapuhtauksia voi kulkeutua sisatiloihin
heikentaen sisailman laatua. Suositellaan kantavien seinien ja alapohjien liitoskohdat.

Laajennusosassa keittion vanha ulkoseina on jatetty valiseindksi. Seindrakenteessa olevissa ra-
kennusmateriaaleissa, kuten mineraalivillaeristeissa voi olla mikrobivaurioita muiden ulkoseinien
tapaan. Ilmavuotokohtien kautta epapuhtauksien kulkeutuminen lammaoneristetilasta keittiéén on
kuitenkin vahaista keittion pintamateriaaleista johtuen. Mahdolliset epapuhtaudet voivat kulkeu-
tua tuulikaappiin tai laatikkovarastoon. Suositellaan parantamaan vanhan ulkoseindn ilmatiiviytta
laajennusosan puolelta ylitasoittamalla puhtaaksi muurattu ulkokuori kuituvahvistetulla tiivistys-
korjaustuotteilla ja liitoskohdat tiivistetdan.
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Ylapohjarakenteet ovat paadosin toteutettu suunnitelmissa esitettyjen ratkaisujen mukaisesti. Yla-
pohjarakenteen tuuletuksen arvioitiin havaintojen perusteella olevan kohtalainen. Vesikaton puu-
rakenteissa ei ollut havaittavissa ulkopuolisen kosteuden, kuten vesikaton vuotojen aiheuttamia
jalkia. Ylapohjarakenteissa on kaytetty vanhaa muottitavaraa, joissa oli havaittavissa vanhoja
kosteuden aiheuttamia jalkia.

Ylapohjan ja ulkoseinan liittyman kohdalla olevan mineraalivillan likaantuneisuus on seurausta ul-
koilman mukana tulevasta epdpuhtaudesta. Laboratoriotutkimustulosten perustella mineraalivil-
lassa oli rakennuksen eteléanurkan raystaan avauksen kohdalla viite mikrobikasvustosta. Mineraa-
livilla on voinut altistua paikallisesti kosteusrasitukselle ulkoa tai sisailman kosteudesta.
Suositellaan tiivistdmaan ylapohjarakenteisiin liittyvien rakenneosien liitoskohdat.

Alaslasketuissa katoissa on mineraalivillakuitulahteita, joista voi irrota mineraalivillakuituja sisail-
maan heikentden sisdilman laatua. Suositellaan poistamaan alaslaskettujen kattojen ylapuolisista
tiloista mineraalivillapalot ja rakennusjatteet. Kuitulahteiden poistamisen jalkeen sisatilojen ja yla-
pélyjen siivous.

Vesikaton profiilipeltikatteen lommot ovat enimmadkseen kosmeettinen haitta, mutta katteen maa-
lipinnoitteen kayttdika on lyhentynyt lommojen kohdilla. Vesikatteelle ja vesikouruihin kasaantu-
nut lehtimassa heikentda vedenpoistoa ja kasvattaa ylivuodon riskia. Lyhyet ja heikosti vetta oh-
jaavat ulosheittajat kasvattavat sokkelin ja ulkoseinan kosteusrasitusta, edistéden pakkasrapautu-
man ja teraskorroosion riskia. Suositellaan puhdistamaan vesikatto ja vedenpoistojarjestelmat
seka parantamaan ulosheittajia.

Teollisten mineraalivillakuitujen pdlylaskeumandytteissa yhdessa ylittyy Tyoterveyslaitoksen raja-
arvo. Pddosassa tuloksista kuitupitoisuudet ovat raja-arvoon nahden vahaisia. Teolliset mineraali-
villakuidut ovat todennakdisesti peraisin alaslaskettujen kattojen ylapuolisesta tilasta, jossa on
irtonaista mineraalivillaa. Teolliset mineraalikuidut heikentavat sisdilman laatua. Suositellaan pois-
tamaan alaslaskettujen kattojen ylapuolisista tiloista mineraalivillapalat ja rakennusjatteet. Kuitu-
Iahteiden poistamisen jalkeen sisatilojen ja ylapdélyjen siivous.
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1.

YLEISTIEDOT

1.1 Yleista

Tutkimuskohteena on Hepopuiston padivakoti, joka sijaitsee osoitteessa Hevoshaantie 2, 01200 Van-
taa. Tutkimuksen tavoitteena on selvittaa rakenteet, jotka sisailmateknisestd nakokulmasta tulee
korjata. Tutkimusmenetelmina kaytetaan aistinvaraista havainnointia, rakenneavauksia, kosteus-
mittauksia seka merkkiainekokeita.

Taulukko 1. Yleistiedot kohteesta.

Yleistiedot

Nimi Hepopuiston pdivakoti
Osoite Hevoshaantie 2, 01200 Vantaa
Rakentamisvuosi 1978, laajennus 2006
Kerrosala 645 m?
Kerrosluku 1 + 2. kerroksen IVKH
Padkayttotarkoitus 08 Opetusrakennukset

Korjaushistoria Peruskorjaus 2006

1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja Tutkimuksen ajankohta
Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparistd, 7-8/2024

Kiinteistot ja tilat

Asematie 10A 01300 Vantaa

Leena Stenlund, Sisaymparistbasiantuntija
040 1884134 leena.stenlund@vantaa.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja
Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 1-3, 02600 Espoo

Projektipaallikkoé:
Juho Lipponen

Tutkimukset:

Juho Lipponen
Oskari Kaase
Mohammed Abukar

Laadunvarmistus:
Markku Sillanpaa

Kaytettavat tutkimuslaboratoriot

MetropoliLab Oy
Viikinkaari 4, 00790 Helsinki
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1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaukset

Tutkimuksen tilaajan ja konsultin (Ramboll) véalisen toimeksiannon sopimusehtoina noudatetaan
konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013, ellei tilaajan ja Rambollin valilla ole toisin kir-
jallisesti sovittu.

Kosteus- ja sisdilmatekniset tutkimukset on rajattu koskemaan tarjouksessa (7.6.2024) esitettyja
tutkimuksia ja mittauksia. Tutkimustulosten luotettavuus on riippuvainen mittauspisteiden edus-
tavuudesta ja otosten laajuudesta, jolloin otantatutkimuksissa yleisesti kdytettavilla havaintomaa-
rilla tutkimuksiin sisdltyy aina jonkin verran epavarmuutta. Kenttatutkimuksen aistinvaraiset ha-
vainnot ovat subjektiivisia ndkemyksia. Lisaksi kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisaltyy epavar-
muutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tulkinnassa. Rambollilla on oikeus luottaa tilaajan tai
taman puolesta toimivan antamiin tietoihin ja aineistoihin.

Kuntotutkimus sisdltdaa ehdotuksen korjaustoimenpiteistd. Tutkimusta voidaan hyédyntaa korjaus-
suunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivat ole rakennustoi-
den tyoselitys, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista
virheista tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistaan kolmen kuukauden ku-
luessa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut taman raportin tutkimuksen tilaajalle, eikd Ramboll ota
vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kiel-
letty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.
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2. KOHTEEN YLEISKUVAUS

Tutkimuskohteena on vuonna 1978 valmistunut paivakotirakennus. Rakennus on tiilirunkoinen ja
yksikerroksinen. IV-konehuone sijaitsee ullakolla. Rakennus sijaitsee rinteen alla ja maanpinta
laskee luoteen suunnasta kohti rakennusta. Rakennus on maanvaraisesti perustettu ja alapohjara-
kenteena on maanvastainen, alapuolelta EPS-lammoneristeelld eristetty terdsbetonilaatta. Raken-
nuksen ulkoseinat ovat tiili-villa-tiili rakenteisia, joissa kantavana rakenteena on 200 mm paksu
kalkkihiekkatiilimuuri. Julkisivut ovat poltettua keltaista tiilimuurausta. Ylapohjan kantavana ra-
kenteena ovat betoniset elementit, jotka tukeutuvat kantavien seinalinjojen paalla oleviin betoni-
palkkeihin. Rakennus on harja- /pulpettikattoinen, naulatut kattoristikot ovat paikalla rakennet-
tuja. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.

Taulukko 2. Paaasialliset rakennetyypit ja LVI-jarjestelmat.

Paadasialliset rakennetyypit seka ilmanvaihto- ja lammitysjarjestelmat

Alapohjat Maanvarainen, alapuolelta lammoneristetty (EPS) terdsbetoni-
laatta.

Ulkoseinat  Tiili-villa-tiili rakenne. Sisdkuorena on 200 mm paksu kantava
kalkkihiekkatiilimuuri. Lammaoneristeena on mineraalivilla. Kan-
tavien seinienpaalla on 400 mm korkeat betonielementtipalkit.
Laajennusosalla puurunkoinen. Ulkoseinan julkisivuna on paa-
osin tiiliverhous ja osin lautaverhous seka pelti.

Valipohjat Betonielementit (Nilcon-kotelolaatta) ja levyrakenne. Alapin-
nassa alas laskettu katto ja leikkihuoneissa akustiikkalevyt.

Vidliseinat Kantavia ja ei-kantavia tiiliseinia seka pienelta osalta levyseinia.

Ylapohjat Betonielementit (Nilcon-kotelolaatasto) seka puiset kattoristi-
kot. Laajennusosalla ylapohja on puurakenteinen. Lammoneris-
teend mineraalivilla.

Auma-/pulpettikatto. Vesikatteena profiilipelti. Aluskatteena on
kuituvahvistettu muovi.

Ilmanvaihtojarjestelma Koneellinen tulo-poistoilmanvaihto.

Lammitysjarjestelma Vesikeskuslammitys, lammoéntuottotapana kaukoldmpd.
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Kuva 1. Asemapiirros vuodelta 2006. Tutkittava kohde sijaitsee ositteessa Hevoshaantie 2,
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Kuva 3. Julkisivu koilliseen.
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Kuva 5. Julkisivu lounaaseen.

2.1 Ldhtotiedot

Rakennesuunnitelmat 25 kpl

Pihasuunnitelmat 3 kpl

LVIAS-suunnitelmat 73 kpl

GEO-tutkimukset 5 kpl

ARK-suunnitelmat 93 kpl

Paapiirustukset 13 kpl

Sisdilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu,
31.5.2013

e Sisdilmastotekninen kuntotutkimus, Sweco, 4.9.2015

2.2 Tutkimus- ja korjaushistoria

Kuvausraportti, Suomen Viemarihuolto Oy, 30.9.2024
¢ Kohteessa on painehuuhdeltu ja kuvattu rakennuksen sisdpuoliset jatevesiviemarit niiden
kunnon ja toiminnallisuuden tarkistamiseksi.
e Suositellaan tilan 22 ja jatevesitarkastuskaivon valista putkilinjan korjaustarpeen arvioin-
tia.
e Rassitulpat puuttuvat muutamasta kaivosta ja voi aiheuttaa hajuhaittoja keittiéssa

Salaojat, Suomen Viemarihuolto Oy, 9.7.2024
¢ Kohteessa on painehuuhdeltu ja kuvattu salaojat niiden kunnon ja toiminnallisuuden tar-
kistamiseksi.
e SOK1 muovi kansi on pultattu kiinni, joita ei saa rikkomatta auki.
e PV2 kantena on ritildkaivo. Ritilékaivo keraa roskia ja kertymaa, jonka takia padotusvent-
tiili menee tukkoon kaivossa.
e Suositellaan vakavuusluokka 2 saaneen putkilinjan korjaustarpeen arviointia.
o Tilan 31 kohdan salaojat
e Suositellaan vakavuusluokka 3 saaneen/ saaneiden putkilinjan / putkilinjojen korjausta
lahitulevaisuudessa
o Luoteispuolen salaojat
e Suositellaan vakavuusluokka 4 saaneen putkilinjan valiténta korjaamista
o Koillispuolen salaojat
o Leikkipihan salaojat
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Ikkunat on uusittu vuonna 2021

Sisailmastotekninen kuntotutkimus, Sweco, 4.9.2015

Tutkitun tilan 2 rakenneavauksesta otetussa ndytteessa (materiaalien mikrobit) ei todettu
poikkeavaa. Tilassa 2 ei havaittu merkittavia ilmavuotoja ulkoseindssa eika ulkoseinan liit-
tymissa. Ikkunakarmeissa havaitut ilmavuodot tiivistettiin, tarkistusmittauksissa ikkuna-
karmit todettiin tiiviiksi.

Rakennukseen on tehty vuosina 2014 ja 2015 sisailmakorjauksia, joissa on tehty seuraavia toi-

menpiteitd

Lattian ja seinien, ikkunoiden ja seindn sisakuoren seka ulko- ja valiseinien liittymien tii-
vistysta tiloissa 1-3 ja 11.

Ulkoseindssa olevien tiilien saumojen halkeamien korjaus.

Keittion yhteyteen tehdyn eteisen laajennuksen lattian -, katon - ja ovien liittymien tiivis-
tys ulkoseinaan.

Ilmanvaihdon saaté kaikissa tiloissa lievasti alipaineiseksi ulkoilmaan nahden.

Sisdilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, Suomen Sisdilmaston Mittauspalvelu, 31.5.2013

Sisailman mikrobimittauksen perusteella tiloissa 1, 11 ja 38 todettiin ulkoilmapitoisuutta
korkeampaa sieni- ja sadesieni-itiopitoisuutta ja poikkeavaa itididen koostumusta.
Sisailman hahtuvien orgaanisten yhdisteiden mittauksen perusteella tiloissa 1 ja 11 ei ha-
vaittu merkittdvia poikkeamia.

Teollisten mineraalivillakuitujen maarityksessa tiloissa 1, 11 ja 38 pitoisuudet olivat alle
ohjearvojen.

Kiviainesrakenteisissa lattiarakenteissa ei todettu poikkeavaa kosteutta pintailmaisimen
avulla.

Merkkiainekokeissa havaittiin merkittavia vuotoja ulkoseinarakenteiden rakenneliittymista.
Lattiarakenteiden kautta havaittiin pistemaisia vuotokohtia rakenneliittymista. Kattoraken-
teiden kautta ei havaittu ei havaittu ilmavuotokohtia.

Painesuhteet ovat normaalit muutamaa ylipaineista tilaa lukuun ottamatta.

Rakennukseen on tehty vuonna 2006 perusparannus, jonka yhteydessa on tehty seuraavia toi-
menpiteita:

IVKH:n laajennus ja keittidon yhteyteen eteisen laajennus.

purettu vanhat istutuskaukalot

markatilojen uusiminen

akustiikkalevyt purettu katoista

lattioiden pintamateriaalit uusittu

keittion kalusteet uusittu

IV-konehuone uusittu ullakolle ja uusittu vesivahingon vaurioittamia materiaaleja
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3.

TUTKIMUSMENETELMAT

Kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisaltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tul-
kinnassa. Taman asiakirjan epavarmuustarkastelussa on esitetty mittauskaluston tarkkuus seka
karkea-, systemaattinen- ja satunnainen virhe lukuun ottamatta analyysilaboratorion virhetarkas-
telua.

Epdvarmuustarkastelu sisaltdaa vain Ramboll Finland Oy kenttamittaukseen seka naytteenottoon
littyvat virheet. Analyysilaboratoriot / alihankkijat ilmoittavat menetelman ja mittausten virhetar-
kastelun analyysivastauksessaan / raportissaan.

Lahtotietojen tarkastelu

Vanhojen suunnitelmien tarkastelulla selvitettiin kohteen suunnitellut rakenteet, materiaalit ja
mitat. Naiden tietojen perusteella arvioitiin rasitetuimmat ja/tai olennaiset tutkimuspaikat ja
laadittiin tutkimussuunnitelma. Kohteella toteutuneita rakenteita verrattiin suunnitelmissa
esitettyihin mahdollisten tydmaa- tai kayton aikaisten muutosten selvittdmiseksi.

Aistinvaraiset havainnot

Rakenteita tarkastellaan kohteella aistinvaraisesti ja verrataan havaintoja alkuperaisiin
suunnitelmiin seka@ havainnoidaan silmamaaraisesti mahdollisia poikkeamia tai puutteita.
Rakenteiden kuntoa arvioidaan silmamaaraisesti seka kartoitetaan mahdolliset ndkyvat vauriot.
Lisaksi selvitetaan rakenteiden rasitusolot ja kosteustekninen toimivuus.

Rakenteiden avaukset

Rakenteiden kuntoa tutkitaan tarkemmin rakenneavauksin. Puu- ja levyrakenteiden raken-
neavaustyoét tehdaan sahaamalla tai levyja irrottamalla. Betonirakenteiden rakenneavaustyoét teh-
daan kuivapiikkaamalla tai timanttiporaamalla. Tiilirakenteiden rakenneavaustyoét tehdaan tiilia
irrottamalla.

Kosteusmittaukset

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella
arvioidaan rakenteen lisatutkimisen tarve ja laajuus. Pintakosteusosoittimella kerataan vertailuar-
voja. Laite ei mittaa kosteutta, vaan se reagoi pinnan sahkénjohtavuuteen tavallisesti 20-50 mm
syvyydelta rakenteissa. Pintakosteuskartoituksella arvioitiin rakennuksen alapohjan kosteuspitoi-
suuden vaihteluvalid tunnettuun kuivana pidettyyn referenssipisteeseen nahden. Rakennekosteus-
mittaukset suoritetaan porareikamittauksin. Betonirakenteiden kosteutta mitataan tyypillisesti
suhteellisena kosteutena. Rakenteen suhteellisella kosteudella tarkoitetaan rakenteen huokosissa
olevan ilman suhteellista kosteutta.

Rakenteiden ilmatiiveystarkastelut

Rakenteiden ilmatiiviytta tutkittiin aistinvaraisin havainnoin ja merkkiainekokein merkkiainekaa-
sun (vety-typpi) ja kaasuanalysaattorin (Inficon Sensistor) avulla. Merkkiainekokeet suoritettiin
tehostetussa alipaineessa, sisatilojen ollessa noin -10 Pa alipaineisia tutkittavaan rakennekerrok-
seen nahden. Merkkiainekokeissa havaittuja ilmavuotoja tarkasteltiin RT 14-11197 -kortin ohjei-
den mukaisesti maarittamalld vuodot pistemaiseksi, vahaiseksi tai merkittavaksi.

Kuidut
Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, kivivilla ja keraamiset kuidut. Sisadilman kuitupi-

toisuus maaritetdan kahden viikon laskeumasta tasopinnalta.

Rakennusmateriaalien mikrobindytteet
Rakennusmateriaaleista otetaan ndytteita mikrobianalyyseihin.
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4.

RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN
TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa III ja IV, 8/2016)

e Voimassa olevat Ymparistoministerion asetukset rakenteiden lujuudesta ja vakaudesta, palo-
turvallisuudesta ja terveellisyydesta

e Suomen rakentamismaarayskokoelman B-, C- ja E-osat (lujuus, eristykset ja rakenteellinen
paloturvallisuus), rakentamisen aikana voimassa olleita

e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistoopas 2016

o Tyoterveyslaitoksen viitearvot

o Tyoterveyslaitoksen laboratorion ndytteenotto- ja kdsittelyohje

4.1 Alapohjat
4.1.1 Rakenne

Rakennuksen alapohja on maanvastainen, alapuolelta lammoneristetty terdsbetonilaatta. Alapoh-
jan lammodneristeena on kaytetty EPS-eristettd. Alapohjan lattiapaallysteend on kaytetty padosin
muovimattoa. Keittion lattiapadllysteena on akryylibetoni ja kuraeteisten lattiapaallysteena on ke-
raaminen laatoitus. Alapohjarakenne on Idhes sama koko rakennuksen alueella, rakennekerrok-
sien paksuus vaihtelee hieman. Alapohjan pintamateriaalit ovat uusittu vuonna 2006.

AP2, alapohjarakenne yleensa (lahtotietojen perusteella)

AP 2

2,0 mm  Hitsattu muovimatto
80 mm  Kuallistettu terdsbetonilactta, BY 45 luokka A—4-30,
pakkasen kestdvd, roudoitus verkko 8—150 B 500 K
Suodatinkangaos, kdyttdiuokka 2
50450 mm  L&dmmoneriste EPS100 Lattia, levysaumat limitetdan

o ol Ulkoseinilld 1m:n alueella 150mm
> - = s 70 5300 mm Tivistetty kapillacrikatko sepelilld,
- 2 Suodatinkangas, kdyttdluokka 3, tascottu maoopohjo
e
A v 0,24 W/m2 K reunc—clueeila, muualla 0,20 WS/m2 K

AP2, alapohjarakenne yleensa (rakenneavausten RA21AP, RA24AP/VS, RA25AP/US ja
merkkiainekokeiden perusteella)

- muovimatto

- betoni 80 mm, reuna-alueella 145 mm

- EPS 100 mm

- hiekka
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AP1, laajennusosan alapohjarakenne (lahtotietojen perusteella)

AP 1 Pintakdsittely rakennusselostuksen mukaan
80 mm  Kallistettu terdsbetonilaatta, BY 45 Iluokka C—2-30,
pokkasen kestdvd, roudoitus verkko B—150 B 500 K
Suodatinkangas, kdyttdluokka 2
50+530 mm  Ldmmioneriste EPS100 Lattio, levysaumat limitetddn
>300 mm  Tivistetty kapillaarikatko sepelilld,
Suodatinkangas, kdytitluokka 3, tasattu maopohjo

020 W/m2 K

AP1, laajennusosan alapohjarakenne (rakenneavausten RA15AP, RA23AP ja RA25AP
perusteella)

- akryylibetoni

- betoni 85 mm

- EPS 50 mm

- hiekka

Kuva 6. Ensimmaisen kerroksen lattiapaallysteet ja -pinnoitteet esitettyna pohjapiirustuksessa.
Kantavat valiseinat ja liikuntasaumat merkitty sinisella viivalla.

4.1.2 Aistinvaraiset havainnot

Alapohjan lattiapaallysteena on paaosin muovimatto. Keittion lattiapaallysteena on kaytetty ak-
ryylibetonia. WC- ja pesutilat ovat muovimattopaallysteisia. Muovimatto on nostettu seinalle n.
100 mm korkeudelle. Lattiapaallysteissa havaittiin kaytén aiheuttamaa kulumaa, mutta merkitta-
via vaurioita ei havaittu. Lattian liikuntasauman kohdalla havaittiin halkeama muovimaton ylés-
nostossa. Lattiapaallysteissa ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia.
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Kuva 7. Lattiapaallysteissa ei havaittu ais-
tinvaraisesti kosteuden aiheuttamia jalkia.

Kuva 8. Keittion lattiapaallyste on akryyli-
betonia.

Kuva 9. Kaytavan lattian liikuntasauman Kuva 10. Muovimatto on nostettu seinélle
kohdalla havaittiin halkeama muovimaton n. 100 mm korkeudelle.
ylésnostossa.

4.1.3 Havainnot rakenneavauksista

Alapohjarakenteeseen tehtiin yhteensa 6 kpl rakenneavauksia. Avausten perusteella selvitettiin
alapohjarakenteiden rakennekerroksia ja mahdollisia vaurioita. Rakenneavausten havainnot on
esitetty tarkemmin rakenneavauskorteissa, liitteessa 4.

Alapohjarakenteet ovat rakenneavausten perusteella paaosin suunnitelmien mukaisia maanvastai-
sia betonirakenteita, rakennekerrosten paksuudet vaihtelevat hieman. Alapohjarakenteena on be-
tonilaatta, l@mmodneriste ja hiekka/moreeni. Betonilaatan paksuus vaihteli rakenneavauksien va-
lilld ollen 80-145 mm. Betonilaatta on paksumpaa rakennuksen reuna-alueilla suunnitelmien mu-
kaisesti. Lammoneristeena on kaytetty 100 mm paksua EPS-eristettd. Lédmmoneristekerros ei ole
suunnitelmien mukaisesti 150 mm alapohjan reuna-alueilla. Keittion yhteydessa olevan laajennus-
siiven alapohjan [amma&neristekerros ei ole suunnitelmien mukaisesti 100 mm vaan 50 mm.

Rakenneavauksien perusteella alapohjarakenteiden alustayttéhiekkakerros on kapillaarista maa-

ainesta ja aistinvaraisesti havainnoituna kosteaa. Lahtdtietojen mukaan lammoneristeen alla on
>300 mm sepelia. Alapohjalaatan liittymakohdat ulko- ja valiseiniin on tiivistetty limamassalla
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muovimaton ylésnoston alta. Rakenneavauksien RA21-AP:n ja RA24-AP/VS:n kohdalla kalkkihiek-
katiilimuuratut valiseinat alkavat lattiatason alapuolelta. Kantavat valiseinat on muurattu anturan
paalle. Anturoiden ylapinta on noin 230 mm lattiatason alapuolella. Alapohjan betonilaatta on va-
lettu betonisokkelia vasten. Saumassa ei havaittu irrotuskaistaa.

Rakenneavaus RA21-AP tehtiin lattian liikuntasauman kohdalle. Betonilaattojen valissa havaittiin
aaltopahvia, jossa oli mikrobikasvustoon viittaavaa jdlkea. Rakenneavauksen RA22-AP/US-avauk-
sen kohdalla havaittiin olevan noin 120 mm hiekkaa ja sen alla perusmaa. Hiekka kerroksen ala-
puolella arvioitiin olevan markaa savea/silttia. Alapohjan betonilaatta on valettu betonisokkelia
vasten. Saumassa ei havaittu irrotuskaistaa. Alapohjan ja sokkelin saumassa on tiivistetty muovi-
maton ylésnoston alta limamassalla. Koeporaamalla rakenneavauskohdasta anturan yldpinta to-
dettiin olevan noin 500 mm syvyydessa lattia yldpinnasta mitattuna.

Laajennusosan alapohjarakenteeseen tehdyn rakenneavauksen RA23-AP kohdalla lammd&neriste-
kerroksen havaittiin olevan suunnitelmista poiketen 50 mm. Avauksen kohdalla havaittiin run-
saasti muurahaisia. Alapohjan betonilaatta on valettu betonisokkelia vasten. Saumassa ei havaittu
irrotuskaistaa.

Kuva 11. RA23-AP/US. Lammoneristeker- Kuva 12. RA15-AP. Ldmmad&neristekerroksen
roksen havaittiin olevan suunnitelmista poi- havaittiin olevan suunnitelmista poiketen 50
keten 50 mm. Avauksen kohdalla havaittiin mm.

runsaasti muurahaisia.
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Kuva 13. RA21-AP. Liikuntasaumassa ole- Kuva 14. RA22-AP/US. Alustayttd on kapil-
vassa pahvissa mikrobikasvustoon viittaavaa laarista hiekkaa/moreenia, jonka havaittiin
jalkea (merkattu nuolella). Kalkkihiekkatiili- olevan kosteaa. Syvemmalla oleva perusmaa
muurattu valiseina alkaa 100 mm lattiatason oli markaa.

alapuolelta.

Kuva 15. RA25-AP/US. Alapohjalaatan liitty- Kuva 16. RA24-AP/VS. Véliseina alkaa noin
makohta ulkoseinaan on tiivistetty kittimas- 230 mm betonilaatan ylapinnan alapuolelta
salla muovimaton ylésnoston alta (merkattu  oman anturan paalta.

nuolella).

4.1.4 Rakennusmateriaalien mikrobianalyysit

Alapohjarakenteista otettiin yhteensa 1 kpl materiaalindytteité mikrobianalyyseihin. Mikrobiana-
lyysit toteutettiin suoraviljelymenetelmalla. Taulukossa 3 on esitetty mikrobianalyysien tulokset.
Poikkeavat tulokset on lihavoitu. Poikkeavaa mikrobikasvustoa havaittiin rakenneavaus RA21-
AP:n liikuntasauman pahvissa. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3.

Taulukko 3. Alapohjarakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Naytekoodi ja ndytteenottopaikka Materiaali Tulos

MN 26, RA21-AP, Tila 43 Pahvi Mikrobikasvustoa
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4.1.5 Kosteustekniset tutkimukset

Alapohjarakenteen kosteusteknista toimivuutta tutkittiin pintakosteuskartoituksin, seka viilto- ja
porareikamittauksin. Kohonneita pintakosteusarvoja havaittiin tiloissa 1, 10 (WC), 19 (kylma-
huone), 23, 29 (WC), 32, 33 (WC) ja 43 (kaytava). Havainnot on esitetty paikannuskaaviossa,
liitteessa 2. Pintakosteuskartoituksessa havaittuihin poikkeaviin arvoihin seka vertailukohtiin teh-
tiin kosteusmittauksia viilto- ja porareikdamenetelmalla.

Kosteusmittauksia tehtiin viiltomittausmenetelmalla yhteensa 6 kpl tiloihin 1, 10 (WC), 23, 25, 33
(WC) ja 43 (kaytava). Viiltomittauksien lisaksi tehtiin yhteensa 3 kpl kosteusmittauksia porareika-
menetelmalld. Porareikamittaukset tehtiin tiloihin 1, 23 ja 25. Mittauspisteet on esitetty liitteena
olevassa paikannuskaaviossa. Viiltomittausten tulokset on esitetty taulukossa 4 ja porareikamit-
tausten tulokset taulukossa 5. Poikkeavat tulokset on lihavoitu.

Viiltomittaukset tehtiin 17.7.2024, ulkoilman suhteellisen kosteuden ollessa 69 %, lampétilan ol-
lessa 23 °C ja vesihdyrypitoisuuden ollessa 14,17 g/m3. Porareiat porattiin 17.7.2024 ja mittaus-
tulokset luettiin 22.7.2024, ulkoilman suhteellisen kosteuden ollessa 74 %, |lampdétilan ollessa 23
°C seka vesihdyrypitoisuuden ollessa 15,20 g/ms3.

Mittauksen kokonaismittausepdavarmuus on +-3 %RH

Taulukko 4. Viiltomittausten tulokset.

Mittaus- | Tila | Paadllyste / | Lampo- RH Abs.kos- Sisdilman olosuhteet
tunnus alusra- tilaT [%] teus RH T Abs
kenne [°C] [g/m:3] [%] [°cl | [g/m3]
VM 1 1 Muowmat_to 21,7 68 12,91 67 233 14,08
/ Betoni
VM 2 10 Muowmat_to 23,5 72 15,11 63 242 13,91
/ Betoni
VM 3 43 Muowmat_to 24,8 69 15,72 61 24 4 13,73
/ Betoni
VM 4 23 Muowmat_to 24,2 73 16,05 60 24.7 13,74
/ Betoni
VM 5 33 Muowmat_to 24,8 74 16,91 60 24,7 13,74
/ Betoni
VM 6 25 Muowmat_to 24,5 70 15,63 59 249 13,48
/ Betoni
Taulukko 5. Porareikamittausten tulokset.
Mittaus Mitta S s RH Abs Sisdilman olosuhteet
tunnue | Tl ;55 [‘.',‘,’:,y] (%] | TI°¢1 | [g/ms7 | RH | T —
[%] | [°C] | [9/m3]
37 20 66 24,1 14,49
PR 1 23 31 35 70 24,0 15,16 63 | 24,4 | 14,07
34 n. 100 1 o 23,7 14,40
(lapi)
33 20 62 23,9 13,40
PR 2 25 25 35 63 23,8 13,62 61 | 24,5 | 13,74
39 .95 | ¢ 23,5 14,15
(lapi)
35 20 67 21,5 12,68
PR3 1 69 22,8 13,96
36 35 69 21,1 12,63
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32 n.130 | oo 20,9 12,44
(1api)

s l".'g ' s T TR
Kuva 17. VM 1. Muovimaton taustalla ei ha- Kuva 18. VM 2. Muovimaton taustalla ei ha-
vaittu poikkeavaa. vaittu poikkeavaa.

= .‘_‘:' < e EJ : { "Q R
Kuva 19. VM 3. Muovimaton taustalla mieto lii- Kuva 20. VM 4. Muovimaton taustalla mieto
man haju. liiman haju.

Kuva 21. VM 5. Muovimaton taustalla mieto lii- Kuva 22. VM 6. Muovimaton taustalla mieto
man haju. Liima oli tahmeaa. liiman haju.
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4.1.6 Rakenteiden ilmavuototarkastelut

Alapohjarakenteisiin liittyvien rakenteiden liitoskohtien tiiviytta tarkasteltiin merkkiainekokeen
avulla. Merkkiainekokeet tehtiin neljaan tilaan: 2, 35, 38 ja 39. Tutkimusajankohtana normaa-
leissa kayttdolosuhteissa paine-ero oli noin 0 Pa. Tarkastelut suoritettiin alipaineistettuna. Tutkit-
tavien tilojen sisailman ja rakennekerrosten valinen painesuhde oli alipaineistettuna noin -10 Pa.
Merkkiainetta syotettiin alapohjan eriste-/hiekkakerrokseen terasbetonilaatan lapi porattujen rei-
kien kautta. Alapohjan merkkiainekokeiden tarkemmat havainnot on esitetty merkkiainekokeiden
havaintokorteissa, liitteessa 5.

Ilmavuotoja havaittiin seuraavissa alapohjan liittymissa:

e Tilan 2 alapohjan liitokohdasta ulko- ja valiseiniin havaittiin merkittavia ilmavuotoja lahes
kauttaaltaan. Merkittavia ilmavuotoja keittion kaapin rakenteista ja todennakdisesti myds vie-
mariputken alapohjan liittyma vuotaa.

e Tilojen 35, 38 ja 39 alapohjan ja ulkoseinan liitoskohdasta havaittiin voimakkuudeltaan vaihte-
levaa (vahaistd/merkittavaa) ilmavuotoa ldhes kauttaaltaan.

4.1.7 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenne on havaintojen perusteella toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Lattia-
pinnoitteet ja -paallysteet ovat sailyneet kohtalaisessa kunnossa.

Kaytavan lattian liikkuntasauman kohdalla oleva halkeama muovimaton ylésnostossa johtuu liikun-
tasauman liikkeestd. Alapohjalaattojen valinen pahvikaista liikuntasaumassa on laboratorioanalyy-
sin perusteella mikrobivaurioitunut ja siita voi kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan epatiiviin lii-
kuntasauman kautta. Merkkiainekokeilla todettiin epatiiveyskohtia alapohjan liittymassa ulko- ja
valiseiniin. Havaitut ilmavuodot olivat laajuudeltaan ja voimakkuudeltaan merkittavia. Maanvarai-
sen alapohjalaatan reunaan ei ole asennettu irrotuskaistaa. Rakenneavauksesta havaittiin paikoin
betonilaatan normaalin kuivumiskutistumisen aiheuttama rako laatan ja ulkoseinan liitoksesta.
Raon kautta voi kulkeutua epapuhtauksia maataytdista sisailmaan. Rakenneavauksista havaittiin,
etta alapohjan liitoskohta ulko- ja valiseiniin on tiivistetty liimatiivistemassalla muovimaton ylos-
noston alla. Merkkiainekokeilla todettiin ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseinan liitoksesta, joten tii-
vistys ei ole riittava.

Alapohjan alustaytté on suunnitelmien mukaan sepelid. Rakenneavausten perusteella havaittiin
aistinvaraisesti alapohjan alustayttdokerroksen olevan kosteaa kapillaarista maa-ainesta, joka ei
toimi kapillaarikatkona maaperan kosteudelle. Alapohjarakenteeseen tehtyjen kosteusmittausten
perusteella alapohjalaatan kosteuspitoisuudet eivat ole koholla. Muovimattojen taustalla ei ha-
vaittu merkittavia poikkeamia tai viitteita paallysteen ja liimojen vaurioitumisesta.

Kantavat valiseinat jatkuvat lattiatason alapuolelle anturaan saakka. Tiilimuuraus voi nostaa kapil-
laarisesti alapohjan kosteutta aiheuttaen seinien alaosiin kosteusvaurioita. Tutkimuksissa ei ha-
vaittu kosteuden aiheuttamia jalkia seinien alaosissa, joten riski ei ole toteutunut.

Laajennusosan alapohjarakenteessa olevat muurahaiset voivat tehda reikia rakenneosien liitos-
kohtiin aiheuttaen ilmavuotokohtia.

Toimenpide-ehdotukset
Alapohjarakenteeseen suositellaan kuntotutkimuksen perusteella seuraavia korjaustoimenpiteita:

e Alapohjaan liittyvien rakenneosin liitoskohtien ilmatiiviyden parantaminen. Alapohjan rakenne-
liittymat tiivistetdaan vastamaan tiiviysluokkaan 1; vuotoja ei sallita.

e Alapohjan liikkuntasaumojen ilmatiiviyden parantaminen. Liikuntasaumat tiivistetaan vastamaan
tiiviysluokkaan 1; vuotoja ei sallita.

e Tiivistyskorjaukset tarkastetaan merkkiainekokein RT-kortin 14-11197 mukaisesti.
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e Salaojien kuntotutkimusten mukaiset toimenpide-ehdotukset.
e Tuholaisten torjunta.

4.2 Ulkoseinat, sokkelit ja julkisivut

4.2.1 Rakenne

Rakennuksen ulkoseindt ovat paaosin mineraalivillalla lamma&neristettyja tiili-villa-tiili -seinia. Tiili-
seindn sisakuoren muuraus on kantava. Sisakuoren paalla on 400 mm korkea terdsbetoninen
palkki. Julkisivu on paaosin tiilimuurattu ja ikkunoiden yldpuolella on padosin vaakasuuntainen
lautaverhous. Ulkoseindt ovat laajennuksen osalta puurunkoisia, mineraalivillaeristeisia ja lauta-
verhoiltuja. Ulkoseindt ovat ilmanvaihtokonehuoneen osalta puurunkoisia, mineraalivillaeristeisia
ja peltiverhoiltuja. Perusmuurit ovat terdsbetonirakenteisia ja sokkelipintoina on betoni. Ulkosei-
ndrakenteita ovat tiivistetty sisdilmakorjauksissa vuonna 2014 ja 2015.

US3, ulkoseindrakenne yleensa (ldhtotietojen perusteella)

-

)

Uss3 Julkisivun umpeenmuurattovet osat

85 mm  Julkisivumuuraus, leesti M100/600

20 mm Tuuletettu ilmarako

45 mm  Pinncitettu tuulensuojo, mineraalivilla Isever RKL

100 mm  Ldmmédneriste, mineraalivilla Isover KL35

200 mm  Muuraus, kalkkiniekkotiili KH loosti M100/600
Tosoitus jo madalaus
0,25 W/m2 K

PALONKESTOLUOKKA: REI 30

/

oL

07
1))

US3, ulkoseindrakenne yleensa (rakenneavausten RA1-US/SOK, RA3-US/SOK, RA4-
US/SOK, RA7-US/SOK, RA8-US, RA12-US/SOK, RA16-US, RA17-US/SOK perusteella),
lueteltu ulkoa sisaanpain

- Julkisivumuuraus 85 mm

- Tuuletusvali (osin ummessa) 0-20 mm

- Paperipintainen mineraalivilla 100 mm paperi ulkopinnassa

- Paperipintainen mineraalivilla 55 mm paperi ulkopinnassa

- Kalkkihiekkatiilimuuraus

US2 ulkoseindrakenne (laajennusosa) lahtotietojen perusteella

usz Laatikkovarastan seind

21 mm  Vogkapaneel UTV 28x95
25%25 mm Tuuletettu imaroko, harva vookalaudoitus 25x100 kBOO
150 mm  Pystykoolous 150x50 kE00

2x12 mm  Lujo—A rakennuslevy, 2 kpl

PALONKESTOLUOKKA: Fl 30 sisdpuolista paloa vastacn

US2 ulkoseindrakenne (laajennusosa) rakenneavausten RA14-US perusteella, lueteltu
sisadlta ulospain

- Pintamateriaali, maali + tasoite

- Kipsilevy 13 mm

- Hoéyrynsulkumuovi

- Mineraalivilla + puurunko 150 mm

- Tuulensuojalevy 10 mm

- Vaakalaudoitus
US4 ulkoseindrakenne (laajennusosa) lahtotietojen perusteella
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us4

28 mm  Vookapaneeli UTY 28x95
25+25 mm  Tuuletetiu imarako
8 mm  Tuulensuojo Lujo A
150 mm Ldmmdneriste, mineroalivilla Isover KL35

0,2 mm  Hoyrysulku
20 mm  lImarako
85 mm  Muurous, lagsti M100/600

Tasoitus jo maoclous
0,25 W/m2 K

PALONKESTOLUOKKA: R 30

US4 ulkoseindrakenne (laajennusosa) rakenneavausten RA14-US perusteella, lueteltu
sisdlta ulospain

- Pintamateriaali, maali + tasoite

- Kipsilevy 13 mm

- puurunko 150 mm

- Tuulensuojalevy 10 mm

- Vaakalaudoitus
US1, ulkoseindrakenne (IVKH) (ldahtotietojen perusteella)

Ust

Ulkoverhous, muovipinnoitettu pelti
25x25 mm  Tuuletettu imarako, pystyyn 25x100 k400
vackaan 25x100 k60C
8 mm  Tuulensuoja, lujo A
150 mm  Ldmmineriste, mineraalivilio Isover KL35
Pystyrunko 50x150 k600
0.2 mm  Hoyysulku, polyeteenikalve saumat limittdin, teippous

10 mm  Lujo-levy
0.25 W/m2 K
PALONKESTOLUOKKA: R 30
US1, ulkoseindrakenne (IVKH) rakenneavausten RA27-US perusteella, lueteltu sisdlta
ulospain
- Sementtikuitulevy 8 mm
- Hoyrynsulkumuovi
- Mineraalivilla 150 mm
- Sementtikuitulevy
- Ilmarako
- Pelti
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Kuva 23. Ulkoseinan rakennetyyppien arvioidut sijainnit merkittyna paikannuskaavioon (1. krs.).

Kuva 24. Ulkoseinan rakennetyyppien arvioidut sijainnit merkittyna paikannuskaavioon (IVKH).
4.2.2 Aistinvaraiset havainnot

Ulkoseinarakenteet ovat aistinvaraisesti arvioituna lahtétietojen mukaisia. Ulkoseinien sisakuori
on paaosin kalkkihiekkatiilimuuraus. Ulkoseinien ylédreunassa on betonipalkit. Ulkoseinien ja yla-
pohjien liitoskohdissa on levyrakenteisia tekniikkakotelointeja. Ulkoseinien sisapinnat ovat paaosin
maalattuja. Kuraeteisten, keittién ja WC-tilojen sekd muiden kosteiden/markien tilojen kohdalla
ulkoseinan sisapintaan on asennettu keraaminen laatoitus. Laajennusosassa ulkoseinien sisapin-
nassa on kipsilevy ja/tai tasoite/maalaus. Ulkoseindrakenteissa ei havaittu merkittavia halkeamia
tai kosteuden aiheuttamia jalkia.

Julkisivut ovat paaosin tiilimuurattuja ja osin lautaverhoiltuja. Julkisivut ovat laajennuksen osalta

lautaverhoiltuja. Ilmanvaihtokonehuoneen ulkoseinat ovat peltiverhoiltuja. Tiilimuuratussa julkisi-
vuissa ei ole merkkeja pakkasrapautumasta tai merkittavia halkeamia ja on aistivaraisesti arvioi-

RAMBGLL 18 / 54



HEPOPUISTON PAIVAKOTI
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

tuna tyydyttavassa kunnossa. Tiilimuurauksen alareunassa on noin joka kolmas pystysauma taus-
tan tuuletusta varten auki. Tiilimuurauksessa havaittiin kosteuden aiheuttamaa jdlkea ja varjayty-
maa alareunassa useiden sydksytorvien kohdilla. Lahtotietojen perusteella sisapihan puolella on
ollut kaksi istutusallasta. Istutusaltaiden kohdilla tiillimuurauksessa on tummentumaa noin 600
mm korkeudessa maanpinnasta. Sokkelien ulkopinnassa havaittiin paikoin pakkasrapautumisen
aiheuttamaa betonipinnan lohkeilua seka korroosiotilassa olevia betoniteraksia. Sokkelissa on kos-
teusjalkia useiden syodksytorvien kohdilla tiilimuurauksen tavoin ja kalkkiharmetta sisapihan si-
saankayntikatoksen kohdalla.

Puujulkisivut ovat aistinvaraisesti arvioituna hyvakuntoiset. Ikkunoiden vesipeltien yldsnostot on
asennettu osin pielilistojen taakse, mutta pielilistat eivat ulotu koko ikkunapielen syvyydelta. Vesi-
pellin liitoskohtia on tiivistetty elastisella tiivistemassalla. Vesipeltien kaadot ja ulkonemat olivat
riittavat.

RAMBGLL 19 / 54



HEPOPUISTON PAIVAKOTI
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Kuva 25. Ulkoseinien sisdapinnat ovat paa- Kuva 29. Muun muassa WC-tilojen ulkosei-
osin maalattua kalkkihiekkatiilta. nat ovat laattapintaisia.

Kuva 26. Julkisivut ovat paadasiassa tiili- Kuva 30. Julkisivut ovat laudoitettuja mm.
muurattuja. ikkunoiden ylapuolelta.

Kuva 27. Entisten istutusaltaiden kohdilla Kuva 31. Tiilimuurauksessa ja sokkelissa
tiilimuurauksessa on tummentumaa noin havaittiin kosteuden aiheuttamaa jalkea
600 mm korkeudessa maanpinnasta. syOksytorvien kohdilla.
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Kuva 28. Sokkelien ulkopinnassa on betonin
pakkasrapautumisen ja teraskorroosion ai-
heuttamaa lohkeilua.

Kuva 32. Ikkunoiden vesipeltien ylosnostot
on asennettu osin pielilistojen taakse. Liitos-
kohtaa on tiivistetty massalla.

4.2.3 Havainnot rakenneavauksista

Ulkoseindrakenteisiin tehtiin yhteensa 16 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset tehtiin ulkopuo-
lelta. Rakenneavaukset kohdistettiin ulkoseindn alaosaan, sokkelin ja ulkoseinan liittymaan, ikku-
nan valeihin ja ikkunan ylapuolelle puuverhoiltuun ulkoseindn osaan. Rakenneavaukset ulotettiin
kantaviin kalkkihiekkatiili- ja betonirakenteisiin saakka. Laajennusosan ja ilmanvaihtokonehuo-
neen ulkoseinaan tehtiin rakenneavaukset sisdkautta. Rakenneavaukset ulotettiin tuulensuojale-
vyyn saakka. Rakenneavauksista selvitettiin ulkoseindrakenteiden toteutustapa, rakennekerrok-
set, liittymakohdat ja rakenteessa mahdollisesti olevat vauriot. Rakenneavausten on esitetty tar-
kemmin rakenneavauskorteissa, liitteessa 4.

Ulkoseindrakenteet ovat rakenneavausten perusteella padosin suunnitelmien mukaisia. Ulkoseina-
rakenteena on suurimmaksi osaksi kantava kalkkihiekkatiilimuuraus, lammoneriste (mineraali-
villa), osittainen tuuletusvali ja julkisivumuuraus (US3). Ulkoseinarakenteen alaosaan tehtyjen ra-
kenneavausten (8 kpl) perusteella dmmodneristeena on kaytetty paperipintaista mineraalivillaa.
Paperipintaista mineraalivillaa on asennettu kahdessa eri kerroksessa 100 + 55 mm. Lammdneris-
tekerroksen paksuus vaihtelee paikoin. Rakenneavauksista havaittiin kolmesta kohdasta, etta ul-
koseinarakenteen lammoneristeen paksuus on 100 mm suunnitelmista poiketen. Julkisivutiilimuu-
rauksen taustan tuuletusvali on niukka ja osin ummessa ja tuuletusvalissa on laastipurseita, jotka
ovat mineraalivillan pinnassa olevaa paperia vasten. Ulommaisessa rakennuspaperissa oli havait-
tavissa lievaa kosteuteen viittaavaa jalkea kolmen avausten kohdilla. kantavan sisékuorimuurauk-
sen muuraussaumoissa havaittiin paikoin vajaata laastisaumaa.

Rakenneavausten perusteella (8 kpl) sokkeli on paaosin suunnitelmien mukainen. Sokkelihalkai-
sun lammoneristemateriaali on 50 mm EPS. Eristeen kummallakin puolella on herkasti kosteus-
vaurioituvaa puukuitulevya, jossa havaittiin laajalti aistinvaraisesti arvioituna viitteita mikrobivau-
rioista. Sokkelin ylapinnassa on bitumihuopakaista ja huopakaista on nostettu ylés kantavan kalk-
kihiekkatiilimuurausta vasten. Bitumikaistasta otettiin naytteen asbesti- ja PAH-laboratorioanalyy-
sia varten. Sokkelin korkeus rakenneavauksen RA3-US/SOK kohdalla maanpintaan nahden on 260
mm. Sokkeleissa havaittiin vahaisia ja paikallisia rapaumia.
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Rakenneavauksissa havaittiin paikoittain tummentumaa mineraalivilloissa, mutta etenkin tum-
mentumaa havaittiin ikkunoiden valien avauksista. Ikkunoiden valien avauksista (3 kpl) havaittiin,
etta mineraalivillan ulkopinnassa olevassa puukuitulevyssa on paikoin kosteuden aiheuttamaa jal-
kea. Puunkosteusmittarilla tarkasteltuna ikkunoiden apukarmit olivat noin 11-14 paino-%, eika
niissa ollut viitteita lahovaurioista.

Suunnitelmista poiketen laajennusosan lampiman puolen ulkoseindarakenne on puurankarakentei-
nen ja kipsilevyverhoiltu (US2). Suunnitelmissa sisdpuolen pintaverhoiluna on tiilimuuraus. Ulko-
seinarakenteesta ei havaittu aistinvaraisesti tarkasteltuna kosteuden aiheuttamia jalkia tai hajuja.
Rakennusmateriaalien arvioitiin olevan hyvakuntoiset. Hoyrynsulkumuovin arvioitiin avauksen
kohdalta olevan tiivis. Julkisivulaudoituksen takana ei havaittu tuuletusvalia suunnitelmista poike-
ten. Laatikkovaraston ulkoseindn rakennetyypin (US4) havaittiin olevan muutoin sama kuin tilan
16 (Iammin puoli), mutta ilman mineraalivillaeritysta ja hdyrynsulkua.

Ilmanvaihtokonehuoneen ulkoseind (US1) on rakenneavausten perusteella |dhtétietojen mukainen
ja siind ei havaittu poikkeavaa.

Ikkunoiden ylapuolisiin laudoitettuihin ulkoseinarakenteisiin tehtiin 3 kpl rakenneavauksia. Raken-
teet olivat lahtotietojen mukaisia. RA11-US kohdalla tuulensuojalevyna on kaytetty vaneria,
muissa oli kdytetty puukuitulevyd. Vaneria on kaytetty betonirakenteiden muottina ja siind on
vanhoja kosteuden aiheuttamia jalkid. Rakenneavauksissa havaittiin vahaista mineraalivillojen
tummentumista/likaantumista. Avauksen kohdalta ei havaittu vesikattorakenteen epatiiveyteen
viittaavia jalkia. Aluskatteen ulottuma ulkoseinalinjan ulkopuolelle on riittava.

Kuva 33. RA3-US/SOK. Julkisivutiilimuurauk- Kuva 34. RA3-US/SOK. Sokkelihalkaisun lam-
sen taustan tuuletusvali niukka tai se on koko-  mdneristemateriaali on EPS, jonka molem-
naan ummessa. Kuva on otettu rakenneavauk-  milla puolilla on puukuitulevy. Puukuitulevyssa
sesta ylospain. havaittiin mikrobivaurioon viittaavaa jalkea.
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Kuva 35. RA12-US/SOK. Mineraalivillojen Kuva 36. RA16-US/SOK. Lammdneristeen ul-
(kaksi kerrosta) ulkopinnoissa on rakennuspa-  Kopinnassa olevassa paperissa havaittiin mik-

perit. Sokkelin p&élla on bitumikermi ja bitumi-  robikasvuun viittaavia jalkia.
kermi on nostettu ylds kalkkihiekkatiilimuu-
rauksen ulkopinnalle.
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Kuva 37. RA2-Ikkunavali. Mineraalivillassa on Kuva 38. RA9-Ikkunavali. Puukuitulevyssa
ilmavuotojen aiheuttamaa likaantumista/tum- havaittiin kosteusjalkia.
mentumaa.

Kuva 39. RA6-US (Laudoitus). Mineraalivillassa Kuva 40. RA11-US (Laudoitus). Muista lauta-
havaittiin tummentumaa. verhoilluista ikkunan yldpuolisista ulkoseinan
osista poiketen avauksen kohdalla tuulensuo-
jamateriaali on puukuitulevyn sijasta vaneria.
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Kuva 41. RA14-US. Laajennusosan ulkosei-
ndssa tuulensuojalevyn taustalla on julkisivu- nusosan laatikkovaraston ulkoseindssa ei ole

Kuva 42. RA14-US (Laudoitus). Laajen-

laudoitus eika tuuletusvalia havaittu. mineraalivillaeristystad ja héyrynsulkua.

4.2.4 Rakennusmateriaalien mikrobianalyysit

Ulkoseindrakenteista otettiin 22 kpl materiaalindytteitd mikrobianalyyseihin. Mikrobianalyysit to-
teutettiin suoraviljelymenetelmalla. Taulukossa 6 on esitetty mikrobianalyysien tulokset. Poikkea-
vat tulokset on lihavoitu. Poikkeavaa mikrobikasvustoa tai viitteita mikrobikasvusta havaittiin ra-
kenneavausten RA4-US, RA7-US/SOK, RA6-US (Laudoitus) seka RA11-US (Laudoitus) mineraali-
villoissa. Poikkeavaa mikrobikasvustoa tai viitteitd mikrobikasvusta havaittiin rakenneavausten
RA1-US/SOK ja RA7-US/SOK sokkelihalkaisun puukuitulevyissa. Poikkeavaa mikrobikasvustoa ha-
vaittiin rakenneavauksen RA4-US |ammoneristekerroksen rakennuspaperissa. Laboratorion ana-
lyysivastaukset ovat raportin liitteena 3.

Taulukko 6. Ulkoseindrakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysitulokset.

Ndytekoodi ja ndaytteenottopaikka Materiaali Tulos

MN1, RA1-US/SOK mineraalivilla ei mikrobikasvustoa

MN2, RA1-US/SOK rakennuspaperi (sisapuolen) ei mikrobikasvustoa

MN3, RA1-US/SOK

puukuitulevy

viite mikrobikasvustosta

MN6, RA3-US/SOK

mineraalivilla

ei mikrobikasvustoa

MN7, RA4-US

mineraalivilla

mikrobikasvustoa

MN8, RA4-US

rakennuspaperi (sisapuolen)

mikrobikasvustoa

MN11, RA7-US/SOK

mineraalivilla

viite mikrobikasvustosta

MN12, RA7-US/SOK

puukuitulevy

mikrobikasvustoa

MN13, RA8-US

mineraalivilla

ei mikrobikasvustoa

MN17, RA12-US/SOK

mineraalivilla

ei mikrobikasvustoa
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MN18, RA12-US/SOK rakennuspaperi ei mikrobikasvustoa
MN21, RA16-US mineraalivilla ei mikrobikasvustoa
MN22, RA17-US/SOK mineraalivilla ei mikrobikasvustoa

mineraalivilla (bitumikermin

MN23, RA17-US/SOK alta) ei mikrobikasvustoa
MN4, RA2-Ikkunavali mineraalivilla ei mikrobikasvustoa
MN5, RA2-Ikkunavali puukuitulevy ei mikrobikasvustoa
MN14, RA9-Ikkunavali mineraalivilla ei mikrobikasvustoa
MN20, RA14-US mineraalivilla ei mikrobikasvustoa
MN28, RA27-US mineraalivilla ei mikrobikasvustoa

. mineraalivilla (betoniraken- ) )
MN10, RA6-US (Laudoitus) netta vasten) epdily mikrobikasvustosta

mineraalivilla (apukarmia vas-

MN16, RA11-US (Laudoitus) - mikrobikasvustoa
mineraalivilla (apukarmia vas-
MN24, RA18-US (Laudoitus) ten) (@p ei mikrobikasvustoa

4.2.5 Rakennusmateriaalien asbestindytteet
Sokkelin bitumihuopakaistasta otettiin materiaalindytteet asbestianalyyseihin. Asbestianalyysien

tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa. Asbestia sisaltavat materiaalit on esitetty punaisella
korostusvarilla. Analyysivastaus on kokonaisuudessaan raportin liitteena.

Taulukko 7. Sokkelirakenteiden materiaalindytteiden asbestianalyysitulokset.

Nadytekoodi ja ndaytteenottopaikka Materiaali Tulos
ASB1, RA1-US/SOK bitumihuopakermi ei sisélla asbestia
ASB2, RA7-US/SOK bitumihuopakermi ei sisélla asbestia
ASB3, RA3-US/SOK bitumihuopakermi ei sisélla asbestia

Sokkelin ja ulkoseindrakenteen erotuskaistana kaytetty bitumihuopakermi ei sisalla asbestia.
4.2.6 Rakennusmateriaalin PAH-ndytteet

Sokkelin bitumihuopakaistasta otettiin materiaalindytteet PAH-analyyseihin. PAH-analyysien tulok-
set on esitetty seuraavassa taulukossa. Analyysivastaus on kokonaisuudessaan raportin liitteena.
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Taulukko 8. Sokkelirakenteiden materiaalindytteiden PAH-analyysitulokset.

Ndytekoodi ja ndaytteenottopaikka Materiaali Tulos (TVOC mg/kg)
PAH1, RA1-US/SOK bitumihuopakermi 10

PAH2, RA7-US/SOK bitumihuopakermi 2

PAH3, RA3-US/SOK bitumihuopakermi 2

Naytteiden PAH-yhdisteiden pitoisuudet alittavat vaarallisen jatteen pitoisuusrajat.
4.2.7 Rakenteiden ilmavuototarkastelu

Ulkoseindrakenteisiin liittyvien rakenteiden liitoskohtien tiiviytta tarkasteltiin merkkiainekokeen
avulla. Merkkiainekokeet tehtiin neljaan tilaan: 2, 35, 38 ja 39. Tutkimusajankohtana normaa-
leissa kayttoolosuhteissa paine-ero oli noin +2...-2 Pa. Tarkastelut suoritettiin alipaineistettuna.
Tutkittavien tilojen sisdilman ja lammoneristeen valinen painesuhde oli alipaineistettuna noin -10
Pa. Tilan 2 kohdalla merkkiainetta syotettiin sisapuolelta ulkoseinan Iammaoneristekerrokseen. Ti-
lojen 35, 38 ja 39 kohdalla merkkiainetta syo6tettiin ulkopuolelta ikkunapeltien taustalle ja tii-
lisaumojen valeista seka sokkeliin porattujen reikien kautta. Ulkoseindn merkkiainekokeiden tar-
kemmat havainnot on esitetty merkkiainekokeiden havaintokorteissa, liitteessa 3.

Ilmavuotoja havaittiin seuraavissa ulkoseinan liittymissa:

e Tilan 2 ylapohjan ja ulkoseindn liitoskohdasta ja liitoskohdan edessa olevasta patteriputkikote-
loinnista havaittiin merkittavia ilmavuotoja, joita myds aistivaraisesti ja merkkisavulla pystyi
havaitsemaan.

e Tilojen 35, 38 ja 39 alapohjan ja ulkoseinan liitoskohdasta havaittiin merkittavia vuotoja eten-
kin nurkissa. Ikkunan karmin liitoksista ulkoseindan havaittiin merkittavia seka pistemaisia il-
mavuotoja.

4.2.8 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseindrakenteet ovat havaintojen perusteella toteutettu paaosin suunnitelmien mukaisesti.
Laajennusosan ulkoseindarakenteissa havaittiin merkittdavampia poikkeamia suhteessa suunnitel-
miin. IlImanvaihtokonehuoneen ulkoseinarakenteissa ei havaittu poikkeavaa.

Rakennetyypin US3 julkisivutiilimuurauksen taustan tuuletusvali on niukka tai paikoin tukkeutunut
laastipurseista. Muuratun ulkoseinarakenteen osan kyky kuivua tuulettumalla on heikko. Huokoi-
sen muuratun julkisivun kosteusrasitusta vahentda rakennuksen leveat raystaat seka rakennuk-
sen suojainen sijainti, mitka suojaavat viistosateen vaikutukselta. Mineraalivillan ulkopinnassa
olevassa rakennuspaperissa oli havaittavissa paikoin lievia viitteitd kosteusrasituksesta, mutta
enimmakseen ulkoseinan rakenneavauksista ei ollut havaittavissa aistinvaraisesti tarkasteltuna
kosteuden aiheuttamia jalkia tai hajuja. Tutkimustulosten perusteella ulkoseindn mineraalivilla-
eriste ja tuulensuojana toimiva rakennuspaperi on paikoin mikrobivaurioituneet. Rakenneavauk-
set, joista todettiin mikrobivaurioita sijoittuvat enimmakseen rakennuksen etelanurkkaan ja sisa-
pihan puolelle. Vaurioitumiseen on voinut vaikuttaa vallitseva tuulensuunta ja julkisivun avonaisin
sijainti. Lahtotietojen perusteella sisapihalla on ollut kaksi istutusallasta julkisivua vasten, jotka
ovat voineet paikallisesti estaa julkisivun kuivumista ja aiheuttaa kosteusrasitusta ulkoseinan ala-
osaan. Toisen vanhan istutusaltaan kohdalla todettiin mikrobivaurioita ja toisessa ei.

Rakenneavauksista havaittiin kolmesta kohdasta, etta ulkoseinarakenteen lammoneristeen pak-

suus on 100 mm suunnitelmista poiketen. Naissa kohdissa ulkoseinan lammdneristyskyky on hei-
kompi.
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Ulkoseinarakenteen mineraalivillaeristeessa oli paikoin havaittavissa ilmavuotojen aiheuttamaa
tummentumaa. Tummentumaa havaittiin etenkin ikkunoiden vélien ja ylapuolisten puuverhoiltu-
jen osien avauksista, mitka ovat seurausta ikkunarakenteen kautta epapuhtauksia kuljettavista
ilmavuodoista. Ikkunoiden vdlien avauksista havaittiin, etta mineraalivillan ulkopinnassa olevassa
puukuitulevyssa on paikoin kosteuden aiheuttamaa jdlkea. Mikrobianalyysin perusteella puukuitu-
levy ei ole kuitenkaan vaurioitunut. Puunkosteusmittarilla tarkasteltuna ikkunoiden apukarmit oli-
vat kuivaa, eika niissa ollut viitteita lahovaurioista.

Sokkelihalkaisussa on kadytetty lammoneristeend EPS-eristettd, jonka kummallakin puolella on
tuulettumattomassa ja kosteusrasitukselle alttiissa ympdristossa herkdsti vaurioituvaa puukuitule-
vya. Puukuitulevyssa oli seka aistivaraisesti arvioituna etta mikrobianalyysin perusteella viitteita
mikrobikasvustosta tai todettua mikrobikasvustoa. Sokkelin paikalliset ulkopinnan tummentumat
ja kalkkiharma viittaavat kohonneeseen kosteusrasitukseen ja puutteelliseen vedenohjaukseen.
Jatkuva kohonnut kosteusrasitus on voinut johtaa osaltaan sokkelin ulkokuoren rapautumiseen ja
betoniterasten korroosioon. Sokkelin ulkopinnassa on perusmuurilevy vierusmaata vasten, joka
vdhentaa ulkopuolista kosteusrasitusta. Sokkelin yldapinnassa olevassa bitumihuopakaistassa ha-
vaittiin paikoin epatiiveytta, joka voi vaikuttaa maaperan kosteuden kulkeutumiseen ulkoseinan
lammoneristekerrokseen. Sokkeleiden korkeus on riittava.

Ikkunoiden ylapuolisissa laudoitetuissa osissa todettiin 2/3 avauksessa mikrobivaurioita mineraali-
villassa. Lammoneristeet ovat mahdollisesti vaurioituneet ilmavirtausten aiheuttamista epapuh-
tauksista ja ulkopuolisesta kosteusrasituksesta. Lisdksi koolauksina ja tuulensuojalevyina on kay-
tetty muottimateriaaleja. Vaurioituneista materiaaleista on ilmayhteys sisatiloihin ja epdpuhtaudet
voivat kulkeutua sisdtiloihin heikentden sisdilman laatua.

Ikkunoiden vesipeltien ylésnostot on asennettu osin pielilistojen taakse, mutta pielilistat eivat
ulotu koko ikkunapielen syvyydelta. Vesipellin liitoskohtia on tiivistetty elastisella tiivistemassalla.
Vesipeltien kaadot ja ulkonemat ovat riittavat eika ikkunapellityksissa ole poikkeavaa.

Rakennetyypin US4 sisaverhous poikkeaa lahtétiedoista, mutta silla ei ole ollut vaikutusta raken-
teen kuntoon. Rakenteet on tehty vuonna 2006 ja niissa ei havaittu sisdilman laatua heikentavia
tekijoita.

Ilmanvaihtokonehuoneen rakennetyyppi US1 ja laatikkovaraston rakennetyyppi US2 on raken-
nettu vuonna 2006 ja siind ei havaittu puutteita.

Merkkiainekokeilla todettiin epatiiveyskohtia muun muassa ulkoseinan liittymdssa alapohjaan ja
ikkunan karmiliitoksiin. Havaitut ilmavuodot ovat laajuudeltaan ja voimakkuudeltaan merkittavia,
mitka mahdollistavat ulkoilman sekd todettujen sokkelin ja ulkoseinan epdpuhtauksien kulkeutu-
misen sisdilmaan heikentaen sisailman laatua.

Toimenpide-ehdotukset
Ulkoseinarakenteeseen suositellaan kuntotutkimuksen perusteella seuraavia korjaustoimenpiteita:

e Ulkoseiniin liittyvien rakenneosien liitoskohtien ilmatiiviyden parantaminen kauttaaltaan
seuraavalla laajuudella:
- Ulkoseina-ikkunaliittymat: tiivistyskorjaus luokkaan 2, pistemaiset ilmavuodot salli-
taan.
- Ulkoseina-alapohjaliittymat: tiivistyskorjaus luokkaan 1, vuotoja ei sallita.
- Tiivistyskorjaukset tarkastetaan merkkiainekokein RT-kortin 14-11197 mukaisesti.
e Sokkeleiden rapautuma- ja teraskorroosiovauriot laastipaikataan / valukorjataan. Te-
raskorroosiovauriot piikataan esiin, raudoitteet puhdistetaan ja suojataan ennen laasti-
paikkausta.
e Sokkelien kosteusrasitusta suositellaan pienentamaan vedenohjausta parantamalla.
- Syodksytorvien ulosheittajat suunnataan kauemmas sokkelin pinnasta.
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- Vesikourut ja loiskekupit puhdistetaan saanndllisesti roskista.
e Ikkunoiden valisten rakenteiden tummuneet mineraalivillat ja puukuitulevyt suositellaan
uusimaan ja korvaamaan esim. XPS-eristeelld paremman lammdneristyskyvyn takia.
¢ Ikkunapeltien liimatiivistemassojen kuntoa tulee seurata vuosittain ja korjata tarvittaessa.
e Ulkoseinien laudoitettujen osien lammadneristeiden uusiminen.

4.3 Ikkunat ja ovet

4.3.1 Rakenne

Rakennuksen ikkunat ovat MSE-tyyppisia kolmelasisia, avattavia ja kahdella puitteella olevia puu-
alumiini-ikkunoita, joissa sisdpuitteessa on eristyslasielementti. Ikkunat on uusittu vuonna 2021.
Ikkunoiden vedenohjaus on toteutettu pielilistan taakse asennetuin vesipellein. Ulko-ovet ovat te-

rasrunkoisia lasiovia ja puurunkoisia ovia. Sisaovet ovat terasrunkoisia ovia ja puurunkoisia umpi-
seka lasiovia.

4.3.2 Aistinvaraiset havainnot

Ikkunat ovat aistinvaraisesti arvioituna hyvakuntoisia ja havaintojen perusteella vuodelta 2020
(asennettu vuonna 2021). Puuosissa tai niiden maalipinnoitteissa ei havaittu merkittavaa kulumaa
tai vauriota. Ikkunoiden vesipeltien kaadot ja ulkonemat ovat aistinvaraisesti arvioituna riittavat.
Vesipeltien ylésnostot ovat vain osin pielilistan takana, mutta liitoskohtaa on tiivistetty massalla.
Terasrunkoisissa ulko-ovissa ei havaittu merkittdvia puutteita. Valiovissa havaittiin vahaista kay-
ton aiheuttamaa kulumaa.

Kuva 43. Rakennuksen ikkunat ovat kolmelasi- Kuva 44. Lahikuva ikkunoiden tyypista. Ikku-
sia puu-alumiini-ikkunoita. nat ovat avattavia.
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Kuva 45. Paasisaankayntien ulko-ovet ovat te-
rasrunkoisia lasiovia.

4.3.3 Havainnot rakenneavauksista

Ikkunarakenteisiin tehtiin yksi rakenneavaus seka pellityksen irrotus. Rakenneavaus tehtiin ulko-
ja sisakautta ja se ulotettiin rakenteen lapi. Rakenneavaus ja pellityksen irrotus kohdistettiin ikku-
nan karmirakenteeseen. Avauksien perusteella rakenteessa ei havaittu merkittdvia poikkeamia.
Ikkunan ja ulkoseinan liitoskohta on taytetty uretaanivaahdolla. Puunkosteusmittarilla tarkastel-
tuna puinen apukarmi pielipellityksen alta oli noin 13 paino-%.

'
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Kuva 46. RA20-Ikkunavali. Tilkeraon eristema- Kuva 47. RA20-Ikkunavali. Ikkunapellityksen
teriaali on uretaanivaahtoa. yldsnosto on tiivistetty massalla.

4.3.4 Johtopadtokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Ikkunoiden vesipeltien asennustapa voi mahdollistaa sadeveden paasyn vesipellin alle, kasvattaen
ikkuna- ja ulkoseindrakenteen kosteusrasitusta, jos elastisissa saumamassauksissa on epatiiveys-
kohtia.
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Toimenpide-ehdotukset
Ikkunoihin ja oviin suositellaan seuraavia toimenpide-ehdotuksia:

e Ikkunoiden vesipeltien elastisten saumamassauksien tarkastus vuosittain. Huolto tarvittaessa,
jos epatiiveyksia havaitaan.

4.4 Valipohjat
4.4.1 Rakenne

Rakennuksen valipohjarakenne ilmanvaihtokonehuoneen kohdalla on Nilcon-kotelolaattarakenne,
jonka ylapuolella on terdsprofiililevy seka lattialevyt. Valipohjan alapinnassa on alas laskettu sisa-
katto. Rakenne on uusittu vuonna 2006.

VP1, valipohjarakenne (ldhtotietojen perusteella)

VP

Hitsattava mucvimatto
22+22 mm  Sasmox latticlevy 22mm 2 kpl
45 mm  Profillilevy 45x0,9
Nilcon—loatta, I&mpderistetty, vanha rakenne

Tasoitus ja maalaus
Vanha Nilconin pintalaatta puretaan pois

PALONKESTOLUOKKA: R 30

VP1, vdlipohjarakenne (rakenneavauksen RA26-VP perusteella)
- Muovimatto
- Kipsilevy 22 mm (Sasmox)
- Kipsilevy 22 mm (Sasmox)
- Profiililevy 45 mm
- Nilcon-laatta

—h

| Lattiapdillysteet

| - Muovimatio
_ / | - Akryyiibstoni
7 - Klinkkeri laatta
W Muovilaatta

Kuva 48. Toisen kerroksen IV-konehuoneessa kaytetty lattiapaallyste on muovimatto ja se on
esitettyna paikannuskaaviossa.

4.4.2 Aistinvaraiset havainnot

Viélipohjarakenteen pintakerroksena on muovimatto. Lattiapaallysteen pinnassa oli havaittavissa
vahaisia valumajalkia seka likaa. Muovimatossa ei havaittu vaurioita.
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Kuva 49. IImanvaihtokonehuoneen muovi- Kuva 50. Lattian muovimatto on nostettu sei-
matto. Muovimaton pinnassa on vahaisia valu-  nalle.
majalkia ja likaa.

4.4.3 Havainnot rakenneavauksista

Valipohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaukset, joiden perusteella selvitettiin valipohjarakenteen
rakennekerrokset ja mahdolliset vauriot. Ensimmainen rakenneavaus tehtiin sisakautta vélipohjan
sivustaan kulkuluukun kohdalta ja se ulotettiin Nilcon-laattaan asti. Rakenneavauksen yhteydessa
tehtiin toinen reika valipohjarakenteen yldpuolelta ja se ulotettiin profiilipeltiin asti. Raken-
neavauksen havainnot on esitetty tarkemmin rakenneavauskorteissa, liitteessa 4.

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Valipohja on yhteydessa ylapohjan lam-
moneristekerrokseen.
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Kuva 51. Vélipohjarakenteen Nilcon-kotelolaat- Kuva 52. Elementin p&éalla on profiililevy ja
taelementti sivusta. Sasmox-levyt.

4.4.4 Rakennusmateriaalien mikrobianalyysit

Valipohjarakenteesta otettiin yhteensa 1 kpl materiaalindytteitéa mikrobianalyyseihin. Mikrobiana-
lyysit toteutettiin suoraviljelymenetelmalld. Taulukossa 10 on esitetty mikrobianalyysien tulokset.
Poikkeavat tulokset on lihavoitu. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3.

Taulukko 9. Alapohjarakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Ndytekoodi ja ndytteenottopaikka Materiaali Tulos

MN 27, RA26-VP, IVKH mineraalivilla ei mikrobikasvustoa

4.4.5 Johtopdatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Rakennuksen vaélipohjarakenteet rajoittuvat ilmanvaihtokonehuoneen kohdalle ja rakenne on lah-
totietojen mukainen. Muovimaton pienet kosteusjaljet ovat peraisin ilmanvaihtokoneista. Muovi-
matto oli aistinvaraisesti arvioituna ehja ja kallistukset lattiakaivoon oli asianmukainen, niin valu-
mat eivat kasvata valipohjarakenteen kosteusrasitusta merkittavasti.

Valipohja on yhteydessa ylapohjan lammoneristekerrokseen. Ylapohjan lammadneristeita voi kul-
keutua ilmavirtausten mukana epapuhtauksia valipohjan epatiiviiden lapivientien kautta sisatiloi-
hin heikentaen sisailman laatua.

Toimenpide-ehdotukset
Valipohjarakenteisiin suositellaan tutkimuksen perusteella seuraavia toimenpiteita:

¢ Ilmanvaihtokonehuoneen lattian séannéllinen siivous ja kosteusjalkien puhdistus.
e Valipohjan alapinnan tiivistyskorjaus.
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4.5 Vailiseinat
4.5.1 Rakenne

Rakennuksen valiseinat ovat padosin rakenteeltaan kantavia ja ei-kantavia kalkkihiekkatiilimuu-
rauksia. Rankarakenteisia levyseinia on vahaisissa maarin ja niita on valiseinan aukkojen, mm.
valiovet ja ikkunat, ylityksissa ja alituksissa seka osin vierella. Valiseinien ulkopinnat ovat maalat-
tuja tiilipintoja ja kipsilevyja. Kuraeteisten, keittion ja WC-tilojen seka muiden kosteiden/markien
tilojen kohdalla valiseinien pintamateriaalina on keraaminen laatoitus.

VS3, viliseindrakenne yleensa (ldhtotietojen perusteella)

VS3
130/200 mm  Muurous, kalkkihiekketilli, Kahi NKH iaasti M100,/600

R'w=44 dB puhtooksimuurattuna
R'w=48 dB molemmin puolin tasoitettuno

PALONKESTOLUQKKA: R 180, kantomaten
PALONKESTOLUQKKA: R 120, kantavo

VS2, vdliseindrakenne (kevyet viliseinat) (lahtotietojen perusteella)

VS22

13 mm  Kipsilevy Gyproc GEK 13

13 mm  Kipsilevy Gyproc GN

95 mm  Tergsrangat XR35 202 k600
Mineraalivilla 70mm Isover KL37

13 mm  Kipsilevy Gyproc GN 13

13 mm  Kipsilevy Gyproc GEK 13
R'w>52 dB

PALONKESTOLUOKKA: El 60

Kuva 53. Kantavien viliseinien sijainnit on merkitty punaisella.
4.5.2 Aistinvaraiset havainnot

Viéliseinarakenteet ovat aistinvaraisesti arvioituna lahtétietojen mukaisia, paaosin kalkkihiekkatiili-
muurauksia, ja pienelta osin rankarakenteisia levyseinia. Kalkkihiekkatiilimuuratuissa valiseinissa
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ei havaittu halkeamia tai muuta poikkeavaa. Valiseinien pinnoissa oli paikoin havaittavissa va-
haista kdytdsta aiheutuvaa jalked/kulumaa. Kipsilevyseinassa havaittiin leikkihallissa (tila 21) ovi-
aukon ylapuolella halkeamaa. Laajennusosassa keittion vanha ulkoseind on jatetty valiseinaksi.
Vdliseinarakenteissa ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia.

Kantavien valiseinien havaintoja on kasitelty kappaleessa 4.1. Alapohjat.

Kuva 54. Kipsilevyseindssa havaittiin hal- Kuva 55. Rankarakenteisia levyseinia valisei-
keamaa oviaukkojen laheisyydessa. nan aukkojen, mm. valiovet ja ikkunat, ylityk-
sissa ja alituksissa seka osin vierella.

Kuva 56. Laajennusosassa vanha ulkoseina on
jatetty valiseinaksi.

4.5.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Valiseinarakenteet ovat tutkimusten perusteella I1dhtétietojen mukaisia. Levyseindssa havaitut hal-
keamat ovat todenndkdisesti rakenteiden lampéliikehdinnén aiheuttamia. Halkeamat voivat mah-

dollistaa valiseinan eristekerrosten epédpuhtauksien ja mineraalikuitujen kulkeutumisen sisdilmaan
heikentden sisdilman laatua.
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Kantavat vdliseinat jatkuvat lattiatason alapuolelle anturaan saakka. Tiilimuuraus voi nostaa kapil-
laarisesti alapohjan kosteutta aiheuttaen seinien alaosiin kosteusvaurioita. Tutkimuksissa ei ha-
vaittu kosteuden aiheuttamia jalkia seinien alaosissa, joten riski ei ole toteutunut. Kantavien vali-
seinien liitos alapohjalaattaan on epatiivis, niin alapohjan epdpuhtauksia voi kulkeutua sisatiloihin
heikentaen sisailman laatua.

Laajennusosassa keittion vanha ulkoseina on jatetty valiseindksi. Seinarakenteessa olevissa ra-
kennusmateriaaleissa, kuten mineraalivillaeristeissa voi olla mikrobivaurioita muiden ulkoseinien
tapaan. IImavuotokohtien kautta epapuhtauksien kulkeutuminen lammaoneristetilasta keittioon on
kuitenkin vahaista keittion pintamateriaaleista johtuen. Mahdolliset epapuhtaudet voivat kulkeu-
tua tuulikaappiin tai laatikkovarastoon.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella valiseindrakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteita:

e Vadliseinien halkeamien paikkaaminen ja pinnoitteiden huoltomaalaus.

e Valiseina laajennusosassa (vanha ulkoseind) tiivistyskorjataan ylitasoittamalla puhtaaksi muu-
rattu ulkokuori kuituvahvistetulla tiivistyskorjaustuotteilla ja liitokset tiivistetaan luokkaan 1,
vuotoja ei sallita

e Kantavien valiseinien ja alapohjan liitosten tiivistys.

4.6 Ylapohjat

4.6.1 Rakenne

Rakennuksen ylapohjarakenteena on paaosin terasbetoniset Nilcon-koteloelementtit ja puiset
kattoristikot. Lammo&neristeena on mineraalivilla. Laajennusosan ja ilmanvaihtokonehuoneen yla-
pohjarakenne on puurakenteinen ja mineraalivillaeristetty. Nilcon-laatta-ylapohjien alapintana
ovat maalattu betoni, betonin pintaan liimatut akustiikkalevyelementit seka alaslaskettu katto.

Ylapohjatilassa (YP1) on tuuletustila, jonka tuuletus on toteutettu raystaiden ilmarakojen kautta.
Vesikattona on loiva harjakatto, jonka katteena on profiilipeltikate. Peltikatteen alusrakenteena on
ruoteet, korotusrimat ja aluskate. Vesikatto ja alusrakenteita on uusittu vuoden 2006 peruskor-
jauksen yhteydessa.
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Kuva 57. Rakennuksen leikkauspiirustus. Kuvassa nakyy ylapohja-, vesikatto- ja raystasraken-
teita.
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YP1, ylapohjarakenne yleensa (lahtotietojen ja rakenneavauksen RA28-YP perusteella)

e
//
/
/
— YP 1
Profiilipelti, uusi
= Sl 38 mm Ruoteet, 38x100 k2600, uusi
32 mm Eorotusrimut S%K}ODésuusi
luskate, Monarfot 165 , uusi
VOS] 125 mm  Koolaus 125x50 k900, uusi
Kottokannattajat, vanha rakenne
Ldmpoeristetty Nilcon-laatte, vanha rakenne
Pintokgsittely huoneselityksen mukaan
0,22 W/m2 K
s AN PALONKESTOLUOKKA: R 30

S0

YP2, ylapohjarakenne (IVKH) (lahtotietojen perusteella)

YP 2
Profiilipeiti
38 mm Ruoteet, 38x100 k2600
32 mm  Korotusrimot 32x100
Aluskate, Monarfol 165
125 mm  Koofaus 125x50 k900
50 mm  Koolous 50x100 k1300
300 mm  Kattokannattajat, mineraalivilalevyt 150mm
+ 125mm Isover KL 35 + tuulensuoja 30mm Isover RKL
0.2 mm  Hoyrysulku, polyeteenikalvo squmat 200 mm limittdin, teippaus
25 MM Koolous 25x100 k300
2x13 mm  Kipsilevy, Gyproc GN13
0,14 W/m2 K
PALONKESTOLUOKKA: R 30

YP3, ylapohjarakenne (laajennusosa lammin puoli) (l1ahtotietojen ja rakenneavauksen
RA13-YP perusteella)

YP 3
Profillipel ti

38 mm Ruoteet, 38x100 k2600
32 mm  Korotusrimat 32x100
Aluskate, Monaperm 500
125 mm  Koolous 125%50 k900
Koolous 50x100 k1300
30 mm  Pinnoiteltu tuulensucjomineraalivillalevy 30mm Isover RKL
70 mm | gmmadneriste mineraativillalevy 70mm Isaver KL35
175 mm  Kottokannattajat + mineraalivillalevyt 175 Isover Comfort KL35
0,2 mm Hoyrysulku polyeteenikolvo saumat 200 mm limittdin, teippaus
25 mm  Koolous 25x100 k300
2x13 mm  Kipsilevy Gyproc GN 13, 2 kpl
0,15 W/m2 K
PALONKESTOLUOKKA: R 30
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YP3, ylapohjarakenne (laajennusosa kylma puoli) (ldhtotietojen perusteella)

YP 3
Prefiilipelti

38 mm  Ruoteet, 38x100 k2600

32 mm Korotusrimat JZ2x100
Aluskate, Menoperm 500

125 mm  Koolaus 125x50 k900
Koolaus 50x100 k1300

175 mm  Kottokannattajat

25 mm  Koolaus 25x100 k300

2x13 mm  Kipsilevy Gyproc GN 13, 2 kpl

PALONKESTCOLUCKKA: R 30

Kuva 58. Ylapohjarakennetyyppien arvioidut sijainnit esitettyna paikannuskaaviossa.
4.6.2 Aistinvaraiset havainnot

Rakennuksen ylapohjan alapinnat ovat padosin hyvakuntoiset. Ylapohjan sisaverhoiluna on kay-
tetty paaosin Nilcon-laattojen alapintaan liimattuja akustiikkalevyja. Kaytavilla ja eteisissa on
alaslaskettuja kattoja, jotka ovat terasrunkoisia ja mineraalivillalevyverhoiltuja. Keittion alaslas-
kettu katto on terasrunkoinen ja peltielementtiverhoiltu.

Kaytavien alaslaskettujen kattojen ylapuolisesta tilasta havaittiin paikoin rakennusjatettd, kuten
kipsilevyn paloja ja mineraalivillaa. Mineraalivillaisten alakattolevyjen leikkauspintojen havaittiin
olevan paikoin pinnoittamattomia. Nilcon-laattojen elementtisaumoja on tiivistetty tiivistysmas-
salla osittain alakattojen ylapuolella. Ylapohjan alapinnassa ei havaittu aistinvaraisesti kosteuden
aiheuttamia jalkia tai hajuja. Kaytavan alaslasketun katon ylapuolelta havaittiin véliseinissa epatii-
viita talotekniikan lapivienteja.

Rakennuksen ylapohjatilaa kartoitettiin mahdollisten vuotojalkien ja vauriokohtien selvittamiseksi.
Ylapohjatilassa havaittiin rakennusjatettd, kuten lautoja, betonia ja pahvia. Vesikaton kattokan-
nattajia ja jaykisteitd on todennakdisesti kaytetty aiemmin muottilaudoituksina, koska niissa on
laastijalkia. Vesikaton puurakenteissa ei ollut havaittavissa kosteuden aiheuttamia jalkia. Van-
hoissa muottilaudoissa oli vanhoja kosteuden aiheuttamia jalkia. Ylapohjassa ei havaittu kosteu-
den aiheuttamia jalkia.
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Kuva 59. Ylapohjan sisdaverhoiluna on paaosin Kuva 60. Muun muassa kaytavilla ylapohjan
Nilcon-laatan alapintaan asennetut akustiikkale- sisaverhoiluna on mineraalivillalevyisia alaslas-
vyt. kettuja kattoja.

Kuva 61. Keittidssa peltielementtiverhoiltu Kuva 62. Iimanvaihtokonehuoneen ylapohjan
alaslaskettu katto. alapintana on akustiikkalevyt.
= ".;',:___- = w)&sr_— -

Kuva 63. Kaytavan alaslasketun katon ylapuo- Kuva 64. Keittion alakaton ylapuolinen tila on
lella on paikoin rakennusjatettd mm. irtonaista siisti.

mineraalivillaa. Akustiikkalevyjen leikkauspin-

toja ei ole pinnoitettu.
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Kuva 65. Vesikaton puurakenteita on todennd-  Kuva 66. Ullakkotilassa on rakennusjatetta.
koisesti kaytetty aiemmin muottilaudoituksina.

4.6.3 Havainnot rakenneavauksista

Ylapohjarakenteisiin tehtiin yhteensa 5 kpl rakenneavauksia. Rakenneavauksia tehtiin 3 kpl ulkoa
raystasrakenteeseen ulkoseinan ja yldpohjan liittymaan. Yksi rakenneavaus tehtiin ullakkotilasta
Nilcon-laattaan ja yksi avaus tehtiin sisalta laajennusosan yldpohjaan. Rakenneavaukset ulotettiin
kantaviin betoni- ja puurakenteisiin saakka. Rakenneavauksista selvitettiin yldpohjan rakenneker-
rokset, littymakohdat ja rakenteessa mahdollisesti olevat vauriot. Rakenneavausten on esitetty
tarkemmin rakenneavauskorteissa, liitteessa 4.

Ylapohjarakenteet ovat rakenneavausten perusteella padosin suunnitelmien mukaisia. Nilcon-ko-
telolaattaelementin lammoneristemateriaali on rakenneavauksen perusteella mineraalivillaa. Mine-
raalivillassa ei havaittu ullakkotilasta tarkasteltuna poikkeavaa. Ulkoseinéan ja ylapohjan liittyman
avauksista havaittiin, ettd mineraalivilla on likaantunutta/p6lyistd. Rakenneavauksista havaittiin,
etta aluskatteen ulottuma ulkoseindlinjan ulkopuolelle on riittava. Tuuletusvalin korkeus raystaalla
mineraalivillasta aluskatteeseen oli avausten kohdilla noin 60-100 mm. Rakenneavauksen koh-
dalta ei havaittu vesikattorakenteen epatiiveyteen viittaavia jalkia. Ulkoseinan julkisivutiiliver-
houksen taustan tuuletusvali havaittiin olevan ummessa. Laajennusosan yldpohjarakenteessa ei
havaittu poikkeavaa. Rakenneavauksen RA10-YP kautta havaittiin raystaan laheisyydessa Nilcon-
elementin pintalaatassa yksittdinen korroosiotilassa oleva betoniteras.
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Kuva 67. RA28-YP. Ullakkotilasta tehtiin avaus Kuva 68. RA5-YP. Mineraalivilla on tummen-
Nilcon-laatan lammoneristekerrokseen, josta ei  tunut (rakennuspdlyd, ulkoliman epdpuhtauk-
havaittu poikkeavaa. Pohjalla on vahaisia maa-  sia nokea, siitepélyd yms).

ria betonin paloja.

Kuva 69. RA10-YP. Rakenneavauksen kohdalla Kuva 70. RA10-YP. Kuva raystaalta ylapohjan

olevaa raystasrakennetta. Mineraalivilla tukkii tuuletustilaan. Nuolella merkitty Nilcon-laatan

julkisivutiiliverhouksen tuuletusvalin. kansilaatta ja sen korroosiotilassa oleva beto-
niteras.
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Kuva 72. RA5-YP. Kuvaa rakenneavauksesta.

Kuva 71. RA19-YP. Aluskatteen pituus on riit-
tava. Kuvassa etualla on raystaan tuuletusra-
koa.

Kuva 73. RA13-YP. Laajennusosan ylapohjaan
tehdyn rakenneavauksen perusteella rakennus-
materiaalit ovat hyvankuntoiset.

4.6.4 Rakennusmateriaalien mikrobianalyysit

Ylapohjarakenteista otettiin 5 kpl materiaalindytteitd mikrobianalyyseihin. Mikrobianalyysit toteu-
tettiin suoraviljelymenetelmalla. Taulukossa 10 on esitetty mikrobianalyysien tulokset. Poikkeavat
tulokset on lihavoitu. Viitteitd mikrobikasvusta havaittiin rakenneavauksen RA5-YP mineraalivil-
lassa. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3.
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Taulukko 10. Yldpohjarakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Naytekoodi ja ndytteenottopaikka Materiaali Tulos

mineraalivilla, betoniraken- . ) )
MN9, RA5-YP viite mikrobikasvustosta
netta vasten

mineraalivilla, betoniraken- o .
MN15, RA10-YP ei mikrobikasvustoa
netta vasten

mineraalivilla, betoniraken- o .
MN25, RA19-YP ei mikrobikasvustoa
netta vasten

MN19, RA13-YP mineraalivilla ei mikrobikasvustoa

MN29, RA28-YP mineraalivilla ei mikrobikasvustoa

4.6.5 Rakenteiden ilmavuototarkastelut

Ylapohjarakenteisiin liittyvien rakenteiden liitoskohtien tiiviytta tarkasteltiin merkkiainekokeen
avulla. Merkkiainekokeet tehtiin tilaan 2. Tutkimusajankohtana normaaleissa kayttdolosuhteissa

paine-ero oli noin +2...-2 Pa. Tarkastelut suoritettiin alipaineistettuna. Tutkitun tilan sisdilman ja
rakennekerrosten valinen painesuhde oli alipaineistettuna noin -10 Pa. Merkkiainekaasua syotet-
tiin alapuolelta ylapohjan Iammdneristekerrokseen. Ylapohjan merkkiainekokeiden tarkemmat ha-

vainnot on esitetty merkkiainekokeiden havaintokorteissa, liitteessa 5.

Ilmavuotoja havaittiin seuraavissa ylapohjan liittymissa:
e Ylapohjan ja ulkoseinan liitoskohdasta ja liitoskohdan edessa olevasta patteriputkikote-
loinnista havaittiin merkittavia ilmavuotoja, joita myds aistinvaraisesti ja merkkisavulla

pystyi havaitsemaan.

4.6.6 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Ylapohjarakenteet ovat padosin toteutettu suunnitelmissa esitettyjen ratkaisujen mukaisesti. Yla-
pohjarakenteen tuuletuksen arvioitiin havaintojen perusteella olevan kohtalainen. Vesikaton puu-

rakenteissa ei ollut havaittavissa ulkopuolisen kosteuden, kuten vesikaton vuotojen aiheuttamia
jalkia. Ylapohjarakenteissa on kaytetty vanhaa muottitavaraa, joissa oli havaittavissa vanhoja
kosteuden aiheuttamia jalkia.

Ylapohjan ja ulkoseinan liittyman kohdalla olevan mineraalivillan likaantuneisuus on seurausta ul-

koilman mukana tulevasta epapuhtaudesta. Laboratoriotutkimustulosten perustella mineraalivil-

lassa oli rakennuksen eteldnurkan rdystaan avauksen kohdalla viite mikrobikasvustosta. Mineraa-

livilla on voinut altistua paikallisesti kosteusrasitukselle ulkoa tai sisdilman kosteudesta.

Alaslasketuissa katoissa on mineraalivillakuitulahteita, joista voi irrota mineraalivillakuituja sisail-

maan heikentaen sisdilman laatua.

Merkkiainekokeilla todettiin epatiiveyskohtia ylapohjan ja ulkoseinan liittymasta. Havaitut ilma-

vuodot ovat laajuudeltaan ja voimakkuudeltaan merkittavia, mitkd mahdollistavat mineraalivilla-

kuitujen ja epapuhtauksien kulkeutumisen liittyman sisailmaan.
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Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella ylapohjarakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteita:

e Ylapohjarakenteiden tiivistyskorjaus. Rakenneliittymat tiivistetaan vastamaan tiiviysluokkaa 2;
pistemaiset ja vahaiset ilmavuodot sallitaan.
- Ylapohjan elementtisaumat ja rakenneliittymat tiivistetaan.
- Tiivistyskorjaukset tarkastetaan merkkiainekokein RT-kortin 14-11197 mukaisesti.
e Rakennusjatteen poisto ullakkotilasta.
o Alaslaskettujen kattojen ylapuolisista tiloista mineraalivillapalojen ja rakennusjatteiden poista-
minen
e Leikatut reunapinnoittamattomat mineraalivillaiset akustiikkalevyt vaihdetaan tai leikkauspin-
nat pinnoitetaan.

4.7 Vesikatto ja vedenpoistojarjestelmat

4.7.1 Rakenne

Rakennuksen vesikattona on paaosin puurakenteinen aumakatto. Katteena on profiilipeltikate. Ve-
sikatolla on tuuletustilallinen yldapohjatila seka erillinen ilmanvaihtokonehuone, jossa on puuraken-
teinen pulpettikatto. Vedenpoisto on toteutettu ulkopuolisesti vesikouruin ja syéksytorvin. Sade-

vesi ohjataan sadevesikaivoihin.

4.7.2 Aistinvaraiset havainnot

Profiilipeltikate on aistinvaraisesti paaosin hyvakuntoinen, eika siina havaittu merkittavia puut-
teita. Vesikatteessa on lommoja, jotka ovat voineet tulla vesikaton kunnossapitotéista. Lumiestei-
den kohdalle on kertynyt paikoin runsaasti lehtimassaa. Syodksytorvien ulosheittajat ovat paaosin
lyhyet tai niitd ei ole ja roiskevedet ovat kastelleet sokkelia syksytorvien alla. Loiskekupeissa ha-
vaittiin hieman lehtimassaa.

Kuva 74. Yleiskuva vesikatosta koillisen suun- Kuva 75. Vesikatolle on kertynyt paikoin run-
taan. saasti lehtimassaa, etenkin lumiesteiden koh-
dalle.
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Kuva 76. Syoksytorven lyhyt ulosheittaja on
kastellut sokkelin pintaa.

4.7.3 Johtopdatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Vesikaton profiilipeltikatteen lommot ovat enimmakseen kosmeettinen haitta, mutta katteen maa-
lipinnoitteen kayttoika on lyhentynyt lommojen kohdilla. Vesikatteelle ja vesikouruihin kasaantu-

nut lehtimassa heikentaa vedenpoistoa ja kasvattaa ylivuodon riskia. Lyhyet ja heikosti vetta oh-

jaavat ulosheittdjat kasvattavat sokkelin ja ulkoseindn kosteusrasitusta, edistden pakkasrapautu-

man ja teraskorroosion riskia.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella vesikattorakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteita:

¢ Vedenohjauksen parantaminen, ohjaamalla sadevedet etdammalle ulkoseinasta.
¢ Vesikaton, vesikourujen ja loiskekuppien puhdistaminen lehtimassasta kaksi kertaa vuodessa.

4.8 Aluerakenteet ja piha-alueet

Rakennuksen kaakkoispuolella on asfaltoitua aluetta ja leikkipiha, joka on padosin hiekkaa. Ra-
kennuksen luoteis- ja lounaispuolella on asfaltoitua aluetta seka nurmea. Rakennuksen nurmik-
koon rajautuvilla osilla on sokkelin vierustalla sorastus. Muutoin rakennuksen vierustalla on asfalt-
tia. Rakennuksen louteissivulla on erillinen jatevarasto. Kaakkoissivulla leikkipihalla on kaksi eril-
listd ulkorakennusta.
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Kuva 77. Asemapiirustus. Rakennuksen kaakkoispuolella on asfaltoitua aluetta ja leikkipiha. Ra-
kennuksen luoteis- ja lounaispuolella on asfaltoitua aluetta seka nurmea.

4.8.1 Aistinvaraiset havainnot

Sokkelin vierustalla on sorastusta tai asfalttia. Maanpinnan kallistukset rakennuksen ymparilla ei-
vt ole paikoin tdysin suositusten mukaisia, mutta maa ei kuitenkaan vieta rakennusta kohti. Luo-
teissivulla on jyrkka maki, joka viettda rakennukseen pain. Rakennuksen vierusta luoteissivulla ja
osin lounaispaadyssa ei kuitenkaan kallista suoraan rakennukseen pain. Asfaltissa on paikallisia
painaumia, johon keraantyy vetta.

Kuva 78. Asfaltoidulla etupihalla maa viettaa Kuva 79. Luoteissivulla on jyrkka maki, joka
rakennuksesta poispain. viettda rakennukseen pain. Rakennuksen vie-
rusta ei kuitenkaan kallista rakennukseen pain.

RAMBOLL 46 / 54



HEPOPUISTON PAIVAKOTI
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Kuva 80. Rakennuksen vierustalla on soras- Kuva 81. Leikkipihalla on ulkorakennuksia.
tusta.

Kuva 82. Rakennuksen luoteissivulla on erilli-
nen jatevarasto. Asfaltissa on painaumia, johon
keraantyy vetta.

4.8.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Sokkelin ulkopinnan paikalliset, syoksytorvien alapuoliset kosteusjaljet viittaavat kohonneeseen
kosteusrasitukseen, mika on paikoin aiheuttanut pakkasrapautumaa sokkelissa. Maanpintojen kal-
listukset rakennuksen ymparilla eivat havaintojen perusteella mahdollistaa pintavesien kulkeutu-
mista perustuksiin. Sokkelin ulkopinnassa on lisaksi perusmuurilevy, joka estaa kosteuden kapil-
laarista siirtymista perustuksiin. Sokkelin pakkasrapautumisjaljet ovat/ovat olleet todennakoisesti
seurausta puutteista kattovesien ohjauksessa. Aluerakenteissa ei havaittu sellaisia puutteita,
jotka vaatisivat valittémia korjaustoimenpiteita.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella piha-alueille suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteita:

e Salaojien kuntotutkimusten mukaiset toimenpide-ehdotukset.

e Vedenohjauksen parantaminen, ohjaamalla sadevedet etddmmalle ulkoseinasta.
o Asfaltoiduilla alueilla lisatdan sokkelin viereen asfaltista muotoiltu kanttikivi.
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5.

SISAILMAN OLOSUHDE- JA
EPAPUHTAUSMITTAUSTEN TULOKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, III ja IV, 8/2016)

e Ymparistoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista (1047/2017)

e Suomen rakentamismaarayskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)

e Sisdilmastoluokitukset, Rakennustietosdatio

e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistoopas 2016
e IVKT 2016, Suomen LVI-liitto

e LVV-kuntotutkimusopas 2013, Suomen LVI-liitto

e Tyoterveyslaitoksen viitearvot

o Tyoterveyslaitoksen laboratorion ndytteenotto- ja kdsittelyohje

5.1 Hiukkasmaiset epapuhtaudet / teolliset mineraalikuidut

5.1.1 Mineraalikuidut

Polylaskeumanaytteiden kuituanalyysien avulla selvitettiin teollisten mineraalikuitujen esiintymista
tilapinnoilla. Teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteita otettiin yhteensa 12 kpl eri puolelta
rakennusta. Kaksi naytteiden keraysmaljaa oli rikkoontunut, eika niitd analysoitu. Laskeumanayt-
teiden sijainnit on esitetty paikannuskaaviossa, liitteessa 2. Laskeuma-aika oli 14 vuorokautta.
Tyoterveyslaitoksen kayttama viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa pdlyssa on 0,2 kuitua/cm?2. Taulukossa 11 on esitetty kuitulaskeuman tulokset.

Poikkeavat tulokset on lihavoitu. Analyysivastaus on kokonaisuudessaan raportin liitteena.

Taulukko 11. Pélylaskeumandytteiden kuituanalyysien tulokset.

Naytekoodi ja ndytteenottopaikka Kertymaaika Tulos

K1, tila 38 14 vrk 0 kuitua/cm?2
K2, tila 38 14 vrk 0 kuitua/cm?2
K3, tila 38 14 vrk 0 kuitua/cm?2
K4, tila 25 14 vrk 0 kuitua/cm?2
K5, tila 25 14 vrk 0,07 kuitua/cm?2
K6, tila 25 14 vrk 0,07 kuitua/cm?2
K7, tila 2 14 vrk 0 kuitua/cm?2
K8, tila 2 14 vrk 0,21 kuitua/cm?2
K9, tila 2 14 vrk 0 kuitua/cm?2
K10, tila 11 14 vrk 0,07 kuitua/cm?2

Nayte K8, tila 2 ylittaa toimenpiderajan.
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5.2 Johtopdatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Teollisten mineraalivillakuitujen pdlylaskeumandytteissa yhdessa ylittyy Tyoterveyslaitoksen raja-
arvo. Pddosassa tuloksista kuitupitoisuudet ovat raja-arvoon nahden vahaisia. Teolliset mineraali-
villakuidut ovat todenndkdisesti peraisin alaslaskettujen kattojen ylapuolisesta tilasta, jossa on
irtonaista mineraalivillaa.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimuksen perusteella rakennuksen sisd@ilmanlaadun parantamiseksi suositellaan seuraavia kor-
jaustoimenpiteita:
e Alaslaskettujen kattojen ylapuolisista tiloista mineraalivillapalojen ja rakennusjatteiden
poistaminen.
e Kuituldhteiden poistamisen jdlkeen sisatilojen ja ylapolyjen siivous.
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6.

JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO
TOIMENPITEISTA

6.1 Tutkimuksen johtopaaitokset

Alapohjat

Alapohjarakenne on havaintojen perusteella toteutettu paaosin suunnitelmien mukaisesti. Lat-
tiapinnoitteet ja -paallysteet ovat sadilyneet kohtalaisessa kunnossa.

Liikuntasaumat ovat epatiiviita ja liikuntasaumassa oleva pahvikaista on mikrobivaurioitunut.
Epatiiviin liikuntasauman kautta voi kulkeutua epapuhtauksia sisdgilmaan heikentden sisdilman
laatua.

Merkkiainekokeilla todettiin epatiiveyskohtia alapohjan liittymassa ulko- ja valiseiniin. Havaitut
ilmavuodot olivat laajuudeltaan ja voimakkuudeltaan merkittavia. Epatiiviiden rakenneliitosten
kautta voi kulkeutua maaperasta epapuhtauksia sisdgilmaan heikentaen sisailman laatua.
Rakenneavausten perusteella havaittiin aistinvaraisesti alapohjan alustayttdkerroksen olevan
kosteaa kapillaarista maa-ainesta, joka ei toimi kapillaarikatkona maaperan kosteudelle. Ala-
pohjarakenteeseen tehtyjen kosteusmittausten perusteella alapohjalaatan kosteuspitoisuudet
eivat ole koholla. Muovimattojen taustalla ei havaittu merkittavia poikkeamia tai viitteita paal-
lysteen ja liimojen vaurioitumisesta.

Laajennusosan alapohjarakenteessa havaitut muurahaiset voivat tehda reikia rakenneosien lii-
toskohtiin aiheuttaen ilmavuotokohtia.

Ulkoseinat

Ulkoseindrakenteet ovat havaintojen perusteella toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti.
Laajennusosan ulkoseindarakenteissa havaittiin merkittavampia poikkeamia suhteessa suunni-
telmiin. Ilmanvaihtokonehuoneen ulkoseindrakenteissa ei havaittu poikkeavaa.
Laajennusosien rakennetyyppien US2 ja US4 julkisivu poikkeaa lahtétiedoista, mutta silla ei
ole ollut vaikutusta rakenteen kuntoon. Rakenteet on tehty vuonna 2006 ja niissa ei havaittu
sisdilman laatua heikentavia tekijoita.

Rakennetyypin US3 julkisivutiilimuurauksen taustan tuuletusvali on niukka tai paikoin tukkeu-
tunut laastipurseista. Muuratun ulkoseinarakenteen osan kyky kuivua tuulettumalla on heikko.
Huokoisen muuratun julkisivun kosteusrasitusta vahentaa rakennuksen leveat raystaat seka
rakennuksen suojainen sijainti, mitkd suojaavat viistosateen vaikutukselta.

Mineraalivillan ulkopinnassa olevassa rakennuspaperissa oli havaittavissa paikoin lievia viit-
teita kosteusrasituksesta, mutta enimmakseen ulkoseinan rakenneavauksista ei ollut havaitta-
vissa aistinvaraisesti tarkasteltuna kosteuden aiheuttamia jalkia tai hajuja. Tutkimustulosten
perusteella ulkoseindn mineraalivillaeriste ja tuulensuojana toimiva rakennuspaperi on paikoin
mikrobivaurioituneet. Rakenneavaukset, joista todettiin mikrobivaurioita sijoittuvat enimmak-
seen rakennuksen etelanurkkaan ja sisapihan puolelle. Vaurioitumiseen on voinut vaikuttaa
vallitseva tuulensuunta ja julkisivun avonaisin sijainti.

Lahtotietojen perusteella sisapihalla on ollut kaksi istutusallasta julkisivua vasten, jotka ovat
voineet paikallisesti estaa julkisivun kuivumista ja aiheuttaa kosteusrasitusta ulkoseinan ala-
osaan. Toisen vanhan istutusaltaan kohdalla todettiin mikrobivaurioita ja toisessa ei.
Rakenneavauksista havaittiin kolmesta kohdasta, etta ulkoseinarakenteen lammaoneristeen
paksuus on 100 mm suunnitelmista poiketen. Naissa kohdissa ulkoseinan lammaoneristyskyky
on heikompi.

Ulkoseinarakenteen mineraalivillaeristeessa oli paikoin havaittavissa ilmavuotojen aiheutta-
maa tummentumaa. Tummentumaa havaittiin etenkin ikkunoiden vélien ja yldpuolisten puu-
verhoiltujen osien avauksista, mitka ovat seurausta ikkunarakenteen kautta epapuhtauksia
kuljettavista ilmavuodoista. Ikkunoiden valien avauksista havaittiin, etta mineraalivillan ulko-
pinnassa olevassa puukuitulevyssa on paikoin kosteuden aiheuttamaa jalkea. Mikrobianalyysin
perusteella puukuitulevy ei ole kuitenkaan vaurioitunut. Puunkosteusmittarilla tarkasteltuna
ikkunoiden apukarmit olivat kuivaa, eika niissa ollut viitteita lahovaurioista.
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Sokkelihalkaisussa on kaytetty lammodneristeend EPS-eristettd, jonka kummallakin puolella on
tuulettumattomassa ja kosteusrasitukselle alttiissa ymparistdssa herkasti vaurioituvaa puukui-
tulevya. Puukuitulevyssa oli seka aistivaraisesti arvioituna etta mikrobianalyysin perusteella
viitteita mikrobikasvustosta tai todettua mikrobikasvustoa.

Sokkelin paikalliset ulkopinnan tummentumat ja kalkkiharma viittaavat kohonneeseen kos-
teusrasitukseen ja puutteelliseen vedenohjaukseen. Jatkuva kohonnut kosteusrasitus on voi-
nut johtaa osaltaan sokkelin ulkokuoren rapautumiseen ja betoniterasten korroosioon. Sokke-
lin ulkopinnassa on perusmuurilevy vierusmaata vasten, joka estdaa maaperan kappilaarisen
kosteuden padsya rakenteeseen. Sokkelin yldpinnassa olevassa bitumihuopakaistassa havait-
tiin paikoin epatiiveyttd, joka voi vaikuttaa maaperan kosteuden kulkeutumiseen ulkoseinan
[ammoneristekerrokseen.

Ikkunoiden ylapuolisissa laudoitetuissa osissa todettiin 2/3 avauksessa mikrobivaurioita mine-
raalivillassa. Lammoneristeet ovat mahdollisesti vaurioituneet ilmavirtausten aiheuttamista
epapuhtauksista ja ulkopuolisesta kosteusrasituksesta. Lisaksi koolauksina ja tuulensuojale-
vyind on kaytetty muottimateriaaleja. Vaurioituneista materiaaleista on ilmayhteys sisatiloihin
ja epdpuhtaudet voivat kulkeutua sisatiloihin heikentden sisdilman laatua.

Ikkunoiden vesipeltien ylésnostot on asennettu osin pielilistojen taakse, mutta pielilistat eivat
ulotu koko ikkunapielen syvyydelta. Vesipellin liitoskohtia on tiivistetty elastisella tiivistemas-
salla. Vesipeltien kaadot ja ulkonemat ovat riittavat eika ikkunapellityksissa ole poikkeavaa.
Ikkunoiden vesipeltien asennustapa voi mahdollistaa sadeveden paasyn vesipellin alle, kas-
vattaen ikkuna- ja ulkoseindrakenteen kosteusrasitusta, jos elastisissa saumamassauksissa on
epatiiveyskohtia.

Laajennusosan tuulikaapin rakennetyypin US4 sisdverhous poikkeaa lahtotiedoista, mutta silla
ei ole ollut vaikutusta rakenteen kuntoon. Rakenteet on tehty vuonna 2006 ja niissa ei ha-
vaittu sisdilman laatua heikentavia tekijoita.

Ilmanvaihtokonehuoneen rakennetyyppi US1 ja laajennusosan laatikkovaraston rakennetyyppi
US2 on rakennettu vuonna 2006 ja siind ei havaittu puutteita.

Merkkiainekokeilla todettiin epatiiveyskohtia muun muassa ulkoseinan liittymassa alapohjaan
ja ikkunan karmiliitoksiin. Havaitut ilmavuodot ovat laajuudeltaan ja voimakkuudeltaan mer-
kittavia, mitka mahdollistavat ulkoilman sekd todettujen sokkelin ja ulkoseinan epapuhtauk-
sien kulkeutumisen sisdailmaan heikentaen sisailman laatua.

Valipohjat

Rakennuksen valipohjarakenteet rajoittuvat ilmanvaihtokonehuoneen kohdalle ja rakenne on
lahtétietojen mukainen. Muovimaton pienet kosteusjaljet ovat peraisin ilmanvaihtokoneista.
Muovimatto oli aistinvaraisesti arvioituna ehja ja kallistukset lattiakaivoon oli asianmukainen,
niin valumat eivat kasvata valipohjarakenteen kosteusrasitusta merkittavasti.

Valipohja on yhteydessa yldpohjan lammoneristekerrokseen. Ylapohjan lammadneristeita voi
kulkeutua ilmavirtausten mukana epapuhtauksia valipohjan epatiiviiden lapivientien kautta
sisatiloihin heikentden sisailman laatua.

Valiseinat

Valiseinarakenteet ovat tutkimusten perusteella lahtétietojen mukaisia. Levyseindssa havaitut
halkeamat ovat todennakoéisesti rakenteiden lampéliikehdinnan aiheuttamia. Halkeamat voivat
mahdollistaa valiseinan eristekerrosten epapuhtauksien ja mineraalikuitujen kulkeutumisen
sisdilmaan heikentaen sisailman laatua.

Laajennusosassa keittion vanha ulkoseina on jatetty valiseindksi. Seinarakenteessa olevissa
rakennusmateriaaleissa, kuten mineraalivillaeristeissa voi olla mikrobivaurioita muiden ulko-
seinien tapaan. Ilmavuotokohtien kautta epdapuhtauksien kulkeutuminen ldmmadneristetilasta
keittiodn on kuitenkin vahaista keittion pintamateriaaleista johtuen. Mahdolliset epapuhtaudet
voivat kulkeutua tuulikaappiin tai laatikkovarastoon.

Kantavat valiseinat jatkuvat lattiatason alapuolelle anturaan saakka. Tiilimuuraus voi nostaa
kapillaarisesti alapohjan kosteutta aiheuttaen seinien alaosiin kosteusvaurioita. Tutkimuksissa
ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia seinien alaosissa, joten riski ei ole toteutunut. Kanta-
vien valiseinien liitos alapohjalaattaan on epaétiivis, niin alapohjan epapuhtauksia voi kulkeu-
tua sisatiloihin heikentden sisdilman laatua.

Ylapohjat
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e Ylapohjarakenteet ovat padosin toteutettu suunnitelmissa esitettyjen ratkaisujen mukaisesti.
Ylapohjarakenteen tuuletuksen arvioitiin havaintojen perusteella olevan kohtalainen. Vesika-
ton puurakenteissa ei ollut havaittavissa ulkopuolisen kosteuden, kuten vesikaton vuotojen
aiheuttamia jalkia. Ylapohjarakenteissa on kaytetty vanhaa muottitavaraa, joissa oli havaitta-
vissa vanhoja kosteuden aiheuttamia jalkia.

e Ylapohjan ja ulkoseinan liittyman kohdalla olevan mineraalivillan likaantuneisuus on seurausta
ulkoilman mukana tulevasta epapuhtaudesta. Laboratoriotutkimustulosten perustella mineraa-
livillassa oli rakennuksen eteldanurkan raystaan avauksen kohdalla viite mikrobikasvustosta.
Mineraalivilla on voinut altistua paikallisesti kosteusrasitukselle ulkoa tai sisdailman kosteu-
desta.

e Alaslasketuissa katoissa on mineraalivillakuitulahteitd, joista voi irrota mineraalivillakuituja si-
sdailmaan heikentaen sisdailman laatua. Merkkiainekokeilla todettiin epatiiveyskohtia yldpohjan
ja ulkoseinan liittymasta. Havaitut ilmavuodot ovat laajuudeltaan ja voimakkuudeltaan mer-
kittavia, mitkd mahdollistavat mineraalivillakuitujen ja epdapuhtauksien kulkeutumisen liitty-
man sisailmaan.

e Merkkiainekokeilla todettiin epatiiveyskohtia yldpohjan ja ulkoseinan liittymasta. Havaitut il-
mavuodot ovat laajuudeltaan ja voimakkuudeltaan merkittdvia, mitkd mahdollistavat mine-
raalivillakuitujen ja epapuhtauksien kulkeutumisen liittyman sisailmaan.

Vesikatto

e Vesikaton profiilipeltikatteen lommot ovat enimmakseen kosmeettinen haitta, mutta katteen
maalipinnoitteen kayttdika on lyhentynyt lommojen kohdilla. Vesikatteelle ja vesikouruihin ka-
saantunut lehtimassa heikentda vedenpoistoa ja kasvattaa ylivuodon riskid. Lyhyet ja heikosti
vetta ohjaavat ulosheittajat kasvattavat sokkelin ja ulkoseindn kosteusrasitusta, edistaen pak-
kasrapautuman ja teraskorroosion riskia.

Aluerakenteet ja piha-alueet

e Sokkelin ulkopinnan paikalliset, sydksytorvien alapuoliset kosteusjdljet viittaavat kohonnee-
seen kosteusrasitukseen, mika on paikoin aiheuttanut pakkasrapautumaa sokkelissa. Maan-
pintojen kallistukset rakennuksen ymparilla eivat havaintojen perusteella mahdollistaa pinta-
vesien kulkeutumista perustuksiin. Sokkelin ulkopinnassa on liséksi perusmuurilevy, joka es-
tda kosteuden kapillaarista siirtymista perustuksiin. Sokkelin pakkasrapautumisjaljet
ovat/ovat olleet todennakdisesti seurausta puutteista kattovesien ohjauksessa. Alueraken-
teissa ei havaittu sellaisia puutteita, jotka vaatisivat valittdmia korjaustoimenpiteita.

Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

e Teollisten mineraalivillakuitujen poélylaskeumanaytteissa yhdessa ylittyy Tyodterveyslaitoksen
raja-arvo. Paaosassa tuloksista kuitupitoisuudet ovat raja-arvoon nahden vahaisia. Teolliset
mineraalivillakuidut ovat todennakdisesti peraisin alaslaskettujen kattojen ylapuolisesta ti-
lasta, jossa on irtonaista mineraalivillaa.

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma. Kor-
jauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

6.2 Toimenpidesuositukset
6.2.1 Huoltotoimenpiteet

e Ikkunoiden vesipeltien tiivistysten tarkastus vuosittain. Huolto tarvittaessa, jos epatiiveyksia
havaitaan.

¢ Ilmanvaihtokonehuoneen lattian saannéllinen siivous ja kosteusjalkien puhdistus.

e Valiseinien halkeamien paikkaaminen ja pinnoitteiden huoltomaalaus.

e Rakennusjatteen poisto ullakkotilasta.

e Vesikaton, vesikourujen ja loiskekuppien puhdistaminen lehtimassasta kaksi kertaa vuodessa.
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6.2.2 Kiireelliset/vadlittomat toimenpiteet

Tuholaisten torjunta

Alaslaskettujen kattojen ylapuolisista tiloista mineraalivillapalojen ja rakennusjatteiden poista-
minen

Leikatut reunapinnoittamattomat mineraalivillaiset akustiikkalevyt vaihdetaan tai leikkauspin-
nat pinnoitetaan.

Kuitulahteiden poistamisen jalkeen sisdtilojen ja ylapolyjen siivous.

6.2.3 1-5 vuoden sisdlla tai ennen peruskorjausta tehtdvat toimenpiteet

Alapohjaan liittyvien rakenneosin liitoskohtien ilmatiiviyden parantaminen. Alapohjan raken-
neliittymat tiivistetddan vastamaan tiiviysluokkaan 1; vuotoja ei sallita.

Alapohjan liikkuntasaumojen ilmatiiviyden parantaminen. Liikuntasaumat tiivistetdgan vasta-
maan tiiviysluokkaan 1; vuotoja ei sallita.

Ulkoseiniin liittyvien rakenneosin liitoskohtien ilmatiiviyden parantaminen. Alapohjan rakenne-
liittymat tiivistetaan vastamaan tiiviysluokkaan 2, pistemaiset ilmavuodot sallitaan.
Ulkoseinien laudoitettujen osien lammoneristeiden uusiminen.

Viliseina laajennusosassa (vanha ulkoseinad) tiivistyskorjataan ylitasoittamalla puhtaaksi muu-
rattu ulkokuori kuituvahvistetulla tiivistyskorjaustuotteilla ja liitokset tiivistetaan luokkaan 1,
vuotoja ei sallita.

Ylapohjaan liittyvien rakenneosin liitoskohtien ilmatiiviyden parantaminen. Rakenneliittymat
tiivistetdadn vastamaan tiiviysluokkaan 2, pistemdiset ilmavuodot sallitaan.

Valipohjaan liittyvien rakenneosin liitoskohtien ilmatiiviyden parantaminen. Rakenneliittymat
tiivistetdadn vastamaan tiiviysluokkaan 2, pistemdiset ilmavuodot sallitaan.
Tiivistyskorjaukset tarkastetaan merkkiainekokein RT-kortin 14-11197 mukaisesti.
Sokkeleiden rapautuma- ja teraskorroosiovauriot laastipaikataan / valukorjataan. Teraskor-
roosiovauriot piikataan esiin, raudoitteet puhdistetaan ja suojataan ennen laastipaikkausta.
Sokkelien kosteusrasitusta suositellaan pienentémaan vedenohjausta parantamalla.

- Syodksytorvien ulosheittajat suunnataan kauemmas sokkelin pinnasta.

- Vesikourut ja loiskekupit puhdistetaan saanndéllisesti roskista.

Ikkunoiden valisten rakenteiden mineraalivillat ja puukuitulevyt suositellaan poistamaan ja
korvaamaan esim. XPS-eristeellda paremman lammoneristyskyvyn takia.

Ikkunapeltien liimatiivistemassojen kuntoa tulee seurata vuosittain ja korjata tarvittaessa.
Vedenohjauksen parantaminen, ohjaamalla sadevedet etddmmalle ulkoseindsta.
Asfaltoiduilla alueilla lisdtdan sokkelin viereen asfaltista muotoiltu kanttikivi.

Salaojien kuntotutkimusten mukaiset toimenpide-ehdotukset.

6.2.4 Perusparannuksen yhteydessa tehtdvit toimenpiteet tai peruskorjausta vaati-

vat toimenpiteet

Ei peruskorjausta vaativia toimenpide-ehdotuksia.
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LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

RAKENNEKOSTEUSMITTAUKSET

Voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
¢ Pintakosteuskartoitus, kosteuden tunnistaminen
o Kosteusmittaukset tuuletustiloista ja -valeista
o Kosteusmittaukset rakenteen sisalta, ainekerroksesta (viilto, ndytepala, porareika ja puun
painoprosenttikosteus)

Noudatetaan seuraavia julkaisuja ja ohjeita:
e RT 103333, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021)
e Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)

PINTAKOSTEUSKARTOITUS

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella arvioidaan
rakenteen lisdtutkimisen tarve ja laajuus.

Pintakosteusosoittimella keratéaan vertailuarvoja. Laite ei mittaa kostetuetta, vaan se reagoi pinnan
sahkdénjohtavuuteen tavallisesti 20-50 mm.syvalta rakenteissa. Osoitin ei siis missdaan tapauksessa
ndytd kosteutta, vaan korkeintaan sen muutokset. Poikkeavat mittaustulokset tarkastetaan toisella
mittaustavalla.

Lopullista korjaustarvetta ei pida milloinkaan maaritellda pelkkien pintakosteuskartoituksien
perusteella.

Kalusto
Pintakosteudenilmaisin'GANN Hydrotest LG1 ja siihen anturit B 50 seka LB 70.
Mittalaitteet kalibroitu 10/2019

Epavarmuustarkastelu

Pintakosteuskartoituksessa virhetta voi aiheuttaa mittaajan ilmaisimen kasittely. Kerroksellisissa
rakenteissatilmavalit saattavat vaikuttaa rakenteen nayttdmaan. Lisaksi mittaustuloksia tulkittaessa
on otettavahuomioon metallien olemassaolo rakenteessa (esim. betoniterakset ja ESD-pinnoite), silla
pintailmaisimet antavat poikkeavia lukemia sahkda hyvin johtavista materiaaleista.

Kaytettava mittalaite kalibroidaan saanndllisesti mittaritoimittajan ilmoittaman kalibrointiohjeistuksen

mukaisesti. Kalibroidun mittarin ja oikealla mittaustekniikalla suoritettu pintakosteuskartoitus on
luotettava.
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PORAREIKAMITTAUS

Betonirakenteiden kosteutta mitataan tyypillisesti suhteellisena kosteutena. Rakenteen suhteellisella
kosteudella tarkoitetaan rakenteen huokosissa olevan ilman suhteellista kosteutta.

Betonirakenteiden lisaksi porareikamittausta  voidaan  soveltaa myo6s tiilirakenteiden
kosteusmittauksissa.

Kalusto

Vaisala HMI40S on kannettava nayttolaite kosteus- ja lampotilamittauksiin.

Vaisala HMP40-mittapda, jota kaytetdan erityisesti betonin huokosilman suhteellisen kosteuden ja
Idmpotilan mittaamiseen

Mittalaitteet kalibroitu 4/2024

Epdavarmuustarkastelu
Mittausepavarmuustekijéiden arviointi tehdaan RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Porareikamittaus on tarkimmillaan +15 °C...+25 °C vélissa. Taman alueen ulkopuolella suoritettavissa
mittauksissa mittausvirhe voi olla hallitsematon. Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus
suoritetaan +20 °C [ampdtilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on + 2 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on = 3 %.

Porareikamittauksen mahdollisia epatarkkuustekijéita ovat mittaussyvyys, mittausreidan puhdistus,
putkitus ja mittausputken tiivistys (mittausvirhe n. £15 Rh-yksikkdad), mittapaan tasaantumisaika ja
odotusaika porauksesta (mittausvirhe n. £10 Rh-yksikkdd), rakenteen [ampétila (mittausvirhe n. £10
Rh-yksikk6d), mittapisteiden maara, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (£5 RH-yksikkdd), kalibroinnin
ja tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikkdd) seka rakenteen ja ympardéivan ilman lampétilaero (n.
+15 RH-yksikkoa).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa = 3..5 %.
Talldin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepdtarkkuuden olevan £ 5...10 %.

VIILTOMITTAUS

Betonin_ pintaan liimattujen muovi-, kumi- ym. mattojen alapuolinen kosteus voidaan mitata
viiltomittauksella, jossa suhteellisen kosteuden mittapaa tyonnetaan paallysteen alle
paallystemateriaaliin tehdyn viillon kautta. Menetelmadllda saadaan nopeasti ja edullisesti selville
ilmatilan suhteellinen kosteus pinnoitteen alta ja se soveltuu hyvin pintakosteuskartoituksen tueksi.

Kalusto

HMI40S on kannettava nayttdlaite kosteus- ja lampétilamittauksiin.

HM42probe-mittapaata kaytetaan erityisesti betonin huokosilman suhteellisen kosteuden ja
lampdtilan mittaamiseen.

Mittalaitteet kalibroitu 4/2024
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Epdavarmuustarkastelu
Mittausepavarmuustekijéiden arviointi tehdaan RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Mitattavan / tutkittavan tilan |dmpdtila ja suhteellinen kosteus tulee mitata mahdollisten
virheldhteiden arviointia varten. Mydés ulkoilman lampétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata.

Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus suoritetaan +20 °C |[ampédtilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on £ 1,5 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus'on £+ 2,5 %.

Porareikamittauksen mahdollisia epatarkkuustekijoita ovat paallysteen irrotus | viillon kohdalta,
paallyste tuenta koholleen ja mittausanturin tiivistys (mittausvirhe n. £10 Rh-yksikk6d), mittapaan
tasaantumisaika (mittausvirhe n. £5 Rh-yksikkda), rakenteen lampétila (mittausvirhe n. £10 Rh-
yksikkda), mittapisteiden maara, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (£5 RH-yksikkdd), kalibroinnin ja
tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikkdd) sekad rakenteen ja ympdroivan ilman lampdtilaero (n. £15
RH-yksikk6a).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa £ 1...3 %.
Talldin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepdtarkkuuden olevan + 5 %.

PUUN PAINOPROSENTTIKOSTEUDEN MITTAAMINEN

Puun kosteusmittauksessa kaytetdaan yleisimmin menetelmad, jossa kosteusmittaus perustuu kahden
puuhun lyétavan metallielektrodin vélisen konduktanssin mittaamiseen. Mittalaitteet antavat tuloksen
painoprosentteina.

Kalusto
GANN Hydromette BL ja anturi M20.

Epavarmuustarkastelu

Menetelmd on suhteellisen luotettava mitattaessa puuta, silléa puu on betonia homogeenisempi
materiaali eli sahkdvastuksen ja kosteuden valinen yhteys on helpommin |0ydettavissa. Menetelmaan
liittyy virhemahdollisuuksia lIahinnd mittausvaiheessa. Kalibroimattoman mittapaan kaytté voi tuoda
virhetta mittaukseen.
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SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 8/2016)
e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016
e Tydterveyslaitoksen viitearvot
e Tyoterveyslaitoksen laboratorio ndytteenotto- ja kdsittelyohje
¢ Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017
e RT 14-11197, rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merkkiainekokein (Rakennustieto, 2015)

MERKKIAINEKOKEET

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaa, jossa erityistd kaasua ja sita havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttden selvitetddn rakenteen sisalld ja rakenteen.ldpi tapahtuvia ilmavirtauksia.
Merkkiainekokeen perusedellytys on riittdva paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen yli koko
merkkiainekokeen ajan.

Kalusto

Merkkiaineena kdytetaan kaasuseosta, jossa on vetya merkkiaineena. Merkkiainekaasuna voidaan
kayttaa esimerkiksi seosta, jossa on 5-10 % vetya ja 90-95 % typped. Merkkiainekokeissa ilmavuodon
voimakkuutta arvioidaan vetyanalysaattorin eri herkkyystasoilla 1-10. Taso 10 on herkin eli ilmavuoto
on vahaista. Raportissa herkkyyden numeroarvo on ilmoitettu suluissa.

Alipaineistus tehdaédn Minneapolis Blowerdoor.—ovipuhaltimella.
Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 —merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Paine-eromittauksessa TSI AirFlow PVM620-=paine-eromittari.

Epavarmuustarkastelu

Merkkiainekokeilla voidaan havaita erittain pieniékin epatiiveyskohtia, mutta vuodon ilmamaaran
suuruuden tulkinta on vain. suuntaa-antava. Merkkiainekaasu voi kulkeutua rakenne- /
materiaalikerrosten,-esim. hdyrynsulkumuovin tai kipsilevyn takana pitkiakin matkoja varsinaisen
rakenteellisen vuotokohdan luota.

Tutkittavan. rakenteen yli muodostuva hetkellinen paine-ero vaikuttaa vuodon voimakkuuteen
merkittavasti. Paine-eroon vaikuttaa vallitseva saa ja tuuliolosuhteet. Voimakas tuulen puuska voi
muuttaa hetkellisesti vuodon voimakkuutta. Paine-eron hetkellinen vaihtelu pyritdan minimoimaan
alipaineistus laitteistolla.

Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 -merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Mittalaitteen valmistajan mukaan anturin pienin havaitsema merkkiaineen pitoisuus 0,7 ppm H
ilmassa.

Paine-eromittaus kasitelldan luvussa 3.3 (Hetkelliset paine-eromittaukset)

Mittausmenetelmén kokonaismittausepédtarkkuus riippuu merkittdvasti mittaajan osaamisesta
(mittausjarjestely ja vuotojen tulkinta).
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HETKELLISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritéan selvittdmaan hetkellisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla. Painesuhteiden mittaus tapahtuu viemallad toinen paine-
eromittarin mittausletkuista mitattavan tilan ulkopuolelle.

Kalusto
Paine-eroanemometri hetkellisen paine-eron, ilmavirtausmaaran ja —ilmannopeuden seka lampoétilan
maaritykseen kanavasta ja paatelaitteilta.

TSI AirFlow PVM620 -paine-eromittari.

Epdavarmuustarkastelu

Sisd- ja ulkoilman valiseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisdksi muun muassa ulkoilman
Iampdtila ja tuulenpaine. Hetkellisia paine-eroja mitattaessa tulisi kirjata ylos vallitseva ulkolampétila,
tuulen nopeus ja suunta. Mikali olosuhteet ovat poikkeukselliset, kannattaa mittaus siirtéaa toiseen
ajankohtaan (esim. ulkolampédtila alle paikkakunnan mitoitusulkolampétilan tai tuulen nopeus yli 10
m/s). Mittalaitteen valmistajan ilmoittama mittausepatarkkuus on.£1 % + 1 pascal kayttélampadtilassa
0 °C...+50 °C. Ilmannopeuden mittaustarkkuus on £ 2,5 % ilmannopeuden ollessa alle 10 m/s.
Lampotilan mittaustarkkuus on £ 1 % + 2 °C.

Hetkellisilla mittauksilla ei saada kuvaa tilojen valisista painesuhteista kuin mittaushetkella.
PITKAAIKAISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritdan selvittémaan pitkaaikaisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla.

Kalusto
Dataloggerijarjestelma ilmanpaine-erojen pitkdaikaismittaukseen. Mittalaite kytketaan PC:n USB-
liitdntdan mittaustiedon siirtémiseksi ja analysoimiseksi.

PRODUAL PEL-DK-N + TINYTAG-DATALOGGERI, BECK 984A + TINYTAG-DATALOGGERI

Epavarmuustarkastelu

Sisa- ja ulkoilman véliseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisdksi muun muassa ulkoilman
lampdtila ja tuulenpaine. Epavarmuustarkastelun tueksi voidaan ulkona vallitsevia tuuliolosuhteita,
lampdtiloja ja kosteustietoja tiedustella lahimmalta sadasemalta. Tuuliolosuhteilla pystytaan usein
selvittdmaan paine-suhdemittauksissa esiintyvia poikkeavia arvoja, vertaamalla paine-ero
loggereiden ja sddaseman tietoja keskenaan. Osa kaupallisista jatkuvaseurannaisista mittareista on
itsenadisesti kalibroituvia, joten paine-eromittauksen tarkkuus on yhta suuri kuin laitteen
mittaustarkkuus. Mittalaitteiden valmistajien mukaan ilman-paine-erojen mittausepatarkkuus on +
1,0...3,0 %.
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HIILIDIOKSIDI CO:

Sisailman hiilidioksidi on paaosin peraisin ulkoilmasta seka tilassa oleskelevista kaytt&jista. CO>-
pitoisuus sisdilmassa kuvaa ilmanvaihdon riittavyyttd suhteessa ihmisten aiheuttamaan
kuormitukseen.

Kalusto
Dataloggeri sisailman sisdltdéman hiilidioksidin ja lampétilan mittaamiseen.

TINYTAG TGE-0010, TINYTAG TGE-0011

Epavarmuustarkastelu

Mittauksen tarkkuus mittalaitteesta riippuen on noin £ 50 ppm + 2-3 % lukemasta. Osa-kaupallisista
jatkuvaseurannaisista mittareista on itsenaisesti kalibroituvia, joten hiilidioksidimittauksen tarkkuus
on yhtd suuri kuin laitteen mittaustarkkuus. Virhetta mittaukseen voi aiheutua, mikali mittaria
kdytetaan toimintalampdétilaa pienemmissa tai suuremmissa lampdétiloissa.

SISAILMAN LAMPOTILA JA SUHTEELLINEN KOSTEUS

Huoneilman kosteus ei pitkdkestoisesti saa olla niin suuri, ettd kosteus tiivistyy tilaa ymparoiville
pinnoille mittaushetkelld vallitsevissa olosuhteissa.

Kalusto
Kosteus- ja lampdtilaloggeri sisdilman suhteellisen kosteuden ja lampétilan pitkdaikaismittaukseen.

Tinytag Ultra 2, Tinytag Plus 2

Epavarmuustarkastelu

Mittauslaitteistojen valmistajien mukaan normaaliléampdtilassa +20 °C ja suhteellisen kosteuden
ollessa < 80 %, suhteellisen kosteuden mittausepatarkkuus on £ 3,0...3,5 % Suhteellisen kosteuden
ollessa > 80 %, mittausepatarkkuus on = 5,0 %. Lampdétilan ollessa -10...+40 °C, |lampdtilan
mittausepatarkkuus on £ 2 °C / + 0,4...0,8 °C.
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MIKROBIT

Noudatetaan:

. Asumisterveysasetus (545/2015)

. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa IV, 8/2016)

. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016

. TTL:n viitearvot

. TTL:n laboratorio ndytteenotto- ja kasittelyohje

. Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tybterveyslaitos 2017

. Ohje asunnon terveyshaitan selvittamisprosessiin, Valviran ohje 4/2017

. Ohje koulun ja paivékodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkdisemiseen seka

selvittdmiseen, Valviran ohje 12/2018

Kosteus- ja homevaurioiden tunnistamisessa kaytetdan ensisijaisesti materiaalindytteiden, mutta
myds tarvittaessa pinta- ja ilmanadytteiden mikrobimaarityksia. N&illa pyritdan selvittdmaan, onko
rakennuksessa, rakenteissa tai pinnoilla mikrobikasvua tai poikkeavaa ‘mikrobistoa tai onko
rakennuksessa epdtavanomainen mikrobilahde (sisailmandytteet). Naytteiden tulosten tulkinta
perustuu sekd mikrobipitoisuuksien etta lajiston tarkasteluun. Sisailman mikrobien viitearvoja seka
tietoja mikrobilajistosta kdytetddan apuna sisdilman /(epatavanomaisten mikrobildhteiden
tunnistamisessa (lahteiden varmistaminen ja paikallistaminen ' vaatii aina rakennusteknisia
selvityksia).

Pelkastdan mittaustulosten perusteella ei voi tehda paatelmia sisailman terveydellisesta laadusta.

Mikrobien mittausmenetelmissa ja materiaalindaytteiden mikrobipitoisuuksien tulkinnassa
noudatetaan asumisterveysasetusta (545/2015) ja sen soveltamisohjetta (osa IV, 2016) koulujen,
paivakotien ja toimistojen osalta. Toimistotyyppisten tilojen sisdilman mikrobipitoisuuksien
tulkinnassa noudatetaan Tydterveyslaitoksentoimistoista (koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto)
kerattyyn aineistoon perustuvia ja suosittamia viitearvoja (Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien
selvittamiseen, 2017).

MIKROBINAYTTEET RAKENNUSMATERIAALEISTA

Rakennusmateriaalinaytteita otetaan silloin, kun epaillddn mikrobikasvua rakennuksen rakenteissa.
Naytteenottokohta tulee valita lIahtétietojen ja tutkimussuunnitelman perusteella, jotta tutkittavan
rakenteen vaurio ja.vaurion laajuus saadaan selville.

Rakennusmateriaalista maadritetdan home-, bakteeri- ja sadesienipitoisuus kasvatusmenetelmalla
ns. laimennossarjamenetelmalla tai suoraviljelymenetelmalla.

Rakennusmateriaalindytteilld saadaan selville materiaalin kosteus-/mikrobivaurio ja vaurioalueen
laajuus:

Epdavarmuustarkastelu

Menetelmassa mahdollista virhetta aiheuttavat naytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden
puhtaus, naytteenottajan toiminta) seka nadytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
ndytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen IV (8/2016) mukaan viljelytuloksen ollessa alle
maaritysrajan tai silloin, kun naytteessa esiintyy vain yksittaisia pesakkeita, naytteen mikroskopointi
tulee tehda suoraan materiaalista tai ns. teippindaytteestd mahdollisesti kuolleen jo kuivuneen
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kasvuston havaitsemiseksi. Huomattavaa on, etta suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti
vain kovilta materiaaleilta, kuten rakennuslevy / puutavara. Mikali suoramikroskopoinnissa nahdaan
sienirihmastoa, tama voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien itididen
havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta (ISO16000-21). Suoramikroskopointi ei
sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Epdavarmuustarkastelu

Huokoisille materiaaleille suoramikroskopointia ei voi tehda. Menetelmassa mahdollista virhetta
aiheuttavat tutkittava materiaali, naytteenottotekniikka (kdytettavien valineiden puhtaus,
naytteenottajan toiminta) seka naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
rakennusmateriaalilla ja ndytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
Viljelymenetelmdan verrattuna vahainen lisdarvo. Laboratorion tutkijan osaamisella ja
ammattitaidolla on suuri vaikutus suoramikroskopoinnin onnistumiseen ja niiden luotettavuuteen.
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MUUT SISAILMAN EPAPUHTAUSMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Sateilylaki (859/2018)
e Sosiaali- ja terveysministerién asetus ionisoivasta sateilysta (1044/2018)
e Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilysta (1034/2018)
e Asumisterveysasetus (545/2015)
¢ Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, III, IV, 8/2016)
¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympdristdopas 2016
e Tyobterveyslaitoksen viitearvot
o Tyodterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
e Asbestikuitujen 16ytyminen tyétiloista, toimintaohje ja terveysvaarat, 5/2016
e Ohje tytpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tydterveyslaitos 2017

HIUKKASMAISET EPAPUHTAUDET
Kuidut

Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, kivivilla ja keraamiset kuidut. Maaritetaan pitoisuus
kahden viikon laskeumasta tasopinnalta.

Kalusto
Geeliteipit ja petrimaljat ovat monitoimiyksikdiden kalustoina.

Epavarmuustarkastelu

Tasopinnan naytteenkerdyskohtaan ei saa.osua-voimakkaita ilmavirtauksia esim. tuloilmaelimesta.
Naytetta ei tule kerata ikkunalaudalta tai hyllyvalista, ns. ulkopuolelta sa@annéllisen siivouksen piiriin
kuuluvilta pinnoilta.

Pyyhintdandyte pinnalta (pélynkoostumus)

Pyyhintanayte otetaan. pinnoille tai ilmanvaihtokanavaan laskeutuneen pélyn (huonepdly,
rakennuspély, kuidut)koostumuksen kvalitatiivista eli laadullista analysointia varten.

Kalusto
Minigrip muovipussi, tilavuus 1 1.

Epavarmuustarkastelu
Noudatettaessa laborotorion ndytteenotto-ohjetta on pélynkoostumusanalyysi hyvin luotettava.
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TESTAUSSELOSTE 2024-23741 1(14)
26.07.2024
Tilaaja SN,
0124610-9 i%‘h\%\é/’m
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Stenlund Leena FIN
Finestsh Accreditation Servica
TOSE (EN ISDMIET 170251

Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 11.07.2024 Kellonaika

Vastaanotettu 12.07.2024 Kellonaika 14.50

Tutkimus alkoi 12.07.2024 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste LPK Hepopuisto

Naytteenottaja Abukar Mohamed, Ramboll Finland Oy

Viite Stenlund/LPK Hepopuisto
23741-1: Rakennusmateriaali, MN1: RA1-US, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. + + + /malja
maaritys
Chaetomium sp. # +(2)
Cladosporium sp. + + +
Mycelia sterilia + +
Penicillium sp. +
Penicillium spp. +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://lwww.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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23741-2: Rakennusmateriaali, MN2: RA1-US, rakennuspaperi, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * +(2)
Cladosporium spp. * + + +
Eurotium sp. # * +(7)
Mycelia sterilia + +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +
23741-3: Rakennusmateriaali, MN3: RA1-US, puukuitulevy, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © epdily mikrobikasvustosta

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * ++ (20) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ + ++ /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * +(1)
Cladosporium sp. * + +
Penicillium spp. * + + ++
23741-4: Rakennusmateriaali, MN4: RA2-ikkuna v., min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aureobasidium sp. +
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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23741-5: Rakennusmateriaali, MN5: RA2-ikkuna v., puukuitulevy, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aureobasidium sp. +
Cladosporium sp. * +
Cladosporium spp. * +
Eurotium sp. # * +(3)
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * + +
23741-6: Rakennusmateriaali, MN6: RA3-US/sokkeli, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium spp. * + + +
Trichoderma sp. # * + (1)
23741-7: Rakennusmateriaali, MN7: RA4-US, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta © mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * +(1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * + + +
Chaetomium sp. # * + + +
Penicillium spp. * +++ +++ +++

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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23741-8: Rakennusmateriaali, MN8: RA4-US, rakennuspaperi, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * + + +
Chaetomium sp. # * + + +
Cladosporium sp. * + + +
Eurotium sp. # * +
Penicillium spp. * ++ ++ ++
23741-9: Rakennusmateriaali, MN9: RA5-YP, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © epdily mikrobikasvustosta

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * + (15) +(3) +(12)
Eurotium sp. # * +(2)
Penicillium spp. * + ++ ++
23741-10: Rakennusmateriaali, MN10: RA6-US, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ epéily mikrobikasvustosta

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * +(3) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja
maaritys
Aureobasidium sp. +
Chaetomium sp. # * +(12) +(11) +(18)
Cladosporium sp. * + + +
Eurotium sp. # * + (3)
Penicillium spp. * + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-23741 5(14)
26.07.2024

23741-11: Rakennusmateriaali, MN11: RA7-US/sokkeli, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta epdily mikrobikasvustosta

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * +(1) +(2)
Chaetomium sp. # * + (10) +(8) +(11)
Eurotium sp. # * + (4)
Fusarium sp. # * +(1)
Penicillium spp. * + + +
23741-12: Rakennusmateriaali, MN12: RA7-US/sokkeli, puukuitulevy, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * ++ (30) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++++ ++++ ++++ /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium spp. * ++++ ++++ ++++
23741-13: Rakennusmateriaali, MN13: RA8-US, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * +(2) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * + (4) + (6) +(3)
Cladosporium sp. * + + +
Mycelia sterilia +
Penicillium spp. * ++ ++ ++

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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23741-14: Rakennusmateriaali, MN14: RA9-ikkuna v., min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ + + /malja
maaritys
Alternaria sp. +
Aspergillus versicolor # * +(1)
Chaetomium sp. # * + (4) + (4)
Cladosporium sp. * + +
Penicillium spp. * + + +
23741-15: Rakennusmateriaali, MN15: RA10-YP, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * +(1) + (3) + (6)
Cladosporium spp. * + + +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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23741-16: Rakennusmateriaali, MN16: RA11-US, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + +++ + /malja
maaritys
Aspergillus restrictus # +++
Aureobasidium sp. +
Chaetomium sp. # * +(1) +(2) +(3)
Chrysosporium/Geomyces sp. +(1)
#
Cladosporium spp. * + + +
Eurotium sp. # * + (1)
Mycelia sterilia +
Penicillium spp. * + +

23741-17: Rakennusmateriaali, MN17: RA12-US/sokkeli, min.villa, LPK Hepopuisto

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + - /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + +
Penicillium sp. * + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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23741-18: Rakennusmateriaali, MN18: RA12-US/sokkeli, rakennuspaperi, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Alternaria sp. +
Chaetomium sp. # * +(1)
Cladosporium sp. * + + +
Mycelia sterilia +
Penicillium spp. * + +

23741-19: Rakennusmateriaali, MN19: RA13-YP, min.villa, LPK Hepopuisto

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + + +
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * + +

23741-20: Rakennusmateriaali, MN20: RA14-US, min.villa, LPK Hepopuisto

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * +(1)
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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23741-21: Rakennusmateriaali, MN21: RA16-US, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium spp. * +
23741-22: Rakennusmateriaali, MN22: RA17-US/sokkeli 1., min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + + +
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * +
23741-23: Rakennusmateriaali, MN23: RA17-US/sokkeli 2., min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ + + /malja
maaritys
Aureobasidium sp. +
Cladosporium spp. * + + +
Eurotium sp. # * +(1)
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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23741-24: Rakennusmateriaali, MN24: RA18-US, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * + (1)
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * + + +
23741-25: Rakennusmateriaali, MN25: RA19-YP, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * +(1)
Cladosporium spp. * + + +
Mycelia sterilia +
Penicillium spp. * ++ ++ ++
23741-26: Rakennusmateriaali, MN26: RA21-US, pahvi, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (10) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * ++ ++ ++
Cladosporium spp. * + + +
Eurotium sp. # * ++
Penicillium spp. * ++ + ++
Tritirachium sp. # * ++ ++ ++

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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23741-27: Rakennusmateriaali, MN27: RA26-VP, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * + (1) +(1)
Aureobasidium sp. +
Chaetomium sp. # * +(1)
Cladosporium sp. * + + +
Geotrichum sp. +
Mycelia sterilia + +
Penicillium sp. * + + +
Tritirachium sp. # * +(9) + (1) +(8)
23741-28: Rakennusmateriaali, MN28: RA27-US, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium spp. * + + +
Mycelia sterilia + +
Penicillium spp. * + +
Tritirachium sp. # * +(2) + (1)

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu ndytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
pesakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epaily kasvustosta ja tulos ++
seka indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peréisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaérat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepévarmuutta.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehddan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(néytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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26.07.2024
Analyysi Menetelméa Tgknisen s__uorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelméaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhméa Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Yhteyshenkild Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Abukar Mohamed, mohamed.abukar@ramboll.fi;
Kaase Oskari, oskari.kaase@ramboll.fi;
Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja *\.«‘Q'\';',"/‘w,,_
0124610-9 %&
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Stenlund Leena FINAS
[y

Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 17.07.2024 Kellonaika 10.00

Vastaanotettu 17.07.2024 Kellonaika 14.20

Tutkimus alkoi 17.07.2024 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste LPK Hepopuisto

Naytteenottaja Abukar Mohamed, Ramboll Finland Oy

Viite Stenlund/LPK Hepopuisto
24243-1: Rakennusmateriaali, MN29: RA28-YP, min.villa, LPK Hepopuisto
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium sp. * + + +
Hiivat +

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://lwww.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu ndytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
pesakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epaily kasvustosta ja tulos ++
seka indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peréisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaérat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepévarmuutta.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehddan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(néytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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31.07.2024
Analyysi Menetelméa Tgknisen s__uorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhméa Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Yhteyshenkild Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Abukar Mohamed, mohamed.abukar@ramboll.fi;
Kaase Oskari, oskari.kaase @ramboll.fi;
Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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w1y,
TILAAJA MAKSAJA I\I\_\*’J/a
0101 197-5 =N
Ramboll Finland Oy 5 vrk Vantaan kaupunki ‘4,4m\‘>~‘

Abukar Mohamed
PL 25 (Itsehallintokuja 3)

02600 ESPOO

NAYTETIEDOT

Vastaanotettu:
Naytteet otettu:
Naytteenottaja:
Viite:

12.07.2024
11.07.2024
Abukar Mohamed

Kaupunkiymparisto, Kiinteistot ja tilat

Asematie 10A
01300 VANTAA

Kellonaika: 14.50

LPK Hepopuisto / Stenlund Leena, 1511402

MATERIAALINAYTTEEN ASBESTIANALYYSI

Menetelma on laboratorion muunnos standardeista ISO 22262-1:2012 ja ISO 22262-2:2014. Materiaalinaytteet
analysoidaan elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Menetelma on akkreditoitu.
Arvio mittausepavarmuudesta toimitetaan pyydettaessa.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Ndytenumero | Tunniste Asbestin Tunnistetut
toteaminen asbestilajit
23737-1 RA1-US, PAH1, ASB1, huopakermi ei sisalla -
23737-2 RA7-US/sokkeli, PAH2, ASB2, huopakermi ei sisalla -
23737-3 RA3-US/sokkeli, PAH3, ASB3, huopakermi ei sisalla -

Yhteyshenkil6:

Tiedoksi:

Kurkinen Kaisa, kemisti
p. 010 3913 467

Materiaalilaboratorio
p. 09 374 2010

Abukar Mohamed, mohamed.abukar@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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18.07.2024
Tilaaja Maksaja
0101197-5
Ramboll Finland Oy 5 vrk Vantaan kaupunki
Kaupunkiymparistd, Kiinteistot
jatilat
PL 25 (Itsehallintokuja 3) Asematie 10A
02600 ESPOO 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaalinayte
Nayte otettu 11.07.2024 Kellonaika
Vastaanotettu 12.07.2024 Kellonaika 14.50
Tutkimus alkoi 12.07.2024 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste LPK Hepopuisto
Naytteenottaja Abukar Mohamed
Viite LPK Hepopuisto/1511402/Stenlund Leena
Analyysi Menetelma 23755-1 23755-2 23755-3 Yksikko MU %
Rakennusmateriaal | Rakennusmateriaal | Rakennusmateriaal
inayte indyte indyte
RA1-US, PAH1, RA7-US/Sokkeli, RA3-US/Sokkeli,
ASB1, huopakermi PAH2, ASB2, PAH3, ASB3,
LPK Hepopuisto huopakermi huopakermi
LPK Hepopuisto LPK Hepopuisto
PAH-maaritys Siséinen
menetelméa
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 10 2 2 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensa 7 2 2 mg/kg ka
(PIMA/EPA PAH16) x
- Naftaleeni x 0,51 0,12 0,12 mg/kg ka 30
- 2-Metyylinaftaleeni 0,18 <0,1 <0,1 mg/kg ka 30
- 1-Metyylinaftaleeni 0,11 <0,1 <0,1 mg/kg ka 30
- Bifenyyli 0,12 <0,1 <0,1 mg/kg ka 30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka 30
- Asenaftyleeni x 0,12 <0,1 <0,1 mg/kg ka 30
- Asenafteeni x <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka 30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka 30
- Fluoreeni x 0,20 <0,1 <0,1 mg/kg ka 30
- Fenantreeni x 0,49 0,13 0,14 mg/kg ka 30
- Antraseeni x 0,32 <0,1 <0,1 mg/kg ka 30
- 1-Metyylifenantreeni 0,61 0,17 0,16 mg/kg ka 30
- Fluoranteeni x 0,39 <0,1 <0,1 mg/kg ka 30
- Pyreeni x 0,55 0,12 0,12 mg/kg ka 30
- Bentso(a)antraseeni x 0,30 <01 <01 mg/kg ka 30
- Kryseeni x 1,1 0,33 0,29 mg/kg ka 30
- Bentso(b)fluoranteeni x 1,2 0,38 0,40 mg/kg ka 30
- Bentso(k)fluoranteeni x <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg ka 30
- Bentso(e)pyreeni 1,1 0,36 0,42 mg/kg ka 30
- Bentso(a)pyreeni x 0,45 0,18 0,16 mg/kg ka 30
- Peryleeni 0,35 <0,1 0,10 mg/kg ka 30

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2024-23755 2(2)
18.07.2024
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 0,13 <0,1 <0,1 mg/kg ka 30
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,28 <0,1 <0,1 mg/kg ka 30
- Bentso(ghi)peryleeni x 1,1 0,39 0,40 mg/kg ka 30
Yhteyshenkil® Koskinen Ellinoora, ellinoora.koskinen@metropolilab.fi, kemisti
Tiedoksi Abukar Mohamed, mohamed.abukar@ramboll.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Vantaan kaupunki T

Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat KR
Stenlund Leena

Asematie 10A FINAS

01300 VANTAA Finnish Accreditation Service

T058 (EN ISO/IEC 17025)
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NAYTETIEDOT

Vastaanotettu: 28.06.2024 Kellonaika: 12.35
Naytteet otettu: 14.-28.06.2024

Naytteenottaja: Kaase Oskari

Kohde: Hepopuiston péivakoti

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN MAARITYS GEELITEIPPINAYTTEESTA

Menetelm& on laboratorion siséinen. Menetelma perustuu Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa Osa
Il (8/2016, paivitetty 2024) osoittamaan menetelmaan. Geeliteipille otetusta polylaskeumanaytteesté lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintaan
3 um ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan 3:1. Laskenta tehdaan 100-kertaisella suurennoksella lapivalopolarisaatiomikroskoopilla. Menetelm&n méaaritysraja on
naytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07 kuitua/cm?2. Menetelma on akkreditoitu.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pélyssa on 0,2 kuitua/cm? (STMa 545/2015, §19). Toimenpideraja ei koske
ilmanvaihtokanavien sisépinnoilta otettuja naytteita. Tulos ylittda toimenpiderajan, kun naytteessa havaittu teollisten mineraalikuitujen pitoisuus vahennettyna
laboratorion sisaisella yhdistetylla standardiepavarmuudella on vahintaan 0,2 kuitua/cm?. Laboratorion sisdinen yhdistetty standardiepavarmuus perustuu
kuitulaskennan tekniseen suoritukseen liittyvaan epavarmuuteen ja sen suuruus riippuu naytteessa havaitusta kuitupitoisuudesta. Naytekohtaista hiukkastilastollista
epavarmuutta ei ole huomioitu tuloksissa. Lisatietoa mittausepavarmuudesta annetaan pyydettaessa.

Yhteyshenkil6:  Kauhala Janne, asiantuntija
p. 010 3913 468

Materiaalilaboratorio
p. 09 374 2010

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin
ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on
hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-21949 2(2)
04.07.2024
Ndytenumero | Tunniste Laskeuman | Naytteenoton Havaittu Havaitun pitoisuuden Lausunto vaatimusten-
kerdysaika pinta-ala pitoisuus | keskiarvo vahennettyna mukaisuudesta / STMa
(vrk) (cm?) (kuitua/cm?2) | mittausepdvarmuudella 545/2015, §19
(kuitua/cm?)
21949-1 Tila 38 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
21949-2 Tila 38 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
21949-3 Tila 38 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
21949-4 Tila 25 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
21949-5 Tila 25 14 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan
21949-6 Tila 25 14 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan
21949-7 Tila 2 14 14 0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
21949-8 Tila 2 14 14 0,29 0,21 Ylittaa toimenpiderajan
21949-9 Tila 2 14 14 0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
21949-10 Tila 11 14 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan
Tiedoksi: Kaase Oskari, oskari.kaase@ramboll.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin
ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on

Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyt')n nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBGOLL 02601 Espoo 1510085380 RA1-
US/SOK
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila
taa 23)

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus sok-
kelin ylapinnan tasalle rakenteen toteutustavan ja
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin si-
saankayntikatoksen kohdalle ulkokautta sokkelin
ja ulkoseinan liittymadan ja se ulotettiin kantavaan
rakenteeseen (sisapuolen tiilimuuraus) asti. Ra-
kenneavaus tehtiin irrottamalla julkisivutiilia. Ra-
kenneavaus suljettiin rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisdlle pain:
Ulkoseinan rakenteet
e Julkisivumuuraus 85 mm
e Tuuletusvali (osin ummessa) 0-20 mm
e Paperipintainen mineraalivilla 100 mm pa-
peri ulkopinnassa
e Paperipintainen mineraalivilla 55 mm pa-
peri ulkopinnassa
e Kalkkihiekkatiilimuuraus
Sokkelin rakenteet
e Betoni (sokkelin ulkokuori) 100 mm
e  Puukuitulevy
e EPS 50 mm
e  Puukuitulevy
e Betoni (sokkelin sisdakuori)

Otetut naytteet:
e MN1, mineraalivilla: ei mikrobikasvustoa.

ASB1, bitumikermi: ei sisdlla asbestia.

suusrajaa.

Havainnot:

us3
85 mm
20 rmm
45 mm
100 mm
200 mm

MN2, rakennuspaperi (sisdpuolen): ei mikrobikasvustoa.
MN3, puukuitulevy: epdily mikrobikasvustosta.

s ﬂé’

Julkisivun umpeenmuurattavet osat
Julkisivumuuraus, laasti M100/600

Tuuletettu Imaroko

Pinnoitettu tuulensuojo, mineraalivilla Isover RKL
Lammadneriste, mineraalivillo [sover KL35
Muuraus, kolkkinieckatiili KH loosti M100,/600
Toso'tus jo maalous

025 W/m2 K

PALONKESTOLUOKKA: REI 30

PAH1, bitumikermi: ei ylita kullekin yhdisteelle erikseen maariteltya vaarallisen jatteen pitoi-

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Suunnitelmien mukaisessa rakennetyypissa
US3 on ainoastaan rakenteen ulkopinnassa rakennuspaperi tuulensuojana. Rakenneavauksessa ha-
vaittiin molemmissa mineraalivillakerroksissa rakennuspaperi. Ulkoseindrakenteesta ei havaittu aistin-
varaisesti tarkasteltuna kosteuden aiheuttamia jalkia tai hajuja. Avauksen kohdalla havaittiin sokkeli-
halkaisun (EPS 50 mm) kummallakin puolella olevan puukuitulevya. Sokkelin paalla on bitumikermi-
kaista ja se on nostettu ylds noin 100 mm sisapinnan kalkkihiekkatiilimuurauksen ulkopinnalle.

Confidential

1/55




Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy & f
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA1l-
US/SOK
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila
| taa i - v - 23)

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin sisdankéayntikatoksen Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta. Huopakaista on
kohdalle ulkoseinan alaosaan sokkelin ylépinnan tasalle.  nostettu yls kantavan kahi-tiilimuurauksen pinnalle.

Kuva 3. Sokkelihalkaisun ldmmdneristemateriaali on Kuva 4. Julkisivutiilimuurauksen taustan tuuletusvali
EPS, jonka molemmilla puolilla on puukuitulevy. on niukka tai se on kokonaan ummessa.

2/55
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy

! i Tydn nro Tunniste
02601 Expoo 1510085380 RA2-Ikku-
navali
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila

taa

21)

Kuvaus:

Ulkoseinan ikkunan karmirakenteeseen tehtiin ra-
kenneavaus rakenteen toteutustavan ja kunnon
selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ulkokautta
ikkunoiden valiseen ulkoseinan osaan ja se ulotet-
tiin betonipilariin asti. Rakenneavaus tehtiin irrot-
tamalla pellitys. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisdlle pain:

e Peltiverhous 1 mm

Ilmavali (tuulettumaton, kitattu ympari)
e  Puukuitulevy 5 mm

e Mineraalivilla 120 mm

Puu (ikkunan apukarmit)

Betoni (pilari)

Otetut naytteet:
e MN4, mineraalivilla: ei mikrobikasvustoa.
e MNS5, puukuitulevy: ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Mineraalivillan ulkopinnan havaittiin olevan
hyvin tummunutta. Puukuitulevyssa havaittiin siimamaaraisesti olevan kosteusjalkia. Puunkosteusmit-
tarilla tarkasteltuna betonipilaria vasten olevat puiset apukarmit olivat noin 11-13 paino-% eli kuivaa.

Confidential

3/55




Liite 5. Rakenneavaukset

?tamhbcill! l-;inliarjd 10;; Tydn nro Tunniste
senallintokuja 1-
S 02601 Espoo 1510085380 RA2-Ikku-

navali
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila

taa 21)

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ikkunoiden valiseen ulko- Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta. Mineraalivillassa
seinan osaan. on tummentumaa.

zak

TTTIRER

Kuva 3. Lahikuva puukuitulevystd, jossa havaittiin kos- Kuva 4. Puunkosteusmittarilla tarkasteltuna betonipila-
teusrasitukseen viittaavia jalkia. reita vasten olevat puuapukarmit olivat noin 11-13
paino-% eli kuivaa.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
02601 Expoo 1510085380 RA3-
US/SOK
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS Ulkoa (tila
taa 21)
Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus sok-
kelin ylapinnan tasalle rakenteen toteutustavan ja
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin ul-
kokautta sokkelin ja ulkoseinan liittymaan ja se
ulotettiin kantavaan rakenteeseen (sisapuolen tii-
limuuraus) asti. Rakenneavaus tehtiin irrottamalla
julkisivutiilia. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisdlle pain:

Ulkoseinén rakenteet: Suunnitelmien mukainen rakenne

e Julkisivutiilimuuraus 85 mm N
e Tuuletusvali (osin ummessa) 0-25 mm N
T R

e Paperipintainen mineraalivilla 100 mm paperi ulkopinnassa
e Paperipintainen mineraalivilla 55 mm paperi ulkopinnassa
e Kalkkihiekkatiilimuuraus

Sokkelin rakenteet: )
e Betoni (sokkelin ulkokuori) 100 mm N
e  Puukuitulevy .
e EPS 50 mm

. Us3 Julkisivun umpeenmuurattavet osat
° PUUkU.ItU|eVY o ] 8 mm  dikisimmuurous, leasti M100/600
e Betoni (sokkelin sisdkuori) 20 mm - Tuuletelty dmordko

45 mm Pinnoitettu tuulensuojo, mineraalivilla Isover RKL
100 mm  Ldmmoneriste, mineroalivilla Isover KL35
200 mm  Muuraus, kalkiniexkolilli KH laosti M100/600
Tasoitus jo maalous
0,25 W/m2 K
PALONKESTOLUOKK A: REI 30

Otetut naytteet:
e MN6, mineraalivilla: ei mikrobikasvustoa.
e ASB3, bitumikermi: ei sisdlla asbestia.
e PAH3, bitumikermi: ei ylita kullekin yhdisteelle erikseen maariteltya vaarallisen jatteen pitoi-
suusrajaa.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Suunnitelmien mukaisessa rakennetyypissa
US3 on ainoastaan rakenteen ulkopinnassa rakennuspaperi tuulensuojana. Rakenneavauksessa ha-
vaittiin molemmissa mineraalivillakerroksissa rakennuspaperi. Ulommaisessa rakennuspaperissa oli
havaittavissa lievaa kosteuteen viittaavaa jalkea. Mineraalivillassa havaittiin tummentumaa. Avauksen
kohdalla havaittiin sokkelihalkaisun eristeen kummallakin puolella olevan puukuitulevya, jossa on mik-
robivaurioon viittaavaa tummentumaa. Sokkelin paalla on huopakaista ulkoseinan mineraalivillan koh-
dalla ja huopakaista on nostettu ylos kalkkihiekkatiilimuurauksen ulkopinnalle. Huopakaistan havaittiin
olevan hauras/rikkindinen. Julkisivutiilimuurauksen tuuletusvalissa on laastipurseita, jotka ovat mine-
raalivillan pinnassa olevaa paperia vasten. Sokkelin korkeus viereiseen maanpintaan (asfaltti) nahden
on noin 260 mm. Avauksen kohdalla havaittiin puuta kantavaa tiilimuurausta vasten, joka oli puun-
kosteusmittarilla tarkasteltuna 8,7 paino-% eli kuivaa.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokuga 1.5 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA3-
US/SOK
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS g:llk)oa (tila

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alaosaan sok- Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta. Mineraalivillassa
kelin yl&pinnan tasalle. tummentumaa. Paperissa lievaa kosteuteen viittaavaa

jalkea (nuoli).

e

Kuva 3. Sokkelihalkaisun lammo&neristemateriaali on Kuva 4. Julkisivutiilimuurauksen taustan tuuletusvali
EPS, jonka molemmilla puolilla on puukuitulevy. Puukui-  on niukka tai se on kokonaan ummessa.
tulevyssa on mikrobivaurioon viittaavaa tummentumaa.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyt')n nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL Jeedin 1510085380 RA3-
US/SOK
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS Ulkoa (tila

taa

21)

Kuva 5. Avauksen kohdalla havaittiin puuta kantavaa
tiilimuurausta vasten, joka oli puunkosteusmittarilla tar-
kasteltuna 8,7 paino-% eli kuivaa.

Confidential

7 /55




Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA4-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila
taa 10)
Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus sok-
kelin ylapinnan rakenteen toteutustavan ja kun-
non selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ulko-
kautta sokkelin ja ulkoseinan liittymaan ja se ulo-
tettiin kantavaan rakenteeseen (sisapuolen tiili-
muuraus) asti. Rakenneavaus tehtiin irrottamalla
julkisivutiilia. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisdlle pain:

Suunnitelmien mukainen rakenne

e Julkisivumuuraus 85 mm

e Tuuletusvali (osin ummessa) 0-20 mm

e Paperipintainen mineraalivilla 100 mm pa-
peri ulkopinnassa

e Paperipintainen mineraalivilla 55 mm pa-

peri ulkopinnassa ) =
e Kalkkihiekkatiilimuuraus
N
N
Sokkelin rakenteet . o~
e Betoni (sokkelin ulkokuori) 100 mm
. Us3 Julkisivun umpeenmuurattavel osat
° Puukuitulevy 85 mm  dulksivurmuurous, lagsti M100/600
e EPS 50 mm P L‘J\:l\iil‘:u“mcuzr:uulu mineraalivila Isover RKL
H 100 mm  Ldmmoneriste, mineraalivillo Isover KL35
® PUUKUItl‘”eVy 200 mm  Muuraus, kalkiniexkotilli KH laosti M100/600
e Betoni (sokkelin siséakuori) j;’;j‘;jfz madlaus

PALONKESTOLUQKKA: REI 30

Otetut naytteet:
e MN7, mineraalivilla: mikrobikasvustoa.
e MNS8, rakennuspaperi (sisapuolen): mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Suunnitelmien mukaisessa rakennetyypissa
US3 on ainoastaan rakenteen ulkopinnassa rakennuspaperi tuulensuojana. Rakenneavauksessa ha-
vaittiin molemmissa mineraalivillakerroksissa rakennuspaperi. Sokkelin paalla on bitumikermikaista
ulkoseinan mineraalivillan kohdalla ja bitumikermikaista on nostettu yl6s kalkkihiekkatiilimuurauksen
ulkopinnalle.
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Liite 5. Rakenneavaukset

SIRT s

rocts
5 @) Btects s

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alaosaan sok-
kelin ylapinnan tasalle.

-

Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta. Bitumikermi-
kaista on nostettu ylés kantavan kahi-tiilimuurauksen

pinnalle.

Tteehallintokega 1.3 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA4-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED U(I)k)oa (tila
1

S OTTT T

PN, G
{Yeq & @

*
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA5-YP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS Ulkoa (tila
taa 2)
Kuvaus:

Raystas-/ylapohjarakenteeseen tehtiin raken-
neavaus rakenteen toteutustavan ja kunnon sel-
vittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin ulkokautta ul-
koseinan ja ylapohjan liittymaan ja se ulotettiin
kantaviin betonirakenteisiin asti. Rakenneavaus
tehtiin irrottamalla raystaan aluslaudoitusta. Ra-
kenneavaus suljettiin rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisalle pain
(vaakaleikkaus):

Suunnitelmien mukainen rakenne

e Julkisivuvaakalaudoitus
e Tuuletusvali/koolaus 20 mm
e Tuulensuoja Huokoinen puukuitulevy
e Paperipintainen mineraalivilla 150 mm pa-
peri ulkopinnassa
e Betoni
(pystyleikkaus):

e Aluskate
e Korotusrima
e Ylapaarre 125 mm

ey . AT . .. Profiilipelti, uusi
e Tuuletusvali (raystaalla mineraalivillasta 38 mm Reotont 384100 k2600, uasi
_ 32 mm Korotusrimat 32x100, uusi
a|US|<atteeseen) 60-100 mm Aluskate, Monarfof 165 , uusi
° Mineraalivilla 125 mm  Koolous 125x50 k900, uusi

Kottokannattajot, vanha rakenne
Ldmpderistetty Nilcon-laatta, vanha rokenne
Pintoksittely huoneselityksen mukaan

022 W/m2 K

PALONKESTOLUOKKA: R 30

Otetut naytteet:
¢ MN9, mineraalivilla, kantavaa betonirakennetta vasten: epdily mikrobikasvustosta.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu paadosin suunnitelmien mukaisesti. Mineraalivillan havaittiin olevan likaantu-
nutta/polyista. Avauksen kohdalla toisen kattokannattajan paalta puuttuu korotusrima. Avauksen koh-
dalta ei havaittu vesikattorakenteen epatiiveyteen viittaavia jalkia. Aluskatteen ulottuma ulkoseinalin-
jan ulkopuolelle on riittava.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
LTS ooe0t fepoo 1510085380 RA5-YP

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS Ulkoa (tila

taa : S . . 2)

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin rdystds-/yldpohjaraken- Kuva 2. Rakenneavauksen kohdalla olevaa réystasra-
teeseen. kennetta.

Kuva 3. Kuvaa rdyst3éalta ylapohjan tuuletustilaan. Nuo- Kuva 4. Mineraalivillan havaittiin olevan avauksen koh-
lella merkitty Nilcon-laatan kansilaatta. Toisen kattokan- dalla likaantunutta/pdlyista. Materiaalindytteenotto-
nattajan paalta puuttuu korotusrima. kohta merkattu kantavaa betonirakennetta vasten.
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Liite 5. Rakenneavaukset

y ?tamhbcl’l',' ';‘”I'(ar,‘d A Tyén nro Tunniste
senallintokuja 1-

RAMBOLL Reeivgum 1510085380 RA6-US
(Laudoi-
tus)

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS Ulkoa (tila

taa 2)

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ikku-
nan ylapuolelle puuverhoiltuun ulkoseindn osaan
rakenteen toteutustavan ja kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin ulkokautta ja se
ulotettiin kantaviin betonirakenteisiin asti. Raken-
neavaus tehtiin irrottamalla laudoitusta. Raken-
neavaus suljettiin rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisdlle pain:

e Julkisivuvaakalaudoitus s

e Koolaus/tuuletusvali 20 mm

e Huokoinen puukuitulevy 10 mm

e Paperipintainen mineraalivilla 150 mm pa-
peri ulkopinnassa

e Betoni (ikkunanylityspalkki)

I8

||

I

Otetut naytteet:
¢ MN10, mineraalivilla, kantavaa betonirakennetta vasten: epdily mikrobikasvustosta

Havainnot:
Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Mineraalivillassa havaittiin tummentumaa.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ikkunan yldpuolelle puu- Kuva 2. Mineraalivillassa havaittiin tummentumaa.
verhoiltuun ulkoseinan osaan.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy

Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA6-US
(Laudoi-
tus)
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS U;koa (tila
taa 2

Kuva 3. Lahikuvaa rakenneavauksesta.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL el Espoo 1510085380 RA7-
US/SOK
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila
taa 2)

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus sok-
kelin ylapinnan tasalle rakenteen toteutustavan ja
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin ul-
kokautta sokkelin ja ulkoseinan liittymaan ja se
ulotettiin kantavaan rakenteeseen (sisdapuolen tii-
limuuraus) asti. Rakenneavaus tehtiin irrottamalla
julkisivutiilia. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisdlle pain:

e Julkisivumuuraus 85 mm

e Tuuletusvali (osin ummessa) 0-20 mm

e Paperipintainen mineraalivilla 100 mm pa-
peri ulkopinnassa

e Kalkkihiekkatiilimuuraus

Sokkelin rakenteet
e Betoni (sokkelin ulkokuori) 100 mm
e  Puukuitulevy
e EPS 50 mm
e  Puukuitulevy
e Betoni (sokkelin sisdakuori)

Otetut naytteet:

us3
85 mm
20 rmm
45 mm
100 mm
200 mm

e MN11, mineraalivilla: epaily mikrobikasvustosta.

e MN12, puukuitulevy: mikrobikasvustoa.
e ASB2, bitumikermi: ei sisdlla asbestia.

s ﬂé’

Julkisivun umpeenmuurattavet osat
Julkisivumuuraus, laasti M100/600

Tuuletettu Imaroko

Pinnoitettu tuulensuojo, mineraalivilla Isover RKL
Lammadneriste, mineraalivillo [sover KL35
Muuraus, kolkkinieckatiili KH loosti M100,/600
Toso'tus jo maalous

025 W/m2 K

PALONKESTOLUOKKA: REI 30

PAH2, bitumikermi: ei ylita kullekin yhdisteelle erikseen maariteltya vaarallisen jatteen pitoi-

suusrajaa.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Ulkoseinarakenteesta ei havaittu aistinvarai-
sesti tarkasteltuna kosteuden aiheuttamia jalkia tai hajuja. Mineraalivillan ulkopinnassa on rakennus-
paperi. Sokkelin paalla on bitumikermikaista ulkoseindn mineraalivillan kohdalla ja bitumikermikaista
on nostettu yl6s kalkkihiekkatiilimuurauksen ulkopinnalle. Avauksen kohdalla havaittiin sokkelihalkai-
sun eristeen kummallakin puolella olevan puukuitulevya. Kalkkihiekkatiilimuurauksen ja sokkelin liitos-

kohta havaittiin aistinvaraisesti olevan epatiivis.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokega 1.3 Tydn nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA7-
US/SOK
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila
taa

R S e <]

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alaosaan sok- ~ Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta. Bitumikermi-

kelin ylapinnan tasalle. kaista on nostettu ylés kantavan kahi-tiilimuurauksen
pinnalle. Kahi-tiilimuurauksen laastisaumassa epa-
tiiveytta.

Kuva 3. Lahikuva sokkelin ylapinnasta.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
02601 Expoo 1510085380 RAS-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila
taa 1)
Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus sok-
kelin ylapinnan tasalle rakenteen toteutustavan ja
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin ul-
kokautta sokkelin ja ulkoseinan liittymaan ja se
ulotettiin sisapuolen tiilimuuraukseen asti. Raken-
neavaus tehtiin irrottamalla julkisivutiilia. Raken-
neavaus suljettiin rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisdlle pain:

e Julkisivumuuraus 85 mm

e Tuuletusvali (osin ummessa) 0-20 mm

e Paperipintainen mineraalivilla 100 mm pa-
peri ulkopinnassa

e Kalkkihiekkatiilimuuraus

Sokkelin rakenteet
e Betoni (sokkelin ulkokuori) 100 mm
e  Puukuitulevy . [N
e EPS 50 mm
. Us3 Julkisivun umpeenmuurattavel osat
° Puukuitulevy 85 mm  dulksivurmuurous, lagsti M100/600
e Betoni (sokkelin sisdkuori) 20 mm - Tudlelelly fmaroke

45 mm Pinnoitettu tuulensucja, mineraalivila Isover RKL
100 mm  Ldmmineriste, mineraalivillo Isover KL35
200 mm  Muuraus, kalkiniexkotilli KH laosti M100/600
Taso'tus jo maalous
0,25 W/m2 K
PALONKESTOLUOKK A: REI 30

Vd

Otetut naytteet:
e MN13, mineraalivilla: ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Rakenneavauksen kohdalla oli vain 100 mm
mineraalivillaa. Ulkoseindarakenteesta ei havaittu aistinvaraisesti tarkasteltuna kosteuden aiheuttamia
jalkia tai hajuja. Mineraalivillan ulkopinnassa on rakennuspaperi. Kalkkihiekkatiilimuurauksen sau-
moissa havaittiin hieman epatiiveyskohtia.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokuga 1.5 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA8-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED :-l;koa (tila

taa

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alaosaan sok-
kelin ylapinnan tasalle.

Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta. Kahi-tiilimuu-
rauksen laastisaumassa epatiiveytta.
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Liite 5. Rakenneavaukset

A ?tamhbcill! Tnll(af)d 103; Tyon nro Tunniste
senallintokuja 1-
LSS 630t eepoo 1510085380 RA9-Tkku-
navali
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
12.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van-
taa

1)

Kuvaus:

Ulkoseinan ikkunan karmirakenteeseen tehtiin ra-
kenneavaus rakenteen toteutustavan ja kunnon
selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ulkokautta
ikkunoiden valiseen ulkoseinan osaan ja se ulotet-
tiin betonipilariin asti. Rakenneavaus tehtiin irrot-
tamalla pellitys. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisdlle pain:

e Peltiverhous 1 mm

e Ilmavali (tuulettumaton, kitattu ympari)

e  Puukuitulevy 5 mm

e Mineraalivilla + puu (ikkunan apukarmit)
140 mm

e Betoni (pilari)

Otetut naytteet:
e MN14, mineraalivilla: ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Mineraalivillan ulkopinnan havaittiin olevan
hyvin tummunutta. Puukuitulevyssa havaittiin silmamaaraisesti olevan kosteusjalkia. Rakenteesta ei
havaittu aistinvaraisesti tarkasteltuna kosteuden aiheuttamia hajuja. Puunkosteusmittarilla tarkastel-

tuna betonipilaria vasten olevat puiset apukarmit olivat noin 11-14 paino-% eli kuivaa.

i

==
= —
——
=
=
==
=
=
s

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ikkunoiden valiseen ulko-
seinan osaan.

Kuva 2. Ldhikuva rakenneavauksesta. Mineraalivillassa

on tummentumaa.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy

Itsehallintokuja 1-3 Tyen nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA9-Ikku-
navali
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila

taa

1)

Kuva 3. Lahikuva puukuitulevystd, jossa havaittiin kos-
teusrasitukseen viittaavia jalkia.

Kuva 4. Puunkosteusmittarilla tarkasteltuna betonipila-
reita vasten olevat puuapukarmit olivat noin 11-14
paino-% eli kuivaa.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL [apeeiylin 1510085380 RA10-YP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS Ulkoa (tila
taa 1)

Kuvaus:

Raystas-/ylapohjarakenteeseen tehtiin raken-
neavaus rakenteen toteutustavan ja kunnon sel-
vittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin ulkokautta ul-
koseinan ja ylapohjan liittymaan ja se ulotettiin
kantaviin betonirakenteisiin asti. Rakenneavaus
tehtiin irrottamalla raystaan aluslaudoitusta. Ra-
kenneavaus suljettiin rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisalle pain
(poikkileikkaus):

e Julkisivuvaakalaudoitus
e Tuuletusvali/koolaus 20 mm
e Tuulensuoja Huokoinen puukuitulevy
e Paperipintainen mineraalivilla 150 mm pa-
peri ulkopinnassa
e Betoni
(pystyleikkaus):

e Aluskate

e Korotusrima

e Yldpaarre 125 mm

e Tuuletusvali (raystaalla mineraalivillasta
aluskatteeseen) 100 mm

e Mineraalivilla

Otetut naytteet:

-

B

]

=t

i
et -
3L,

W

Suunnitelmien mukainen rakenne

Profillipelti, uusi

Ruoteet, 38x100 k2600, uusi

Korotusrimat 32x100, uusi

Aluskate, Monarfof 165 , uusi

Koolous 125x50 k900, uusi
Kottokannattajot, vanha rakenne
Ldmpderistetty Nilcon-laatta, vanha rokenne
Pintoksittely huoneselityksen mukaan

022 W/m2 K

PALONKESTOLUOKKA: R 30

38 mm
32 mm

125 mm

¢ MN15, mineraalivilla, kantavaa betonirakennetta vasten: ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Mineraalivillan havaittiin olevan tummentu-
nutta. Avauksen kohdalta arvioituna ulkoseinan julkisivutiiliverhouksen taustan tuuletusvali on um-

messa. Avauksen kohdalla toisen kattokannattajan paalta puuttuu korotusrima. Avauksen kohdalta ei
havaittu vesikattorakenteen epatiiveyteen viittaavia jalkia. Aluskatteen ulottuma ulkoseinalinjan ulko-

puolelle on riittava.

20/ 55

Confidential




Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokuga 1.5 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA10-YP

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS U;koa (tila

taa 1

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin raystas-/ylapohjaraken-
teeseen.

Kuva 3. Kuvaa raystaalta ylapohjan tuuletustilaan. Nuo-
lella merkitty Nilcon-laatan kansilaatta ja sen korroosio-
tilassa oleva betoniteras.

Kuva 2. Rakenneavauksen kohdalla olevaa raystdsra-
kennetta. Mineraalivilla tukkii julkisivutiiliverhouksen
tuuletusvalin. Toisen kattokannattajan paalta puuttuu
korotusrima.

Kuva 4. Mineraalivillan havaittiin olevan avauksen koh-
dalla tummentunutta. Materiaalindytteenottokohta mer-
kattu nuolella kantavaa betonirakennetta vasten.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokega 1.3 Tydn nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA11-US
(Laudoi-
tus)
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS Ulkoa (tila

taa

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ikku-
nan ylapuolelle puuverhoiltuun ulkoseindn osaan
rakenteen toteutustavan ja kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin ulkokautta ja se
ulotettiin kantaviin betonirakenteisiin asti. Raken-
neavaus tehtiin irrottamalla laudoitusta. Raken-
neavaus suljettiin rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisdlle pain:

e Julkisivuvaakalaudoitus

e koolaus/ilmavali 20 mm

e Vaneri 12 mm

e Paperipintainen mineraalivilla 150 mm pa-
peri ulkopinnassa

e Betoni (ikkunanylityspalkki)

Otetut naytteet:

T

=

—

i

1

e MN16, mineraalivilla, ikkunan apukarmia vasten: mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Mineraalivillassa havaittiin tummentumaa.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ikkunan yldpuolelle puu-
verhoiltuun ulkoseinan osaan.

Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta. Materiaalindyt-
teenottokohta merkattu ympyralla.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy

Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA11-US
(Laudoi-
tus)
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS l;;koa (tila
taa

Kuva 3. Mineraalivillassa havaittiin tummentumaa.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL el Espoo 1510085380 RA12-
US/SOK
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila
taa 3)

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ka-
ton syOksytorven ldheisyyteen sokkelin ylapinnan
tasaan rakenteen toteutustavan ja kunnon selvit-
tamiseksi. Rakenneavaus tehtiin ulkokautta sok-
kelin ja ulkoseinan liittymaan ja se ulotettiin kan-
tavaan rakenteeseen (sisapuolen tiilimuuraus)
asti. Rakenneavaus tehtiin irrottamalla julkisivutii-
lid. Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajan toi-
mesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisdlle pain:

e Julkisivumuuraus 85 mm

e Tuuletusvali (osin ummessa) 0-20 mm

e Paperipintainen mineraalivilla 100 mm pa-
peri ulkopinnassa

e Paperipintainen mineraalivilla 55 mm pa-
peri ulkopinnassa

e Kalkkihiekkatiilimuuraus

Sokkelin rakenteet
e Betoni (sokkelin ulkokuori) n. 100 mm
e  Puukuitulevy
e EPS 50 mm
e  Puukuitulevy
e Betoni (sokkelin sisdakuori)

Otetut naytteet:
¢ MN17, mineraalivilla: ei mikrobikasvustoa.

e MN18, rakennuspaperi: ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:

us3
85 mm
20 rmm
45 mm
100 mm
200 mm

Zd

Julkisivun umpeenmuurattavet osat
Julkisivumuuraus, laasti M100/600

Tuuletettu Imaroko

Pinnoitettu tuulensuojo, mineraalivilla Isover RKL
Lammadneriste, mineraalivillo [sover KL35
Muuraus, kolkkinieckatiili KH loosti M100,/600
Toso'tus jo maalous

025 W/m2 K

PALONKESTOLUOKKA: REI 30

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Ulkoseinarakenteesta ei havaittu aistinvarai-
sesti tarkasteltuna kosteuden aiheuttamia jalkia tai hajuja. Suunnitelmien mukaisessa rakennetyy-
pissa US3 on ainoastaan rakenteen ulkopinnassa rakennuspaperi tuulensuojana. Rakenneavauksessa
havaittiin molemmissa mineraalivillakerroksissa rakennuspaperi. Sokkelin paalla on bitumikermikaista
ulkoseinan mineraalivillan kohdalla ja bitumikermikaista on nostettu yl6s kalkkihiekkatiilimuurauksen
ulkopinnalle. Avauksen kohdalla havaittiin sokkelihalkaisun eristeen kummallakin puolella olevan puu-

kuitulevya.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy

Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL el Espoo 1510085380 RA12-
US/SOK
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin katon sydksytorven la-
heisyyteen ulkoseinan alaosaan sokkelin ylapinnan ta-
salle.

Kuva 3. Rakenneavauksen kohdalla olevaa mineraalivil-
laa.

3)

Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta. Bitumikermi-
kaista on nostettu yl6s kantavan kahi-tiilimuurauksen
pinnalle. Sokkelihalkaisun puukuitulevyt merkattu nuo-

lin.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA13-YP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | Tila 16
taa
Kuvaus:

Ylapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kenteen toteutustavan ja kunnon selvittamiseksi.
Rakenneavaus tehtiin alhaalta pain ja se ulotettiin
mineraalivillaan asti. Rakenneavaus tehtiin sahaa-
malla noin 200x200 mm reika kipsilevysisakat-
toon. Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajan toi-
mesta.

Todetut rakenteet, alhaalta ylos pain:

Suunnitelmien mukainen rakenne

e Pintamateriaali, maali + tasoite L S ——

. . Ri
e Kipsilevy x2 13 mm + 13 mm Bmm Kool 39000

Aluskate, Monaperm 500
e Koolaus 25 mm 125 mm  Koolous 125450 k900

. . Kool X100 ki
° HOyrynsulkumuovi :"rg mm P:ﬁzuilff lu{t-?ensﬁg]mrnmunvi glevy 30mm Isover RKL
. P mm  Ldmmaneriste mineraalivilalevy 70mm Isover KL35

e Mineraalivilla 175 mm 175 mm  Kattokannaltojot + mineraclivilolevyl 175 Isover Comfart KL3S

\ 0.2 MM Hgyrysulku polyeteenikalvo saumat 200 mm limittdin, teippaus

] 25 mm  Koolous 25%100 k300
2x13 mm  Kipsilevy Gyproc GN 13, 2 kpl
015 W/m2 K
. PALONKESTOLUOKKA: R 30

Otetut naytteet:
¢ MN19, mineraalivilla: ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Ylapohjarakenteesta ei havaittu aistinvarai-
sesti tarkasteltuna kosteuden aiheuttamia jalkia tai hajuja. Rakennusmateriaalien arvioitiin olevan hy-
vakuntoiset. HOyrynsulkumuovin arvioitiin avauksen kohdalta olevan tiivis. Puunkosteusmittarilla tar-
kasteltuna ikkunan apukarmi oli avauksen kohdalta noin 6 paino-% eli kuivaa.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokuga 1.5 Tydn nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA13-YP

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | Tila 16

taa

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin yldpohjarakenteeseen al-  Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta.
haalta pain.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL [apeeiylin 1510085380 RA14-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | Tila 16
taa

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kennetyypin rakenteen toteutustavan ja kunnon
selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin sisakautta
ja se ulotettiin tuulensuojalevyyn asti. Raken-
neavaus tehtiin sahaamalla noin 200x200 mm
reika seinan kipsilevyyn. Rakenneavaus suljettiin
rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, sisalta ulos pain:

e Pintamateriaali, maali + tasoite

e Kipsilevy 13 mm

e HOyrynsulkumuovi

e Mineraalivilla + puurunko 150 mm
e Sementtikuitulevy 10 mm

e Koolaus

e Vaakalaudoitus

Laatikkovarasto
e Pintamateriaali, maali + tasoite
e Kipsilevy 13 mm
e puurunko 150 mm
e Sementtikuitulevy 10 mm
e Koolaus
e Vaakalaudoitus

Otetut naytteet:
e MN20, mineraalivilla: ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Suunnitelmien mukainen rakenne

us4

28 mm
25+25 mm
8 mm

150
0,2 mm
20 mm

85 mm

usz

21 mm
25x25 mm

150 mm
2312 mm

Vaokeponeeli UTV 28x35
Tuulelettu imarako
Tuulensuojo Lujo A

mm  Lémmoneriste, mineraalivile lsover KL35

Hoyrysulku
Imarako
Muuraus, |oasti M100/600

Tasoitus jo maclous
0,25 W/m2 K

PALONKESTOLUQOKKA: R 30
Loatikkovaraston seing

Vaokepaneeli UTV 28x95

Tuuletettu imarcko, horva voakalaudoitus 25x100 k600
Pystykoolous 150x50 k600

Luje—A rakennuslevy, 2 kpl

PALONKESTOLUOKKA: Fl 30 sistpuelista paloa vastaon

Suunnitelmista poiketen ulkoseindarakenne on puurankarakenteinen ja kipsilevyverhoiltu. Ulkoseinara-
kenteesta ei havaittu aistinvaraisesti tarkasteltuna kosteuden aiheuttamia jalkia tai hajuja. Rakennus-
materiaalien arvioitiin olevan hyvakuntoiset. Héyrynsulkumuovin arvioitiin avauksen kohdalta olevan

tiivis. Julkisivulaudoituksen takana ei havaittu tuuletusvalia.

Viereisen tilan nro. 15 (laatikkovarasto) ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakennetyypin maaritta-
miseksi ja rakenneosien kunnon selvittamiseksi. Rakennetyypin havaittiin olevan muutoin sama kuin
tilan 16, mutta ilman mineraalivillaeritysta ja hdyrynsulkua. Rakenteesta ei havaittu poikkeavaa.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ttaehalintokuga 1.5 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA14-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | Tila 16

taa

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinaan.

Kuva 3. Tuulensuojalevyn taustalla julkisivulaudoitus
eikd tuuletusvalid havaittu.

Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta. Suunnitelmista
poiketen ulkoseindrakenne on puurankarakenteinen ja

kipsilevyverhoiltu.

Kuva 4. Viereisen tilan nro. 15 (laatikkovarasto) ulko-
seindssa ei ole mineraalivillaeristysta ja hdyrynsulkua.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokuga 1.5 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA15-AP

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | Tila 16

taa

Kuvaus:

Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kenteen toteutustavan ja kunnon selvittamiseksi.
Rakenneavaus tehtiin uudemman siiven alapoh-
jaan ylhaalta pain ja se ulotettiin rakenteen lapi.
Rakenneavaus tehtiin poraamalla halkaisijaltaan
noin 32 mm reika betonilaattaan. Rakenneavaus
suljettiin rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ylhaailta alas pain:

Suunnitelmien mukainen rakenne

e Akryylibetoni 5 mm AP T o sitiel

rakenr 1 mukean
. 80 mm  Kallistettu terdsbetonilaatta, BY 45 Iluokka ©—2-30,

° Betoni 85 mm pokkasen kestévé, roudoitus verkko B—150 8 500 K

" . . Suodotinkangas, kdyttdluokka 2
° Lammonenste, EPS 50 mm 50450 mm  Lémmoneriste EPS100 Lottia, levysoumat limitetiitin

>300 mm Tiivistetty kopilloarikatke sepelitid,
° Hiekka Suodatinkangos, kéytidluokka 3, fesattu macpohja
0,20 W/m2 K
O S

Otetut naytteet:
e Ei naytteita.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu paaosin suunnitelmien mukaisesti. Lammoneristekerroksen havaittiin olevan
suunnitelmista Eoiketep 50 mm.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin alapohjarakenteeseen. Kuva 2. Léhikuva rakenneavauksesta.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyt')n nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL [apeeiylin 1510085380 RA16-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila

taa

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus sok-
kelin ylapinnan tasalle rakenteen toteutustavan ja
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin ul-
kokautta sokkelin ja ulkoseinan liittymaan ja se
ulotettiin sisapuolen tiilimuuraukseen asti. Raken-
neavaus tehtiin irrottamalla julkisivutiilia. Raken-
neavaus suljettiin rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisdlle pain:

e Julkisivumuuraus 85 mm

e Tuuletusvali (osin ummessa) 0-20 mm
e Rakennuspaperi

e Mineraalivilla 100 mm

e Kalkkihiekkatiilimuuraus

Sokkelin rakenteet
e Betoni (sokkelin ulkokuori) n. 100 mm
e  Puukuitulevy
e EPS 50 mm
e  Puukuitulevy
e Betoni (sokkelin sisdkuori)

Otetut naytteet:
e MN21, mineraalivilla: ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:

us3
85 mm
20 mm
45 mm
100 mm
200 mm

2 /ﬁ’

Julkisivun umpeenmuurattavet osat

Julkisivumuuraus, leasti M100/600
Tuuletettu imarcke

Pinnoitettu tuulensucja, mineraalivila Isover RKL

Lémmaneriste, minergalivillo Isover KL35
Muuraus, kalkkiniekketiili KH laosti M100,/600

Taso'tus jo maalous
0,25 W/m2
PALONKESTOLUOKK A: REI 30

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Rakenneavauksessa oli vain 100 mm mine-
raalivillaa. Ulkoseinarakenteesta ei havaittu aistinvaraisesti tarkasteltuna merkittavia kosteuden ai-
heuttamia jalkia tai hajuja. Mineraalivillan ulkopinnassa on rakennuspaperi. Sokkelin paalla on bitumi-
kermikaista ja bitumikermikaista on nostettu ylos kalkkihiekkatiilimuurauksen ulkopinnalle. Toinen bi-
tumikermikaista on kalkkihiekkatiilimuurauksen alla. Avauksen kohdalla havaittiin sokkelihalkaisun

eristeen kummallakin puolella olevan puukuitulevya.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokuga 1.5 Tydn nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA16-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila

| taa

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alaosaan sok-
kelin ylapinnan tasalle.

Kuva 3. Lahikuva sokkelin ylapinnasta. Bitumikermi-
kaista nostettu ylos kahi-tiilimuurauksen ulkopinnalle ja
toinen bitumikermi on muurauksen alla.

 25)

Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta. Kosteuden ai-
heuttamaa lievaa jalkea rakennuspaperin pinnalla.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL el Espoo 1510085380 RA17-
US/SOK
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila
taa 35)

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ka-
ton syOksytorven ldheisyyteen sokkelin ylapinnan
tasalle rakenteen toteutustavan ja kunnon selvit-
tamiseksi. Rakenneavaus tehtiin ulkokautta sok-
kelin ja ulkoseinan liittymaan ja se ulotettiin kan-
tavaan rakenteeseen (sisapuolen tiilimuuraus)
asti. Rakenneavaus tehtiin irrottamalla julkisivutii-
lid. Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajan toi-
mesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisdlle pain:

e Julkisivumuuraus 85 mm

e Tuuletusvali (osin ummessa) 0-20 mm
e Rakennuspaperi

e Mineraalivilla 100 mm

e Mineraalivilla 55 mm

e Kalkkihiekkatiilimuuraus

Sokkelin rakenteet
e Betoni (sokkelin ulkokuori) n. 100 mm
e  Puukuitulevy
e EPS 50 mm
e  Puukuitulevy
e Betoni (sokkelin sisdakuori)

Otetut naytteet:
e MN22, mineraalivilla: ei mikrobikasvustoa.

s ﬂé’

us3

85 mm
20 rmm
45 mm

Julkisivun umpeenmuurattavet osat
Julkisivumuuraus, laasti M100/600

Tuuletettu Imaroko

Pinnoitettu tuulensuojo, mineraalivilla Isover RKL
Lammadneriste, mineraalivillo [sover KL35
Muuraus, kolkkinieckatiili KH loosti M100,/600
Toso'tus jo maalous
025 W/m2 K
PALONKESTOLUOKKA:

100 mm
200 mm

REI 30

e MN23, mineraalivilla, bitumikermin alta: ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Ulkoseinarakenteesta ei havaittu aistinvarai-
sesti tarkasteltuna kosteuden aiheuttamia jalkia tai hajuja. Mineraalivillan ulkopinnassa on rakennus-
paperi. Sokkelin paalla on bitumikermikaista ja bitumikermikaista on nostettu ylds kalkkihiekkatiili-
muurauksen ulkopinnalle. Bitumikermin alla havaittiin mineraalivillaa, joka on tummentunutta. Avauk-
sen kohdalla havaittiin sokkelihalkaisun eristeen kummallakin puolella olevan puukuitulevya.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Ty('jn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL [apeeiylin 1510085380 RA17-
US/SOK
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 MOMED | Ulkoa (tila

taa _ 35)

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alaosaan sok-  Kuva 2. Lihikuva rakenneavauksesta. Bitumikermi-
kelin ylapinnan tasalle. kaista on nostettu ylés kantavan kahi-tiilimuurauksen
pinnalle. Bitumikermikaistan alla on tummentunutta mi-
neraalivillaa sokkelin ylapintaa vasten, (merkattu nuo-
lella).

Kuva 3. Lahikuva sokkelin ylapinnasta. Sokkelihalkai-
sussa puukuitulevyt.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokega 1.3 Tydn nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA18-US
(Laudoi-
tus)
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKsS g:;k)oa (tila
taa

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ikku-
nan ylapuolelle puuverhoiltuun ulkoseindn osaan
rakenteen toteutustavan ja kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin ulkokautta ja se
ulotettiin kantaviin betonirakenteisiin asti. Raken-
neavaus tehtiin irrottamalla laudoitusta. Raken-
neavaus suljettiin rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisdlle pain:

e Julkisivuvaakalaudoitus

e Koolaus/tuuletusvali 20 mm

e Huokoinen puukuitulevy 10 mm 1

e Paperipintainen mineraalivilla 150 mm pa- Q
peri ulkopinnassa B

e Betoni (ikkunanylityspalkki)

I
- =

Otetut naytteet:
e MN24, mineraalivilla, ikkunan apukarmia vasten: ei mikrobikasvustoa.
Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Mineraalivillassa havaittiin tummentumaa.
Puunkosteusmittarilla tarkasteltuna ikkunan apukarmi oli avauksen kohdalta noin 12 paino-% eli kui-
vaa.

Kuva 2. Rakenneavauksen kohdalla puukuitulevyssa oli
Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ikkunan ylapuolelle puu- kosteusrasitukseen viittaavaa jalkea.

verhoiltuun ulkoseinan osaan.
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Liite 5. Rakenneavaukset

IRtas?hbacl)llilniEZ?: 19)’3 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA18-US
(Laudoi-
tus)
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS g|5k)oa (tila
taa

Kuva 3. Mineraalivillassa havaittiin tummentumaa. Kuva 4. Puunkosteusmittarilla tarkasteltuna ikkunan

apukarmi oli avauksen kohdalta noin 12 paino-% eli
kuivaa.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL [apeeiylin 1510085380 RA19-YP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS Ulkoa (tila
taa 35)

Kuvaus:

Raystas-/ylapohjarakenteeseen tehtiin raken-
neavaus rakenteen toteutustavan ja kunnon sel-
vittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin ulkokautta ul-
koseinan ja ylapohjan liittymaan ja se ulotettiin
kantaviin betonirakenteisiin asti. Rakenneavaus
tehtiin irrottamalla raystaan aluslaudoitusta. Ra-
kenneavaus suljettiin rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ulkoa sisalle pain
(poikkileikkaus):

e Julkisivuvaakalaudoitus
e Tuuletusvali/koolaus 20 mm
e Tuulensuoja Huokoinen puukuitulevy
e Paperipintainen mineraalivilla 150 mm pa-
peri ulkopinnassa
e Betoni
(pystyleikkaus):

e Aluskate

e Korotusrima

e Yldpaarre 125 mm

e Tuuletusvali (raystaalla mineraalivillasta
aluskatteeseen) 100 mm

e Mineraalivilla

Otetut naytteet:

-

B

]

=

=t

i
et -
3L,

W

Suunnitelmien mukainen rakenne

Profillipelti, uusi

Ruoteet, 38x100 k2600, uusi

Korotusrimat 32x100, uusi

Aluskate, Monarfof 165 , uusi

Koolous 125x50 k900, uusi
Kottokannattajot, vanha rakenne
Ldmpderistetty Nilcon-laatta, vanha rokenne
Pintoksittely huoneselityksen mukaan

022 W/m2 K

PALONKESTOLUOKKA: R 30

38 mm
32 mm

125 mm

e MN25, mineraalivilla, kantavaa betonirakennetta vasten: ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Avauksen kohdalta arvioituna ulkoseinan
julkisivutiiliverhouksen taustan tuuletusvali on ummessa. Avauksen kohdalla toisen kattokannattajan
paalta puuttuu korotusrima. Avauksen kohdalta ei havaittu vesikattorakenteen epatiiveyteen viittaavia
jalkia. Aluskatteen ulottuma ulkoseinalinjan ulkopuolelle on riittava.
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Liite 5. Rakenneavaukset

5

lista.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin raystas-/ylapohjaraken-
teeseen. Mineraalivilla tukkii julkisivutiiliverhouksen tuu-
letusvalin. Toisen kattokannattajan paalta puuttuu koro-
tusrima.

Kuva 3. Lihikuva vesikatteen alapuolisesta tuuletusva-

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL [apeeiylin 1510085380 RA19-YP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS Ulkoa (tila
taa 35)

Kuva 2. Lahikuva raystasrakenteesta. Aluskatteen ulot-
tuma ulkoseinalinjan ulkopuolelle on riittava. Nuolella
merkattu aluskatteen ylapuolinen korotusrima.

Kuva 4. Kuvaa raystaalta ylapohjan tuuletustilaan.

Nuolella merkitty Nilcon-laatan kansilaatta.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokuga 1.5 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA19-YP

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 11.7.2024 OKKS

Ulkoa (tila
35)

Kuva 5. Materiaalindytteenottokohta merkattu kanta-
vaa betonirakennetta vasten.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ttashatintokuia 1.3 Tydn nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA20-Ik-
kunavali
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | Tila 38
taa
Kuvaus:

Ulkoseinan ikkunan karmirakenteeseen tehtiin ra-
kenneavaus rakenteen toteutustavan ja kunnon
selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin ulko- ja si-
sdkautta ikkunan ja ulkoseinan liitoskohtaan ja se
ulotettiin rakenteen lapi. Rakenneavaus tehtiin ir-
rottamalla pellitys ja sisdpuolen listat. Raken-
neavaus suljettiin rakenneavaajan toimesta.

Otetut naytteet: Ei naytteita.

Havainnot:
Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Ikkunan ja ulkoseinan liitoskohta on taytetty
uretaanivaahdolla. Vanha apukarmi on syvempi kuin nykyinen ikkuna ja vanha apukarmi on peitetty
pellitykselld. Puunkosteusmittarilla tarkasteltuna puinen apukarmi pielipellityksen alta oli noin 13
paino—%\eli kuivaa.

e ——

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ikkunan ja ulkoseinan lii-  Kuva 2. Léhikuva rakenneavauksesta. Tilkeraon eriste-
toskohtaan ja se ulotettiin rakenteen lapi. materiaali on uretaanivaahtoa.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
02601 Expoo 1510085380 RA20-Ik-
kunavali
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | Tila 38
taa

Kuva 3. Lahikuva rakenneavauksesta sisdtilan puolelta.
Peitelistan taustalla on uretaanivaahto.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste

0260% Expoo 1510085380 RA21-AP
(Liikunta-
sauma)

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 OKKS Tila 43

taa

Kuvaus:

Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kenteen toteutustavan ja kunnon selvittamiseksi.
Rakenneavaus tehtiin kaytavalle alapohjaan lii-
kuntasauman kohdalle ja se ulotettiin rakenteen
lapi. Rakenneavaus tehtiin piikkaamalla noin
200x200 mm reika betonilaattaan. Rakenneavaus
suljettiin rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ylhdalta alas pain:

Suunnitelmien mukainen rakenne

e Pintamateriaali, muovimatto

e Betoni 80 mm % A
e Lammoneriste, EPS 100 mm e
e Hiekka/moreeni @/\/\%\ pa:
B PR
/7:\‘7—'*“‘?““'7?

AP 2

2,0 mm Hitsattu muavimotto
B0 mm  Kaollistettu terdsbetoniicatta, BY 45 fuokka A-4-30,
pokkasen kestdvd, roudoitus verkko B-150 B 500 K
Suodatinkongas, kéyttSluckka 2
50+50 mm  L8mmoneriste EPS100 Lottio, levysoumaot limitetddn
Ulkoseinilld 1m:n alueella 150mm
>300 mm  Tivistetty kopilloerikatke sepelilld,
Suodatinkangas, kdyttéluckke 3, tasottu maopohjo
0,24 W/m2 K reunc—clueella, muualio 0,20 WS/m2 K

Otetut naytteet:
e MN26, pahvi, betonilaattojen valisesta liikuntasaumasta: mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Betonilaattojen valisessa liikuntasaumassa
havaittiin pahvia, jossa oli mikrobikasvustoon viittaavaa jalkea. Avauksen kohdalla oleva oletettavasti
kantava kalkkihiekkatiilimuurattu valiseina jatkuu 100 mm lattiatason alapuolelle. Alapohjarakenteen
alustayttdé on hiekkaa, jonka havaittiin olevan kosteaa.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
hallintokuja 1-3
RANMEC EL i 1510085380 RA21-AP

(Liikunta-
sauma)
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 OKKS Tila 43

taa

N

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin alapohjarakenteeseen lii-
kuntasauman kohdalle. Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta.

Kuva 3. Liikuntasaumassa olevassa pahvissa mikrobi- Kuva 4. Alapohjarakenteen alustayttd on hiekkaa,

kasvustoon viittaavaa jalkea. jonka havaittiin olevan kosteaa.

Kuva 5. Liikuntasauma merkattu nuolilla.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL el Espoo 1510085380 RA22-AP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 OKKS Tila 25
taa

Kuvaus:

Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kenteen toteutustavan ja kunnon selvittamiseksi.
Rakenneavaus tehtiin alapohjaan ulkoseinan liitty-
man kohdalle ja se ulotettiin rakenteen |api. Ra-
kenneavaus tehtiin piikkaamalla noin 200x200
mm reika betonilaattaan. Rakenneavaus suljettiin
rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ylhdalta alas pain:

e Pintamateriaali, muovimatto
e Betoni 135 mm

e Lammodneriste, EPS 100 mm
e Hiekka/moreeni 120 mm

e Perusmaa (savi/siltti)

Otetut naytteet:
e Ei naytteita.

Havainnot:

=

]

Suunnitelmien mukainen rakenne

AP 2
2,0 mm
B0 mm
50+50 mm

>300 mm

I
2 o
. Y
EaN

NN 5 |

Ry 3

\E

Hitsattu muaovimatto

Kaollistettu terdsbetoniicatta, BY 45 luokka A-4-30,
pokkasen kestdvd. roudoitus verkko 8-150 B 500 K
Suodatinkangas, kdyttsiuokka 2

Lémmgneriste EFS100 Lattia, levysaumat limitetddn

Ulkoseinilld 1m:n alueello 150mm

Tiivistetty kopillocrikatke sepelilld,

Suodatinkangas, kdyttéluckke 3, tasottu maopohjo

0,24 W/m2 K reuna—clueella, muualla 0,20 WS/m2 K

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Alapohjarakenteen alustaytté on kapillaa-
rista hiekkaa, jonka havaittiin olevan kosteaa. Alustaytdn alla noin 120 mm syvyydessa on perusmaa,
jonka havaittiin olevan markaa. Koeporaamalla alustayttéa havaittiin anturan mahdollisesti olevan
noin 500 mm syvyydessa. Alapohjalaatan ja ulkoseindn/sokkelin liitoskohta on tiivistetty kittimassalla

muovimaton ylésnoston alta.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ttaehalintokuga 1.5 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA22-AP

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 OKKS Tila 25

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin alapohjarakenteeseen ul- Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta. Alustayttd on
koseinan liittymaan. kapillaarista hiekkaa/moreenia, jonka havaittiin olevan
kosteaa.

Kuva 3. Alustayton alla noin 120 mm syvyydessa on pe-

rusmaa, jonka havaittiin olevan markaa. Kuva 4. Alapohjalaatan ja ulkoseindn/sokkelin liitos-
kohta on tiivistetty kittimassalla muovimaton ylosnos-
ton alta. Merkattu nuolella.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokuga 1.5 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA23-AP

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | Tila 15

taa

Kuvaus:

Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kenteen toteutustavan ja kunnon selvittamiseksi.
Rakenneavaus tehtiin uudemman siiven alapohjan
ja vanhan ulkoseinan liittymaan ylhaalta pain ja
se ulotettiin Idmmoneristeeseen asti. Raken-
neavaus tehtiin piikkaamalla noin 200x200 mm
reikd betonilaattaan. Rakenneavaus suljettiin ra-
kenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ylhaailta alas pain:

Suunnitelmien mukainen rakenne

e Betoni 85 mm AP T pintakaittsly rakenr \ muksan
as . . B0 mm  Kallistettu teridsoetonilaatta, BY 45 luokka C-2-30,
e Lammdneriste, EPS 50 mm pukkasen kestavd, raudoitus verkko B-150 8 500 K
. Suodotinkangas, kdyttdluokka 2
) H|ekka (oletus) 50+50 mm  Lémmdneriste EPS100 Lottia, levysoumat limitetddn

>300 mm Tivistetty kopilloarikatke sepelilld,
Sucdatinkanges, kéyttdluokka 3, tesattu macpohje
0,20 W/m2 K

Otetut naytteet:
e Ei naytteita.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Lammoneristekerroksen havaittiin olevan
suunnitelmista poiketen 50 mm. Avauksen kohdalla havaittiin runsaasti hydnteisia mm. muurahaisia.
Alustaytdon materiaalista ei saatu taytta selvyytta hyénteisongelman takia.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin alapohjarakenteeseen Kuva 2. Ldhikuva rakenneavauksesta. Avauksen koh-
vanhan ulkoseinan liittymaan. dalla havaittiin runsaasti hydnteisia mm. muurahaisia.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ttashatintokuia 1.3 Tysn nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA24-
AP/VS
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 OKKS Tila 13
taa
Kuvaus:

Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kenteen toteutustavan ja kunnon selvittamiseksi.
Rakenneavaus tehtiin alapohjaan valiseinan liitty-
man kohdalle ja se ulotettiin rakenteen lapi. Ra-
kenneavaus tehtiin piikkaamalla noin 200x200
mm reika betonilaattaan. Rakenneavaus suljettiin
rakenneavaajan toimesta.

Todetut rakenteet, ylhaalta alas pain:

Suunnitelmien mukainen rakenne

e Pintamateriaali, muovimatto e s s
: éﬂ mm K‘ul\iul;lu ‘:erﬁahelnnilqnlm. BY 45 luokka A-4-30,
° Betoni 130 mm pakkasen kestdvii, roudoitus verkeo B—150 8 500 K
° Lammoneriste, EPS 100 mm 50150 mm Coamimeriots EPS100 Lotio 2\m!uumu| limitetdén
’
Ulkoseinilld 1m:n alueella 150mm
° Hiekka/moreeni >300 mm  Tiiviststty kopillocrikatke sepelilid,

Suodatinkangos, kdyttdluokka 3, tasottu moopohjo
0,24 W/m2 K reunc—clueella, muualla 0,20 WS/m2 K

Otetut naytteet:
Ei naytteita.

Havainnot:

Rakenne on toteutettu paadosin suunnitelmien mukaisesti. Kalkkihiekkatiilimuurattu valiseina lahtee
noin 230 mm betonilaatan ylédpinnan alapuolelta oman anturan paalta. Alapohjarakenteen alustayttd
on kapillaarista hiekkaa, jonka havaittiin olevan kosteaa. Alapohjalaatan ja ulkoseinan/sokkelin liitos-
kohta on tiivistetty kittimassalla muovimaton ylésnoston alta.

K_y_va_l_._ Ra_l_<enne__§_vaus tehtiin alapohjarakenteeseen Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta. Kantava vali-
valiseinan liittymaa - . : s
seinad lahtee noin 230 mm betonilaatan ylapinnan ala-

puolelta oman anturan paalta.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Kuva 3. Alustaytdén maalaji on hiekkaa/moreenia ja sen
havaittiin olevan kosteaa.

Ttashatintokuia 1.3 Tysn nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA24-
AP/VS
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 OKKS Tila 13
taa

Kuva 4. Alapohjalaatan ja ulkoseindn/sokkelin liitos-
kohta on tiivistetty kittimassalla muovimaton ylésnos-
ton alta. Betonilaatan ja valiseinan valissa on rakoa.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL [apreiylie 1510085380 RA25-
AP/US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 OKKS Tila 13
taa

Kuvaus:

Alapohjarakenteeseen tehtiin rakenteen toteutus-
tavan ja kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus
tehtiin alapohjaan ulkoseinan liittyman kohdalle ja
se ulotettiin rakenteen lapi. Rakenneavaus tehtiin
piikkaamalla noin 200x200 mm reika betonilaat-
taan. Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajan toi-
mesta.

Todetut rakenteet, ylhdalta alas pain:

e Pintamateriaali, muovimatto
e Betoni 145 mm
e Lammodneriste, EPS 100 mm
e Hiekka/moreeni

Otetut naytteet:
e Ei naytteita.

Havainnot:

Suunnitelmien mukainen rakenne

__AEy

)

P —

Hitsattu muecvimotto
Kollistettu tlerdsbetoniloatta, BY 45 luokka A-4-30,

e

AP 2
2,0 mm
80 mm
pokkasen kestdvd, roudoitus verkko B-150 B 500 K
Suodatinkongas, kéyttSluckka 2

Lmmbdneriste EPS100 Lattio, levysoumaot limitetddn
Ulkoseinilld 1m:n alueella 150mm

Tiivistetty kopillocrikatke sepelilld,

Suodatinkangas, kdyttéluckke 3, tasottu maopohjo
0,24 W/m2 K reunc—clueella, muuallo 0,20 W5/m2 K

50450 mm

>300 mm

Rakenne on toteutettu paaosin suunnitelmien mukaisesti. Alapohjarakenteen alustaytté on kapillaa-
rista hiekkaa, jonka havaittiin olevan kosteaa. Alustayttda kaivettiin noin 150 mm syvyyteen eika ha-
vaittu perusmaata. Koeporaamalla alustayttéa havaittiin anturan mahdollisesti olevan noin 400 mm
syvyydessa. Alapohjalaatan ja ulkoseindan/sokkelin liitoskohta on tiivistetty kittimassalla muovimaton

ylésnoston alta.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokega 1.3 Tysn nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA25-
AP/US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 OKKS Tila 13

taa

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin alapohjarakenteeseen ul-
koseinan liittymaan.

Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta.

Kuva 3. Alustaytdén maalaji on hiekkaa/moreenia ja sen
havaittiin olevan kosteaa.

Kuva 4. Alapohjalaatan ja ulkoseinan/sokkelin liitos-
kohta on tiivistetty kittimassalla muovimaton ylésnos-
ton alta. Merkattu nuolella.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokuga 1.5 Tydn nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA26-VP

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | IVKH

taa

Kuvaus:

Valipohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaukset - : e
rakenteen toteutustavan ja kunnon selvitté- ' 1l
miseksi. Ensimmainen rakenneavaus tehtiin sisa-
kautta ja se ulotettiin Nilcon-laattaan asti. Raken- L ‘
neavaus tehtiin sahaamalla noin 200200 Mmm . -~

reiké IVKH:n kulkuluukun kohdalta vélipohjan si- : R '

vustaan. Rakenneavauksen yhteydessa tehtiin toi-
nen reika valipohjarakenteen ylapuolelta ja se ulo-
tettiin profiilipeltiin asti. Rakenneavaukset suljet- ‘
tiin rakenneavaajan toimesta. i

Todetut rakenteet, ylhdalta alas pain:

Suunnitelmien mukainen rakenne

e Pintamateriaali, muovimatto VP

e Kipsilevy 22 mm (Sasmox) 22422 mm g:;'ﬁfvﬁtmmm%:m 2 kel

® K|p5|levy 22 mm (SasmOX) = lfl)ir\s:)i:ilfelzzt:’c?.x?’cl‘gnpderistetty. vonha rokenne
e Profiililevy 45 mm Tasoilus jo maalous

° Nilcon-laatta Vanha Nilconin pintaiaotta puretaan pois

PALONKESTOLUOKKA: R 30

Otetut naytteet:
e MNZ27, mineraalivilla: ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:
Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Ei havaittu poikkeavaa.

e

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin IVKH:n kulkuluukun koh-  Kuva 2. Ldhikuva rakenneavauksesta.
dalle
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Liite 5. Rakenneavaukset

Tteehallintokuga 1.5 Tyon nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA26-VP

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | IVKH

taa

Kuva 3. Lahikuva toisesta rakenneavauksesta valipohja-
rakenteen yldpuolelta.
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Liite 5. Rakenneavaukset

?tamhbcl’l',' T"I'(ar,‘d fé Tyén nro Tunniste
02601 Espoo 1510085380 RA27-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 12.7.2024 MOMED | IVKH
taa
Kuvaus: S
Ulkoseindrakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- P e——— o= :
kenteen toteutustavan ja kunnon selvittdmiseksi. o _F’“" k% .U_r_—-— jﬁ”
Rakenneavaus tehtiin sisakautta ja se ulotettiin -\ #_ ’
[ammoneristekerrokseen asti. Rakenneavaus teh- > - =

tiin sahaamalla halkaisijaltaan noin 50 mm reika
sisaverhouslevyyn. Rakenneavaus suljettiin raken- - I S e
neavaajan toimesta. ) 1 J '

.

>

Todetut rakenteet, sisdlta ulos pain:

Suunnitelmien mukainen rakenne

e Sementtikuitulevy 8 mm UST

.. . Ulkoverhaus, muovipinnoitettu pelti
e HOyrynsulkumuovi 25x25 mm  Tudletetlu imarako, pystyyn 25x100 k400

. . k 25x100 k600
e Mineraalivilla 150 mm 8 mm  Toulensuop, lujo

i i i - 150 Ldmmdneriste, minercalivilio Isover KL35
e Sementtikuitulevy (katselmoitu ulko T betmanko 506150 K600
kautta) 0.2 mm  Hoyrysulku, polyeteenikalvo soumot limittdin, teippous
. 10 mm  Lujo-levy

e Ilmarako (katselmoitu ulkokautta) 0.25 W/m2 K
e Pelti (katselmoitu ulkokautta) PALONKESTOLUOKKA: R 30

Otetut naytteet:
e MN28, mineraalivilla: ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:
Rakenne on toteutettu suunnitelmien mukaisesti.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin IVKH:n ulkoseinaan.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyt')n nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL 02601 Espoo 1510085380 RA28-YP

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 17.7.2024 MOMED | Ullakko
taa
Kuvaus:
Ylapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- B :
kenteen toteutustavan ja kunnon selvittamiseksi. 1l !
Rakenneavaus tehtiin ylapuolelta ullakkotilasta ja —
se ulotettiin kantaviin betonirakenteisiin asti. Ra-
kenneavaus tehtiin kohtaan, jossa ei ollut Nilcon- B ‘
laatan betonikantta siirtamalla lammadneristetta. )
Todetut rakenteet Suunnitelmien mukainen rakenne

e Terasbetoni n 50 mm

e Tuuletusvali 100 mm

e Mineraalivilla 300 mm -

e Nilcon-laatta T

5 1 -
ER it WG |
N e b e e e e YP 1
Profiilipelti, uusi
38 mm Ruoteet, 38x100 k2600, uusi
32 mm Korotusrimat 32x100, uusi

Otetut naytteet:
e MNZ29, mineraalivilla: ei mikrobikasvustoa.

Havainnot:

125 mm

Aluskate, Monarfof 165 , uusi
Koolous 125x50 k900, uusi
Kottokannattajot, vanha rakenne

Ldmpderistetty Nilcon-laatta, vanha rokenne
Pintaksittely huoneselityksen mukoan

022 W/m2 K
PALONKESTOLUOKKA: R 30

Rakenne on toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti. Ei havaittu poikkeavaa.
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Liite 5. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL [apeeiylin 1510085380 RA28-YP
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
LPK Hepopuisto, Hevoshaantie 2, 01200 Van- | 17.7.2024 MOMED | Ullakko
taa

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ylapohjaan kohtaan,
jossa ei ollut Nilcon-laatan betonikantta.

Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta.
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Tila 2 alapohjan merkkiainekoe 2.7.2024
| S B O P | e e

! -10Pa y
-' Ol e W |98
: I X 1 _A

N

MERKINTOJEN SELITYKSET:

* MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

N LvavuoDON LAAIUUS
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT ’

O
Alipaineistettuna: X Pa  PANEERONMITTAUSKOHTA
1. Voimakkuudeltaan merkittévia iimavuotoja lahes kauttaaltaan JAPAINE-ERO
alapohjan ja ulkoseinan liitoskohdasta. — — .
2. Merkittavia ilmavuotoja lahes kauttaaltaan alapohjan ja véliseinén * Merkkiainekoe tehtiin kdyttéen typpi-vety-
litoskohdasta. seosta ja Inficon Sensistor XRS9012 -

vetyilmaisinlaitteistoa.

Merkkiainekaasua syétettiin ylapuolelta
alapohjan lammoneristekerrokseen.
Merkkiainekoe tehtiin alipaineistettuna.
Alipaineistus toteutettiin erilliselld blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

3. Merkittévia iimavuotoja keittion kaapin rakenteista ja todennakdisesti
my®s viemariputken liittyma vuotaa.

Hepopuiston paivakoti 2.7.2024 LIITE 1.1
RAMBGOLL 1. kerros OK




Tilan 2 ylapohjan merkkiainekoe 2.7.2024

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

Alipaineistettuna:

1. Merkittdvia ilmavuotoja, joita myds aistivaraisesti ja merkkisavulla pystyi
havaitsemaan ylapohjan ja ulkoseinan litoskohdasta ja litoskohdan edessa
olevasta patteriputkikoteloinnista.

g |} ]

[}
VARASTO L

1
.
s

MERKINTOJEN SELITYKSET:

* MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

@ M 1 ivavuoboN LaaUUS

PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa 5 pANEERO

Merkkiainekoe tehtiin kayttden typpi-vety-
seosta ja Inficon Sensistor XRS9012 -
vetyilmaisinlaitteistoa.

Merkkiainekaasua syotettiin alapuolelta
ylapohjan ldmmdneristekerrokseen.
Merkkiainekoe tehtiin alipaineistettuna.
Alipaineistus toteutettiin erilliselld blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Hepopuiston paivakoti
RAMBOLL 1. kerros

OK

2.7.2024

LIITE 1.2




Tilan 2 ulkoseinan merkkiainekoe 2.7.2024

(s

MERKINTOJEN SELITYKSET:
* MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
[ 1LMAVUODON LAAJUUS
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT ®
@)
Alipaineistettuna: XPa  PANSERONMITAUSKOHTA
1. Ikkunoiden karmien pystyosien liitoksessa ulkoseinaan koko matkalla
merkittavaa ilmavuotoa. Merkkiainekoe tehtiin kiyttien typpi-vety
; ; ian [ii [P ileoin vahaicis erkkiainekoe tehtiin kayttden typpi-vety-
ilzl'.[gﬂ(uuor;g;(;en karmien vaakaosien liitoksessa ulkoseindaan paikoin vahaisia seosta ja Inficon Sensistor XRSI012 -
. . - . . imaisinlaitteistoa.
3. Ulkoseinien pinta-asennuksena olevista sahkokouruista/koteloista \,\/,,Zt,?fdﬁ:;:;sia gjétetﬁin sisapuolelta
havaittiin merkkisavulla voimakasta vuotoa. ulkoseinan lammoneristekerrokseen.
Merkkiainekoe tehtiin alipaineistettuna.
Alipaineistus toteutettiin erilliselld blowerdoor
alipaineistuslaitteella.
Hepopuiston paivakoti 2.7.2024 LIITE 1.3

RAMBGLL 1. kerros

OK




Tilojen 35, 38 ja 39 alapohjan merkkiainekoe 2.7.2024

o0 e’ ¥
riiniip—
36

Tila 38

Tila 35

S G T O S —— S |
MERKINTOJEN SELITYKSET:
* MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
ILMAVUODON LAAJUUS
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT o 10Pa
X pa  PANEERONMITTAUSKOHTA Tila 39 —
Alipaineistettuna: JAPAINE-ERO
1. Voimakkuudeltaan vaihtelevaa (vahaistd/merkittavad) ilmavuotoa lahes
kauttaaltaan alapohjan ja ulkoseinan litoskohdasta. * Merkkiainekoe tehtiin kayttden typpi-vety-
2. Tilan 38 ikkunapenkista havaittiin véahaisia paikallisia vuotoja, kun iﬁﬁ?;gg&giﬁ?'ﬁm XRS9012 -
- . . .. V¢ I ISInlaitcel. .
alapohjaan syétettiin merkkiainekaasua. Merkkiainekaasua sybtettin yiapuolelta

alapohjan lammdneristekerrokseen.
Merkkiainekoe tehtiin alipaineistettuna.
Alipaineistus toteutettiin erilliselld blowerdoor
alipaineistuslaitteella.
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Tila 35

MERKINTOJEN SELITYKSET:
*) MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
ILMAVUODON LAAJUUS
O

PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa 5 pANEERO

Tila 38

Tila 38
+  Merkkiainekoe tehtiin kayttden typpi-vety-
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT seosta ja Inficon Sensistor XRS9012 -
vetyilmaisinlaitteistoa.

L. Merkkiainekaasua syotettiin ulkopuolelta
Alipaineistettuna: ikkunapeltien taustalle ja tilisaumojen véleista :
1. Merkittavia ilmavuotoja alapohjan ja ulkoseinan litoskohdasta, etenkin seké sokkeliin ja tilimuuraukseen tehtyjen e
nurkissa. reikien kautta. | .
2. Merkittavia imavuotoja ikkunan karmin litoksista. Merkkiainekoe tehtiin alipaineistettuna. = =
3. Pistemaisia vuotoja ikkunan karmin liitoksista Alipaineistus toteutettiin erilliselld blowerdoor s -

’ ' alipaineistuslaitteella. = ; :

=
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Tila 39 Tila 39 Tila 39

MERKINTOJEN SELITYKSET:

* MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

@ W 1 vavuoDoN LaaIUUS

PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa  j panNe£RO

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

Alipaineistettuna:

1. Merkittavia ilmavuotoja alapohjan ja ulkoseinan litoskohdasta,
etenkin nurkissa.

2. Merkittavia ilmavuotoja ikkunan karmin liitoksista.

3. Pistemadisia vuotoja ikkunan karmin liitoksista.
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