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Helsinge Gymnasium
Rajattu Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

TIIVISTELMA

Tutkimuskohteena on Helsinge Gymnasium, joka sijaitsee osoitteessa Ylastontie 3, 01510 Vantaa.
Lahtotietojen perusteella rakennus on valmistunut vuonna 1960-luvulla ja tutkittava lukio-osa on
valmistunut vuonna 2009. Lukion osa on kaksikerroksinen ja pinta-alaa on noin 800 m2, Raken-
nuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.

Tutkimukset on kohdistettu tiloihin, joissa kayttdjat ovat kokeneet ja katselmuskaynneilld on ha-
vaittu puutteita sisdilman laadussa. Tutkimukset kohdistettiin lukio-osaan ja porraskaytdvaan
k66/163. Porraskaytavassa K55/163 on havaittu maakellarimaista hajua ja lukio-osassa on koettu
puutteita sisdilman laadussa. Tutkimuksen tavoitteena on selvittda rakenteet, jotka sisdilmatekni-
sesta ndkodkulmasta tulee korjata. Tutkimusmenetelmina kaytetddan mm. aistinvaraista havain-
nointia, rakenneavauksia, merkkiainekokeita, rakennekosteusmittauksia, sisailmamittauksia ja ra-
kennusmateriaalien mikrobianalyyseja.

Rakennuksen lukio-osan alapohja on padosin ontelolaatasto, joka on ylapuolelta lammdneristetty.
Lammoneristeen paalla on terasbetonilaatta, joka toimii pintalaattana. Alapohjan rydmintatilassa
on koneellinen poisto ja korvausilma on jarjestetty tuuletuspaalujen kautta. Lukio-osan alapohjan
rydmintatilan tuulettuvuuden arvioitiin aistinvaraisesti olevan riittdva, eika rydmintatilassa ha-
vaittu kosteustekniseen toimivuuteen vaikuttavia riskeja. Alapohjan ontelolaattojen rydmintatilaan
avoinna olevat lapiviennit lisdavat riskia maaperan epdapuhtauksien kulkeutumiselle sisdilmaan.
Lapiviennit ovat tiivistetty ontelolaatan ylapuolisiin rakenteisiin, joten ilmavirtaukset ovat vahai-
sia. Alapohjaan tehdyissa merkkiainekokeissa (tilat L106 ja L115) havaittiin vahaisia pistemaisia
ilmavuotoja. Ilmavuotojen mukana voi kulkeutua vahaisia maaria lammdoneristeiden ja mahdolli-
sesti maaperan epapuhtauksia sisdilmaan. Merkitys sisdilman laatuun on vahainen. Ontelolaatto-
jen paljaat ruostuneet jannepunokset eivat vaikuta rakenteiden kantavuuteen tadlla hetkella,
mutta voivat vaikuttaa heikentavasti tulevaisuudessa. Suositellaan parantamaan ldpivientien seka
pilareiden ja alapohjan liitoskohtien tiiviytta seka korroosiosuojaamaan jannepunokset.

Porrashuoneessa K66 olevasta tuulettumattomasta portaiden alustilasta kulkeutuu maaperan ja
korkkieristeen epapuhtauksia sisailmaan tiilimuurausten saumoista ja epatiiviista rakenneliitok-
sista. Tuulettumattoman portaiden alustilan epapuhtaudet heikentavat sisdilman laatua. Suositel-
laan poistamaan portaiden alla oleva alustilan edustalla oleva tiilimuuraus. Alustilaan tehdaan uusi
maanvastainen betonirakenteinen alapohjarakenne. Alapohjaan lisataan alapuoleinen kapilaari-
katko seka lammodneristys. Alapohjan rakenneliitokset tiivistetaan. Korjausten yhteydessa poiste-
taan vanhat korkkieristeet ja betonipinnat puhdistetaan mekaanisesti.

Rakennuksen porrashuoneen 163/K66 maanvastainen seindrakenne on betonirunkoinen ja sisa-
pinnastaan pddosin tiilimuurattu. Ulkoseinarakenteena on tiili-villa-tiili. Ldmmoneristeend on sei-
nissa kaytetty mineraalivillaa. Mineraalivillat ovat kosteus- ja mikrobivaurioituneet ulkopuolisen
kosteusrasituksen takia. Sisdkuorena oleva tiilimuuraus ei ole ilmatiivis ja vaurioituneista [am-
moneristeistd kulkeutuu epapuhtauksia sisdailmaan heikentden sisdilman laatua. Suositellaan uusi-
maan ulkoseinan ja maanvastaisen seinan lammoneristeet seka maanvastaisen seinan ulkopuoli-
set vedeneristeet.

Lukio-osan julkisivut ovat paaosin tiiliverhoiltuja ja ikkunoiden alapuolella on lasilevya julkisivut
ovat muuratut. Ulkoseinarakenteiden sisapinnat ovat muurattua kalkkihiekkaharkkoa ja terasbe-
toniseinia. Harkkomuuratut seinat ovat termorankarunkoisia. Ikkunoiden kohdilla ulkoseina on osa
ikkunarakennetta ja umpiosat ovat rakennettu kayttaen ikkuna-aukkojen karmirunkoa. Ulkoseina-
rakenteiden [amm@oneristeena on kaytetty padosin mineraalivillaa. Maanvastaisilla ja sokkeleiden
kohdilla, joissa julkisivut ovat betonielementteja on kaytetty EPS-lammodneristetta. Alkuperdisen
osan ulkoseinarakenteet ovat tiili-villa-tiili -rakenteisia.
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Lukio-osan ikkunoiden alapuolisista ja ikkunoiden vadlisista levyrakenteisista ulkoseinista ei ollut
lahtétiedoissa mainintaa. Rakenneavausten (5 kpl) perusteella ndissa rakenteissa ulkoseinan lam-
moneristeena on vain 75 mm mineraalivillaa. Ldmmoneristeista otetuissa materiaalindytteissa ei
todettu poikkeavaa mikrobikasvua. Rakenneavauksista ei havaittu poikkeavaa lukuun ottamatta
yhdessa ikkunan viereen tehdysta rakenneavauksessa (RA5-US) havaittiin mineraalivillassa ilma-
virtausten aiheuttamaa tummentumaa. Rakenteen ohuen [ammadneristekerroksen takia ulkoseinan
lammaodneristyskyky on heikko.

Rakenneavausten perusteella termorankaisen ulkoseindn tuuletusrako on suunniteltua ohuempi.
Rako on kuitenkin rakentamisajankohdan suositusten mukainen. Sokkelin ja tiilimuurauksen va-
lissa@ oleva kermi on nostettu tuulensuojalevya vasten, jolloin tuulen suojan |dpi mahdollisesti paa-
seva viistosade ei ohjaudu rakenteesta pois. Rakenneavauksissa ei kuitenkaan havaittu, ettd tasta
olisi aiheutunut vaurioita. Paikallisesti rakenneavauksessa RA3-US mineraalivillasta otetussa ma-
teriaalindytteessa todettiin poikkeavaa mikrobikasvua. Mikrobivaurio on todennakoéisesti syntyneet
rakentamisen aikaisesta kosteusrasituksesta tai viistosateen kosteusrasituksesta. Muissa lukio-
osan ulkoseindsta otetuissa mineraalivilla naytteissa (10 kpl) ei todettu mikrobikasvua. Lukio-
osaan tehtyjen merkkiainekokeiden perusteella ulkoseindrakenteet ovat melko tiiviitd. Ilmavuoto-
jen mukana voi kulkeutua vdhaisia maaria lammaoneristeiden epapuhtauksia sisdilmaan. Merkitys
sisdilman laatuun on vahainen. Ulkoseindn ilmatiiveytta suositellaan parantamaan tilan L106 koh-
dalla.

Pohjoispaatyyn tehdyn rakenneavauksesta RA13-US havaittiin tuulensuojamineraalivillan olevan
asennettu sisapinta ulospain. Tiiviin tuulensuojakerroksen vaara sijainti heikentaa rakenteen lam-
moneristystd, seka lisda kosteusrasitusta. Rakenneavauksesta ei havaittu vaurioitumista, mutta
niita voi syntya pitkalla aikavalilla. Sisapinta ulospain asennettu tuulensuojalevy ei edellyta kor-
jaustoimenpiteitd, silla eristeissa ei ole vauriota.

Toisen kerroksen tilassa 204 vélipohjarakenteessa todettiin paikallisesti (noin 2 m2) kohonneita
pintakosteusarvoja. Poikkeama-alueelle tehdyssa viiltomittauksessa havaittiin muovimaton alla
kohonneita kosteuspitoisuuksia ja aistinvaraisesti vaurioita muovimaton liimoissa. Paikalliset kos-
teuden syy ei selvinnyt tutkimuksissa. Muovimaton liimakerroksen korkeat kosteuspitoisuudet voi-
vat aiheuttaa mattoliimassa seka sideaineen ettd pehmittimien kemiallisen hajoamisreaktion,
jonka hajoamistuotteet voivat heikentaa sisdilman laatua. Muovimatosta otetun materiaalinayt-
teen VOC-pitoisuudet eivat kuitenkaan olleet koholla. Muovimatossa ja sen liimoissa olevat VOC-
yhdisteet eivat padse kulkeutumaan sisdilmaan muovimaton tiiviyden takia. Suositellaan uusi-
maan tilan 204 muovimatto kastuneelta alueelta ja kuivaamaan rakenteet ennen paallystamista.

Alapohjarakenteen muovimattojen alle tehdyissa viiltomittauksissa (11 kpl) ei todettu poikkeavia
kosteuspitoisuuksia. Alapohjan muovimatoista otettiin 2 kpl materiaalindytteita VOC-maaritysta
varten. Analyysitulosten perusteella naytteen MVOCI1 tulos ylittaa Tyodterveyslaitoksen viitearvon
kokonaispitoisuuden osalta, mikali muovimatoissa on kaytetty pehmittimena DEHP:a. Alapohjara-
kenteiden muovimatoista otettiin 2 kpl FLEC-naytetta ja niissa VOC-pitoisuudet olivat pienia. Si-
sdilmasta otetut VOC-naytteiden pitoisuudet eivat ylita Asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja
ja kokonaispitoisuudet ovat naytteissa alhaiset. Kenttatutkimuksien yhteydessa ei havaittu tiloissa
tilaajan ilmoittamaa poikkeavaa hajua. Muovimatossa ja sen liimoissa olevat VOC-yhdisteet eivat
paase kulkeutumaan sisailmaan muovimaton tiiviyden takia ja heikenna sisailman laatua.

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Pistokoeluontoisessa tarkastuksessa ha-
vaittiin poistoilmakanavien pdlykertyman olevan vahaista ja kanavilla ei ole valitdnta nuohoustar-
vetta. Pitkdaikaisten paine-eroseurantamittausten perusteella rakennus on keskimaarin lievasti
alipaineinen (0...-5 Pa), mutta ajoittain alipaineisuus nousee voimakkaaksi (>15 Pa). Voimakas
alipaine mahdollistaa rakenteissa olevien epdpuhtauksien kulkeutumista sisatiloihin epatiiviiden
rakenneliitosten kautta heikentaen sisadilman laatua. Hetkellisesti nousevan alipaineisuuden syy
tulee selvittaa ja ilmavirrat tulee saataa, siten etta alipaineisuus ei nouse korkeaksi (>-5 Pa).
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Kesadlla tehtyjen hetkellisten mittausten aikana (4 tilaa) huonetilojen ja tuloilman Iampétilat olivat
melko korkeat aurinkoisen ja lampiman saan takia. Korkea tuloilman lampétila voi heikentaa il-
manvaihdon huuhteluvaikutusta. Tuloilman lampétila on kuitenkin pienempi kuin huoneilma. Tiloi-
hin (6 kpl) tehtyjen savukokeiden perusteella ilmanvaihdon huuhteluvaikutus on hyva ja sen pe-
rusteella ilmanvaihdolle ei ole saatotarvetta.

Suositellaan ilmanvaihdon ilmamaarien saatdmistd, jotta rakennus olisi ulkoilmaan nahden mah-

dollisimman tasapaineinen. Suositellaan tarkastamaan ilmanvaihdon automaatio korkeiden tuloil-
malampdétilojen takia.
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1.

YLEISTIEDOT

1.1 VYleista

Tutkimuskohteena on Helsinge Gymnasium, joka sijaitsee osoitteessa Ylastdntie 3, 01510 Vantaa.
Tutkimuksen tavoitteena on selvittda rakenteet, jotka sisailmateknisesta ndakékulmasta tulee kor-
jata. Tutkimusmenetelminad kaytetddn mm. aistinvaraista havainnointia, rakenneavauksia, merk-

kiainekokeita, rakennekosteusmittauksia ja rakennusmateriaalien mikrobianalyyseja.

Taulukko 1. Yleistiedot kohteesta.

Yleistiedot
Nimi Helsinge Gymnasium
Osoite Ylastontie 3, 01510 Vantaa
Rakentamisvuosi 1960 ja lukio-osa 2009

Kerrosala Lukio-osa 800 m?

Kerrosluku 2

Padkayttotarkoitus 08 Opetusrakennukset (Rakennusluokitus 2018)

1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparisto,

Kiinteistot ja tilat
Asematie 10 A

Leena Stenlund
+358 40 1884134
leena.stenlund@vantaa.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja
Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 3

02601 Espoo

Projektipaallikko:
Juho Lipponen, Ins. (AMK) RTA, KVKT

Kuntotutkijat:
Mohamed Abukar, Ins. (AMK)
Lasse Rapo, Ins. (AMK)

Kaytettdvat tutkimuslaboratoriot

MetropoliLab
Viikinkaari 4, 00790 Helsinki

RAMBOLL

Tutkimuksen ajankohta
Kenttatutkimus 6/2024

Taydentdvia lisatutkimuksia 10/2024
Raportointi 11/2024
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1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaukset

Tutkimuksen tilaajan ja konsultin (Ramboll) valisen toimeksiannon sopimusehtoina noudatetaan
konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013, ellei tilaajan ja Rambollin valilla ole toisin kir-
jallisesti sovittu.

Tutkimusten tarkoituksena oli selvittaa tilojen sisdilman laatuun heikentavasti vaikuttavia teki-
joitd. Tutkimustulosten luotettavuus on riippuvainen mittauspisteiden edustavuudesta ja otosten
laajuudesta, jolloin otantatutkimuksissa yleisesti kaytettavilla havaintomaarilla tutkimuksiin sisal-
tyy aina jonkin verran epavarmuutta. Kenttatutkimuksen aistinvaraiset havainnot ovat subjektiivi-
sia nakemyksia. Lisdksi kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisdltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa
huomioon tulosten tulkinnassa. Rambollilla on oikeus luottaa tilaajan tai taman puolesta toimivan
antamiin tietoihin ja aineistoihin.

Tutkimus on rajattu koskemaan tarjouksessa 26.3.2024 esitettyja tutkimuksia ja mittauksia. Kat-
selmointikaynnin ja tutkimusten yhteydessa katselmoitiin laajemmin rakennusta, ja tarjouksiin
maariteltyjen tutkimusten laajuus nahtiin riittdvaksi. Tutkimukset on kohdistettu tiloihin, joissa
kayttajat ovat kokeneet sisdailman laadussa puutteita. Tutkimukset kohdistettiin lukio-osaan ja por-
raskdytavaan k66/163.

Kuntotutkimus sisédltéa ehdotuksen korjaustoimenpiteistd. Tutkimusta voidaan hyddyntaa korjaus-
suunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivat ole rakennustdiden
tydselitys, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista vir-
heista tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistaan kolmen kuukauden kulu-
essa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut taman raportin tutkimuksen tilaajalle, eikd Ramboll ota
vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kiel-
letty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.
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2. KOHTEEN YLEISKUVAUS

Lahtotietojen perusteella rakennus on valmistunut vuonna 1960-luvulla ja tutkittava lukio-osa on
valmistunut vuonna 2009. Lukion osa on kaksikerroksinen ja pinta-alaa on noin 800 mZ2.

Lukio-osassa on koettu puutteita sisdilman laadussa ja lisdksi yhdessa alkuperaisella puolella ole-
vassa porraskaytavassa (k66/163) on havaittu poikkeavaa mikrobiperaista hajua.

Rakennuksessa on koneellinen/tulo— ja poistoilmanvaihto.

?_/35 : ) 8 % 83

Kuva 1. Asemapiirustus vuodelta 2007. Lukio-osa ja tutkittu porraskdytdava on koros-
tettu punaisella.

-

LUOTEESEEN, TUUSULANVAYLALLE

Kuva 3. Julkisivu luoteeseen.
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LOUNAASEEN, YLASTONTIELLE

Kuva 4. Julkisivu lounaaseen.

A2-A2 A
() 150 @ ®
9000 3630
21%271'0'6
™
+26032 S gy_"‘ﬂﬂ
= ‘ +25.200
g
e 1N \ J,
+24 880 ALAJUOKSU 160550 K1200
KS. RAKFLI29
|
: | HARJATERAS TY0J0KAISEN
L ONTELOLAATAN SAUMASSA
o Ut g
E_u1
S21600
£1h
t ZANAEN i ra— I
220
i SshrwATIN kAT
KS. PIR. RAKF34701
|

Kuva 5. Rakennuksen leikkaus A2-A2
2.1 Lahtotiedot

e ARK, RAK ja LVI piirustuksia vuosilta 1960, 2002, 2007, 2018 ja 2021
2.2 Tutkimus- ja korjaushistoria

- Helsinge gymnasium, Opiskelijakunnan hallituksen arviointi - sisdilman laatu (elokuu
2023).
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3.

TUTKIMUSMENETELMAT

Kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisaltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tul-
kinnassa. Taman asiakirjan epavarmuustarkastelussa on esitetty mittauskaluston tarkkuus seka
karkea-, systemaattinen- ja satunnainen virhe lukuun ottamatta analyysilaboratorion virhetarkas-
telua.

Epdvarmuustarkastelu sisaltaa vain Ramboll Finland Oy kenttamittaukseen sekd ndytteenottoon
liittyvat virheet. Analyysilaboratoriot / alihankkijat ilmoittavat menetelman ja mittausten virhetar-
kastelun analyysivastauksessaan / raportissaan.

Lahtotietojen tarkastelu

Vanhojen suunnitelmien tarkastelulla selvitettiin kohteen suunnitellut rakenteet, materiaalit ja
mitat. Naiden tietojen perusteella arvioitiin rasitetuimmat ja/tai olennaiset tutkimuspaikat ja
laadittiin tutkimussuunnitelma. Kohteella toteutuneita rakenteita verrattiin suunnitelmissa
esitettyihin mahdollisten tyémaa- tai kdytén aikaisten muutosten selvittamiseksi.

Aistinvaraiset havainnot

Rakenteita tarkastellaan kohteella aistinvaraisesti ja verrataan havaintoja alkuperaisiin
suunnitelmiin sekd havainnoidaan silmamaaraisesti mahdollisia poikkeamia tai puutteita.
Rakenteiden kuntoa arvioidaan silmamadraisesti seka kartoitetaan mahdolliset nakyvat vauriot.
Lisaksi selvitetaan rakenteiden rasitusolot ja kosteustekninen toimivuus. Mahdollisen rapautumi-
sen laajuuden selvittdmisen apuna voidaan kayttaa rakenteiden vasarointia. Pintatarvikkeiden tar-
tuntaa arvioidaan pistokoeluontoisesti koputtelemalla.

Pintakosteuskartoitus
Pintakosteuskartoituksella arvioitiin rakennuksen alapohjan kosteuspitoisuuden vaihteluvalia tun-
nettuun kuivana pidettyyn referenssipisteeseen nahden.

Merkkiainekokeet

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaa, jossa erityista kaasua ja sitéd havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttaen selvitetdan rakenteen sisalla ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavir-
tauksia. Merkkiainekokeen perusedellytys on riittava paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen yli koko
merkkiainekokeen ajan.

Rakenteiden avaukset

Rakenteiden kuntoa tutkitaan tarkemmin rakenneavauksin. Puu- ja levyrakenteiden rakenneavaus-
tyot tehdaan sahaamalla tai levyja irrottamalla. Betonirakenteiden rakenneavaustyot tehdaan kui-
vapiikkaamalla tai timanttiporaamalla.

Rakennusmateriaalien mikrobinadytteet

Rakennusmateriaaleista otetaan naytteitéa mikrobianalyyseihin. Materiaalinaytteet analysoitiin Met-
ropoliLab Oy:n mikrobilaboratoriossa Helsingissa suoraviljelymenetelmalla (akkreditoitu analyysi-
menetelma). Laboratorion analyysivastaukset on esitetty liitteessa 4.

VOC-pintaemissio, FLEC

Suunnatulla VOC-ilmanaytteella (FLEC-laite) maaritetaan tilan alustaan liimatusta paallysteesta si-
sailmaan vapautuvat emissiot. Selvityksen aikana on tunnistettava tarkasteltavien tilojen paallys-
tetyypit ja niissa kaytetyt liima- ja tasoitekerrokset. Tilakohtaisista FLEC pitoisuuksien eroista seka
ilmanvaihdon toiminta huomioiden, joita vertaillaan esim. VOC-materiaalinaytteisiin seka tarkastel-
tuun paallysteen alustan rakennekosteuteen.
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4.

RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN
TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa III ja IV, 8/2016)

e \Voimassa olevat Ymparistoministerion asetukset rakenteiden lujuudesta ja vakaudesta, palo-
turvallisuudesta ja terveellisyydesta

e Suomen rakentamismadarayskokoelman B-, C- ja E-osat (lujuus, eristykset ja rakenteellinen
paloturvallisuus), rakentamisen aikana voimassa olleita

¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympdristdopas 2016

e Tyobterveyslaitoksen viitearvot

o Tydbterveyslaitoksen laboratorion ndytteenotto- ja kasittelyohje

4.1 Alapohjat
4.1.1 Rakenne

Rakennuksen lukio-osan alapohja on padosin ontelolaatasto, joka on ylapuolelta dmmadneristetty.
Lammoneristeen pdalld on terdasbetoninen pintalaattana. Alapohjan rydmintatilassa on koneellinen
poisto ja korvausilma on jarjestetty tuuletuspaalujen kautta._apohja on maan-
vastainen alapuolelta EPS-eristeella lammad&neristetty terdsbetonilaatta. Lukio-osan toisen kerrok-
sen yhdyskaytavan alapohjarakenteena on tuuletettu terasbetonilaatta, joka on lammadneristetty
alapuolelta EPS-eristeella.

Alkuperaisella osalla porraskaytdvdssa K66 on lammdneristamdtdn maanvarainen laatta.

Ly AP 1, Lukio-osassa yleisesti lahtotietojen

— - o ] ja ryomintatilan luukun kautta tehtyjen

‘ 7 i havaintojen mukaan:

/\A/\ - Pintamateriaali

: § - Terasbetonilaatta 80 mm

4 i - EPS 200 mm

| | - Ontelolaatta 320 mm

N / - TqueFettu alustila  >800 mm

- Sepeli >300 mm

:!.:::.:.::: - = :::::.!: - Suodatinkangas

. N

| i - Perusmaa

A A A A s b |

| vV vV v vV vV v |
P I — 1
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AP 2, Lukio-osan kosteat tilat Iahtotieto-
jen mukaan:

- Pintamateriaali

- Kiinnityslaasti

- Vedeneristys

- Tasaus-/kallistusbetoni 60-80 mm

- EPS 200 mm

- Ontelolaatta 320 mm

- Tuuletettu alustila 700-1100 mm
- Sepeli >300 mm

- Suodatinkangas

- Perusmaa

L o 0 |

| © o o ) |
o o) o o |

L/ Y [
/ A\

y _ !
N I TN L
L [

! A A A A A |

I

v v v v v w |
r .
-
A

AP 3, Lukio-osan yhdyskdytava lahtotie-
tojen mukaan:

- Pintamateriaali

- Terdasbetoni 60 mm

- L-elementti

- EPS 180 mm

- Tuuletettu alustila n. 700-1100 mm
- Sepeli >300 mm

- Suodatinkangas

- Perusmaa
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AP, Porraskaytavan K66 lahtotietojen mu-
kaan:

- Pinnoite

- Betoni

- Vedeneriste
- Betoni

- Maapera

AP, Porraskdytavan 163 (Portaan alustila)
(rakenneavauksen RA-9AP ja lahtotieto-
jen mukaan):

- Mosaiikkibetoni

- Betoni

- Korkki

- Tuulettumaton ilmavali
- Hiekka

e
Pohja. Kerros

- Muovimatto

- Nukkamatto

- Laatta

- Klinkkerilaatta
- Lattiapinnoite

- Vinyylilaatta

- Mosaiikkibetoni

L106

L116

Kuva 6. Lukio-osan ensimmadisen kerroksen ja porrashuoneen (K66) lattianpaallysteet

pohjapiirustuksissa.
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- Muovimatto

- Nukkamatto

- Laatta

- Klinkkerilaatta
- Lattiapinnoite

= Vinyylilaatta

- Mosaiikkibetoni

TR , —

— — e — — ——

i

| o8] 213 h 162 §
205 203 207 214 215 216 161 |

204 208 212 | ! —

i | .7209- ey 210 |

201 —_—
g 218 219 |

e et e e al |
’ { 201A 217 | -
. L . = | I

159 158 | 163

G Sl ]

156
0| —

Kuva 7. Lukio-osan toisen kerroksen, yhdyskdytavan (218) ja porrashuoneen (163) lat-
tianpaadllysteet pohjapiirustuksissa.

4.1.2 Aistinvaraiset havainnot

Rakennuksen lukio-osan alapohjan lattiapaallysteena on luokkahuoneissa paaosin muovimatto,
joka on nostettu seinalle noin 100 mm korkeudelle ja kdytavilld keraaminen laatta. Lisaksi ensim-
maisessa kerroksessa havaittiin luokkahuoneessa L107 lattiapaallysteena kokolattiamatto. WC- ja

esutilojen lattiamateriaalina on klinkkerilaatta. Lukio-osan ensimmadisestd kerroksessa or‘
ijoissa lattia ovat maalattu. Porrashuoneessa 163 lattiapdallysteena on vinyylilaatta
ja portaiden paallysmateriaali on mosaiikkibetonia. Porrashuoneen pohjakerroksen lattiat ovat
maalattu. Porrashuoneen pohjakerroksen lattiapinnoitteessa havaittiin paikallisia kdytdn aiheutta-
maa kulumaa ja paikallisia vaurioita, kuten halkeilua ja varjaytymaa.

Rakennuksen lukio-osan lattiapaallysteissa ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia. Porrashuo-
neen 163 lattiapinnoitteissa havaittiin kdytdn aiheuttamaa kulumaa ja paikallisia vaurioita, kuten
halkeilua ja varjaytymaa.

Rakennuksen lukio-osan rydmintatila katselmoitiin 18.10.2024. Rydmintatilan on siisti. Tilassa on
vain vahaisia rakennusjatteita. Rydmintatilassa on pohjalla karkea sepeli. Rydmintatilan korkeu-
den mitattiin olevan noin 700-1100 mm. Ryémintatilassa on koneellinen poistoilmanvaihto ja kor-
vausilma on jarjestetty tuuletuspaalujen kautta. Yhden poistoilmakanavan paatelaite oli irronnut
ja sita ei saatu katselmuksen yhteydessa pysymaan paikoillaan. Rydmintatilan tuulettuvuuden ar-
vioitiin aistinvaraisesti olevan riittava, eika rydmintatilassa havaittu kosteustekniseen toimivuu-
teen vaikuttavia riskeja. Lapivienteja ei ole tiivistetty ontelolaatan alapintaan, vaan ovat avoinna
onteloihin ja lammoneristekerrokseen. Rydémintatilassa haivattiin yksittdinen mineraalivillalla tii-
vistetty lapiviennin varausputki. Ontelolaatan ylimaaraisia lapivientivarauksia ei ole valettu um-
peen. Lapivientien kohdalla ontelolaatan jannepunoksia on paikoin paljaana ja niissa havaittiin
ruostetta.
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Kuva 8. Lukio-osan kaytavilla lattiamate- | Kuva 9. Luokkahuoneissa oli lattiamateri-
riaalina on tumman harmaan viarinen ke- | aalina padaosin muovimatto.
raaminen laatta.

t_,_

Kuva 10. Luokkahuoneessa L107 lattia- Kuva 11. WC- ja pesutiloissa on kdytetty
materiaalina on kokolattiamatto. alapohjan pintamateriaalina klinkkeri-
laattaa.
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Kuva 12. Lukio-osan ensimmaisessa ker-
roksess

Kuva 13. Porrashuoneen 163 lattiapin-
noitteessa oli havaittavissa kdayton ai-
heuttamaa kulumaa.

Kuva 14. Porrashuoneessa K66 lattiama-
teriaalina on vinyylilaatta.

Kuva 15. Yleiskuva rydomintatilasta.
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Kuva 16. Alapohjaontelolaattojen lapi-
vienteja on avoinna onteloihin ja lam-
moneristekerrokseen.

A T

Kuva 18. Yksittdinen kayttamaton lapi-
vienti / varaus, joka on tiivistetty mine-
raalivillalla.

Kuva 17. Lapivientien kohdalla ontelolaa-
tan jannepunoksia on paikoin paljaana ja

niissa havaittiin ruostetta.
7 T .

Kuva 19. Alapohjaontelolaatan ylimaarai-
nen varaus, jota ei ole valettu umpeen.

4.1.3 Havainnot rakenneavauksista

Tilassa K66 tutkittiin portaiden alustilaa tiilimuuraukseen tehdyn rakenneavauksen kautta. Portai-
den alla on tuulettumaton ontelotilatila. Tilassa ei ole lattiaa vaan maapera on nakyvissa. Portai-
den alapinnassa on korkkilevya. Porrastasanteen alapinnassa on myds korkkilevya. Alustilassa on
maaperan hajua. Rakenneavaukset on esitetty tarkemmin rakenneavauskorteissa, liitteessa 3.
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Kuva 20. Portaiden alla on tuulettumaton
alustila.

Kuva 22. Portaiden alustilaa tutkittiin te-
kemalla rakenneavaus tiilimuuraukseen.

Kuva 24. Alustilan pohja on sora/hiekka
pintainen. Tilassa on yksittdisia muotti-
lautoja.

Kuva 21. Porrastasanteen alla on korkki-
levya.

Kuva 23. Alustilassa portaiden alapintaan
on kiinnitetty korkkilevy. Alustilan pohja
on hiekkaa ja soraa.
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4.1.4 Kosteustekniset tutkimukset

Alapohjarakenteen kosteusteknista toimivuutta tutkittiin pintakosteuskartoituksin, seka viiltomit-
tauksin. Pintakosteuskartoitus tehtiin lukio-osaan. Hieman kohonneita pintakosteusarvoja havait-
tiin tilan L106 ulko- ja valiseinien edustalla, varastossa L108, luokkahuoneessa L115 ja luokka-
huoneessa L116. Havainnot on esitetty paikannuskaaviossa, liitteessa 2. Pintakosteuskartoituk-
sessa havaittuihin poikkeaviin kohtiin seka vertailukohtiin tehtiin kosteusmittauksia viiltomittaus-
menetelmallé yhteensa 11 kpl. Viiltomittausten tulokset ja huonetilojen olosuhteet on esitetty
taulukossa 2 ja poikkeavat tulokset on lihavoitu.

Viiltomittaukset tehtiin 1.8.2024 mittauspisteiden VM 1-8 osalta, ulkoilman suhteellisen kosteuden
ollessa 88 %, lampdtilan ollessa 16,6 °C ja vesihdyrypitoisuuden ollessa 13,27 g/m3. Viiltomit-
taukset tehtiin 18.10.2024 mittauspisteiden VM 9-11 osalta. Talléin ulkoilman suhteellinen kos-
teus oli 72 %, lampétila oli 12 °C ja vesihdyrypitoisuus 7,71 g/m3.

Taulukko 2. Viiltomittausten tulokset.

Mittaus- | Tila Mittapaa Paadllyste / Lampétila RH Abs.kos-
tunnus alusrakenne T [°C] [%] teus
[g/m3]
VM 1 L106 | HM42PROBE Muovimatto / Betoni 24,6 64 14,43
T3430180
VM 2 L106 | HM42PROBE Muovimatto / Betoni 24,7 54 12,32
T3430182
Sisdilman olosuhteet 24 51 11,08
VM 3 L108 | HM42PROBE Muovimatto / Betoni 24,4 56 12,60
T3430180
Sisdilman olosuhteet 24 51 11,05
VM 4 L115 | HM42PROBE Muovimatto / Betoni 24,4 62 13,87
T3430182
VM 6 L115 | HM42PROBE Muovimatto / Betoni 25,1 62 14,30
T3430182
Sisdilman olosuhteet 24,3 51 11,33
VM 5 L116 | HM42PROBE Muovimatto / Betoni 24,9 65 14,86
T3430180
Sisdilman olosuhteet 24 51 11,10
VM 7 L106 | HM42PROBE Muovimatto / Betoni 23,4 39 8.19
T3430180
VM 8 L106 | HM42PROBE Muovimatto / Betoni 23,2 39 8.22
T3430182
Sisdilman olosuhteet 24 51 11,08
VM 9 L116 | HM42PROBE Muovimatto/betoni 20,8 57 10,36
T3430182
VM 10 L116 | HM42PROBE Muovimatto/betoni 21,3 68 12,68
T3430180
Sisdilman olosuhteet 22,0 40 7,76
VM 11 L115 | HM42PROBE Muovimatto/betoni 21,2 58 10,79
T3430180
Sisdilman olosuhteet 22,0 40 7,76

Viiltomittauksissa ei todettu poikkeavia kosteuspitoisuuksia. Muovimattojen alapuolien ja liimojen
kuntoa arvioitiin aistinvaraisesti. Muovimattojen liimoissa ei havaittu poikkeavia hajuja. VM5ja
VM10 kohdalla havaittiin muita kohtia hieman voimakkaampi liiman haju. Liimojen tartunta alus-
taa on hyva.
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Kuva 25. VM1 tila L106 Kuva 26. VM2 tila L106

Kuva 27. VM3 tila L108

Kuva 29. VM5 tila L116 Kuva 30. VM6 tila L115
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Kuva 33. VM9 tila L116

Kuva 34. VM10 tila L116

Kuva 35. VM11 tila L115
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4.1.5 Rakennusmateriaalien naytteet
Materiaalin kokonaisemissio (BULK)

Alapohjarakenteiden muovimatoista otettiin 2 kpl materiaalindytteita VOC-analyysia varten. Tau-
lukossa 3 on esitetty VOC-analyysien kokonaispitoisuudet. Poikkeavat tulokset on lihavoitu. Labo-
ratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 6.

Materiaalinaytteille ei ole asetettu toimenpideraja-arvoja. Analyysituloksia on verrattu TTL:n vii-
tearvoihin (Tyo6terveyslaitoksen viitearvot sisdailman kemiallisille yhdisteille ja mikrobeille toimisto-
tyyppisissa kohteissa).

Taulukko 3. Materiaali VOC-naytteiden tulosten yhteenveto.

MVOC1, MVOC2, tila TTL:n viitearvo Bulk: TTL:n viitearvo Bulk:
tila 115 116 PVC, jossa pehmitti- PVC, jossa pehmittimena
mena DEHP. DINCH, DINP tai DIDP.
TVOC 239 111 200 500
TXIB <0,3 <0,3 - -
2-Etyyli-1- 23,1 1,4 70 50
heksanoli
Naftaleeni <0,3 <0,3 - -
Styreeni 2,7 1,9 - -
Co — alkoholit | <0,3 <0,3 - 320

Analyysitulosten perusteella ndytteen MVOC1 tulos ylittda Tyo6terveyslaitoksen viitearvon koko-
naispitoisuuden osalta, mikdli muovimatoissa on kaytetty pehmittimena DEHP:&. Naytteenotto-
kohtaan on tehty viiltomittaus VM11.

FLEC

Alapohjarakenteiden muovimatoista otettiin 2 kpl FLEC-naytettd. Taulukossa 4 on esitetty FLEC-
analyysien kokonaispitoisuudet. FLEC-naytteille ei ole asetettu toimenpiderajoja. Laboratorion
analyysivastaukset ovat raportin liitteena 6.

Taulukko 4. Alapohjan muovimattojen FLEC-analyysien kokonaispitoisuudet

Naytekoodi ja naytteen- .

Materiaal Tulos mz2h
ottopaikka raatl “ Ko/
FLEC1, tila 115 Muovimatto 1.97
FLEC2, tila 116 Muovimatto 1.95

FLEC-naytteissa VOC-pitoisuudet olivat pienia.
4.1.6 Rakenteiden ilmavuototarkastelu

Alapohjarakenteiden liitoskohtien tiiveytta tarkasteltiin merkkiainekokeen avulla. Kokeet tehtiin
kahdessa tilassa: luokkahuoneissa L106 ja L115. Tarkastelut suoritettiin seka tavanomaisissa
kayttdolosuhteissa etta alipaineistettuna. Tutkittavien tilojen sisailman ja rakennekerrosten vali-
nen paine-ero vaihteli normaaleissa olosuhteissa valilla -1...+1 Pa. Tutkittavat tilat alipaineistettiin
-12...-10 Pa tutkittavaan rakennekerrokseen nahden. Merkkiainetta syotettiin alapohjan eristeker-
rokseen pintalaatan Iépi poratun reian kautta. Merkkiainekokeiden tarkemmat havainnot on esi-
tetty merkkiainekokeiden havaintokorteissa, liitteessa 4.
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Ilmavuotoja havaittiin seuraavissa alapohjan liittymissa:

e Luokkahuoneessa L106 havaittiin vahaista pistemaista vuotoa ulkoseindn ja alapohjan liitty-
massa alipaineistettuna.

e Luokkahuoneessa L115 havaittiin vahaisia pistemaisia vuotoja alapohjan, pilarin ja ulkoseinan
liittymissa alipaineistettuna.

e Ilman alipaineistusta ei havaittu ilmavuotoja.

4.1.7 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopaatokset
Porrashuoneen 163 lattiapinnoitteissa havaitut kulumat eivat vaikuta sisaéilman laatuun.

Porrashuoneessa K66 olevasta tuulettumattomasta portaiden alustatilasta kulkeutuu maaperan ja
korkkieristeen epdpuhtauksia sisdilmaan tiilimuurausten saumoista ja epatiiviista rakenneliitok-
sista. Tuulettumattoman portaiden alustatilan epapuhtaudet heikentavat sisdilman laatua.

Lukio-osaan tehtyjen merkkiainekokeiden perusteella alapohjarakenteet ovat melko tiiviita. Merk-
kiainekokeissa havaittiin vahaisia pistemaisia ilmavuotoja. Ilmavuotojen mukana voi kulkeutua
vahaisia maaria lammaodneristeiden ja mahdollisesti maaperan epdpuhtauksia sisailmaan. Merkitys
sisdilman laatuun on vahainen.

Alapohjatila on aistinvaraisesti arvioituna hyvin tuulettuva ja siisti. Alapohjaontelolaattojen ry6-
mintatilaan avoinna olevat lapiviennit lisdavat riskia maaperan epapuhtauksien kulkeutumiselle
sisdilmaan. Lapiviennit ovat tiivistetty ontelolaatan ylapuolisiin rakenteisiin, joten ilmavirtaukset
ovat vahaisia. Alapohjan ilmavuotojen merkitys sisdilman laatuun néhden vahainen. Ontelolaatto-
jen paljaat ruostuneet jannepunokset eivat vaikuta rakenteiden kantavuuteen talla hetkella,
mutta voivat vaikuttaa heikentavasti tulevaisuudessa.

Rydmintatilan poistoilmakanavan paatelaitteen puuttuminen vaikuttaa muiden alueiden poistoil-
man maaraan ja heikentaa rydmintatilan ilman huuhtoutumista.

Alapohjan muovimatoista otettiin 2 kpl materiaalindytteita VOC-maaritysta varten. Analyysitulos-
ten perusteella ndytteen MVOCI1 tulos ylittaa Tyodterveyslaitoksen viitearvon kokonaispitoisuuden
osalta, mikali muovimatoissa on kaytetty pehmittimena DEHP:a. Alapohjarakenteiden muovima-
toista otettiin 2 kpl FLEC-naytetta ja niissa VOC-pitoisuudet olivat pienida. Muovimatossa ja sen lii-
moissa olevat VOC-yhdisteet eivat padse kulkeutumaan sisdilmaan muovimaton tiiviyden takia.

Toimenpide-ehdotukset

Poistetaan porrashuoneen 163 portaiden alla oleva alustilan edustalla oleva tiilimuuraus. Alusti-
laan tehdaan uusi maanvastainen betonirakenteinen alapohjarakenne. Alapohjaan lisataan ala-
puoleinen kapilaarikatko seka lammad&neristys. Alapohjan rakenneliitokset tiivistetéan. Korjausten
yhteydessa poistetaan vanhat korkkieristeet ja vanhat betonipinnat puhdistetaan mekaanisesti.
Pintojen ylitasoitus tarvittaessa ennen maalausta.

Parannetaan lukio-osan pilareiden ja alapohjan liitoskohtien ilmatiiviytta.

Korroosiosuojataan paljaat ontelolaattojen jannepunokset.

Tiivistetaan alapohjan lapiviennit alakautta esim. uretaanivaahdolla. Uretaanivaahdon pinta leika-
taan tasaiseksi ontelolaataston alapinnan tasoon ja leikattu pinta tiivistetaan tiivistysmassalla

esim. Blowerproof ilmatiiviilld pinnoitteella.

Rydmintatilan poistoilmakanavien pdatelaitteiden kiinnityksen varmistaminen.
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4.2 Maanvastaiset seinat

4.2.1 Rakenne

Alkuperaisosan porrashuoneen 163/K66 maanvastainen seinarakenne on betonirunkoinen ja sisa-
pinnastaan pddosin tiilimuurattu. Maanvastainenseina on lammaoneristetty mineraalivillalla. Pinta-

materiaalina on maali.

MVS, Porraskdytivan K66 (maanvastai-
nen seind rakenneavauksen RA8-MVS,

RA10-MVS sekda Idhtotietojen perus-
teella):

- Maali

- Tiili 130 mm

- Mineraalivilla 100 mm

- Bitumisively
- Betoni

4.2.2 Aistinvaraiset havainnot

Maanvastainen seindarakenne porrashuoneessa K66/163 on sisdpinnaltaan paaosin tiilimuurattu.
Seinan pintamateriaalina on kaytetty myds betonia, ja molemmat pinnat ovat kauttaaltaan maa-
lattuja. Maalipinnoissa havaittiin paikoin halkeilua ja lohkeilua. Lisaksi seinan ylaosissa oli havait-
tavissa avoimia lapivienteja. Porrashuoneessa K66/163 havaittiin aistinvaraisesti myos voimakas
mikrobiperainen haju, joka voimistui porrashuoneen alatasossa.

Kuva 36. Porrashuoneen K66 maanvastai-
senseindrakenteessa havaittiin paikallisia
kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Kuva 37. Porrashuoneen K66 maanvastai-
senseindrakenteen sisdapintana oli paa-
osin tiilimuuraus ja betoni.
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Kuva 38. Maanvastaisessa seindassa ha-
vaittiin avonaisia lapivienteja.

4.2.3 Havainnot rakenneavauksista

Maanvastaiseenseindrakenteeseen tehtiin yhteensa 1 kpl rakenneavaus tilassa K66. Raken-
neavaukset tehtiin sisdpuolelta tiiliverhouksen alaosiin. Rakenneavaus ulotettiin rakenteen lam-
moneristekerrokseen saakka. Rakenneavauksesta selvitettiin ulkoseindrakenteen rakennekerros
ja rakenteessa mahdollisesti olevat vauriot. Rakenneavaukset on esitetty tarkemmin raken-
neavauskorteissa, liitteessa 3.

Rakennuksen porrashuoneen 163 maanvastainen seindarakenne on rakenneavauksen perusteella
lahtétietojen mukainen. Rakenneavauksessa havaittiin maanvastaisenseinan lammoneristekerrok-
sen olevan marka ja tummunut. Lisdksi rakenteesta havaittiin voimakas haju seka merkkeja kos-
teuden aiheuttamista vaurioista.

Kuva 39. RA8-MVS. Maanvastaisenseina-
rakenteen lammoneristeend on kadytetty
mineraalivillaa ja vedeneristeena on piki-
sively.
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4.2.4 Rakennusmateriaalien mikrobianalyysit

Maanvastaisestaseinarakenteesta otettiin 1 kpl materiaalindyte mikrobianalyyseihin. Mikrobiana-
lyysit toteutettiin suoraviljelymenetelmalla. Taulukossa 3 on esitetty mikrobianalyysien tulokset.
Poikkeavat tulokset on lihavoitu. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 6.

Taulukko 5. Maanvastaisenseindrakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysitulok-

set.
Nadytekoodi ja ndytteenottopaikka Materiaali Tulos
MN 7, RA8-MVS, Tila K66 Mineraalivilla Poikkeavaa mikrobikasvua

4.2.5 Rakennusmateriaalien haitta-aineanalyysit
Maanvastaisestaseindrakenteesta otettiin 1 kpl materiaalindytteita asbesti- ja PAH-analyysiin.

Taulukossa 4 on esitetty laboratorioanalyysien tulokset. Laboratorion analyysivastaukset ovat ra-
portin liitteena 6.

Taulukko 6. Maanvastaisenseindarakenteiden materiaalindytteiden PAH-analyysin tulok-

set.
Ndytekoodi ja ndytteenottopaikka Materiaali PAH-yhdisteet yhteensa
AHA, RA8-MVS, Tila K66 Pikisively 1 mg/kg

4.2.6 Rakenteiden ilmavuototarkastelut

Maanvastaisenseindrakenteiden ja niihin liittyvien rakenteiden liitoskohtien tiiveytta tarkasteltiin

merkkiainekokeen avulla. Kokeet tehtiin kahdessa tilassa: porrashuoneissa K66 ja 163. Tarkaste-
lut suoritettiin seka tavanomaisissa kayttdolosuhteissa etta alipaineistettuna. Tutkittavien tilojen

sisdilman ja rakennekerrosten valinen paine-ero vaihteli normaaleissa olosuhteissa valilla -1...+1
Pa valilla ja alipaineistettuna valilla -11...-10 Pa.

Merkkiainetta syottettiin maanvastaisten seindrakenteiden eristekerrokseen muuratun sisaver-
houksen lapi porattujen reikien kautta. Maanvastaisten seinien merkkiainekokeiden tarkemmat
havainnot on esitetty merkkiainekokeiden havaintokorteissa, liitteessa 4.

Ilmavuotoja havaittiin maanvastaisessaseindssa seuraavasti:

e Porrashuoneen K66 maanvastaisessaseindrakenteessa havaittiin merkittdvaa viivamaista ja
pistemaista ilmavuotoa. Ilmavuotoja esiintyi sisdverhous muurauksen saumoissa, kotelo ra-
kenteen saumoissa ja lapivientien liitoskohdissa.

e Porrashuoneen 163 maanvastaisessaseindrakenteessa havaittiin merkittavaa viivamaista ilma-
vuotoa alapohjan ja maanvastaisenseinan liitoskohdassa.
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4.2.7 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatos:

Tilan K66 maanvastaisten seinien ldmmdneristeet ovat kosteus- ja mikrobivaurioituneet ulkopuoli-
sen kosteusrasituksen takia. Vaurioituneista materiaaleista on ilmayhteys sisatiloihin epatiiviiden
rakenneliitosten ja lapivientien kautta. Sisdilmaan kulkeutuvat epdpuhtaudet ja hajut heikentavat
sisailman laatua.

Toimenpide-ehdotus:

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden lammoneristeiden uusiminen alkuperdisen osan porraskayta-
van maanvastaisesta seinasta. Uusiminen vaatii sisapuolisen tiilimuurauksen purkamisen. Uusi-
taan vedeneriste rakenteen ulkopuolelle.

4.3 Ulkoseinat
4.3.1 Rakenne

Lukio-osan julkisivut ovat tiilimuurattuja. Kantavat ulkoseinat ovat betonirunkoisia ja mineraalivil-
lalla lammoneristettyja. Ei kantavat seinat ovat termorankarunkoisia kalkkihiekkaharkoista muu-
rattuja tai betonisia mineraalivillalla lammd&neristettyja. Sisapuolelta levyverhoiltua ulkoseinara-
kennetta US4 ei tutkimuksissa havaittu. Ikkunoiden umpiosien rakenteissa on kaytetty ikkuna-
aukkojen karmirunkoa. Ulkoseinarakenteiden lammdneristeena on kaytetty padosin mineraalivil-
laa. Luoteispuolen ulkoseindssa on kaytetty osittain myds EPS-lammadneristettd maanvastaisen
seindosuuden kohdalla ja sen laheisyydessa. Ulkoseinien julkisivut ovat paaosin tiiliverhoiltuja ja
ikkunoiden alapuolella on lasilevya.

Alkuperaisen osan ulkoseindrakenteet ovat tiili-villa-tiili -rakenteisia.

. . - US1, Kantava betoniseina lahtétietojen ja
7/ 0 I RA13-US perustella (sisdlta ulos lueteltuna):
R I!
. l - Maali
) o - Terdasbetoni 200 mm
—1.© | - Mineraalivilla 125 mm
. [ - Mineraalivilla, tuulensuoja 50 mm
| - Ilmarako 40 mm
— o .
— / | + - Julkisivumuuraus 130 mm
\ﬁeo |
i
g — :
_AZ7A RN ol
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— 7— AET ™ Yo | US2, Ei kantava betoniseina lahtotietojen
P e I perusteella
?’P_ | (sisélté ulos lueteltuna):
L i ol
/ 'éf_ S : T::‘:izlsbetoni 120 mm
r'la |— | . L
| - Mineraalivilla 150 mm
j /_/ : - Mineraalivilla, tuulensuoja 30 mm
- / [ 0 : + - Ilmarako 40 mm
1 - Julkisivumuuraus 130 mm
é — :
_IZ7zArs___ | __ I _

US4, Levyulkoseindseina lahtotietojen pe-
rustella (sisaltd ulos lueteltuna):

- Maali
:/ - Kipsilevy 13 mm
/ - Kipsilevy 13 mm
- Muovikalvo
/ / - Mineraalivilla + Termoranka 175 mm
e - Tuulensuojakipsilevy 9 mm
- /7 - Ilmarako 40 mm
- Julkisivumuuraus 130 mm

RAMBGLL 23/ 47



Helsinge Gymnasium
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

USS5, Lukio-osa ulkoseina lahtotietojen ja
rakenneavausten RA3-US, RA7-US, RA11-

/ / //// US, RA12-US, RA14-US perusteella (sisélts
] 4

- = ulos lueteltuna):
/// // - Maali

4 A - Muuraus

i / Kalkkihiekka harkko 130 mm

// % - Mineraalivilla + Termoranka 175 mm
— / / + - Tuulensuojakipsilevy 9 mm

//l . // - Ilmarako 30 mm

] (suunnitelman mukaan 49 mm

/// ////’ - Julkisivumuuraus 130 mm
/ ]
- / Sokkelipalkin kohdalla:
A A - Kalkkihiekkaharkko 130 mm

~ - EPS, (suunnitelmien mukaan tuule-
ez ' AL tusuritus ulkopinnassa) 150 mm
- Terasbetoni elementti 120 mm

- Patolevy maanpinnan alapuolella

US6, Lukio-osa lasijulkisivun umpiosa
RA1-US, RA2-US, RA4-US, RA5-US ja
RAG6-US perusteella (sisalta ulos lueteltuna):
- Vaneri (Pintakasitelty) 7 mm
- Hoyrynsulkumuovi

- Mineraalivilla 75 mm
- Vaneri 7 mm
- Tuuletusrako 15 mm

- Lasielementti

US7, tilan 163 ulkoseina RA10-US mu-
kaan:
alaosa

- Maali

- Muuraus 130 mm

- Mineraalivilla

- Bitumisively

- Terdasbetoni

- Maali

- Muuraus 130 mm
- Mineraalivilla
- Muuraus 130 mm
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Kuva 40. Ulkoseinien rakennetyypit merkitty ensimmaisen kerroksen pohjapiirustuk-
seen.

@
o)
o)

® BY) ® ] .

Ulkovaipan aénenerist: 35dB

Kuva 41. Ulkoseinien rakennetyypit merkitty toisen kerroksen pohjapiirustukseen.

4.3.2 Aistinvaraiset havainnot
Rakennuksen ulkoseinien sisékuori on betonia ja kalkkihiekkatiilta. Ikkunan alapuoliset rakenteet

ovat levyrakenteisia puuelementteja. Ulkoseindn sisapinnat ovat padosin tasoitettuja ja maalat-
tuja. Ulkoseinissa ei havaittu aistinvaraisesti kosteuden aiheuttamia jalkia.
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Kuva 42. Ikkunan alapuoliset rakenteet Kuva 43. Lukio-osan ulkoseina on sisapi-
olivat levyrakenteisia. han puolella lasia.

Kuva 44. Porrashuoneen K66 ulkoseina.
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4.3.3 Havainnot rakenneavauksista

Ulkoseindrakenteisiin tehtiin yhteensa 12 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset tehtiin padosin
sisapuolelta seinien alaosiin. Rakenneavauksia tehtiin ulkopuolelta 4 kpl ulkoseinien alaosiin. Sok-
keleiden vierustoille tehtiin 3 kpl koekuoppia. Avausten perusteella selvitettiin rakenteiden raken-
nekerroksia ja mahdollisia vaurioita. Rakenneavausten havainnot on esitetty tarkemmin raken-
neavauskorteissa, liitteessa 3.

Rakenneavausten perusteella ulkoseindrakenteet ovat padosin lahtétietojen mukaiset. Ikkunan ala-
puolisesta rakenteista ei ollut Iahtétietoja. Ikkunoiden alapuolelle ja viereen tehdyissa raken-
neavauksissa RA1-US, RA2-US, RA4-US, RA5-US ja RA6-US havaittiin 75 mm mineraalivillaa. Ik-
kunan viereen tehdyssa rakenneavauksessa RA5-US4 havaittiin mineraalivillassa ilmavirtausten ai-
heuttamaa tummentumaa.

Alkuperaisen osan ulkoseinaan tehdyssé RA10-US rakenneavauksessa havaittiin rakenteen sisalla
rakennusjatetta, kuten tiilipaloja ja vahan laastipurseita. Avauksissa havaittiin runsaasti lehtia ja
hiekkaa.

Rakenneavaukset RA3-US, RA7-US, RA11-US ja RA12-US tehtiin ulkoseinan rakennetyyppiin US5.
Rakenneavauksista havaittiin ulkoseinan alaosassa lammoneristeenad EPS-lammdneristetta beto-
nisten sokkelielementtien kohdilla ja tiilimuuratussa ylaosassa mineraalivillaa. Ulkoseinan alaosa
on lahelld maanpinnan tasoa ja osittain maanpinta nousee lattian tason yldpuolelle. Raken-
neavauksen RA12-US kohdalla on sisapinnassa pilari. Pilarin kohdalla EPS-eristeen kohdalla on
paikallisesti kovaa mineraalivillaa.

Rakenneavauksessa RA13-US ulkoseina rakennetyyppiin US1 tuulensuojamineraalivillan tuulen-
suojapaperi on rakenteen sisapuolella.

Rakenneavauksen RA3-US, RA11-US, RA12-US ja RA14-US perusteella ulkoseina rakenne US5 on
suunnitelmien mukainen ja ldmmd&neristeen paksuus on suunnitelmien mukainen 175 mm. Ulkosei-
nan tuuletus rako on 30 mm suunnitelmien 40 mm sijaan. Rakenneavauksen RA12 ei havaittu
termorankarunkoa. Avaus on kahden ikkunan valissd, jolloin sen rakenne voi olla hieman poikkeava.

Perusmuurin ulkopinnassa on perusmuurilevy. Perusmuurilevyn kiinnityslista oli hyvakuntoinen. Pe-

rusmuurilevyn taustalla ei havaittu poikkeavaa. RA12-US laheisyydessa perusmuurilevyn taustalla
oleva elementtisauma oli suunnitelmista poiketen toteutettu elastisena saumana.
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Kuva 45. RA1-US. Rakenneavaus tehtiin Kuva 46. Rakenneavaus RA3-US. Raken-
ikkunan alapuoliseen rakenteeseen. neavauksessa on 175 mm leved termo-
ranka.

A £y { .1(’
A

Kuva 47. RA7-US8. Ulkoseinan alaosassa Kuva 48. RA10-US. Rakenneavauksen si-
sokkelielementtien kohdalla on lam- sdlla havaittiin rakennusjatetta.
moneristeena EPS-eristettd. Limmoneris-
teen ulkopinnassa on noin 20x20 mm ko-
koiset tuuletusurat.

RAMBGOLL 28/ 47




Helsinge Gymnasium
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

Kuva 49. Rakenneavauksen RA5-US4
lammoneristekerroksessa havaittiin tum-
mentumaa.

Kuva 50. Perusmuurin ulkopinnassa on
perusmuurilevy. Perusmuurilevyn taus-
talla oleva elementtisauma on elastinen.

u{‘ 7: > {" ER S (4 :
Kuva 51. Rakenneavauksen RA12-US5
Havaittiin sokkelielementin ja tiilimuu-
rauksen valinen kermikaista on nostettu
tuulensuojakipsilevya vasten.
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4.3.4 Rakennusmateriaalien mikrobianalyysit

Ulkoseindrakenteesta otettiin 12 kpl materiaalindytteitéd mikrobianalyyseihin. Mikrobianalyysit to-
teutettiin suoraviljelymenetelmalla. Taulukossa 5 on esitetty mikrobianalyysien tulokset. Poikkea-
vat tulokset on lihavoitu. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 6.

Taulukko 7. Ulkoseindrakenteiden materiaalinaytteiden mikrobianalyysitulokset.

Ndytekoodi ja ndytteenottopaikka

Materiaali

Tulos

MN 1, RA1-US, Tila L106

Mineraalivilla

Ei mikrobikasvua

MN 2, RA2-US, Tila L106

Mineraalivilla

Ei mikrobikasvua

MN 3, RA3-US, Tila L106

Mineraalivilla

Poikkeavaa mikrobikasvua

MN 4, RA4-US, Tila L115

Mineraalivilla

Ei mikrobikasvua

MN 5, RA5-US (ikkuna vali), Tila L115

Mineraalivilla

Ei mikrobikasvua

MN 6, RA6-US, Tila L115

Mineraalivilla

Ei mikrobikasvua

MN 8, RA10-US, Tila L163 (alkuperai-
nen osa)

Mineraalivilla

Poikkeavaa mikrobikasvua

MN 9, RA11-US, Tila L107

Mineraalivilla

Ei mikrobikasvua

MN 10, RA14-US, Tila L106

Mineraalivilla

Ei mikrobikasvua

MN 11, RA12-US, Tila L115

Mineraalivilla

Ei mikrobikasvua

MN 12, RA12-US, Tila L115

Mineraalivilla

Ei mikrobikasvua

MN 13, RA13-US, Tila L118

Mineraalivilla

Ei mikrobikasvua

4.3.5 Rakenteiden ilmavuototarkastelu

Ulkoseindrakenteiden liitoskohtien tiiveytta tarkasteltiin merkkiainekokeen avulla. Kokeet tehtiin
kahdessa tilassa: luokkahuoneissa L106 ja L115. Tarkastelut suoritettiin seka tavanomaisissa
kayttoolosuhteissa etta alipaineistettuna. Tutkittavien tilojen sisdilman ja rakennekerrosten vali-
nen paine-ero vaihteli normaaleissa olosuhteissa valilla -1...4+3 Pa ja alipaineistettuna valilla -12...-
10 Pa. Merkkiainetta syotettiin ulkoseinan eristekerrokseen julkisivumuurauksen tuuletusrakojen
ja ikkunapellitysten alaosan kautta. Ulkoseinan merkkiainekokeiden tarkemmat havainnot on esi-

tetty merkkiainekokeiden havaintokorteissa, liitteessa 4.

Ilmavuotoja havaittiin seuraavissa ulkoseinan liittymissa:

e Luokkahuone L106:n ulkoseinan ja pilarin liittymassa, ikkunanliittymissa ja ikkunapenkin kan-
nakkeiden kohdalla havaittiin normaaleissa olosuhteissa vahaista ja pistemaista ilmavuotoa.
Alipaineistettuna vahaisia ilmavuotoja havaittiin ikkunanliittymissa, ikkunapenkin kannakkei-
den, alapohjan ja ulkoseinanliittymassa ja seinan alapuolisen levyrakenteen saumoissa.

o Luokkahuone L115:n ikkunanliittymissa ja muovimaton reunoissa pilarin kohdalla havaittiin
normaaleissa olosuhteissa vahaisia ja pistemaisia ilmavuotoja. Alipaineistettuna ilmavuotoja
havaittiin ikkunanliittymissa ja muovimaton lapi alapohjan, pilarin ja ulkoseinanliittymissa.
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4.3.6 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopaatokset

Lukio-osan ikkunoiden alapuolisista ja ikkunoiden valisista levyrakenteisista ulkoseinista US6 ei
ollut 1ahtétiedoissa mainintaa. Rakenneavausten RA1-US RA2-US, RA4-US, RA5-US ja RA6-US ul-
koseinan US4 lammoneristeend on vain 75 mm mineraalivillaa. Limmad&neristeista otetuissa mate-
riaalindytteissa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvua. Rakenneavauksista ei havaittu poikkeavaa
lukuun ottamatta yhdessa ikkunan viereen tehdysta rakenneavauksessa (RA5-US4) havaittiin mi-
neraalivillassa ilmavirtausten aiheuttamaa tummentumaa. Rakenteen ohuen lammdneristekerrok-
sen takia ulkoseindn lammodneristyskyky heikko.

Rakenneavaukset RA3-US, RA7-US RA12-US ja RA13-US tehtiin ulkoseinan rakennetyyppiin US5.
Ulkoseinien sisapinta on muurattua kalkkihiekkaharkkoa. Ulkoseina on termorankarunkoinen mi-
neraalivillalla [Ammodneristetty. Tuulensuojalevyna on 9 mm paksu tuulensuojakipsilevy. Raken-
neavauksien perusteella tuuletusrako on hieman suunniteltua ohuempi. Tuuletusrako on 30 mm
mika tayttaa rakentamisajankohdan mukaisen ohjeistuksen. Sokkelin ja julkisivumuurauksen va-
lissa on kermikaista estamassa sokkelin betonielementistd kosteuden nousua, sekd ohjaamassa
tuuletusrakoon paasevan viistosateen ulos seina rakenteesta. Termorankarakenteesta johtuen ke-
mikaista on nostettu tuulensuojakipsilevya vasten. Talldin tuulensuojan epdjatkuvuus kohdista ra-
kenteisiin padseva kosteus ei ohjaudu pois rakenteesta. Ulkoseindn rakenneavauksissa ei havaittu
jalkia poikkeavasta kosteudesta. Rakenneavauksen RA3-US Mineraalivillasta otetussa materiaali-
naytteessa todettiin poikkeavaa mikrobikasvua. Muissa ulkoseind materiaalindytteissa (4 kpl) ei
havaittu poikkeavaa mikrobikasvua. Mikrobivaurio on todennéakdisesti paikallinen ja syntynyt ra-
kentamisen aikaisesta kosteusrasituksesta tai viistosateen kosteusrasituksesta.

Lukio-osaan tehtyjen merkkiainekokeiden perusteella ulkoseindarakenteet ovat melko tiiviita.
Merkkiainekokeissa havaittiin vahaisia pistemaisia ilmavuotoja ikkunoiden liittymista seka levyra-
kenteisen ulkoseinan liittymista. Ilmavuotojen mukana voi kulkeutua vahaisia maaria lammoneris-
teiden ja ulkoilman epapuhtauksia sisdilmaan. Merkitys sisdilman laatuun on vahainen. Merkkiai-
nekokeissa havaittujen vahaisten ilmavuotojen kautta voi kulkeutua epapuhtauksia sisailmaan
heikentéen sisailman laatua.

Tilojen L115 ja L116 ulkoseinien alaosiin tehdyissa rakenneavauksissa havaittiin suunnitelman
mukaisesti [dammoneristeend olevan EPS-lammadneristetta ja ulkopinnan olevan terasbetonia.
Maanpinnan taso on osin maan pinnan alapuolella ja ulkoseina on osittain maanvastainen. Sokke-
lin ulkopinta on vedeneristetty ei jatkuvalla vedeneriteelld (perusmuurilevy). Perusmuurilevyn
taustalla oleva elementtien valinen sauma on toteutettu suunnitelmista poiketen elastisina. Elasti-
sen sauman kayttdika on suunnitelman mukaista saumaa lyhyempi, ja maan pinnan tason alapuo-
lella sauma on tyoélasta uusia. Rakenneavauksista ei havaittu poikkeaa kosteutta ja rakenne on
toimiva.

Ulkoseina US1 on kantava betonirunkoinen ulkoseindarakenne. Rakenneavauksessa RA13-US tuu-
lensuojamineraalivillan tuulensuojapaperi on eristeen lampimalla puolella. Tuulensuojapaperin on
tarkoituksena estaa eristekerroksessa tapahtuvia ilmavirtauksia seka suojata eristettd kosteusra-
situkselta. Tuulensuojakerroksen vaara sijainti heikentda rakenteen ldammadneristystd, seka lisaa
kosteusrasitusta. Rakenneavauksesta ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia tai muuta vaurioi-
tumista, mutta niita voi syntya pitkalla aikavalilla.

Alkuperaisen osan porraskaytavan seina on osittain maanpinnan alapuolella. Ulkopuolisen kos-
teusrasituksen takia, ldmmoneristekerrokseen on aiheutunut kosteus- ja mikrobivaurioita. Ulko-
seinan sisdakuorena oleva tiilimuuraus ei ole ilmatiivis ja vaurioituneista Ammoneristeista kulkeu-
tuu epapuhtauksia sisailmaan heikentaen sisailman laatua.
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Toimenpide-ehdotus:

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden lammadneristeiden uusiminen alkuperdisen osan porraskayta-
van ulkoseinasta. Uusiminen vaatii sisapuolisen tiilimuurauksen purkamisen.

Tilan L106 ulkoseinan ilmatiiviyden parantaminen.

4.4 Vilipohjat ja pintarakenteet

4.4.1 Rakenne

Rakennuksen lukio-osan valipohja on pddosin ontelolaattarakenteinen, jonka ylapintaan on va-
intabetonilaatta

VP1, Lukio-osa yleisesti lahtotietojen mu-
kaan:

- Pintakasittely
- Pintabetoni 60 mm
- Ontelolaatta 320 mm

VP2, Lukio-osa kosteat tilat Idhtotietojen
mukaan:

- Pintakasittely

- Vedeneriste

- Pintabetoni 30-60 mm
- Ontelolaatta 320 mm
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VP4, lukio-osa IV-konehuoneen lattia lah-
totietojen mukaan:

- Pintakasittely
- Pintabetoni 60 mm
- Ontelolaatta 320 mm

4.4.2 Aistinvaraiset havainnot

Rakennuksen lukio-osan toisessa kerroksessa valipohjan lattiapaallysteena on luokkahuoneissa
muovimatto, joka on nostettu seinalle noin 100 mm korkeudelle. WC- ja pesutilojen valipohjan
lattiamateriaalina on klinkkerilaatta ja kaytavalla keraaminen laatta. Lukio-osan toisesta kerrok-
sesta I6ytyy myos ilmavaihtokonehuone, jossa valipohjan lattiamateriaali on polyuretaani-lattia-

pinnoite.

Kuva 52. Lukio-osan toisen kerroksen
kdytavalla lattiamateriaalina on keraami-
nen laatta-

Kuva 53. Toisessa kerroksessa luokka-
huoneiden lattiapdadllysteena on kdytetty
muovimattoa.
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Kuva 54. Ilmanvaihtokonehuoneen lattia Kuva 55. Yhdyskaytadvalla 218 lattiamate-
oli pinnoitettu. riaalina on keraaminen laatta.

4.4.3 Kosteustekniset tutkimukset

Valipohjarakenteen kosteusteknistd toimivuutta tutkittiin pintakosteuskartoituksin ja viiltomittauk-
sin. Pintakosteuskartoitusta tehtiin lukio-osaan. Kohonneita pintakosteusarvoja havaittiin tilassa
204 noin kahden nelidmetrin alueella. Havainnot on esitetty paikannuskaaviossa, liitteessa 2. Pin-
takosteuskartoituksessa havaittuun poikkeavaan kohtaan luokkahuoneessa 204 tehtiin kosteus-
mittaus viiltomittausmenetelmalla. Viiltomittauksen tulokset ja huonetilan olosuhteet on esitetty
taulukossa 2 ja poikkeavat tulokset on lihavoitu.

Viiltomittaukset tehtiin 18.10.2024, jolloin ulkoilman suhteellinen kosteus oli 72 %, lampédtila oli
12 °C ja vesihéyrypitoisuus 7,71 g/m3.

Taulukko 8. Viiltomittauksen tulokset.

Mittaus- | Tila Mittapaa Paadllyste / Lampotila RH Abs.kos-
tunnus alusrakenne T [°C] [%] teus
[g/m3]
VM 12 L204 Muovimatto/betoni 20,5 74 13,16
Sisailman olosuhteet 21,0 43 7,84

Viiltomittauksen perusteella muovimaton alla kosteuspitoisuus poikkeaa muista mittaustuloksista,
mutta ei ylita kriittista raja-arvoa 85 RH%. Mittauspisteen kohdalla tasoitekerros oli ohut ja irtosi
alustastaan helposti. Muovimaton alla oli muita mittauspisteita voimakkaampi liiman haju.
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Kuva 56. Tilan L204 viiltomittaus.

Kuva 57. VM12 kohdalla tasoite oli ohut
ja irtosi alustastaan helposti. Muovima-

ton alla oli mieto liiman haju.

4.4.4 Rakennusmateriaalien ndytteet

Materiaalin kokonaisemissio (BULK) BULK

Valipohjarakenteiden muovimatoista otettiin 1 kpl materiaalindytteitd VOC-analyysia varten. Tau-
lukossa 3 on esitetty VOC-analyysien kokonaispitoisuudet. Poikkeavat tulokset on lihavoitu. Labo-
ratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 6.

Materiaalinaytteille ei ole asetettu toimenpideraja-arvoja. Analyysituloksia on verrattu TTL:n vii-
tearvoihin (Tyoterveyslaitoksen viitearvot sisailman kemiallisille yhdisteille ja mikrobeille toimisto-
tyyppisissa kohteissa).

Taulukko 9. Materiaali VOC-naytteiden tulosten yhteenveto.

MVOC3, TTL:n viitearvo Bulk: TTL:n viitearvo Bulk:
tila 204 PVC, jossa pehmitti- PVC, jossa pehmittimena
mend DEHP. DINCH, DINP tai DIDP.
TVOC 56 200 500
TXIB <0,3 - -
2-Etyyli-1- 34,6 70 50
heksanoli
Naftaleeni <0,3 - -
Styreeni <0,3 - -
Co - alkoholit | <0,3 - 320

Analyysitulosten perusteella ndytteen MVOC3 tulos ei ylita Tydterveyslaitoksen viitearvoja.
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4.4.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopaatokset

Toisen kerroksen tilassa 204 valipohjarakenteessa todettiin paikallisesti kohonneita pintakosteus-
arvoja. Poikkeama-alueelle tehdyssa viiltomittauksessa havaittiin muovimaton alla kohonneita
kosteuspitoisuuksia ja aistinvaraisesti vaurioita muovimaton liimoissa. Paikalliset kosteuden syy ei
selvinnyt tutkimuksissa. Muovimaton liimakerroksen korkeat kosteuspitoisuudet voivat aiheuttaa
mattoliimassa seka sideaineen etta pehmittimien kemiallisen hajoamisreaktion, jonka hajoamis-
tuotteet voivat heikentaa sisdéilman laatua. Muovimatosta otetun materiaalinaytteen VOC-pitoisuu-
det eivat kuitenkaan olleet koholla. Muovimatossa ja sen liimoissa olevat VOC-yhdisteet eivat
paase kulkeutumaan sisailmaan muovimaton tiiviyden takia.

Toimenpide-ehdotukset

Uusitaan tilan 204 muovimatto kastuneelta alueelta. Rakenteet kuivataan ennen uudelleen paal-
lystamista.
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5.

SISAILMAN EPAPUHTAUSMITTAUKSET

Kenttatutkimuksien yhteydessa ei havaittu tilaajan ilmoittamaa poikkeavaa hajua.

Sisdilman VOC-ndytteet otettiin 18.10.2024. Taulukossa 11 on analyysivastausten yhteenveto ko-
konaispitoisuuksien ja yhdisteiden osalta, joille Asumisterveysasetus on asettanut toimenpideraja-
arvot. VOC-mittausten analyysivastaukset ovat liitteena 6.

Asumisterveysasetuksen mukaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun
kokonaispitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 400 ug/m3. Yksittaisen haihtuvan orgaani-
sen yhdisteen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/ms3.
Sen estamatta, mitd 2 momentissa sdddetddn, seuraavien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
huoneilman tolueenivasteella lasketut pitoisuuden toimenpiderajat ovat:

Taulukko 10. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat yksittdisille yhdisteille sisdil-
massa.

Yhdiste Toimenpideraja

2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-

isobutyraatti (TXIB) 10 pg/m?
2-etyyli-1-heksanoli (2-EH) 10 pg/m?

ei saa esiintya
Naftaleeni hajua, 10 pg/m?
Styreeni 40 pg/m?®

Taulukko 11. Sisdilman VOC-mittaustulokset

IVOC 1, Tila L115 IVOC 2, TilaL116
[Hg /m?] [pg /m3]

TVOC 5 2

TXIB <1,0 <1,0

2-EH <1,0 <1,0

Naftaleeni | <1,0 <1,0

Styreeni <1,0 <1,0

Sisdilmasta otetut VOC-naytteiden pitoisuudet eivat ylita Asumisterveysasetuksen toimenpide-
rajoja ja kokonaispitoisuudet ovat naytteissa alhaiset. Naytteidenottokohdat on esitetty alla ole-
vissa valokuvissa.
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Kuva 58. Tilan L115 naytteenottokohta. Kuva 59. Tilan L116 ndytteenottokohta.
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6.

ILMANVAIHTO- JA TALOTEKNISTEN
JARJESTELMIEN TUTKIMUSTEN TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I ja III, 8/2016)

e \Voimassa oleva Ympadristoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemadrilaitteistoista
(1047/2017)

e \Voimassa oleva Ympadristoministerion asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaih-
dosta (1009/2017)

e Suomen rakentamismdarayskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)

e Sisdilmastoluokitukset, Rakennustietosaatio

¢ Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016

e IVKT 2016, Suomen LVI-liitto

e LVV-kuntotutkimusopas 2013, Suomen LVI-liitto

o Tyobterveyslaitoksen viitearvot

e Tyoterveyslaitoksen laboratorion naytteenotto- ja kasittelyohje

6.1 Ilmanvaihtokanavien puhtaus

Poistoilmakanavien sisapuolista puhtautta lukio-osassa selvitettiin satunnaisotannalla vertaamalla
pOlykertymaa kanavissa SuLVI ry:n Ilmanvaihtojarjestelman puhtauden tutkiminen -ohjeen ku-
vissa esitettyihin kertymiin. Tuloilmakanavien puhtautta ei tarkastettu, koska paatelaitteet oli ruu-
vattu. Tulo- ja poistoilmapaatelaitteissa ei ollut runsasta pdlykertymaa ja tuloilmalaatikot olivat
paaosin puhtaat. Poistoilmakanavien pdlykertyma vastaa paaosin alle 0,4 g/m2, tilan L102 pois-
toilmakanavan pdlynkertyma vastaa 0,7 g/m2. Alla olevissa kuvissa on esitetty kanavien pdlyker-
tymista.

Kuva 60. Tuloilman paatelaite tilassa 213. | Kuva 61. Tuloilman suutinkanava tilassa
Tuloilman kanavan puhtautta ei voinut L106. Kanavan puhtautta ei voitu tarkas-
tarkastaa paatelaitteen kautta. Tuloilma- | taa paatelaitteen kautta.

laatikon pélynkertyma vastaa alle 0,4
g/m2.
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Kuva 62. Tilan L106 poistoilmakanavan Kuva 63. Tilan L102 poistoilmakanavan
polynkertyma vastaa alle 0,4 g/m2. polynkertyma vastaa alle 0,7 g/ m2.

<

Kuva 64. Tilan 204 poistoilmakanavan po6- | Kuva 65. Tilan 210 poistoilmakanavan p6-
lynkertyma vastaa alle 0,4 g/m2. lynkertyma vastaa alle 0,4 g/ m2.

6.2 Ilmanvaihdon huuhteluvaikutus

Ilmanvaihdon huuhteluvaikutusta arvioitiin visuaalisesti tiloissa merkkisavun avulla. Arvioinnin
kohteena oli tilat L106, L115, 210, 213, 214 ja 215.

Tiloissa ilma sekoittuu oleskelualueella visuaalisten havaintojen perusteella ldhes 100 % laajuu-
della.

Alla olevissa kuvissa on havainnoitu visuaalisesti vihrealla varilla viitteellinen alue, jossa ilma sa-
vukokeiden perusteella sekoittuu.
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Kuva 66. Tilan L106 savukokeen tulokset visualisoituna. Tila huuhtoutuu Idhes 100 pro-
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Kuva 68. Tilojen 210, 213 ja 214 savukokeen tulokset visualisoituna. Tilat huuhtoutuvat
ldhes 100 prosenttisesti.
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Kuva 69. Tilan 215 savukokeen tulokset visualisoituna. Tila huuhtoutuu lahes 100 pro-
senttisesti.
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Huonetilojen ja tuloilman lampédtilaa mitattiin tiloista 106, 115, 210 ja 215. Mittauspaivana
5.6.2024 saa oli aurinkoinen ja ulkoilman lampétila oli +23 C°. Huonetilojen ja tuloilman [&ampoti-
lat olivat melko korkeat aurinkoisen ja lampiman saan takia.

Taulukko 12. Huonetilojen ja tuloilman lampétilat

Tila Huonelampaétila [C°] Tuloilman lampétila [C°]
210 27,3 25,8
215 27,3 26,2
115 25,9 25,6
106 26,6 24,8

6.3 Paine-eroseuranta
Rakennuksessa on 720° asentamat olosuhdeseurantamittarit. Paine-eromittareita on asennettu
tiloihin 107 ja 213 (opettajanhuone). Alla olevassa kuvassa on kuvakaappaus mittaustuloksesta
aikavalilta 16.5.-17.6.2024.

Diff. pressure (Pa)
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Luokka 107 (.1} [l Opettajainhuone (fL. 2)

Mittaustulosten perusteella tilat ovat alipaineiset ja ajoittain voimakkaasti alipaineiset (-15 Pa).
Paadosin paine-ero vaihtelee 0...-5 Pa valilla.

6.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Poistoilmakanavien polykertyma on vahaista ja kanavilla ei ole valitdnta nuohoustarvetta.

Pitkaaikaisten paine-eroseurantamittausten perusteella rakennus on lievasti alipaineinen

(0...-5 Pa) ja ajoittain voimakkaasti alipaineinen. Voimakas alipaine mahdollistaa rakenteissa ole-
vien epapuhtauksien kulkeutumista sisatiloihin epatiiviiden rakenneliitosten kautta heikentaen si-
sailman laatua.

Huonetilojen ja tuloilman Iampétilat olivat melko korkeat aurinkoisen ja lampiman saan takia.
Korkea tuloilman lampédtila voi heikentaa ilmanvaihdon huuhteluvaikutusta. Tuloilman lampétila
on kuitenkin pienempi kuin huoneilma. Tiloihin tehtyjen savukokeiden perusteella ilmanvaihdon
huuhteluvaikutus on hyva ja sen perusteella ilmanvaihdolle ei ole saatdtarvetta.

Toimenpide-ehdotukset:
- Ilmanvaihdon ilmamaarien saataminen, jotta rakennus olisi ulkoilmaan nahden mahdolli-
simman tasapaineinen.
- Ilmanvaihdon automaation tarkastaminen korkeiden tuloilmalampétilojen takia.
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7. JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO
TOIMENPITEISTA

7.1 Tutkimuksen johtopaatokset
Alapohja

- Porrashuoneen 163 lattiapinnoitteissa havaitut kulumat eivat vaikuta sisailman laatuun.

- Porrashuoneessa K66 olevasta tuulettumattomasta portaiden alustatilasta kulkeutuu maa-
peran ja korkkieristeen epapuhtauksia sisdilmaan tiilimuurausten saumoista ja epatiiviista
rakenneliitoksista. Tuulettumattoman portaiden alustatilan epapuhtaudet heikentdvat si-
sailman laatua.

- Lukio-osaan tehtyjen merkkiainekokeiden perusteella alapohjarakenteet ovat melko tii-
viitd. Merkkiainekokeissa havaittiin vahaisia pistemaisia ilmavuotoja. Ilmavuotojen mu-
kana voi kulkeutua vahaisia maaria lammoneristeiden ja mahdollisesti maaperan epapuh-
tauksia sisdilmaan. Merkitys sisdilman laatuun on vahainen.

- Alapohjaontelolaattojen rydmintatilaan avoinna olevat lapiviennit lisaavat riskia maaperan
epapuhtauksien kulkeutumiselle sisdailmaan. Lapiviennit ovat tiivistetty ontelolaatan yla-
puolisiin rakenteisiin, joten ilmavirtaukset ovat vahaisia ja ei ole suurta vaikutusta sisail-
man laatuun. Ontelolaattojen paljaat ruostuneet jannepunokset eivat vaikuta rakenteiden
kantavuuteen talla hetkelld, mutta voivat vaikuttaa heikentavasti tulevaisuudessa.

- RyOmintatilan poistoilmakanavan paatelaitteen puuttuminen vaikuttaa muiden alueiden
poistoilman maaraan ja heikentda rydomintatilan ilman huuhtoutumista.

- Analyysitulosten perusteella ndytteen MVOCI1 tulos ylittda Tyoterveyslaitoksen viitearvon
kokonaispitoisuuden osalta, mikali muovimatoissa on kdytetty pehmittimenda DEHP:a. Ala-
pohjarakenteiden muovimatoista otettiin 2 kpl FLEC-naytetta ja niissa VOC-pitoisuudet oli-
vat pienia. Muovimatossa ja sen liimoissa olevat VOC-yhdisteet eivat padase kulkeutumaan
sisdilmaan muovimaton tiiviyden takia.

Maanvastaiset seinat
- Tilan K66 maanvastaisten seinien lammoneristeet ovat kosteus- ja mikrobivaurioituneet
ulkopuolisen kosteusrasituksen takia. Vaurioituneista materiaaleista on ilmayhteys sisati-
loihin epéatiiviiden rakenneliitosten ja lapivientien kautta. Sisdilmaan kulkeutuvat epapuh-
taudet ja hajut heikentavat sisdilman laatua.

Ulkoseinat

- Lukio-osan ikkunoiden alapuolisista ja ikkunoiden valisista levyrakenteisista ulkoseinista
US4 ei ollut lIahtétiedoissa mainintaa. Rakenneavausten RA1-US4, RA2-US4, RA4-US4,
RA5-US4 ja RA6-US4 ulkoseinan US4 lammodneristeena on vain 75 mm mineraalivillaa.
Lammoneristeista otetuissa materiaalindytteissa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvua. Ra-
kenneavauksista ei havaittu poikkeavaa lukuun ottamatta yhdessa ikkunan viereen teh-
dysta rakenneavauksessa (RA5-US4) havaittiin mineraalivillassa ilmavirtausten aiheutta-
maa tummentumaa. Rakenteen ohuen [dmmadneristekerroksen takia ulkoseinan lam-
moneristyskyky heikko.

- Termorankaisen ulkoseinan tuuletusrako on suunniteltua ohuempi, rako on kuitenkin riit-
tava ja tayttaa rakentamisen aikaisen ohjeistuksen. Tuuletusraon vedenpoisto on toteu-
tettu tuulensuojalevya vasten, jolloin tuulen suojan taakse paaseva viistosateen kosteus
ei paase poistumaan rakenteesta. Tasta ei kuitenkaan havaittu viitteita. Rakenneavauksen
RA3-US kautta havaittiin paikalinen mikrobivaurio. Mikrobivaurio on todennakdisesti syn-
tyneet rakentamisen aikaisesta kosteusrasituksesta, tai viistosateen kosteusrasituksesta.
Vaurio on paikallinen, silld muissa mineraalivillasta otetuissa naytteissa (10 kpl) ei todettu
mikrobikasvua. Merkkiainekokeissa havaittujen vahaisten ilmavuotojen kautta voi kulkeu-
tua epapuhtauksia sisailmaan heikentden sisdilman laatua.
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Valipo

Tilojen L115 ja L116 ulkoseinien alaosiin tehdyissa rakenneavauksissa havaittiin lam-
moneristeend EPS-lammadneristetta ja ulkokuorena terdsbetonia. Ulkoseinan alaosa on la-
helld maanpinnan tasoa ja ulkoseina on osittain maanvastainen. Sokkelin ulkopinnassa on
ei jatkuvana vedeneristeena perusmuurilevy. Perusmuurilevyn kiinnityslista oli hyvakun-
toinen. Perusmuurilevyn kiinnityslista oli hyvakuntoinen. Sokkeleidenelementtisaumat
saumat ovat massattu elastisella saumamassalla perusmuurilevyn takana suunnitelmasta
poiketen. Rakenneavauksista ei havaittu vaurioon viittaavaa ja rakenne on toimiva.
Rakenneavauksessa RA13-US tuulensuojamineraalivillan tuulensuojapaperi on rakenteen
lampimalla puolella. Tuulensuojapaperin on tarkoituksena estda eristekerroksessa tapah-
tuvia ilmavirtauksia sekd suojata eristettd kosteusrasitukselta. Tuulensuojakerroksen
vaara sijainti heikentdd rakenteen [dmmodneristysta, seka lisaa kosteusrasitusta. Raken-
neavauksesta ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia tai muuta vaurioitumista, mutta
niita voi syntya pitkalla aikavalilla. On todennadkdista, ettd koko pohjoispaadyn alueella on
levyt ovat vaarin pain. Sisapinta ulospain asennettu tuulensuojalevy ei edellyta korjaustoi-
menpiteitd, silla eristeissa ei ole vauriota.

Lukio-osaan tehtyjen merkkiainekokeiden perusteella ulkoseindrakenteet ovat melko tii-
viita. Merkkiainekokeissa havaittiin vahaisia pistemaisia ilmavuotoja ikkunoiden liittymista
seka levyrakenteisen ulkoseinan liittymista. Ilmavuotojen mukana voi kulkeutua vahaisia
maaria lammaoneristeiden ja ulkoilman epapuhtauksia sisdilmaan. Merkitys sisdilman laa-
tuun on vahainen.

Alkuperaisen osan porraskaytavan seina on osittain maanpinnan alapuolella. Ulkopuolisen
kosteusrasituksen takia, lammoneristekerrokseen on aiheutunut kosteus- ja mikrobivauri-
oita. Ulkoseinan sisakuorena oleva tiilimuuraus ei ole ilmatiivis ja vaurioituneista lam-
moneristeistd kulkeutuu epapuhtauksia sisdilmaan heikentden sisdilman laatua.

hjat

Toisen kerroksen tilassa 204 valipohjarakenteessa todettiin paikallisesti kohonneita pinta-
kosteusarvoja. Poikkeama-alueelle tehdyssa viiltomittauksessa havaittiin muovimaton alla
kohonneita kosteuspitoisuuksia ja aistinvaraisesti vaurioita muovimaton liimoissa. Paikalli-
set kosteuden syy ei selvinnyt tutkimuksissa. Muovimaton liimakerroksen korkeat kos-
teuspitoisuudet voivat aiheuttaa mattoliimassa seka sideaineen etta pehmittimien kemial-
lisen hajoamisreaktion, jonka hajoamistuotteet voivat heikentaa sisailman laatua. Muovi-
matosta otetun materiaalindytteen VOC-pitoisuudet eivat kuitenkaan olleet koholla. Muo-
vimatossa ja sen liimoissa olevat VOC-yhdisteet eivat padse kulkeutumaan sisdilmaan
muovimaton tiiviyden takia.

Sisdilman epapuhtausmittaukset

Sisdilmasta otetut VOC-naytteiden pitoisuudet eivat ylitd Asumisterveysasetuksen toimen-
piderajoja ja kokonaispitoisuudet ovat naytteissa alhaiset. Naytteidenottokohdat on esi-
tetty alla olevissa valokuvissa.

Ilmanvaihto

Poistoilmakanavien pdlykertymé on vahaista ja kanavilla ei ole valitdnta nuohoustarvetta.
Pitkdaikaisten paine-eroseurantamittausten perusteella rakennus on lievasti alipaineinen
(0...-5 Pa) ja ajoittain voimakkaasti alipaineinen. Voimakas alipaine mahdollistaa raken-
teissa olevien epapuhtauksien kulkeutumista sisatiloihin epatiiviiden rakenneliitosten
kautta heikentaen sisailman laatua.

Huonetilojen ja tuloilman [dmpédtilat olivat melko korkeat aurinkoisen ja lampiman saan
takia. Korkea tuloilman lampétila voi heikentaa ilmanvaihdon huuhteluvaikutusta. Tuloil-
man lampétila on kuitenkin pienempi kuin huoneilma. Tiloihin tehtyjen savukokeiden pe-
rusteella ilmanvaihdon huuhteluvaikutus on hyva ja sen perusteella ilmanvaihdolle ei ole
saatotarvetta.
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7.2 Toimenpidesuositukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma. Kor-
jauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen. Toimenpide-ehdotuksissa tuodaan esiin rat-
kaisuja, joilla rakennusosien ja tilojen kayttoikaa voidaan turvallisesti pidentaa ja/tai rakennus-
osien korjaamisella saavutetaan koko rakennukselle pidempi kayttdika. Ehdotuksia/suosituksia on
eritasoisia niin kiireellisyyden kuin laajuudenkin suhteen, mutta kaikkien tavoitteena on pidentaa
turvallisesti rakennuksen kaytt6ikaa.

7.2.1

7.2.2

Huoltotoimenpiteet

Rydmintatilan poistoilmakanavien paatelaitteiden kiinnityksen varmistaminen.
Ilmanvaihdon ilmamaarien saataminen, jotta rakennus olisi ulkoilmaan ndhden mahdolli-
simman tasapaineinen.

Ilmanvaihdon automaation tarkastaminen korkeiden tuloilmaldmpétilojen takia.

1-5 vuoden sisdllad tai ennen peruskorjausta tehtavit toimenpiteet

Poistetaan porrashuoneen 163 portaiden alla oleva alustilan edustalla oleva tiilimuuraus.
Alustilaan tehddaan uusi maanvastainen betonirakenteinen alapohjarakenne. Alapohjaan
lisatadn alapuoleinen kapilaarikatko seka lammodneristys. Alapohjan rakenneliitokset tiivis-
tetdan. Korjausten yhteydessa poistetaan vanhat korkkieristeet ja betonipinnat puhdiste-
taan mekaanisesti.

Parannetaan lukio-osan pilareiden ja alapohjan liitoskohtien ilmatiiviytta.

Puhdistetaan ja korroosiosuojataan laastipaikkausmenetelmin paljaat alapohjan ontelo-
laattojen jénnepunokset. Samassa yhteydessa taytetdan ylimaaraiset lapiviennit.
Tiivistetaan alapohjan lapiviennit alakautta esim. uretaanivaahdolla. Uretaanivaahdon
pinta leikataan tasaiseksi ontelolaataston alapinnan tasoon ja leikattu pinta tiivistetaan
tiivistysmassalla esim. Blowerproof ilmatiiviilla pinnoitteella.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden ldmmoneristeiden uusiminen alkuperdisen osan por-
raskdytavan maanvastaisesta seinasta. Uusiminen vaatii sisdpuolisen tiilimuurauksen pur-
kamisen. Uusitaan vedeneriste rakenteen ulkopuolelle.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden lammadneristeiden uusiminen alkuperdisen osan por-
raskaytavan ulkoseinasta. Uusiminen vaatii sisapuolisen tiilimuurauksen purkamisen.
Tilan L106 ulkoseinan ilmatiiviyden parantaminen.

Suositellaan uusimaan tilan 204 muovimatto kastuneelta alueelta ja kuivaamaan raken-
teet ennen paallystamista.
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LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

RAKENNEKOSTEUSMITTAUKSET

Voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
¢ Pintakosteuskartoitus, kosteuden tunnistaminen
o Kosteusmittaukset tuuletustiloista ja -valeista
o Kosteusmittaukset rakenteen sisalta, ainekerroksesta (viilto, ndytepala, porareika ja puun
painoprosenttikosteus)

Noudatetaan seuraavia julkaisuja ja ohjeita:
e RT 103333, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021)
e Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)

PINTAKOSTEUSKARTOITUS

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella arvioidaan
rakenteen lisdtutkimisen tarve ja laajuus.

Pintakosteusosoittimella keratéaan vertailuarvoja. Laite ei mittaa kostetuetta, vaan se reagoi pinnan
sahkdénjohtavuuteen tavallisesti 20-50 mm.syvalta rakenteissa. Osoitin ei siis missdaan tapauksessa
ndytd kosteutta, vaan korkeintaan sen muutokset. Poikkeavat mittaustulokset tarkastetaan toisella
mittaustavalla.

Lopullista korjaustarvetta ei pida milloinkaan maaritellda pelkkien pintakosteuskartoituksien
perusteella.

Kalusto
Pintakosteudenilmaisin'GANN Hydrotest LG1 ja siihen anturit B 50 seka LB 70.
Mittalaitteet kalibroitu 10/2019

Epavarmuustarkastelu

Pintakosteuskartoituksessa virhetta voi aiheuttaa mittaajan ilmaisimen kasittely. Kerroksellisissa
rakenteissatilmavalit saattavat vaikuttaa rakenteen nayttdmaan. Lisaksi mittaustuloksia tulkittaessa
on otettavahuomioon metallien olemassaolo rakenteessa (esim. betoniterakset ja ESD-pinnoite), silla
pintailmaisimet antavat poikkeavia lukemia sahkda hyvin johtavista materiaaleista.

Kaytettava mittalaite kalibroidaan saanndllisesti mittaritoimittajan ilmoittaman kalibrointiohjeistuksen

mukaisesti. Kalibroidun mittarin ja oikealla mittaustekniikalla suoritettu pintakosteuskartoitus on
luotettava.
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VIILTOMITTAUS

Betonin pintaan liimattujen muovi-, kumi- ym. mattojen alapuolinen kosteus voidaan mitata
viiltomittauksella, jossa suhteellisen kosteuden mittapdda tydnnetdan paallysteen alle
paallystemateriaaliin tehdyn viillon kautta. Menetelmalld saadaan nopeasti ja edullisesti selville
ilmatilan suhteellinen kosteus pinnoitteen alta ja se soveltuu hyvin pintakosteuskartoituksen tueksi.

Kalusto

HMI40S on kannettava nayttélaite kosteus- ja lampdétilamittauksiin.

HM42probe-mittapaata kaytetaan erityisesti betonin huokosilman suhteellisen kosteuden ja
lampdotilan mittaamiseen.

Mittalaitteet kalibroitu 4/2024

Epdavarmuustarkastelu
Mittausepavarmuustekijéiden arviointi tehdaan RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Mitattavan / tutkittavan tilan |ampdtila ja suhteellinen kosteus tulee mitata mahdollisten
virhelahteiden arviointia varten. Myo6s ulkoilman lampétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata.

Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus suoritetaan +20 °C |ampdtilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on + 1,5 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on + 2,5 %.

Porareikamittauksen mahdollisia epatarkkuustekijoitd ovat paallysteen irrotus viillon kohdalta,
padllyste tuenta koholleen ja mittausanturin tiivistys (mittausvirhe n. £10 Rh-yksikk6d), mittapaan
tasaantumisaika (mittausvirhe n. £5 Rh-yksikkoa), rakenteen lampétila (mittausvirhe n. £10 Rh-
yksikkda), mittapisteiden maara, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (£5 RH-yksikkdad), kalibroinnin ja
tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikkda) seka rakenteen ja ympardivan ilman lampdtilaero (n. £15
RH-yksikk6a).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa = 1...3 %.
Talléin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepatarkkuuden olevan £ 5 %.

PUUN PAINOPROSENTTIKOSTEUDEN MITTAAMINEN

Puun kosteusmittauksessa kaytetaan yleisimmin menetelmaa, jossa kosteusmittaus perustuu kahden
puuhundyétavan metallielektrodin véalisen konduktanssin mittaamiseen. Mittalaitteet antavat tuloksen
painoprosentteina.

Kalusto
GANN-Hydromette BL ja anturi M20.

Epavarmuustarkastelu

Menetelma on suhteellisen luotettava mitattaessa puuta, silld puu on betonia homogeenisempi
materiaali eli sahkdvastuksen ja kosteuden valinen yhteys on helpommin |dydettavissa. Menetelmaan
liittyy virhemahdollisuuksia 1dhinna mittausvaiheessa. Kalibroimattoman mittapaan kayttdé voi tuoda
virhetta mittaukseen.

Confidential



RAMBGOLL

3/6

SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 8/2016)
e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016
e Tydterveyslaitoksen viitearvot
e Tyoterveyslaitoksen laboratorio ndytteenotto- ja kdsittelyohje
¢ Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017
e RT 14-11197, rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merkkiainekokein (Rakennustieto, 2015)

MERKKIAINEKOKEET

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaa, jossa erityistd kaasua ja sita havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttden selvitetddn rakenteen sisalld ja rakenteen.ldpi tapahtuvia ilmavirtauksia.
Merkkiainekokeen perusedellytys on riittdva paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen yli koko
merkkiainekokeen ajan.

Kalusto

Merkkiaineena kdytetaan kaasuseosta, jossa on vetya merkkiaineena. Merkkiainekaasuna voidaan
kayttaa esimerkiksi seosta, jossa on 5-10 % vetya ja 90-95 % typped. Merkkiainekokeissa ilmavuodon
voimakkuutta arvioidaan vetyanalysaattorin eri herkkyystasoilla 1-10. Taso 10 on herkin eli ilmavuoto
on vahaista. Raportissa herkkyyden numeroarvo on ilmoitettu suluissa.

Alipaineistus tehdaédn Minneapolis Blowerdoor.—ovipuhaltimella.
Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 —merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Paine-eromittauksessa TSI AirFlow PVM620-=paine-eromittari.

Epavarmuustarkastelu

Merkkiainekokeilla voidaan havaita erittain pieniékin epatiiveyskohtia, mutta vuodon ilmamaaran
suuruuden tulkinta on vain. suuntaa-antava. Merkkiainekaasu voi kulkeutua rakenne- /
materiaalikerrosten,-esim. hdyrynsulkumuovin tai kipsilevyn takana pitkiakin matkoja varsinaisen
rakenteellisen vuotokohdan luota.

Tutkittavan. rakenteen yli muodostuva hetkellinen paine-ero vaikuttaa vuodon voimakkuuteen
merkittavasti. Paine-eroon vaikuttaa vallitseva saa ja tuuliolosuhteet. Voimakas tuulen puuska voi
muuttaa hetkellisesti vuodon voimakkuutta. Paine-eron hetkellinen vaihtelu pyritdan minimoimaan
alipaineistus laitteistolla.

Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 -merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Mittalaitteen valmistajan mukaan anturin pienin havaitsema merkkiaineen pitoisuus 0,7 ppm H>
ilmassa.

Paine-eromittaus kasitelldan luvussa 3.3 (Hetkelliset paine-eromittaukset)

Mittausmenetelmén kokonaismittausepédtarkkuus riippuu merkittdvasti mittaajan osaamisesta
(mittausjarjestely ja vuotojen tulkinta).
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HETKELLISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritéan selvittdmaan hetkellisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla. Painesuhteiden mittaus tapahtuu viemallad toinen paine-
eromittarin mittausletkuista mitattavan tilan ulkopuolelle.

Kalusto
Paine-eroanemometri hetkellisen paine-eron, ilmavirtausmaaran ja —ilmannopeuden seka lampoétilan
maaritykseen kanavasta ja paatelaitteilta.

TSI AirFlow PVM620 -paine-eromittari.

Epdavarmuustarkastelu

Sisa- ja ulkoilman valiseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisdksi muun muassa ulkoilman
Iampdtila ja tuulenpaine. Hetkellisia paine-eroja mitattaessa tulisi kirjata ylos vallitseva ulkolampétila,
tuulen nopeus ja suunta. Mikali olosuhteet ovat poikkeukselliset, kannattaa mittaus siirtéaa toiseen
ajankohtaan (esim. ulkolampédtila alle paikkakunnan mitoitusulkolampétilan tai tuulen nopeus yli 10
m/s). Mittalaitteen valmistajan ilmoittama mittausepatarkkuus on.£1 % + 1 pascal kayttélampadtilassa
0 °C...+50 °C. Ilmannopeuden mittaustarkkuus on £ 2,5 % ilmannopeuden ollessa alle 10 m/s.
Lampotilan mittaustarkkuus on £ 1 % + 2 °C.

Hetkellisilla mittauksilla ei saada kuvaa tilojen valisista painesuhteista kuin mittaushetkella.
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MIKROBIT

Noudatetaan:

. Asumisterveysasetus (545/2015)

. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa IV, 8/2016)

. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016

. TTL:n viitearvot

. TTL:n laboratorio ndytteenotto- ja kasittelyohje

. Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tybterveyslaitos 2017

. Ohje asunnon terveyshaitan selvittamisprosessiin, Valviran ohje 4/2017

. Ohje koulun ja paivékodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkdisemiseen seka

selvittdmiseen, Valviran ohje 12/2018

Kosteus- ja homevaurioiden tunnistamisessa kaytetdan ensisijaisesti materiaalindytteiden, mutta
myds tarvittaessa pinta- ja ilmanadytteiden mikrobimaarityksia. Nailla pyritdan selvittdmaan, onko
rakennuksessa, rakenteissa tai pinnoilla mikrobikasvua tai poikkeavaa ‘mikrobistoa tai onko
rakennuksessa epdtavanomainen mikrobilahde (sisailmandytteet). Naytteiden tulosten tulkinta
perustuu sekd mikrobipitoisuuksien etta lajiston tarkasteluun. Sisailman mikrobien viitearvoja seka
tietoja mikrobilajistosta kdytetddan apuna sisdilman /(epatavanomaisten mikrobildhteiden
tunnistamisessa (lahteiden varmistaminen ja paikallistaminen ' vaatii aina rakennusteknisia
selvityksia).

Pelkastdan mittaustulosten perusteella ei voi tehda paatelmia sisailman terveydellisesta laadusta.

Mikrobien mittausmenetelmissa ja materiaalindaytteiden mikrobipitoisuuksien tulkinnassa
noudatetaan asumisterveysasetusta (545/2015) ja sen soveltamisohjetta (osa IV, 2016) koulujen,
paivakotien ja toimistojen osalta. Toimistotyyppisten tilojen sisdilman mikrobipitoisuuksien
tulkinnassa noudatetaan Tyodterveyslaitoksentoimistoista (koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto)
kerattyyn aineistoon perustuvia ja suosittamia viitearvoja (Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien
selvittamiseen, 2017).

MIKROBINAYTTEET RAKENNUSMATERIAALEISTA

Rakennusmateriaalinaytteita otetaan silloin, kun epaillddn mikrobikasvua rakennuksen rakenteissa.
Naytteenottokohta tulee valita lIahtétietojen ja tutkimussuunnitelman perusteella, jotta tutkittavan
rakenteen vaurio ja.vaurion laajuus saadaan selville.

Rakennusmateriaalista maadritetdan home-, bakteeri- ja sadesienipitoisuus kasvatusmenetelmalla
ns. laimennossarjamenetelmalla tai suoraviljelymenetelmalla.

Rakennusmateriaalindytteilld saadaan selville materiaalin kosteus-/mikrobivaurio ja vaurioalueen
laajuus:

Epdavarmuustarkastelu

Menetelmassa mahdollista virhetta aiheuttavat naytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden
puhtaus, naytteenottajan toiminta) seka nadytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
ndytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen IV (8/2016) mukaan viljelytuloksen ollessa alle
maaritysrajan tai silloin, kun naytteessa esiintyy vain yksittaisia pesakkeita, naytteen mikroskopointi
tulee tehda suoraan materiaalista tai ns. teippindaytteestd mahdollisesti kuolleen jo kuivuneen
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kasvuston havaitsemiseksi. Huomattavaa on, etta suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti
vain kovilta materiaaleilta, kuten rakennuslevy / puutavara. Mikali suoramikroskopoinnissa nahdaan
sienirihmastoa, tama voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien itididen
havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta (ISO16000-21). Suoramikroskopointi ei
sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Epdavarmuustarkastelu

Huokoisille materiaaleille suoramikroskopointia ei voi tehda. Menetelmassa mahdollista virhetta
aiheuttavat tutkittava materiaali, naytteenottotekniikka (kdytettavien valineiden puhtaus,
naytteenottajan toiminta) seka naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
rakennusmateriaalilla ja ndytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
Viljelymenetelmdan verrattuna vahainen lisdarvo. Laboratorion tutkijan osaamisella ja
ammattitaidolla on suuri vaikutus suoramikroskopoinnin onnistumiseen ja niiden luotettavuuteen.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Ty6n nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Espoo 1510085058 RA1-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge gymnasium, Ylidstontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | L106

Vantaa

Kuvaus:

Ulkoseindrakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-

kennetyypin maarittamiseksi ja rakenneosien kun- |
non selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin luokka-
106
t

L116

tilaan L106. Rakenneavaus toteutettiin ikkunan

alle. Rakenneavaus ulotettiin julkisivun la- o =]
sielementtiin saakka. Rakenne avattiin sahaamalla =~ =+~ = =~ Ge ~ uo j L“Tﬂﬁl
(100x100 mm?2) kokoinen reika. Rakenneavaus ':mq ==
suljettiin vdliaikaisesti levyttdmalla ja teippaa- /.

malla tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisdlta ulospain:

- Vaneri (Pintakdstelty) 7 mm

- Hoéyrynsulkumuovi T 8 ] o W (i T e
- Mineraalivilla 75 mm il
- Vaneri 7 mm l
- Tuuletusrako 15 mm @/ il [{ O
- Lasielementti julkisivu Ei lapi D) \
\
L P2

Otetut naytteet:
MN 1, Mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Havainnot:
o Rakenteessa ei havaittu kosteuden osoittamia jalkia tai hajuja.
¢ Rakenteen rakennusmateriaalit ovat hyvakuntoisia.
e Ikkunoiden alapuolella ulkoseindrakenteen julkisivuverhoiluna on lasielementti.

M " ‘l
ar !
Kuva 1. Yleiskuvaa rakenneavaus kohdasta tilassa Kyva 2. Rakenneavaus RA1-US4 tehtiin ikkunan

L106. alapuolelle.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Esoo 1510085058 RA1-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED |L106
Vantaa

Kuva 3. Rakenneavaus ulotettiin julkisivun Kuva 4. Rakenteen sisdverhouslevyn ja
lasielementtiin saakka. lammoneristekerroksen vililla havaittiin ohut
muovikalvo.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo

1510085058

RAMBGOLL

Tyoén nro

1510085058

Tunniste

RA2-US

Tutkimuskohde
Helsinge gymnasium, Ylastontie 3, 01510
Vantaa

Paivays
10.6.2024

Tekija
MOMED

Tila
L106

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kennetyypin maarittamiseksi ja rakenneosien kun-
non selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin luokka-
tilaan L106. Rakenneavaus toteutettiin ikkunan
alle. Rakenneavaus ulotettiin julkisivun la-
sielementtiin saakka. Rakenne avattiin sahaamalla
(100x100 mm?2) kokoinen reika. Rakenneavaus
suljettiin vdliaikaisesti levyttamalla ja teippaa-
malla tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisdlta ulospain:

- Vaneri (Pintakdstelty) 7 mm
- Hoyrynsulkumuovi

- Mineraalivilla 75 mm

- Vaneri 7 mm

- Tuuletusrako 15 mm

- Lasielementti julkisivu Ei lapi

Otetut naytteet:
MN 2, Mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Havainnot:

L10

|

L107

o Rakenteessa ei havaittu kosteuden osoittamia jalkia tai hajuja.
¢ Rakenteen rakennusmateriaalit ovat hyvakuntoisia.
e Ikkunoiden alapuolella ulkoseindrakenteen julkisivuverhoiluna on lasielementti.

Kuva 1. Yleiskuvaa rakenneavaus kohdasta tilassa
L106.

e

1109/ 104/L113 118
ol

L118]]

L116 1117

T ' L102 1103
L101 |

=

b IR
L11
1120

|

P o —

Kuva 2. Rakenneavaus RA2-US4 tehtiin ikkunan

alle.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Esoo 1510085058 RA2-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | L106
Vantaa

Kuva 3. Rakenneavauksessa ei havaittu vaurioita Kuva 4. Rakenteen sisdverhouslevyn ja
eikd kosteudenosoittamia jalkia. lammoneristekerroksen valilla havaittiin ohut
muovikalvo.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Espoo 1510085058 RA3-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge gymnasium, Ylastontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | L106

Vantaa

Kuvaus:

Ulkoseindrakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- e
kennetyypin maarittamiseksi ja rakenneosien kun- i i S g T s,
non selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin luokka- L107
L106
3

tilaan L106. Rakenneavaus toteutettiin rakenne-

tyypin USS5 tiiliseindan. Rakenneavaus ulotettiin }' L105 =
julkisivun muuraukseen saakka. Rakennetta avat- i e v I S O E L ﬁ L“mﬂ“

L115 L116

1109/ 104/L113
| l L117

tiin piikkaamalla noin. (100x100 mm?2). Raken- S
neavaus suljettiin valiaikaisesti teippaamalla tyon —
jalkeen. [

Todetut rakenteet, sisdlta ulospain:

- Pintakasittely, maali + tasoite

- Kalkkihiekkaharkko 130 mm

- Mineraalivilla + Termorankarunko 175 mm

- Tuulensuojakipsilevy 9 mm

- Ilmarako 30 mm

- Julkisivumuuraus Ei lapi -

Otetut naytteet:
MN3, Mineraalivilla, mikrobikasvustoa

Havainnot:
e Rakenteessa ei havaittu poikkeavaa ilmavirtausta.
e Rakenteen puurakenteissa havaittiin pienia maaria tummentumaa.
e Puunosien kosteuspitoisuudeksi mitattiin 9,6 %, lampdtilan ollessa 26,9 °C.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBJLL 02600 Espoo 1510085058 RA3-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylidstontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED |L106
Vantaa

Kuva 1. Yleiskuvaa rakenneavauksesta tilassa

L106.

Kuva 2. Rakenneavaus avatiin piikkaamalla noin

200 x 100 kokoinen aukko.

Kuva 3. Rakenneavauksessa havaittiin
tummentuneita puuosia. Puuosien
kosteuspitoisuutta mitattiin kosteusmittarilla.

Kuva 4. Rakennetyypin tuulensuojakipsilevyn
ulkopinnassa havaittiin suunnitelmien mukainen

tuuletusrako ja julkisivumuuraus.

Confidential
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Espoo 1510085058 RA4-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge gymnasium, Ylastontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | L115

Vantaa

Kuvaus: )

Ulkoseindrakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- .

kennetyypin maarittamiseksi ja rakenneosien kun- 9 1 o

non selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin luokka- L107

1109 104/L113
tilaan L106. Rakenneavaus toteutettiin ikkunan | l y
alle. Rakenneavaus ulotettiin julkisivun la-
sielementtiin saakka. Rakenne avattiin sahaamalla :
(100x100 mm?2) kokoinen reika. Rakenneavaus e
suljettiin valiaikaisesti levyttamalla ja teippaa- '
malla tyoén jalkeen.

L108’ 114

Todetut rakenteet, sisdlta ulospain:

- Vaneri (Pintakdstelty) 7 mm
- Héyrynsulkumuovi i< —ﬂl
- Mineraalivilla 75 mm i
- Vaneri 7 mm 1

)

\

\

[

- Tuuletusrako 15 mm @)
- Lasielementti julkisivu Ei lapi

BRI "ot | |

Otetut naytteet:
MN 4, Mineraalivilla, ei mikrobikastoa

Havainnot:
¢ Rakenteessa ei havaittu kosteuden osoittamia jalkia tai hajuja.
¢ Rakenteen rakennusmateriaalit ovat hyvakuntoisia.
e Ikkunoiden alapuolella ulkoseindrakenteen julkisivuverhoiluna on lasielementti.

Kuva 1. Yleiskuvaa rakenneavaus kohdasta tilassa Kyva 2. Rakenneavaus RA4-US4 tehtiin ikkunan

L112. alapuoliseen rakenteeseen.

7/29
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
“YNYEY (W) | 02600 Espoo 1510085058 RA4-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | L115

Vantaa

Kuva 3. Rakenteen sisdverhouslevyn ja
lammoneristekerroksen valilla havaittiin ohut
muovikalvo.

Kuva 4. Rakennevauksen rakenteessa ei havaittu
vauroita tai kosteuden osoittamia jalkia.

Confidential
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Liite 3. Rakenneavauskortit

non selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin luokka-
tilaan L106. Rakenneavaus toteutettiin ikkunoiden
vdliin. Rakenneavaus ulotettiin julkisivun la-
sielementtiin saakka. Rakenne avattiin sahaamalla
(100x100 mm?2) kokoinen reika. Rakenneavaus
suljettiin vdliaikaisesti levyttdmalla ja teippaa-
malla tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisdlta ulospain:

- Vaneri (Pintakdstelty) 7 mm
- Hoyrynsulkumuovi

- Mineraalivilla 75 mm

- Vaneri 7 mm

- Tuuletusrako 15 mm

- Lasielementti julkisivu Ei lapi

Otetut naytteet:
MN 5, Mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Havainnot:

1107 |L109104/L113

L106

L108|
I B

[ s

s s S

%\\JOT

———————
| s
fL114
)

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Espoo 1510085058 RA5-US
(ikkuna
vili)

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge gymnasium, Ylidstontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | L115

Vantaa

Kuvaus:

Ulkoseindrakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- _—'_‘7 _

kennetyypin maarittamiseksi ja rakenneosien kun- “ o e JLi18

L116 1117

- == ! b
Ltoa || g
1120

—

e Rakenteen lammodneristeen ulkopinnassa havaittiin ilmavirtausten aiheuttamaa tummentumaa.
e Rakenteen puurungossa ei havaittu vaurioita tai kosteuden aiheuttamia jalkia.

e Puunosien kosteuspitoisuudeksi mitattiin 5,5 %, lampétilan ollessa 25,6 °C.
e Rakenteessa ei havaittuu poikkevaa ilmavirtausta.
e Ikkunoiden alapuolella ulkoseinarakenteen julkisivuverhoiluna on lasielementti.

Confidential
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Fraahallincokuga 1.5 Tyon nro Tunniste
62600 Exp 1510085058 RA5-US
(ikkuna
vali)
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED |L115
Vantaa

Kuva 2. Ikkunoiden valisessa rakenteessa on kay-
tetty ikkuna-aukkojen karmirunkoa.

Kuva 1. Yleiskuvaa rakenneavauksesta tilassa
L112. Rakenneavaus tehtiin ikkunan ja pilarin vali-
seen rakenteeseen.

Kuva 4. Rakenteen lammoneristeen ulkopinnassa
Kuva 3. Rakenneavaus ulotettiin julkisivun havaittiin tummentumaa.

lasielementtiin saakka.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Esoo 1510085058 RAG6-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED |L115
Vantaa

Kuvaus:

Ulkoseindrakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- [—mﬂ'mﬂﬁi

kennetyypin maarittamiseksi ja rakenneosien kun- | | |

non selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin luokka- L107
tilaan L106. Rakenneavaus toteutettiin ikkunan

1109/ 104/L113
| l -

‘L114]

alle. Rakenneavaus ulotettiin julkisivun la- =
sielementtiin saakka. Rakenne avattiin sahaamalla : L102 L1031 L %
(100x100 mm?2) kokoinen reika. Rakenneavaus e m——
suljettiin véliaikaisesti levyttamalla ja teippaa- B —

malla tyoén jalkeen.

Todetut rakenteet, sisdlta ulospain:

- Vaneri (Pintakdstelty) 7 mm
- Héyrynsulkumuovi i< _ﬂ‘
- Mineraalivilla 75 mm i
- Vaneri 7 mm 1

)

\

\

[

- Tuuletusrako 15 mm @)
- Lasielementti julkisivu Ei lapi

Otetut naytteet:
MN 6, Mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Havainnot:
¢ Rakenteessa ei havaittu kosteuden osoittamia jalkia tai hajuja.
¢ Rakenteen rakennusmateriaalit ovat hyvakuntoisia.
e Ikkunoiden alapuolella ulkoseindrakenteen julkisivuverhoiluna on lasielementti.

Kuva 1. Yleiskuvaa rakenneavaus kohdasta tilassa Kuva 2. Rakenneavauksessa ei havaittu vaurioita

L112. Rakenneavaus tehtiin ikkunapenkin alle. tai kosteuden osoittamia jalkia.

11/29
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Esoo 1510085058 RAG6-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED |L115
Vantaa

Kuva 3. Rakenteen sisdverhouslevyn ja Kuva 4. Rakenteen rakennusmateriaalit olivat
lammoneristekerroksen valilla havaittiin ohut hyvdkuntoisia. Rakenneavaus ulotettiin julkisivun
muovikalvo. lasielementtiin saakka.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Espoo 1510085058 RA7-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge gymnasium, Yladstontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | L115

Vantaa

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kennetyypin maarittamiseksi ja rakenneosien kun-
non selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin luokka-
tilaan L115. Rakenneavaus toteutettiin US5 ra-
kennetyyppiin. Rakenneavaus ulotettiin julkisivun
Betonisokkeliin saakka. Rakenne avattiin piikkaa-
malla (100x100 mm?2) kokoinen reika. Raken- ;
neavaus suljettiin valiaikaisesti levyttamalla ja ‘ 7
teippaamalla tyon jalkeen.

e =
L118
L116
b

Todetut rakenteet, sisdlta ulospain:

e Pintakésittely, maali + tasoite P T7/_—' ﬁ"g” i il
e Kalkkihiekkaharkko 130 mm vz > NG
e EPS 150 mm I [ .
« Betoni Ei lpi 3, : 7 5 ch Q)
© <8
N % o
WA N0l

Otetut naytteet:
Ei naytteita.

Havainnot:
¢ Rakenteessa ei havaittu kosteuden osoittamia jalkia tai hajuja.
o Kova eriste on valettua sokkelielementtia vasten.
e Kovassa eristeessa on tuuletusurat noin 20x20 ulkopintaa vasten. Tuuletusrajon kohdat ovat
ulkopinnasta teipattu keltaisella teipilld jotta urat eivat tayty betonista.
e Rakenne on tuulettumaton.
¢ Ulkoseinan alaosa on lahella maanpinnan tasoa ja on osittain maanvastainen rakenne.

Kuva 2. Rakennetta avattiin piikkaamalla noin

100 x 100 mm kokoinen aukko, josta tarkasteltiin
Kuva 1. Yleiskuvaa rakenneavauksesta tilassa rakennetta.

L112. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinarakentee-
seen.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
CYNYI- Y 02600 Espoo 1510085058 RA7-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | L115

Vantaa

Kuva 3. Ulkoseindrakenteen sokkelielementti on
valettu lammoneristettd vasten. Limmoneristeen
ulkopinnassa on noin 20x20 mm kokoiset
tuuletusurat. Uran ulkopinnassa on keltainen
teippi, jolla on todenndkoisesti pyritty estamaan
uran tayttyminen valussa..

Kuva 4. Kuva rakennekerrosten paksuuksista.

Confidential
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Liite 3. Rakenneavauskortit

- Pikisively
- Betoni

Otetut naytteet:

Havainnot:

Todetut rakenteet, sisdlta ulospain:

- Pintakasittely, maali
- Tiili 130 mm
- Mineraalivilla 100 mm

Kuva 1. Yleiskuvaa maanvastaisenseinan raken-
neavauksesta tilassa K66.

Maanvastaiseenseindrakenteeseen tehtiin raken-
neavaus rakennetyypin maarittdmiseksi ja raken-
neosien kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus
tehtiin porrashuoneeseen K66. Rakenneavaus to-
teutettiin tiiliseinddn. Rakenneavaus ulotettiin ra-
kenteen betonikuoreen saakka. Rakenne avattiin
piikkaamalla (100x100 mm?2) kokoinen reika. Ra-
kenneavaus suljettiin valiaikaisesti levyttamalla ja
teippaamalla tyon jalkeen.

MN 7, Mineraalivilla, viite mikrobikasvusta
PAH 1, Pikisively, ei korkeita PAH-pitoisuuksia

e Mineraalivillassa havaittiin tummentumaa
e Mineraalivilla oli markaa ja siina oli voimakas haju mikrobiperdinen haju. Sisatiloissa on

samankaltainen haju.
e Mikrobimateriaalindyte otettiin hieman ylempaa kuivemmasta mineraalivillasta.

Ke8

Fa—

K69

K&7 \_‘ K66

K70

R

s

T

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL [t 1510085058 RA8-MVS
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | K66
Vantaa
Kuvaus:

K76
®75 !

k77

——

K78

Kuva 2. Porrashuoneen maanvastaisenseinan

lammoneristeend on kaytetty mineraalivilla.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Espe 1510085058 RAS-MVS

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | K66
Vantaa

Kuva 4. Rakenteen lammoneriste oli alaosista
markaa.

Kuva 3. Maanvastaisenseindn betonirakenteen
sisdpinnassa havaitiin pikisivelya.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Espoo 1510085058 RA9-AP

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylastontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | K66
Vantaa

Kuvaus:

Portaiden alle tehtiin rakenneavaus rakennetyypin
maarittdmiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta- ) ,

miseksi. Rakenneavaus tehtiin porrashuoneeseen L'—Ijm' <o

K66. Rakenneavaus toteutettiin tiiliseindan. Ra- ' —F 1 l
kenne avattiin piikkaamalla (100x100 mm?2) ko- K71 e m\w e K76
koinen reikd. Rakenneavaus suljettiin véliaikai- o | ’7g |
sesti levyttdmalla ja teippaamalla tyon jalkeen. L J k77

——

K78

Todetut rakenteet, sisdlta ulospain:

- Tiilimuuraus
- Tuulettumaton portaiden alustila.

Otetut naytteet:
- ei naytteita

Havainnot:
e Porrastasanteen ja portaiden alapinnassa korkkieristetta.

e Portaiden alustila on tuulettumaton ja alustilan lattiana on hiekka.

Kuva 1. Yleiskuvaa portaista tilassa K66. Raken- Kuva 2. Porrastasanteen alapinnassa on kork-
neavaus tehtiin porrastasanteen alapuolelta tiili- Kieristetti.
muuraukseen.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Espoo 1510085058 RA9-AP

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | K66
Vantaa

A5,
Kuva 4. Rakenneavauksen kautta ndhtiin
portaiden alle. Tila on tuulettumaton. Portaiden
alapintaan on asennettu korkkieristetta. Alustilan
lattiana on hiekkaa.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3 RA10 MVS
RAMBALL TR 1510085058
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylastontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | 163
Vantaa
Kuvaus:
Maanvastaiseenseinarakenteeseen tehtiin raken- f —
neavaus rakennetyypin maarittamiseksi ja raken-
neosien kunnon selvittdmiseksi. Rakenneavaus 1574
tehtiin porrashuoneeseen K66. Rakenneavaus to-
teutettiin tiiliseinaan. Rakenneavaus ulotettiin ra- If*
kenteen betonikuoreen saakka. Rakenne avattiin - = o 163
piikkaamalla (100x100 mm?2) kokoinen reika. Ra-
kenneavaus suljettiin valiaikaisesti levyttamalla ja i |
teippaamalla tyon jalkeen. r = ‘\ 1747
b a
Todetut rakenteet, sisdlta ulospain:
e Pintakasittely, maali T = | -
e Tiili 130 mm \‘7 ) @
e Mineraalivilla 100 mm ]/ \ OO0
e Pikisively Q | | Do -
e Betoni L ’ //j z (D atd @
)
( j ; \ 0 %o
Otetut ndytteet: R | A MY 9[ LN

MNS8, mineraalivilla, mikrobikasvua

Havainnot:
e Mineraalivillassa havaittavissa paikoin tummentumia.

¢ Mineraalivilla oli kosteaa ja siina oli voimakas haju mikrobiperdinen haju. Sisatiloissa on
samankaltainen haju.

¢ Rakenteessa ei ole havaittavissa poikkeavaa ilmavirtausta.

e Mineraalivillan seassa roskaa.

¢ Lammodneristekerros jatkuu seindn alaosaan noin 66mm lattiapinnan alapuolelle.

w2y M
|

Kuva 1. Yleiskuvaa rakenneavauksesta tilassa 163. Kuva 2. Maanvastaisenseindrakenteen lam-
moneristeen oli mineraalivilla.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
YNNI (MW 02600 Espoo 1510085058 RA10-MVS
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 10.6.2024 MOMED | 163

Vantaa

Kuva 3. Maanvastaisenseindn betonirakenteen
sisdpinnassa havaitiin pikisivelya.

Kuva 4. Mineraalivillan seassa havaittiin runsaita
maaria lehtia ja roskaa.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02500 E5poo 1510085058 RA11-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 23.10.2024 LARAP L107
Vantaa

Kuvaus: 7
Ulkoseindrakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- ﬁ:mé

kennetyypin maarittamiseksi ja rakenneosien kun- T T |
non selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ulko- L107
puolelta luokkatilan L107 ulkoseinaan. Raken- Y
neavaus ulotettiin sisdpuolen kalkkihiekkatiilen ul- " s = =

kopintaan saakka. Rakennetta avattiin poistamalla i i e e I LN M ﬁ LHTEH"
yksi julkisivutiili. Rakenneavaus suljettiin urakoit- =S —

sijan toimesta. B —

1109/ 104/L113
| l L115 L116 |11k
L108} 1 114

Todetut rakenteet, sisdlta ulospain:

- Kalkkihiekkatiili, ei lapi
- Mineraalivilla + Termorankarunko 175 mm
- Tuulensuojakipsilevy 9 mm /

- Ilmarako 30 mm
- Julkisivumuuraus 130 mm

Otetut naytteet:
MN9, Mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Havainnot:
¢ Rakenteessa ei havaittu poikkeavaa.
e Tuulensuojakipsilevyn ulkopinnassa on kumibitumikaista joka ulottuu alimman tiilirivin alle.

Kuva 1. Yleiskuvaa rakenneavauksesta tilan 107 Kuva 2. Tuulensuojakipsilevyn ja tiilimurauksen
ulkopuolelta. liittymasssa on kumibitumikaistale.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
YNV LYW | 02600 Espoo 1510085058 RA11-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 23.10.2024 LARAP L107
Vantaa

Kuva 3. Alimman ja toiseksi alimman tiilirivin
vdlissa on 2 kpl vaakaraudoitusta.

Kuva 4. Julkisivutiilimuraus on kiinni
muuraussiteilla.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo

1510085058

RAMBGOLL

Tyoén nro

1510085058

Tunniste

RA12-US

Tutkimuskohde
Helsinge gymnasium, Ylastontie 3, 01510
Vantaa

Paivays
23.10.20

Tekija

24 LARAP

Tila
L116

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kennetyypin maarittamiseksi ja rakenneosien kun-
non selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ulko-
puolelta luokkatilan L116 ulkoseinaan. Raken-
neavaus ulotettiin sisapuolen kalkkihiekkatiilen ul-
kopintaan saakka. Rakennetta avattiin poistamalla
yksi julkisivutiili. Rakenneavaus suljettiin urakoit-
sijan toimesta.

e ————

L106

]

1107 |L109)104/L113

L1081 g
1)

L102

L115

“!”’f

L116

fLi18

L117

= ]

L119 —

L120

L103

- il

Todetut rakenteet, sisalta ulospain:

ylaosa:

alaosa (sokkelipalkki-elementti):

Kalkkihiekkaharkko 130 mm -
Mineraalivilla 175 mm o mEE 257
Tuulensuojakipsilevy 9 mm ted) '
Ilmarako 30 mm

Julkisivumuuraus 130 mm

Kalkkihiekkaharkko 130 mm
EPS 150 mm
Terasbetoni 120 mm

Otetut naytteet:
MN11, Mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa
MN12, Kova mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Havainnot:

Rakenneavauksen kohdalla on osittain sisapuolella oleva pilari. Pilarin kohdalle on lisatty EPS-
eristeen kohdalle myds kovaa mineraalivillaa.

Rakenteessa ei havaittu poikkeavaa ilmavirtausta.

Tuulensuojakipsilevyn ulkopinnassa on kumibitumikaistale.

Kumibitumikaistaleessa on pieni reika.

Mineraalivillassa havaittavissa paikoin tummentumia.

Rakenne avauksessa ei havaittu termorankoja.

e Rakenneavauksen laheisyyteen kaivettiin sokkelin viereen koekuoppa. Perusmuurin
ulkopinnassa on perusmuurilevy. Perusmuurilevyn kiinnityslista oli hyvdkuntoinen.
Perusmuurilevyn taustalla ei havaittu poikkeavaa. Perusmuurilevyn taustalla oleva
elementtisauma oli toteutettu elastisena kovan laastisauman sijaan.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02500 Espo 1510085058 RA12-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 23.10.2024 LARAP L116
Vantaa

Kuva 1. Yleiskuvaa rakenneavauksesta tilan 116 Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta.

ulkopuolelta.

Kuva 4. Ulkoseinadn alaosassa on EPS-
lammoneristella eristetty sokkelipalkki-elementti.

Kuva 3. Kumibitumikaistaleessa on pieni reika.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
YNV LYW | 02600 Espoo 1510085058 RA12-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 23.10.2024 LARAP L116
Vantaa

Kuva 5. Rakenneavauksen ldheisyyteen kaivettiin koe-
kuoppa.

Kuva 6. Perusmuurilevyn taustalla oleva elementtisauma
on elastinen, eikda kova laastisauma, kuten suunnitel-

missa.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo

1510085058

RAMBGOLL

Tyoén nro

1510085058

Tunniste

RA13-US

Tutkimuskohde
Helsinge gymnasium, Ylastontie 3, 01510
Vantaa

Paivays
23.10.2024

Tekija
LARAP

Tila
L118

Kuvaus:

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra-
kennetyypin maarittamiseksi ja rakenneosien kun-
non selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ulko-
puolelta tilan L118 ulkoseinddn. Rakenneavaus to-
teutettiin rakennetyypin USS5 tiiliseindaan. Raken-
neavaus ulotettiin sisakuoren ulkopintaan saakka.
Rakennetta avattiin poistamalla yksi julkisivutiili.
Rakenneavaus suljettiin urakoitsijan toimesta.

Todetut rakenteet, sisdlta ulospain:

- Sisakuori, ei lapi

- Mineraalivilla 150 mm

- Tuulensuojaeriste 30 mm
- Ilmarako 60 mm

- Julkisivumuuraus 130 mm

Otetut naytteet:
MN13, Mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Havainnot:

| 1

L107
L106

L108’

S==
1

Eﬂ

1109/ 104/L113 118
ol

L1114

L116

L
" L105

L102

e Tuulensuojamineraalivillan paperi on rakenteen sis@puolella.

e Kumibitumikaista on kiinnitetty sisakuoren ulkopintaan.

e Perusmuurin ulkopinnassa on perusmuurilevy. Perusmuurilevyn kiinnityslista oli hyvakuntoinen.
Perusmuurilevyn taustalla ei havaittu poikkeavaa.

Kuva 1. Yleiskuvaa rakenneavauksesta tilan 118
ulkopuolelta.

Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta.
Rakenneavauskohdassa on tuulensuojaeriste.

Confidential
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL Hiakaas 1510085058 RA13-US
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylidstontie 3, 01510 23.10.2024 LARAP L118

Vantaa

Kuva 3. Rakenneavauskohdassa on 60 mm
ilmarako ja 30 mm tuulensuojaeriste.
Tuulensuojan paperi on eristeen sisdpuolella.

Kuva 4. Tuulensuojaeristeen takana on 150 mm
mineraalivillaa ja taman takana on
kumibitumikaistale joka on kiinnitetty sisakuoren

ulkopintaan.

Kuva 5. Sokkelin vierustalle kaivettiin koekuoppa.

Kuva 6. Perusmuurin ulkopinnassa on perusmuurilevy.

Confidential
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Liite 3. Rakenneavauskortit

1510085058 Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Espo 1510085058 RA14-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge gymnasium, Ylastontie 3, 01510 24.10.2024 LARAP L106
Vantaa

Kuvaus: )

Ulkoseindrakenteeseen tehtiin rakenneavaus ra- ! .

kennetyypin maarittamiseksi ja rakenneosien kun- [ ]

non selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ulko- (107 1109404113 e
puolelta tilan L106 ulkoseinddn. Rakenneavaus A Lios| luu i
ulotettiin sisakuoren ulkopintaan saakka. Raken- !

netta avattiin poistamalla yksi julkisivutiili. Raken-
neavaus suljettiin urakoitsijan toimesta.

B

Todetut rakenteet, sisdlta ulospain:

- Kalkkihiekkaharkko 130 mm @ o | s
- Mineraalivilla + termorankarunko 175 mm 717 )
- Tuulensuojakipsilevy 9 mm

- Ilmarako 30 mm

- Julkisivumuuraus 130 mm

Otetut naytteet:
MN10, Mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Havainnot:
¢ Rakenteessa ei havaittu poikkeavaa.
e Tuulensuojakipsilevyn ulkopinnassa on kumibitumikaista joka ulottuu alimman tiilirivin alle.
e Perusmuurin ulkopinnassa on perusmuurilevy. Perusmuurilevyn kiinnityslista oli hyvakuntoinen.
Perusmuurilevyn taustalla ei havaittu poikkeavaa.

Kuva 1. Yleiskuvaa rakenneavauksesta tilan 106 Kuva 2. Ulkoseinddn tehtiin rakenneavaus
ulkopuolelta. poistamalla tiili ja sokkelin vierustalle tehtiin
koekuoppa.
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Liite 3. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy = -
1510085058 Ttaehallintokuja 1.3 Tyon nro Tunniste

02600 Espo 1510085058 RA14-US

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge gymnasium, Ylistontie 3, 01510 24.10.2024 LARAP L106
antaa

S SR

Kuva 4. Mineraaliwllofssa ei havaittu poikk

Kuva 5. Perusmuurilevyn ja sen kiinnityslista ovat hyvi- Kuva 6. Perusmuurilevyn taustalla ei havaittu poikkea-
kuntoisia. vaa.
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Merkkiainetta syotettiin ulkoseindn lammoneristeeseen ulkokautta
pellitysten alle ja tuuletusrakoihin seka alapohjan
ldmméneristekerrokseen.

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

Normaali olosuhteissa (-1... 0 Pa)

1. Vahdista pistemaista vuotoa seinan ja pilarin liittymadssa
2. Vahaista pistemaista vuotoa ikkunaliittymissa ja
ikkunapenkin kannakkeiden kohdalla.

Alipaineistettuna (-10 Pa)

3. Vahaista pistemaista vuotoa ikkunaliittymissa ja
ikkunapenkin kannakkeiden kohdalla.

4. Vahaista pistemaista vuotoa ulkoseindn ja alapohjan
liittymassa.

5. Vahaisia pistemaista vuotoa seinanverhouksen
liittymissa.

MERKINTOJEN SELITYKSET:
EEP  VERKKIANEKAASUNSYOTTO

@ W | yavUoDON LAAIUUS
O
PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa L PANEERO

Merkkiainekoe tehtiin kdyttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasu syotettiin ulkoseindn
eristekerrokseen.

Tilan oli normaaliolosuhteissa -1 Pa alipaineinen
eristetilaan nahden.

Tila oli alipaineistettuna -10 Pa alipaineinen
eristetilaan nahden.

Alipaineistus toteutettiin erilliselld Blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Helsinge gymnasium,
RAMBOLL Ylistontie 3, 01510 Vantaa

1. kerros

17.6.2024
MOMED

LIITE 4




Tilan L115 ulkoseinan ja alapohjan (US-4 ja US-5) merkkiainekoe MAK-2

-10 Pa

L115

Merkkiainetta syo6tettiin ulkoseinan lammoneristeeseen ulkokautta MERKINTOJEN SELITYKSET:
pellitysten alle ja tuuletusrakoihin seka alapohjan

lammoneristekerrokseen. # MERKKIAINEKAASUN SYOTTO -
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT @ B vavuopon Laatuus
O L106
Normaali olosuhteissa (-1...+3 Pa) XPa  PANEERONMTTAUSKOHTA |
1. Vahadisia pistemaisia vuotoja ikkunanliittymissa. - ! - 71|
2. Vahaisia pistemaisia vuotoja muovimaton reunassa. +  Merkkiainekoe tehtiin kéyttZen typpi-vety-seosta ja e s e et T : ‘ =0
Inﬁcoq S_ensistorXR__SQO}Z —vetyil_m?isinlaitteistoa. ————— " L0
Alipaineistettuna (-12... -10 Pa) it S—C e
Tilan oli normaaliolosuhteissa -6 Pa alipaineinen
3. Ilmavuotoja ikkunanliittymissa. eristetilaan nahden. o
bep ne mee - - - R . Tila oli alipaineistettuna -10 Pa alipaineinen
4. Vahdisia pistemaisia vuotoja alapohjan, pilarin ja eristetilaan nahden.
ulkoseinan liittymissa. +  Alipaineistus toteutettiin erilliselld Blowerdoor
alipaineistuslaitteella.
Helsinge gymnasium, 17.6.2024 LIITE 4
RAMBGOLL Ylistontie 3, 01510 Vantaa MOMED

1. kerros




66 maanvastaisenseinan (MVS) merkkiainekoe MAK-3

/////// :

Tilan K

-10 Pa !
MERKINTOJEN SELITYKSET:
. T . L # MERKKIAINEKAASUN SYOTTO 1
Merkkiainetta syo6tettiin sisakautta lammdoneristekerrokseen L" -
@ s yavuopoN LAAIUUS K68
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT e _ Pa— —
X Pa PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
Normaali olosuhteissa (-1... +1 Pa) JAPAINE-ERO K71 e Ke7 K66 K76
1. Vahadisia pistemaisia vuotoja tiiliseindn saumoissa. — — - .
. e . . Merkkiainekoe tehtiin kdyttaen typpi-vety-seosta ja — ]
Alipaineistettuna (-11... -10 Pa) Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa. 5
. M_erkkiainekaasu syotettiin maanvastaisenseinan K70 [
3. Merkittavaa viivamaista vuotoa kotelon saumoissa. $_”Ste"?"°“5ee": . - — K77
epgar rme = cee .- pepe e ae - . ilan oli normaaliolosuhteissa -1...+1 Pa paineinen S
4. Merkittavaa pistemadista vuotoa tiiliseinan saumoissa. eristetilaan nahden.
5. Merkittdvaa viivamaista vuotoa peitelistan takana. +  Tilaalipaineistettiin -10 Pa:n eristetilaan nahden. ¥
T RTR Ty PP s 22 at gt A . Alipaineistus toteutettiin erillisella Blowerdoor
6. Merkittavaa pistemadista vuotoa ldpiviennin kohdalla. alipaineistusiatteella, K78
L |
Helsinge gymnasium, 17.6.2024 LIITE 4
RAMBGOLL Ylisténtie 3, 01510 Vantaa MOMED

K. kerros




RAMBGLL

Liite 5

KOSTEUSMITTAUSPOYTAKIRIA

Mittauksen tekija:

|Mohamed Abukar & Oskari Kaase

Confidential

Tilaaja: Vantaan kapunki Viiltomittaus ajankohta: |1.8.2024 ja 18.10.2024
Projekti: Helsinge gymnasium skola, Ylastontie 3, 01510 Vantaa
Projektinro. |1510085058
Mittaustulokset Kok?nais- RH % . . . .
Piste Mene- |Mittapaan Tila Mittauskohta/rakennetyyppi/rakennekerros Abs T epavar- I tavirhe Muuta huomioitavaa esim. mittap&an
telma |tunnus RH % 3 o muus o tasaantumis aika
g/m C RH % | huomioitu
VM HM42PROBE : . 60 - 68
VM 1 T3430180 L106 Alapohja / Muovimatto 64 14,4 24,6 + 4,0
VM HM42PROBE - ) 50 - 58
VM 2 13430182 L106 Alapohja / Muovimatto 54 12,3 24,7 + 4,0
VM HM42PROBE - ) 52 - 60
VM 3 T3430180 L108 Alapohja / Muovimatto 56 12,6 24,4 + 4,0
VM HM42PROBE - ) 58 - 66
VM 4 13430182 L115 Alapohja / Muovimatto 62 13,9 24,4 + 4,0
VM HM42PROBE - ) 61 - 69
VM5 T3430180 L116 Alapohja / Muovimatto 65 14,8 24,9 +4,0
VM 6 VM H#’I;LZ;;R&I;E L116 Alapohja / Muovimatto 62 14,3 25,1 +4,0 i G
AVI4ZPROBE - R
VM 7 VM Tasa01R0 L106 Alapohja / Muovimatto 39 8,19 23,4 £ 4,0 35-43
VM 8 VM H#’I;LZ;;R&I;E L106 Alapohja / Muovimatto 39 8,22 23,2 +4,0 35-43
VM HM42PROBE . 53 -61
VM9 13430182 L116 Alapohja / Muovimatto 57 13,36 20,8 +4,0
VM HM42PROBE 64 - 72
VM 10 T3430180 L116 Alapohja / Muovimatto 68 12,68 21,3 +4,0
VM HM42PROBE 54 - 62
VM 11 T3430182 L115 Alapohja / Muovimatto 58 10,79 21,2 +4,0
VM HM42PROBE 70 - 78
VM12 T3430180 L204 Vilipohja / Muovimatto 74 13,16 20,5 +4,0



JLI
Tekstiruutu
Liite 5


MITTAUSEPAVARMUUSTARKASTELU
Mittalaitevalmistajan ilmoittama tarkkuus:
Vaisala HM40s

+1,5 % RH 0..90 % RH

+ 2,5 % RH 90...100 % RH

+0,2 °C lampétila 0...40 °C
Stabiilisuus +2 %RH 2 vuoden aikana
Vaisala HM42probe

+1,5 % RH 0..90 % RH

+ 2,5 % RH 90...100 % RH

+0,2 °C lampétila 0...40 °C
Vaisala HMP44

+ 2,0 % RH 0...90 % RH

+ 3,0 % RH 90...100 % RH

£0,4 °C lampétila -20..4+20 °C

Lyhenteiden selitteet:
Rakennetyypit

AP Alapohja
KS Kellarin seind / maanvastainen seina
us Ulkoseina
VS Valiseina
VP Valipohja
YP Ylapohja
Mittausmenetelma:
KM Kosteusmittaus, hetkellinen
PR Porareikdmittaus
VM Viiltomittaus
NP Naytepalamenetelma
Mittaustulokset:
RH % Suhteellinen kosteuspitoisuus
T°C Lampétila

Abs g/ m®> Absoluuttinen kosteuspitoisuus

(meneltemad)
PR/NP/VM/KM:

PR/NP/VM/KM:
PR/NP:

PR/KM:
PR/VM/KM:
PR:

PR/VM/KM:
NP:

PR/NP/VM/KM:
VM:

VM:

VM/KM:
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Liite 6. Laboratorioiden tutkimustodistukset
Materiaalindytteiden mikrobianalyysit

C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-19399 1(6)
20.06.2024

Tilaaja S,
0124610-9 i&‘_;_““ﬁ//m%
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Stenlund Leena FIN
Asematie 10A [
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 06.06.2024 Kellonaika

Vastaanotettu 07.06.2024 Kellonaika 15.45

Tutkimus alkoi 07.06.2024 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Helsinge gymnasium

Naytteenottaja Abukar Mohamed, Ramboll Finland Oy

Viite Stenlund/Helsinge gymnasium

19399-1: Rakennusmateriaali, MN1: RA1-US4, Helsinge gymnasium

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - - /malja
maaritys

19399-2: Rakennusmateriaali, MN2: RA2, US4, Helsinge gymnasium

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - - /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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19399-3: Rakennusmateriaali, MN3: RA3, US3, Helsinge gymnasium
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ +++ + /malja
maaritys
Aspergillus restrictus # ++
Cladosporium sp. * + +
Cladosporium spp. * +
Penicillium spp. * + + +

19399-4: Rakennusmateriaali, MN4: RA4, US4, Helsinge gymnasium
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * - /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - + /malja
maaritys
Penicillium sp. * + +

19399-5: Rakennusmateriaali, MN5: RA5, US4, Helsinge gymnasium

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium sp. * + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
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00790 Helsinki Alv. Nro
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19399-6: Rakennusmateriaali, MN6: RA6, US4, Helsinge gymnasium
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maaritys

19399-7: Rakennusmateriaali, MN7: RA8-MVS, Helsinge gymnasium

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja
maaritys
Aspergillus sp. * + + +
Aspergillus ochraceus # * +(2)
Mucor sp. + + +
Mycelia sterilia + + +
Penicillium spp. * + + +

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Lausunto Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu ndytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja

perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
pesakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epaily kasvustosta ja tulos ++
seka indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peréisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaérat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepévarmuutta.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(néytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
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20.06.2024
Analyysi Menetelméa Tgknisen s__uorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhméa Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Abukar Mohamed, mohamed.abukar@ramboll.fi;
Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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02.07.2024
Tilaaja SN,
0124610-9 i“&}_j/m&
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Stenlund Leena FINAS
TOSE (EN ISDMIET 170251

Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 10.06.2024 Kellonaika

Vastaanotettu 18.06.2024 Kellonaika 08.00

Tutkimus alkoi 18.06.2024 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Helsinge skolan

Naytteenottaja Lipponen Juho, Ramboll Finland Oy

Viite Stenlund/Helsinge skolan

MNS8 20701-1: Rakennusmateriaali, RA8: MVS, mineraalivilla, Helsinge skolan
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * +++ +++ +++
Cladosporium sp. * + +
Eurotium sp. # * +
Penicillium spp. * ++ ++ ++

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
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Lausunto Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu ndytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja

perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
pesakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epaily kasvustosta ja tulos ++
seka indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peréisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaérat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepévarmuutta.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehddan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(néytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Analyysi Menetelméa Tgknisen s__uorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhméa Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Abukar Mohamed, mohamed.abukar@ramboll.fi;
Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva
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Tilaaja S,
0124610-9 e
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Stenlund Leena FIN
TOSE (EN ISDMIET 170251

Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 21.10.2024 Kellonaika

Vastaanotettu 21.10.2024 Kellonaika 13.19

Tutkimus alkoi 22.10.2024 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Helsinge gymnasium

Naytteenottaja Lipponen Juho, Ramboll Finland Oy

Viite Stenlund/Helsinge Gymnasium

MN9 36900-1: Rakennusmateriaali, L107, US, min.villa, Helsinge gymnasium
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * + (1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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MN10| 36900-2: Rakennusmateriaali, L106, US, min.villa, Helsinge gymnasium
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Alternaria sp. +
Cladosporium sp. * + +
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * + +

MN11| 36900-3: Rakennusmateriaali, L116, US, min.villa, Helsinge gymnasium

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aureobasidium sp. +
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * +

MN12 | 36900-4: Rakennusmateriaali, L116, US, kova min.villa, Helsinge gymnasium

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Alternaria sp. + +
Chaetomium sp. # * +(1)
Cladosporium sp. * + +
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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36900-5: Rakennusmateriaali, L117, US, min.villa, Helsinge gymnasium

Analyysi Analyysitulos Yksikko

Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * + (1) /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Eurotium sp. # * +(1)

Mycelia sterilia +

Penicillium sp. * + + +

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
pesékkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epaily kasvustosta ja tulos ++
seka indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peréisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaarat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammadneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepavarmuutta.

MetropoliLab on Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja
naytteille kaytetty viljelymenetelma kuuluu Ruokaviraston hyvaksynnan piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehd&dan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittda viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen

mikrobikasvustoon.

Analyysi

Teknisen suorituksen

Menetelma . >
mittausepavarmuus

Naytetuloksen tulkinta =,
Aktinomykeetit, semikvant. madritys #,
THG

Muut bakteerit, semikvant. maaritys,
THG

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 %
MALLAS

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
DG18

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
HAGEM

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, HAGEM

Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- iImanéaytteet: pesékelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:
Acremonium sp.
aktinomykeetit

Aspergillus fumigatus
Aspergillus ochraceus
Aspergillus restricti -lajiryhma
Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus ustus

Aspergillus versicolor
Botryotrichum sp.
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Geomyces sp.
Eurotium sp
Exophiala sp.
Fusarium sp.
Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.
Paecilomyces variotii
Phialophora sp.
Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)
Rhinocladiella sp.
Scopulariopsis sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Rhizopus sp.

Sporobolomyces sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Verticillium sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
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00790 Helsinki
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Tilaaja Maksaja
0101197-5
Ramboll Finland Oy 5 vrk Vantaan kaupunki
Kaupunkiymparisto, Kiinteistot
ja tilat
PL 25 (Itsehallintokuja 3) Asematie 10A
02600 ESPOO 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaalinédyte
Nayte otettu 10.06.2024 Kellonaika
Vastaanotettu 18.06.2024 Kellonaika 08.00
Tutkimus alkoi 18.06.2024 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste Helsinge skola
Naytteenottaja Tilaajan toimesta
Viite Helsinge skola/Lipponen Juho
Analyysi Menetelméa 20933-1 Yksikkd MU %
Rakennusmateriaalindyte
RA8-MUS, bitumisively
Helsinge skola
PAH-maaritys Sisdinen menetelméd GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 1 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensa (PIMA) X 1 mg/kg ka
- Naftaleeni x <0,1 mg/kg ka 30
- 2-Metyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka 30
- 1-Metyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka 30
- Bifenyyli <0,1 mg/kg ka 30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka 30
- Asenaftyleeni x 0,16 mg/kg ka 30
- Asenafteeni X <0,1 mg/kg ka 30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 mg/kg ka 30
- Fluoreeni x <0,1 mg/kg ka 30
- Fenantreeni x <0,1 mg/kg ka 30
- Antraseeni x <0,1 mg/kg ka 30
- 1-Metyylifenantreeni <0,1 mg/kg ka 30
- Fluoranteeni x <0,1 mg/kg ka 30
- Pyreeni x <0,1 mg/kg ka 30
- Bentso(a)antraseeni x <0,1 mg/kg ka 30
- Kryseeni X <0,1 mg/kg ka 30
- Bentso(b)fluoranteeni x <0,1 mg/kg ka 30
- Bentso(k)fluoranteeni x <0,1 mg/kg ka 30
- Bentso(e)pyreeni 0,30 mg/kg ka 30
- Bentso(a)pyreeni x <0,1 mg/kg ka 30
- Peryleeni <0,1 mg/kg ka 30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 0,19 mg/kg ka 30
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,11 mg/kg ka 30
- Bentso(ghi)peryleeni x 0,39 mg/kg ka 30

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite 6. Laboratorioiden tutkimustodistukset
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(J M Etr0p0| | Lab TESTAUSSELOSTE 2024-20933 2(2)
26.06.2024

Yhteyshenkild Koskinen Ellinoora, ellinoora.koskinen@metropolilab.fi, kemisti

Tiedoksi Abukar Mohamed, mohamed.abukar@ ramboll.fi;

Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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C MetropoliLab

Liite 6. Laboratorioiden tutkimustodistukset
Sisdilman VOC-analyysi

TESTAUSSELOSTE 2024-36743

1(1)
31.10.2024

Tilaaja

0124610-9 flac-¥rA
Vantaan kaupunki a
Kaupunkiymparist6, Kiinteistot ja tilat
FINAS

Asematie 10A ‘058 a soane o
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Sisailma VOC

Nayte otettu 18.10.2024 Kellonaika 09.33-10.35

Vastaanotettu 18.10.2024 Kellonaika 16.04

Tutkimus alkoi 18.10.2024 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteenottaja Lipponen Juho
Viite Stenlund Leena/Helsinge gymnasium

Laboratorion lisétiedot:

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.
Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.

Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Menetelm& on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin

tutkimuksiin.
Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd pg/ms
Menetelma ISO 16000-6:2021 (Tenax TA)
MU % 30
Nayte *
36743-1, Sisdilma VOC, 115, Helsinge 5
gymnasium
36743-2, Sisdilma VOC, 116, Helsinge 2
gymnasium

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil® Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Tiedoksi Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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MetropoliLab Oy

Liite 6. Laboratorioiden tutkimustodistukset
Sisdilman VOC-analyysi

Liite testausselosteeseen

2024-36743-01

Nayte

115

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
2 68

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 11 22
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 1.1 22
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 10/31/2024
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MetropoliLab Oy

Liite 6. Laboratorioiden tutkimustodistukset
Sisdilman VOC-analyysi

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 2.3 46
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 2.3 46

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 10/31/2024
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MetropoliLab Oy

Liite 6. Laboratorioiden tutkimustodistukset
Sisdilman VOC-analyysi

Liite testausselosteeseen

2024-36743-02

Nayte

116

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
2 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,3+1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

1/2 10/31/2024
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MetropoliLab Oy

Liite 6. Laboratorioiden tutkimustodistukset
Sisdilman VOC-analyysi

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 1.9 79
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.9 79

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 10/31/2024
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CJ M Etr0p0| | Lab TESTAUSSELOSTE 2024-36730 1(2)
31.10.2024
Tilaaja ‘\L‘\g,’
0124610-9 i{anﬁmg
Vantaan kaupunki R
Kaupunkiymparist6, Kiinteistot ja tilat
FINAS

Asematie 10A 050 o e
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaali FLEC

Nayte otettu 18.10.2024 Kellonaika

Vastaanotettu 18.10.2024 Kellonaika 16.04

Tutkimus alkoi 18.10.2024 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteenottaja Lipponen Juho
Viite Stenlund Leena/Helsinge gymnasium

Laboratorion lisatiedot:

Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.
Naytteet on otettu laboratorion valineistolla.
Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Analyysi FLEC-naytteiden VOC-analyysi
Yksikko ug/m2h
Menetelma ISO 16000-6:2021
MU % 40
Nayte *
36730-1, Rakennusmateriaali FLEC, 115, Liite
Helsinge gymnasium
36730-2, Rakennusmateriaali FLEC, 116, Liite
Helsinge gymnasium

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepadvarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil6 Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Tiedoksi Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite 6. Laboratorioiden tutkimustodistukset

Muovimaton FLEC-analyysi

Liite testausselosteeseen

2022-36760-01

Nayte 115
Néaytetilavuus m® 0.002 Yhteens&, TVOC

Pinta-ala, m? 0.0177 pg/m2h

Aika, h 0.333 1.97
Malliaineena Tolueenina

pg/mzh
Alifaattiset hiilivedyt yht. <0.3
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 <0.3

pg/mzh pg/mzh
Alkoholit yht. <0.3
2-Etyyli-1-heksanoli <0.3 <0.3
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3

pg/mzh
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3

pg/mzh
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3

pg/mzh ng/mzh
Glykolieetterit yht. 1.14
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 1.14
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
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Liite 6. Laboratorioiden tutkimustodistukset

MetropoliLab Oy Muovimaton FLEC-analyysi
pug/mzh
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3
ng/m2h
Karbonyylit yht. 0.83
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 0.83
Karbonyyleja muita <0.3
pg/mzh
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/mzh
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
beta-Pineeni <0.3
pg/mzh
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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Liite 6. Laboratorioiden tutkimustodistukset

Muovimaton FLEC-analyysi

Liite testausselosteeseen

2022-36730-02

Nayte 116
Néaytetilavuus m® 0.002 Yhteens&, TVOC

Pinta-ala, m? 0.0177 pg/m2h

Aika, h 0.333 1.95
Malliaineena Tolueenina

pg/mzh
Alifaattiset hiilivedyt yht. <0.3
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 <0.3

pg/mzh pg/mzh
Alkoholit yht. 0.58
2-Etyyli-1-heksanoli <0.3 <0.3
Butanoli <0.3
Fenoli 0.58
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3

pg/mzh
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3

pg/mzh
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3

pg/mzh ng/mzh
Glykolieetterit yht. 1.37
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 1.37
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
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Liite 6. Laboratorioiden tutkimustodistukset

MetropoliLab Oy Muovimaton FLEC-analyysi
pug/mzh
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3
ng/m2h
Karbonyylit yht. <0.3
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita <0.3
pg/mzh
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/mzh
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
beta-Pineeni <0.3
pg/mzh
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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CJ M Etropc‘]l | Lab TESTAUSSELOSTE 2024-36744 1(2)
06.11.2024
Tilaaja ‘\L‘\g,’
0124610-9 imﬁm,g
Vantaan kaupunki R
Kaupunkiymparist6, Kiinteistot ja tilat
| FINAS
Asematie 10A T058 (EM ISO/EC 17025)
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaali microChamber LAB
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 18.10.2024 Kellonaika 16.04
Tutkimus alkoi 18.10.2024 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Lipponen Juho
Viite Stenlund Leena/Helsinge gymnasium
Laboratorion lisétiedot:
Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.
BULK VOC-analyysi on tehty mikrokammiomenetelmalla. Sen laboratoriossa tehtava
emissionaytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Mittausepévarmuus koskee vain
akkreditoinnin piiriin kuuluvaa analyysimenetelmaa.
Analyysi Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
Yksikko pa/(m3 g)
Menetelma ISO 16000-6:2021
MU % 30
Nayte *
36744-1, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
MVOC1, tila 115, muovimatto
36744-2, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
MVOC2, tila 116, muovimatto
36744-3, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
MVOC2, tila 204, muovimatto

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil6 Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Tiedoksi Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2024-36744-01
Nayte MVOCL1 tila 115 muovimatto
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 4.99 ug/(m3 g)
239
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 189.9
C6-C8 <0.3
>C8-C12 152.6
>C12-C16 37.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 30.6
2-Etyyli-1-heksanoli 19.3 23.1
Butanoli 0.5
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 7.0
pg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 11.9
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni 2.5
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 2.7
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni 1.9
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 4.8
pg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 2.4
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 1.9
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli 0.5
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3
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Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 2.7
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali 0.9
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 1.8

pg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3

Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. 1.7
Pineeni 0.8
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni 0.9

Hg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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Liite testausselosteeseen 2024-36744-02
Nayte MVOC, tila 116 muovimatto
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 ug/(m3 g)
111
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 91.7
C6-C8 <0.3
>C8-C12 58.2
>C12-C16 33.5
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 4.1
2-Etyyli-1-heksanoli 12 14
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 2.7
pg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 6.4
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni 1.2
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 1.9
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni 0.6
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 2.7
pg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3
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Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. 7.9
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali 0.5
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 7.5

pg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3

Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. 0.5
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni 0.5

Hg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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Muovimaton VOC-analyysi (BULK)

Liite testausselosteeseen

2024-36744-03

Nayte

MVOC2, tila 204 muovimatto

Yhteensé, TVOC

Naytteen massa, g 491 ug/(m3 g)
56

Malliaineena Tolueenina

Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 4.5
C6-C8 <0.3
>C8-C12 4.0
>C12-C16 0.5

Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 46.1
2-Etyyli-1-heksanoli 28.9 34.6
Butanoli 10.5
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 0.9

pg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 0.6
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 0.6

pg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3

Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3

Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3
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Hg/(m3 g)
Karbonyylit yht. <0.3
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita <0.3

pg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3

Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. 5.1
Pineeni 3.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni 1.8

Hg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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