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Tiivistelma

Kohde Peltolan koulu on vuonna 1973 valmistunut ja 1990-luvulla
peruskorjattu kaksikerroksinen koulurakennus. Rakennuksessa on
. tcknisia tiloja.
Rakennuksen alin kerros on betonirakenteinen, toisen kerroksen rungon
muodostavat paikalla valettu betonilaatta ja -pilarit, joiden varassa ovat
ylapohjan liimapuupalkit. Julkisivut on tiili- ja profiilipeltiverhoillut.
Ulkoseini& on kahta erityyppi&a, umpinaiset alueet ja pilarien kohdat on
tiili-villa-tiilirakennetta ja ikkunoiden yla- ja alapuolet puurakenteisia
uretaanieristettyja ja levytettyja. Vesikatto on sisdpuolisella vedenpoistolla

toteutettu bitumikermikate.

Koulurakennukseen on tehty useita sisdilmanlaatua parantavia korjauksia
seké tutkimuksia vuosina 2013 ja 2017-2018. Vesikatto on uusittu vuonna

2011-2012.

Tamaéan tutkimuksen tarkoituksena oli toteuttaa sisdilma- ja
kosteustekninen kuntotutkimus, jossa selvitettiin tehtyjen
sisailmakorjausten onnistumista, rakenteiden ilmatiiviyden toimivuutta
seka ilmanvaihdon puhtautta ja hygieniaa sekd muita mahdollisia

sisailmaan vaikuttavia tekijoita.

Merkittavimmat sisailman laatuun vaikuttavat tekijat liittyvat vesikattoon
rajoittuvien ulkoseinarakenteiden vaurioihin, tiivistamattémien
pilarilapivientien kautta kulkeutuviin epdpuhtauksiin, auditorion

tilvistamattomiin tiiliseiniin ja luokkatilojen ilmanjaon puutteellisuuteen.

Tutkimuksissa tarkastettiin kaikki koulun sisatilat sek& katselmoitiin piha-
alue ja vesikatto. Alapohjan pintamateriaalin alle tehtiin kolme
viiltokosteusmittausta. Rakenteiden ilmatiiveyttad tutkittiin aistinvaraisesti
rakenneavauksista ja merkkiainekokein. Merkkiainekokeita tehtiin
yhteensé 11 kpl, joista kymmenen rakenteen eristetilan ja tilan vélilla ja
yksi merkkiainekoe kahden tilan valille. Sisailman lampoétilaa, suhteellista
kosteutta ja sisa- ja ulkoilman valistd paine-eroa mitattiin viidessa tilassa
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kahden viikon ajan. Laskeutuneesta polysta otettiin pyyhintapolynaytteet
viidesta tilasta seka kahden viikon kuitulaskeumat neljasta tilasta.
Rakenteisiin tehtiin rakenneavauksia ja otettiin materiaalinaytteita
mikrobianalyysia varten kaikkiaan 19 kpl. llmanvaihtojarjestelméan

hygienia tarkastettiin ja jarjestelmésta otettiin yhdeksan pyyhintanaytetta.

Rakennuksen sisddnkayntien laatoituksissa havaittiin paikoin painumia
seka sokkeleiden ulkopinnoissa kosteusrasituksesta johtuvaa maalipinnan
hilseilya seka betonivaurioita. Rakennuksen ymparilla kulkee salaojitus
seka maanvastaisten seinien osalla perusmuurilevy, jotka
rakenneteknisten havaintojen perusteella toimivat suunnitellusti.
Havaintojen perusteella suosittelemme oikaisemaan kiveysten painaumat
ja uusimaan hiekkapitoisen sepelikaistan pelkéksi sepelikaistaksi seka
uusimaan sokkelin hilseilevat maalipinnoitteet vesihdyrya lapaiseviksi 5—

10 vuoden aikana.

Alapohjarakenteet ja maanvastaiset seindrakenteet ovat paaosin
kosteusteknisesti toimivia, vaikka rakenteessa ei ole erillista
lammoneristekerrosta. Kosteusrasitusta havaittiin paikallisesti vanhojen
vinyylilaattapintaisten alapohjien, kellarikerroksen alapohjien seka
maanvastaisen seinien alaosien osalta. Kellarikerroksen alapohjat ja
maanvastaisten seinien alaosissa ei havaittu viitteita vaurioista ja
pinnoitteet ovat lahtétietojen mukaan vesihdyrya lapaisevia. Ruokalan
alueella ja porrashuoneiden laattojen vahvistuksen kohdalla, joissa
lattiapinnoitteena on vanha vinyylilaatta, maaperan kosteus paasee
paikoin siirtymaan kapillaarisesti betonilaattaan. Nain ollen suosittelemme
alapohjapinnoitteiden uusimisia 5 vuoden sisalld vahintdan ruokalan ja
porrasten edustojen osalta seka kapseloimalla alapohjat epoksilla kuten
tilvistyskorjatuissa tiloissa tai valitsemaan uudeksi pintamateriaaliksi
vesihdyryalapaiseva pinnoite. Lattiapinnoitteet ovat ikdantyneitd seka
tilvistyskorjattujen tilojen osalta kuluneita ja nuhjuisia. Teknisen ty6n
tilassa 1103 lattiapinnoitteena oleva massapinnoite on vaurioitunut eika
sovellu tulityotilaan. Suosittelemme yleisesti kuluneiden
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joustovinyylilaattojen uusimisia 10 vuoden sisalla. Alapohjassa kiertavien
tekniikkakanaalien luukut ovat likaiset ja luukkujen liittymat epéatiiviit
kayttotiloihin ndhden. Havaintojen mukaan kanaali on alipaineistettu ja
mahdolliset ilmavuodot sisatilaan vahaisia. Suosittelemme puhdistamaan
luukkujen vélitilat ja tiivistaman luukut kaasutiiviiksi, lisdksi on

huolehdittava, etta kanaalin alipaineistus on paéalla jatkuvasti.

Alapohjalapivientien osalta suojaputkien sisdosia ei ole tiivistetty.

Lapivientien suojaputket suositellaan tiivistamaan kaikkien tilojen osalta.

Alakattotiloissa havaittiin kaytavilla seka tilojen valisten valiseinien
yldosissa pinnoittamatonta mineraalivillaa eristeend, jotka suositellaan
pinnoittamaan tai poistamaan. Kaytavien vanhat kipsilevyalakatot ovat

paikoin nuhjuisia ja rikkoutuneita ja ne suositellaan uusimaan paikallisesti.

Vaestonsuojan yldpuolisen hiekkatayton rakenneliittymien ilmatiiviytta
tarkasteltiin merkkiainekokeilla. Liittymat todettiin epatiiviiksi ylapuolisiin
tiloihin ndhden ja ne suositellaan tiivistamaan erillisten
korjaussuunnitelmien mukaisesti hiekkatayttokerroksessa olevien

epapuhtauksien takia.

Puurakenteisten ulkoseinien mineraalivillaeristeet on sisdilmakorjauksissa
vaihdettu alumiinipintaisiin SPU-eristelevyihin ja liittymat on tiivistetty.
Tiili-villa-tiiliseinien sisapinnat on tiivistetty kauttaaltaan tiivistemassalla.
Rakenneavauksia ja mikrobinaytteita otettiin yhteensa 15 kpl ulkoseinan
eristemateriaaleista, joista kahdessa tilan 2025 seindsta otetussa
naytteessa havaittiin mikrobikasvu ja tilan 2041 ulkoseinan eristeessa
epaily mikrobikasvusta. Tilan 2021 ulkoseinan puurakenteissa havaittiin
lisdksi mikrobikasvua ja vesivalumia, johtuen todennakdisesti vanhasta
kosteusvauriosta. Havaintojen mukaan yleisesti 2. kerroksen tilojen
ulkoseinaé vasten rakennettu vesikate ei ole tiivis, vaan liittymien kautta
paasee kulkeutumaan kosteutta eristetilaan ja vaurioittamaan rakenteita.
Suosittelemme korjaamaan tilojen 2014, 2015, 2021, 2022 ja 2025
vesikattoon liittyvat ulkoseindrakenteet ja vesikaton liittyméat
kosteusteknisesti toimiviksi. Teknisen tyon tilojen 1132, 1127 ja 1124
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alkuperainen ulkoseinarakenne suositellaan uusimaan vastaavalla tavalla

kuin muualla mahdollisten ep&dpuhtauksien kulkeutumisen estamiseksi.

Auditorion tiiliseinia ei ole tiivistetty, joten mahdolliset eristetilan
epapuhtaudet paasevéat kulkeutumaan sisdailmaan heikentaen sen laatua.
Suosittelemme tiiliseinien ja liittymien ilmatiiveyden parantamista
seuraavan vuoden aikana. Lisaksi auditorion puurakenteisesta
ulkoseinasta puuttuva hoyrynsulku mahdollistaa paine-eroista riippuen
sisailman kosteuden kulkeutumisen rakenteisiin ja mineraalivillakuituja
kulkeutumisen ilmavirtausten mukana epajatkuvuuskohtien kautta
sisdilmaan. Suosittelemme kipsilevytyksen poistamista ja asianmukaisen

hoyrynsulun asentamista ja tiivistamistd ymparoiviin rakenteisiin.

Ulkoseinarakenteisiin tehtiin yhdeksan (9) merkkiainekoetta
sisailmakorjauksissa tiivistyskorjattuihin tiloihin ja tiivistykset todettiin
paaosin toimiviksi. Merkkiainekaasu kulkeutui seinélinjoilla olevien pilarien
putkildpivienneista ja listojen ruuvikiinnitysten aiheuttamista rei’ista.
Suosittelemme tiivistamaan pilarit lavistavat lapiviennit. Pistemaisilla,
kiinnikkeiden aiheuttamilla vuodoilla ei ole merkittdvaa merkitysta
koettuun sisdilman laatuun, mutta suosittelemme tiivistyskorjauksia
vaurioittaneiden ruuvien systemaattista tiivistamista seuraavan viiden

vuoden aikana.

Ikkunoiden ulkopuitteiden puu- ja metalliosat seka lasitusten kittaukset ja
puitteiden tiivisteet ovat huonokuntoiset. Tilojen 2045—46, 2021-22, 2036
ja 2038 seka kaytavan 2001 ikkunoiden ulkopuitteiden lasitukset ovat
irtonaiset. Tuuletusikkunoiden valit ja kiinteat verkotukset olivat likaisia ja
polyisia. Metalliovien maalipinnat ovat paikoin erittdin kuluneita. Ikkunat
ja ovet ovat yleisesti huoltokunnostuksen ja paikallisesti ulkopuitteiden
osalta uusimisen tarpeessa. Ruokailutilan kattoikkunakupujen osalla
havaittiin kupujen halkeilua seka virheellisia paikkauksia teippaamalla.
Myo6s halkeamien ja kiinnikkeiden elastisissa massauksissa havaittiin
puutteita. Aiemmin vuotaneen kattoikkunan rakenteesta otetussa

materiaalindytteessa ei havaittu mikrobikasvua. Suosittelemme
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vaurioituneiden kattoikkunoiden kupujen uusimisia kevaan 2024 aikana
seka varautumaan kattoikkunoiden rakenteiden laajempiin korjauksiin 5

vuoden sisélla, mikali vesivuotoja havaitaan liittymist& uudelleen.

Porraskaytavien takana olevat tekniikkakuilujen pohjat ovat taynna
rakennusjatettd, ja kuilun seinamien lapi kulkevista ldpivienneista vain osa
on tiivistetty. Tekniikkakuiluihin johtavat ovet sekd porrashuoneiden
vastaisen muuratun seinédn rakenneliittymat eivat ole tiiviita
porrashuoneeseen péin ja ne suositellaan tiivistamaan erillisen

korjaussuunnitelman mukaan.

Valiseinien pinnat ovat p&aosin siistit. Ylapohjan alapinnat seké lapiviennit
on tiivistetty kauttaaltaan TKR-pinnoitteella ja ovat pa&osin hyvakuntoiset.
Kotitaloustilojen seka kuvaamataidon tilojen ylapohja-ulkoseinaliittymien
tilvistyskaistat repeilivat ja ne suositellaan korjaamaan erillisen

korjaussuunnitelman mukaisesti.

Vesikatossa ja vesikatteen bitumikermissa ei havaittu merkittavia
puutteita eika siihen kohdistu korjaustarvetta, lukuun ottamatta B- ja C-
osien valisten yhdyskéaytavien seinien ylosnostoja. Kattokaivojen
sisempien roskasihtien puhtaudessa oli kuitenkin puutteita ja

suosittelemme tarkempaa kattokaivojen puhdistusta sadnnollisesti.

llmanvaihtojarjestelma on 24 vuotta vanha ja sen tekninen kayttdika on
ylittymassa. Taman takia jarjestelman vikoihin ja virheiden esiintyvyys ja
huoltotarve voivat lisdantya. Oikea-aikaisten ja kustannustehokkaiden
huolto- ja korjaustoimenpiteiden ajoittamiseksi suosittelemme

jarjestelman kuntotutkimusta lahivuosien aikana.

Osassa tiloja ilmanjaon osalta havaittiin merkittavia puutteita. Uusitut

alakatot ja valaisimet ovat paikoin tuloilmasuihkujen edessé ja tilojen

takaosiin jaa katvealueita, joissa ilma voidaan kokea tunkkaisena ja

raskaana hengittda. Suosittelemmme parantamaan tilojen ilmanjakoa

erillisen suunnitelman mukaisesti. Tuloilmanvaihdossa havaittiin

pyyhintapolynaytteissa kahdeksassa yhdeksasta jonkin verran tai suuria
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maarid mineraalivillakuituja ja neljassa yhdeksasta pienia maaria tai
jonkin verran homeitidita. Kuidut ovat todennakdisimmin peraisin
tuloilmapuhaltimen jalkeisen kammion adnenvaimentimista ja osin kuidut
ovat vanhoja jarjestelmaan kertyneita kuituja, jotka ovat paasseet
jarjestelméan jo ennen aikaisempia kuitukorjauksia. Suosittelemme

havaittujen kuitul&dhteiden poistamista ja jarjestelman nuohousta.

IV-konehuoneissa havaittiin runsaasti irtokuituja sisailmassa.
Konehuoneiden vapaat kuitupinnat suositellaan pinnoittamaan ja
puhdistamaan tilat. Tiloissa olevia uusia suodattimia tulee sailyttaa

kannellisisssa laatikoissa.

Tiloista otettiin nelja tasopintojen polynaytetta kahdenviikon
laskeutuneesta polysta, seka otettiin geeliteippinéaytteet kahdesta tilasta.
Naytteiden perusteella kolmessa neljasta polynaytteesséa oli
mineraalivillakuituja ja auditorion ndytteessa pieniméara homeitioita.
Geeliteippindytteissa kuitujen toimenpideraja-arvo ei ylittynyt. Kuitujen
vahentamiseksi sisdilmassa suositellaan alakattojen sisdlla havaittujen
vapaiden villapintojen poistamista sekéd IV-osiossa suositeltuja

toimenpiteita

Rakennuksen painesuhteita mitattiin noin kaksi viikkoa kestaneilla
seurantamittauksilla viidesta tilasta. Mittausten perusteella painesuhteet
vaihtelevat pdaasiassa 4...-3 Pa valilla, eika painesuhteisiin liittyville

toimenpiteille ole tarvetta.

Siséatilojen lampo- ja kosteusolosuhteita mitattiin neljassa tilassa
kahdenviikon seurantamittauksilla. Mittausten perusteella lampdtila etela-
ja itaseinustoilla olevissa tiloissa nousee kohtalaisen kuumaksi, mutta
asumisterveysasetuksen toimenpiderajat eivat ylity. Akuutteja
toimenpiteita lampo- ja kosteusolosuhteiden perusteella ei ole tarpeen

tehda.

Suositeltavat toimenpiteet on esitetty luvussa 13.
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1 Tutkimuksen yleistiedot
Tutkimuskohde

Peltolan koulu

Lummetie 27, 01760 Vantaa

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparisto, Kiinteistot ja tilat
Asematie 10 A, 01300 Vantaa

Yhteyshenkilot: Leena Stenlund, leena.stenlund@vantaa.fi

Tehtava

Tutkimuksen tarkoituksena oli toteuttaa sisailma- ja kosteustekninen
kuntotutkimus, jossa selvitettiin tehtyjen sisadilmakorjausten onnistumista,
rakenteiden ilmatiiviyden toimivuutta sek& mahdollisesti sisailman laatuun

yha vaikuttavia tekijoita.
Tutkimusajankohta

Tutkimuksen kenttatyot tehtiin 6.6.-7.6.2023. Olosuhdeseuranta seka
polynaytteidenotto suoritettiin elokuussa koulujen alkamisen jalkeen.

Lisatutkimuksena tehtiin 16.10. merkkiainekokeita ja rakenneavauksia.
Tutkimuksen tekijat

AFRY Buildings Finland Oy

Koulukatu 11, 2.kerros, 53100 Lappeenranta

Laura Hongisto

Henna Huittinen

Ville Pasanen

Tommi Syrjalainen

Projekti: BP1368
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2 Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtotiedot

2.1 Tutkimuksen lahtotiedot

Tata tutkimusta tehtdessé ja tata tutkimusselostusta laadittaessa on ollut

kaytettdvissé seuraavat tilaajan toimittamat asiakirjat:

AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

ARK Pohja- ja leikkauspiirustuksia vuosilta 1972—-1974 ja 1998.

Perusparannussuunnitelmat 2000, Insindéritoimisto Vantaan

Runkosuunnittelu Oy
Asbestikartoitusraportti 1996, Vantaan kaupunki
Asbestikartoitusraportti 1998, Asbestikartoitus Kari Vikstom.

Alustatilan ja putkikanaalin tiiveys- ja kuntotutkimus 2005, Aaro

Korhonen Oy.
Kosteusvauriokorjausten laajuudet vuodelta 2007.

Yldpohjatutkimukset ja korjaussuunnitelmat vuosilta 2011 ja 2012,
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e Tutkimusselostus, olosuhdemittaukset 2020, Sweco

Asiantuntijapalvelut Oy.

2.2 Kohteen kuvaus

Kohteena on vuonna 1972 rakennettu ja 1990-luvulla peruskorjattu
koulurakennus. Rakennus voidaan jakaa kolmeen eri rakennusosaan (kuva
2). Rakennuksen A- ja B-osat ovat kaksikerroksisia ja C-osa
yksikerroksinen. Rakennuksessa on osittainen kellari ja se sijaitsee
rakennuksen A-osalla. _ sekéa teknisia
tiloja. Rakennuksen IV-konehuoneet (3 kappaletta) sijaitsevat jokaisen

rakennusosan vesikatolla ja ovat pelti-villa-peltirakenteisia.

Rakennuksen alin kerros on betonirakenteinen, toisen kerroksen rungon
muodostavat paikalla valetut betonipilarit seka niiden varassa olevat
liimapuiset primaaripalkit. Sekundaaripalkit ovat padosin 730 mm korkeita
vaneriuumapalkkeja. Rakennuksen ikkunoiden ala- ja ylapuoliset
ulkoseinat ovat ei-kantavia, lammoneristettyja puurunkoseinia.
Paatyulkoseinat ovat tiili-villa-tiilirakenteisia. Julkisivut ovat joko tiili- tai
profiilipeltiverhoiltuja, joiden sisapinnat ovat levytettyja tai tiilimuurattuja.
Rakennus on perustettu terasbetonipaalujen varaan ja alapohjana on
kantava betonilaatta ja valipohjat ovat ontelolaattarakenteisia.
Alapohjassa rakennusta kiertaa tekniikkakanaali. Yl&pohja on liimapuu- ja
vaneriuumapalkkirakenteinen, seka vesikattona sisapuolisella
vedenpoistolla toteutettu bitumikermikate. Vesikattoa ja
yldpohjarakenteita on uusittu ja rakenneteknista toimivuutta parannettu
vuonna 2011 vesivuotojen takia ja muutettu vesikaton kantavat rakenteet

ristikkorakenteeksi.

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Koulurakennus

on jaettu neljdan lohkoon ja jokaisella lohkolla on oma tuloilmakone seka

poistoilmapuhallin. Tuloilmakoneita on yhteensé 4 kappaletta.

Poistoilmapuhaltimia rakennuksessa on 5 kappaletta. Toimitetun tiedon

mukaan tuloilmakoneet on uusittu vuoden 2017 korjauksen yhteydessa.
AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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Samassa yhteydessé on osittain uusittu kanavistoa seké paatelaitteita.
Alapohjaa palvelee oma poistoilmapuhallin, joka on sijoitettu vesikatolle.
llmanvaihtoa ohjataan keskitetyn rakennusautomaation avulla etakaytolla.

Jaahdytysjarjestelmia ei ole.

Rakennukseen merkittadvimmat tiedossa olevat muutos- ja korjaustyot
ovat vuonna 1998 tehty peruskorjaus, jossa myos IV-koneet on uusittu.
Liséksi kohteeseen on tehty laajasti sisailman laatua parantavia
toimenpiteita vuosina 2013, sekd 2017—-2018. Korjauksissa on paaosin
parannettu alapohja-, ulkoseina- ja ylapohjarakenteiden ilmatiiveytta
tiivistyskorjauksin. Tiivistystdiden onnistumista on arvioitu
merkkiainekokein ennen peittyvia tytvaiheita Finnmap Consulting Oy seka
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy toimesta. Swecon vuonna 2017-2018
tehtyjen tiivistyskorjausten tarkastusraporttien perusteella
rakenneliittymé&t on saatu paaosin tiiviiksi, mutta yksittaisia ilmavuotoja
havaittiin edelleen muutamissa tarkastetuissa tiloissa. Kaikkia
tilvistyskorjattuja tiloja ei kuitenkaan lahtotietojen mukaan ole varmistettu
merkkiainekokein. Vuonna 2020 Swecon sisailmatutkimuksissa on
tarkasteltu rakenneliittymid uudelleen merkkiainekokein n. — 10 Pa
alipaineella yksittaisten tiivistyskorjattujen tilojen osalta ja todettu, etta
puurunkoisen ulkoseinarakenteiden sisakuori ei ole ilmatiivis mm.

jalkeenpéain tehtyjen lista-asennuksia takia.

Rakennukseen on kesalla 2023 tulossa piha-alueiden parannukset, seka
IV:n nuohous ja sdatd6toimenpiteet. Piha-alueiden parannuksien

laajuudesta ei ole tarkempaa tietoa.

Tilaaja haluaa selvittad tehtyjen sisdilmakorjausten ja rakenteiden
ilmatiiviyden parantamiskorjausten toimivuutta, sekd mahdollisesti

sisailman laatuun yh& vaikuttavia tekijoita ja ilmanvaihdon toimintaa.

Tutkimuskohteen sijainti ilmakuvassa on esitetty kuvassa 1 ja

tutkimuksessa kaytetyt menetelmét ja vélineet liitteessa 1.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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Kuva 1. llmakuva Peltolan koulusta, lahde maps.google.com.
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Kuva 2. Peltolan koulun rakennusosien jaottelu. Rakennuksen A- ja B-osat

ovat kaksikerroksisia ja C-osa yksikerroksinen. Punaisella rajattuna A-

AFRY Buildings Finland Oy i
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osalle sijoittuva kellarikerros. Tekstissa mainitut ilmansuunnat on nimetty

kuvaan julkisivupiirustusten mukaan.

Piha- ja aluerakenteet

Rakenne

Rakennukseen on tehty kesan 2023 aikana piha-alueiden kunnostuksia,
joiden siséllosta ei taman tutkimuksen aikana ollut varmuutta.
Lahtotietojen mukaan vuoden 1998 peruskorjauksen yhteydessa
rakennuksen vierustalle on lisatty salaojat, kellarin osalle perusmuurilevy

seka paranneltu maanpinnan kallistuksia.

Havainnot

Piha-alueet katselmoitiin maasta kasin. Rakennuksen p&asisdankaynti
sijaitsee pohjoissivulla. Sisaankéyntien ja rakennuksen idan- ja lannen
puoleisten sivuovien edustat ovat asfaltoituja ja/tai paikoin kivettyja
joiden osalla pintavedet ohjautuvat p&aaosin hyvin rakennuksesta poispain.
Seinén vieren kiveyksissé havaittiin kuitenkin painumia aivan rakennuksen

vierustalla.

Rakennuksen ympari kulkee asfaltoitu kevyenliikenteen tie seka runsaasti
istutusalueita, joissa kasvaa pensaita ja puustoa. Sisapihalla oleva
kasvillisuus on villiintynyt ja kasvaa paikoin rakennusta vasten.
Istutusalueet ja ulkoseinét erottaa toisistaan rakennuksen ympéri,
ulkoseinan vierella noin 0-5 cm paksu sepelikaista. Sepelikaistaleen alla
havaittiin hiekkaa. Rakennuksen ymparilla on useita salaojakaivoja seké&
kellarillisten tilojen seinien ulkopinnassa vuoden 1998 peruskorjauksen

yhteydessé asennettu perusmuurilevy.

Katoksien sadevedet on ohjattu syoksytorvien ja paikoin betonisten
sadevesikourujen avulla rakennuksen vierustalta sadevesikaivoihin.
Betonisten sadevesikourujen asettelussa havaittiin paikoin puutteita ja
kourut olivat aseteltu mm. vastakkain. Vesikattojen sadevedet on johdettu

pois katolta rakennuksen siséisella vedenpoistolla.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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Havaintoja piha-alueista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden

kuvateksteissa.

Kuva 3. a-b. Rakennuksen sisdankayntien edustat ovat joko asfaltoituja tai
kivetettyjé/laatoitettuja. Maanpinta viettaa yleisesti hyvin rakennuksesta

poispéain.

Kuva 4. a-b. Kivetetyilla/laatoitetuilla osuuksilla havaittiin paikoin

maanpinnan painumaa aivan seinan vierustalla.

AFRY Buildings Finland Oy i
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
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Kuva 5. a-b. Rakennuksen vierustalla on runsaasti istutusalueita, jotka
erottavat toisistaan rakennusta kiertavé sepeli-/hiekkakaista. Ulkopuolen

istutusalueet eivat ole kosketuksissa rakenteisiin.

Kuva 6 a-b. Sisapihalla olevan puutarhan kasvillisuus on villiintynyt ja
kasvit sek& puut kasvavat aivan ulkoseindn vierustalla ja tunkeutuvat
paikoin tuuletusikkunoiden sisdan. Rakennuksen ympari kiertda vuoden
1998 peruskorjauksen yhteydessa lisatty salaoja. Tarkastuskaivoja

havaittiin useita rakennuksen vierustalla.

Kuva 7 a-b. Lounaispuolen sisdaankayntikatoksien vesikattovedet on

johdettu syoksytorvesta betonikourua pitkin rakennuksen vierelta
edemmas. Betonikourujen asennuksessa havaittiin paikoin vastakkain

aseteltuja kourun osia.

AFRY Buildings Finland Oy i
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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3.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennukseen on kesalla 2023 tehty piha-alueiden kunnostus.
Korjaustoimet kohdistuvat padosin kayttopihaan, mutta laajuus ei ollut

tiedossa tutkimusten aikana.

Piha-alueet kallistavat hyvin rakennuksesta poispéin ja ohjaa sade- ja
sulamisvedet p&aosin pois rakennuksen vierustalta. Yksittaisia
laatoitettujen pintojen painumia havaittiin sisdankayntien laheisyydessa,
jolloin sokkeliin kohdistuu paikallisesti ylimaaraista kosteusrasitusta.
Suosittelemme korjaamaan kivetettyjen/laatoitettujen

sisddnkayntiedustojen paikalliset painumat rakennuksen vierustalta.

Lounaispuolen sisdankayntikatosten betoniset loiskekourujen
asennuksessa on paikallisia puutteita ja vesi voi padottua kouruun ja
kastella sokkelirakennetta. Loiskekourujen suuntaus tulee tarkastaa ja
varmistua, etta vedet ohjautuvat betonisten sadevesikourujen avulla

sadevesikaivoon.

Rakennuksessa on matalaperustus, jolloin maanpinta on lahella
rakennuksen lattiapinnan yl&apintaa. Sokkelin ymparille asennettu
sepelikaistan pohjalla on hienoa hiekkaa mik& hidastaa sade- ja
sulamisvesien imeytymista maaperéaan. Sokkeleiden ulkopinnoissa
havaittiin kosteusrasituksesta johtuvaa maalipinnan hilseilyd ja kulumaa,
mutta rakennuksen sisapinnoissa ei havaittu viitteitd kosteuden
kapillaariselle siirtymiselle rakenteen kautta. Suosittelemme uusimaan
rakennusta kiertavan sepeli-/hiekkakaistan pelkéksi sepelikaistaksi
anturoiden ylapintaan saakka kosteusrasituksen poistamiseksi. Sokkelin
pinta suositellaan puhdistamaan hilseilevasta maalista ja uusimaan
vesihoyrya lapaisevélla sokkelimaalilla seka korjaamaan paikalliset
korroosiovauriot betonikorjausmenetelmin sepelikaistojen uusimisen

yhteydesséa seuraavan 10 vuoden aikana.

Kasvillisuus on p&aosin irti rakennuksesta, joten ulkoseiniin ei kohdistu
kasvillisuuden aiheuttamaa kosteuskuormaa.
AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
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Salaojien nykyisistad huoltovaleista ei ole tarkempaa tietoa, mutta yleisesti
salaojien kuvaus ja huuhtelu suositellaan tekemaan noin 5...7 vuoden

valein.

4 Alapohjat ja maanvastaiset seindrakenteet
4.1 Rakenne

Lahtotietojen mukaan ensimmaisen kerroksen alapohjarakenne on
lammoneristamatdén 150-200 mm paksu kantava betonilaatta. Kellarin

alapohja on 250 mm paksuinen betonilaatta.

Lattian pintamateriaalina on 1.kerroksen osalta yleisesti muovimatto, seka
kaytavilla alkuperainen vinyylilaatta. Vuoden 2017—2018
sisailmakorjauksessa tiivistyskorjatuissa luokkatiloissa lattiapinnoite on
uusittu joustovinyylilaatoiksi ja betonipinta on k&sitelty suunnitelmien

mukaan TKR- tai Ardex EP2000 -epoksipinnoitteella.

Kotitaloustiloissa 1099, 1100 ja 1103 lattiapinnoitteena on keraaminen
laatta ja kuvaamataidon luokissa 1111 ja 1119 osittain joustovinyylilaatat
ja osittain keraaminen laatta. Kellaritiloissa alapohjan pintamateriaalina on
maali tai massalattiapinnoite, jotka ovat ldhtdtietojen mukaan uusittu

vuoden 2017—-2018 sisailmakorjauksissa.
Alapohjarakenne vuoden 1973 suunnitelmien mukaan:

e muovimatto/vinyylilaatta/maali/keraaminen laatta + (mattoliima ja
tasoite 0...3 mm)

e pintavalu 50 mm

-
I

o tiivistetty sora 250 mm, reuna-alueilla 1 m etaisyydelld EPS-eriste
50 mm

¢ muovikelmu 0,2 mm

Alkuperéisten suunnitelmien mukaan sokkelihalkaisussa on 50mm styrox-

eriste. Sokkeliin ei tehty rakenneavausta.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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Kuva 8 a-c. Kuvaote vuoden 1973 rakennetyypista ja
leikkauspiirustuksista. Kuvassa esitetty suunnitelmien mukainen
alapohjarakenne ja alapohja-ulkoseinaliittym&. Suunnitelmien mukaan
sokkelihalkaisussa on 50 mm styrox-eriste, rakenteeseen ei tehty

rakenneavausta.
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Rakennuksen alapohja-ulkoseinaliittymien seka lapivientien ilmatiiveytta

on lahtdtietojen mukaan parannettu kellarin tiloissa seka ainakin tiloissa
1013, 1057, 1059-1060, 1067, 1069-1070, 1080, 1088 ja 1088A, 1096—
1099, 1100, 1103-1104 1110 ja 1111, 1119-1120. Porraskaytavat,
teknisentyon tilat sekd muutamat yksittaiset tilat on jatetty suunnitelmissa
esitetyn korjauslaajuuden ulkopuolelle. Tiivistystdiden laadunvalvontana
on talloin tarkastetut pohjatyot, seka tiivistettyjen rakenteiden tarkemmat
merkkiainekoetarkastukset ja niista laaditut muistiot (2018,

Laadunvarmistusmuistiot, Sweco).

AFRY Buildings Finland Oy .
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lImatiiveytté on suunnitelmien mukaan parannettu siséilmakorjauksin

vuosina 2017-2018 alapohja-ulkoseinéliittymissa seuraavasti:
Hoyrynsulkua vasten Ardex 8+9-jarjestelmalla:

e Pintamateriaalien ja tasoitteen poisto ja pintojen puhdistus

e Pinnan tasoitus Ardex P51

e Liittyman tiivistys Ardex STB 75-15-nauhalla ja Ardex 8+9-massalla
ulkoseinan hoyrynsulkuun ja lattiaan.

e Nakyviin jaavien tiivistyksien tasoitus ja maalaus.
Betoni-/Zkivipintaa vasten TKR-jarjestelmalla:

e Pohjatyot ja alustan kunnostus seké& puhdistus
e Liittymien tiivistys TKR-peruspinnoitteella ja TKR-hyyteldlla 2

e Nakyviin jaavien tiivistyksien tasoitus ja maalaus.

Rakennuksen kaytavilla kiertda jokaisen rakennusosan alla
alapohjarakenteessa betonirakenteinen tekniikkakanaali, johon on

kayttotilojen puolelta useita tarkastusluukkuja.
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Kuva 10. Tekniikkakanaalin leikkaus alkuperaisistd suunnitelmista

vuodelta 1973. Rakenteet ovat paikalla valettua betonia.
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Kuva 11. Kuvassa ote 1.kerroksen pohjapiirustuksesta. Punaisella alueilla
rajattuna alapohjassa kulkevat tekniikkakanaalit, jotka haarautuvat

useisiin opetustiloihin.

4.2 Havainnot ja kosteusmittaukset

Alapohjarakenteiden pintamateriaalit olivat paikoin ikdantyneita, mutta
tyydyttavassé kunnossa. Sisailmakorjauksissa uusitut joustovinyylilaatat

ovat ikdansé nahden paikallisesti jo melko kuluneita seka likaisia.

Lattiapinnoissa pintakosteuskartoituksen perusteella havaittiin poikkeavia
vertailuarvoja kellarikerroksen_ seka paikallisesti
ruokailutilan 1053, tilojen 1055-1056, porrashuoneiden
mosaiikkibetonipintojen seka porras A:n edustalta alapohjarakenteesta
(lukemat olivat valilla 85-100). Muovimattopinnoitteiden alta havaittiin
nailta osin myds aistinvaraisesti pistavaa hajua. Muutoin 1.kerroksen

alapohjan osalta poikkeavuuksia ei havaittu (lukemat valilla 55-70).

Rakennuksen luoteenpuoleisella nurkalla sijaitsevan kellarikerroksen
vastaisilla seinilla maanpinnan yl&apuolella oli ndhtéavissa perusmuurilevy,
jonka reunalista oli osin uusittu ja rakoili sokkelin pinnassa. Kellarin
alapohjien ja maanvastaisten seinien pinnat olivat havaintojen mukaan

hyvéakuntoiset, eik& niissa havaittu viitteita vaurioitumisesta.

AFRY Buildings Finland Oy .
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Maanvastaisisten seinien alaosista noin 0,3 m korkeudelta lattiapinnasta
havaittiin paikoin poikkeamia pintakosteuskartoituksessa (lukemat olivat
valilla 85—90). Tasta ylempéé seinésta ei havaittu poikkeavuuksia.

Kellaritilojen lattiapinnoitteet olivat p&&osin siistit, mutta paikoin kuluneet.

Alapohjan l&apiviennit olivat tiivistyskorjattujen tilojen osalta
lahtokohtaisesti tiivistettyja, mutta tiiveyksissa havaittiin puutteita.
Lattiaan asennettu epoksipinnoite on tiivistanyt suojaputken ja lattian
valisen liittyman, mutta putken ja suojaputken vélit ovat paikoin
tilvistamatta. Alapohja-ulkoseinaliittymien tiivistykset on pintarakenteiden
alla. Tiivistyskorjattujen tilojen jalkalistat on kiinnitetty nauloin ja

sisdpinnan levytykset ruuvein tiivistyskaistan lapi runkopuuhun.

Lahtotietojen ja havaintojen mukaan teknisen tyon tilojen
tiivistyskorjaukset on jatetty pois vuoden 2017-2018 korjauslaajuudesta.
Tilojen lattiapinnoitteena on paaosin muovimatto, joka on havaintojen
mukaan tyydyttadvassé kunnossa. Liséksi pienemmissa sivutiloissa on
kaytetty lattiapinnoitteena massa-/epoksipinnoitetta. Tila 1133 on
merkitty kuumakasittelytilaksi ja lattiapinnoitteessa havaittiin kipindiden

aiheuttamia palojélkia.

Havaintoja alapohjarakenteista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja

niiden kuvateksteissa.

Kuva 12. a-b. Alapohjien pintamateriaaleina on kaytetty paaosin
vinyylilaattaa ja muovimattoja. Pinnoitteet ovat ikdantyneita ja paikoin
kuluneita.
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Kuva 13. a-b. Tiivistyskorjattujen tilojen alapohjien betonipinta on
kasitelty lahtotietojen mukaan TKR-pinnoitteella tai Ardex EP2000 -
epoksilla. Joustovinyylilaatat ovat paikoin erittain kuluneita ikdansa

nahden.

Kuva 14. a-b. Tiivistyskorjatuissa tiloissa alapohjien lapivientien

tiivistyksissa havaittiin puutteita ja suojaputken sisaosa on tiivistamatta.
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Kuva 15. Alapohja-ulkoseindliittymien tiivistyskaistat on havaintojen

mukaan rei’itetty asentamalla jalkalistat nauloin ja ruuvaamalla sisdpinnan
levytys alareunasta runkopuuhun. Lattialiittymien ilmatiiveytta on

tarkasteltu luvussa 8.4, jossa kasitellaan ulkoseinia.
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Kuva 16. a-c. Kellarin maanvastaisen seinan ulkopintaan on lisatty
peruskorjauksen yhteydessa perusmuurilevy ja vedeneristys. Kellarin
alapohjasta sek& maanpaineseinien alareunasta mitattiin
pintakosteuskartoituksen yhteydessa kohonneita vertailuarvoja. Lattian

massapinnoite oli hyvassé kunnossa, eika vaurioitumista havaittu

N
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Kuva 17. a-b. Teknisen tyon sivutiloissa oleva lattian massapinnoite on
kulunut ja paikoin varjaytynyt. Tilan 1133 lattian massapinnoitteessa oli

havaittavissa kuumuuden aiheuttamaa sulamista.

Ruokailutilasta 1053 lattialuukkua avattiin ja tarkasteltiin 1.kerroksen
alapohjarakenteen alla kulkevaa tekniikkakanaalia. Kanaalin
tarkastusluukku on toteutettu kahdella metallirakenteisella luukulla, jonka
alapuolisen luukun ja kauluksen vélissa on tiiviste. Lattian tasossa on
vinyylilaatoin pinnoitettu kansi, jonka alla metallirakenteisen kannen
ulkopinta on melko likainen ja aistinvaraisesti pistavan hajuinen. Alemman
luukun tiiveytta tarkasteltiin merkkisavun avulla ja liittymissa havaittiin
ilmavirtaus kanaaliin pain. Kannet ovat epatiiviitd ymparoivaan
kayttotilaan ndhden. llmavirtauksen suuntaa tarkasteltiin myo6s luukun
irrottamisen jalkeen. Kanaalissa ei itsessdan havaittu poikkeavia hajuja.
Kanaalissa oli vahaisia méaaria rakennusjatetta sekd avoimia

mineraalivillapintoja. Kosteusjalkia ei havaittu.

Kuva 18. a-b. Kanaalin kohdalla lattian tasossa vinyylilevyll& pinnoitettu

kansi, jonka alla olevan metallirakenteisen kannen ulkopinta oli melko
likainen ja aistinvaraisesti pistavan hajuinen. Kanaali oli merkkiainesavulla

tarkasteltuna alipaineinen kayttotilaan ndhden.
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Kuva 19. a-b. Tekniikkakanaalissa on avoimia mineraalivilloja seka
vanhoja lapivienteja. Kanaalissa havaittiin myo6s jonkin verran

rakennusjatetta, poikkeavia hajuja ei kanaalista havaittu.

Tilojen 1030, 1053 ja 1055 alapohjan osalta havaittuja paikallisesti
poikkeavia pintakosteuskartoituksen vertailuarvoja tarkennettiin

muovipinnoitteen alle tehtavin viiltomittauksin.

Viiltomittauksia tehtiin yhteensa 3 kappaletta. Pintamateriaaleja avattiin
viiltomittauksien kohdista ja muovipinnoitteen alta havaittiin pistavaa
hajua kaikista mittapisteista. Kosteusmittausten mittauspistekohtaiset
tulokset on esitetty taulukossa 1. Mittapisteiden sijainnit ovat lisaksi

pohjakuvaliitteessa 2.
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Kuva 20. a-b. Lattiapaallysteen alapuolinen viiltokosteusmittaus V2 tilassa
1053 ja V3 tilassa 1030. Viiltomittaustulokset olivat vain lievasti koholla
(75,7 %RH ja 73,2 %RH). Paallyste oli kohtalaisen heikosti kiinni

alustassaan.

Taulukko 1. Alapohjarakenteiden kosteusmittauspisteiden V1, V2, V3
viiltokosteusmittaustulokset 7.6.2023. Tulostaulukossa esitetty t on
lampétila ja RH on suhteellinen kosteus. Tulostaulukossa on myds esitetty
lampotilan ja suhteellisen kosteuden mittaustulosten perusteella lasketut

ilman kosteussisallot (abs).

Mittapiste Mittapaa Lampotila Suht.kosteus Abs. [g/m3]
[°C] [%6RH]

V1, tila 1055 H11 21,9 70,2 13,6

sisédilma H10 21,9 36,5 7,0

V2, tila 1053 HO 22,8 75,7 15,4
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Mittapiste Mittapaa Lampoétila Suht.kosteus Abs. [g/m3]
[°C] [%6RH]

sisailma H10 22,2 36,0 7,1

V3, tila 1030 H12 23,6 73,2 15,6

sisailma H12 23,7 33,6 7,1

Mittausepévarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT 103333 mukaisesti
huomioiden mittalaiteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sek& mittausolosuhteet. Namé seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £3 %RH-yksikkoda.

4.3 Alapohjarakenteiden ilmatiiviys

Alapohjarakenteiden lapivientien ja kuilujen tiivistyksid tarkasteltiin
aistinvaraisesti ja merkkisavun avulla. Alapohjaliittymien
tilvistyskorjauksia tarkasteltiin ulkoseinien rakenneavausten yhteydessa.
Lattian ja ulkoseinan liittyma on tiivistetty vahvikenauhalla ja siveltavalla

tilvistysmassalla.

Alapohjaliittymien ilmatiiveytta tarkasteltiin pdaosin ulkoseiniin tehtyjen
merkkiainekokeiden perusteella. Kokeissa havaittiin systemaattista,
pistemaisia ilmavuotoja ulkoseina- ja alapohjaliittymistd. Merkkiainekokeet

on esitetty tarkemmin luvussa 8.4, jossa kasitellaan ulkoseinia.
4.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenteet

Alapohjarakenteessa ei suunnitelmien mukaan ole kosteuden nousua
katkaisevaa lammoneristetta, kuin reuna-alueilla, vaan n. 250 mm paksu

sorakerros.
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Kellarikerroksen alapohjien pintamateriaalit ovat laht6tietojen mukaan
vuoden 2017-2018 korjauksissa uusittu vesihoyryalapaiseviksi eika
maalipinnoissa havaittu kosteuden aiheuttamia vaurioita.
Pintakosteuskartoituksen ja lahtotietojen perusteella betonilaattaan
nousee maaperasta kapillaarista kosteutta, mika haihtuu sisdilmaan
vaurioittamatta kuitenkin maalipintaa. Nykyisessa kaytossa kellaritilojen
lattiapintoihin ei kohdistu toimenpiteitd, mutta lattiapinnat suositellaan
pidettavan p&aosin avoimena ja pinnoitteet vesihdyrya lapaisevina, jotta

kosteuden haihtuminen sisailmaan on mahdollista.

Pintakosteuskartoituksessa ei tiivistyskorjattujen tilojen osalta havaittu
normaalista poikkeavaa. Tiivistyskorjatuissa tiloissa vinyylilaatat on
asennettu kelluvasti epoksipinnoitteen pé&alle, mik& vaikuttaa
pintakosteusilmaisimen vertailuarvoihin alentavasti. Epoksipinnoitteiden ja
tehtyjen havaintojen mukaan alapohjarakenteet todettiin kuitenkin
kosteusteknisesti toimiviksi. Paikallisesti kohonneita vertailuarvoja
havaittiin 1.kerroksen alapohjan osalta paksumpien betonivalujen esim.
pilareiden ja portaiden vahvistuksien seka laajemmin ruokalan alueelta
vinyylilaatan kohdalla. Viiltomittausten osalta lievasti kohonnutta
kosteutta havaittiin alkuperéisten vinyylilaattojen alta, jossa betonin
pintaa ei ole kasitelty epoksipinnoitteella vuoden 2017-2018
sisailmakorjausten yhteydessa. On todennédkdista, etta ruokalan alueella ja
porrashuoneiden laattojen vahvistuksen kohdalla maaperan kosteus
paasee nousemaan kapillaarisesti betonilaattaan ja vaurioittamaan

pintamateriaalia.

1.kerroksen alapohjien lattiamateriaalit ovat paaosin yli 20 vuotta vanhoja
ja niilla on kulutuksesta riippuen kayttoikaa jaljella vahintddn 10 vuotta.
Uusitut joustovinyylilaatat ovat noin 5—6 vuotta vanhoja, mutta ikdansa

nahden paikoin melko kuluneita sekd nain ollen hankalia pitad puhtaina.

Lattiapinnoitteiden kulumisen ja paikallisesti kapillaarisesti maaperéasta
nousevan kosteuden myo6ta suosittelemme alapohjapinnoitteiden uusimisia

5 vuoden sisalld vahintdan ruokalan ja portaiden edustojen osalta seka
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huomioimaan kapillaarisen kosteuden nousun kapseloimalla alapohjat
kuten tiivistyskorjatuissa tiloissa tai valitsemaan uudeksi
pintamateriaaliksi vesihdyryalapaiseva pinnoite. Suosittelemme
luokkatilojen kuluneiden joustovinyylilaattojen uusimisia 5—10 vuoden
sisalla. Uusien pintamateriaalien valinnassa tulee kiinnittda huomioita
lisaksi kulutuskestavyyteen, silla nopeasti kuluvat lattiapinnoitteet ovat

hankalia pitd&a puhtaana.

Teknisen tydn sivutiloissa havaittiin lattiapinnoitteena paaosin kulunut
massa/-epoksipinnoite. Tulityotilassa 1133 oleva massapinnoite on
aistinvaraisesti tarkasteltuna vaurioitunut tulitydssa aiheutuvista
kipindistd. Vaurioista paatellen pinnoite ei ole tulitydtilaan sopiva tai tilan
kaytto ei ole ollut oikeanlaista. Suosittelemme uusimaan tilan
lattiapinnoitteen tai suojamaan jatkossa kipin6iltd, joilla ehkaistaan, ettei
pinnoitteesta synny sulaessaan myrkyllisia kaasuja/epasuhtauksia

sisailmaan.

Alapohjan tekniikkakanaaleissa havaittiin vanhoja kaytdsta poistuneita
lapivientejd seka avoimia mineraalivillaeristeita. Kanaalin luukut ovat
epéatiiviita ja kerdavat kansien valiin helposti polya ja roskaa, miké voi
aiheuttaa painesuhteiden muuttuessa epamiellyttavia hajuja kayttotilojen
puolelle. Kanaalit ovat nyt tehtyjen havaintojen seka aiempien
tutkimusten mukaan kuitenkin alipaineisia yldpuolisiin tiloihin ndhden,
jolloin ilmavirtauksen suunta on kanaaliin. Suosittelemme puhdistamaan
luukkujen vélitilat ja tiivistaman luukut kaasutiiviiksi, lisdksi on

huolehdittava, etta kanaalin alipaineistus on paéalla jatkuvasti.

Alapohjan putkilapivientien tiivistyksissa havaittiin aistinvaraisesti
puutteita. Lapivientien suojaputkien sisdosat olivat avonaisia tai
tilvistykset paikallisesti huolimattomasti tehtyja. Normaalitilanteessa
tilojen paine-erot vaihtelivat 0...+3 Pa valilla, joten tilat olivat pdaosin
ylipaineisia rakenteisiin nahden. Mikali tilojen alipaineisuus kasvaa,

ilmavuotojen maaré epatiiviiden liittymien osalta lisdantyy. Suosittelemme
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tiilvistamaan alapohjien kaikki putkilapiviennit suojaputkien sisa- ja

ulkopinnoilta erillisen suunnitelman mukaisesti.

Ulkoseinalevytysten alaosien kiinnitysruuvit seka tiloihin
viimeistelyvaiheessa asennetut jalkalistat ovat rikkoneet paikallisesti
alapohjaliittymiin tehtyjéa tiivistyskaistoja, jolloin liittymien tiiveys tehtyjen
laadunvarmistusmittausten jalkeen on heikentynyt. Alapohjien ilmatiiveys
vaikuttaa kuitenkin olevan merkittavasti parantunut vuonna 2017—-2018
tehdyt sisédilmakorjaukset ja laadunvarmistusmittaukset huomioiden.
Tilojen painesuhteiden ollessa hallinnassa yksittéaisten, pistemaisten
vuotojen vaikutus sisdilman laadulle pidetaan kuitenkin vahaisena, eika
nain ollen kohdistu kiireellisid toimenpiteita. Suosittelemme

tilvistyskaistojen korjaukset tehtavaksi seuraavan viiden vuoden aikana.
Maanvastaiset seinarakenteet

Tutkimusten perusteella maanvastaisten kellarin seindrakenteiden
pintaosat ovat aistinvaraisesti ja pintakosteusilmaisimella
pistokokeenomaisesti tarkasteltuna padosin kuivia. Maanvastaisen
seinarakenteen kohdalla seinan alaosasta, n. 0,3 m korkeudelle lattiasta
havaittiin paikallisesti kohonneita pintakosteusilmaisimen vertailuarvoja
(85-90). Kosteusrasitus vaikuttaisi tulevan alhaalta pé&in, silla vastaavassa
kohdassa ylempé&a mitatut pintakosteusilmaisimen vertailuarvot olivat
selvasti alhaisemmat (65—70). Seinien sisapintojen osalta ei havaittu
merkkej& kosteusvaurioista. Rakenteessa havaitusta kosteudesta ei siis
ole haittaa, mikéali rakenteen sisdpinnan pintamateriaalit ovat vesihdyrya
lapéisevia eikd vaurioitumista ole havaittavissa. Kellarikerroksen
maanvastaisten seinien ulkopinnassa on perusmuurilevy, joka on lisatty
vuoden 1998 peruskorjauksen yhteydessa. Perusmuurilevyt ovat nyt yli 20
vuotta vanhoja ja niissé& on viela kayttoikaa jaljella vahintdan 25 vuotta
(tekninen kayttoikdarvio noin 50 vuotta, Kiinteiston tekniset kayttoiat ja
kunnossapitojaksot KH 90-00403).

Kellarikerroksessa maanvastaisten seinien osalta on hyvad huomioida, etta
jatkossakin pintamateriaalina kdytetdan vesihoyrya hyvin lapéisevia ja
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kosteusrasitusta hyvin kestavid materiaaleja. _

5 Porraskaytavien tekniikkakuilut
51 Rakenne ja havainnot

Rakennusosien A- ja B-porraskaytéavien yhteydessa on suurehkot 1. ja
2 kerroksen lavistavat betonirakenteiset tekniikkakuilut. Lahtotietojen
mukaan vuoden 2017-2018 sisdilmakorjausten yhteydessa on
tilvistyskorjattu porraskaytavien ylapohjalapiviennit ja ylapohja-
valiseinéliittymat seka tekniikkakuilujen sisapuoliset alapohja-seina-
kattoliittyméat seka lapiviennit. Muuratut valiseinéliittymat on néin ollen

jatetty tiivistyskorjauslaajuuden ulkopuolelle.

Lahtotietojen mukaan tilan 2039 kuilun vastaisen muuratun valiseinan
ilmatiiveytta on tarkasteltu merkkiainekokein porraskaytavan puolelta
vuoden 2017—-2018 tehtyjen sisailmakorjausten jalkeen (20180727
Laadunvarmistusmuistiot, Sweco Oy) ja todettu muuratun valiseinan ja

oven rakenneliittymat epéatiiviiksi.

Kuiluihin on p&asy porraskaytavassa olevien ovien (2 kpl) kautta. Nyt
tehtyjen havaintojen mukaan ovien rakenneliittymé&t muurattuihin seiniin
eivat ole tiiviitd. Kuilujen seindmien lapivienteja on osittain tiivistetty
mahdollisesti TKR- pinnoitteella, mutta kuilussa havaittiin myos
tilvistamattomia lapivienteja. Kuilun pohjalla havaittiin runsaasti

rakennusjatetta ja villaeristeita seka tunkkaista hajua.
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Kuva 21. a-c. Porraskéaytavien takaosassa olevat tekniikkakuilut ovat

aistinvaraisesti tunkkaiset ja alaosistaan tdynné rakennusjatetta ja
mineraalivillaa. Betonin lavistavia lapivienteja on tiivistetty osittain TKR-

pinnoitteella, mutta tiivistamattomia lapivienteja havaittiin yha.
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5.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Lahtotietojen mukaan vuoden 2018 sisailmakorjausten yhteydessa olisi
tilvistetty kuilujen alapohja-seiné-kattoliittymét seka lapiviennit.
Laadunvarmistusmittauksissa on kuitenkin todettu yh& ilmavuotoja
muuratun seindn seka ovien liittymisté porraskaytavaan. Epatiiviiden
rakenneliittymien myotéa 1. ja 2.kerroksen valille voi muodostua ei-
toivottuja ilmavirtauksia kuilujen kautta. Tekniikkakuilujen sisdosat
havaittiin lisaksi likaisiksi ja polyisiksi.

Suosittelemme puhdistamaan tekniikkakuilut rakennusjatteesta, seka
tilvistamaan kuilujen sisalta viela tiivistamattomat lapiviennit
asianmukaisesti. Suosittelemme tiivistamé&aan kuilun ja porraskaytavan
vélisten muuratun valiseinan ja véliovien véliset rakenneliittymat erillisen
korjaussuunnitelman mukaan ja uusimaan valiovien tiivisteet, ettei

ilmavirtauksia synny tekniikkakuilujen ja kayttétilojen valille ovien kautta.

6 Véalipohjat
6.1 Rakenne

Valipohjarakenteet ovat padosin ontelolaattarakenteiset. Paallysteena on
paaosin vuoden 1998 peruskorjauksen yhteydessé uusittu muovimatto ja
kaytavilla vinyylilaatta seka tiivistyskorjattujen tilojen osalla uusitut
joustovinyylilaatat. Lattiat on k&sitelty joustovinyylilaattojen alta
suunnitelmien mukaan joko TKR- tai Ardex EP2000-epoksilla. Wc- ja

markéatiloissa on muovimatot.

Vuoden 1973 suunnitelmien mukaan valipohjan rakennetyyppi yleisesti

seuraava:

e muovimatto/vinyylilaatta, mattoliima ja tasoite 0...3 mm
e (pintavalu 50 mm kostean tilan ylapuolella)
o (kylm& + kuumabitumisively kostean tilan yldpuolella)

e ontelolaatta 265 mm

Seka kellarin katto:
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e muovimatto/vinyylilaatta, mattoliima ja tasoite 0..3 mm

e pintavalu 50 mm

¢ kantava betonilaatta 180 mm

Valipohjien rakenneliittymié on tiivistetty laajasti ulkoseinaliittymien ja
lapivientien osalta vuoden 2017-2018 sisailmakorjausten yhteydessa
kuten alapohjissa (ks. kohta 5.1.). Lahtotietojen mukaan

tilvistyskorjaukset on tehty l&hes kaikkiin 2.kerroksen tiloihin.
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Kuva 22 a-b. Kuvaote vuoden 1973 leikkauspiirustuksesta. Kuvassa

esitetty yleiset suunnitelmien mukaiset vélipohja-ulkoseinaliittymat.
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Vélipohjien alapinnoissa, 1.kerroksen kattopintana on paaosin tasoitettu ja

maalattu betonikatto seka kaytavien ja joidenkin luokka- ja varastotilojen
osalta ripustettu alakattojarjestelméa. Alakattolevyjen takaa kattopinnat
ovat betonipintaiset ja liittymi&a / kiinnikereikia tiivistetty lahtotietojen

mukaan TKR-pinnoitteella tai elastisella massalla.

6.2 Havainnot ja kosteusmittaukset

Vélipohjan pintamateriaaleina olevat muovimatot ja vinyylilaatat olivat
paikoin ikdantyneitd, mutta tyydyttavassa kunnossa. Sisailmakorjauksissa
uusitut joustovinyylilaatat ovat paikallisesti melko kuluneita seka
epasiisteja kuten 1.kerroksessa. Lattiapinnoissa ei
pintakosteuskartoituksen perusteella havaittu normaalista poikkeavia
arvoja (lukemat 50-60).
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Valipohjien alapinnoissa olevat vanhat ripustetut alakattokipsilevyt ovat
pinnoitteen osalta paikoin vaurioituneita ja nuhjuisia kaytavien osilla.
Tiivistyskorjattuihin tiloihin uusitut Dacron-polyesterikuitulevyalakatot

olivat paaosin siistit paikallisia vaurioita lukuun ottamatta.

Alakattojen takana havaittiin tarkastetuin osin pdlya ja paaosin kaytavien
osalla avoimia mineraalivillapintoja putkieristeena. Tiivistyskorjatuissa
tiloissa vélipohjan alapinnassa, alakaton takana olevia lapivienteja on
tiivistetty elastisella massalla ja/tai TKR-pinnoitteella. 1.kerroksen
kaytavien kohdalla alakattotilojen takaa valipohjan alapintaa ei ole

tilvistetty.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 24. Sisailmakorjauksissa uusitut joustovinyylilaatat ovat ikdansa

nahden jo paikoin hyvin kuluneita.
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Kuva 25. a-b. Valipohjien alakattotiloissa havaittiin paikoin avoimia
mineraalivillapintoja. Kaytavan 1002 alakattotilassa havaittiin avoimia

mineraalivillapintoja putkieristeissa.

Kuva 26. a-b. Tilan 1032 valipohjan kattopinnassa, metallisen alakaton

takana on eristettyja putkia ja avoimia mineraalivillapintoja.

Kuva 27. a-b. Tiivistyskorjattujen tilojen valipohjien kattopinnoissa on

Dacron akustiikkalevyt. Akustiikkalevyjen takaa valipohjan alapintojen
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lapiviennit ja saumaukset on tiivistetty TKR-pinnoitteella, saumanauhalla

tai elastisella massalla.

Kuva 28. a-b. Kaytavien alakattojarjestelman akustiikkakipsilevyt olivat
paikoin nuhjuisia ja rikkoutuneita. Alakattolevyjen pinnoitteen kulmat ovat
paikoin vaurioituneet mm. levyjen noston ja takaisin asennuksen

seurauksena.

Kuva 29 a-b. Ruokailutilan 1053 akustiikkalevyissa korjattiin
tutkimushetkella vanhoja vuotojalkia. Alakattotilasta tarkasteltuna
havaittiin, etté pilarin liittymasta on aiemmin vuotanut vetta. Pilari asettuu

2.kerroksen ulkoseinalinjalle.

Pintakosteuskartoituksessa ei vélipohjien lattiapinnoilta havaittu
normaalista poikkeavia arvoja (lukemat 55—70) .| KIGKGcIEING
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kosteusmittauksella ulkoseinan laheisyydesta poraamalla pintalaatan l&api

tilasta 1021. Hiekkatilassa ei havaittu kohonnutta kosteutta.

Kuva 30._vé’1lipohjan hiekkatayton hetkellinen

kosteusmittaus tilassa 1021. Mittaustuloksissa ei hiekkatilassa havaittu

kohonnutta kosteutta.

Taulukko 4. |GG - < <-t:yton kosteutta mitattiin

hetkellisesti. Tulostaulukossa esitetty t on lampétila ja RH on suhteellinen
kosteus. Tulostaulukossa on myos esitetty lampdtilan ja suhteellisen
kosteuden mittaustulosten perusteella lasketut ilman kosteussisallot (abs).

Valipohjan hiekkataytostéa ei havaittu poikkeavia hajuja.

Mittapiste Mittapaa Lampotila Suht.kosteus Abs. [g/m?]
[°C] [%6RH]
Tila 1021,
H8 17,8 38,2 5,7

hiekkataytto

sisailma 70 20,5 48,5 8,2

Mittausepavarmuustarkastelu tehdéan ohjekortin RT 103333 mukaisesti
huomioiden mittalaiteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
seka mittausolosuhteet. Naméa seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on +£4 %RH-yksikkoda.

Hiekkatilan lampdtila on selvasti viileampi kuin sisailma ja nain ollen

mittaustulokset ovat suuntaa antavia. Mitatut hetkelliset
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kosteusmittaustulokset mittausvirheet huomioiden lukema oli alhainen

mitatussa kohdassa.

6.3 Valipohjarakenteiden ilmatiiviys

Vuoden 2017-2018 sisailmakorjausten mukaan valipohjan ja ulkoseinan
liittymat on tiivistetty pdaosin seka ala- ettd ylapuolelta rakennetta.

Valipohjan alapinnan tiivistyksia tarkasteltiin pistokokeenomaisesti

alakattojen takaa. N

_ valipohjarakenteen liittymien ilmatiiveyttéa

tarkasteltiin merkkiainekokeella. Tila alipaineistettiin
vélipohjarakenteeseen ndhden n. -15 Pa ja kaasua laskettiin 1 min / 10 |
vélipohjan hiekkatayttoon. Merkkiainekokeessa voimakasta/kohtalaista
vuotoa havaittiin muovimaton yldsnoston liittymissa, muuraussaumojen
kohdista, joissa matto ei ollut tiiviisti seinda vasten seka
kohtalaista/vahaista vuotoa muuraussauman ja pilarin valisesta

pystyhalkeamasta.

Kuva 31 a—b._ valipohjarakenteen liittymien

tilveytta tarkasteltiin merkkiainekokeella MK10 tilassa 1021. Kaasun

kulkeutumista havaittiin pdaosin muovimaton ja ulkoseinien liittymista,

josta muovimatto rakoili (nuolet).

IV-konehuoneen ja auditorion valista ilmatiiveytta tutkittiin
merkkiainekokeella. 1V-konehuone ylipaineistettiin auditorioon ndhden n.
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15 Pa ja kaasua laskettiin noin 50 | IV-konehuoneeseen. Merkkiainekokeen

havainnot on esitetty seuraavassa kuvassa 32.

Kuva 32 a-h. Auditorion 1014 ja IV-konehuoneen 0013 valista

ilmatiiveytta tutkittiin ylipaineistamalla 1V-konehuone ja syottamalla sinne
merkkiainekaasua (MK11). limavuotoa havaittiin lavan etuosan V-
saleikkdjen reunoista, IV-kanavan ja sdhkojohtojen lapivienneista seka
lavalla olleesta sahkdmontusta. IV-kanavan lapiviennistd havaitut vuodot

olivat voimakkaita, muut vuodot olivat heikkoja.
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Muiden valipohjaliittymiin tehtyjen tiivistyskaistojen tiiveyttd tarkasteltiin
ulkoseiniin tehtyjen merkkiainekokeiden perusteella. Kokeissa havaittiin
systemaattista, pistemaisia ilmavuotoja ulkoseina- ja valipohjaliittymista.
Merkkiainekokeet on esitetty tarkemmin luvussa 8.4, jossa kasitellaan

ulkoseinia.

6.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Valipohjien lattiamateriaalit ovat padosin yli 20 vuotta vanhoja ja niilld on
kulutuksesta riippuen kayttoikaa jaljella vahintaan 10 vuotta. Uusitut
joustovinyylilaatat ovat 5 vuotta vanhoja, mutta paikoin ikdansa nahden jo

melko kuluneita.

Pintakosteuskartoituksessa ei valipohjien osalta havaittu normaalista
poikkeavaa. VSS:n ylapuolisen valipohjan rakenneliittymia ei ole
tilvistyskorjattu vuoden 2017—2018 sisailmakorjauksissa. Tehtyjen
merkkiainekokeiden ja havaintojen perusteella vaestdnsuojan katon
hiekkatilasta on ilmayhteys yl&dpuolisiin tiloihin. Ylapuoliset tilat toimivat
lahinna varastoina ja pukuhuonetiloina ja ovat padosin vain hetkellisesti
kaytossa. Rakennuksen rakentamisajankohdalle on tyypillista, etta
hiekkatayttdjen sisdan on voitu jattad rakennusaikana rakennusjatetta,
puutavaraa tai vastaavaa sille kuulumatonta, mika betonitdiden
jadnnoskosteuden myota on voinut ajan saatossa vaurioitua ja aiheuttaa
vélipohjan hiekkatdyttoon epapuhtauksia. Epdpuhtauksien siirtyminen
sisdilmaan on suositeltavaa estda hyvan sisailman laadun varmistamiseksi.
Suosittelemme vaestonsuojan yldpuolisten tilojen kattavia ilmatiiveyden

parantamiskorjauksia 5 vuoden aikana.

Auditorion ja alapuolisen 1V-konehuoneen valilla todettujen ilmavuotojen
kautta lapivientien mineraalivillaeristeista irtoavat kuidut ja V-
konehuoneessa havaittu tunkkainen haju paasee kulkeutumaan auditorion
sisdilmaan heikentéen sisailman laatua paikallisesti. Lapiviennit
suositellaan tiivistettavaksi 1V-konehuoneen 0013 puolelta ja
sahkdmontun kaapelit auditorion puolelta.
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Alakattotilat olivat tarkastetuilta osin melko p6élyisid, mutta paaosin
siisteja eika luokkatilojen osalta havaittu pistokokeen omaisesti
tarkasteltuna merkittavia kuitulahteitd. Kaytavien alakattotilassa havaittiin
kuitenkin pinnoittamattomia putkieristeité, joista saattaa kulkeutua kuituja
sisdilmaan. Suosittelemme tarkastamaan alakattotilat kauttaaltaan ja
poistamaan tai pinnoittamaan avoimet mineraalivillaeristeet kesan 2024
aikana. Kaytavien paikoin rikkoutuneet ja likaantuneet alakattolevyt ovat

nuhjuisen nékoisid, joten ne suositellaan uusimaan paikallisesti.

7 Julkisivut, ikkunat ja ulkoseinarakenteet
7.1 Rakenne

Rakennuksen ikkunoiden ala- ja ylapuoliset ulkoseinat on sisapinnasta
levytettyjad ei-kantavia, lammoneristettyja puurunkoseinia. Umpinaisten
osien ulkoseinat on tiili-villa-tiilirakenteisia. Julkisivupintana on p&aosin
tiili- tai profiilipeltiverhous. Rakennuksen kantava runko on pilari-
palkkirakenne. Rakennuksen ikkunan alapintaan ulottuvat sokkelit ovat
betonielementtisokkeleita, joiden liitoskohdissa elastinen, sdankestava
kitti, sekd mahdollisesti tdiman takana saumavillanauha ja

umpisolumuovinen alusnauha.

Julkisivun profiilipeltiverhous on lahtdtietojen mukaan uusittu vuoden
1998 peruskorjauksen yhteydessa. Rakennuksen peruskorjauksen
yhteydesséa rakennuksen sisédpuoliset lujalevyt on myds paéosin uusittu
kipsilevyihin. Lisaksi vuoden 2017-2018 sisailmakorjausten yhteydessa 1.
ja 2.kerroksen luokkatilojen ikkunoiden alapuoliset rakenteet on
lahtotietojen mukaan tarkastettu, ja mineraalivillaeristeet vaihdettu
suunnitelmien mukaan alumiinipintaisiin SPU-eristelevyihin. Levyt on

tilvistetty puurunkoon Ardex STB-nauhalla ja Ardex 8+9-massalla.

Myo0s tiivistyskorjattujen tilojen ulkoseinien tiilimuuratut sisdpinnat on
kasitelty sisailmakorjauksissa kauttaaltaan yli TKR-pinnoitteella.
Alkuperéista lammoneristettd on tiili-villa-tiiliseinien, pilarien ja
vélipohjapalkkien kohdalla.
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Auditorion ulkoseinan julkisivupintana on Minerit-kasettielementti, joka
siséltad asbestia. Osa kasettielementeista on vuosien aikana rikkoutunut

ja ne on korvattu vastaavilla lasikuituisilla kaseteilla.
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Kuva 33. a-c. Ote alkuperéisesté vuoden 1973 leikkauspiirustuksesta.

Kuva 2.kerroksen ulkoseinien rakenneliittymista. Julkisivuna on paaosin

profiilipelti- tai tiilirakenteinen, ikkunoiden ylaosat peltiverhoiltuja.
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Sisapuolinen rakenne on levy- tai tiilirakenteinen. Ikkunavalit ovat

tillimuurattuja.
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Kuva 34 a-c. Ote alkuperaisestéd vuoden 1973 leikkauspiirustuksesta. Kuva
1.kerroksen ulkoseinien rakenneliittymisté. Julkisivuna on p&aosin betoni-
tai tiilirakenteinen, ikkunoiden yldosat peltiverhoiltuja. Sisdpuolinen

rakenne on levy- tai tiilirakenteinen. Ikkunavaélit ovat tiilimuurattuja.
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Kuva 35 a-c. Ote vuoden 2017 sisailmakorjaussuunnitelmasta. Kuva

ikkunan alapuolisen levyrakenteisen ulkosein&n korjauksesta.

Osa rakennuksen ikkunoista on alkuperaisia. Ikkunoiden muutostoité on

lahtotietojen mukaan kuitenkin tehty vuonna 1985. Lisaksi ainakin tilojen
1096-1098, keittion tuulikaappi, teknisten aineiden tilat, 1104 opetustila,
1118 varastotila ja hallintotilat sekd kaytavan 1002 ikkunat ovat uusittuja

vuoden 1998 peruskorjauksen yhteydessa.

Ikkunat ovat paaosin sisdan aukeavia 3-lasisia MSE-puuikkunoita, joiden
sisdpuitteissa on 2-lasiset lampolasielementit. Liséksi on kiinteita 2-lasisia
umpioikkunaelementtejé. Tuuletusikkunat on varustettu lampoeristetyilla
tuuletusluukuilla seka kiinteilla hyttysverkoilla. Vuoden 2017-2018

sisdilmakorjauksissa ikkunaliittymien ilmatiiveyttd on parannettu
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joustavalla massalla, butyylinauhalla seka Ardex 8+9-

vedeneristysjarjestelmalla tai TKR-pinnoitteella.

Ulko-ovet ovat lasiaukollisia tai umpinaisia terésovia ja paikoin puuovia,

jotka ovat uusittu peruskorjauksen yhteydessa.

7.2 Havainnot

Ulkoseinien ulkopinnat ovat p&aosin siistit, eika niissd havaittu
poikkeavaa. Elementtisaumaukset olivat hyvakuntoiset ja auditorion
julkisivun Minerit-kasetit olivat ehjat, mutta paikoin likaiset.
Sokkelipinnoitteessa havaittiin 1dhes kauttaaltaan maalipinnan hilseilya ja
selvad kulumaa seka paikoitellen vaurioita, joissa terédksia nakyvissa.
Rakennuksen ulkopuolella julkisivussa ei havaittu suurempia vaurioita

ikkunoiden ylapuolisten pellitysten tai tiilimuurauksen osalta.

Auditoriossa on paikoin sisdpuolelta levytetty ja paikoin puhtaaksi
muurattu ulkoseina. Auditorion tiiliseindn sisgpintaa ei ole tiivistetty

luokkahuoneiden tapaan, vaan seiné on tiilipinnalla.

Ulkoseinien sisapinnat olivat pdaosin siistit, eikd merkittavia sisapuolisia
vaurioita havaittu. Tilojen 2022, 2021 ja 2014 ulkosein&n sisdpinnassa ja
pilarin liittymé&ssa havaittiin kosteusvauriojéalkia seka
pintakosteusilmaisimella kohonneita vertailuarvoja. Lisaksi tilan 2022
ikkunaliittymien tiivistyskaistat olivat revenneet ja ulkopuolelta pilarin ja
ikkunan alapuolisen peltirakenteen rakenneliittymia on paikkailtu

elastisella massalla ja vesipellin kiinnityksessé havaittiin puutteita.

Rakenneavauksissa tehdyt havainnot ulkoseindrakenteista on kasitelty
kohdassa 8.3.

Ikkunoiden ulkopuoliset puuosat olivat havaintojen mukaan paikoin
huonokuntoisia. Ulkopuolisten pellityksien kaadot ovat ikkunoiden ja ovien
osalta paasin hyvat. Peltien kiinnityksissa havaittiin kuitenkin paikoin
puutteita ja pellitysten maalipinnat hilseilivat. Tilojen 2045 ja 2046 seka
kaytavan 2001 ikkunoiden ulkolasitukset olivat havaintojen mukaan
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putoamaisillaan heikoista ja murentuneista kittauksista johtuen.
Tutkimuksissa havaittiin liséksi useita avonaisia ulkopuitteita 1.kerroksen
osalta. My0Os sisapuitteiden tiivisteissa havaittiin paikallisia puutteita.
Ikkunaliittymien sisédpuoliset tiivistyskorjaukset oli havaintojen mukaan
asianmukaisesti tehdyt ja tiivistykset olivat lujasti kiinni karmissa.
Ikkunalistat on havaintojen mukaan naulattu tiivistyskaistan lapi. Tilan
2007 ikkunan karmiliittym&a on avattu siten, etta tehdyt tiivistykset ovat

vaurioituneet. Liittymasté on yhteys rakenteen eristetilaan.

Tuuletusikkunoiden sisdosat olivat kaikista tarkastetuista tiloista likaisia tai
erittain likaisia. 1. ja 2.kerroksen luokkahuoneiden tuuletusikkunoiden I&pi
on asennettu yksittaisiin tiloihin korvausilmaventtiileité tiloihin asennetulle

jaadhdytyslaitteelle.

Teréksiset ulko-ovet ovat maalipinnoiltaan kuluneita ja ovien lasitusten

kittaukset paikoin huonokuntoiset.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 36. a-b. Ulkoseinien ulkopinnat ovat p&aosin siistit eika niissa

havaittu poikkeavaa. Auditorion julkisivun Minerit-kasetteja on uusittu

paikoin vastaavilla lasikuituisilla levyilla.
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Kuva 37. a-b. Sokkelipinnassa havaittiin kulumaa ympaéri rakennusta, seka

paikallisesti korroosiovaurioita sokkelin betoniteraksissa.

Kuva 38. a-b. Tilan 1051 vastaisessa ulkoseinan tiilimuurauksessa seka

tilojen 1027 ja 1029 julkisivun liittymissa havaittiin paikalliset halkeamat.

Kuva 39. a-b. Ikkunoiden puiset ulkopuitteet olivat paikoin kuluneita ja

vaurioituneita. Myds puitteiden ylapuolisen pellin maalipinnat hilseilivat.
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Kuva 40. a-b. Tilojen 2045-2046, 2021-2022, 2036 ja 2038 seka
kaytavan 2001 ikkunoiden ulkopuitteet ja kittaukset olivat huonokuntoiset
ja vaurioituneet tai kokonaan irronneet. Ulkopuolen lasituksia on useita,

jotka ovat osittain irti.

Kuva 41. a-b. 1.kerroksen ikkunoiden ulkopuitteista oli havaintojen

mukaan useita auki. Vesipeltien kaadot olivat p&aaosin riittavat.

AFRY Buildings Finland Oy i
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

56 (127)
l N F R Y Peltolan koulu

AF POYRY Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

28.2.2024

Kuva 42. a-b. Tuuletusikkunoiden sisdosat olivat kaikista tarkastetuista
tiloista likaisia tai erittain likaisia. Myos ikkunoiden sisapuitteiden
ilmatiiveydesséa havaittiin puutteita. Useiden 1. ja 2.kerroksen
luokkahuoneiden tuuletusikkunoiden l&pi on asennettu

korvausilmaventtiilit tilaan asennetulle jadhdytyslaitteelle.

Kuva 43. a-d. Tilan 2022 vesipellin kiinnityksessa havaittiin puutteita ja

pellitys oli osittain irti. Myos peltiliittymien saumoja on tiivistetty elastisella

massalla.
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Kuva 44. Kuvaote vuoden 1998 peruskorjaussuunnitelmasta, jossa esitetty

em. kohdan profiilipellin liitos tiiliseind&n ja -pilariin.

—

Kuva 45. a-b. Tilan 2022 ulkoseinén sisanurkassa ja ulkoseina-
pilariliittyméassa havaittiin kosteuden aiheuttamaa vaurioitumista seka
vaurioita ikkunan tiivistyskaistassa. Samanlaisia havaintoja tehtiin
viereisessa tilassa 2021, mihin kohdistettiin rakenneavaus. Ulkopuolelta
tarkasteltuna julkisivupellin liittymien tiiveyksissa havaittiin puutteita (ks.
kuva 42), mutta vuotojalkid on myds ylempaa. Lahtotietojen mukaan

tilassa on ollut vesivahinko, mika on korjattu.

/ /_1
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Kuva 46. a-b. Tilassa 2014 havaittiin ikkunan alapuolella ulkoseina-
pilariliittymasséd my0ods kohonneita vertailuarvoja
pintakosteudenilmaisimella sek& kosteuden aiheuttamaa maalipinnan

kupruilua.

Kuva 47. a-b. Ikkunaliittymia on tiivistetty vuoden 2017-2018
sisdilmakorjausten yhteydesséa. Tiivistykset olivat aistinvaraisesti siistit ja

kiinnittyminen karmiin hyva. Ikkunalistat ovat naulattuja.

Kuva 48 a-b. Tilan 2007 ikkunalistaa on avattu monitoimitydkalulla ja

liittymé& on jatetty avonaiseksi. Listan takana nakyvissa on vaurioitunut

tilvistyskaista ja seindn hoyrynsulkumuovi.
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Kuva 49 a-b. Yleisesti ulkoseinien sisapinnat olivat siistit. Auditorion
levyrakenteisessa ulkoseinassa ei havaittu rakenneavauksen yhteydessa

erillista héyrynsulkumuovia ja tiiliseinien sisapintoja ei ole tiivistetty.

Kuva 50 a-b. Rakennuksen ulko-ovet ovat p&é&osin lasiaukollisia tai

umpinaisia terasovia. Terdsovien maalipinnat ovat paikoin hyvinkin

kuluneita.

7.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

Ulkoseinarakenteisiin tehtiin yhteensa 17 rakenneavausta eristetilaan asti,
joista 14 tehtiin puurakenteiseen seindaan ja kolme tiili-villa-tiiliseinaan.
Rakenneavaukset kohdistettiin tiloihin, joissa oli epailty sisdilman laadun
heikkenemista tai havaittu poikkeavaa hajua. Liséksi avattiin jalkalistoja,
joista tarkastettiin liittymien toteutus. Rakenneavauksista havaittiin, etta
vanhaa mineraalivillaeristettd on uretaanieristeen takana,
valipohjapalkkien kohdalla ja tiili-villa-tiiliseinassa.
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Ulkoseinien eristetilasta kerattiin naytteet mikrobianalyysiin.
Materiaalinaytteista kahdessa viidestatoista (2/15) todettiin mikrobikasvua
ja yhdessa (1/15) epéily mikrobikasvusta. Naytteet, missa on todettu
mikrobikasvua on otettu ylapohjaan rajoittuvasta puurakenteisesta
ulkoseinasta. Nayte, missa on epéily mikrobivauriosta on otettu tiili-villa-

tiilirakenteisesta seinasta.

Rakenneavauskohdat ja materiaalinaytteiden ottokohdat on esitetty
liitteessa 2 ja MetropoliLab Oy:n mikrobianalyysien tulokset liitteessa 5 ja
6.

Havaintoja rakenneavauksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja

niiden kuvateksteissa.

Ulkoseindrakenne, rakenneavaus RA1 ulkopuolelta, 1058 fysiikka-

kemia.

o profiilipelti

e ilmavali + koolaus 20 mm

e tuulensuojakipsilevy 9 mm

e puurunko + mineraalivilla 100 mm, MN1/MN2

e Kkipsilevy 13 mm

Kuva 51 a-b. Tilan 1058 ulkoseinarakenne tarkastettiin ikkunan

ylapuolelta ulkopuolen rakenneavauksella RA1. Materiaalinaytteet otettiin
heti tuulensuojakipsilevyn takaa MN1 sek& syvemmalté rakenteesta

betonipalkin pinnasta MN2.
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Ulkoseinarakenne, rakenneavaus RA2 ulkopuolelta ja RA5

sisapuolelta lattian rajasta, tila 1104 matikka.

o profiilipelti

e ilmavali + koolaus 20 mm
e tuulensuojakipsilevy 9 mm
e ilmavali + koolaus

e puurunko + kuitukankainen SPU-levy 100 mm MN3 / MN4

e Kkipsilevy 13 mm

Kuva 52 a-b. Tilan 1104 ulkoseinarakenne tarkastettiin ikkunan
ylapuolelta ulkopuolen rakenneavauksella RA2 ja ikkunan alapuolelta
sisdpuolen rakenneavauksella RA5. Materiaalinaytteet otettiin ulkopuolen
avauksen yhteydessa ylapohjan taytosta MN3 seka heti

tuulensuojakipsilevyn takaa kuitukankaisesta SPU-levystd MN4.

Ulkoseindrakenne alaosa, rakenneavaus RA3 sisapuolelta, tila
1197.

e Kkipsilevy 13 mm
e puurunko + XPS-eriste (sininen) 100 mm
e tuulensuojavilla 15 mm MNG6

e betonisokkeli

Ulkoseindrakenne ylaosa, rakenneavaus RA4 sisdpuolelta, tila
1197.

e Kkipsilevy 13 mm
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e alumiinipintainen SPU (vihrea) 30 mm
e puurunko + alumiinipintainen SPU (vihre&d) 70 mm
e koolaus + ilmatila 50 mm (yl&dpohjan betoniholvin villa MN5)

e tuulensuojalevy

Kuva 53 a-b. Tilan 1097 ulkoseinadrakenne tarkastettiin ikkunan

alapuolelta sisapuolen rakenneavauksella RA3 ja ikkunan ylapuolelta
rakenneavauksella RA4. Havaintojen mukaan ikkunoiden alapuoliset
mineraalivillat on suunnitelmista poiketen uusittu siniselld XPS-levyilla ja
ikkunoiden yldosa alumiinipintaisella SPU-levylla. Sinisesta XPS-levysta
havaittiin voimakasta pistavaa hajua. Rakenneavauksen perusteella kovan
eristelevyn takana ulkopinnassa havaittiin 15 mm paksuinen

mineraalivillalevy.
Ulkoseinarakenne, rakenneavaus RAG6 sisapuolelta, tila 1127.

e Kipsilevy 13 mm

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko 50 x 125 + mineraalivillaeriste 100 mm MNS8
e muovitiivistyspaperi

e |ujalevy 9 mm
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Kuva 54 a-b. Tilan 1127 ulkoseindrakenne tarkastettiin ikkunan
alapuolelta sisapuolen rakenneavauksella RA6. Rakenne on alkuperainen.
Tuulensuojana on vuoden 1973 suunnitelmien mukainen
muovitiivistyspaperi mineraalivillaeristeen takana. Mineraalivillasta otettiin
materiaalindyte MN8, naytteessa ei todettu mikrobikasvua. Teknisen tydn

tilojen ulkoseiniin ja rakenneliittymiin ei ole tehty tiivistyskorjauksia.
Ulkoseindrakenne, rakenneavaus RA7 sisdpuolelta, tila 1058.

e Kkipsilevy 13 mm
e puurunko 50 x 125 + alumiinipintainen SPU-levy 100 mm MN9
e lujalevy 4,5 mm
e ilmarako 15 mm

e sokkelielementti 200 mm
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Kuva 55. a-b. Tilan 1058 ulkoseinarakenne tarkastettiin ikkunan
alapuolelta sisapuolen rakenneavauksella RA7. Alumiinipintaisesta SPU -

eristelevysta otettiin materiaalindyte MN9.
Ulkoseindrakenne, rakenneavaus RAS8 ja RA9, tila 2025.

e Kkipsilevy 13 mm (harmaa)

e puurunko + alumiinipintainen SPU-levy 80 mm
e mineraalivillalevy 50 mm MN10

e Kkipsilevy 13 mm (harmaa)

e mineraalivillalevy 30 mm MN12

e koolaus + ilmatila 20 mm

o profiilipelti

e gmrzﬂm"‘ﬂ'.-?_ef A0SR,

Kuva 56. a-d. Tilan 2025 ulkoseinarakenne tarkastettiin ikkunan
alapuolelta sisapuolen rakenneavauksella RA8 seka ulkopuolen avauksella
RA9. Sisdpuolen avauksen yhteydessa alumiinipintaisen SPU-eristelevyn

takana olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalinayte MN10 ja

AFRY Buildings Finland Oy i
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

65 (127)
l N F R Y Peltolan koulu

AF POYRY Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

28.2.2024

ulkopuolen tuulensuojakipsilevyn takana olevasta mineraalivillasta
materiaalindayte MN12, molemmissa todettiin mikrobikasvua. Ulkopuolen
avauksessa rakenteessa havaittiin mineraalivillan jalkeen useita
kipsilevykerroksia ja ulkopinnassa vuoden 1973 rakenteen mukainen

muovitiivistepaperi Kipsilevyn ja vesikaton kermin ylésnoston valissa.
Ulkoseindrakenne, rakenneavaus RA10 sisapuolelta, tila 2021.

e Kkipsilevy 13 mm
e hoyrynsulkumuovi

e puurunko + XPS-levy 100 mm

e koolaus

Kuva 57. a-b. Tilan 2021 ulkoseinarakenne tarkastettiin ikkunan
alapuolelta sisapuolen rakenneavauksella RA10. Rakenteessa havaittiin
kipsilevyn takana erillinen hoyrynsulkumuovi sekd voimakkaasti pistavan
hajuinen sininen XPS-levy. Puurakenteissa havaittiin kosteuden
aiheuttamaa mikrobikasvua ja valumajalki ja siksi erillistd naytetta ei

otettu. Puunkosteutta ei mitattu piikkimittarilla.
Ulkoseindrakenne, rakenneavaus RA12 sisapuolelta, tila 2047.

e Kkipsilevy 13 mm
e puurunko + alumiinipintainen SPU-levy 80 mm
e mineraalivillalevy 50 mm MN13

e tuulensuojakipsilevy 9 mm
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Kuva 58. a-b. Tilan 2047 ulkoseinédrakenne tarkastettiin ikkunan
alapuolelta sisapuolen rakenneavauksella RA12. Alumiinipintaisen SPU-
eristelevyn takana olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalinayte

MN13, ndytteessa ei todettu mikrobikasvua.
Ulkoseindrakenne, rakenneavaus RA14 sisapuolelta, tila 1014.

e Minerit -kasettielementti

e Kkiinnitysrimat

e lujalevy 12,5 mm

e puurunko 50 x 125 mm + mineraalivilla MN16
e mineraalivilla 100 mm MN15

e Kkipsilevy 13 mm

Kuva 59 a-b. Auditorion ulkoseinarakenne tarkastettiin portaiden alaosasta
sisdpuolen rakenneavauksella RA14. Rakenteessa ei avauksen kohdalla
havaittu hoyrynsulkua ja mineraalivillaa havaittiin rakenteessa yhteensa

225 mm. Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MN15 n. 100 mm
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syvyydelta ja MN16 n. 225 mm syvyydelta, naytteissa ei todettu

mikrobikasvua.
Ulkoseindrakenne, rakenneavaus RA15 sisapuolelta, tila 1067.

e tiivistyssively
e KAHI-tiili 130 mm

e mineraalivilla 120 mm MN217

e ulkoverhoustiili

Kuva 60. a-b. Tilan 1067 ulkoseinarakenne tarkastettiin seindn alaosasta
rakenneavauksella RA15. Tiili-villa-tiilirakenteen mineraalivillaeristeesta

otettiin materiaalinayte MN17, naytteesséa ei todettu mikrobikasvua.
Ulkoseindrakenne, rakenneavaus RA16 sisapuolelta, tila 2026.

e tiivistyssively
e KAHI-tiili 130 mm
e mineraalivilla 110 mm MN18

e ulkoverhoustiili
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Kuva 61. a-b. Tilan 2026 ulkoseinarakenne tarkastettiin seindn alaosasta
rakenneavauksella RA16. Tiili-villa-tiilirakenteen mineraalivillaeristeesta

otettiin materiaalindyte MN18.
Ulkoseindrakenne, rakenneavaus RA17 sisapuolelta, tila 2041.

e tiivistyssively
e KAHI-tiili 2130 mm
e mineraalivilla 100 mm

e ulkoverhoustiili

Kuva 62. a-b. Tilan 2041 ulkoseinarakenne tarkastettiin seindn alaosasta
rakenneavauksella RA17. Tiili-villa-tiili-rakenteen mineraalivillaeristeesta
otettiin materiaalindyte MN19, naytteessé todettiin epéily

mikrobikasvusta.
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Taulukko 7. Ulkoseinien materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.
Naytteissa MN10 ja MN12 todettiin mikrobikasvua. Ruskealla on korostettu

naytteet, joissa on selva tai epéily mikrobikasvu materiaalissa.

Materiaalindyte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

ja rakenneavaus
MN1 luokka 1058 mineraalivilla ei mikrobikasvua
MN2 luokka 1058 mineraalivilla ei mikrobikasvua

kuitukankainen

MN4 luokka 1104 ei mikrobikasvua
SPU-levy

MNS luokka 1097 mineraalivilla ei mikrobikasvua
MNG6 luokka 1097 mineraalivilla ei mikrobikasvua
MN8 luokka 1135 mineraalivilla ei mikrobikasvua
MN9 luokka 1058 XPS-levy ei mikrobikasvua
MN10 luokka 2025 mineraalivilla mikrobikasvu

MN12 luokka 2025 mineraalivilla mikrobikasvu

MN13 luokka 2047 mineraalivilla ei mikrobikasvua
MN15 auditorio 1014 mineraalivilla ei mikrobikasvua
MN16 auditorio 1014 mineraalivilla ei mikrobikasvua
MN17 luokka 1067 mineraalivilla ei mikrobikasvua
MN18 luokka 2026 mineraalivilla ei mikrobikasvua
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Materiaalindyte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

ja rakenneavaus

epaily
mikrobikasvusta

MN19 luokka 2041 mineraalivilla

7.4 Ulkoseinarakenteiden ilmatiiviys

Nyt tehtyjen tutkimusten yhteydessa ulkoseinan rakenneliittymien
ilmatiiveytta tarkasteltiin aistinvaraisesti sekd merkkiainekokein. Kattavat
tilvistyskorjaukset on tehty vuonna 2017—-2018 sisdilmakorjauksissa ja
niiden onnistumista on seurattu talléin merkkiainekokein
(Laadunvarmistusmuistiot 2018, Sweco Oy). Lahtdtietoina olevassa
Swecon tutkimusraportissa (Tutkimusselostus 13.1.2020) on kuitenkin
esitetty useampia tiloja todettu ilmatiiviiksi, kun korjausten jalkeisissa

laadunvarmistusraporteissa on esitetty tarkastetuiksi.

Ulkoseinan merkkiainekokeet tehtiin yhteensa kahdeksaan eri tilaan,
joissa myads tilojen kayttdjat ovat kokeneet sisailmanlaadun
heikkenemista. Tiloihin on havaintojen ja suunnitelmien mukaan tehty
tilvistyskorjaukset ja uusittu ikkunoiden alapuolinen ulkoseindrakenne.
Ulkoseina-lattia sek& ulkoseind-ylapohja-liittymien toteutustapaa
tarkasteltiin rakenneavauksista ja niiden tiiviys varmistettiin
merkkiainekokein. Muutamasta kohdasta avattiin jalkalistaa, jotta voitiin

varmistua havaitun vuodon tarkemmasta kulkeutumisreitista.

Tilat joihin merkkiainekokeet tehtiin ovat: fysiikka-kemia 1058, opettajien
tila 1097, matikka 1104 seka tilat 2025 ja 2047. Lisatutkimuksena
mitattiin myos tilat 1067, 2026 ja 2041.

Merkkiaine syotettiin sisakuoren lapi eristekerrokseen poratusta reidsta
nopeudella 10 I/min noin 1 minuutin ajan. Kaasua syotettiin rakenteeseen
noin 10 |. Tilojen paine-ero sisailman ja tutkitun rakenteen valilla ilman
alipaineistusta, ns. normaalitilanteessa vaihteli 0...+3 Pa valilla. N&ain ollen
merkkiainekokeet tehtiin tilojen oveen asennettavan alipainejarjestelman
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avulla, jotta tilat saatiin alipaineistettua. Tutkimusten aikana tilat olivat
ylipaineisia rakenteisiin ndhden, joten merkkiaineen kulkeutumista

sisatiloihin ei tapahtunut.

Lokakuussa 2024 tehdyissé lisamittauksissa tilat olivat elokuussa tehdyista
mittauksista poiketen alipaineisia. Lisamittauksissa tiili-villa-tiili-
rakenteisiin ulkoseiniin syotettiin kahdesta kohdasta yhteensa 30 |
merkkiainekaasua. Mittaushetkelld kaikki tilat olivat myds
normaalitilanteessa selvasti alipaineisia mitattuun rakenteeseen nahden ja
havaitut vahaiset vuodot toistuivat myds ilman erillista alipaineistusta.
Muurattujen ulkoseindrakenteiden sisapinnat oli sivelty kauttaaltaan

tilvistysmassalla ja liittymat oli tiivistetty siististi.

Merkkiainekokeiden havainnot ovat listattuna tilakohtaisesti alla:

Kuva 63 a-d. Merkkiainekoe MK1, tila fysiikka-kemia 1058, paine-ero -15

Pa. Tila alipaineistettiin oveen asennettavalla Blowerdoor -
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alipainejarjestelmalla ja kaasua laskettiin seinan eristetilaan

betonisokkelissa olevan valmiin reian kautta.
MK1 / Puurakenteinen seind, merkkiainekokeen havainnot:

e Tuuletusikkunan puitteen vélista voimakasta pistemaista vuotoa
kohdasta, jossa ikkunapuitteen tiiviste on huonosti.

e lkkunan sisapuitteen valista voimakasta pistemaisté vuotoa tiiviste
huonosti kohdasta, jossa ikkunapuitteen tiiviste on huonosti

¢ Jalkalistan takaa useita voimakkaita pistemaisia vuotoja
naulareikien kohdista.

o Kipsilevyn alaosasta, ruuvien kohdista useita voimakkaita

pistemaisia vuotoja.

¢ Muita vuotoja ei havaittu.
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Kuva 64 a-c. Merkkiainekoe MK2, tila 1097 ikkunan alaosa, paine-ero -15
Pa. Tila alipaineistettiin oveen asennettavalla Blowerdoor -

alipainejarjestelmalla.
MK2/ Puurakenteinen seind, merkkiainekokeen havainnot:

¢ Kipsilevyn alaosan ruuvien kohdista useita voimakkaita pistemaisia
vuotoja.

e lkkunan pulttisaranasta kohtalainen pisteméainen vuoto.

e Muita vuotoja ei havaittu.

Kuva 65. a-d. Merkkiainekoe MK3, tila 1097 ikkunan ylaosa paine-ero -15
Pa. Katon liittymat tiivistetty mahdollisesti TKR-pinnoitteella.

MK3 / Puurakenteinen seind, merkkiainekokeen havainnot:

¢ Kipsilevyn ruuvien kohdista useita voimakkaita pistemaisia vuotoja.
e Alakattolevyn ruuvien kohdista useita voimakkaita/kohtalaisia
pistemaisia vuotoja.
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e Viliseindn lavistavasta johdosta voimakas pistemainen vuoto.
¢ Ilkkunalistan takaa kohtalainen pistemainen vuoto.

e Muita vuotoja ei havaittu.

Kuva 66. a-f. Merkkiainekoe MK4, tila 1104, paine-ero -15 Pa. Tilan
jalkalistoja avattiin tarkemman kaasun kulkeutumisen selvittamiseksi.

Vuotoa havaittiin jalkalistan naulojen ja kipsilevyruuvien kohdista.
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MK4 / Puurakenteinen seind, merkkiainekokeen havainnot:

Pilarin lapivienneista voimakasta pistemaista vuotoa.

Kipsilevyn alaosan ruuvien kohdista useita voimakkaita pistemaisia
vuotoja.

Jalkalistan takaa useita voimakkaita pistemaisia vuotoja.
Kipsilevyn ja pilarin liittymésta voimakasta pistemaista vuotoa.
Patterin kiinnikkeista kohtalaista/vahaista pistemaista vuotoa.

Muita vuotoja ei havaittu.

Kuva 67 a-d. Merkkiainekoe MK5, tila 2025, paine-ero -15 Pa.

MKS5 / Puurakenteinen seind, merkkiainekokeen havainnot:

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Ikkunan sisapuitteen vélista voimakasta pistemaista vuotoa tiiviste
huonosti kohdasta, jossa tiiviste huonosti.

Ikkunalistan takaa pistemaista kohtalaista vuotoa.

Patteriputkien kiinnikkeista kohtalaista pistemaisté vuotoa.

Muita vuotoja ei havaittu.
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Kuva 68. a-d. Merkkiainekoe MK®6, tila 2047, paine-ero -11...-18 Pa.
MK6 / Puurakenteinen seina, merkkiainekokeen havainnot:

e Pilarin lapivienneistad voimakasta pistemaista vuotoa.
¢ Ikkunan sisalta voimakasta pistemaista vuotoa ->
tuuletusikkuna ei mene taysin kiinni, hankaa salvokseen.

¢ Muita vuotoja ei havaittu.
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Kuva 69. a-c. Merkkiainekoe MK7, tila 1067, paine-ero -16...-17 Pa.
MK?7 / tiilirakenteinen seinad, merkkiainekokeen havainnot:

¢ Ulkoseinadn alaosasta kotelon kohdalta voimakasta pistemaista
ilmavuotoa

¢ Muita vuotoja ei havaittu.
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Kuva 70. a-d. Merkkiainekoe MK8, tila 2026, paine-ero -11...-13 Pa.
MKS8 / tiilirakenteinen seina, Merkkiainekokeen havainnot:

e Ulkoseinan alaosasta heikkoa pistemaista vuotoa kaapin kohdalta

¢ Muita vuotoja ei havaittu.

Kuva 71. a-d. Merkkiainekoe MK9, tila 2041, paine-ero -15...-16 Pa.

MK9 / tiilirakenteinen seina, merkkiainekokeen havainnot:

e Vuotoja ei havaittu.

7.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinien sisdpuolen lammadoneristeet on paaosin uusittu puurakenteisen
ulkoseinan kohdalla tiiviilla uretaanieristeella ja rakenteet todettiin padosin
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hyvakuntoisiksi sisé- ja ulkopinnoista. Vanhaa mineraalivillaeristetta on
havaintojen mukaan uretaanieristeen takana, valipohjapalkkien ja pilarien

kohdalla seka tiili-villa-tiiliseindssa.

Tutkimuksissa todettiin mikrobivaurioita yhdyskaytavan ylapohjaan
liittyvassa ulkoseinassa (tila 2025), missa lumi padsee kinostumaan
seindvierustalle ja pellityksen liittyméat on epétiiviita. Tiloissa 2021 ja 2014
vastaavissa liittymakohdissa havaittiin myods kosteuden aiheuttamia jalkia
ja kohonneita pintakosteuden lukemia. Sade- ja sulamisvedet padsevéat
kulkeutumaan vesikaton epatiiviiden liittymien kautta ulkoseinéan
eristetilaan vaurioittaen puu- ja eristemateriaaleja. Seinaliittymé&t on
tilvistetty sisdpuolelta ja yksittaisista ilmavuotopaikoista huolimatta
rakenteiden tiiveys on hyva ja eristetilan epapuhtauksien kulkeutuminen
sisailmaan on vahaista. Aistinvaraisten havaintojen perusteella tilan 2022
kosteusvauriokorjauksen laajuus ei ole ollut riittava, vaan runkopuissa oli
havaittavissa selvid veden aiheuttamia valumia ja mikrobikasvua.
Suosittelemme korjaamaan tilojen 2014, 2015, 2021, 2022 ja 2025
vesikattoon liittyvat ulkoseindrakenteet seuraavan vuoden aikana.
Korjauksessa kaikki vaurioituneet puurakenteet ja lammaoneristeet tulee
poistaa ja rakenne uusia kosteusteknisesti toimivaksi seka vesikaton

ylosnosto tulee korjata vesitiiviiksi.

Tiili-villa-tiilirakenteisesta ulkoseinasta otettiin kolme materiaalindytett,
joista yhdesséa todettiin mikrobivaurio. Tiiliverhoukselle on tyypillista, etta
se lapéaisee vesisateella vetta ja toisaalta kuivuu nopeasti.
Lammoneristeessa mahdollisesti kiinni olevat laastipurseet ja tiiliseind
siirtavat kosteutta lammoneristeeseen, joten on tavanomaista, etta
rakenteessa tapahtuu ajoittaista mikrobikasvua. Rakenteessa ei ole
tuuletusrakoa, joten kuivuminen on hitaampaa. Tiiliseinien sisapinnat on
paaosin tiivistetty ja todettu tutkimuksissa tehdyissd merkkiainekokeissa
paaosin tiiviiksi, joten epdpuhtauksien kulkeutuminen sisdilmaan on
vahaista, eika seiniin kohdistu korjaustarpeita lukuun ottamatta
auditoriota. Auditorion tiivistamattomien tiiliseinien 1&pi mahdolliset
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eristetilan epapuhtaudet paasevéat kulkeutumana sisailmaan heikentaen
sen laatua. Suosittelemme tiiliseinien ja liittymien ilmatiiveyden
parantamista seuraavan vuoden aikana. Lisdksi auditorion
puurakenteisesta ulkoseinasta puuttuva hoyrynsulku mahdollistaa paine-
eroista riippuen sisdilman kosteuden kulkeutumisen rakenteisiin ja
mineraalivillakuituja kulkeutumisen ilmavirtausten mukana
epajatkuvuuskohtien kautta sisdilmaan. Suosittelemme Kipsilevytyksen
poistamista ja asianmukaisen hdyrynsulun asentamista ja tiivistamista

ympaéaroiviin rakenteisiin.

Rakennuksen sisédpuolelle tehtiin yhdeksan (9) merkkiainekoetta eripuolille
rakennuksen ulkoseiniin sisailmakorjauksissa 2017—2018
tilvistyskorjattuihin tiloihin. Ulkoseinien tiivistykset todettiin pa&aosin
toimiviksi. Merkkiainekokeissa havaittiin kaytetylle tiivistysratkaisulle
tavanomaisia pistemaisia vuotoja, jotka korostuivat voimakkaassa
alipaineessa. Levyseinan lapi jalkikateen tehdyt tasoittamattomat
ruuvaukset seka listojen naulaukset ovat vaurioittaneet havaintojen
mukaan tiivistyksia ja aiheuttavat pistemaisia vuotoja kaikkiin
tarkastettuihin tiloihin. Kaasua havaittiin kulkeutuvan voimakkaasti my6s
ikkunoiden sisaén, jolloin ikkunoiden sisépuitteiden heikko tiiveys
aiheuttaa ilmavuotoja kayttétiloihin. Ulkoseinien lammadneristeet on
uusittu kattavasti ja otetut materiaalindytteet olivat pdaosin puhtaita. On
kuitenkin mahdollista, ettd epapuhtauksia pdasee kulkeutumaan
sisdilmaan vahaisessa maarin. Ulkoseinarakenteiden kunto huomioiden,
pistemaisilla vuodoilla ei ndin ollen ole merkittavad merkitysta koettuun
sisailman laatuun, mutta suosittelemme tiivistyskorjauksia
vaurioittaneiden ruuvien systemaattista tiivistamista seuraavan viiden

vuoden aikana.

Teknisen tyon luokkien (1135, 1127, 1124) ulkoseinarakenne on

alkuperainen, eika hoyrynsulkua ole tiivistetty ymparoiviin rakenteisiin.

Rakenteesta otetussa materiaalindytteessa ei todettu mikrobivauriota

mutta on todennakoista, ettid vanhassa lammoneristeessa on ainakin
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paikallisia vaurioita. Suosittelemme seuraavan 5 vuoden aikana tilojen
ulkoseinarakenteen uusimista vastaavalla tavalla kuin muualla ja

parantamaan rakenteen ilmatiiveytta.

Ulkoseiniin laskettu merkkiainekaasu kulkeutui seinélinjoilla olevien
pilareiden tiivistaméattomista putkilapivienneista. Lapivienteja ei ole
tilvistetty yhdestdkaan tarkastelluista tiloista, ja niistd on ilmayhteys
vanhaan ulkoseinaeristeeseen, joten ilmavuotojen kautta epapuhtaudet
saattavat heikentaé siséilman laatua. Suosittelemme tiivistamaan pilarien

lapiviennit seuraavan vuoden aikana.

Ikkunat ovat havaintojen mukaan osittain alkuperaisia, jolloin niiden
teknistd kayttoikaa olisi n. 20 vuotta jaljella. Puuikkunoiden
keskimé&arainen tekninen kayttdika on 30-70 vuotta (KH 90-00403) mikaéli
rakenteita huolletaan oikein ja sdanndllisesti. Havaintojen perusteella
ikkunoiden sisapuitteiden maalipinnoite on ehja ja pdaosin hyvakuntoinen.
Ikkunoiden sisapuolisissa tiivisteissa ja tuuletusikkunoiden puhtaudessa
havaittiin kuitenkin puutteita ja ilmavirtausten mukana sisdilmaan paasee
epapuhtauksia. Ikkunoiden ulkopuitteet ovat teknisesta kayttoiasta
huolimatta havaintojen mukaan erittdin kuluneet seka puuosat ja
kittaukset paikoin huonokuntoiset ja halkeilleet. Tilojen 2045—-2046, seka

kaytavan 2001 ulkopuitteiden lasitukset ovat paikoin l&hes irronneet.

Ulko-ovet ovat yleisesti tyydyttavdssa kunnossa mutta maalipinnat ovat
paikoin erittdin kuluneita. Terasovien huoltomaalaukset ja tiivisteiden

tarkastukset ovat ajankohtaisia.

Ikkunoiden ja ulko-ovien sddnnélliset huoltokunnostukset ovat
suositeltavia pikaisena toimenpiteena. Huoltokunnostuksessa tarkistetaan
ikkunoiden kaynti, tiivisteet, heloitukset ja maalipinnoitteen kunto. Myds
vesipellitykset suositellaan tarkastamaan ja puutteet korjaamaan.
Suosittelemme lisaksi tilojen 2045-46, 2021—-22, 2036 ja 2038 seka
kaytavan 2001 ikkunoiden kattavia huoltokorjauksia tai ulkopuitteiden
uusimista kokonaisuudessaan irtonaisten lasitusten ja ulkopuitteiden
vaurioiden myo6ta.
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Aika ajoin korjaustdiden vélilla suoritettavia huoltotoimenpiteita ovat mm.

seuraavat:
o lkkunoiden huoltovalit (RT 18-10922):

o Ikkunoiden ulkopintojen huoltomaalausvali on n. 5-15 vuotta
rilppuen saarasituksen voimakkuudesta.
o lIkkunoiden sisédpintojen huoltomaalausvéali on n. 8-15 vuotta.

o Ikkunatiivisteiden vaihtovéali on n. 3—12 vuotta.

o Ikkunoiden kunnon tarkastusvali on n. 2—5 vuotta.

Ikkunoihin tehdyt tiivistyskorjaukset ovat havaintojen mukaan toimivia,
joten huoltokunnostukset on tehtédva varoen rikkomasta rakenneliittymien

tiivistyksia.

Valiseinarakenteet

Rakenne

Rakennuksen porrashuoneiden ja hissin kantavat valiseinat ovat
betonirakenteiset. Muutoin valiseinat ovat paaosin terasrankaiset,
mineraalivillaeristeiset ja kaksinkertaisesti kipsilevytetyt tai muuratut
Kahi-tiiliseinat. Vuoden 1998 peruskorjauksen yhteydessa sailytettyjen
levyrakenteisten valiseinien paallimmaiset levytykset on uusittu Sasmox-

levyihin.

Lahtotietojen mukaan vuoden 2017—-2018 sisdilmakorjausten yhteydessa
my0Os véliseinéliittymien ilmatiiveytta on parannettu myo6s 1. kerroksen C-

osan ja 2.kerroksen korjattujen tilojen valiseinien osalta.

Siséatiloissa seindpinnat ovat pdaosin maalattuja kipsilevypintoja tai
maalattuja muurauspintoja. Kosteissa tiloissa ja vesipisteiden takana

seinien pintamateriaalina on keraaminen laatoitus.

Havainnot

Valiseinat todettiin yleisesti hyvakuntoisiksi. Pintamateriaalit olivat

tarkastetuilta osin pdaosin hyvakuntoisia. Valiseinien lavistavia
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putkilapivienteja on tiivistyskorjattu elastisella massalla, massauksissa
havaittiin tilveyspuutteita. Myos valiseinien katto- ja ulkoseina liittymien
tilvistyskaistoissa havaittiin tilojen 1099 1100 ja 1103 seka 2002 ja 2006

ja 2011 osalta paikoin tiivistyskaistojen repeilyéa.

Pistokokeenomaisesti alakattotiloihin tarkasteltuna havaittiin muurattujen
valiseinien yldosassa avoimia mineraalivillapintoja. Villapintoja havaittiin
ainakin tilojen 1088A ja 1088 huoneiden valisen valiseinan ylaosassa seka

tilojen 1116 ja 1117 valisen valiseinan yldosassa.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 72 a-b. Sisétilojen seinapinnat ovat paaosin hyvakuntoisia,

maalattuja kipsilevyseinid tai maalattuja muurattuja seinia.

Kuva 73 a-b. Véliseinien putkilapivienteja on tiivistetty elastisella massalla

kipsilevya vasten. Massauksissa havaittiin paikoin tiiveyspuutteita.
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Kuva 74 a-b. Véliseinaliittymiin tehdyissé tiivistyskaistoissa havaittiin
tilvistyskaistojen repeamisté/rakoilua ainakin tiloissa 1099, 1100 ja 1103
sekéd 2002 ja 2006 ja 2011.

EI

Kuva 75 a-b. Tilan 1088A ja 1088 vélisen vélisein&n ylaosassa on

valiseinan ja valipohjan valilla avoimet mineraalivillalevyt.

8.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

Valiseinarakenteisiin tehtiin yksi rakenneavaus eristetilaan asti, josta
kerattiin nayte mikrobianalyysiin. Rakenneavauskohdat ja
materiaalinaytteiden ottokohta on esitetty liitteessa 2 ja MetropoliLab

Oy:n mikrobianalyysien tulokset liitteessa 5 ja 6.

Materiaalinaytteissa ei todettu mikrobikasvua. Havaintoja
rakenneavauksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden

kuvateksteissa.
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Valiseinarakenne, rakenneavaus RA13, tila 1014.

e |astulevy 13 mm

e ristiin koolaus 20 mm + 25 mm

e puurunko 50 mm + mineraalivilla 100 mm MN14
e kalkkihiekkatiili

Kuva 76. a-b. Auditorion valiseinarakenne tarkastettiin portaiden ylaosasta
sisdpuolen rakenneavauksella RA13, laheltd valiseindn ja ylapohjan

liitoskohtaa. Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MN14.
Taulukko 7. Véliseindn materiaalindytteen mikrobianalyysien tulokset.

Materiaalindyte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

ja rakenneavaus

MN14 auditorio mineraalivilla ei mikrobikasvua

8.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ylapohjan ja valiseinien vélisten rakenneliittymien tiivistykset on paikoin
revenneet ja niiden kautta on ilmayhteys ulkoseinan eristetilaan. Tilojen
ollessa alipaineisia voi epatiiviistd rakenneliittymista kulkeutua
epapuhtauksia huonetilaan heikentaen sisailman laatuun. Suosittelemme
tilojen 1099, 1100 ja 1103 kattoliittymien tiivistyskaistojen korjausten
yhteydessé (ks. luku 10.4) uusimaan myos tilojen valiseind-
kattoliittymiin tehdyt tiivistykset yhtenaisiksi erillisen
korjaussuunnitelman mukaan. Vaihtoehtoisesti valiseinan ylareunaa
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voidaan purkaa, jolloin ulkoseinan ja ylapohjan liittyma saadaan

tilvistettyd yhtenéisena.111

Valiseinien alakattotilojen ylapuoliset osat ja lapiviennit on paikoin
mineraalivillapintaisia. Mineraalivillakuituja voi padsta kulkeutumaan
sisailmaan alakattojen epatiiviiden liittymien ja esimerkiksi huoltotéiden
yhteydessé tehtavien avausten kautta. Suosittelemme tarkastamaan
systemaattisesti alakattotilat sekd poistamaan tai pinnoittamaan

véliseinien ylaosien avoimet mineraalivillakuitulahteet.

Valiseindrakenteisiin ei muutoin liity toimenpidetarpeita.

9 Ylapohja ja vesikatto
9.1 Rakenne

Lahtotietojen mukaan alkuperdisessa yldpohjarakenteessa ei kinoskuormia
ollut huomioitu nykynormien mukaisesti. Rakennuksen katolle on lisatty
vuoden 1998 peruskorjauksen yhteydessa uusi IV-konehuone, jonka
seurauksena lumen kinostumisolosuhteet ovat muuttuneet ja taman
seurauksena aiheuttanut vaneriuumapalkkeihin poikkeavan suuruisia
taipumia ja vesivahingon luokkatilaan. Lisdksi lammaoneristys on ollut

alkuperaisessa rakenteessa vaatimaton.

Ylapohjarakenne on nain ollen uusittu vuonna 2011-2012 ja katon profiili
muutettu kattoristikoilla. Vanhat vaneriuumapalkit on jatetty rakenteen
sisdan. Ylapohjan alapintojen kipsilevyt on tiivistetty vuoden 2017—2018
sisailmakorjauksissa kauttaaltaan TKR-pinnoitteella. Alkuperaiset

lammoneristeet on poistettu ja tilalle on asennettu sellu-puhallusvillalla.
Uusittu ja nykyinen ylapohjarakenne on laht6tietojen mukaan seuraava:

e kumibitumikermi VE40

e pintakerroseriste (mineraalivilla Paroc Rob) 20 mm
e raakaponttilauta 28x95 mm

o tehdaskattoristikot (vaneriuumapalkkien vierell&)

e puhallusselluvilla 500 mm
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e hoyrynsulkumuovi
e harvalaudoitus 22x100 mm
e Kipsilevy 13 mm

e pintakasittely (maali + TKR)
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Kuva 77. Ote vuoden 2011 katon peruskorjauksen suunnitellusta

ylapohjan rakennetyypisté.

Yldpohjarakenne opettajahuoneiden (yhdyskaytavan) kohdalta on

alkuperainen 1973 vuoden suunnitelmien mukainen Siporex-lankku.
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Kuva 78. Ote alkuperéaisesta vuoden 1973 suunnitelluista vélikaytavan
yldpohjarakenteesta ja vesikaton ylosnostoista. Viereisessa kuvassa

esitetty yhdyskaytavien sijainnit punaisella.

Kattokupuikkunat ovat lahtdtietojen mukaan 2-kertaisia kiinteita
kehyskupuja, joita on uusittu peruskorjauksen yhteydessé vuonna 1998 3-
kertaisiksi. Kattolyhdyt ovat metallirakenteiset elementti-ikkunat.
Kattoikkunoiden osalla on kayttajan mukaan vuosien aikana havaittu

useita vuotoja.
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Kuva 79 a-b. Ote alkuperéisesta vuoden 1973 suunnitelluista
kattokupuleikkauksista.
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Kuva 80 a-b. Ote alkuperéisesta vuoden 1973 suunnitelluista
kattolyhtyleikkauksista.
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9.2 Havainnot

Sisatiloissa ylapohjan alapinnat olivat siistit, eika niissa havaittu
tarkastelluilta osin kosteusjalkia tai muuta poikkeavaa. Yldpohjan
kipsilevyjen alapintoihin levitetyn TKR-pinnoitteen kalvopaksuuksissa
havaittiin huonekohtaisia eroja. Kipsilevyjen pinnat on kasitelty paikoin
kokonaisuudessaan paksulti ja paikoin ohuemmalti TKR-pinnoitteella
keskittyen lapivienteihin ja kiinnikereikiin. Yldpohjaan ei tarkastelluilta osin
silmamaaraisesti havaittu epéatiiviita lapivienteja.

Nakyvissa olevat kattopinnat on TKR-pinnoituksen jalkeen maalattu.
Kattojen alapinnoissa oli havaittavissa TKR-pinnoitteen valumajalkia, jotka

olivat epasiistit.

Kotitaloustilojen 1099—-1103 seka kuvaamataidon tilojen 1119 ja 1111 ja
ylapohja-seinaliittymien seka kattolevyjen saumoihin asennetut

tilvistyskaistat olivat havaintojen mukaan revenneet.

Teknisen tyon tilojen alaslaskuna on metalliosilla pinnoitetut Dacron -
akustiikkalevyt. Tilojen rakenneliittymét on jatetty vuoden 2017—2018
sisailmakorjausten ulkopuolelle. Tilan 1132 ulkoseina-ylapohjaliittymasta

havaittiin selvia ilmavuotojalkia tilaan.

Lahtotietojen mukaan kattoikkunoista on ollut vesivuotoja. Ennen
tutkimuksia kattoikkunoiden sisapuoliset vanhat vuotojéljet oli maalattu ja
kosteusvaurioituneet levyt uusittu, eikéd tutkimuksissa havaittu néin ollen

vuotojalkia.

Ulkopuolelta tarkasteltuna ruokailutilojen kattoikkunoissa havaittiin
muovikupujen halkeilua sekd veden kondensoitumista kupujen valille.
Kupujen halkeamia oli paikkailtu teippaamalla ja massaamalla. Liséksi

tilveyspuutteita havaittiin myos kupujen kiinnikkeiden osalla.

Kaikkien kattoikkunoiden puuosissa havaittiin eriasteista puuosien

tummentumaa mahdollisesti vanhoista vuodoista johtuen.
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Kuva 81 a-b. Opettajienhuoneen tilojen 1097 ylapohjan alapinta ja
rakenneliittymat on tiivistetty mahdollisesti TKR-pinnoitteella. Ulkoseina-
ylapohjaliittymien tiivistyksissa havaittiin ulkoseinan merkkiainekokeissa

paikallisia puutteita.

Kuva 82 a-d. 2.kerroksen tiivistyskorjattujen opetustilojen ja kaytavien

kattopinnat on akustiikkalevyjen takaa tiivistetty pistokokeenomaisesti
tarkasteltuna kauttaaltaan TKR-pinnoitteella. Pinnoituksia on tehty
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eriasteisesti joko pinnoittamalla pinnat kokonaisuudessaan paksulti (kuva
tilasta 2052), tai paikallisesti ohuemmalti keskittyen lapivienteihin ja
kiinnikereikiin (kuva tilasta 2002).

i,_-. [}
Kuva 83 a-d. Kotitaloustilojen 1099—1103 seka kuvaamataidon tilojen
1119 ja 1111 ja ylapohjaliittymien tiivistyskaistat olivat havaintojen

mukaan revenneet.
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Kuva 84 a-b. Teknisen tyon tilojen katossa on metallirei’itetty pelti. Pellin
takana on havaintojen mukaan Dacron akustiikkavillalevyt. Teknisentydn

tilat on jatetty vuoden 2017—-2018 sisdilmakorjausten ulkopuolelle, vaikka
suunnitelmissa tilat ovatkin mainittu. Ulkoseina-kattoliittymasta havaittiin

ilmavuotojalkia.

Kuva 85 a-b. Kattolyhtyjen osalla on havaittu vuosien aikana useita

vesivuotoja. Tutkimusten aikana kattoikkunoiden vuotojaljet oli maalattu
piiloon. Kattoikkunan rakennetta tutkittiin ulkopuolelle tehdyn

rakenneavauksen R11 kautta.
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Kuva 86 a-b. Ulkopuolelta tarkasteltuna muutamissa ruokailutilan 1058
kattokupujen reunoissa havaittiin halkeilua, joita on paikkailtu teipilla tai
elastisella massalla. My06s kiinnikkeiden osalla havaittiin myds
tilveyspuutteita. Kiinnikkeiden juuria on massailtu, mutta massauksissa

havaittiin rakoilua.
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Kuva 87 a-b. Kattoikkunoiden puuosissa oli havaittavissa my0s eriasteista

kosteuden aiheuttamaa tummentumaa.
Vesikaton havainnot

Vesikaton bitumikermikate on pa&asiassa hyvakuntoinen, eiké siin&
havaittu kulumaa tai vesitiiveyspuutteita. Vesikatto ja kermi on uusittu
vuonna 2011-2012. Rakennuksessa ei ole talotikkaita. Vesikatolle on
kulku rakennuksen 1V-konehuoneiden kautta. Ylapohjaonteloon on useita
tarkastus- / savunpoistoluukkuja vesikaton kautta. Osa ylapohjaonteloista

on niin matalia, ettei niissa ei mahdu liikkumaan.

Vesikaton kaadot ovat hyvat ja kattokaivot vaikuttivat toimivilta.
Kattokaivot olivat paéllisin puolin pdaasiassa puhtaita. Yhden kaivon
kohdalla havaittiin veden kertymistd ja suuremman roskasihdin alla oleva

pienempi roskasihti oli tukossa.

Hissikonehuoneen katon on havaintojen mukaan ainoastaan yksi veden
poistoreitti ja kermin ylosnosto reunoilla on hyvin matala (arviolta 5 cm).
Kermi ei ulotu seindlinjan ulkopuolelle vaan on kaddnnetty rakenteen

sisdan. Lisaa havainnoista on kerrottu kuvateksteissa:
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Kuva 88. Yhdyskéaytavien osalla bitumikermi kupruili, mutta oli havaintojen
mukaan ehja. Pohjoissivun katoksen kaadot ovat melko loivat ja kermin

pinnalla on lammikoitumisen jalkia.

Kuva 89. Yleiskuva B-osan vesikatosta. Vesikatossa ei havaittu puutteita

ja sen yleiskunto on hyva.
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Kuva 90. a-c. Hissikuilun katolta on yksi ulosheittdja. Kermin ylésnosto

|

reunoilla on hyvin matala (arviolta 5 cm) eika kermi ulotu seinalinjan
ulkopuolelle. Rakenteessa on kastumisriski veden padottuessa

ulosheittajan kohdalle.
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Kuva 91. a-b. C-osan vesikatolla on paikattu kattokaivon syvennyksen
reunoja eri varisella paikkausmassalla. Paikkaukset vaikuttivat tiiviilta.
Sadevesi on kertynyt kaivosyvennykseen ja kuivuessaan jattanyt jaljen.
Ulkopuolinen roskasihti on puhdas, mutta sisemmassa pienessa sihdissa

havaittiin tukkeumia.

Kuva 92. Yleiskuva C-osan vesikatosta. Katossa on paljon lapivienteja,

mutta katon yleiskunto on hyva.
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Kuva 93 a-b. C-osan vesikatolla tukkeutunut kattokaivo. Vesi on

lammikoitunut ja poistunut pienemman roskasihdin p&alla olevan reién

kautta.

9.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

Tilan 1099 ylapohjarakenteisiin seka tilan 1058 kattoikkunan rakenteisiin
tehtiin rakenneavaukset. Avaukset tehtiin eristetilaan asti, josta kerattiin
naytteet mikrobianalyysiin. Rakenneavauskohdat ja materiaalindytteiden
ottokohdat on esitetty liitteessa 2 ja MetropoliLab Oy:n mikrobianalyysien

tulokset liitteessa 5 ja 6.

Materiaalinaytteissé ei todettu mikrobikasvua. Havaintoja
rakenneavauksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden

kuvateksteissa.
Ylapohjarakenne, rakenneavaus RA15, 1099 kotitalous.

e puurunko + mineraalivilla, MN7

e Kkipsilevy 13 mm
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Kuva 94. a-b. Tilan 1099 ylapohjarakenne tarkastettiin rakenneavauksella
RA15. Materiaalinaytteet otettiin heti hdyrynsulkumuovin takaa ylapohjan

selloeristeesta MN7.

Ylapohjarakenne, rakenneavaus RA11, 1053 ruokailutilan

kattoikkuna.

e lujalevy

e hoyrynsulkumuovi

e puurunko + mineraalivilla 100 mm, MN11
e vaneri 5 mm

e bitumikermi

e profiloitupelti

LRRLEE - 1= "7
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Kuva 95. a-b. Kattoikkunan rakenteet tarkastettiin rakenneavauksella
RA11 sisapuolella havaitun vesivuotojélkien kohdalta. Mineraalivillasta

otettiin materiaalindyte mikrobianalyysiin MN11.
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Taulukko 7. Ylapohjarakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysien

tulokset.

Materiaalindyte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

ja rakenneavaus

MN7 luokka 1099 mineraalivilla ei mikrobikasvua
MN11 ruokailutila 1053 mineraalivilla ei mikrobikasvua
9.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen ylapohjan lammaoneristeet ja vesikatto on uusittu vuonna
2012, samalla kattotuoleja on vahvistettu ja ilmatiiveytta parannettu, eika

rakenteeseen kohdistu laajoja korjaustarpeita.

Alakattotilat olivat tarkastetuilta osin melko poélyisid, mutta paaosin
siisteja eika luokkatilojen osalta havaittu pistokokeen omaisesti
tarkasteltuna merkittavia kuitulahteitd. Mineraalivillakuituja voi paasta
kulkeutumaan sisadilmaan alakattojen epatiiviiden liittymien ja esimerkiksi
huoltotdiden yhteydessé tehtavien avausten kautta. Suosittelemme
tarkastamaan alakattotilat kauttaaltaan kaytévien osalta ja poistamaan tai
pinnoittamaan avoimet mineraalivillaeristeet kesdn 2024 aikana.
Kaytavien paikoin rikkoutuneet ja likaantuneet alakattolevyt ovat

nuhjuisen nakadisi&, joten ne suositellaan uusimaan paikallisesti.

Kotitaloustilojen 1099-1103 sek&a kuvaamataidon tilojen 1119 ja 1111 ja
ylapohja-seinaliittymien seka kattolevyjen saumoihin asennetut
tilvistyskaistat olivat havaintojen mukaan repeytyneet ja ovat nuhjuisen
nékoiset. Tilojen ollessa alipaineisia voi epatiiviistd rakenneliittymisté
kulkeutua epapuhtauksia huonetilaan vaikuttaen sisailman laatuun.
Suosittelemme uusimaan tiivistyskaistat erillisen rakennesuunnitelman
mukaan. Myo0s teknisen tyon tilan katossa oleva epatiivis rakenneliittyma

suositellaan tiivistamaan asianmukaisesti.
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Kattoikkunoissa havaittiin muovikupujen halkeilua seka veden
kondensoitumista kupujen vélille. Kupujen halkeamia oli paikkailtu
teippaamalla ja massaamalla, jotka olivat paikoin irronneet. Yleisesti
rakennuksen kattoikkunoista on havaittu vuosien aikana useita
vesivuotojalkid. Ennen tutkimuksia kattoikkunoiden sisapuoliset vanhat
vuotojéljet oli maalattu ja kosteusvaurioituneet levyt uusittu, eika
tutkimuksissa havaittu néin ollen vuotojalkia. Lahtotietojen mukaan
vuotaneen kattoikkunan kohdasta, rakenteen ulkopinnassa otettiin
mikrobinayte, eik& tassa havaittu mikrobikasvua materiaalissa.
Suosittelemme vaurioituneiden kattoikkunoiden kupujen uusimisia
seuraavan vuoden aikana, seka varautumaan kattoikkunoiden rakenteiden
laajempiin korjauksiin 5 vuoden sisélla, mikali vesivuotoja havaitaan

liittymista uudelleen.

Vesikatossa ei havaittu merkittavia puutteita. Vesikatteen pinta on
hyvéassa kunnossa eiké siihen kohdistu korjaustarvetta. Suosittelemme
tarkastamaan kattokaivojen puhtauden saanndéllisesti. Pelkk& ulomman
roskasihdin puhdistaminen ei ole riittava toimenpide, vaan suosittelemme

puhdistamaan my6s pienemman roskasihdin suuremman sihdin sisalta.

B-osan katolla olevan hissikonehuoneen korotetun vesikatteen
reunanoston kermié ei ole viety ulkoseinélinjan yli. Konehuoneen katolta
on ainoastaan yksi ulosheittdjé, jonka tukkeutuessa padottava vesi voi
paassa helposti valumaan suoraan ulkoseinan sisadn. Suosittelemme
huolehtimaan ulosheittdjan puhtaudesta, jotta veden padottamista ei

hissikonehuoneen katolle paddse muodostumaan.

10 limanvaihto
10.1 llmanvaihtojarjestelméa

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Rakennukseen
on tehty ilmanvaihtosaneeraus peruskorjauksen yhteydessa suunnitelmien
mukaan vuonna 1999. Korjausten yhteydessa rakennuksen osien A, B ja C

vesikatoille on rakennettu talléin myds uudet 1V-konehuoneet, joihin on
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asennettu uudet koneet ja kanavoinnit. Lahtodtietojen mukaan vuonna
2017 rakennuksessa on tehty ilmanvaihdon korjaus- ja sdatotoita, seka

IV-paatelaitteiden mineraalivillakuitueristeita on vaihdettu kuiduttomiin.

A-osan IV-konehuoneessa on kolme tulo-poistoilmakonetta: TK11
(Auditorio), TKO1 (A-osan opetustilat) ja TK21 (A-osa ruokailu). Liséksi A-
osaa palvelee seitseman erillispoistoa, jotka poistavat ilmaa mm.
kellarista, sosiaalitiloista, vessoista, keittiostd ja kemian luokkien

vetokaapeista.

B-osan IV-konehuoneessa on yksi tulo-poistoilmakone: TK31 (B-osan
opetustilat). Lisaksi B-osalla on seitseman erillispoistoa, jotka poistavat
ilmaa mm. sosiaalitiloista, vessoista, hissikuilusta ja kemian luokkien

vetokaapeista.

C-osan IV-konehuoneessa on yksi tulo-poistoilmakone: TK41 (C-osan
opetustilat). Lisaksi C-osalla on 12 erillispoistoa, jotka poistavat ilmaa
mm. sosiaalitiloista, vessoista, opetuskeittidista ja teknisentydn

tyostopisteilta.

10.2 Ilmanjako

Rakennuksessa on sekoittava ilmanjakotapa. Tuloilmapdaatelaitteet ovat
paaasiassa seinaasenteisia hajottajia seka venttiileita.
Poistoilmapé&atelaitteet ovat padosin seindasenteisia suorakaiteenmallisia
tai kartiomallisia venttiileita. llmanjaon toimivuutta arvioitiin
aistinvaraisesti ja merkkisavun avulla. Lisaksi tuloilman lampdtilaa
mitattiin pistokoeluontoisesti tilassa 2048, jossa TKO1 tuloilma oli

mittaushetkella 19,9 ©C ja tilassa 2014, jossa TK31 tuloilma oli 20,0 °C.

limanvaihtokanavat ovat havaitulta osin pyoreaé kierresaumakanavaa.
limanjaosta ja ilmanvaihtokanavista tehtyj& havaintoja on esitetty

seuraavissa kuvissa:
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Kuva 96 a-c. Yleiskuva savukokeesta tilassa 1058 (fysiikka-kemia).
Tuloilmasuihku osuu suoraan alakaton otsapintaan ja poikittaissuunnassa
kulkevaan valaisimeen. Merkkisavukokeen perusteella ilmanjako ei ole
toimiva ja luokan ikkunaseinustalle muodostuu katvealue, jota tuloilma ei

huuhtele. Vastaava ongelma toistuu useissa opetustiloissa.
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Kuva 97 a-c. Yleiskuva savukokeesta opetustilassa 1104. Tuloilmasuihkun

edessa ei ole esteita ja tuloilma huuhtelee tehokkaasti koko luokkatilan.
Merkkisavukokeen perusteella ilmanjako on riittava, eika luokkaan

muodostu katvealueita.
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Kuva 98 a-d. Yleiskuva auditorion ilmanjaosta. Tuloilma on johdettu

auditorioon nayttamon alta suurilla paatelaitteilla. Poistoilmapaéatelaitteet
ovat katsomon takaosassa ylhaalla. Savukokeita ei tehty, silla
palohélyttimia ei voitu sulkea pois kaytdsta, nain ollen ilmanjaon
toimivuudesta ei ole tayttd varmuutta. Tassé ilmanjaossa on kuitenkin
riskind, ettd lammin tuloilma nousee suoraan kattoon, jolloin katsomoon

kohdistuva huuhteluvaikutus on véahaisempi.
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Kuva 99 a-b. Yleiskuva opetustilasta 1013. Tilaan ei tehty
merkkisavukoetta. Havaintojen perusteella tuloilmasuihku osuu auditorion
kantaviin rakenteisiin (nuolet) ja opettajan pdydan ympaéaristéon

muodostuu katvealue, jota tuloilma ei huuhtele tehokkaasti.

Kuva 100 a-b. Yleiskuvat luokista 2047 ja 2014. Useassa luokkahuoneessa
on alaslaskettu katto seka tuloilmapaéatelaitteisiin nahden poikittain olevat
valaisimet. Tuloilmasuihku osuu alakaton otsapintaan ja valaisimiin, jolloin
tuloilman huuhteluvaikutus tilassa heikkenee. Tilojen takaosiin jaa

katvealueita.
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Kuva 101 a-b. Tiloissa oli vaihtelevasti erilaisia ilmanpuhdistimia ja ilmaa

kierrattavia puhaltimia. Puhaltimien ja puhdistimien sijoittelu vaihtelee

luokkatiloissa. Osa jarjestelmista oli asennettu tuuletusikkunoihin ja osa

olivat pdydalla tai lattialla olevia erillisia puhaltimia.

06.06.2023

_ ol

Kuva 102. Tilan 2048 tuloilmapaatelaitteen mittaus- ja saatomoduuli on

rikki.
10.3 IV-jarjestelméan puhtaus

limanvaihtojérjestelmén puhtautta tarkasteltiin pistokoemaisesti

aistinvaraisin menetelmin seka pyyhintdpolynaytteilla. Tarkastetuissa
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tuloilmapaatelaitteissa ei havaittu kuitulahteita. Paatelaitteissa
danenvaimentimena on kaytetty dacron-vanua. Lisaa havaintoja on

esitetty alla olevien kuvien kuvateksteissa:

Kuva 103 a-b. Tuloilmakoneen TK1 (A-osa opetustilat) puhaltimen
jalkeinen kokoajakammio. Kammion sisdpuolisissa adneneristeissa on
reik&pellilla ja lahtotietoina olevien suunnitelmien mukaan huovalla
suojattu mineraalivilla. Mahdollisesta huovasta pellin takana ei saatu

taytta selvyytta.

Kuva 104 a-b. Tuloilmakone TK31 (B-osan opetustilat), puhaltimen
jalkeisessd kammiossa on &anenvaimentimena mineraalivilla. Villan paalla
on reik&pelti. Pellin ja mineraalivillan valilla suunnitelmien mukaan kuuluisi
olla erillinen huopa. Mahdollisesta huovasta pellin takana ei saatu taytta

selvyyttéa.
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Kuva 105 a-b. A-osan IV-konehuoneen yhteinen raakailmakammio.
Kammiossa on jonkin verran havaittuna siiteptlya. Kuitulahteita ei

havaittu ja yleisesti kammio on siisti.

Kuva 106 a-b. IV-konehuoneissa on sailytyslaatikot uusille suodattimille,
mutta laatikot olivat auki. 1V-konehuoneissa on runsaasti avoimia

villapintoja ja aistinvaraisesti arvioituna ilmassa on runsaasti irtokuituja.
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Kuva 107 a-b. B-osan raakailmakammiossa on runsaasti siitepolya.

Kammiossa on dacron-vanu aaneneristeet.

Kuva 108 a-b. Tuloilmakone TK41 (C-osan opetustilat) puhaltimen
jalkeinen kammio. Kammion aéneneristeet on korvattu muista

tarkastetuista jarjestelmista poiketen dacron-vanulla.

4

Kuva 109 a-b. C-osan IV-konehuoneen raakailmakammio. Kammion

eristeet on korvattu dacron-vanulla. Kammiossa on jonkin verran

ulkoilmapoélya, mutta yleisilma on siisti.

10.3.1 Pyyhintapdlynaytteet IV-jarjestelmasta
Pyyhintanaytteita otettiin tuloilmakoneiden TK11 (auditorio), TK1 (A-osan
opetus), TK31 (B-osan opetus) ja TK41 (C-osan opetus) jarjestelmista.
Polynaytteita tuloilmanvaihdosta otettiin yhteensa 9 kpl. Naytteita otettiin
2 kpl / jarjestelmé&: Yksi nayte opetustilassa olevasta paatelaitteesta ja

yksi IV-konehuoneen paéssa olevasta runkokanavasta aanenvaimentimen
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jalkeen. Yksi vertailundyte otettiin suoraan puhaltimen jalkeisen kammion
danenvaimentimen reikapellin pinnasta, joka on mineraalivillaeristeen

pinnassa.

Tuloilmakanavan paatelaitteiden ja kanavan pyyhintapolynaytteet otettiin
puhdistamattomalta paatelaite- tai kanavapinnalta ja ne kuvaavat

kanavistoon kertyneen pdlyn koostumusta pidemmalld ajanjaksolla.

Pyyhintdpdolynaytteiden sijainnit on esitetty liitteessa 2 ja MetropoliLab
Oy:n analyysitulokset liitteessa 8. Pyyhintapdlynaytteiden tulokset ja

tulkinta alla olevassa taulukossa.

Taulukko 8. IV-laitteiston puhdistamattomille pinnoille kertyneen pdlyn

koostumusta pidemmalla ajanjaksolla.
Naytenumero Tila Polynkoostumus

Metallipdlya, Kkiviainestyyppista ja
orgaanista polya, jonka lisédksi
sinkki-happi-klooripitoisia
hiukkasia
rauta-/rautaoksidihiukkasia,
L kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia
N1 TK11, auditorion kipsihiukkasia (viittaa

tuloilman paatelaite  rakennuspélyyn), orgaanista polya

(sekalaista, mm. kasvinosia)

Lisaksi vuori- ja
lasivillatyyppisia
mineraalivillakuituja

Metallipdlya ja klooripitoista

orgaanista polya, jonka lisédksi

sinkki-happi-klooripitoisia
TK11, auditorio TK hiukkasia
rauta-/rautaoksidihiukkasia,
klooripitoisia orgaanisia hiukkasia,
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia
kipsihiukkasia (viittaa
rakennuspdlyyn),
siitepdlyhiukkasia

PN2 tasauskammion

jalkeen
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Naytenumero Tila

TKO1, luokka 1058

Polynkoostumus

Lisaksi vuori- ja
lasivillatyyppisia
mineraalivillakuituja

Metallipolya, jonka lisaksi rauta-
/rautaoksidihiukkasia,
sinkki-happi-klooripitoisia
hiukkasia,

kvartsi-
/alumiinisilikaattihiukkasia,
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa

PN3 fys-kem.

rakennuspdlyyn) tekstiilikuituja

tuloilmapaéatelaite
Lisédksi vuori- ja lasivilla- ja
lasikuitutyyppisia
mineraalivillakuituja
Homeitidita

TKO1, luokka 1058

K Metallipolya, jonka lisaksi rauta-

fys-kem. /rautaoksidihiukkasia,

PN4 tuloilmakone sinkki-happi-klooripitoisia
tasauskammion hiukkasia ja kvartsi-
/alumiinisilikaattihiukkasia
jalkeen

Metallipolya, kiviainestyyppista
polya, jonka lisdksi sinkki-happi-
TKO1, klooripitoisia hiukkasia
B rauta-/rautaoksidihiukkasia,
opettajienhuone kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia
1088 kipsihiukkasia (viittaa
PN5 tuloilmapaatelaite (ei "a@kennuspolyyn),

. . siitepdlyhiukkaisia, tekstiilikuituja
TK31 niin kuin
analyysivastauksessa Lisaksi vuori- ja lasivilla- ja
on ilmoitettu) lasikuitutyyppisia
mineraalivillakuituja
Homeitioita
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Polynkoostumus

Metallipolya ja klooripitoista
orgaanista polya, jonka lisédksi
sinkki-happi-klooripitoisia
hiukkasia

tasauskammion

jalkeen (ei

rauta-/rautaoksidihiukkasia,
klooripitoisia orgaanisia hiukkasia,

opettajienhuone kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia

1088, niin kuin

Lisaksi vuori- ja

analyysivastauksessa lasivillatyyppisia

on ilmoitettu)

mineraalivillakuituja

Metallipolya, kiviainestyyppista
polya, jonka lisdksi sinkki-happi-
klooripitoisia hiukkasia
rauta-/rautaoksidihiukkasia,
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia
kipsihiukkasia (viittaa

TK41, luokka 1099 rakennuspolyyn),

tuloilmapaéatelaite

TK41, luokka 1099,

tuloilmakone

siitepoélyhiukkaisia, tekstiilikuituja-
/kasvinosia

Lisaksi vuori- ja
lasivillatyyppisia
mineraalivillakuituja

Homeitidita

Metallipolya, kiviainestyyppista
polya, jonka lisdksi sinkki-happi-
klooripitoisia hiukkasia
rauta-/rautaoksidihiukkasia,
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia
kipsihiukkasia (viittaa

tasauskammion rakennuspdlyyn),

jalkeen

afry.fi

siitepdlyhiukkaisia

Lisaksi vuori- ja
lasivillatyyppisia
mineraalivillakuituja
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Naytenumero Tila Polynkoostumus
Homeitidita.
Metallipolya, jonka lisaksi sinkki-
TK31, happi-klooripitoisia hiukkasia
tuloil K rauta-/rautaoksidihiukkasia,
vloimakoneen alumiinisilikaattihiukkasia,
PN9 tasauskammion siitepolyhiukkasia

danenvaimentimen

Lisaksi vuori- ja
lasivillatyyppisia
mineraalivillakuituja

reik&pelti

IV-laitteistosta keréatyissa pyyhintapdolyndytteissa todettiin
kiviainestyyppistd polya, kvartsi- ja alumiinisilikaattihiukkasia,
kalsiumpitoisia hiukkasia, sinkki-klooripitoisia hiukkasia, siitep6lyhiukkasia
ja tekstiilikuituja seka tavanomaista huonepoélya. Lisaksi kahdeksassa
naytteissa oli teollisia mineraalivillakuituja seka neljassa naytteessa
homeitidita.

Kiviainesperainen poly seka siitepdly on paatynyt kanavistoon ulkoilmasta.
Metallihiukkaset viittaavat kanaviston rakentamiseen tai muutostoihin.
Teolliset mineraalivillakuidut ovat todennakdisesti peraisin
ilmanvaihtojarjestelman adnenvaimentimen avoimista
mineraalivillapinnoista. Homeitiot eivat lahtokohtaisesti kuulu
ilmanvaihtojarjestelman kanavistoon. Ne ovat joutuneet
todennékoisimmin kanavistoon ulkoilman kautta suodattimen

ohivirtauksien kautta.

10.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Ilmanvaihtojarjestelméa

llmanvaihtojarjestelma on jo ikadntynyt. Keskimaarainen tekninen
kayttoika ilmanvaihtokoneen puhaltimille, pattereille yms. teknisille
laitteille normaalikayttotilassa on 20...25 vuotta. Jarjestelmén

asentamisesta on nyt kulunut 24 vuotta. Teknisen kayttdian tayttyminen
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ja ylittyminen eivat tarkoita, etta jarjestelma taytyy uusia, vaan
jarjestelman saavuttaessa teknisen kayttoian, sen jarjestelmavirheiden

esiintyvyys ja huoltotarve voivat lisaantya.

Suosittelemme varautumaan IV-jarjestelman koneisiin liittyvien osien
huoltoihin ja tarvittaviin uusimisiin seuraavan 5 vuoden aikana. Oikea-
aikaisten ja kustannustehokkaiden huolto- ja korjaustoimenpiteiden
suunnittelun lahtodaineistoksi suosittelemme tekem&an ennen toimenpiteita
jarjestelman kuntotutkimuksen, jossa maaritetdan tarvittavat toimenpiteet

jarjestelméan toimivuuden yllapitamiseksi.

Kiireisia korjaustarpeita IV-koneisiin liittyen tutkimusten yhteydessa ei
havaittu. Yhdessa paatelaitteessa havaittiin olevan rikkindinen mittaus- ja
saatomoduuli, joka suositellaan uusimaan. Paatelaitteiden mittausten ja
saddon yhteydessa suositellaan tarkastamaan, onko muita rikkinaisia

moduuleita.
Ilmanjako

Tehtyjen merkkisavukokeiden ja silmdmaéraisten arviointien perusteella
osassa tiloja ilmanjaossa havaittiin merkittavia puutteita. Osaan tiloja on
uusittu alaslaskettu katto ja IV-p&atelaitteisiin ndhden poikittain asennetut
valaisimet. Tuloilmasuihku térmaé alakaton otsapintaan ja valaisimiin,
jolloin tuloilman huuhteleva vaikutus on puutteellinen luokkahuoneiden

takaosissa.

Auditoriossa ilmanjakotapa voi aiheuttaa ilman kerrostumista ja

heikompaa sekoittumista, jolloin katsomoon voi muodostua katvealueita.

limanjaon katvealueet heikentavat paikallisesti koettua sisédilmanlaatua
nostamalla esimerkiksi hiilidioksidi pitoisuutta. Tuloilmanvaihdon

katvealueilla ilma voi tuntua nain ollen tunkkaiselta ja raskaalta hengittaa.

Hetkellisten mittausten perusteella tuloilman lampdtila on selvasti
muutamia asteita viileampéaa kuin sisailma, joka osaltaan parantaa ilman
sekoittumista ja vahentda ilman kerrostumista. Nain ollen tuloilman
lampdtila ei ole merkittava heikentyneen koetun sisailman aiheuttaja.
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Suosittelemmme parantamaan ilmanjakoa erillisen suunnitelman mukaisesti
kaikissa luokkahuoneissa, joissa tuloilmapé&aatelaitteiden edessa on esteita
kuten valaisimia tai palkkeja. Ilmanjaon parannukseen voi riittaa
esimerkiksi valaisimien siirtaminen alemmaksi tai tuloilmasuihkun

ohjaaminen suuntauspeltien avulla.
Ilmanvaihdon puhtaus

IV-laitteiston pinnoilta keratyissa pyyhintapolynaytteissa oli tavanomaisia
hiukkasia ja polyja, jotka ovat peréisin ulkoilmasta. Lisdksi oli hiukkasia,
jotka ovat peraisin kanaviston asennus- tai muutost6itd. Kahdeksassa
yhdekséastéa (8/9) naytteesta havaittiin mineraalivillakuituja jonkin verran
tai suuri maaré, seké neljassa yhdeksasta (4/9) naytteesté taas

pienimaara tai jonkin verran homeitioita.

Kuidut voivat olla perdisin puhaltimien jalkeisista adnenvaimentimista tai
ne voivat olla jarjestelmissd aikaisemmin olleista kuitulahteista jaaneita
kuituja. Havaintojen ja lahtotietojen mukaan jarjestelmissa on ollut
aikaisemmin huomattava maara enemman kuituldhteitd, jonka takia

kanavistoon on voinut myds jdada kuituja vaikeasti puhdistettaviin kohtiin.

Muista tarkastetuista kammioista poiketen C-osan puhaltimen jalkeiseen
tuloilmakammioon on jo vaihdettu kuiduttomat eristeet, mutta tasta
huolimatta kanavistossa oli edelleen polynaytteiden perusteella

mineraalivillakuituja.

Suosittelemme tuloilmakoneiden puhaltimien jalkeisten kammioiden
mineraalivillaeristeiden pinnoittamista tai uusimista kuiduttomilla eristeilla
ja jarjestelman nuohousta kuitulahteiden poistamisen jalkeen.
Jarjestelmasséa jo olevien irtonaisten kuitujen poistaminen tehostetulla
nuohouksella ei valttamatta kuitenkaan tuota lisdarvoa, silla kaikkien
irtonaisten mineraalivillakuitujen poistaminen jarjestelmista ei ole
kadytannodssd mahdollista. Kuituja jad kanaviston mutkiin ja saumoihin
puhdistuksesta huolimatta. Poistamalla todennetut kuituldhteet estetdan
kuitenkin uusien kuitujen paasy jarjestelmiin. Havaittujen kuituldhteiden
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poistamisen jalkeen kuitumaara seka niiden merkitys koetulle

sisdilmanlaadulle vahenee ajan kuluessa tavallisella yllapitosiivouksella.

Teolliset mineraalivillakuidut voivat aiheuttaa &rsytysoireita kertyessaan
tilapinnoille, mist&a ne voivat kulkeutua ihmisten hengitysteihin ja

limakalvoille. Tasopintojen tutkimukset on kayty lapi luvussa 12 Sisailma.

Homeitiot eivat lahtokohtaisesti kuulu ilmanvaihtojarjestelman
kanavistoon. Itidita havaittiin C-osan 1V-koneen TK41 puhaltimen
jalkeisessa tuloilmakammiossa ja tilan 1099 paatelaitteessa seka
opetustiloja ja opettajanhuonetta palvelevan koneen TKO1, tilojen 1058 ja
1088 tuloilmapaatelaitteissa. Homeitiot voivat olla peréisin ulkoilmasta

suodattimien ohivirtauksesta johtuen.

IV-konehuoneissa havaittiin avoimia mineraalivillapintoja ja ilmassa oli
aistinvaraisesti arvioituna paljon irtokuituja. 1V-konehuoneissa olevat
irtokuidut likaavat uusia suodattimia, joita sailytetdan huolimattomasti
avonaisissa laatikoissa. Irtokuidut kulkeutuvat myos huoltohenkildiden
vaatteissa koulun sisatiloihin. 1V-konehuoneiden vapaat villapinnat
suositellaan pinnoittamaan ja tilat puhdistamaan irtokuiduista. Uusia
suodattimia suositellaan sailyttdm&an suljetuissa astioissa ja
huolehtimaan, etta kannet ovat kiinni. Ennen IV-konehuoneiden siivousta
huoltohenkildille suositellaan kaytettavaksi FFP3 hengityssuojaimia

konehuoneissa tydskennellessa.

11 Sisailma
11.1 Pyyhintapolynaytteet tasopinnoilta

Tavanomainen huonepdly koostuu l&hinné tekstiili- ja paperipolystéa seka
hilsehiukkasista. Sisdilmassa tyypillisesti esiintyvia epapuhtauksia ovat
mm. mineraalikuidut, kiviainespoly ja siitepdly, jotka voivat suurina

pitoisuuksina aiheuttaa yldhengitystie-, silma- ja iho-oireita.
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Tasopintojen pyyhintdpo6lynédytteet otettiin tutkittavien tilojen tasopinnoilta
tiloista 1014, 1059, 1088 ja 1100. Samoista tiloista on otettu polynaytteet

tuloilmapaéatelaitteista.

Tasojen naytteenottopinnat puhdistettiin tutkimuskdynnin aikana ja
naytteet otettiin kaksi viikkoa pyyhkimatta ja siivoamatta jatetyilta,
rajatuilta alueilta. Talléin nayte kuvaa tilojen sisdilmassa esiintyvaa

kaytdnaikaista huonepolya.

Pyyhintdpolynaytteiden sijainnit on esitetty liitteessa 2 ja MetropoliLab
Oy:n analyysien tulokset liitteessd 9. Pyyhintdpo6lynédytteiden tulokset ja

tulkinta on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 9. Puhdistetuille tasopinnoille laskeutuneen p6lyn koostumus

kahden viikon laskeumasta.
Naytenumero Tila Polynkoostumus

Tavanomaisia huonepdlyhiukkasia
(hilsettd, tekstiilikuituja), kvartsi-

N1 Auditorio 1014, /alumiinisilikaattihiukkasia,

flyygelin paalta kalsiumpitoisia hiukkasia, vuori- ja
lasivillatyyppisia
mineraalikuituja, homeitidita
Tavanomaisia huonepdlyhiukkasia
(hilsettd, tekstiilikuituja), kvartsi-

/alumiinisilikaattihiukkasia,
Opett. huone 1089,
PN2 kalsiumpitoisia hiukkasia,
sivupdydan paalta
klooripitoisia hiukkasia, vuori- ja

lasivillatyyppisia
mineraalikuituja

Tavanomaisia huonepdlyhiukkasia
Kotitalous 2, 1099
PN3 (hilsettd, tekstiili-, paperikuituja),
poydan paalta
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia,
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Naytenumero Tila Polynkoostumus

tarkkelyshiukkasia,
vuorivillatyyppisia
mineraalikuituja

Tavanomaisia huonepdlyhiukkasia

Luokka 1058,

PN4 (hilsetta, tekstiili-, paperikuituja),

tasopinnan paalta ) o o i
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia

Tiloista keratyissa huonepolynéytteissa todettiin pd&aosin tavanomaista
huonepolya, joka on peréisin tilojen kayttdtavasta seka kayttajista. Lisaksi
pyyhintapdlynaytteessé todettiin kvartsi- ja alumiinisilikaattihiukkasia seké&
kalsiumpitoisia hiukkasia, jotka ovat peraisin ulkoilmasta, kanavien
asennuksesta seké yleisesti rakennuspdlysta. Mineraalivillakuituja
havaittiin kolmessa neljasta (3/4) naytteestd. Homeitioita havaittiin pieni

maaré Auditorion néytteessa. Asbestikuituja ei naytteissa todettu.

Teolliset mineraalikuidut geeliteipeissa

Kahdesta tilasta kerattiin yhteensa kuusi geeliteippinaytetté. Naytteista 1—
3 otettiin Auditoriosta 1014 ja naytteet 4—6 opettajanhuoneesta 1014.

Analyysitulokset on esitetty alla olevassa taulukossa ja liitteessa 7.

Taulukko 10. Kuitulaskeumanéaytteiden tulokset, 13 vrk. Kaikki tulokset
alittavat toimenpiderajan (STMa 545/2015)

Nayte Laskeuma- | Naytteenoton | Havaittu | Pitoisuus vahennettyna | Tulos / STMa
aika pinta-ala pitoisuus | mittausepavarmuudella | 545/2015, §19
(vrk) (cm?) (kuitua/cm?) (kuitua/cm?)
25722-1. K1 A. Auditorio 1014 14 14 0,07
25722-2. K1 B. Auditorio 1014 14 14 0,14
25722-3. K1 C Auditorio 1014 14 14 0,07
25722-1. K1 A. Auditorio 1014 .
g 42 Alittaa
25722-2. K1 B. Auditorio 1014 14 0,10 0,07 i " .
25722-3. K1 C Auditorio 1014 B toimenpidesaian
25722-4. K2 A. Opett. 1088 14 14 <0,07
25722-5. K2 B. Opett. 1088 14 14 <0,07
25722-6. K2 C. Opett. 1088 14 14 0,14
25722-4. K2 A. Opett. 1088 "
25722-5. K2 B. Opett. 1088 14 421 " 0,05 0,02 _Alitaa
25722-6. K2 C. Opett. 1088 e o EnRErRlEn
AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi

Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

120 (127)
/ & F R Y Peltolan koulu

AF POYRY Siséilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

28.2.2024

11.3 Sisailman olosuhteet

Sisdilman lampdtilaa, kosteuspitoisuutta, hiilidioksidipitoisuutta ja
painesuhteita ulkovaipan yli mitattiin noin kahden viikon mittausjaksolla
8.8. — 21.8.2023. Olosuhdemittauksia tehtiin neljassa tilassa eri puolilla
rakennusta. Ulkoilman olosuhteiden vaihtelu tarkastelujaksolla todettiin
ilmatieteenlaitoksen Helsinki-Vantaan lentoaseman ennustepaikasta

keratyn tiedon mukaan.

Mittausajanjakson aikana tilat olivat normaalikdyttssa. Mittalaitteiden
sijainnit on esitetty liitteessa 2 ja mittaustulokset on esitetty liitteessa 4.
Seuraavassa taulukossa on esitetty mittalaitteiden sijainnit tilakohtaisesti

seka kaytetyt mittalaitteet ja alla on lyhyt kooste mittaustuloksista.

Taulukko 11. Olosuhdemittalaitteiden sijainnit. Kaikkia tiloja palvelee sama

ilmanvaihtokone. TP=lampdtila ja kosteus, Pa=paine-eromittaus

Mitattava tila Palvelualue Olosuhdeloggeri

Tila 1059 TKO1 T10, Pa_10
Tila 1088 TKO1 T8, Pa_8
Tila 1104 TK41 T9, Pa_9
Tila 2020 TK31 T7 Pa_7
Tila 2033 TKO1 Pa_11

11.3.1 Paine-erot

Sisa- ja ulkoilman vélista paine-eroa mitattiin viidessa tilassa; 1059, 1104,

1088, 2020 ja 2033.
Kaikissa mitatuissa tiloissa painesuhteet vaihtelivat 9...-9 Pa valilla.

A-osassa TKO1 tiloissa 1059, 1088 ja 2033 painesuhteet vaihtelevat 9...-9
Pa valilla, painesuhteiden ollessa paaasiassa 4...-3 Pa. Naista tiloista toisen
kerroksen tila 2033 on hieman ylipaineisempi verrattuna alemman

kerroksen tiloihin 1059 ja 1088.

B-osan TK31 tilassa 2020 painesuhteet vaihtelivat +1...-9 valill&.
P&aasiassa painesuhteet olivat 0...-3 Pa.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

121 (127)
/ & F R Y Peltolan koulu

AF POYRY Siséilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

28.2.2024

C-osassa TK41 tila 1104 tila on lahes koko mittausjakson ajan lievasti
ylipaineinen painesuhteen vaihdellessa +6...0 Pa. Paasaantoisesti

painesuhde on kayttdaikaan +3...0 Pa.

11.3.2 Lampdotila ja suhteellinen kosteus
Sisdilman lampdotila oli koko mittausjakson aikana valilla +21,1°C...+28,7
°C. Ulkoilman lampdtila vaihteli mittausjakson aikana valilla +7,1...+25,1
°C. Lampdtila on kuvaajan perusteella selvasti korkeampi rakennuksen

eteld- ja itdpuoleisissa mittapisteissa.

Sisdilman suhteellinen kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana

valilla 35,4.70,5 %RH ja ulkoilman valilla 44...100 %RH.

Sisdilman kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana valilla 8,0...16,7
g/m?3 ja ulkoilman vaihteli valilla 7,5...16,1 g/m3. Sisailman kosteuslisaa
(tilojen kaytostd aiheutuva kosteus) ulkoilmaan verrattuna ei

mittausjaksolla juuri havaittu.

11.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Pyyhintapdlynaytteet ja mineraalivillakuidut

Tasopinnoilta keratyt pyyhintdpolynaytteet sisalsivat tavanomaisia
hiukkasia ja polyja, joita yleensa havaitaan kahden viikon tasopinnalle
kertyneesta polysté. Kolmessa neljasta (3/4) naytteesta oli havaittavissa
pieni mé&ara tai jonkin verran teollisia mineraalivillakuituja. Lisaksi

auditorion polynaytteessa havaittiin vahan méarad homeitioita.

Luokkatiloissa ei havaittu suoraan nékyvaa yksiselitteista kuituldhdetta,
mutta kaytavilla ja osassa tiloja alaslasketun katon ylapuolella havaittiin
kuituldhteitd, mitka voivat kulkeutua sisdilmaan alakaton epatiiviiden
liittymien tai katon avaamisen yhteydessa. Auditorion levytetysté
ulkoseinasta puuttuu hoyrynsulku, joten lammoneristeista voi kulkeutua
levysaumojen ja liittymien kautta mineraalivillakuituja sisailmaan.
Pyyhintapolynaytteiden ja havaintojen perusteella todennakoisin

mineraalivillakuitujen lahde sisdilmaan on tuloilmakanavistossa olevat
AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

122 (127)
/ & F R Y Peltolan koulu

AF POYRY Siséilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

28.2.2024

villakuidut ja alaslaskutilojen pinnoittamattomat mineraalivillaeristeet.
Painesuhdemittausten perusteella epdpuhtauksien paasy sisélle
rakennuksen vaipparakenteiden kautta on epatodennékdista. Teolliset
mineraalivillakuidut voivat aiheuttaa arsytysoireita kertyessaan
tilapinnoille, misté ne voivat kulkeutua ihmisten iholle, hengitysteihin ja
limakalvoille. Yksittaiset homeitiot pyyhintapdlynaytteessa voivat olla
perdisin IV-kanavistosta suodattimen ohivirtauksesta johtuvaa tai
esimerkiksi vaatteiden mukana tullutta kontaminaatiota. Suosittelemme
ilmanvaihtojarjestelman kattavia puhdistuksia, joilla mineraalivillakuitujen
paasy sisdilmaan saadaan vahenemaéan, lisaksi suosittelemme
pinnoittamaan tai poistamaan alaslaskutilassa havaitut kuituldhteet.
Auditorion levyseindn osalta suosittelemme rakenteen korjaamista

kosteusteknisesti toimivaksi ks. kohta 8.5.
Painesuhteet

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015 asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista) soveltamisohjeen mukaan
huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipaineisuuden syy
selvittda ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa. Tama

viitearvo ei ylity mittausjakson aikana.

Seurantamittauksen perusteella painesuhteet pysyvéat padosin +5...-5 Pa
vélissa koko mittausjakson ajan. Yksittdiset suuremmat alipainepiikit
johtuvat tuulesta tai muusta tilojen kaytosta kuten erillispoistoista, eika

niilla ole merkitysta sisdilman laadulle tai jarjestelman toiminnalle.

C-osan ilmanvaihto on mittauksen perusteella sdadetty muita alueita
ylipaineisemmaksi, noin 3 Pa muita ylipaineisempi. Tama johtuu
todennékoisesti C-osan suuresta erillispoistojen maarasta, jolloin
suuremmalla tuloilman maaralla on pystytty hallitsemaan erillispoistojen

aiheuttamaa mahdollista alipaineisuutta.

Mittausten perusteella painesuhteet ovat hyvalla tasolla, eika
painesuhteiden saatamiselle ole tarvetta.
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Ilmanvaihtokoneiden kayntiaikojen vaikutus ei ole selvasti havaittavissa

mittauksissa.
Lampdtila ja kosteus

Sisailman lampotila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampdtila
aiheuttaa epdmukavuutta ja lisda sairastavuutta. Lampdoviihtyvyydesséa on
yksilollisid eroja, mutta tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin,
kun lampétila on +21...+22 °C. Yleenséa sisailman laatu koetaan heikoksi
lampdtilan noustessa yli +22 °C. Korkea lampdétila, ilmankosteus seka
auringonsateily lisdavat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdisteiden
maaraa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Alhainen lampdtila taas voi olla

epamukavuustekija kayttajille aiheuttaen mm. vedon tunnetta.

Sisailmastoluokituksen 2018 mukaan sisailman lampoétilan tavoitearvo
lammityskaudella on +21 °C. Tyosuojeluhallinnon ohjeiden mukaan
kevyessa istumatydssa lampoétilasuositus on +21...+25 °C.
Asumisterveysasetuksen mukaan toimenpiderajan ylittymisené
lammityskaudella pidetdadn +20...+26 °C ja lammityskauden ulkopuolella

+20...+32 °C ulkopuolisia lampéotiloja.

Jatkuvatoimisten seurantamittausten perusteella lampdétila on koko
mittausjakson ajan korkeampi, mita yleisesti pidetdan viihtyvana sisailman
lampdotilana. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa +32 ©C ei
kuitenkaan ylitetd missadn mittauksessa. Tyodsuojeluhallinnon ohjeen
mukainen lampdtilasuositus saavutetaan kuitenkin kaikissa mittapisteissa

ja osassa myos ylitetaan.

Suurin vaikuttava tekija lampdtilaan on rakennuksen ita- ja
eteldseinustalle paistava aurinko, jonka lampdséateily lammittda julkisivua
ja ylapohjaa. Luokkahuoneissa on jo ikkunoiden salekaihtimet kaytossa,
joka on tavanomaisin tapa vahentaa auringon sateilyn aiheuttamaa

lampodkuormaa rakennuksen sisdilmalle.

Yhtenéa syyna korkeaan lampdtilaan vaikuttavat ilmanjaon puuteet, joista

on kerrottu kohdassa 11.2. llmanjaon ollessa huono, viilea tuloilma ei
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sekoitu tehokkaasti luokkahuoneiden takaosassa, jossa
seurantamittaukset on suoritettu, eli opettajan tyopisteen laheisyydessa.
Tama voi nostaa paikallisesti hieman lampdtilaa. Samalla ikkunan
laheisyydessé ulkoseinustalla auringon aiheuttama lampdkuorma koetaan
suurimpana. Suosittelemme parantamaan ilmanjakoa erillisen
suunnitelman mukaisesti kaikissa luokkahuoneissa, joissa

tuloilmapdaéatelaitteiden edessa on esteita kuten valaisimia tai palkkeja.

Sisdilman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetadn noin
20...60 %RH. Taméan saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisailman
suhteellinen kosteus méaaraytyy suurelta osin ulkoilman kosteuden
mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Talvella sisailman
suhteellinen kosteus on Suomessa alhainen, mika kuivattaa limakalvoja ja
voi aiheuttaa arsytysoireita. Sisadilman kosteusolosuhteet ovat
Asumisterveysasetuksen tavoitteiden mukaiset. Kosteuslisda ei mitatuissa
tiloissa kaytdnnossa ole. Kosteuden puolesta rakennuksessa ei ole

toimenpidetarpeita.

12 Yhteenveto ja tarkeimmét toimenpidesuositukset
Peruskorjausvali vastaavan tyyppisissd rakennuksissa on yleenséa noin 20—
30 vuotta. Tekniseen peruskorjaustarpeeseen vaikuttaa merkittavasti

tarkastelujakson aikana tehdyt huoltokorjaukset sekd kunnossapito.

Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivéat ole valmis
korjaussuunnitelma. Korjauksista tulee laatia erilliset suunnitelmat.

Korjauksista paatetdan raportin valmistumisen jalkeen.

12.1 Toimenpidesuositukset

Seuraavassa on listattuna toimenpidesuosituksia niiden

kiireellisyysjarjestyksessa.

Korjaus- ja huoltotehtavat, jotka voidaan aloittaa valittomasti:
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o Kivetettyjen/laatoitettujen sisadnkayntiedustojen paikallisten
painumien oikaisut ja sydksytorvien betonisten kourujen suuntauksien

tarvittavat korjaukset.

e Teknisen tilan 1133 lattiapinnoitteen uusimisen tulityotilaan

soveltuvalla pinnoitteella.

o Alapohjien kaikkien putkilapivientien suojaputkien sekad ulkoseinien

pilarilapivientien ilmatiiveyden parantaminen.

o Porraskaytavien tekniikkakuilujen siivous, kuilussa olevien
tilvistamattdomien lapivientien ilmatiiveyden parantaminen. Kuiluun
johtavien ovien sekd muuratun valiseinan rakenneliittymien

ilmatiiveyden parantaminen porrashuoneen valilla.
e Auditorion ja IV-konehuoneen 0013 valisten liittymien tiivistaminen

o Kaikkien alakattotilojen tarkastukset, sekd avointen

mineraalivillapintojen poisto tai pinnoitus esim. maalaamalla.

o Tilojen 2014, 2015, 2021, 2022 ja 2025 vesikattoon liittyvien
ulkoseinarakenteiden vaurioituneiden puurakenteiden ja
lammoneristeiden poistaminen ja rakenteen uusiminen

kosteusteknisesti toimivaksi.

e Auditorion tiiliseinien ja liittymien ilmatiiveyden parantamista

seuraavan vuoden aikana

e Auditorion puurakenteisen ulkoseindosuuden kipsilevytyksen
poistamista ja asianmukaisen hdyrynsulun asentamista ja tiivistamista

ympaéaroiviin rakenteisiin.

e Tilojen 2001, 2021, 2022, 2036, 2038, 2045 ja 2046 ikkunoiden
ulkopuitteiden ja lasitusten uusiminen tai ikkunoiden kattavat

huoltokorjaukset.

o Kaikkien ikkunoiden ja ulko-ovien sadnnélliset huoltokunnostukset,
joissa tarkistetaan ikkunoiden kaynti, tiivisteet, heloitukset ja

maalipinnoitteen kunto.
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o Kattoikkunoiden vaurioituneiden kupujen uusimiset.

e Tilojen 1099, 1100, 1103, 2022, 2006 ja 2011 seké tilojen 1111 ja
1119 véliseina- ja kattoliittymien nykyisten vaurioituneiden

tilvistyskaistojen purku ja liittymien ilmatiiveyden parantaminen.

o Teknisen tyon tilan kattoliittymé&ssé olevan halkeaman ilmatiiveyden

parantaminen.
e Vesikattojen tukkeutuneiden kaivojen / sihtien puhdistukset.

¢ |V-konehuoneissa olevien uusien suodattimien laatikoiden sulkeminen

(likaantumisen riski).

o Illmanjaon parantaminen tiloissa, joissa tuloilmapaételaitteiden edessa

on esteita kuten valaisimia.

Seuraavassa on listattuna seuraavan 5—10 vuoden aikana tehtavat

huolto- ja korjaustoimenpiteet:

e Teknisen tyon tilojen (1135, 1127, 1124) kattavat ulkoseindn

ilmatiiveyden parantamiskorjaukset.

e Sokkelin vierustan sepeli-/hiekkakaistan uusiminen pelkaksi
sepelikaistaksi. Sokkelipinnoitteiden uusiminen ja paikalliset

korjaukset betonikorjausmenetelmin.

o Alapohjien alkuperéaisten vinyylilaattojen uusiminen seka ruokalan etta
porrastilojen edustan alapohjarakenteiden kapselointi tai pinnoitteen

uusiminen vesihdyrya lapaisevélla materiaalilla.

o Nykyisten tiivistyskorjattujen tilojen joustovinyylilaattapinnoitteiden

uusiminen.

o Alapohjan tekniikkakanaalien tarkastusluukkujen vélisen tilan
puhdistus seka lapivientien ja luukkujen ilmatiiveyden parantaminen

tai uusiminen kaasutiiviisiin luukkuihin.

e Salaojien kuvaus ja huuhtelu suositellaan tekem&an noin 5...7 vuoden
valein.
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Jalka- ja ikkunalistojen ruuvi- ja naulakiinnitysten vaurioittamien

tilvistyskorjausten systemaattinen korjaaminen koko rakennuksessa.

o Kattoikkunoiden rakenteiden laajemmat korjaukset 5 vuoden aikana,

mikali uusia vesivuotoja rakenneliittymista esiintyy.
¢ Illmanvaihtojarjestelman kattavat kuitukorjaukset.

o IV-jarjestelman kuntotutkimus, jolla maaritetdan tarkemmin

mahdolliset huolto ja korjaustoimenpiteet.

o Yksittaisten rikkoutuneiden paatelaitteiden sdatomoduuleiden

uusimiset tulevien ilmamaarien sdatdjen yhteydessa.

AFRY Buildings Finland Oy
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MERKINNAT:

Pintakosteusilmaisimen vertailuarvot (lattia),
kohonneet arvot punaisella

Pintakosteusilmaisimen vertailuarvot (seinien alaosa)

Rakenneavaus ja materiaalindytteet

Merkkiainekokeet, ilmatiiveysmittaukset

Viiltomittaus
(Lattiapinnoitteen alapuolinen kosteusmittaus)

Yleiset huomiot, kommentit

Paine-ero PA, hetkellinen mittaus tilojen valilta

LATTIAPINNOITTEET:
Vinyylilaatta
Joustovinyylilaatta (uusi)
Muovimattopinnoite
Mosaiikkibetoni
Massapinnoite
Keraaminen laatta
Parketti

Maali

HO0Boooon

Ei paasya tilaan



mgf159
Leima

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

hun323
Tekstiruutu
PELTOLAN KOULU, SISÄILMATUTKIMUKSET
SIJAINTIKAAVIOT
LIITE 2

AFRY Buildings Finland Oy
28.2.2024

hun323
Tekstiruutu


Pintakosteusilmaisimen vertailuarvot (lattia), 
kohonneet arvot punaisella

Pintakosteusilmaisimen vertailuarvot (seinien alaosa)

Rakenneavaus ja materiaalinäytteet


Merkkiainekokeet, ilmatiiveysmittaukset

Viiltomittaus 
(Lattiapinnoitteen alapuolinen kosteusmittaus)

Yleiset huomiot, kommentit 

Paine-ero PA, hetkellinen mittaus tilojen väliltä






mgf159
Puhekupla
RAx, MNx

mgf159
Puhekupla
100

nsx410
Tekstiruutu
60-70

hun323
Tekstiruutu
MERKINNÄT:

mgf159
Puhekupla
PAx


mgf159
Puhekupla
Vx

mgf159
Puhekupla
abc

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

hun323
Tekstiruutu
LATTIAPINNOITTEET:

Vinyylilaatta

Joustovinyylilaatta (uusi)

Muovimattopinnoite

Mosaiikkibetoni

Massapinnoite

Keraaminen laatta

Parketti

Maali

Ei pääsyä tilaan

nsx410
Suorakulmio

mgf159
Puhekupla
MKx


AFRY

AF POYRY

Auditorion

ulkoseinasta
puuttuu

levyrakenteisesta

hoyrynsulkumuov

1.KERROS

TUTKIMUSAIKAISET HAVAINNOT JA
RAKENNEAVAUKSET SEKA OTETUT NAYTTEET

Auditorion lattiassa

/- Ei erityisia hajuja.

vinyylilaatan alla epoksi.

Katoksen ulkopuoliset
puupinnat kuluneet,

mahdollisia kosteusjalkia.
Bitumikermikatteen pinnassa

TILA 1099, ylapohja
RA1S5 -

MN7

Tilassa aistin-
varaisesti
tunkkainen
haju.

villapintoja,

viemariputki(?)

Alaslasketun katon
takana avoimia

koteloinnin takana
aiemmin vuotanut

PELTOLAN KOULU, SISAILMATUTKIMUKSET
SIJAINTIKAAVIOT
LIITE 2

Tilojen 1099,1100-
1103 katto-
ulkoseinaliittymissa

AFRY Buildings Finland Oy
28.2.2024

TILA 1104, ulkoseina

sammalkasvustoa. o is3 '
TILA 1097, ulkoseina olevat tiivistys- (,\j;ff F_)L;QOAIQ
Valiseinan ylaosassa, ||(sisapuoli) kaistat revenneet
alakaton takana avoimia | [IMK2, MK3
villapintoja. RA3, RA4 - MN5, MN6
. |
/ }wa,: :l..l)n‘ A %’im HL
55-60 e el Jel
O/ & 55-60 | RS
I |
T T 1096 o/ © 1088 I [
\J !l ¥ [ B ==4:: 55-60 |l
o f 5560 :! 1:
N C“ i 1] DL |

- W e

Iy
- 200
-

Tekniikkakuilun luukut
epatiiviit -> ilmavirtaus

kuiluun. Tekniikkakuilun

sisdosat melko siistit,
putkien pinnoilla polya
ja avoimia villapintoja.

Katto vuotanut
alaslaskutilaan aiemmin
pilarin liittymasta.
Alaslaskulevyissé paikoin
vanhoja kosteusjalkia

70,2%RH

Yleisesti

Tuuletusikkunoiden
valit epasiistit ja
polyiset, valissa
kasvaa paikoin
kasvillisuutta.

Pilareiden
lavistavat

l&piviennit
epatiiviit.

TILA 1104,
ulkoseina
(ulkopuoli)
RA2
MN3
MN4

TILA 1132,
ulkoseina
(sisdpuoli)

RAG - MN9

1056

80-85 1

Tekniikkakuilu

Betonisten vesikourujen
asennuksessa puutteita

(sisapuoli)
MK1
RA7 - MN9

TILA 1058, ulkoseina

i j’
7
_-///// LI\
by [ | 1059

AN

Tiloja 1135, 1127 ja
1124 eiole
tiivistyskorjattu.
Katon ja ulkoseinan
liittymasta selvia
ilmavuotojalkia tilaan

Tilassa massalattia,
on vaurioitunut tilan
kaytosta johtuen

=

MK7

TILA 1058, ulkosei
RA1 - MN1, MN2

na (ulkopuoli)

Tuuletus- ikkunoiden
valit likaiset/polyiset (
tilat 1058-1060)

___________________ L
——————————————————— 1| u"""“—‘lr““—
55-65 .
51| o 1 - | 5505
e i (= = =
; . — - "2 Betonisten
Pilareiden Useita ikkunoiden vesikourui
o : Jen
lapi kulkee  fulkopuitteita auki asennuksessa
epativiita (tilat 1058-1060). Uutteita
lapivienteja.

! TILA 1067, ulkoseina
(sisapuoli)

RA15 - MN17

Tekniikkakuilun ovet
epatiiviit ja kuilun
sisdosat taynna
rakennusjatetta ja
polya. Lapiviennit
osittain tiivistetty (ei
kaikkia).

hilseilevat.

Tila 1116 entinen
varastotila muutettu
toimistoksi.

Ikkunoiden ulkopuoliset
puuosat huonokuntoiset ja
pellityksien maalipinnat

Valiseindn ylaosassa,
alakaton takana avoimia
villapintoja.



nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Alue
5 132'² 

mgf159
Leima

mgf159
Puhekupla
TILA 1097, ulkoseinä
(sisäpuoli)
MK2, MK3
RA3, RA4 - MN5, MN6


mgf159
Puhekupla
TILA 1104, ulkoseinä 
(ulkopuoli)
RA2
MN3
MN4

mgf159
Puhekupla
TILA 1058, ulkoseinä (ulkopuoli)
RA1 - MN1, MN2

mgf159
Puhekupla
TILA 1104, ulkoseinä (sisäpuoli)
MK4 - RA5


mgf159
Puhekupla
TILA 1058, ulkoseinä 
(sisäpuoli)
MK1
RA7 - MN9

mgf159
Puhekupla
Väliseinän yläosassa, alakaton takana avoimia villapintoja.

mgf159
Puhekupla
Tekniikkakuilun luukut epätiiviit -> ilmavirtaus kuiluun. Tekniikkakuilun sisäosat melko siistit, putkien pinnoilla pölyä ja avoimia villapintoja.

mgf159
Puhekupla
Tekniikkakuilun ovet epätiiviit ja kuilun sisäosat täynnä rakennusjätettä ja pölyä. Läpiviennit osittain tiivistetty (ei kaikkia).

mgf159
Puhekupla
Useita ikkunoiden ulkopuitteita auki 
(tilat 1058-1060).

mgf159
Puhekupla
Ikkunoiden ulkopuoliset puuosat huonokuntoiset ja pellityksien maalipinnat hilseilevät.

mgf159
Puhekupla
V3
73,2 %RH

mgf159
Puhekupla
V2 70,2%RH

mgf159
Puhekupla
Pilareiden lävistävät läpiviennit epätiiviit.


mgf159
Puhekupla
Yleisesti  Tuuletusikkunoiden välit epäsiistit ja pölyiset, välissä kasvaa paikoin kasvillisuutta.

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

mgf159
Puhekupla
Tilassa massalattia, on vaurioitunut tilan käytöstä johtuen

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

mgf159
Puhekupla
Tila 1116 entinen varastotila muutettu toimistoksi.

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

mgf159
Puhekupla
Tilassa aistin-varaisesti tunkkainen haju.

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

mgf159
Puhekupla
Alaslasketun katon takana avoimia villapintoja, koteloinnin takana aiemmin vuotanut viemäriputki(?)

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Tekstiruutu
55-60

nsx410
Tekstiruutu
60

nsx410
Tekstiruutu
55-60

nsx410
Tekstiruutu
55-60

nsx410
Tekstiruutu
55-60

nsx410
Tekstiruutu
55-60

nsx410
Tekstiruutu
55-60

nsx410
Tekstiruutu
55-60

nsx410
Tekstiruutu
55-60

nsx410
Tekstiruutu
55-60

nsx410
Tekstiruutu
55-60

nsx410
Tekstiruutu
65-70

nsx410
Tekstiruutu
65-70

nsx410
Tekstiruutu
60-70

nsx410
Tekstiruutu
60-65

nsx410
Tekstiruutu
65-70

nsx410
Tekstiruutu
65-70

nsx410
Tekstiruutu
55-65

nsx410
Tekstiruutu
60-
65

nsx410
Tekstiruutu
55-65

nsx410
Tekstiruutu
55-65

nsx410
Tekstiruutu
55-65

nsx410
Tekstiruutu
65-70

nsx410
Tekstiruutu
90-95

nsx410
Tekstiruutu
80-95

nsx410
Tekstiruutu
90-95

nsx410
Tekstiruutu
80-85

nsx410
Tekstiruutu
80-85

nsx410
Tekstiruutu
90

nsx410
Tekstiruutu
80-85

nsx410
Tekstiruutu
60-65

nsx410
Tekstiruutu
60-65

nsx410
Tekstiruutu
60-65

nsx410
Tekstiruutu
60-65

nsx410
Tekstiruutu
60-
65

nsx410
Tekstiruutu
65-70

nsx410
Tekstiruutu
55-60

nsx410
Tekstiruutu
55-
60

nsx410
Tekstiruutu
65-70

nsx410
Tekstiruutu
75-
80

mgf159
Puhekupla
Auditorion lattiassa vinyylilaatan alla epoksi. Ei erityisiä hajuja. 

nsx410
Tekstiruutu
80-85

mgf159
Puhekupla
V1
70,2%RH

nsx410
Tekstiruutu
80-85

nsx410
Tekstiruutu
60-65

nsx410
Tekstiruutu
60-65

nsx410
Tekstiruutu
60-65

mgf159
Puhekupla
PA2

nsx410
Tekstiruutu
90-95

nsx410
Tekstiruutu
85-90

mgf159
Puhekupla
PA1

mgf159
Puhekupla
Katto vuotanut alaslaskutilaan aiemmin pilarin liittymästä. Alaslaskulevyissä paikoin vanhoja kosteusjälkiä

mgf159
Puhekupla
Tuuletus- ikkunoiden välit likaiset/pölyiset (tilat 1058-1060)

mgf159
Puhekupla
Pilareiden läpi kulkee epätiiviitä läpivientejä.

mgf159
Puhekupla
Tilojen 1099,1100- 1103 katto-ulkoseinäliittymissä olevat tiivistys-kaistat revenneet


mgf159
Puhekupla
Tiloja 1135, 1127 ja 1124 ei ole tiivistyskorjattu.Katon ja ulkoseinän liittymästä selviä ilmavuotojälkiä tilaan

mgf159
Puhekupla
TILA 1132, ulkoseinä 
(sisäpuoli)
RA6 - MN9


mgf159
Puhekupla
Katoksen ulkopuoliset puupinnat kuluneet, mahdollisia kosteusjälkiä. Bitumikermikatteen pinnassa sammalkasvustoa.

nsx410
Tekstiruutu
60-65

nsx410
Tekstiruutu
55-60

mgf159
Puhekupla
Väliseinän yläosassa, alakaton takana avoimia villapintoja.

mgf159
Puhekupla
TILA 1099, yläpohja
RA15 - MN7


mgf159
Puhekupla
Auditorion levyrakenteisesta ulkoseinästä puuttuu höyrynsulkumuovi.

mgf159
Puhekupla
Tekniikkakuilu

hun323
Tekstiruutu
PELTOLAN KOULU, SISÄILMATUTKIMUKSET
SIJAINTIKAAVIOT
LIITE 2

AFRY Buildings Finland Oy
28.2.2024

hun323
Tekstiruutu
TUTKIMUSAIKAISET HAVAINNOT JA RAKENNEAVAUKSET SEKÄ OTETUT NÄYTTEET
1.KERROS

mgf159
Puhekupla
Betonisten vesikourujen asennuksessa puutteita

mgf159
Puhekupla
Betonisten vesikourujen asennuksessa puutteita

nsx410
Tekstiruutu
80-85

nsx410
Tekstiruutu
60-65

nsx410
Tekstiruutu
60-65

mgf159
Puhekupla
TILA 1067, ulkoseinä 
(sisäpuoli)
MK7
RA15 - MN17


PELTOLAN KOULU, SISAILMATUTKIMUKSET
A F R Y TUTKIMUSAIKAISET HAVAINNOT JA SUAINTIKAAVIOT

RAKENNEAVAUKSET SEKA OTETUT NAYTTEET LIITE 2
AF POYRY
2.KERROS
AFRY Buildings Finland Oy
Ylaosassa TILA 1014, Katto- Ikkunaliittymaan | |Pilarin ja ulkosein&an 28.2.2024
sisapuolisen valiseina/katto || ulkoseinaliittymien tehty liittym&ssa sisépuolella
levytyksen takana RA13 tiilvistyskaistat tiilvistyskaista kosteusvauriojalkia (80-85),
mineraalivilla. MN14 kupruilevat, ja avattu ja jatetty ikkunan ulkopuolen
repeilevat (huolimaton ||avonaiseksi. liittymissa/pellissa
e | askennusktal - tiiveyspuutteita.
EE 60 B ] ¢ rakennuksen liikkeet?)
YD Xt gggsg888s 1 ... A 2 ) e
e sl " i i
< lEg B sfefeistots | P i i
55-60 488388880 T T = | = | 4550 m 5055  y\ i |
= L ot = m_ | . . |
| 339234 40- | 45 i | Vesikattokermi - !
e \ 45 1 [ poimuilee. !
* \ : :
I I
Ikkunoiden ulkopuoliset o —— . — I
puurakenteet S = E e =G == EE A Tilan 2021 H'kose'nan !
huonokuntoiset, myds = : ———————1q _|puurakenteissa
pellityksissa H\'@- _ mikrobikasvua !
tiiveyspuutteita. B e i !
2 \a |
= = TILA 2021, = !
TILA 2047, | " E o ulkoseina Hd ., 1.
ulkoseina [ ; T RA10 % !
MK6 ’ O |
i 50- 7 !
RA12 - MN13 55 LATIITAT] |
i TILA 2025, ulkoseina :
(sisapuoli) ,
Tuuletusikkun MK5 !
a ei mene RA8 - MN10 !
Kiinni. - |
iiiii |
Ikkunoiden ulkopuoliset ()l : l
puurakenteet ja :
lasitusten kittaukset Vesikattokermi |
[
Kattoikkunoiden £ \ |
muoveissa halkeamia, T: :EA 2025, 1 * \_____ '
paikkailtu massalla / ulkoseina
teipilld (ulkopuoli)
RA9 - MN12

LATTIAPINNOITTEET:

TILA 2041, ulkoseina T Ikkunoiden
sisapuoli — e o Vinyylilaatta
ﬁAKgp ) Pilarin ja ulkosein&n liittymé&ssa sisapuitteiden [ ] Vvinw
ioialkia (80- tiivisteet inyyli i
RAL7 - kosteusvauriojalkia (80-85), TILA 2026, Uikosena e vt |:| Joustovinyylilaatta (uusi)
ulkoseinan tiivistykset (sisapuoli) p : _ o
: vaurioituneet/repeytyneet. MK8 = — —" |:| Muovimattopinnoite
Kattoikkunan Ulkopuolen pellityksen RALE - MN1S . |§Lsksa aistinvaraisesti
puurakente|s_sa _ tiiveydessa seka kiinnityksessa poikkeava, | _
kosteuden aiheuttamia puutteita. mikrobiperainen haju
tummentumia. verrattuna muihin tiloihin.



nsx410
Suorakulmio

mgf159
Leima

mgf159
Puhekupla
TILA 2025, ulkoseinä 
(ulkopuoli)
RA9 - MN12

mgf159
Puhekupla
Kattoikkuna
RA11 


mgf159
Puhekupla
TILA 2047, ulkoseinä
MK6
RA12 - MN13

mgf159
Puhekupla
TILA 1014, väliseinä/katto
RA13 
MN14

mgf159
Puhekupla
Tilassa aistinvaraisesti poikkeava, mikrobiperäinen haju verrattuna muihin tiloihin.

mgf159
Puhekupla
Vesikattokermi poimuilee.

mgf159
Puhekupla
Vesikattokermi poimuilee.

mgf159
Puhekupla
Ikkunoiden ulkopuoliset puurakenteet huonokuntoiset, myös pellityksissä tiiveyspuutteita.

mgf159
Puhekupla
Pilarin ja ulkoseinän liittymässä sisäpuolella kosteusvauriojälkiä (80-85), ikkunan ulkopuolen liittymissä/pellissa tiiveyspuutteita.

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Alue
61'² 

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Alue
88'² 

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Alue
553'² 

nsx410
Alue
669'² 

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

nsx410
Suorakulmio

mgf159
Puhekupla
Pilarin ja ulkoseinän liittymässä kosteusvauriojälkiä (80-85), ulkoseinän tiivistykset vaurioituneet/repeytyneet.
Ulkopuolen pellityksen tiiveydessä sekä kiinnityksessä puutteita.

nsx410
Tekstiruutu
45-50

nsx410
Tekstiruutu
45-50

nsx410
Tekstiruutu
40-45

nsx410
Tekstiruutu
50-55

nsx410
Tekstiruutu
50-
55

nsx410
Tekstiruutu
50-55

nsx410
Tekstiruutu
50-55

nsx410
Tekstiruutu
50-55

nsx410
Tekstiruutu
50-55

nsx410
Tekstiruutu
50-
55

nsx410
Tekstiruutu
55-60

nsx410
Tekstiruutu
55-60

nsx410
Tekstiruutu
40-45

nsx410
Tekstiruutu
40-
45

nsx410
Tekstiruutu
40-
45

nsx410
Tekstiruutu
40-
45

nsx410
Tekstiruutu
40-
45

nsx410
Tekstiruutu
50-
55

nsx410
Tekstiruutu
50-55

mgf159
Puhekupla
Kattoikkunan puurakenteissa kosteuden aiheuttamia tummentumia.

mgf159
Puhekupla
Katto-ulkoseinäliittymien tiivistyskaistat kupruilevat, ja repeilevät (huolimaton asennus tai rakennuksen liikkeet?)

mgf159
Puhekupla
Ikkunaliittymään tehty tiivistyskaista avattu ja jätetty avonaiseksi.

mgf159
Puhekupla
Ikkunoiden sisäpuitteiden tiivisteet repsottavat.

mgf159
Puhekupla
Tuuletusikkuna ei mene kiinni.

mgf159
Puhekupla
Yläosassa sisäpuolisen levytyksen takana mineraalivilla.

nsx410
Tekstiruutu
40-45

nsx410
Tekstiruutu
40-45

nsx410
Tekstiruutu
43-48

nsx410
Tekstiruutu
50-55

nsx410
Tekstiruutu
50-55

nsx410
Tekstiruutu
50-55

nsx410
Tekstiruutu
40-50

nsx410
Tekstiruutu
40-45

nsx410
Tekstiruutu
45-55

nsx410
Tekstiruutu
45-55

nsx410
Tekstiruutu
55-65

nsx410
Tekstiruutu
50-55

nsx410
Tekstiruutu
45-
50

nsx410
Tekstiruutu
45-50

nsx410
Tekstiruutu
45-50

mgf159
Puhekupla
Kattoikkunoiden muoveissa halkeamia, paikkailtu massalla / teipillä

mgf159
Puhekupla
TILA 2025, ulkoseinä 
(sisäpuoli)
MK5
RA8 - MN10

mgf159
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Peltolan koulu
Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
Rakenneavaukset

29.09.2023

Rakenneavaukset kootusti

1 (13)
Liite 3

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA1 Tila 1058, ulkoseina (ulkopuoli)
MN1 ja MN2, mi- | Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:
neraalivilla

profiloitu teraspelti

ilmavali + koolaus 20 mm
tuulensuojakipsilevy 9 mm
puurunko + mineraalivilla 100 mm
kipsilevy 13 mm

Ulkoseindrakenteeseen tehtiin n. 300 x 300 mm avaus seindn ylaosaan ikkunan ylapuolelle.
Seinalevytykset on ollut alun perin lujalevyad, mutta lujalevyt ja pellitykset on uusittu perus-
korjauksen yhteydessa.

Mineraalivillasta otettiin materiaalindytteet eri syvyyksiltda MMN1 ja MN2 mikrobianalyysia
varten. Naytteissa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)

afry.com
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Peltolan koulu 2 (13)
Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

29.09.2023

MN4, kuitukankainen
SPU-levy

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA2 Tila 1104, ulkosein& (ulkopuoli)
MN3, ylapohjan pu- Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:
hallusvilla

profiloitupelti

ilmavali + koolaus 20 mm
tuulensuojakipsilevy 9 mm

ilmavali + koolaus

puurunko + kuitukankainen SPU-levy 100 mm
kipsilevy 13 mm

s.

Ulkoseindrakenteeseen tehtiin n. 300 x 300 mm avaus seindn ylaosaan ikkunan ylapuolelle.
Seinalevytykset on ollut alun perin lujalevyad, mutta lujalevyt ja pellitykset on uusittu perus-
korjauksen yhteydessa. lkkunan ylaosaan on asennettu mineraalivillan sijaan kuitukankainen
SPU-levy.

Kuitukankaisen SPU-levyn ulkopinnasta, heti kipsilevyn takaa otettiin materiaalindyte MN3,
seka ylapohjan esilla olevasta selluvillaeristeestd materiaalindyte MN3 mikrobianalyysia var-
ten. Naytteissa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)

afry.com
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A F I t Y Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset
AF POYRY
29.09.2023
Avaus ja Tila / huoneselite

materiaalinayte

RA3 ja RA4

tila 1197, ulkoseina (sisapuoli)

MNG6, mineraalivilla

MNS5, ylapohjan beto-
niholvin mineraalivilla

Alaosan rakenne sisapinnasta lueteltuna:

kipsilevy 13 mm

puurunko + XPS-levy (sininen) 100 mm
tuulensuojamineraalivilla 50 mm
betonisokkeli

Ylaosan rakenne sisdpinnasta lueteltuna:

e Kipsilevy 13 mm

e alumiinipintainen SPU (vihred) 30 mm

e puurunko + alumiinipintainen SPU-levy (vihred) 70 mm
e koolaus + ilmatila 50 mm

e tuulensuojalevy

Ulkoseindrakenne tarkastettiin ikkunan alapuolelta rakenneavauksella RA3 ja ikkunan yla-
puolelta rakenneavauksella RA4.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)

afry.com
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Peltolan koulu 4 (13)
Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

29.09.2023

Ikkunoiden alapuoliset mineraalivillat on suunnitelmista poiketen uusittu SPU-levyn sijaan
sinisella XPS-levyilla ja ikkunoiden ylaosa alumiinipintaisella SPU-levylla. Sinisestd XPS-
levysta havaittiin voimakasta pistavéa hajua. Rakenneavauksen perusteella XPS-eristelevyn
takana ulkopinnassa on 50 mm paksuinen mineraalivillalevy. Ylapohjan mineraalivillasta
otettiin materiaalindyte MN5 mikrobianalyysia varten. Naytteissa ei todettu mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA5 Tila 1104, ulkoseina (sisapuoli)
ei naytetta Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

kipsilevy 13 mm

puurunko + kuitukankainen SPU-levy 100 mm
ilmavali + koolaus

tuulensuojakipsilevy 9 mm

ilmavali + koolaus 20 mm

profiloitupelti

mat tiivistetty.

Ikkunan alapuoliseen rakenteeseen on asennettu kuitukankainen SPU-levy ja rakenneliitty-

SPU-levyn sisépinnasta ei otettu materiaalindytettd mikrobianalyysia varten.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte
RAG6 Tila 1127, ulkoseinéa (sisapuoli)

MN8, mineraalivilla

Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:

kipsilevy 13 mm

héyrynsulkumuovi

puurunko 50 x 125 + mineraalivillaeriste 125 mm
muovipinnoitettupaperi

lujalevy 9 mm

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)

afry.com




Peltolan koulu 5 (13)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY

29.09.2023

k

Ulkoseindrakenne on peruskorjauksen aikainen, tuulensuojana on vuoden 1973 suunnitel-
mien mukainen muovipintainenpaperi mineraalivillaeristeen takana. Rakenneliittymi& ei ole
tiivistetty.

Seind&n mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MN8 mikrobianalyysia varten. Naytteessa ei
todettu mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte
RA7 Tila 1058, ulkoseina (sisapuoli)
MN9, alumiinipintai- Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:
nen SPU-levy e kipsilevy 13 mm
e puurunko 50 x 125 + alumiinipintainen SPU-levy 100 mm
e lujalevy 4,5 mm
¢ ilmarako 15 mm
e sokkelielementti 100 mm

Ikkunan alapuoliseen rakenteeseen on asennettu alumiinipintainen SPU-levy ja rakenneliitty-
mat tiivistetty.

Alumiinipintaisesta SPU-levysté otettiin materiaalindyte MN9 mikrobianalyysia varten. Nayt-
teessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

29.09.2023

Avaus ja Tila / huoneselite

materiaalinayte

RAS8 ja RA9 Tila 2025, ulkoseinarakenne (siséd- ja ulkopuoli)
MN10 ja MN12, mine- | Rakenne sisédpinnasta lueteltuna:

raalivillat

kipsilevy 13 mm

puurunko + alumiinipintainen SPU-levy 80 mm
mineraalivillalevy 50 mm

kipsilevy 13 mm

mineraalivillalevy 30 mm

tuulensuojakipsilevy 9 mm (vihre&)

koolaus + ilmatila 20 mm

profiloitu teraspelti

lissa.

Tilan 2025 ulkoseinarakenne tarkastettiin ikkunan alapuolelta sisdpuolen rakenneavauksella
RA8 seka ulkopuolen avauksella RA9. Ulkopuolen avauksessa rakenteessa havaittiin SPU-

levyn takana olevan mineraalivillan jalkeen useita kipsilevykerroksia ja ulkopinnassa vuoden
1973 rakenteen mukainen muovitiivistepaperi kipsilevyn ja vesikaton kermin yldsnoston véa-

Sisadpuolen avauksen yhteydessa alumiinipintaisen SPU-eristelevyn takana olevasta mineraa-
livillasta otettiin materiaalindyte MN10 ja ulkopuolen tuulensuojakipsilevyn takana olevasta
mineraalivillasta materiaalindyte MN12. Naytteissa todettiin mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)

afry.com
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Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY

29.09.2023
Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte
RA10 Tila 2021, ulkoseinarakenne (sisdpuoli)
ei naytetta Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:

kipsilevy 13 mm
hoéyrynsulkumuovi

puurunko + XPS-levy 100 mm
koolaus

Ikkunoiden alapuolisissa puurakenteissa havaittiin kosteuden aiheuttamaa tummentumaa
mahdollisesti vanhasta vaurioista johtuen. Ikkunoiden alapuoliset mineraalivillat on suunni-
telmista poiketen uusittu SPU-levyn sijaan sinisella XPS-levyilla ja pintaan asennettu lisaksi
erillinen hoyrynsulkumuovi. Sinisesta XPS-levysta havaittiin voimakasta pistavaa hajua.

Rakenneavauksen perusteella XPS-eristelevyn takana ulkopinnassa ei ole mineraalivillalevya
kuten muissa tiloissa.

Rakenteesta ei otettu materiaalinaytettd mikrobianalyysia varten tummuneiden puuosien ta-
kia.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA11 Kattoikkuna, tila 1053

MN11, mineraalivilla Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:

profiloitupelti

bitumikermi

vaneri 5 mm

puurunko + mineraalivilla 100 mm
hoéyrynsulkumuovi

lujalevy

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Peltolan koulu
Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
Rakenneavaukset

29.09.2023

8 (13)
Liite 3

TR

Kattoikkunan rakenteet tarkastettiin rakenneavauksella RA11. Mineraalivillasta otettiin mate-
riaalindyte mikrobianalyysia varten MN11. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Avaus ja
materiaalinayte

Tila / huoneselite

RA12

Tila 2047, ulkoseinarakenne (sisdpuoli)

MN13, mineraalivilla

Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:

kipsilevy 13 mm

puurunko + alumiinipintainen SPU-levy 80 mm
mineraalivillalevy 50 mm

tuulensuojakipsilevy 9 mm

Ikkunan alapuoliseen rakenteeseen on asennettu alumiinipintainen SPU-levy ja rakenneliitty-
mat tiivistetty. SPU-levyn takana erillinen mineraalivillalevy kuten muualla.

Alumiinipintaisesta SPU-levyn takana olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MN13
mikrobianalyysia varten. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)

afry.com




Peltolan koulu 9 (13)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY
29.09.2023
Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte
RA13 Tila 1014 auditorio, valiseindrakenne
MN14, mineraalivilla Rakenne auditorion puolelta lueteltuna:

lastulevy 13 mm

ristiin koolaus 20 mm + 25 mm

puurunko 50 mm + mineraalivilla 100 mm
kalkkihiekkatiili

Auditorion véliseinarakenne tarkastettiin portaiden yldosasta sisapuolen rakenneavauksella
RA13. Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MN14 mikrobianalyysié varten. Naytteessa ei
todettu mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)



Peltolan koulu 10 (13)
A F I t Y Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset
AF POYRY

29.09.2023

Avaus ja Tila / huoneselite

materiaalinayte

RA14 Tila 1014 auditorio, ulkoseindrakenne (sisdpuoli)

MN15 ja MN16, mine- | Rakenne sisédpinnasta lueteltuna:

raalivilla

kipsilevy 13 mm

mineraalivilla 100 mm

puurunko 50 x 125 mm + mineraalivilla
lujalevy 12,5 mm

kiinnitysrimat

Minerit -kasettielementti

teensa 225 mm.

Auditorion ulkoseindrakenne tarkastettiin portaiden alaosasta sisdpuolen rakenneavauksella
RA14. Rakenteessa ei havaittu hoyrynsulkua ja mineraalivillaa havaittiin rakenteessa yh-

Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MN15 n. 100 mm syvyydelta ja MN16 n. 225 mm
syvyydelta. Naytteissa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)

afry.com




Peltolan koulu 11 (13)

Y Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
I 2 Rakenneavaukset

AF POYRY
29.09.2023
Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte
RA15 Tila 1067, ulkoseinarakenne (sisdpuoli)
MN17, mineraalivilla Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

tiivistyssively

KAHI-tiili 130 mm

mineraalivilla 120 mm
ulkoverhoustiili, pidemmalle ei avattu

Tilan 1067 ulkoseinarakenne tarkastettiin seinan alaosasta sisdpuolen rakenneavauksella
RA15. Tiilimuuraukseen porattiin @24 mm reika. Tiilimuurauksen p&alla on hyvakuntoinen
tiivistyssively. Rakenneavauksesta oli ilmavirtaus sisdilmaan pain, poikkeavia hajuja ei ha-
vaittu.

Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte, naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)



Peltolan koulu 12 (13)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY
29.09.2023
Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte
RA16 Tila 2026, ulkoseinarakenne (sisdpuoli)
MN18, mineraalivilla Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

tiivistyssively

KAHI-tiili 130 mm

mineraalivilla 110 mm
ulkoverhoustiili, pidemmalle ei avattu

Tilan 2026 ulkoseinarakenne tarkastettiin seindn alaosasta sisdpuolen rakenneavauksella
RA16. Tiilimuuraukseen porattiin @24 mm reika. Tiilimuurauksen p&alla on hyvakuntoinen
tiivistyssively. Rakenneavauksesta oli ilmavirtaus sisdilmaan pain, poikkeavia hajuja ei ha-
vaittu.

Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte, naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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A F I t Y Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset
AF POYRY

29.09.2023

Avaus ja Tila / huoneselite

materiaalinayte

RA17

Tila 2041, ulkoseinarakenne (sisdpuoli)

MN19, mineraalivilla

Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:

tiivistyssively

KAHI-tiili 130 mm

mineraalivilla 200 mm
ulkoverhoustiili, pidemmalle ei avattu

nen haju.

Mineraalivillasta otettiin materiaalinayte,

Tilan 2041 ulkoseinarakenne tarkastettiin seinan alaosasta sisdpuolen rakenneavauksella
RA17. Tiilimuuraukseen porattiin @24 mm reika. Tiilimuurauksen p&alla on hyvakuntoinen
tiivistyssively. Rakenneavauksesta oli ilmavirtaus sisdilmaan péin ja hieman maakellarimai-

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)

afry.com




Liite 4
A F R Y Peltolan koulu, olosuhdekuvaajat
Sivu 1/9

AF POYRY
1 Lampdtila ja suhteellinen kosteus 6.8.-21.8.2023
Sisé- Ja ulkoilman lampétila
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Kuvaaja 1. Lampétilat kayttotiloissa seka ulkoilmassa aikavaélilla 8.8.-21.8.2023. Sisailman lampétila oli koko mittausjakson
aikana valilla +21,1°C...+28,7 °C. Ulkoilman lampétila vaihteli mittausjakson aikana valilla +7,1...+25,1 °C.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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A F R Y Peltolan koulu, olosuhdekuvaajat
Sivu 2/9

AF POYRY

Siséa- ja ulkoilman suhteellinen kosteus
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Kuvaaja 2. Suhteellinen kosteus sisélla sek&a ulkona aikavalilla 8.8.-21.8.2023. Sisdilman suhteellinen kosteuspitoisuus vaihteli
mittausjakson aikana valilla 35,4.70,5 %RH ja ulkoilman vélilla 44...100 %RH.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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AF POYRY

Sisdilman ja ulkoilman kosteuspitoisuus [g/m?]

Kosteuspitoisuus [g/m?]

—T7, tila 2020 ——T8, tila 1088 —T9, tila 1104 —T10, tila 1059 ——T5 ULKOILMA

Kuvaaja 3. llman sisaltama absoluuttinen kosteus sisé- ja ulkotiloissa aikavalilla 8.8.-21.8.2023. Sisdilman kosteuspitoisuus vaihteli
mittausjakson aikana valilla 8,0...16,7 g/m? ja ulkoilman vaihteli valilla 7,5...16,1 g/m3. Sisailman kosteuslisaa (tilojen kaytosta aiheutuva
kosteus) ulkoilmaan verrattuna ei mittausjaksolla juuri havaittu.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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Sivu 4/9

AF POYRY
2 Painesuhteet vaipan yli 6.8.-21.8.2023
Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero
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Kuvaaja 4. Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla 8.8.-21.8.2023. Painesuhteet vaihtelivat mittausjaksolla noin 9...-9 Pa.

AFRY Buildings Finland Oy
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7

afry.fi
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AF POYRY
Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero
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Kuvaaja 5. Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero tilassa 2033 aikavalilla 8.8.-21.8.2023. Painesuhteet vaihtelivat mittausjaksolla noin 9...-5 Pa.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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AF POYRY
Sisa- ja ulkoilman vélinen paine-ero
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Kuvaaja 6. Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero tilassa 2020 aikavalilla 8.8.-21.8.2023. Painesuhteet vaihtelivat mittausjaksolla noin 1...-9 Pa.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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AF POYRY

Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero
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Kuvaaja 7. Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero tilassa 1088 aikavalilla 8.8.-21.8.2023. Painesuhteet vaihtelivat mittausjaksolla noin 3—4 Pa.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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AF POYRY
Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero
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Kuvaaja 8. Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero tilassa 1104 aikavalilla 8.8.-21.8.2023. Painesuhteet vaihtelivat mittausjaksolla noin 7...-7 Pa.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
puh. 010 3311 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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AF POVRY
Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero
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Kuvaaja 9. Sisé- ja ulkoilman vélinen paine-ero tilassa 1059 aikavalilla 8.8.-21.8.2023. Painesuhteet vaihtelivat mittausjaksolla noin 4...-9 Pa
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-17450 1(9)
22.06.2023
Tilaaja S,
0124610-9 i&‘_;_\‘“ﬁ//mé
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Stenlund Leena FIN
Asematie 10A [
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 07.06.2023 Kellonaika
Vastaanotettu 07.06.2023 Kellonaika 15.25
Tutkimus alkoi 08.06.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760 Vantaa
Naytteenottaja Huittinen Henna, Hongisto Laura, AFRY Buildings Finland Oy
Viite Stenlund/Peltolan koulu

17450-1: Rakennusmateriaali, MN1: 1058 ulkoseina - ulkopinta, Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * +(2) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + ++ /malja
maaritys
Aureobasidium sp. + + +
Cladosporium sp. * + +
Penicillium spp. * + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2023-17450 2(9)
22.06.2023

17450-2: Rakennusmateriaali, MN2: 1058 ulkoseind - sisapinta, Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * +(4) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ + ++ /malja
maaritys
Aspergillus sp. * + + +
Aureobasidium sp. +
Cladosporium sp. * +
Penicillium spp. * + + ++

17450-3: Rakennusmateriaali, MN3: 1104 ylapohja - reuna, Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760 Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aureobasidium sp. +
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium sp. * +

17450-4: Rakennusmateriaali, MN4: 1104 ulkoseina - ylareuna, Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja
maaritys
Alternaria sp. + + +
Cladosporium spp. * ++ ++ ++
Penicillium spp. * + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2023-17450 3(9)
22.06.2023
17450-5: Rakennusmateriaali, MN5: 1097 ulkoseina - ylaosa, Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760 Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aspergillus restrictus # +(11)
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium sp. * + +
Penicillium spp. * +

17450-6: Rakennusmateriaali, MN6: 1097 ulkoseina - alaosa, Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760 Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Alternaria sp. +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * +

17450-7: Rakennusmateriaali, MN7: 1099 ylapohja, Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760 Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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17450-8: Rakennusmateriaali, MN8: tekninen/1127 ulkoseina, ikkunan alta, Peltolan koulu, Lummetie

27,01760 Vantaa
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta

Aktinomykeetit, semikvant. *
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. *
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. *
maaritys

Aureobasidium sp.

Cladosporium sp. *
Paecilomyces variotii #
Penicillium sp. *

*

Analyysitulos

ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS

Yksikko

DG18 HAGEM

/malja
/malja
/malja
+

+(1)
+

17450-9: Rakennusmateriaali, MN9: 1058 ulkoseina, ikkunan alta, Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760

Vantaa
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta ©

Aktinomykeetit, semikvant. *
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. *
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. *
maaritys

Cladosporium sp. *
Mycelia sterilia

Penicillium spp. *

Analyysitulos

ei mikrobikasvustoa
THG 2 % MALLAS

++

+

Yksikko

DG18 HAGEM

/malja
/malja

/malja

+ +

17450-10: Rakennusmateriaali, MN10: 2025 ulkoseina, ikkunan alta, Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760

Vantaa
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta @

Aktinomykeetit, semikvant. *
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. *
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. *
maaritys

Aureobasidium sp.

Cladosporium spp. *
Penicillium spp. *
Hiivat

Analyysitulos

mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS

+++

+++
++

Yksikko
DG18 HAGEM
/malja
/malja
+++ +++ /malja
+ +
+++ +++
++ ++
+

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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17450-11: Rakennusmateriaali, MN11: 2021 kattoikkuna, Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760 Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja
maaritys
Aureobasidium sp. + + +
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium sp. * + + +
Hiivat ++ +

17450-12: Rakennusmateriaali, MN12: 2025 ulkoseind, ulkopuoli, vesikatto, Peltolan koulu, Lummetie
27, 01760 Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja
maaritys
Cladosporium spp. * +++ +++ +++
Mycelia sterilia +
Penicillium spp. * + + +
Hiivat + +

17450-13: Rakennusmateriaali, MN13: 2047 ulkoseing, ikkunan alta, Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * - /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi
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+358 10 391 350

http://lwww.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626
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17450-14: Rakennusmateriaali, MN14: 1014 auditorio, valiseina, Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Chrysosporium/Geomyces sp. +(2) +(1)
#
Cladosporium sp. * + + +
Hiivat +

17450-15: Rakennusmateriaali, MN15: 1014 auditorio, ulkoseina 100 mm syvyys, Peltolan koulu,
Lummetie 27, 01760 Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aspergillus sydowii # * + (1)
Aureobasidium sp. +
Chaetomium sp. # * + (1)
Cladosporium sp. * +
Penicillium spp. * + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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17450-16: Rakennusmateriaali, MN16: 1014 auditorio, ulkoseina 225 mm syvyys, Peltolan koulu,
Lummetie 27, 01760 Vantaa

Analyysi

Analyysitulos Yksikko

Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja

maaritys

Chaetomium sp. # * +(1)
Chrysosporium/Geomyces sp. +(1)

#

Cladosporium sp.
Mycelia sterilia
Penicillium spp.

* +
+
* + + +

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta

Lausunto

on osa lausuntoa

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
peséakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epdily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epdily kasvustosta ja tulos ++
seké indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peraisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten

oikeellisuuteen.

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset

patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
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Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesdkemaérat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja [Ammoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepavarmuutta.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehd&dan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteesséa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Analyysi

Teknisen suorituksen

Menetelma : .
mittausepavarmuus

Naytetuloksen tulkinta =, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,

THG Valvira ohje 8/2016
Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,

MALLAS Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- Imanéaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.

Geomyces sp.

aktinomykeetit Eurotium sp
Aspergillus fumigatus Exophiala sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp.

Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus ustus
Aspergillus versicolor
Botryotrichum sp.
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Paecilomyces sp.

Paecilomyces variotii

Phialophora sp.

Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)
Rhinocladiella sp.

Scopulariopsis sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Rhizopus sp.

Sporobolomyces sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Verticillium sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Hongisto Laura, laura.hongisto@afry.com
Huittinen Henna, henna.huittinen@afry.com
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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00790 Helsinki
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Tilaaja *\.«‘Q'\';',"/‘w,,_
0124610-9 %&
Vantaan kaupunki ?”4“;\_:%‘“
Kaupunkiymparisto, Kiinteistot ja tilat
Stenlund Leena FINAS
_ [y

Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 16.10.2023 Kellonaika

Vastaanotettu 16.10.2023 Kellonaika 15.40

Tutkimus alkoi 17.10.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Peltolan koulu

Naytteenottaja Syrjalainen Tommi, AFRY Building Finland Oy

Viite Stenlund/Peltolan koulu
33125-1: Rakennusmateriaali, MAT17: mineraalivilla (1067), Peltolan koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 1,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 820 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * 300 300 pmy/g
Penicillium sp. * 100 100 %
33125-2: Rakennusmateriaali, MAT18: mineraalivilla (2026), Peltolan koulu
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 5,2 g
THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 800 900 pmy/g
Penicillium sp. * 100 100 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
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33125-3: Rakennusmateriaali, MAT19: mineraalivilla (2041), Peltolan koulu

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta epdily mikrobikasvustosta

Naytteeksi toimitettu 4,4 g

THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * 2 600 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 1600 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 5400 6 400 pmy/g
Aspergillus sp. * 4 %
Aspergillus versicolor # * 3 %
Aureobasidium sp. 37 %
Beauveria sp. 59 72 %
Chrysosporium/Geomyces sp. # 2 %
Penicillium spp. * 23 %

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion
tekninen analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epétavallisen
yksipuolinen, tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto
** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, etta
naytteessa ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
sieni-itiopitoisuus on vahintddn 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itiépitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat lI6ydokset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5 000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut
kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammdoneristeet,
ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
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Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut

tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdéan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisédksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen

mikrobikasvustoon.

Analyysi Menetelma Te_zknisen s"uorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 11%
Valvira Ohje 8/16,muunn.
Bakteeripitoisuus, muut, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 19 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, 2 % MALLAS Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, DG18 Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, DG18

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:
- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta
- Imanéytteet: pesékelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.f

Y-tunnus
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Alv. Nro
F123400568




c,) M etropol | Lab TESTAUSSELOSTE 2023-33125 4(4)
31.10.2023

Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Hongisto Laura, laura.hongisto@afry.com;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi;
Syrjaldinen Tommi, tommi.syrjalainen@afry.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TILAAJA i!%ﬂﬁge
Vantaan kaupunki ARG

Kaupunkiympaéristd, Kiinteistét ja tilat

Stenlund Leena FINAS
N Finnish Accreditation Service

Asematle 1 OA T058 (EN ISO/IEC 17025)

01300 VANTAA

NAYTETIEDOT

Vastaanotettu: 22.08.2023 Kellonaika: 10.50
Naytteet otettu: 22.08.2023

Naytteenottaja: Riikka Sutela

Kohde: Peltolan koulu, Lummetie 27, Vantaa

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN MAARITYS GEELITEIPPINAYTTEESTA

Menetelma on laboratorion sisdinen. Menetelma perustuu Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira)
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa Osa Il (8/2016, paivitetty 24.3.2021) osoittamaan menetelmaan. Geeliteipille
otetusta polylaskeumanaytteesta lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintdan 3 pm ja pituuden suhde
halkaisijaan vahintdan 3:1. Laskenta tehdaan 100-kertaisella suurennoksella |&pivalopolarisaatiomikroskoopilla.
Menetelman méaaritysraja on naytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07 kuitua/cm?. Menetelma on akkreditoitu.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polysséa on 0,2 kuitua/cm? (STMa
545/2015, §19). Toimenpideraja ei koske ilmanvaihtokanavien sisdpinnoilta otettuja naytteita. Tulos ylittda toimenpiderajan,
kun tutkittavan tilan naytteissa havaittu teollisten mineraalikuitujen pitoisuuden keskiarvo vahennettyna laboratorion
sisaiselld yhdistetylla standardiepavarmuudella on vahintaan 0,2 kuitua/cm?. Laboratorion sisdinen yhdistetty
standardiepavarmuus perustuu kuitulaskennan tekniseen suoritukseen liittyvdan epavarmuuteen ja sen suuruus riippuu
naytteessa havaitusta kuitupitoisuudesta. Naytekohtaista hiukkastilastollista epavarmuutta ei ole huomioitu tuloksissa.
Lisatietoa mittausepavarmuudesta annetaan pyydettaessa.

Nayte Laskeuma- | Naytteenoton | Havaittu | Pitoisuus vahennettynd | Tulos / STMa
aika pinta-ala pitoisuus | mittausepavarmuudella | 545/2015, §19
(vrk) (cm?) (kuitua/cm?) (kuitua/cm?)
25722-1. K1 A. Auditorio 1014 14 14 0,07 - -
25722-2. K1 B. Auditorio 1014 14 14 0,14 - -
25722-3. K1 C Auditorio 1014 14 14 0,07 - -
25722-1. K1 A. Auditorio 1014 42 Alittaa
25722-2. K1 B. Auditorio 1014 14 (3 x 14) 0,10 0,07 toimenpideraian
25722-3. K1 C Auditorio 1014 P I
25722-4. K2 A. Opett. 1088 14 14 <0,07 - -
25722-5. K2 B. Opett. 1088 14 14 <0,07 - -
25722-6. K2 C. Opett. 1088 14 14 0,14 - -
25722-4. K2 A. Opett. 1088 -
25722-5. K2 B. Opett. 1088 14 42 0,05 0,02 __ Alitaa
(3x14) toimenpiderajan

25722-6. K2 C. Opett. 1088

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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Nayte Laskeuma- | Naytteenoton | Havaittu | Pitoisuus vahennettyna | Tulos / STMa

aika pinta-ala pitoisuus | mittausepavarmuudella | 545/2015, §19

(vrk) (cm?) (kuitua/cm?) (kuitua/cm?)
25722-7. K3 A. Kotitalous 2, 1099 14 14 0,43 - -
25722-8. K3 B. Kotitalous 2, 1099 14 14 0,14 - -
25722-9. K3 C. Kotitalous 2, 1099 14 14 <0,07 - -
25722-7. K3 A. Kotitalous 2, 1099 .

! 42 Alittaa

25722-8. K3 B. Kotitalous 2, 1099 14 (3 x 14) 0,19 0,15 toimenpideraian
25722-9. K3 C. Kotitalous 2, 1099 P )
25722-10. K4 A. 1058 14 14 <0,07 - -
25722-11. K4 B. 1058 14 14 0,14 - -
25722-12. K4 C. 1058 14 14 <0,07 - -
25722-10. K4 A. 1058 .
25722-11. K4 B. 1058 14 G i21 4 0,05 0,02 toime’;"t}g:ra.an
25722-12. K4 C. 1058 P )

Yhteyshenkil6:

Tiedoksi:

p. 0103913 468

Materiaalilaboratorio

p. 09 374 2010

Kauhala Janne, asiantuntija

Leena Stenlund, leena.stenlund@vantaa.fi
Henna Huittinen, henna.huittinen@afry.com
Laura Hongisto, laura.hongisto@afry.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty

sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4

00790 Helsi

nki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
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Alv. Nro
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TILAAJA

Vantaan kaupunki
Kaupunkiympéristd, Kiinteistét ja tilat
Stenlund Leena

Asematie 10A

01300 VANTAA

NAYTETIEDOT

Vastaanotettu: 16.06.2023 Kellonaika: 08.50
Naytteet otettu: 06.06.2023

Naytteenottaja: Ville Pasanen / AFRY

Kohde: Peltolan koulu, Lummetie 27, 01760 Vantaa

POLYN KOOSTUMUKSEN ANALYYSI

Menetelma on laboratorion sisainen. Pélynaytteesta valmistetaan edustava preparaatti ja se analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Polyn paaasialliset ainesosat tunnistetaan tai
karakterisoidaan ja niiden pitoisuuden pdlyssa arvioidaan asteikolla: vahan (+) — jonkin verran (++) — paljon (+++).
Mahdollisesti haitallisena pidettavien asbestikuitujen, teollisten mineraalikuitujen ja mikrobi-itididen pitoisuuksia polyssa
arvioidaan asteikolla: ei todettu — pieni maara (+) — jonkin verran (++) — suuri maara (+++).

Asbestikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetdan toimenpiderajan ylittymisena (STMa 545/2015, 198).

18566-1: | PN1. TK11 Auditorio tuloilman paatelaite Pitoisuus

Padasiallinen koostumus: | metallipolya, kiviainestyyppista poélya ja orgaanista polya

Tarkempi erittely: | sinkki-happi-klooripitoisia hiukkasia +++
rauta-/rautaoksidihiukkasia ++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kipsihiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) ++
orgaanista polya (sekalaista, mm. kasvinosia) +++

Mineraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +++
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
18566-2: [ PN2. TK11 Auditorio TK tasauskammion jalkeen Pitoisuus

Padasiallinen koostumus: | metallipdlya ja klooripitoista orgaanista polya

Tarkempi erittely: | sinkki-happi-klooripitoisia hiukkasia +++
rauta-/rautaoksidihiukkasia ++
klooripitoisia orgaanisia hiukkasia (ei tunnistettava ulkomuoto) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
siitepolyhiukkasia +

Mineraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisid mineraalikuituja (MMVF) +++
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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18566-3: [ PN3. TK1. 1058 fys-kem. tuloilma paatelaite Pitoisuus
Paaasiallinen koostumus: | metallipolya
Tarkempi erittely: | rauta-/rautaoksidihiukkasia +++
sinkki-happi-klooripitoisia hiukkasia ++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) +
tekstiilikuituja ++
Mineraalikuidut: | lasivilla-, vuorivilla- ja lasikuitutyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +++
Mikrobit: | homeitidita (ei lajimaaritysta) ++
Asbesti: ei todettu
18566-4: | PN4. TK1 1058 tilat tuloilmakone tasauskammion jalkeen Pitoisuus
Paaasiallinen koostumus: | metallipolya
Tarkempi erittely: | rauta-/rautaoksidihiukkasia +++
sinkki-happi-klooripitoisia hiukkasia +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +
Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
18566-5: [ PN5. TK31 1088 opettajanhuone tuloilma paatelaite Pitoisuus
Padasiallinen koostumus: | metallipdlya ja kiviainestyyppista polya
Tarkempi erittely: | rauta-/rautaoksidihiukkasia +++
sinkki-happi-klooripitoisia hiukkasia ++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
kipsihiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) ++
siitepdlyhiukkasia +
tekstiilikuituja +
Mineraalikuidut: | lasivilla-, vuorivilla- ja lasikuitutyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +++
Mikrobit: | homeiti6ita (ei lajimaaritysta) +
Asbesti: ei todettu

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
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18566-6: [ PN6. TK31 1088 TK tasauskammion jalkeen Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | metallipolya ja klooripitoista orgaanista poélya

Tarkempi erittely: | sinkki-happi-klooripitoisia hiukkasia +++
rauta-/rautaoksidihiukkasia ++
klooripitoisia orgaanisia hiukkasia (ei tunnistettava ulkomuoto) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++

Mineraalikuidut: | lasi- ja vuorivillatyyppisid mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
18566-7: | PN7. TK41 1099 tuloilma paatelaite Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | metallipolya ja kiviainestyyppista polya

Tarkempi erittely: | sinkki-happi-klooripitoisia hiukkasia +++
rauta-/rautaoksidihiukkasia ++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kipsihiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) +
siitepolyhiukkasia ++
tekstiilikuituja-/kasvinosia +

Mineraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++

Mikrobit: | homeitioita (ei lajimaaritysta) ++
Asbesti: ei todettu
18566-8: | PN8. TK41 1099 TK tasauskammion jalkeen Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | metallipdlya ja kiviainestyyppista polya

Tarkempi erittely: | sinkki-happi-klooripitoisia hiukkasia +++
rauta-/rautaoksidihiukkasia ++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kipsihiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) +
siitepdlyhiukkasia +

Mineraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisid mineraalikuituja (MMVF) +++
Mikrobit: | homeiti6ita (ei lajimaaritysta) +
Asbesti: ei todettu

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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18566-9: [ PN9. TK31 tuloilmakoneen tasauskammion ddnenvaimentimen Pitoisuus
reikapeltipinta
Paaasiallinen koostumus: | metallipolya
Tarkempi erittely: | sinkki-happi-klooripitoisia hiukkasia +++
rauta-/rautaoksidihiukkasia ++
alumiinisilikaattihiukkasia +
siitepolyhiukkasia +
Mineraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisid mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
Yhteyshenkilo:  Kauhala Janne, asiantuntija
p. 010 3913 468
Materiaalilaboratorio
p. 09 374 2010
Tiedoksi: Leena Stenlund, leena.stenlund@vantaa.fi

Ville Pasanen, ville.pasanen@afry.com
Laura Hongisto, laura.hongisto@afry.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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TILAAJA

Vantaan kaupunki
Kaupunkiympéristd, Kiinteistét ja tilat
Stenlund Leena

Asematie 10A

01300 VANTAA

NAYTETIEDOT

Vastaanotettu: 22.08.2023 Kellonaika: 10.50
Naytteet otettu: 22.08.2023

Naytteenottaja: Riikka Sutela

Kohde: Peltolan koulu, Lummetie 27, Vantaa

POLYN KOOSTUMUKSEN ANALYYSI

Menetelma on laboratorion sisainen. Pélynaytteesta valmistetaan edustava preparaatti ja se analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Pélyn paaasialliset ainesosat tunnistetaan tai
karakterisoidaan ja niiden pitoisuudet polyssa arvioidaan asteikolla: véhan (+) — jonkin verran (++) — paljon (+++).
Mahdollisesti haitallisena pidettavien asbestikuitujen, teollisten mineraalikuitujen ja mikrobi-itididen pitoisuuksia polyssa
arvioidaan asteikolla: ei todettu — pieni maara (+) — jonkin verran (++) — suuri maara (+++).

Asbestikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa pdlyssa pidetdan toimenpiderajan ylittymisend (STMa 545/2015, 198).

25720-1: | P1. Auditorio, 1014 Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyypista polya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsettd, tekstiilikuituja) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) +
Mineraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | homeitiéita (ei lajimaaritysta) +
Asbesti: ei todettu
25720-2: | P2. Opett., 1089 Pitoisuus

Padasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyypista polya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiilikuituja) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) +
klooripitoisia hiukkasia +
Mineraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisid mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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25720-3: | P3. Kotitalous 2, 1099 Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepolya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsettd, tekstiili- ja paperikuituja) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
tarkkelyshiukkasia ++

Mineraalikuidut: | vuorivillatyyppisid mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
25720-4: | P4. 1058 Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainespolya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Yhteyshenkilo:  Kauhala Janne, asiantuntija
p. 010 3913 468

Materiaalilaboratorio
p. 09 374 2010

Tiedoksi: Leena Stenlund, leena.stenlund@vantaa.fi
Henna Huittinen, henna.huittinen@afry.com
Laura Hongisto, laura.hongisto@afry.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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