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Tiivistelma
Pahkinarinteen koulurakennus on valmistunut vuonna 1979-1980 ja
kiinteistossa toimii peruskoulu. Rakennus on kaksikerroksinen, jonka
pinta-ala on 4 650 m2. Rakennuksessa on tehty vuonna 2016
peruskorjaus, jota ennen on tehty kattavasti kuntotutkimuksia vuosina
2012—-2015 seka erilaisia sisailmaldhtoisia korjauksia, joiden toteutuksista
tai laajuudesta ei kuitenkaan ole tarkkaa tietoa. Rakennuksen alapohjat
ovat padosin maanvaraisia, alapuolelta lammoéneristettyja
terasbetonilaattoja, ja osittain alapohjana on kantava ontelolaatasto.
Rakennuksen runko koostuu terdsbetonipalkeista ja —pilareista seka
kantavista seinaelementeistd. Ulkoseindrakenteet ovat paaosin
tiililaattapintaisia sandwich-elementteja. Valipohjat ovat pdaosin

ontelolaatastoja ja valiseindt muurattuja ja ei-kantavia levyrakenteita.

Tutkimusten tarkoituksena on selvittad rakenteiden kuntoa ja
korjaustarvetta seka sisailman laatuun vaikuttavia tekijoitd sekd maarittaa

mahdollisesti tarvittavat korjaustoimenpidetarpeet.

Merkittavimmat siséilman laatuun vaikuttavat tekijat liittyvat
ilmanvaihtojarjestelman kuituldhteisiin, pohjakerroksen ovenpielista seka
lilkuntasalin puulattian alustilassa lammadneristeissa todettuihin
mikrobivaurioihin sek:
_. Lisaksi luokassa 030 havaittujen ilmavuotojen kautta
ylapohjan eristetilasta kulkeutuva homeen haju heikentda sisadilman laatua

paikallisesti.

Tutkimuksissa tarkastettiin kaikki sisatilat, ryémintatilat sekd katselmoitiin
piha-alue ja vesikatto. Alapohjiin ja maanvastaisiin ulkoseiniin tehtiin
yhteensé kahdeksan rakennekosteusmittausta tiloihin 009, 011 ja
lilkuntasaliin, sek& kymmenen viiltomittausta tilojen 006, 009, 028, 030,

041, 043, 068 ja 150 alapohjarakenteisiin ja nelja viiltomittausta tilojen

106, 124 ja 127 vélipohjarakenteisiin._

-. Rakenteiden ilmatiiveytta tutkittiin aistinvaraisesti rakenneavauksista
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seka merkkiainekokein tiloista 030, 043, 127, 133 ja 153. Tilojen 030,
044, 009, 109 ja 183 sisailman lampdtilaa, suhteellista kosteutta,
hiilidioksidipitoisuutta seké sisa- ja ulkoilman valista paine-eroa mitattiin
kahden viikon ajan. Tiloista 030, 043, 133, 152 ja 186 otettiin
pyyhintapolynaytteet sekd kahden viikon kuitulaskeumat. Alapohja-, ulko-
ja valiseinarakenteisiin tehtiin rakenneavauksia tiloihin 007, 008, 009,
030, 107, 108, 109, 119, 162 ja 184 seka liikuntasaliin. Tilojen rakenteista
otettiin materiaalinaytteita mikrobianalyysia varten kaikkiaan 23 kpl, joista
12 kpl ulkoseinista, 6 kpl valiseinista, 4 kpl alapohjasta ja 1 kpl

kattoikkunan valokuilun lammoneristeesta.

Piha-alueissa maanpinnassa havaittiin paikallisia asfalttipintojen painumia,
seka ulko-ovien edustan betonilaattarakenteiden halkeilua, jotka
suositellaan korjaamaan. Maapinnan painumat suositellaan korjaamaan
rakennuksesta poispéin viettavaksi sekd poistamaan asfaltoinnin ja
rakennuksen valiltd kasvavaa kasvillisuutta. Rakennuksen salaojitus seka
maanvastaisten rakenteiden ulkopinnassa oleva vedeneristys toimii
kosteusteknisten havaintojen perusteella odotetusti. Salaojat suositellaan

kuvaamaan ja huuhtelemaan 5...7 vuoden vélein.

Alustatiloissa havaittiin paikallista kosteutta, kosteuden aiheuttamaa
mikrobikasvustoa maanpinnalla, seka mineraalivillalla tukittuja lapivienteja
alapohja- ja seindrakenteiden lapi kayttotilojen puolelle. Myods
vieméarikannakoinneissa havaittiin puutteita. Suosittelemmme alustatiloista
lahtevien alapohja- ja seinal&pivientien ilmatiiveyden parantamisia
kayttotiloihin ndhden seka viemariputkien kannakointien uusimisia
rakennusméaraysten mukaisiksi. My0ds liikuntasalin osalla alustatilassa
oleva kalliokohouma suositellaan tasoittamaan ja kallio lohkomana
mahdollisuuksien mukaisesti pienempiin osiin, jotta alustatila paasee
kokonaisuudessaan tuulettumaan eika vesi paase lammikoitumaan kallion

paalle.

Alapohjarakenteet ja maanvastaiset seindrakenteet ovat havaintojen

mukaan kosteusteknisesti toimivia. Tutkimuksissa havaittiin
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pintakosteusilmaisimella ja viiltomittauksin paikallisesti kohonneita
kosteusarvoja pohjakerroksen kaytavan alapohjassan. 2 m x 2 m
kokoiselta alueelta seka pesuhuoneiden ovien edustallan. 2 m x 2 m
kokoisilta alueilta. Yksittaiset kosteusvaurioituneet muovimattoalueet eivat
heikenna sisdilman laatua, eikd niihin kohdistu kiireellisia toimenpiteita,
mutta vaurioalueen matot suositellaan uusimaan 5 vuoden aikana ja
tekemaan kynnyksiin asianmukaiset kynnysnostot, ettd pesuhuoneiden
veden kulkeutuminen maton alle estyy. Pikaisena korjauksena suihku- ja
pukuhuoneen valinen lattialiitos suositellaan tiivistettavaksi.
Alapohjaliittymissé ei havaittu peruskorjauksen yhteydessa butyylinauhalla
tehtyjéa tiivistyskorjauksia, pelkka elastinen massaus. Alapohjien
merkkiainekokeet tehtiin tiloihin 030, 043 ja 153. Yksittaisia pistemaisia
vuotoja alapohjaliittymista havaittiin padosin seinien / pilareiden
nurkkauksien ja valiovien karmien takaa. Pistemaisilla vuodoilla ei ole
suurta merkitysta sisailmaan. Alapohjaliittymien ilmatiiveys on
merkkiainekokeiden perusteella riittavan hyva tehtyjen tiivistyskorjausten,
muovimattojen ylésnoston, muovisten jalkalistojen seké alustatilaa

alipaineistavan koneellisen tuuletuksen ansiosta.

Liikuntasalin puulattian alustilan eristeista otetuista mikrobinaytteista
todettiin epaily tai selvd mikrobikasvu materiaalissa. Vaurio on voinut
aiheutua, kun keséaikaan kosteaa sisédilmaa on kulkeutunut puulattian
eristetilaan alipaineistuksen myota tai alapuolen lAmmaoneristeiden
puuttumisen aiheuttamasta kosteuden tiivistymisesté. Alipaineistuksen
seka tiiviin lautalattian avulla epdpuhtauksien kulkeutumista sisdilmaan
saadaan vahennettyd mutta suosittelemme pikaisena ja valiaikaisena
korjauksena puulattian reuna-alueiden rakenneliittymien ilmatiiveyden
parantamisia erillisen suunnitelman mukaan. Seuraavan 5 vuoden aikana
suosittelemme parketin, mineraalivillaeristeiden ja héyrynsulun uusimista
betonilaattaan asti. Samalla suosittelemme eristetilan
ilmanvaihtojarjestelman muuttamista kuivaavaksi tulo- ja
poistoilmanvaihdoksi, jotta kesan aikainen kosteaa sisdilmaa ei paase

rakenteeseen.
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Valipohjien lattiamateriaalit ovat siistit. Valipohjarakenteissa ei havaittu
kohonnutta kosteuspitoisuutta lukuun ottamatt_
tiloja, joissa mitattiin selvasti kohonneita kosteuspitoisuuksia seka
muovimaton alta etté valipohjan hiekkatilasta. Muovimattopinnoitteissa on
nailta osin liimatilan vaurioitumiseen viittaavaa voimakasta kemiallista
hajua ja kupruilua. Hiekkatilaan jaanyt kosteus voi olla rakentamisen
aikaista tai tilassa mahdollisesti kulkevien LV-putkivuodosta johtuvaa.
Suosittelemme tarkastamaan hiekkatilassa mahdollisesti kulkevien LV-
putkien kunnon TV-kuvauksella. Lisdksi suosittelemme uusimaan alueelle
sijoittuvien tilojen lattiapintamateriaalit, kuivattamaan rakenteita sek&
tilvistyskorjaamaan rakenneliittymat mahdollisten epapuhtauksien
kulkeutumisen estadmiseksi sisdilmaan. Lisaksi korjauksissa on
huomioitava betoniin mahdollisesti imeytyneet kemialliset yhdisteet.
Vaihtoehtoisesti voidaan tehda kattavampi ja pitkaikaisempi korjaus,
missa rakenteen pintalaatta ja hiekkatayttd poistetaan kantavaan
betonihoviin asti. Rakenne kuivatetaan ja uusitaan. Markatilojen
vedeneristysrakenteet on uusittu peruskorjauksessa nykyaikaisiksi ja ovat

pintarakenteiltaan hyvékuntoiset.

Alakattotilat ovat havaintojen mukaan siistit. Alakattojarjestelman
mineraalivillalevyjen reunat vaurioituvat ja poélisevat helposti avatessaan.
Suosittelemme levyjen reunojen pinnoituksia, seka yksittaisten
vaurioituneiden levyjen uusimisia mm. kaytavien osalta. My6s tilojen 146
ja 068 valiseinat lavistavien lapivientien esilla olevat mineraalivillat
suositellaan pinnoittamaan tai uusimaan uretaanilla, jotta kuituja ei paase
kulkeutumaan sisdilmaan. Tilassa 075 oleva asbestieristeinen LV-putki

tulee pinnoittaa.

Peruskorjauksen jalkeen pohjakerroksessa on lahtotietojen mukaan ollut

laajamittainen vesivahinko, jonka seurauksena vetta on ollut lattioilla.

Pohjakerroksen puurakenteisten ovenpielien alaosista otetuissa

mikrobindytteissa havaittiin kaikissa mikrobikasvu materiaalissa, mika

viittaa kosteusvaurion aiheuttamaan mikrobivaurioon. Suosittelemme
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pohjakerroksen luokkahuoneiden levyrakenteisten ovenpielien ja karmien

(yhteensé 6 kpl) uusimista vahintd&dn metrin korkeudelle tai kauttaaltaan.

Tilojen 029 ja 030 vélisen valisein&dn pistorasioiden kautta kulkeutuu
tiloihin maakellarimaista, tunkkaista hajua. Lisaksi tilan 030
véliseinaliittyméssa havaittiin ilmavuotoja alapohjaan tehdyn
merkkiainekokeen yhteydessa. llmavuodot heikentavat tilan 030 sisdilman
laatua. Suosittelemmme purkamaan tiilivaliseinan péaalle tehdyn levytyksen
alaosastaan seka lapivientien ymparilta ja alapohjauspuut tarvittavissa
maarin seka tiivistamaan alapohjan ja véliseinan liittyma seké seinan

lavistavat lapiviennit. Valiseiniin ei kohdistu muita toimenpiteitéa.

Ulkoseinarakenteissa ei havaittu poikkeavia kosteuksia.
Betonielementtirakenteisten ulkoseinien eristetilasta otetuista
mikrobin&ytteista 2/9 havaittiin mikrobikasvua materiaalissa. Tutkimusten
perusteella seinissa on paikallisia mikrobivaurioita. Ulkoseinien
merkkiainekokeita tehtiin tiloihin 030, 043, 133 ja 153. Yksittaisia
pistemaisié vuotoja havaittiin seinien / pilareiden nurkkauksien ja
keraamisen ikkunalaudan liittymista. Ikkunapenkkien keraamisten
laattojen ja ulkoseinien liittymissa havaittiin rakoilua useissa tiloissa.
Ulkoseinien seka ikkunoiden tiivistyskorjaukset on toteutettu paksulla
elastisella massalla, joka oli hyvakuntoinen. Tiivistysmenetelma ei
kuitenkaan ole pitkaikéinen, joten suosittelemme tiivistyskorjausten
uusimista suunnitelmien mukaisiksi seuraavan viiden vuoden sisélla tai
tehtyjen tiivistysten toiminnan varmistamista viiden vuoden valein

tehtavilla laadunvarmistusmittauksilla.

2. kerroksen hallinnon tilojen (119, 120, 125, 126) ulkoseindn alaosa
liittyy yldpohjan eristetilaan. Rakenneavauksesta todettiin mikrobiperaista
hajua ja otetussa materiaalinaytteessa (1 kpl) on todettu viite vauriosta.
Ikkuna- ja ulkoseindliittymat suositellaan tiivistettidvaksi seuraavan kesan

aikana sisdilman laadun parantamiseksi.

Tilan 030 ylapohjan betonipalkin ja ulkoseinan pilarin liittymé& on avoinna
yldpohjan eristetilaan ja eristetilasta kulkeutuu mikrobiperaista hajua
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sisdilmaan tilan 030 ollessa alipaineinen ulkoilmaan nahden.
Suosittelemme palkki-pilarirakenneliittymén tiivistamistéa pikaisena

korjaustoimenpiteena.

Valokuilun seinarakenteeseen tehtiin yksi rakenneavaus ja
lammoneristeestd otetussa materiaalindytteessa epdaily mikrobivauriosta.
Valokuilun kipsilevypintainen uretaanilevy on itsessaan tiivis, mutta
rakenneliittymien tiiveydessa havaittiin puutteita. Suosittelemme kaikkien
kattoikkunoiden rakenneliittymien ilmatiiveyden parantamista seuraavan

vuoden aikana.

Ikkunat ja ovet ovat paaosin hyvakuntoiset. La&nnen puoleisten ikkunoiden
vesipeltiliittymissa havaittiin tiiveyspuutteita mitk& suositellaan
korjaamaan ja ulko-ovet huoltokunnostamaan. Julkisivuissa havaittiin
pakkasrapautumaa, seka paikallisia tiilielementtipintojen vaurioita
pohjoisseinustalla ja tilojen 184, 185 ja 186 ikkunoiden ylapuolisissa
tiilissa. Paikalliset vauriot suositellaan korjaamaan tulevan vuoden aikana.
Pakkasrapautumien laajenemista voidaan jatkossa estdaa myos vuonna

2015 julkisivuille tehtyjen kuntotutkimuksissa esitetyin toimenpitein.

Vesikaton bitumikermikatteessa havaittiin yksittaisia paikallisia vaurioita
pintakermissa, jotka ovat saattaneet aiheutua katolla olevien laitteiden
kiinnityksista ja jotka suosittelemme paikkaamaan. Kattokaivojen
lehtisihdit ovat lentdneet poispaikoiltaan ja suurin osa kaivoista on
avonaisia orgaanisen jatteen kulkeutumiselle sadeveden mukana, miké& voi
tukkia tai vahingoittaa vedenpoistojarjestelmaa ja aiheuttaa néin ollen
sisatiloihin vesivahinkoja. Suosittelemme kuvaamaan kaikki kaivot
tarkempien vuotokohtien paikantamiseksi, seka asentamaan uudet
asianmukaiset lehtisihdit kaivoihin. Ylapohjan ja tuuletusvieméareiden
alipaineventtiileita oli tutkimusaikaan irronnut. Viemarihajut pdasevat
kulkeutumaan tuloilmakammioon ja sita kautta ilmanvaihtojarjestelméaan.
Alipaineventtiilien kiinnitykset suositellaan korjattavaksi. Raystailla olevien

pienelainverkkojen asennuksessa havaittiin puutteita rakennuksen
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nurkkauksien ja kulmien osalta, seka paikoin irronneita verkotuksia.

Verkotuksen puutteet suositellaan korjaamaan.

Tasopinnoilta keratyt pyyhintapolynaytteet sisalsivat pdaosin tavanomaisia
hiukkasia ja polyja, joita yleensa havaitaan kahden viikon tasopinnalle
kertyneesté polysta. Geeliteippindytteissd ei havaittu toimenpideraja-

arvon ylittavad maaréa mineraalivillakuituja.

Paine-eromittauksissa kaikkien tilojen kohdalla havaittiin painesuhteissa
eriasteista huojuntaa. Tilojen paine-erot vaihtelevat eri vuorokauden
aikoina yli- ja alipaineen valilla, pitaen 1.kerroksen tilat padosin
alipaineisina ja pohjakerroksen tilat kayton aikaan lievasti ylipaineisina.
Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STMa 545/2015 asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisistad olosuhteista) soveltamisohjeen
mukaista -15 Pa raja-arvoa ei ylitetty kuin hetkellisesti mittausjakson
aikana tilan 109 osalta. Sisadilmojen lampoétilat seka kosteusolosuhteet
ovat 2018 Sisailmasto luokituksen seka Asumisterveysasetuksen

tavoitteiden mukaiset.

Kiinteistossa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihtojarjestelméa, jonka
ilmanjako on toteutettu sekoittavana. Kiinteistb6a palvelee kuusi tulo-
poistoilmanvaihtokonepakettia. Lisdksi kiinteistba palvelee erillispoistot,
jotka ovat kiinteiston vesikatolla sijaitsevia huippuimureita. Palvelualueet

on eritelty taulukossa 9.

Kiinteistoon vuonna 2016 tehdyn peruskorjauksen yhteydessa
ilmanvaihtokoneita on uusittu sailyttden alkuperaisten
ilmanvaihtokoneiden osia ja kammioita. Kiinteiston vesikatolla sijaitsevat
erillispoistot on uusittu peruskorjauksen yhteydessé ja vesikatolle on
lisatty kaksi tulo-poistoilmanvaihtokonepakettia
ilmanvaihtokonehuoneineen. llmanvaihtokanavisto on uusittu
kokonaisuudessaan peruskorjauksen yhteydessa, lukuun ottamatta
ilmanvaihtokonehuoneissa kulkevia kanavaosuuksia. Myods paatelaitteet on
uusittu kokonaisvaltaisesti peruskorjauksen yhteydessa moderneiksi
paatelaitteiksi, jotka mahdollistavat tilojen kattavan huuhtoutumisen.
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Alkuperéiset ilmanvaihtokoneet ovat ikdantyneita, mutta
toimintakuntoisia. llmanvaihtokoneissa havaittiin useita puutteita, jotka
vaikuttavat niiden energiatehokkuuteen, toiminnallisuuteen ja sisailman
laatuun. Raportissa esitetyilla huoltotoimenpiteilla ja paikallisilla
korjauksilla ilmanvaihtokoneet on mahdollista pitda toimintakuntoisena,

eika niiden uusimiselle ole valitonta tarvetta.

limanvaihtokoneiden alkuperéisissa kammioissa,
danenvaimennuskammioissa ja kanaviston ddnenvaimentimissa, jotka
sijaitsevat IV- konehuoneissa havaittiin runsaasti
mineraalivillakuitulahteitd, jotka on suositeltava poistaa tai pinnoittaa
pikaisella aikataululla. IImanvaihtokanavistot ja -paatelaitteet ovat
tutkimusten perusteella puhdistuksen tarpeessa pikaisella aikataululla.
Liséksi suoritettujen pistokoeluontoisten ilmamaaramittausten perusteella
mitatut tilat ovat pdaasiassa alipaineisia ja mitatut ilmamaéaarat poikkeavat
osin merkittavasti suunnitelluista ilmamaé&arista. llmanvaihdon puhdistus,
saatod ja mittaustyot on suositeltavaa suorittaa kiinteistéon pikaisella
aikataululla. On kuitenkin suositeltavaa, etta mineraalivillapintojen
poistot/sidontakasittelyt ja esitetyt ilmanvaihtokoneiden
korjaustoimenpiteet suoritetaan ennen puhdistustéita, jottei kanavistoon

paady mineraalivillakuituja ja epapuhtauksia puhdistustéiden jalkeen.

Rakennusautomaatiojarjestelmasséa havaittiin puutteena
ilmanvaihtokoneiden osittainen aikaohjelmaa seuraamattomuus.
Rakennusautomaation asianmukainen toiminta on syyté tarkastaa ja tehda

tarvittavat korjaustoimenpiteet.

Suositeltavat toimenpiteet on esitetty lisdksi luvussa 10 Yhteenveto ja

tarkeimmat toimenpidesuositukset.
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2 Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtotiedot

2.1 Tutkimuksen lahtotiedot

Tata tutkimusta tehtdessé ja tata tutkimusselostusta laadittaessa on ollut

kaytettdvissé seuraavat tilaajan toimittamat asiakirjat:

AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

Alkuperéisid ARK- ja RAK-suunnitelmia seka tyoselostuksia

vuodelta 1979.
Salaoja- ja sadevesiviemarien korjaussuunnitelmia vuodelta 2000.

Pohjaviemaéareiden sisapuolinen TV-kuvaus vuodelta 2006,

Tekmanni Service Oy.

Oireilutilojen ilmanvaihtoselvitys vuodelta 2007, Tekmanni Service
Oy.

Vesikaton peruskorjauksen RAK-suunnitelma vuodelta 2010.
Lampokuvausraportti vuodelta 2012, Raksystems.

Tilan 144 sisailmanlaatuun vaikuttavien tekijéiden selvitys ja

tilvistyskorjaussuunnitelmat vuodelta 2012, ISS Palvelut

Sisdilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus vuodelta 2012 ja

2013, Suomen sisailmailmaston mittauspalvelu.
Kuntoarvio vuodelta 2013, Vahanen Rakennusfysiikka Oy.

Sisdilmakorjaussuunnitelmat vuodelta 2013, Finnmap Consulting
Oy.

Tutkimusraportti rakenteiden pintakosteusmittaus ja

kosteusvauriotarkastus vuodelta 2014, Raksystems.

LVV-putkistojen kuntotutkimus vuodelta 2015, Vahanen
Rakennusfysiikka Oy.

Hiilidioksidimittaukset vuodelta 2015, Schneider Electric.

Peruskorjauksen ARK-, RAK- ja IV-suunnitelmat vuodelta 2015—
2016.

afry.fi



Tutkimusselostus

15 (175)
/ & F R Y Pahkinarinteen koulu

AF POYRY Siséilma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

27.5.2024

o Julkisivujen kuntotutkimus vuodelta 2015, Vahanen

Rakennusfysiikka Oy.

2.2 Kohteen kuvaus

Pahkinarinteen koulurakennus on valmistunut vuonna 1979-1980 ja
kiinteistdssa toimii peruskoulu (luokat 1.—6.). Rakennus on
kaksikerroksinen, jonka pinta-ala on 4 650 m2. Koulu on rakennettu ns.
soluperiaatteella, eli taloon on useita sisddnkaynteja ja ndAméa muodostavat
ikdan kuin monta pientd koulua. Rakennuksessa on tehty vuonna 2016
peruskorjaus, jota ennen on tehty kattavasti kuntotutkimuksia vuosina
2012—2015 seka erilaisia sisailmaldhtoisia korjauksia, joiden toteutuksista

tai laajuudesta ei kuitenkaan ole tarkkaa tietoa.

Rakennuksen pohjakerros on osittain maan alla. Rakennuksen
pohjakerroksen yldpihan puolelle (itdpuoli) sijoittuu huoltokanaali, jossa
toinen seindma on maanvastainen. Pohjakerroksen lattiat ovat paaosin
maanvaraisia, alapuolelta lammoneristettyja terasbetonilaattoja, ja
osittain alapohjana on kantava ontelolaatasto. Rakennuksen runko
koostuu terasbetonipalkeista ja —pilareista sek& kantavista
seinaelementeista. Ulkoseinarakenteet ovat paaosin tiililaattapintaisia
sandwich-elementtejd. Valipohjat ovat padosin ontelolaatastoja ja

véliseinat muurattuja ja ei-kantavia levyrakenteita.

Koulurakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma.
Ilmanvaihtokoneet ovat p&aosin alkuperaisia, mutta koneita on korjattu ja

niihin on lisatty LTO-kiekot.

Tutkimuskohteen sijainti ilmakuvassa on esitetty kuvassa 1 ja

tutkimuksessa kaytetyt menetelmat ja valineet liitteessa 1.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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Kuva 1. llmakuva Pahkinarinteen koulusta, lahde maps.google.com.

3 Piha- ja aluerakenteet
3.1 Rakenteet

Piha-alueet seka rakennuksen vierustat ovat padosin asfaltoituja seka
pohjois- etté lansipdadyista osin hiekoitettuja. Rakennus sijaitsee osittain
rinteessa ja maanpinta laskee idanpuoleiselta sivulta lannenpuoleiselle
sivulle, josta on sisdankaynnit myos rakennuksen pohjakerrokseen.
Alueella on lisaksi paikoin nurmialueita seka istutusalueita. 1dan- seka
lannenpuoleisilla sivuilla rakennuksen vierella on parkkialueita seka

paikallisesti pensasmaisia istutusalueita.

Rakennuksen piha-alueet seka sadevesi- etta salaojajarjestelmaa on
lahtdtietojen mukaan kunnostettu vuonna 2000. Myds peruskorjauksen
yhteydesséa vuonna 2016 pihasuunnitelmaa on pdivitetty, seka

istutusalueita etta kulkuvaylia kunnostettu.

AFRY Buildings Finland Oy i
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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Vuoden 2016 peruskorjauksen yhteydessa liikuntasalin paadyn seka
keittion edustan asfaltointi purettu ja kallistuksia on lahtotietojen mukaan
parannettu kaivolle. Myo6s keittion edustan betonilaatta on purettu ja

uusittu.

Kuva 2. Pihatasauksen korjaussuunnitelma (Rakennepiirustus RAK 412

015, Korjaussuunnittelu Vantaan kaupunki Tekninen toimiala,
01.03.2000).

3.2 Havainnot

Piha-alueet katselmoitiin maasta kasin. Piha-alueiden asfaltoinnit ja

hiekoitetut leikkialueet olivat havaintojen mukaan p&&osin siistit.

Vesikaton vedet ohjautuvat kattokaivojen kautta sisapuoliseen
kattovesijarjestelmaan. Pintavedet ohjautuvat pdaosin hyvin
rakennuksesta poispain. Asfaltoinneissa havaittiin paikallisia painumia
rakennuksen vierustalla seka nurkkauksissa ja pitkittaisia halkeamia
katosrakenteiden ldheisyydessa. Liséksi sokkelipinnoissa oli havaittavissa
kosteuden aiheuttamaa rapautumaa. Asfaltoinnin ja rakennuksen sokkelin

valisen liittyman reilummissa raoissa kasvaa paikoin kasvillisuutta.

AFRY Buildings Finland Oy X
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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Liikuntasalin puoleisella julkisivulla sokkelin ja asfaltoinnin valiseen rakoon
on asennettu elastinen massaus, mika oli paikoin irronnut. Myo6s ulko-
ovien edustan betonilaatoissa havaittiin paikoin isohkoja halkeamia.
Keittion oven edustan vanha betonilaatta on peruskorjauksen yhteydessa
poistettu, mutta uutta laattaa ei ole laht6tiedoista poiketen valettu tilalle.
Oven edustan asfaltointi on uusittu peruskorjauksen yhteydessa.
Liikuntasalin edustan asfaltoinnin kallistuksissa ei havaittu mydskaan

peruskorjauksessa mainittuja kallistusparannuksia.

Sisdankayntien terasrakenteiset katosrakenteet olivat havaintojen mukaan
tyydyttavassa tai huonossa kunnossa. Terasosissa havaittiin ruostetta,
seka maalien valumajalkia ylapuolisesta peltikatteesta. Lisaksi
ylapuolisessa peltikatteessa havaittiin vaantymia ja taipumia mahdollisesti

ilkivallasta tai lumikuormista johtuen.

Idanpuoleisella nurkkauksella, hiekoitetulla piha-alueella pintavedet
valuvat rinteen hiekoitusta pitkin rakennuksen koillisnurkalla olevaan
sadevesikaivoon. Rankkasateen jalkeen hiekoitus on lahtenyt liikkeelle ja
maanpinnassa nakyy syvat vesiurat. Vesiurat jatkuvat kaivon jalkeen

rinnettd alemmas mika viittaa kaivon tulvimiseen.

Idan- seka lannenpuoleisilla sivuilla rakennuksen vierella paikallisesti

olevat pensasmaiset istutusalueet kasvavat melkein rakennusta vasten.

Rakennuksen ympari havaittiin runsaasti salaojien tarkastuskaivoja.

AFRY Buildings Finland Oy i
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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Kuva 3. a-b. Piha-alueet sek& rakennuksen vierustat ovat paaosin
asfaltoituja. Asfaltoidut alueet sijoittuvat rakennuksen idan- ja

lannenpuoleisille sivuille.

Kuva 4. a-b. Asfaltoinnit olivat paéosin siistit. Paikoin rakennuksen
vierustalla ja nurkkauksissa havaittiin painumia. Asfaltointi halkeilee

kaikkien katosrakenteiden alla.

Kuva 5. a-b. Asfaltti on tuotu sokkeliin asti ja liitos on paaosin siisti.

Osassa liittymien valista kasvaa rakennusen vierella kasvillisuutta.

AFRY Buildings Finland Oy i
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
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Kuva 6. a-b. Sisdankayntien betonilaatoissa, ovien edustalla havaittiin
betonilaattojen halkeilua. Keittion oven edustalta vanha betonilaatta on
poistettu. Asfaltointi on uusittu keittion edustalta peruskorjauksen

suunnitelmien mukaisesti.

Kuva 7. a-b. Liikuntasalin puoleisen asfaltoinnin kallistuksia ei

havaintojen mukaan ole parannettu peruskorjauksessa mainitun
mukaisesti. Sokkelirakenteen ja asfaltoinnin valilla olevaan rakoon on
asennettu elastinen saumamassa mutta pinnassa on havaittavissa

rapautumaa, mika oli paikoin irronnut.

AFRY Buildings Finland Oy i
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
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Kuva 8. a-b. Sisaankayntien teraksisissa katosrakenteissa havaittiin

ruostevaurioita seka runsaasti peltikatteen eriasteista vaantymista.

Kuva 9. a-b. Rakennuksen pohjois- ja eteldpaatyjen piha-alueet on

hiekoitettuja ja siistissa kunnossa.

AFRY Buildings Finland Oy i
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
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Kuva 10. a-b. Pohjoissivulla rakennuksen maanpinta viettaa alaspain
hiekoitusalueen alaosassa olevaan sadevesikaivoon. Hiekoituksessa

erottuu selvat vesiurat kaivoon seka kaivosta alaspain nurmialueelle.

Kuva 11. Pohjoispuolen liikuntasalin sokkelin vierusta on osittain
hiekoitettu. Maanpinta on painunut kuopalle. Liikuntasalin varaston oven

edustalla sokkelin liittymé&ssa on suurehko halkeama.

Kuva 12. a-b. Rakennuksen etelasivulla nurmialueen ja sokkelin erottaa

sorakaista. ldan- seka lannenpuoleisilla sivuilla aivan rakennuksen

vierelld kasvaa lisdksi paikallisesti pensasmaisia istutusalueita.
3.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Piha-alueisiin ei kohdistu kiireellisi& korjaustarpeita.

Maanpintojen tulee lahtokohtaisesti olla rakennuksesta poispéin kaltevia.

Nykyohjeistuksena on, ettd maanpintojen kallistusten tulisi olla

AFRY Buildings Finland Oy i
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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rakennuksen vierella kolmen metrin matkalla vahintdan 1:20 (noin 15

cm).

Sokkelipinnoissa on havaittavissa maaperasta nousevan kosteuden ja
sulamisvesien aiheuttamaa rapautumaa. Suosittelemme seuraavan 5
vuoden aikana parantamaan maanpinnan kallistuksia poispain
rakennuksesta seinarakenteen vierustalta, seka ovien edustalta
rakennuksen pohjoissivulla. Asfaltoiduilla piha-alueilla suosittelemme
paikkakorjauksia, joissa asfaltti on painunut rakennuksen vierustalla seka
poistamaan asfaltoinnin alta rakennukseen kiinni kasvavan kasvillisuuden
sokkelirakenteen kosteusrasituksen vahentamiseksi. Lisaksi suosittelemme
sokkelipinnoissa havaittujen betonivaurioiden korjaamista koko

rakennuksen osalta.

Paasisadnkayntien terdsrakenteisten sisadntulokatosten kautta
ulkopuoliset paasevat kulkemaan vesikatolle ja oleskelemaan katosten
paalla. Katosten pellit ovat pahoin vaurioituneet ja vadantyneet katoksilla
oleskelusta, mik& aiheuttaa lumien ja sadevesien kerdantymistd seka
mahdollistaa ilkivallan vesikatolla. Sisaantulokatokset suositellaan
huoltokunnostamaan ja -maalaamaan sek& uusimaan painuneet
peltikatteet paksummalla peltirakenteella. Roskikset tulee siirtda
katosrakenteiden ldheisyydesté ja rakenteita muuttaa siten, ettei
terasrakenteiden tai ulkopuolisten korokkeiden kautta ulkopuoliset

henkilot padse kiipeamaan katoksille.

Sisdankayntien edustan betonilaattojen halkeamien kautta sade- ja
sulamisvedet paasevat kulkeutumaan sokkelirakenteeseen. Vauriot
suositellaan korjaamaan betonikorjausmenetelmin seka injektoimaan

halkeamat.

Salaojituksella ja maanvastaisten seinien kosteuseristyksella on pyritty
vahentamaa rakenteisiin kohdistuvaa kosteusrasitusta. Luvussa 5 on
tarkasteltu alapohjarakenteiden ja maanvastaisten seinarakenteiden
kosteusteknistd toimivuutta. Tutkimusten perusteella maanvastaisten
rakenteiden sisdpuoliset pintaosat ovat kuivia. Naiden havaintojen

AFRY Buildings Finland Oy .
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perusteella salaojat seka mahdollinen ulkopuolinen vedeneriste toimivat
hyvin. Salaojien kuvaus ja huuhtelu suositellaan tekemé&an noin 5...7

vuoden valein.

4 Alapohjat ja maanvastaiset seindrakenteet
4.1 Rakenne

Rakennus on perustettu lahtétietojen mukaan pilarianturoin ja
peruspalkein osittain kallion varaan ja osittain maanvastaisesti.
Alapohjarakenteet ovat osittain maanvastaisia terasbetonilaattarakenteita
ja osittain rakennuksen liikuntasalin sek& idanpuoleisella osalla kantavia,
ontelolaattarakenteita, jonka alapuolella on rydmintétila. Ryomintatilat
ovat lahtotietojen mukaan koneellisesti tuuletettuja, mika olisi lisatty
vuoden 2016 peruskorjauksen yhteydessa. Lisaksi rakennuksen
idanpuoleisella osalla seka osittain pohjoisen puoleisella osalla on

paikallisesti maanvastaista seinaa.

Lattiap&allysteet on uusittu vuoden 2016 peruskorjauksen yhteydessa.
Alapohjissa pintamateriaalina on yleisesti pohjakerroksen osalta
kvartsivinyylilaatta ja muoviset jalkalistat sekd 1.kerroksen
alapohjarakenteiden osalta muovimatto, joka on nostettu jalkalistaksi
seindlle. Keittidon pintabetonilaatta on uusittu peruskorjauksen yhteydessa
ja pinnoitteeksi on asennettu akryylibetonipinnoite. Markatiloissa
lattiapinnoitteena on yleisesti keraaminen laatoitus, jonka vedeneristeena

Ardex Oy:n vedeneristejarjestelma. Liikuntasalin lattia on puukoolattu.

AFRY Buildings Finland Oy .
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OLEVA PINTARAKENNE UUSITAAN. YKSIKKOHINTA, KATSO URAKKAQHJELMA:

PURKU:
- PINNOITTEET JA PINTARAKENTEET
HAITTA-AINEITA SISALTAVAT PINNOITTEET, KATSO ASBESTIKARTOITUSRAPORTTI.
- OLEVAT LIMAT JA EPAPUHTAUDET POISTETAAN TIMANTTIHIONNALLA PUHTAALLE
BETONIPINNALLE ASTI.

UUSI RAKENNE:

1. PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN
5 mm 2. SEMENTTIPCHJAINEN MATALA—-ALKAALINEN LATTIATASOITE

OLEVA RAKENNE:

80 mm 3. TERASBETONILAATTA BETONI K-30, RAUDQITUS 5/5-150/150, B500P
100 mm 4. POLYSTYREENISOLUMUOVI N50, 50+50 mm

SAHATTU LEVY, SAUMAT LIMITTAIN
>200 mm TIVISTETTY SORA

5.
6. PERUSMAA TAI KALLIO

Kuva 13. Rakennuksen maanvastainen betonilaattarakenne lansiosalla.

(Rakennepiirustus 901-307102 WSP Finland Oy, 21.10.2015).
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PURKU:

- PINNOITTEET JA PINTARAKENTEET

- TERASBETONINEN PINTALAATTA 70 mm
KEITTION ALUEEN VIEMARIT JA KAIVOT UUSITAAN. UUSINTAA VARTEN LATTIAA ROILOTAAN
ASENNUSTEN LAAJUUDESSA, KATSO LVI SUUNNITELMAT.

UUSI RAKENNE:

6 mm 1 AKRYYUHIERTOMASSA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN, RASITUSLUCKKA BC
5-Chem, BY49, TAULUKKO 2.2.1
TASAISUUSVAATIMUS Ao, BY45 2002. OIKAISUTYON VIMEISTELY
MASSAPINNOITTEELLA (NIMELLISVAHVUUS 4 mm LASKENNASSA 6 MM).

40-70 mm 2 TB-LAATTA A-4-Il, BY45 2014. BETONI C25/30. RAUDOITUS 64150 B500K,
LIMITYS KAKSI SILMAVALIA. RENGASTERAS T6 JP. 500 mm. BETONILAATAN
PINNASTA POISTETAAN EPAPUHTAUDET JA SEMENTTILIMAT.
KEITTION ALUEEN LATTIAKALLISTUKSET KEITTIOSUUNNITELMAN MUKAAN.

OLEVA RAKENNE:

115-230mm 3 TERASBETONILAATTA. LAATAN VAHVUUS VAIHTELEE. KANTAVAN SEINAN
VIERELLA ON NOIN 2 m LEVYINEN VAHVENNOSKAISTA, KATSO TASOPIIRUSTUS.
PINNASTA POISTETAAN EPAPUHTAUDET SINKOPUHDISTUKSELLA TA! JYRSIMALLA
OHUEN PINTALAATAN TARTUNNAN VARMISTAMISEKSI. PINTA PRIMEROIDAAN  2x.
100 mm 4 STYROX. 230 VAHVUISEN ALAUSLAATAN ALLA ON RAKENNUSMUOVI.
200 mm 5 SORA
6 TAYTTO / PERUSMAA

Kuva 14. Rakennuksen maanvastainen betonilaattarakenne keittion osalla.
(Rakennepiirustus 901-307102 WSP Finland Oy, 21.10.2015)

AFRY Buildings Finland Oy X
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

27 (175)
/ N F R Y Pahkinarinteen koulu

Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

AF POYRY
27.5.2024
100
() RAUDOITUSVERKKO SIDOTAAN PINTALAATTAAN. “
I T8 #600 RUUTUUN. KEM. ANKKUROINTI. =
- HIT-RE 500, PORA #12 SYVYYS 80 mm. ¢
1 b 2|
2 G A i A B3
f 1 P-
3] o o o o o o o o 2 o o o |
| Oo Oo Oo Oo Oo oo | %
=
. . <
e
5| |
KANAALITILA
PURKU:

- PINNOITTEET JA PINTARAKENTEET
- TERASBETONINEN PINTALAATTA 70 mm

UUSI RAKENNE:

6 mm 1 AKRYYLIHIERTOMASSA HUONESELOSTUKSEN MUKAAN, RASITUSLUOKKA BC
5-Chem, BY49, TAULUKKO 2.2.1
TASAISUUSVAATIMUS Ao, BY45 2002. OIKAISUTYON VIMEISTELY
MASSAPINNOITTEELLA (NIMELLISVAHVUUS 4 mm LASKENNASSA 6 MM).

40-70 mm 2 TB-LAATTA A-4-Il, BY45 2014. BETONI C25/30. RAUDOITUS 6#150 B500K,
LIMITYS KAKSI SILMAVALIA. RENGASTERAS T6 JP. 500 mm. BETONILAATAN
PINNASTA POISTETAAN EPAPUHTAUDET JA SEMENTTILIMAT.
KEITTION ALUEEN LATTIAKALLISTUKSET KEITTIOSUUNNITELMAN MUKAAN.

OLEVA RAKENNE:

180 mm 3 KANTAVA TERASBETONILAATTA. PINNASTA POISTETAAN EPAPUHTAUDET
SINKOPUHDISTUKSELLA TAI JYRSIMALLA OHUEN PINTALAATAN TARTUNNAN
VARMISTAMISEKSI.  PINTA PRIMEROIDAAN 2x.
100 mm 4 STYROX.
5 KANAALITILA

Kuva 15. Rakennuksen kantava betonilaattarakenne keittion osalla.

(Rakennepiirustus 901-307102 WSP Finland Oy, 21.10.2015).
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UUSI RAKENNE

L PURKU

OLEVA RAKENNE

OLEVA PINTARAKENNE UUSITAAN. YKSIKKOHINTA, KATSO URAKKAOHJELMA:

PURKU:
- PINNOITTEET JA PINTARAKENTEET
HAITTA-AINEITA SISALTAVAT PINNOITTEET, KATSO ASBESTIKARTOITUSRAPORTTI.
. OLEVAT LIMAT JA EPAPUHTAUDET POISTETAAN TIMANTTIHIONNALLA PUHTAALLE

BETONIPINNALLE ASTI.
UUSI RAKENNE:

1. PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN
5 mm 2. SEMENTTIPOHJAINEN MATALA-ALKAALINEN LATTIATASOITE

OLEVA RAKENNE:

35 mm 3. PINTABETOINI K-30
265 mm 4 ONTELOLAATTA
100 mm 5. POLYSTYREENISOLULEVY N
1200 mm 6. OSITTAIN LAMMITETTY ILMATILA
100 mm 7. SORASUOJAUS
0,2 mm 8. MUOVIKELMU

9. PERUSMAA

Kuva 16. Rakennuksen kantava ontelolaattarakenteinen alapohjarakenne

Itaosalla (Rakennepiirustus 901-307102 WSP Finland Oy, 21.10.2015).

Vuoden 2013 siséailmakorjauksissa alapohjien rakenneliittymien
ilmatiiveytté on lahtotietojen mukaan parannettu ainakin pohjakerroksen
tilojen 001, 007-009, 021, 023, 044, 045, 051, 053 seka 1.kerroksen
tilojen 131, 132,142 ja 171 osalta vuonna 2013.

lImatiiveytté on vuoden 2013 sisailmakorjaussuunnitelmien mukaan
parannettu alapohjaliittymissé seuraavasti:
e Vanhat lattia- ja seinatasoitteet purettu betonipintaan asti ja
puhdistettu (alueelta 100 + 300 mm)

e Uzin Pe 360 Plus -dispersiopohjustusaine

AFRY Buildings Finland Oy X
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e Rakojen tayttod Sikaflex AT-Connection
e Liittymien tiivistys Betton Oy:n Codex BST 75- butyylinauhalla.
e Lattian tasoitus lopuksi Uzin NC 181 -korjauslaastilla.
Vuoden 2016 peruskorjauksen yhteydessa rakenneliittymien ilmatiiveytta

on parannettu lisaksi vuoden 2013 ulkopuolelle jatetyissa tiloissa.

Lahtotiedoissa olevien suunnitelmien toteutuneesta korjauslaajuudesta ei
kuitenkaan ole taytta varmuutta. Suunnitelmien mukaan pilarien alaosat
seka mahdollisesti pohjakerroksen tilojen 024—029, 030, 032, 035 seka
043 ja liikuntasalin vastainen porraskaytavan ja varastotilojen seka
1.kerroksen tilojen 150-153, 169, 181, 183-186 lattialiittyméat olivat
tilvistyskorjattu sekéa alapohjiin asennettu kauttaaltaan epoksikapselointi.
Suunnitelmissa on mainittuna tiivistyskorjausten
laadunvarmistusmittaukset, mutta naiden toteutuksesta tai laajuudesta ei

ole varmuutta.

limatiiveytta on vuoden 2016 peruskorjauksen rakennesuunnitelmien
mukaan parannettu alapohjaliittymissd seuraavasti:

e Vanhat lattia- ja seinatasoitteet purettu betonipintaan asti ja

puhdistettu

e Uzin Pe 460 -epoksipohjustin / kosteussulku. Kvartsihiekka sirotus.

e Liittymien tiivistys Betton Oy:n Codex BST 75- butyylinauhalla.

e Lattian tasoitus lopuksi Uzin NC 170 Level Star -tasoitteella.

e Uusi pintamateriaali.
1.kerroksen luokka- ja ruokalatilojen seka liikuntasalin kantavan alapohjan
alla on lahtotietojen mukaan koneellisesti tuuletettu, noin 1,5 m korkuinen
alustatila. Lahtdtietojen perusteella vuoden 2016 peruskorjauksen
yhteydessé alustatilan tuulettuvuutta on parannettu ja alustatilaan on
lisatty koneellinen ilmanvaihto (poisto), jolla alustatilat on pyritty saamaan
alipaineisiksi huonetiloihin nahden. Alustatilan ilmanvaihtopuhallin on

vuorokauden ympari paalla, mika varmistettiin ilmamaaramittauksin.

AFRY Buildings Finland Oy .
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Kuva 17. Yleisleikkaus 1.kerroksen opetustilojen alapuolisen alustatilan
kohdalta (Rakennepiirustus, yleisleikkaus, Insindoritoimisto Erkki Juva Oy,
27.04.1979).

Maanvastaiset seinarakenteet

Maanvastaiset seinat ja perusmuurit ovat betonielementtirakenteiset.
Suunnitelma-asiakirjojen perusteella maanvastaisten seinien
betonirakenteisen sisakuoren paksuus on 180 mm ja eristeen& on 100 mm

solupolystyreenilevy.

Vuoden 2016 peruskorjauksen yhteydessa suunnitelmiin on ei ole kirjattu
toimenpiteitd maanvastaisiin seindrakenteisiin. Maanvastaisen seinan
ulkopuolelle on lahtotietojen mukaan mahdollinen ulkopuolinen
vedeneristys. Salaojaputket on uusittu vuoden 2000 korjausten

yhteydessa.

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

afry.fi



Tutkimusselostus

/ N F R Y Pahkinarinteen koulu

Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

31 (175)

AF POYRY
27.5.2024
FB-P8 st powe smzr 1] _:'_
_ Sy ey, I i
il KA e
. UmeT R e ke Lt
PLEUTE, Bl i) (5] }4
_E_#W Fis iy | | P i gekm 1AL M
g3 il \ o N o | &
| . SATTUAA 1"j"5‘ ) |
RO e a g )
s [ EFE FERE faiid aad dlaic] ) ft—:{
li':ll H
e d B ie a1 M Ppssl SE e
NS FE - ST A TP
L Iy -
J
!
T e panse i N
KEO| [ { / iR
9 | o -
N —
| | |
-
1463 =13 ! }_\‘ rhs =]
i |
E:0_ 1
& - 3000

Kuva 18. Maanvastaisten seinien rakenneleikkaukset (Rakennepiirustus,

Insindoritoimisto Erkki Juva Oy, 27.04.1979).

4.2 Havainnot ja kosteusmittaukset

Pohjakerroksen kvartsivinyylilaatta- sek& muovimattopinnoitteet olivat
havaintojen mukaan siistit eik& pinnoitteiden kupruiluja tai vaurioita
havaittu. Maanvastaisten seinien tasoitetut ja maalatut sisdpinnat olivat

hyvakuntoiset eika niissé& havaittu viitteita vaurioitumisesta.

Muovijalkalistaa avattiin tiloista 043 ja 008 alapohjaliittymiin
tilvistyskaistan tarkastamiseksi. Erillista butyylinauhallista tiivistyskaistaa
ei havaittu. Liittymissa havaittiin vain elastinen massaus tai sivelty

tilvistysaine, todennakoisesti blowerproof-massa.

Alapohjan lapiviennit olivat tarkastelluilta osin tiivistetty hyvin elastisella
massalla. Pohjakerroksen kaytavan sadevesitarkastuskaivojen alimmat

kannet on lisdksi havaintojen mukaan uusittu peruskorjauksen yhteydesséa

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
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kaasutiiviiksi luukuiksi. Luukusta ei yleisesti havaittu ilmavirtauksia
sisddnpéin mutta ylemman luukun avauksen yhteudessa havaittiin lievaa

epamiellyttavaa hajua luukkujen alapintojen likaisuudesta johtuen.

Lattiapinnoissa ei pintakosteuskartoituksen perusteella pdaosin havaittu
normaalista poikkeavia arvoja (lukemat olivat vélilla 60—75). Lukuun
ottamatta paikallisesti kohonneita arvoja tilojen 008 kasienpesualtaan
laheisyydesta, 006 pilarin vierustoilta, 003 véliseinan vierustalla, 041
kaytavalla, seka liikuntasalin méarkatilojen ja pukuhuoneiden (059 ja 068)

valisen oven edustoilla (lukemat kaytavalla valilla 90—-115 ja ovien

edustoilla valilla 80-85). My
_ Tilassa lattian pintamateriaalina maali.

Maanvastaisissa seinissa tai tuuletetuissa kantavissa alapohjarakenteissa
ei todettu poikkeamia pintakosteuskartoituksessa (lukemat olivat valilla
60—75). Alapohjan ja maanvastaisen seinan kosteusteknista toimivuutta
tarkasteltiin pintakosteuskartoituksen lisédksi kahdella muovipinnoitteen
alapuolisella viiltomittauksella seka porareikamittauksilla neljasta

mittapisteesta kahdesta eri syvyydesta rakennetta.

Liikuntasalin varastotiloissa on havaintojen mukaan alkuperainen
vinyylilaatta, joka oli selvasti kulunut ja nuhjuinen. _
-sahk('jpééikeskuksen alapohjassa olevassa betonilaatassa havaittiin
halkeilua ja maalipintojen kulumaa ja kohonneita kosteuslukemia.
_attiahalkeamien ilmavuotoja ei tarkasteltu, mutta
nykyisessa varastokdyttssd mahdolliset ilmavuodot eivat heikenna

kayttotilojen sisailman laatua.

Havaintoja alapohjarakenteista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja

niiden kuvateksteissa.
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Kuva 19. a-b. Pohjakerroksen kvartsivinyylilaatta pinnoitteet olivat
havaintojen mukaan siistit. Kohonneita vertailuarvoja havaittiin

pintakosteusilmaisimella vain paikallisesti kaytavan osalta (90-115).

Kuva 20. a-b. Opetustilojen kvartsivinyylilaattapinnoitteet olivat siistit.

Muovijalkalistaa avattiin tilasta 043 ja tarkastettiin alapohjaliittymiin
vuoden 2013 sisailmakorjausten yhteydessa asennetut tiivistyskaistat.
Erillista butyylinauhallista tiivistyskaistaa ei havaittu. Liittyméassa

havaittiin elastinen massaus alapohjan ja ulkoseinan liittymassa.
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Kuva 21. a-b. Tilojen 043 ja 044 valisen oven jalkalistan alla ei havaitu
ilmayhteyksié alapohjaan. Lista oli kiinnitetty limaamalla. Mydskaan
pistokokeenomaisesti tarkastetussa viemarilapiviennin koteloinnin

alaosassa ei havaittu selvia ilmayhteyksia alapohjarakenteeseen.

Kuva 22. a-b. Pohjakerroksen kaytavan kaivojen alimmat kannet on

uusittu peruskorjauksen yhteydessa kaasutiiviiksi luukuiksi.

Paallimmaisen kannen avaamisen yhteydessé havaittiin lievaa hajua.
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Kuva 23. a-b. Teknisentilan lattiapinnoitteena on kolikkokuvioinen
muovimatto ja keramiikkatilassa epoksipinnoite. Pinnoitteet olivat

paaosin hyvakuntoisia.

Kuva 24. a-b. Markétiloissa oleva keraaminenlaatoitus oli havaintojen
mukaan siisti. Keraamisten laattojen alla vuoden 2016 peruskorjauksen
yhteydessa asennettu Ardex-vedeneriste. Pukuhuoneiden 059 ja 068
vastaisten pesuhuoneiden ovien edustalla havaittiin paikallisesti
kohonneita pintakosteusilmaisimen vertailuarvojan. 2 mx 2 m

kokoiselta alueelta.
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Kuva 25. a-b. Liikuntasalin lattia on puukoolattu. Varastotiloissa on
havaintojen mukaan yh& vanha, peruskorjauksen edeltava vinyylilaatta,

joka oli selvasti kulunut.

Kuva 26. a—b._ sahkopaakeskuksen 015 lattian

betonipinnan maalipinta on kulunut, laatassa havaittiin myo6s halkeamia.

Alapohjarakenteisiin tehtiin kymmenen (10) viiltomittausta

lattiapinnoitteen alle. Lisdksi maanvastaiseen alapohjarakenteeseen tehtiin
betonilaatan kosteusmittauksia kolmeen tilaan ja yhteen tilaan
maanvastaiseen betoniseindan porareikdmenetelmalla. Kosteusmittaukset

tehtiin seindn alaosaan sekéa seinan keskivaiheille.

Kosteusmittausten mittauspistekohtaiset tulokset on esitetty taulukossa 1

(alapohjan kosteusmittaukset) ja taulukossa 2 (maanvastaisen ulkoseinan
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kosteusmittaukset). Mittapisteiden sijainnit ovat lisdksi pohjakuvaliitteessa

2.

Taulukko 1. Alapohjarakenteiden kosteusmittauspisteiden

viiltokosteusmittaustulokset 09.08.2023. Tulostaulukossa esitetty t on

lampdotila ja RH on suhteellinen kosteus. Tulostaulukossa on myds esitetty

lampdtilan ja suhteellisen kosteuden mittaustulosten perusteella lasketut

ilman kosteussiséllot (abs). Ohjearvot ylittavat lukemat (=85 %RH) on

korostettu punaisella.

Mittapiste

V5
tila 150

sisailma

V6
kaytava
041
sisdilma

V7
tila 009
sisailma

V8
tila 006

sisailma

V9O
tila 028

sisailma

V10

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

Mitta-

paa

H7

H8

H7

H8

H7

H8

H12
H10

H10

H12

HO

Lampdtila  Suht.kosteus Abs. Havainnot

[°C] [2%6RH] [9/m?3]
Ei poikkeavia

21,9 77,3 14,93 hajua, matto
irtosi
helposti

22,1 56,1 10,18
alustastaan.
Kemiallinen

22,1 90,2 17,71 haju. Liima
tahmeahkoa.

22,0 56,6 11,0

20,6 64,9 11,6 Ei !00|kkeaV|a
hajua, matto
irtosi

19,7 41,8 7,11 helposti
alustastaan.

19,5 96,5 16,2 Ke-mlall_l.nen
haju. Liima

18.4 43.4 6.8 tahmeahkoa.

20,8 54,8 9.9 Ei !00|kkeaV|a
hajua, matto
irtosi

21,4 29,2 5,5 helposti
alustastaan.

18,0 56,9 8,7

afry.fi
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Mittapiste Mitta- Lampoétila  Suht.kosteus Abs. Havainnot
paa [°C] [%6RH] [9/m3]
tila 030 Ei poikkeavia
sisailma H11 18,5 43,5 6.9 hajua.
Yll H7 18,2 64.8 10,1 Ei !00|kkeaV|a
tila 030 hajua.
sisailma H8 18,5 45,4 6,5
V1o Ho 19,5 62,9 10,6 i poikkeavia
] hajua, matto
tila 043 irtosi
sisailma H11 19,0 42,7 7,0 helposti
alustastaan.
H10 19,8 57,5 9,8 Ei poikkeavia
Y13 hajua, matto
tila 043 irtosi
sisailma H12 19,7 42,4 7,2 helposti
alustastaan.
Y14 H10 18,1 65.8 10,2 Ei !00|kkeaV|a
tila 068 hajua.
sisailma H12 19,1 35,4 5,8

Mittausepévarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT 103333 mukaisesti
huomioiden mittalaiteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sek& mittausolosuhteet. Namé seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on +3 %RH-yksikkoa.

Mittausvirheet huomioiden paéallysteen alle tehtyjen viiltomittausten
perusteella havaittiin paikallisesti kohonneita kosteuksia pohjakerroksen

kaytavan osalla.

Taulukko 2. Maanvastaisten seinien sekad alapohjien porareika-
mittauspisteiden kosteusmittaustulokset 15.8.2023. Tulostaulukossa
esitetty t on lampdtila ja RH on suhteellinen kosteus. Tulostaulukossa on

my0os esitetty lampdtilan ja suhteellisen kosteuden mittaustulosten
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perusteella lasketut ilman kosteussisallot (abs). Sisdilman olosuhteet on

mitattu lattian rajasta kosteusmittauspisteen vieresta.

Mittapiste Syvyys Mittapda Lampotila Suht.kosteus Abs.
[mm] [°C] [%6RH] [9/m?]
30 B10 21,8 57,6 11,1
MP1, tila 009
(alapohja) 50 E1l 21,4 60,6 11,4
MP3, tila 011 50 B2 21,5 53,4 10,1
(seinan alaosa) 5, B3 21,1 64,8 11,9
50 B4 22,4 45,8 9,1
MP4, tila 011
o 120 B5 22,1 51,4 10,1
(seinan
keskiosa)
olosuhde B1 22,0 61,0 11,9
MP5, 30 B7 18,4 67,6 10,7
lilkuntasali
. 50 B8 18,1 69,2 10,8
(alapohja)
olosuhde B6 20,9 65,9 12,0

Mittausepévarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT 103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sek& mittausolosuhteet. Namé seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on =2 %RH-yksikkoa.
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Kuva 27. a-b. Porareikdmittaukset kaytavan 011 vastaisesta
maanpaineseinasta. Mittapisteet tehtiin seinan alaosaan (B2: 53,4 %RH
ja B3: 64,8 %RH) ja keskivaiheille (B4: 45,8 %RH ja B5: 51,4 %RH).

Kuva 28. a-b. Porareik&mittaukset liikuntasalin alapohjaan. Mittapisteet
alapohjaan (B7: 67,6 %RH ja B8: 69,2 %RH)

Alapohjiin, sek& maanpaineseiniin tehtyjen kosteusmittausten perusteella

kohonneita kosteuksia ei rakenteista todettu.

Alapohjan tuuletettuihin alustatiloihin on pédasy pohjakerroksen tiloissa
038 seka 070 olevien lukittujen luukkujen kautta. Tilan 038 kautta on
paasy osittain 1.kerroksen luokka- ja keittictilojen alapuolella sijaitsevaan
alustatilaan ja tilan 070 kautta liikuntasalin alla olevaan alustatilaan.

Alustatilat eivat ole yhteydessa toisiinsa.

Alustatilat olivat havaintojen mukaan paaosin siisteja, mutta liikuntasalin

alla olevan kohoavan kalliopinnan takia alustatila ei padse havaintojen
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mukaan kunnolla tuulettumaan ja alustatilan hiekka pysyy kosteana.
Kalliokohouman pinnalla havaittiin nailta osin mahdollisesti vaaleaa
sienikasvustoa seké yksittaisia jo osin kuivuneita taysikokoisia sienia.
Kosteaa hiekkaa havaittiin my6s liikuntasalin alustatilan ulkoseinalinjoilla.

Lisaksi viemarit on kannakoitu puutteellisesti reik&dnauhalla.

1.kerroksen luokkatilojen alapuolella olevan alustatilassa havaittiin
kosteutta kulkeutuvan myds alustatilassa ulkoreunalla kohoavan kallion
liittymista. Molemmissa alustatiloissa havaittiin mineraalivillalla tukittuja
lapivientejd alapohjan, sek& maanvastaisten seinien lapi. Lapiviennit
vaikuttivat alustatilasta tarkasteltuna epétiiviiltad, mutta yldpuolelta
tarkasteltuna ne on tiivistetty elastisella massalla tai juotosvalulla.
Lapivientien tiiveytta ei tarkastettu merkkiaineella. 1.kerroksen
luokkatilojen alapuolisen alustatilan kantavan ontelolaatan alapinnassa
olevien styrox-eristeissé havaittiin runsaasti kauttaaltaan keltaista
varjaymaa ja likaisuutta. Liikuntasalin alapohjan kantavan ontelolaatan

alapinnassa ei havaittu suunnitelmien mukaista eristetta.

Alustatilat on esitetty pohjakuvaliitteessé 2. Havaintoja alustatiloista on

esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

e

Kuva 29. a-b. Liikuntasalin alapuoliseen alustatilaan on paasy tilan 070
lattialuukusta. Alustatilan luukun laheisyydessa havaittiin irtoroskaa

seka joitain yksittaisia lasten urheiluvalineita.
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Kuva 30. a-b. Muulla osalla alustatilat olivat paaosin siistit. Viemareiden
kannakoinneissa havaittiin puutteita. Liikuntasalin alapohjan alapinnassa

ei ollut rakennesuunnitelmien mukaisia lammoneristeita.

Kuva 31. a-b. Keskiosalla alustatilaa on kalliopinnan kohouma mika

nousee lahes alapohjan alapinnan tasolle.
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Kuva 32. a-b. Kalliopinnan kohouman paalla oleva maa-aines on selvasti

markéaa ja pinnalla kasvaa valkoista sienikasvustoa ja yksittaisia

kuivuneita sienia.
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Kuva 33. a-b. Ulkoseinien vierustoilla maaperan havaittiin olevan myds

markaa.

Kuva 34. a-b. Alapohjan lavistavat lapiviennit on tukittu mineraalivillalla.

Kuva 35. a-b. Alapohjan lavistavat lapiviennit vaikuttivat alhaalta

tarkasteltuna epatiiviilta. Lisdksi viemarit on kannakoitu puutteellisesti
reik&dnauhalla.
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Kuva 36. a-b. 1.kerroksen luokkahuoneiden ja keittion / ruokalan

alapuolisen alustatila on p&aaosin kalliopinnalla.

Kuva 37. a-b. Alustatilat olivat padosin siistit. Tila paasee kauttaaltaan
tuulettumaan, eiké kallio nouse alapohjan alapinnan tasoon kuten

liilkuntasalin osalla.
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Kuva 38. a-c. Alustatilan k&ytavan vastaisen kallion liittymisté valutti
tutkimushetkelld vetta alustatilaan kaytavan keskiosalle, seka paadyn

nurkkauksesta kahdesta eri kohdasta.
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Kuva 39. a-c. Maanvastaisen seinédn ulkopinnassa on havaintojen
mukaan bitumisively. Seinan l&piviennit olivat paikoin avoinna, paikoin

tukittu mineraalivillalla ja paikoin uretaanilla.
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Kuva 40. a-b. Alapohjan lapiviennit oli myds paikoin tukittu
mineraalivillalla. My6s alapohjan alapuolisessa Styrox-levysséa havaittiin

kauttaaltaan kellastumaa ja likaisuutta.

4.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

Alapohjaan tehtiin nelja (4) rakenneavausta liikuntasalin ulkoseinan
laheisyyteen. Rakenneavaukset tehtiin liikuntasalin lattian
ponttilaudoituksen l&pi n. 30 cm x 30 cm avauksena kantavaan
betonilaattaan asti. Ponttilaudoituksen sek& puukoolausten alapuolella
olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalinaytteet mikrobianalyysia
varten. Liikuntasalin puurakenteiden puukoolauksista mitattiin

piikkikosteusmittarilla 8,6—10,7 paino-%o, eli puu oli kuivaa.

Materiaalinaytteista kolmesta neljasta (3/4) naytteesta todettiin
mikrobikasvua ja yhdessa neljasta (1/4) naytteesta todettiin

epaily mikrobikasvustosta
Maanvastainen, puukoolattu alapohjarakenne liikuntasalissa:

e ponttilaudoitus 32 mm

e ristiinkoolaus 50 + 50 mm

e koolaus 50 mm + mineraalivilla ( , MN5, MN6, MN7)
e muovi

e Dbetonilaatta
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Kuva 41. a-b. Liikuntasalin alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus
RAL. Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Betonilaatan
ylapuolisena eristeena olleesta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte

N16 mikrobianalyysia varten.

Kuva 42. a-b. Liikuntasalin alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus
RA2. Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Puurakenteiden
kosteuksia mitattiin piikkimittarilla koolauksen yla- ja alareunasta.

Betonilaatan yldpuolisena eristeené olleesta mineraalivillasta otettiin
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materiaalinayte MN5 (liite 9) mikrobianalyysia varten. Naytteessa

todettiin mikrobikasvua.

Kuva 43. a-b. Liikuntasalin alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus
RA3. Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Betonilaatan
ylapuolisena eristeena olleesta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte
MNG6 (liite 9) mikrobianalyysia varten. Naytteessa todettiin

mikrobikasvua.

Kuva 44. a-b. Liikuntasalin alapohjarakenteeseen tehtiin rakenneavaus
RA4. Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Betonilaatan
ylapuolisena eristeena olleesta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte
MN7 (liite 9) mikrobianalyysia varten. Naytteessa todettiin

mikrobikasvua.

Rakenneavauskohdat ja materiaalinaytteiden ottokohdat on esitetty

liitteessa 2 ja MetropoliLab Oy:n analyysivastaukset ovat liitteissa 3 ja 9
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(mikrobianalyysin tulokset). Taulukossa 3 on esitetty kootusti otettujen

materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Taulukko 3. Alapohjarakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysien

tulokset.
Rakenne- Materiaali- Naytteen- Nayte- Tulos
avaus nayte ottokohta materiaali
MN1 ail
RA1 6 Liikuntasali mineraalivilla epal Y .
mikrobikasvusta
RA2 MN5 Liikuntasali mineraalivilla mikrobikasvu
RA3 MNG6 Liikuntasali mineraalivilla mikrobikasvu
RA4 MN7 Liikuntasali mineraalivilla mikrobikasvu
4.4 Alapohjarakenteiden ilmatiiviys

Nyt tehtyjen tutkimusten yhteydesséa alapohjarakenteiden ilmatiiveytta
tarkasteltiin aistinvaraisesti sek& merkkiainekokein. Vuoden 2013
sisailmakorjauksissa sek& vuoden 2016 peruskorjauksen yhteydessa
alapohjien rakenneliittymien ilmatiiveyttd on lahtdtietojen mukaan
parannettu kohdan 5.1 mukaisesti. Lahtdtiedoissa olevien suunnitelmien

toteutuneesta korjauslaajuudesta ei kuitenkaan ole taytta varmuutta.

Merkkiainekokeet tehtiin opetustilan 043 (MK2), tilan 153 (MK®6) ja tilan
030 (MK7 ja 9) alapohjarakenteisiin. Tilat valittiin satunnaisesti seka
kayttajiltd saatujen hajuhavaintojen perusteella. Merkkiaine sydtettiin
sisdkuoren lapi eristekerrokseen poratusta reidsté nopeudella 5 I/min noin

2 minuutin ajan. Kaasua syotettiin rakenteeseen noin 10 |.

Sisdilman ja alapohjarakenteen vélinen paine-ero ilman alipaineistusta ns.
normaalitilanteessa oli noin +1,5...+2 Pa ylipaineinen molempien
alapohjarakenteiden osalta. Merkkiainekoe tehtiin n&in ollen tiloissa vain

noin -13,5...-15 Pa alipaineistuksen avulla.
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Tilan 043 alapohjan merkkiainekokeessa (MK2) alipaineistuksen kanssa
kohtalaista ilmavuotoa havaittiin oven kynnyksen ja ovenkarmin
molemmin puolin seka pistemaisesti jalkalistan takaa etté tilan 043 seka
tilan 044 valisen pilarin nurkkauksesta. Jalkalista on havaintojen mukaan
liimattu paikalleen, joten kaasu kulkeutuu karmiliittymasta jalkalistan alle.

Muita ilmavuotoja tilasta 043 ja 044 ei havaittu.

Tilan 153 (MK6) alapohjan merkkiainekokeessa alipaineistuksen kanssa
pistemaista ilmavuotoa havaittiin tilojen 153 ja 152 valisen pilarin
nurkkauksista, seka tilan 153 muovimaton rakoilevasta saumasta. Lisaksi
pistemaista ilmavuotoa havaittiin tilojen 153 ja 152 valisen oven karmin

takaa.

Tilan 030 (MK7 ja MK9) alapohjan merkkiainekokeissa
normaalitilanteessa, tilan ollessa -6...-4 Pa alipaineinen, ei havaittu
ilmavuotoja. Alipaineistuksen kanssa pistemaista ilmavuotoa havaittiin
paikallisesti jalkalistan takaa seka tilojen 029 ja 030 véalisen valiseindn

pistorasioista ja lattia-seinaliittyméasta.
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Kuva 45. a-d. Merkkiainekoe MK2 tilan 043 alapohjarakenteeseen

(punainen nuoli). Pistemaisia vuotoja havaittiin muovisen jalkalistan
takaa tilan 043 seinanurkkauksesta seka tilan 044 pilarin liittymista seka

tilojen vélisen oven kynnyksen alta (osoitettu analysaattorilla)
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Kuva 46. a. Alapohjan l&apivienteihin on asennettu elastinen massaus, ja

lapiviennit olivat aistinvaraisten havaintojen mukaan tiiviita.
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Kuva 47 a-e. Merkkiainekoe MK6 tilan 153 alapohjarakenteeseen
(punainen nuoli). Merkkiainekokeessa voimakkaita, pistemaisia vuotoja
havaittiin muovisen jalkalistan takaa tilan 153 ja 152 pilari-
seindnurkkauksesta ja tilan 153 muovimaton sauman rakoilusta seka
tilojen 153 ja 152 valisen valioven karmin takaa (osoitettu

analysaattorilla).
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Kuva 48 a-c. Merkkiainekoe MK7 tilan 030 alapohjarakenteeseen.
Merkkiainekokeessa vahaista vuotoa havaittiin muovisen jalkalistan

takaa (osoitettu analysaattorilla). Liittyma on tiivistetty tiivistemassalla.

e N T it e —

Kuva 49 a-b. Merkkiainekoe MK9 tilan 030 alapohjarakenteeseen.
Merkkiainekokeessa merkittdvaa vuotoa havaittiin tilojen 029 ja 030
valisen valiseindn sahkdlapivienneista ja jalkalistan takaa lattia-

seindliittymasta (osoitettu analysaattorilla)

4.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Alapohjarakenteet

Alapohjien vuoden 2016 peruskorjauksen yhteydessa uusitut
pintamateriaalit olivat havaintojen mukaan siistit. Lattiamateriaalit ovat
alle 10 vuotta vanhoja ja niilla on kulutuksesta riippuen kayttdikaa jaljella
yli 20 vuotta. Markétilojen vedeneristysrakenteet on toteutettu
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nykyaikaisilla vedeneristeilla, joiden keskimaarainen tekninen

kayttoikaarvio on vahintadn 25 vuotta, tyypillisesti pidempé&an.

Alapohjarakenteet todettiin p&daosin kosteusteknisesti toimiviksi. Lattian
pintarakenteisiin kohdistuu kaytavan ja pukuhuoneiden osalla paikallisesti
haitallista kosteusrasitusta. Lahtotietojen mukaan peruskorjauksessa
alapohjalaattaa on roilottu kaytavan kohdalla uusia viemariasennuksia
varten. Kosteusvaurion paikallisuuden takia, on todennakdéista, etta
pinnoite on nailtd osin asennettu maréan betonilaattavalun paalle, jolloin
kosteus ei ole paassyt haihtumaan muovipinnoitteen alta. Kaytavan osalla
alapohjassa kulkee lisaksi jate- ja sadevesiviemarit, jotka ovat voineet
my0Os paikallisesti aiheuttaa kosteuden nousun alapohjarakenteeseen.
Pesutilojen ja pukuhuoneiden vélisen oven edustalla suihkutilojen kaytosta
ja kynnyksen puutteesta johtuen vesi on paassyt kulkeutumaan
pesuhuoneen puolelta muovimaton alle. Liittyma suositellaan
tilvistettavaksi muiden huoltotoimien yhteydessa seuraavan vuoden

aikana.

Pohjakerroksen kastuneet muovimatto- ja muovilaattapinnoitteet ovat
paikallisia, eik& niilla ole sijainnin ja pienialaisuuden takia merkittavaa
vaikutusta sisdilman laadulle. Vaurio tulee kuitenkin korjata uusimalla
pintamateriaalit paikallisesti kaytavalta ja pukuhuoneesta ja kuivaamalla
rakenne. Ennen uuden pintamateriaalin asentamista on varmistettava
kosteusmittauksien alustan riittdva kuivuus. Liséksi pesuhuoneen ja
pukuhuoneen oviaukkoon suositellaan rakentamaan asianmukaiset
kynnykset tai tiivistamaan liittyma vesitiiviiksi. Korjaukset suositellaan

tehtavaksi seuraavan viiden vuoden aikana.

Sadevesiviemarilinja on vuoden 2015 kuntotutkimuksissa luokiteltu
toiminnallisesti kuntoluokkaan KL3, jolloin korjaustarve on asetettu 3-5
vuoden siséan tehtavéksi. Suosittelemme huomioimaan vuoden 2015 LVV-
putkistojen kuntotutkimuksessa (Vahanen Rakennusfysiikka Oy)
annettujen toimenpidesuosituksien ajankohtaisuus ja suositellut

toimenpiteet, mikali niita ei peruskorjauksen yhteydessa ole huomioitu.
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Ensimmaisen kerroksen kantavat ja alustatilalliset alapohjat eivéat ole
kosketuksissa maaperaan, eiké niihin kohdistu paikallista maaperan

kosteusrasitusta.

Liikuntasalin puulattian mineraalivillaeristeessé todettiin otetuilla
materiaalinaytteilla mikrobikasvua materiaalissa. Eristeiden alla oleva
hoyrynsulkumuovi estaa padosin betonirakenteesta mahdollisesti
nousevan kosteuden, mutta ontelolaatan alapuolelta puuttuvasta
eristeesta johtuen, eristetilaan saattaa muodostua kastepiste, mik& on
aiheuttanut eristeen vaurioitumisen. Liséksi eristetilan koneellinen
poistoilmanvaihto laskee eristetilan suhteellista kosteutta talven aikana
mutta saattaa hetkellisesti nostaa sita kesén aikana ja mahdollistaa
olosuhteet mikrobikasvulle. Liikuntasalin alapohjan parketti on uusittu
peruskorjauksen yhteydessa ja on hyvassd kunnossa seka itsessadn melko
tiivis. Lisdksi eristetilan poistoilmanvaihdon my6té ilmavirtauksen suunta
on kuitenkin eristetilaan pdin, ja nain ollen tuuletuksen ollessa paalla
epapuhtauksien kulkeutuminen sisdilmaan on vahaista. Kuitenkin
eristetilassa todetut mikrobiperaiset epapuhtaudet padasevéat ajoittain
kulkeutumaan liikuntasaliin heikentéen sisailman laatua. Suosittelemme
pikaisena ja véliaikaisena korjauksena puulattian reuna-alueiden
rakenneliittymien ilmatiiveyden parantamisia erillisen suunnitelman
mukaan. Seuraavan 5 vuoden aikana suosittelemme parketin,
mineraalivillaeristeiden ja hoyrynsulun uusimista betonilaattaan asti.
Korjauksen yhteydessa on tarkasteltava alapuolisen lammaoneristyksen
tarve, ettei kastepistettd pdase muodostumaan. Lisdksi eristetilan
ilmanvaihtojarjestelman muuttamista tulo- ja poistoilmanvaihdoksi, mik&

mahdollistaa tuloilman kuivatuksen kesaaikaan.

Alapohjien ilmatiiveytta seka vuoden 2013 sisdilmakorjausten etta vuoden
2016 peruskorjauksen yhteydessa mahdollisesti toteutettuja
tiiveyskorjauksia tarkasteltiin aistinvaraisesti ja merkkiainekokein.
Alapohja-ulkoseinéliittymissé ei havaittu viitteita erillisestd butyylinauhalla
tehdyista tiivistyskaistoista. Liittymissa, muovisen jalkalistan takana
havaittiin vain elastinen massaus tai tiivistysmassalla tehty sively.
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Alapohjan ilmatiiveys vaikuttaa kuitenkin havaintojen perusteella olevan
riittivd muovimaton yldsnoston ja muovisen jalkalistan sek& kantavan
alapohjan osalta alustatilaa alipaineistavan koneellisen tuuletuksen
ansiosta. Lahtotietojen mukaan peruskorjauksessa tehdyt tiivistyskaistat
ovat suunnitelmien mukaan pintamateriaalien ja lattia-/seinatasoitteiden
alla. Liittymien tiiveytté tarkasteltiin merkkiainekokein ja ilmavuodot olivat
paaosin yksittaisia pistemaisia vuotoja, muovimaton nurkkauksissa, maton
sauman raoista seka ovien karmiliittymistd. Yksittaisten ilmavuotojen

vaikutus sisailman laatuun on vahainen.

Tilan 030 alapohjan ja valiseinan liittyméassa havaittiin merkittavaa
ilmavuotoa. Seiné on tiilirakenteinen mutta tilan 030 puolelle on asennettu
puukoolaus ja levytys. Havaintojen mukaan liittym&a ei ole tiivistetty.
Suosittelemme puukoolauksen purkamista noin 300 mm korkeudelle ja

lattia-seinaliittyman tiivistdmistd seuraavan vuoden kuluessa.
Maanvastaiset seinarakenteet

Seinien pintarakenteet ovat hyvakuntoiset, eika niissd havaittu merkkeja
vaurioitumisesta. Maanvastaisiin seinarakenteisiin ei kohdistu

toimenpiteita.

Perusmuurien vedeneristesivelyiden / -kermien tekninen kayttdik&arvio
noin 20—30 vuotta, Kiinteiston tekniset kayttdiat ja kunnossapitojaksot KH
90-00403). Betoni ja solupolystyreeni ovat kosteusrasitusta hyvin
kestavia. Betonielementeille on tyypillista, etta lujassa betonissa kosteus
siirtyy heikosti kapillaarisesti, mik& edesauttaa eristetilojen kunnossa
pysymista.

Maanvastaisten seinien osalta on hyva huomioida, etta pintamateriaalina

kaytetaan jatkossakin vesihdyrya hyvin lapéisevia ja kosteusrasitusta

hyvin kestavia materiaaleja.
Alustatilat
Alustatilat ovat p&aosin siistit paikallisia puutteita lukuun ottamatta.

Alustatilassa havaittiin kosteutta liikuntasalin alla olevan kalliokohouman
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osalla, jossa kohouma nousee ldhes alapohjan alapinnan tasolle, eika tila
paase tuulettumaan. Kohouman pinnalla havaittiin kasvavan lisaksi
valkoista sienikasvustoa. Suosittelemme kohouman tasoittamista, ja
kallion lohkomista pienempiin osiin, jotta ilma kiertéisi alustatilassa

kauttaaltaan.

Alustatilojen ja maanvastaisten seinien lapiviennit on alapuolelta tiivistetty
mineraalivillalla, mutta ylapuolelta tehtyjen aistinvaraisten havaintojen
mukaan elastinen massa tai juotosvalu on tiivis. Lapivientien tiiveyden
varmistamiseksi suosittelemme kaikkien alustatilasta lahtevien lapivientien
tilvistamista alustatilan puolelta alustatilan muiden korjaustoimenpiteiden

yhteydessa.

Alustatiloissa oleviin eristdméattomiin viemariputkiin kohdistuu
jaatymisriski. Alapohjan ollessa koneellisesti tuuletettu, lampdtila voi
laskea merkittavasti pitkien ja kovien pakkasjaksojen aikana. Viitteitd
viemareiden jdatymisesta ei toistaiseksi havaittu, voi jadtymista tapahtua
ja aiheuttaa kuitenkin ongelmia tulevaisuudessa. Yleisten ohjeiden
mukaan kantavan laatan alapuolella rydmintatilassa olevat viemariputket
tulee tarvittaessa eristaa ja asetuksen 1047/2017 mukaan
viemarilaitteisto ei saa paasta jadtymaan. Eristystyon tarpeellisuus tulee
arvioida KVV-suunnittelijalla. Myds putkien kannakoinnit on tehty
puutteellisesti reikanauhalla ja ne suositellaan uusimaan

rakennusméaraysten mukaisesti seuraavan vuoden aikana.

5 Véalipohjat
51 Rakenne

Valipohjarakenteet ovat ontelolaattarakenteiset. Lattiapaallysteet on
uusittu vuoden 2016 peruskorjauksen yhteydessé. Valipohjien
pintamateriaalina on paaosin muovimatto, joka on nostettu jalkalistaksi
seindlle. Keittidon pintabetonilaatta on uusittu peruskorjauksen yhteydessa
ja pinnoitteeksi on asennettu akryylibetonipinnoite. Porrashuoneiden

lattiapinnoitteena on mosaiikkibetoni, seka markatiloissa yleisesti
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keraaminen laatoitus, jonka vedeneristeena lahtotietojen mukaan Ardex

Oy:n vedeneristejarjestelma.

Valipohjaliittymia ei lahtotietojen mukaan ole tiivistetty peruskorjauksen

yhteydessa.

Rakennuksen valipohjien alapinnat ovat maalattuja ontelolaattapintoja,
joiden alapintaan on liimattu pinnoitetut akustiikkamineraalivillalevyt.
Luokkatilojen osalla on paikoin myds maalattuja levyrakenteisia
kotelointeja. Kaytavien ja tuulikaappien osalla kattopintana on p&aaosin

ripustettu mineraalivillalevy-alakattojarjestelma.

PURKU
UUSI RAKENNE

-~
OLEVA RAKENNE

PURKU
UUSI RAKENNE

OLEVAT LATTIAN PINTAMATERIAALIT UUSITAAN, YKSIKKOHINTA KATSO URAKKA OHJELMA:

PURKU:
- PINNOITTEET JA PINTARAKENTEET
HAITTA-AINEITA SISALTAVAT PINNOITTEET, KATSO ASBESTIKARTOITUSRAPORTTI.
- OLEVAT LIIMAT JA EPAPUHTAUDET POISTETAAN TIMANTTIHIONNALLA PUHTAALLE

BETONIPINNALLE ASTI.

UUSI RAKENNE:

1. PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN
5 mm 2. SEMENTTIPOHJAINEN MATALA—ALKAALINEN LATTIATASOITE

OLEVA RAKENNE:

35 mm 3. PINTABETOINI K-30
265 mm 4 ONTELOLAATTA

PURKU:
KAIKKI ALAKATOT JA KOTELORAKENTEET PURETAAN. ONTELOLAATTAN
ALAPINTA PUHDISTETAAN PUHTAALLE BETONIPINNALLE.

UUSI RAKENNE:
5. ONTELOLAATAN ALAPINNAN PINTAKASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN.
ALAKATTOJEN PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN.
UUDET ALAKATOT JA KOTELOT ARKKITEHTISUUNNITELMAN MUKAAN

Kuva 50. Rakennuksen ontelolaattarakenteinen valipohjarakenne.
(Rakennepiirustus 901-307102 WSP Finland Oy, 21.10.2015).

AFRY Buildings Finland Oy X
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

63 (175)
/ & F R Y Pahkinarinteen koulu

Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

AF POYRY
27.5.2024
UZ'J
Iz
ola
1 - E|a
Piirrrrri e e e e x —] z|3
E }4/; 77 P ssscere]
=
4 &
<
T =]
c v
5| \ Ll
<G
@< | x
" 2|3
OLEVAT LATTIAN PINTAMATERIAALIT UUSITAAN, YKSIKKOHINTA KATSO URAKKA OHJELMA: 12
=2
=

PURKU:
- PINNOITTEET JA PINTARAKENTEET
HAITTA-AINEITA SISALTAVAT PINNOITTEET, KATSO ASBESTIKARTOITUSRAPORTTI.
- OLEVA PINTALAATTA. PINTABETONILAATAN VAHVUUDEKSI OLETETAAN 50 mm.

UUSI RAKENNE:

1 KERAAMINEN LAATOITUS ARK— SUUNNITELMAN MUKAAN JA SEMENTTIPOHJAINEN
KIINNITYSLAASTI,
2 SIVELTAVA VEDENERISTE. VEDENERISTYS VAHINTAAN KAHTEEN KERTAAN
KOKONAISMENEKKI VAHINTAAN 1,5 kg/m®  KUIVAKALVOPAKSUUS
VAHINTAAN 0,8 mm. KATSO LITE 1.
10-35 mm 3. SEMENTTIPOHJAINEN KALLISTUSLAASTI. KALLISTUKSET KAIVOILLE 1:80,
KAIVOJEN YMPARILLA 1:50. TERASHIERTO JA PINTAHIONTA.

OLEVA RAKENNE:
265 mm 4, ONTELOLAATTA

U

Y

U:

\

KAIKKI ALAKATOT JA KOTELORAKENTEET PURETAAN. ONTELOLAATTAN
ALAPINTA PUHDISTETAAN PUHTAALLE BETONIPINNALLE.

UUSI RAKENNE:
5. ONTELOLAATAN ALAPINNAN PINTAKASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN.

ALAKATTOJEN PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN.
UUDET ALAKATOT JA KOTELOT ARKKITEHTISUUNNITELMAN MUKAAN

Kuva 51. Rakennuksen ontelolaattarakenteinen vélipohjarakenne
markéatilojen osalla. (Rakennepiirustus 901-307102 WSP Finland Oy,
21.10.2015).
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5.2 Havainnot ja kosteusmittaukset

Lattioiden pintamateriaalit olivat yleisesti hyvakuntoisia paikallisia
vaurioita lukuun ottamatta. Tilan 132 muovimaton ylésnostossa véliseinda
vasten havaittiin yksittdinen halkeama sek& muovimattojen valisissa
saumoissa paikallista rakoilua. Lattiapinnoissa ei pdaosin
pintakosteuskartoituksen perusteella havaittu normaalista poikkeavia
arvoja (lukemat 50—60)._ tilojen lattiapinnassa
havaittiin kuitenkin lahes kauttaaltaan selvasti kohonneita
pintakosteusilmaisimen vertailuarvoja (lukemat 80—-100) seka
pintamateriaaleissa selvad kupruiluja. Pintakosteusilmaisimen tuloksia
varmennettiin neljalla viiltomittauksella, seka kolmella hiekkatilan

hetkellisella kosteusmittauksella.

Luokkatilojen kattoon liimatut pinnoitetut akustiikkalevyt olivat
havaintojen mukaan siistit. Kaytavien osalla ripustetut
mineraalivillalevyalakatot olivat havaintojen mukaan paaosin
hyvéakuntoisia, mutta paikoin likaisia ja ainakin aulan 053 osalta paikoin
vaurioituneet. Pistokokeenomaisesti kdytavien alakattolevyjen taakse
tarkasteltuna tilat olivat pa&osin siistit, eika runsasta polykertymaa tai
avonaisia mineraalivillapintoja havaittu kanavien ymparilla.
Opetusvalinevarastossa 022 havaittiin epéatiiviitd sahkolapivienteja

valipohjan lapi. Alakattolevyjen avausten takia, levyjen reunapaperit ovat
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repeilleet ja mineraalivillalevyn reunat olivat paikoin rikkoutuneita.

Rikkoutuneet mineraalivillareunat pélisivat runsaasti.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 53. a-b. Lattioiden pintamateriaalit olivat yleisesti hyvakuntoisia

yksittéisia pintavaurioita lukuun ottamatta.

Kuva 54. a-b. _ilojen lattiasta havaittiin

pintakosteuskartoituksessa ldhes kauttaaltaan kohonneita vertailuarvoja.

Pinnoitteessa havaittiin alueella myo6s kupruilua.
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Kuva 55. a-b. Keittion pintabetonilaatta on uusittu peruskorjauksen
yhteydessa ja pinnoitteeksi on asennettu akryylibetonipinnoite. Pinnoite

oli havaintojen mukaan ehja mutta paikoin pinttyneen likainen.

Kuva 56. a-b. Porrashuoneiden lattiapinnat mosaiikkibetonia ja

markéatilat keraamista laattaa. Pinnoitteet olivat hyvakuntoisia.

Kuva 57. a-b. Valipohjien alapinnat luokkatilojen osalla maalattuja

ontelolaattapintoja joiden pintaan on liimattu pinnoitetut akustiikkalevyt
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seka iv-jarjeltelmia varten tehtyja levyrakenteisia kotelointeja. Liimatut

akustiikkalevyt olivat hyvakuntoisia.

Kuva 58. a-b. Kaytavien osalla ripustetut mineraalivillalevy-alakatot
olivat havaintojen mukaan p&aosin hyvékuntoisia, mutta paikoin likaisia

ja ainakin aulan 053 osalta osin vaurioituneet.

Kuva 59. a-d. Kaytavien tarkastellut alaslaskutilat olivat pa&osin siistit,
eiké polykertymaa havaittu. Liséksi valipohjat lavistavéat lapiviennit oli
AFRY Buildings Finland Oy
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tarkastelluilta osin paaosin tiivistetty elastisella massalla seké&
ontelolaattojen saumat kasitelty mahdollisesti kellertavéalla

tilvistysmassalla. Opetusvalinevarastossa 022 havaittiin epéatiiviita

sahkolapivienteja valipohjan lapi.

Kuva 60. a-b. Irtonaisten akustiikkalevyjen reunapaperit ovat repeilleet
ja mineraalivillalevyn reunat olivat paikoin rikkoutuneita. Rikkoutuneet

mineraalivillareunat polisivat runsaasti.

Taulukko 4. Valipohjarakenteiden kosteusmittauspisteiden V1, V2, V4 ja
V5 viiltokosteusmittaustulokset 08.08.2023. Tulostaulukossa esitetty t on
lampdtila ja RH on suhteellinen kosteus. Tulostaulukossa on my0s esitetty
lampaotilan ja suhteellisen kosteuden mittaustulosten perusteella lasketut
ilman kosteussiséllot (abs). Ohjearvot ylittavat lukemat (>85 %RH) on

korostettu punaisella.

Mittapiste Mittapda Lampdtila Suht.kosteus Abs.

[°C] [%6RH] [9/m3]
Yl H11 23.4 81,1 17.0 Lgttlapééllyste
tila 106 oli heikosti
sisiilma H9 22,7 52.1 10,5 kiinni. Ei hajuja.
V2 H12 23,3 92,6 19,3  Lattiapaallyste
] oli heikosti
tila 124 kiinni. Voimakas
sisailma H10 22,3 53,4 10,5 kemiallinen
haju.
V3 H10 24,2 96,6 21,2
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Mittapiste Mittapda Lampdtila Suht.kosteus Abs.

[°C] [¥oRH] [9/m?]
tila 127 Lattiapaallyste
sissilma oli heikosti
23,8 49,2 10,6 kiinni. Voimakas
kemiallinen
haju.
Y4 H11 23,7 50,4 10,8 Lgttlapaallyste
tila 127 oli heikosti

Mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaiteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sek& mittausolosuhteet. Namé seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on +3 %RH-yksikkoa.

Mittausvirheet huomioiden paéallysteen alle tehtyjen viiltomittausten

perusteella kosteuspitoisuus oli korkea kaikissa lattianp&allysteen

alapinnassj N

Taulukko 5.—alipohjarakenteen hiekkatayton

kosteusmittaustulokset 09.08.2023. Tulostaulukossa esitetty t on
lampdotila ja RH on suhteellinen kosteus. Tulostaulukossa on myds esitetty
lampdtilan ja suhteellisen kosteuden mittaustulosten perusteella lasketut
ilman kosteussiséllot (abs). Sisailman olosuhteet on mitattu lattian rajasta
kosteusmittauspisteen vierestd. Punaisella merkatut lukemat ovat

materiaalin kapillaarisella kosteusalueella, eli materiaali on méarka.

Mittapiste Syvyys Mittapda Lampoétila Suht.kosteus Abs.
[°C] [%6RH] [9/m?]
. hiekka H8 23,3 100,0 21,0
MP5, tila 127
hiekkatayttd  siszilma H9 22,0 50,1 9,8
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Mittapiste Syvyys Mittapda Lampoétila Suht.kosteus Abs.
[°C] [¥oRH] [9/m?]

hiekka H7 23,0 97.4 20,1
MPG6, tila 127
. sisailma H12 21,8 50,8 9,8
hiekkataytto

hiekka H10 22,7 98,7 20,1
MP7, tila 124
hiekkatayttd  giszilma H11 21,2 50,7 9,4

Mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sek& mittausolosuhteet. Namé seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on +4 %RH-yksikkoa.

Kuva 61. a-b. Hetkelliset kosteusmittaukset tilan 12_

B :/ipohjan hiekkatiytosta.
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_ valipohjarakenteen hiekkataytt6on tehtyjen

hetkellisten kosteusmittausten perusteella eristetilan kosteus on
kapillaarisella tasapainoalueella, eli tdysin méarka kaikista kolmesta

tehdysta mittapisteesta.

5.3 Valipohjarakenteiden ilmatiiviys

Nyt tehtyjen tutkimusten yhteydessa _iekkatilan

ilmatiiveytta yldpuoliseen tilaan tarkasteltiin aistinvaraisesti seka

merkkiainekokein.

Merkkiainekoe tehtiin tilaan 127. Merkkiaine syotettiin pintalaatan lapi
hiekkatilaan poratusta reiasta nopeudella 5 I/min noin 2 minuutin ajan.
Kaasua syotettiin rakenteeseen noin 10 |. Merkkiainekoe tehtiin tilassa

vallinneissa painesuhteissa sek&d noin -13,5...-15 Pa alipaineessa.

Sisdilman ja valipohjarakenteen vélinen paine-ero ilman alipaineistusta ns.
normaalitilanteessa vaihteli noin +2...-1 Pa valilla. Mahdollisesti
1.kerroksessa avautuvien ovien myoté alipaine kasvoi ajoittain

hetkellisesti -4 Pa.

Merkkiainekokeessa ilman alipaineistusta havaittiin pistemaista,
kohtalaista ilmavuotoa yksittaisen pilarin ja valipohjan pintalaatan
liittyméan kohdista, joissa muovimaton saumat rakoilivat. Alipaineistuksen

kanssa voimakasta ilmavuotoa havaittiin samaisista kohdista.

Muita ilmavuotoja ei havaittu, mydskadn muovimaton liittymien

epéatiiveyskohtia ei havaittu rakenneliittymien osalta.
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Kuva 62. a-d. Merkkiainekoe MK4 tilan 127 valipohjarakenteeseen.

Voimakkaita pistemaisié vuotoja havaittiin pilarin ja valipohjalaatan

liittymista joissa muovimaton saumat rakoilivat.

5.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tutkituissa rakenteissa ei havaittu kohonnutta kosteuspitoisuutta lukuun

ottamatt_iekkatilan aluetta ja paikallisesti
ontelolaataston tuentavalujen kohtia. —nitattiin

pintakosteusilmaisimella selvasti kohonneita vertailuarvoja (80—100)
muihin valipohjiin ndhden (50-60). Viiltomittaus V2 ja V4 tehtiin
kohonneen pintakosteusilmaisimen vertailuarvon kohdalle, joista
muovimaton alta mitattiin 92,3 %RH sek& 96,6 %RH suhteellinen kosteus.
Useimpien liimojen kriittisend suhteellisen kosteuden arvona pidetdan 85
% RH, mika tarkoittaa, ettd suhteellisen kosteus paéllysteen alla
liimatilassa ei saa nousta yli tAméan arvon. Viiltomittausten yhteydessa

muovimattopinnoitteen alta havaittiin voimakas imel& haju mika viittaa
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liiman vaurioitumiseen. Liséksi hiekkatilasta aistittu selkea
mikrobiperdinen haju viittaa mikrobivaurioon. Vertailuna otettiin
viiltomittaus V5 matalamman pintakosteusilmaisimen vertailuarvon
alueelta, pelkan ontelolaattarakenteen kohdalta ja pinnoitteen alta

mitattiin vain 50,4 %RH.

Muovimattopinnoitteen alle tehtyjen viiltomittausten seké& hiekkatilan
kosteusmittausten ja havaintojen perusteell-iekkatilassa
oleva hiekka on mark&a ja aiheuttaa kosteuden kapillaarisen nousun
ylapuoliseen ohuehkoon betonilaattaan aiheuttaen muovimaton liiman
kemiallisen hajoamisen ja hiekkatdytdon mikrobivaurioitumisen. Tilojen
ollessa alipaineisia voi valipohjan tayttokerroksesta kulkeutua
epapuhtauksia ylapuolisiin kayttdtiloihin. Lisdksi muovimaton
vaurioitumisesta haihtuvat kemialliset orgaaniset yhdisteet (VOC) voivat

huonontaa sisailman laatua paikallisesti.

Hiekkatilassa nykyinen kosteus voi olla osittain rakentamisen aikaista
kosteutta tai hiekassa mahdollisesti kulkevasta talotekniikasta peraisin.
Lahtotietojen perusteella ei selvinnyt, voiko hiekkatilassa kulkea LVI-
tekniikkaa kuten sadevesijarjestelman putkistoa. Hiekkatilassa
mahdollisesti kulkevan talotekniikan vuotomahdollisuudet tulee pois sulkea
ennen kuivatussuunnittelua ja itse varsinaisten kuivatusten aloitusta.
Suosittelemme tarkastamaan ja kuvaamaan mahdollisesti hiekkatilassa

kulkevien LVI-putkien kunnon.

LVI-tekniikan selvityksen jalkee_

valipohjarakenne suositellaan korjattavaksi sisailman laadun
parantamiseksi. Valiaikaisena korjaustoimenpiteena suosittelemme
_tilojen muovimattopinnoitteiden poistoa, liiman
ja tasoitteen hiomista puhtaalle betonipinnalle ja rakenteiden kuivatuksia /
tuuletuksia seka rakenneliittymien ilmatiiveyden parantamista. Ennen
kuivatuksen aloitusta, tulee selvittaa hiekkatilan kuivatusta varten ilman

liilkkuvuuden mahdollisuus hiekkatilassa. Vaikka hiekkatila saataisiin
kuivattua, orj R < ty ny t
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my0Os kosteutta. TAma kosteus tasaantuu ajan myota hiekkaan ja tasta
syysta tulevat pintamateriaalit onkin valittava vesihdyryé lapaiseviksi.
Korjaussuunnittelussa tulee huomioida betonilaattaan mahdollisesti
imeytyneet kemialliset yhdisteet. Liséksi tiivistyskorjausten toimivuus on

varmistettava 3-5 vuoden valein.

Vaihtoehtoisesti raskaampana mutta pitkaaikaisempana korjauksena
suosittelemme—intalaatan ja hiekkatayton
purkamista kokonaisuudessaan kantavaan betoniholviin asti ja rakenteen

uusimista erillisen suunnitelman mukaisesti.

Aulan 106 lattiassa havaittiin paikallisesti muusta alueesta korkeampia
pintakosteuslukemia ja maton alta mitattiin hieman kohonnut (81,1 %RH)
suhteellinen kosteus. Alueet sijoittuvat peruskorjauksessa tehtyjen
ontelolaataston tuentavalujen kohdalle ja todennakéisesti pinnoite on
asennettu maran betonivalun paalle, jolloin kosteus ei ole paassyt
haihtumaan muovipinnoitteen alta. Mahdollinen vaurio muovimatossa
kaytavan puolella on pienialainen, eika silla todennékoisesti ole kovin

merkittavaa vaikutusta sisailmanlaadulle.

Muualta rakennusta valipohjien pintamateriaalit ovat pdaosin
hyvakuntoiset. Peruskorjauksessa uusitut lattiamateriaalit ovat alle 10
vuotta vanhoja ja niilla on kulutuksesta riippuen kayttoikaa jaljella yli 20
vuotta. Markatilojen vedeneristysrakenteet on toteutettu nykyaikaisilla
vedeneristeilla, joiden keskimaarainen tekninen kayttdikaarvio on
vahintaan 25 vuotta, tyypillisesti pidemp&an. Muihin lattian

pintamateriaaleihin ei kohdistu korjaussuosituksia.

Alakatot olivat tarkastetuilta osin pdaasiassa siisteja, eika liimatuissa
akustiikkalevyissa todettu merkittavia kuituldhteita. Kaytavien osilla
olevien alaslaskettujen alakattojarjestelmien mineraalivillalevyissa
havaittiin levyjen reunoissa po6lyavia kuituldhteitd, jotka suositellaan
pinnoittamaan esim. maalilla. Valipohjan ontelolaatan 1&pi havaittiin lisaksi
yksittaisia tiivistamattomia lapivienteja, joiden vaikutus sisailmaan
voidaan kuitenkin pitda vahaisena.
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6 Julkisivut, ikkunat ja ulkoseinarakenteet
6.1 Rakenne

Rakennuksen ulkoseinat ovat betonipielin varustettuja tiililaattapintaisia
sandwich-elementtejd. Sokkelit ovat muottipintaista betonia. Ulkokuoren
paksuus on lahtotietojen mukaan 90 mm ja sisakuori 80—150 mm paksu.

Liikuntasalin ikkunapielet ovat puurakenteisia puupaneloituja.

Julkisivuille on ennen peruskorjausta tehty erillinen kuntotutkimus vuonna
2015 (Vahanen Rakennusfysiikka Oy), jossa pahoin pakkasrapautuneille
julkisivuille on suositeltu tiililaattapintaisten osuuksien peittavaa korjausta

seka raystasrakenteiden muutoksia ja elementtisaumojen uusimisia.

Vuoden 2016 peruskorjaukseen on lahtotietojen mukaan siséllytetty
yksittaisia julkisivujen betonipintojen korroosiovaurio- ja
halkeamakorjauksia, elementtisaumojen uusimiset seka julkisivujen
puhdistus soodapuhalluksella seka pintojen kasittely ns. uhrautuvalla anti-

graffitisuojauksella.
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PUHDISTUS OLEVA RAKENNE PURKU PUHDISTUS | OLEVA RAKENNE PURKU
KORJAUS UUSI RAKENNE KORJAUS UUSI RAKENNE
30 mm 1. TILILAATTA 30 mm 1. TILILAATTA
60 mm 2. TERSABETONI K-30 60 mm 2. TERSABETONI K-30
120 mm 3. MINERAALIVILLA 120 mm 3. MINERAALIVILLA
150 mm 4 TERASBETONI K—30 80 mm 4 TERASBETONI K-30
PURKU / UUSI RAKENNE: PURKU / UUSI RAKENNE:
5. PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY 5. PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY
HUONESELOSTUKSEN MUKAAN HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

JULKISIVUJEN SAUMAUKSET UUSITAAN KAUTTAALTAAN. SAUMALAAJUUS ARKKITEHDIN
JULKISIVUPIIRUSTUSTEN, ALKUPERAISTEN ELEMENTTIKAAVOIDEN JA PAIKALLA KAYNTIEN PERUSTEELLA.
JULKISIVUJEN SAUMAMASSAN LYIJYPITOISUUS YLITTAA ONGELMAJATTEEN RAJA-ARVON. TYO
SUORITETAAN HAITA-AINEPURKUNA. SYNTYVA JATE, SAUMAMASSA, POHJASAUMANAUHA JA
HIONTAPOLY HAVITETAAN ONGELMAJATTEENA.

JULKISIVUJEN BETONIKORJAUS, KATSO RAKENNUSSELOSTUS KOHTA 12 4.
JULKISIVUPINNAT PUHDISTETAAN KAUTTAALTAAN SOODAPUHALLUKSELLA.
JULKISIVUPINNAT KASITELLAAN KAUTTAALTAAN ANTI—GRAFITTISUOJAUKSELLA.

Kuva 63. Rakennuksen ulkoseindrakenteet paaosin. (Rakennepiirustus
901-307102 WSP Finland Oy, 21.10.2015).

Vuoden 2013 sisailmakorjauksissa ulkoseinien sisékuoren ja ikkunoiden
rakenneliittymien ilmatiiveytta on lahtdtietojen mukaan parannettu

tehtyjen alapohjaliittymien tiivistyskorjausten yhteydessa.

Vuoden 2016 peruskorjauksen yhteydessa ulkoseinien sisdkuoren ja
ikkunoiden rakenneliittymien ilmatiiveyttd on parannettu lisaksi vuoden
2013 ulkopuolelle jatetyissa tiloissa, mutta lahtotiedoissa olevien

suunnitelmien toteutuneesta korjauslaajuudesta ei ole taytta varmuutta.

Suunnitelmissa on mainittuna tiivistyskorjausten
laadunvarmistusmittaukset, mutta naiden toteutuksesta tai laajuudesta ei

myoOskaan ole tietoa.
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Rakennuksen itasivun ikkunat ovat vuoden 2016 peruskorjauksen
yhteydessé uusittuja MSE- tai MEK- puualumiini-ikkunoita. Sisépuitteen
lasitus on toteutettu eristyslasielementein. Lansisivun ikkunat on uusittu
aiemmin ja ovat MSE-puualumiini-ikkunoita. Katolla sijaitsee lisaksi 12 kpl
kattokupuikkunoita, joista osa on varustettu savunpoistoluukuin.
Kattoikkunoihin ei lahtdtietojen mukaan ole peruskorjauksen yhteydessa

kohdistunut suurempia korjauksia.

Vuoden 2016 peruskorjauksen yhteydessa lahtdtietojen mukaan
ikkunoiden puitteiden tiivisteet on uusittu seka sisdpuolisten
rakenneliittymien tiiveytté parannettu Codex BST-75 butyylinauhalla.
Peruskorjauksen yhteydesséa lahtdtietojen mukaan myds ikkunoiden
vesipeltien liittymien vanhat massaukset uusittu ja liittymét tiivistetty

betoni- ja tiilirakenteisiin.

Ulko-ovet ovat maalattuja terasprofiili- tai puuovia. Terasprofiiliovissa on
lisaksi lasitukset. Peruskorjauksen yhteydessé oviin on uusittu iLoq-

lukitukset sekd maalipinnat on uusittu.

6.2 Havainnot ja kosteusmittaukset

Havaintojen perusteella ulkoseinien sisapinnat olivat pdaosin siistit ja
hyvakuntoiset eik& niissa havaittu vaurioita. Pintakosteuskartoituksessa ei
seindpinnoissa havaittu normaalista poikkeavia arvoja (lukemat valilla 60—
75). Kattoikkunoiden valokuilujen sisapinnat olivat padosin siistit.
Rakenneavausten yhteydessé tehdyissa piikkikosteusmittauksissa
kosteuspitoisuudet vaihtelivat 10,8—-21,4 p% valilla. Korkeiden lukemien

kohdalla havaittiin kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Julkisivun pinnoittamattomat betonipinnat olivat paikoin likaisia ja
kuluneita. Tiililaattapinnoissa havaittiin pakkasrapautumisesta johtuen
pinnan lohkeilua kaikilla rakennuksen sivuilla. Myds yksittéisia isompia
tiililaattapintojen lohkeiluita ja halkeamia havaittiin pohjoissivun seinéan
ylaosassa seka tilojen 184, 185 ja 186 osalta ikkunan ylapuolisissa tiilissa.

Yksittaisia kosteuteen viittaavaa suolakiteytymia havaittiin myos
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rakennuksen pohjoissivulla. Julkisivun elementtisaumat ovat uusittu
peruskorjauksen yhteydessa ja olivat havaintojen mukaan hyvakuntoiset
ja siistit.

2. kerroksen hallinnon tilojen (119, 120, 125, 126, 144, 145 ja 146)

ulkoseinan alaosa liittyy ylapohjan eristetilaan, ja poikkeaa nain ollen

normaalista ulkoseinarakenteesta.

Peruskorjauksen yhteydesséa lahtdtietojen mukaan rakennuksen ikkunat
olivat havaintojen mukaan hyvékuntoiset. Ladnsipuolen ikkunat ovat
vanhempia kuin idanpuoleiset uusitut ikkunat. Vanhempien ikkunoiden
kunto oli padosin hyva, mutta pellitysten liittymien osalta havaittiin
runsaasti tiiveyspuutteita. Peruskorjauksessa uusittujen idanpuoleisten
ikkunoiden peltiliittyméat olivat havaintojen mukaan paaosin tiiviit ja
massattu lisdksi pellin takaa, jolloin pelti on saatu tiivistymaan myos
ulkoseinaé/-pilareita vasten. Liikuntasalin puoleisten ikkunapielien

puupaneloinneissa havaittiin maalipinnan hilseilya.

Yleisesti ikkunoiden kaynti ja tiivisteet olivat hyvakuntoisia. Ikkunoiden
sisapuolisissa rakenneliittymissa ei havaittu tarkasteltujen tilojen osalta
peruskorjauksen rakennesuunnitelmissa esitettyja butyylinauha-
tilvistyksi&, vain paksu elastinen saumamassa. Saumamassa oli

tarkastetusta kohdasta kuitenkin tiivis ja hyvin kiinni alustassaan.

Ulko-ovet ovat tyydyttavassa kunnossa. Ulko-ovien puu- ja maalipinnoissa
havaittiin maalipintojen kulumaa. Liikuntasalin varastoon johtavan oven ja
betonisokkelin liittymissd havaittiin rakoilua ja salin puolella homeen

hajua. Oven vaéliin on kertynyt pélya ja muuta likaa.

Vesikatolla on yhteensa 12 kpl kattokupuikkunoita. Yksittaisissa ikkunoissa
havaittiin veden kondensoitumista kupujen valiin sekd kattoikkunan
rakenteissa mahdollisia vanhoja vuotojalkia. Keittion kattoikkunan
sisapuolisissa pintarakenteissa havaittiin myds mahdollisesti vanhoja
kosteusjélkia. Peruskorjauksen rakennesuunnitelmien mukaan
porrashuoneen kattokuvun ylésnostoja seka pellityksen kallistuksia on
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parannettu ja olivat havaintojen mukaan asialliset. Tutkimusten

yhteydessa tutkittiin yhden kupuikkunan valokuilun rakennetta.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 64. a-b. Seinien sisdpinnat ovat paaosin tasoitettu ja maalattuja.
Sisapinnoissa ei havaittu aistinvaraisesti vaurioita tai viitteita

kosteusrasituksesta.

Kuva 65. a-b. Betonisokkeleiden betonipinnoissa havaittiin pintojen

kulumaa seka likaisuutta. Liikuntasalin vastaisen sokkelin ulkopinnassa

nakyvissa muoviputki (rakennuksen pohjoissivu).
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Kuva 66. a-b. Sandwich-elementtien tiilipinnat olivat padosin siistit,
mutta eriasteista pakkasvaurioon viittaavaa rapautumaa havaittiin l&dhes

kaikilla rakennuksen julkisivuilla.

Kuva 67. a-b. Rapautuneita tiilia havaittiin niin rakennuksen seinien
ylaosissa kuin alaosissa. Myds isohko ja syva rakennevaurio tiilipinnassa

rakennuksen pohjoissivulla.
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Kuva 68. a-b. Ikkunoiden ylaosissa havaittiin paikallisia vaurioita ainakin

tilojen 184, 185 ja 186 osalta. Tilan 184 ikkunanauhan ylédpuoliset tiilet

ovat lohjenneet seka halkeilleet ja seinan eristetila on nakyvissa.

Kuva 70. Liikuntasalin ikkunat on uusittu peruskorjauksen yhteydessa.
Puuosissa havaittiin maalipinnan kulumaa. Puurakenteeseen tehtiin
rakenneavaus RA15.
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Kuva 71. a-b. Ikkunapellityksien tiiveydessa havaittiin lansipuolen
ikkunoiden osalta runsaasti puutteita. ldanpuolen uusittujen ikkunoiden
peltiliittymaéat olivat havaintojen mukaan p&&osin tiiviit ja massattu myos

pellin takaa, jotta pelti tiivistyy seinda vasten.
|

Kuva 72. a-b. Ikkunoiden sisdpuolisissa rakenneliittymissa ei havaittu
peruskorjauksen rakennesuunnitelmissa esitettyja
butyylinauhatiivistyksid, vaan pelkka paksu elastinen saumamassa. Kuva
tilasta 043. Ikkunoiden sisdpuolen puitteet ja tiivisteet olivat

hyvakuntoiset.
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Kuva 73. a-b. Vesikatolla on yhteensa 12 kpl kattokupuikkunoita.
Paaosin ikkunat olivat ehjia ja siisteja. Yksittaisessa kuvussa havaittiin
veden kondensoitumista muovikupujen vélille, sek& muutamissa

kuvuissa mahdollisesti vanhasta vuodosta peraisin olevia kosteusjalkié.

Kuva 74. a-b. Keittion kattoikkunan sisapuolisissa rakenteissa havaittiin

my06s mahdollisesti vanha kosteusjalkid. Peruskorjauksen
rakennesuunnitelmien mukaan porrashuoneen kattokuvun ylésnostoja

seka pellityksen kallistuksia on parannettu.

AFRY Buildings Finland Oy i
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus
84 (175)

l N F R Y Pahkinarinteen koulu
Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

AF POYRY

27.5.2024

Kuva 75. a-b. Terasrakenteisten ulko-ovien maalipinnat olivat p&aosin

tyydyttavassa kunnossa. Lasituksissa ei havaittu vaurioita tai puutteita.
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Kuva 76. a-b. Ulko-ovien puupinnoissa havaittiin maalipintojen kulumaa.
Liikuntasalin varastoon johtavan oven ja betonisokkelin liittymissa

havaittiin rakoilua ja salin puolella homeen hajua.

Ulkoseinan sisakuoreen, seindn alaosaan lahelle ulkopuolella olevaa
maanpintaa tehtiin kosteusmittauksia tilaan 009. Kosteusmittausten

mittauspistekohtaiset tulokset on esitetty taulukossa 6. Mittapisteiden

sijainnit ovat lisdksi pohjakuvaliitteessa 2.

Taulukko 6. Ulkosein&n alaosan porareikdmittauspisteiden
kosteusmittaustulokset 15.8.2023. Tulostaulukossa esitetty t on lampdtila
ja RH on suhteellinen kosteus. Tulostaulukossa on myds esitetty
lampotilan ja suhteellisen kosteuden mittaustulosten perusteella lasketut
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ilman kosteussiséllot (abs). Sisailman olosuhteet on mitattu lattian rajasta

kosteusmittauspisteen vierestéa.

Mittapiste Syvyys Mittapda Lampotila  Suht.kosteus Abs.

[°C] [%6RH] [9/m?]
MP2, tila 30 mm E2 22,3 58,2 11,54
009
50 mm E3 22,2 58,6 11,55
(seinan
alaosa) olosuhde B9 23,3 58,1 12,19

Mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalaiteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sek& mittausolosuhteet. Namé seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on =2 %RH-yksikkoa.

Kuva 77. a-b. Porareikamittaukset luokkatilan 009 ulkoseinan alaosaan.
Mittapisteet seindan (E2: 58,2 %RH ja E3: 58,6 %RH).

Ulkoseinan alaosaan tehtyjen kosteusmittausten perusteella kohonneita

kosteuksia ei rakenteista todettu.

6.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Ulkoseinarakenteisiin tehtiin yhteensa kaksitoista (12) rakenneavausta,
joista yhdeksan tehtiin 30 mm:n poranteralld ulkoseinan betonisen
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sisdkuoren lapi eristetilaan asti, yksi n. 30 cm x 30 cm kokoinen avaus
kattoikkunan valokuiluun, yksi liikuntasalin ikkunan puurakenteeseen ja

yksi liikuntasalin oven ylapuoliseen puurakenteeseen.

Eristetilasta kerattiin naytteet mikrobianalyysiin. Lisaksi avattiin tilan 162
kattoikkunan valokuilun seinamé&a seké ikkunalistoja, joista tarkastettiin
liittymien toteutus. Rakenneavauskohdat ja materiaalindytteiden
ottokohdat on esitetty liitteessa 2 ja MetropoliLab Oy:n mikrobianalyysien

tulokset liitteessa 5 ja 9.

Materiaalinaytteistd kahdesta kahdestatoista (2/12) todettiin
epaily mikrobikasvustosta. Naytteista kolmesta kahdestatoista
(3712) todettiin mikrobikasvua.

Havaintoja rakenneavauksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja

niiden kuvateksteissa.

Kuva 78 a-b. Rakenneavaus RA5 tilan 107 ulkosein&n alaosaan.
Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua. Mineraalivillasta otettu

materiaalindytteessad N1 ei havaittu mikrobikasvua materiaalissa.
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Kuva 79 a-b. Rakenneavaus RAG6 tilan 108 ulkosein&dn alaosaan.
Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua. Mineraalivillasta otettu

materiaalindytteessad N2 ei havaittu mikrobikasvua materiaalissa.

Kuva 80 a-b. Rakenneavaus RA7 tilan 109 ulkosein&dn alaosaan.
Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua. Mineraalivillasta otettu

materiaalindytteessad N3 ei havaittu mikrobikasvua materiaalissa.
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Kuva 81 a-b. Rakenneavaukset RA8 tilan 184 ulkoseinédn alaosaan.
Avauksessa ei havaittu avauksesta poikkeavaa hajua. Mineraalivillasta

otettu materiaalinaytteessé N8 ei havaittu mikrobikasvua materiaalissa.

Kuva 82 a-b. Rakenneavaukset RA9 tilan 009 ulkoseinédn alaosaan.
Avauksesta betonista havaittiin lieva imela haju, kuten itse tilassa.
Mineraalivillasta otettu materiaalinaytteessa N9 ei havaittu

mikrobikasvua materiaalissa.

Kuva 83 a-b. Rakenneavaukset RA10 tilan 008 ulkoseinan alaosaan.

Avauksesta betonista havaittiin lieva imel&a haju, kuten itse tilassa.
Mineraalivillasta otettu materiaalindytteessa N10 ei havaittu

mikrobikasvua materiaalissa.
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Kuva 84 a-b. Rakenneavaukset RA11 tilan 007 ulkosein&n alaosaan.
Avauksesta betonista havaittiin lieva imel& haju, kuten itse tilassa.

Mineraalivillasta otettiin materiaalinayte N11 mikrobianalyysia varten.

Naytteessa todettiin mikrobikasvua.

I
Kuva 85 a-b. Rakenneavaukset RA12 tilan 030 ulkoseinan alaosaan.

Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua. Mineraalivillasta otettu

materiaalindytteessd N14 ei havaittu mikrobikasvua materiaalissa.

AFRY Buildings Finland Oy i
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

90 (175)
/ N F R Y Pahkinarinteen koulu

AF POYRY Siséilma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

27.5.2024

Kuva 86 a-b. Rakenneavaus tilan RA13 kattoikkunan valokuilun
seindmaan. Seindma on Anselmi levyrakenne, jossa uretaanilevyn
pintaan on liimattu kipsilevy. Kipsilevyn liittymat on tiivistetty elastisella
tilvistysmassalla ja paikoin butyylinauhalla. Avauksessa ei havaittu
poikkeavaa hajua. Ylapohjan mineraalivillasta otettu

materiaalinaytteessd MN1 (liite 9)
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Kuva 87 a-b. Rakenneavaus RA14 tilan 119 ulkoseinédn alaosaan.
Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua. Mineraalivillasta otettiin
materiaalinayte MN2 (liite 9) mikrobianalyysia varten. Naytteessa

todettiin mikrobikasvua.
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Kuva 88 a-b. Rakenneavaus RA15 liikuntasalin ikkunan viereiseen
puurakenteeseen. Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.
Mineraalivillasta otettiin materiaalinayte MN3 (liite 9) mikrobianalyysia

varten.

Kuva 89 a-b. Rakenneavaus RA16 liikuntasalin ikkunan viereiseen
puurakenteeseen. Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.
Mineraalivillasta otettiin materiaalinayte MN4 (liite 9) mikrobianalyysia

varten. Naytteessa todettiin mikrobikasvua.

Taulukko 7. Ulkoseinien materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Missaan naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Rakenne-  Materiaali- Naytteen- Nayte- Tulos

avaus nayte ottokohta materiaali
tila 107, . o o _

RAS N1 ) mineraalivilla ei mikrobikasvua
ulkoseina
tila 108, ) o o )

RAG N2 ) mineraalivilla ei mikrobikasvua
ulkoseina
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mineraalivilla

tila 109, . .

RA7 N3 ) mineraalivilla ei mikrobikasvua
ulkoseina
tila 184, o ]

RA8 N8 ) mineraalivilla ei mikrobikasvua
ulkoseina
tila 009, . . o .

RA9 N9 ) mineraalivilla ei mikrobikasvua
ulkoseina
tila 008, o .

RA10 N10 ) mineraalivilla ei mikrobikasvua
ulkoseina

ei mikrobikasvua
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6.4 Ulkoseinarakenteiden ilmatiiviys

Nyt tehtyjen tutkimusten yhteydessa ulkoseinarakenteiden ilmatiiveyttéa
tarkasteltiin aistinvaraisesti sek& merkkiainekokein. Vuoden 2013
sisailmakorjauksissa sek& vuoden 2016 peruskorjauksen yhteydessa
ulkoseinien alapohja- ja kattoliittymien ilmatiiveyttd on lahtotietojen
mukaan parannettu kohdan 5.1 mukaisesti. Lahtotiedoissa olevien
suunnitelmien toteutuneesta korjauslaajuudesta ei kuitenkaan ole taytta
varmuutta, eikd pintamateriaaleissa havaittu poikkeavuutta tiivistettyjen
ja tiivistamattomien tilojen valilla.

Ulkoseinien merkkiainekokeet tehtiin kaikkiaan kolmeen tilaan.
Merkkiainekoe (MK1) tehtiin tilaan 043, merkkiainekoe (MK3) tilaan 133 ja
merkkiainekoe (MK5) tilaan 153 ja merkkiainekoe (MK8) tilaan 030.
Merkkiaine syotettiin sisakuoren lapi eristekerrokseen poratusta reidsta
nopeudella 5 I/min noin 2 minuutin ajan. Kaasua syotettiin rakenteeseen
noin 10 I. Tilojen paine-ero sisailman ja rakenteen valilla ilman
alipaineistusta vaihtelivat valilla +2...-2 Pa, joten merkkiainekoe tehtiin

lisaksi ilman alipaineistusta ns. normaalitilanteessa.

Tilassa 043 tehdysséd merkkiainekokeessa ilman alipaineistusta havaittiin
vahaista ilmavuotoa ikkunaliittyman nurkkauksesta ja ikkunalaudan
liittyméan elastisen saumauksen raoista. Alipaineistuksen kanssa
voimakasta ilmavuotoa havaittiin lisdksi paikallisesti yksittaisesta
patterikiinnikkeesta. Ylapuolisen ikkunan ikkunalistaa avattiin ja
tarkastettiin ikkunaliittymien tiivistyksen toteutus (kuvattu tarkemmin
edellisessa kappaleessa 7.3). Liittyméasséa havaittiin butyylinauhalla tehdyn

tilvistyksen sijaan pelkka elastinen massaus.

Tilassa 133 tehdyssa merkkiainekokeessa ilman alipaineistusta havaittiin
pistemaista vuotoa ikkunaliittyman nurkkauksesta. Alipaineistuksen
kanssa vahaista ilmavuotoa havaittiin lisédksi ikkunan salvoksesta seké&
paikallisesti yksittaisesta patterikiinnikkeesta. Havaintojen mukaan

ikkunan sisaan kulkeutui kaasua.

Tilassa 153 tehdyssa merkkiainekokeessa ei havaittu ilmavuotoja.
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Tilassa 030 tehdyssé& merkkiainekokeessa ilman alipaineistusta havaittiin
pistemaista ilmavuotoa patterin kiinnikkeestéa. Alipaineistuksen kanssa
vahaista ilmavuotoa havaittiin patterikiinnikkeesté, ikkunalaudan liittymien

rakoilevasta elastisesta saumamassasta seka ikkunan sisalta.

[ &=

Kuva 90. a-d. Merkkiainekoe MK1 tilan 043 ulkoseiné&rakenteeseen.
Vahaisia vuotoja havaittiin ikkunaliittymistéa seka ikkunalaudan liittymien
rakoilevasta elastisesta saumamassasta seka yksittainen pistemainen

vuoto patterikiinnikkeesta.
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Kuva 91. a-d. Merkkiainekoe MK3 tilan 133 ulkoseinarakenteeseen.
Pistemaisia vuotoja havaittiin ikkunaliittymista seké yksittainen vuoto

patterikiinnikkeesta.

Kuva 92. a-b. Merkkiainekoe MK5 tilan 153 ulkoseinarakenteeseen.

limavuotoja ei havaittu.
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Kuva 93. Merkkiainekoe MK8 tilan 030 ulkoseindrakenteeseen. Vahaisia
vuotoja havaittiin ikkunaliittymista seka yksittainen vuoto

patterikiinnikkeesta.

6.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakenteet todettiin selvityksissa hyvakuntoisiksi sisdpuolelta, eika niissa
todettu viitteita kosteusrasituksesta. Seindrakenteissa ei todettu laaja-
alisia mikrobivaurioita ja otetuista materiaalinaytteista kahdesta
kahdestatoista (2/12) todettiin epaily mikrobikasvustosta. Naytteista
kolmesta kahdestatoista (3/12) todettiin mikrobikasvua. Ulkopuolelta
tarkasteltuna tilojen 007 ja 119 ulkoseinarakenteissa ei havaittu muista
seinista poikkeavaa. Tutkimusten perusteella ulkoseinén eristetilassa on

paikallisesti mikrobivaurioita.

Ulkoseindliittymien tiivistykset on toteutettu elastisella massalla ja ovat
tarkastetuilta osin hyvakuntoiset ja hyvin kiinni alustassaan.
Merkkiainekokeissa havaittiin vain paikallisia, pistemaisia ilmavuotoja
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ikkunaliittymista padosin kohdissa, joissa elastinen saumamassa karmin ja
keraamisen laatan valilla rakoili. Puukarmien seké salvosten ilmavuoto
karmien liitoskohdassa on tyypillistd eikd vahainen ilmavuoto aiheuta
toimenpiteita. Yleisesti tiloissa, joissa on betonirakenteinen sisakuori,
ilmatiiviys on varsin hyva eik& betonirakenteiden l&api siirry epapuhtauksia.
Myo0s liittymat todettiin padosin tiiviiksi, joten akuuttia sisailman laadun
heikkenemista paikalliset vauriot eivat aiheuta. Elastinen massa itsessdan
ei ole kovin pitkaikainen tiivistysmenetelm4a, johtuen massan pienesta
tartuntapinnasta. Elastisen massan rakoilu ja irtoaminen korostuu eri
materiaalien liittymisséa, esimerkiksi ulkoseinan ja ikkunakarmin
liittymissé. Suosittelemme ikkunoiden tiivistyskorjausten uusimista
suunnitelmien mukaisiksi seuraavan viiden vuoden sisalla tai tehtyjen
tilvistysten toiminnan varmistamista viiden vuoden valein tehtavilla

laadunvarmistusmittauksilla.

2. kerroksen hallinnon tilojen (119, 120, 125, 126, 146, 145 ja 144)
ulkoseinan alaosa liittyy ylapohjan eristetilaan, mista on aistittavissa
mikrobiperéista hajua ja otetussa materiaalinaytteessa on todettu viite
vauriosta. lkkuna- ja ulkoseinéliittyméat suositellaan tiivistettavaksi

seuraavan kesan aikana sisailman laadun parantamiseksi.

Rakennuksen kattoikkunoiden seinarakenteet on lisaeristetty
kipsilevypintaisella polyuretaanilevylla, miké itsessdan on varsin tiivis.
Liittymien tiivistyksessa havaittiin puutteita, joten on mahdollista, ettéa
rakennuksen ollessa voimakkaasti alipaineinen ylapohjan epdpuhtauden
paasevéat kulkeutumaan ilmavirtausten mukana sisailmaan heikentéden
sisailman laatua. Liséksi kesdaikaan valokuilun lampeneminen voimistaa
rakenneliittymista kulkeutuvien epapuhtauksista aistittavia hajuja.
Suosittelemme kaikkien kattoikkunoiden rakenneliittymien ilmatiiveyden

parantamista seuraavan vuoden aikana.

Liikuntasalin puurakenteisten ulkoseindosuuksien mineraalivillat on
vaurioituneet kosteuden ja puutteellisen lammaodneristykset ja tuulensuojan

vaikutuksesta. Vaurioituneet rakenteet saattavat heikentaa sisailman
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laatua rakenneosan laheisyydessé. Puurakenteiset ulkoseinaosuudet
kuitenkin pienialaisia, joten siséilma vaikutus ei ole laaja-alainen.
Vaurioituneet mineraalivillaeristeet suositellaan uusittavaksi
polyuretaanieristeella lammoneristavyyden parantamiseksi ja liittymien
tilvistaminen seuraavan 5 vuoden sisalla. Liséksi mahdollisesti laho- tai
kosteusvaurioituneet puurakenteen on uusittava korjaustdiden
yhteydessa. Lisdksi liikuntasalin oven vélitila suositellaan siivottavaksi ja

tiivisteet uusittavaksi.

Julkisivun tiilielementtipinnoissa havaittiin runsaasti pakkasrapautumaa,
kuten vuoden 2015 kuntotutkimuksissa (Vahanen rakennusfysiikka Oy),
seka yksittaisia vaurioita. Suosittelemme korjaamaan yksittaiset
tillielementtipintojen vauriot pohjoissivulta, seka tilojen 184, 185 ja 186
ikkunanauhojen ylapuolelta. Julkisivun elementtisaumat ovat
peruskorjauksessa uusittuja ja hyvakuntoiset eika niihin kohdistu
korjaustoimenpiteitd. Saumausten uusimisvéali on noin 10-15 vuotta (RT

82-10980 Kiviaineisten elementtijulkisivujen saumat)

Suosittelemme ulko-ovien huoltomaalauksia seuraavan viiden vuoden
aikana seka ovien huoltokunnostuksia. Huoltokunnostuksessa tarkistetaan
ovien kaynti, tiivisteet, heloitukset ja maalipinnoitteen kunto. Ikkunat
olivat paaosin hyvakuntoiset, mutta peltiliittymien tiiveydessa havaittiin
puutteita. Epéatiiviiden peltiliittymien kohdalla sadevesi padsee elementin
sisalle aiheuttaen riskin paikallisille kosteus- ja mikrobivaurioille.
Suosittelemme kartoittamaan vahintdan lannenpuoleisten pellitysten
kunnon ja korjaamaan liittymien tiiveyspuutteet seuraavan 3...5 vuoden

aikana.

7 Valiseinarakenteet
7.1 Rakenne

Rakennuksen valiseinat ovat pdaosin muurattuja 130 mm paksuja tai
kantavia terasbetonirakenteisia 150-300 mm paksuja. Markatiloissa, WC-

ja siivousvalinetiloissa seka keittion kiviaineiset véliseinat ovat
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vedeneristettyja ja laatoitettuja. Sisétiloissa seinédpinnat on tasoitettu ja
maalattu. Kosteissa tiloissa ja wc-tiloissa seinien pintamateriaalina on
keraaminen laatoitus. Lahtotietojen perusteella vedeneristeet on uusittu

peruskorjauksen yhteydessa Ardex 8+9 —jarjestelmaan.

Peruskorjauksen yhteydessd vuonna 2016 my6s valiseinaliittymien
ilmatiiveyttd on parannettu seka tilojen 117, 119, 122, 127, 144 ja 145

véliseiniin on asennettu lisd-aanieristys.

774
123 4 5

uus! RAKENNElgLEVA l UUSI RAKENNE
PURKU TRAKENNE

PURKU:
OLEVAT PINTARAKENTEET, KIINNITYSLAASTIT N. 5mm JA RAPPAUKSET 10 mm

UUSI RAKENNE:

1 KERAAMINEN LAATOITUS JA KIINNITYSLAASTI. SAUMAUS- JA
KIINNITYSLAASTI KAYTETTAVAN VEDENERISTYSJARJESTELMAN MUKAAN.
ELASTINEN SAUMAUS SEINIEN JA LATTIOIDEN NURKKALITTYMISSA JA
LIKUNTASAUMOISSA.

2 SERTIFIOITU MARKATILAERISTYS, KS. LITE 1. VESIERISTYS ULOTETAAN
150 mm ALAKATON YLAPUOLELLE. ALAKATTOALUEELLA SEINA TASOITE-
TAAN, JA MAALATAAN KOSTEISIIN TILOIHIN SOVELTUVALLA MAALILLA.

3 SEMENTTIPOHJAINEN TASOITE. TASOITTEENA KAYTETAAN
VEDENERISTYSJARJESTELMAAN KUULUVAA TASOITETTA. URAKASSA HUOMIOIDAAN
MYOS PURETUN PINNAN 10 mm ETUOIKAISU VEDENERISTYSJARJESTELMAAN
KUULUVALLA SEMENTTIPOHJAISELLA TUOTTEELLA.

5. PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

OLEVA RAKENNE:
4. OLEVA MUURATTU TIILISEINA TAI TERASBETONISEINA

SUIHKUSEINILLA TILOISSA 063 JA 064 ON TILIRAKENTEESSA KOSTEUTTA NOIN 0,5 m
KORKEUTEEN LATTIAPINNASTA.  SEINARAKENNE KUIVATETAAN.

Kuva 94. Rakennuksen markéatilojen valiseindrakenteet p&aaosin.
(Rakennepiirustus 901-307102 WSP Finland Oy, 21.10.2015).
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PINTAMATERIAALI JA —KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN
KIPSILEVYT, PINNASSA GEK13 JA ALEMPANA GN13
TERASRANGAT, GYPROC XR 66 K450,

LATTIASSA JA KATOSSA REUNAPROFILIT AC 66 ACOUNOMIC
+ KIVIVILLA 50 mm, PAROC EXTRA ™.

PAALLEKKAISTEN LEVYJEN SAUMAT LIMITETAAN. LITTYVAN SEINAN,
KATON JA LATTIAN SEKA KIPSILEVYJEN VALISEEN SAUMAAN
ELASTINEN SAUMAMASSA. KAAPISTOJEN KIINNITYSTEN KOHDALLA
RUNKOJAKO K300 JA KIPSILEVYJEN PAALLA PINTALEVYNA
HAVUVANERI 15 mm. SEINAN RAKENTAMISESSA NOUDATETAAN
LEVYVALMISTAJAN OHJEITA.

HUOM! LEVYTYS 10 mm IRTlI VALMISTA LATTIAPINNASTA.

PALONKESTOLUOKKA: EI60
ILMAAANENERISTAVYYS R'w: 48 dB
SEINAN MAKSIMIKORKEUS: 4000 mm

Kuva 95. Rakennuksen peruskorjauksessa uusitut kevyet levyrakenteiset

valiseindrakenteet. (Rakennepiirustus 901-307102 WSP Finland Oy,

21.10.2015)
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UUSI RAKENNE OLEVA RAKENNE
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UUSI_RAKENNE:

1. PINTAMATERIAALI- JA KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN
13 mm 2. KIPSILEVY EK, REUNANOHENNETTU
12 mm 3. KOIVUVANERI
66 mm 4. VALISEINARANKA GYPROC ER 66 k800 TAI KERTOPUU 39x66 k600.

KIVIVILLA 50 mm (PAROC EXTRA TMV.).
30 mm 5. SULJETTU ILMARAKO. VALISEINARANKA EI SAA OLLA MISSAAN KOHDASSA
KIINNI MUURATUSSA SEINSSA.

OLEVA RAKENNE:
130 mm 6. OLEVA VALISEINAMUURAUS

OHJEET:

— SEINA- JA KATTOUITTYMISSA GYPROC BPD POLYETEENINAUHA
JA SAUMOISSA ELASTINEN SAUMALUS.
SEINAKAAPISTOJEN TMV. KOHDALLA RUNKOJAKO k400

— PRALLEKKAISTEN LEVYJEN SAUMAT ERI KOHTIN
LEVYJEN KIINNITYS k150 SIVUILTA JA k300 KESKELTA

— RAKENTAMISESSA NOUDATETAAN LEVYVALMISTAJAN OHJEITA

Kuva 96. Rakennuksen lisd-&aneneristetyt valiseinarakenteet.

(Rakennepiirustus 901-307102 WSP Finland Oy, 21.10.2015).

7.2 Havainnot ja kosteusmittaukset

Valiseinat todettiin yleisesti hyvékuntoisiksi. Pintamateriaalit olivat
tarkastetuilta osin pa&osin hyvakuntoisia ja siisteja. Valiseiniin Kiinnitetyt
tekstiilipintaiset muistitaulut haisivat useissa tiloissa voimakkaasti
kemialliselle. Marké&tilojen vedeneristetyissé seinissa ei havaittu
merkittavia puutteita. Avoimia yksittaisia, esilla olevia mineraalivillapintoja

havaittiin tilojen 146 ja 068 valiseinat lavistavissa lapivienneissa.

Tilojen 030 ja 029 vélisen valiseinan pistorasioista havaittiin kulkeutuvan
tiloihin tunkkaista kellarimaista hajua. Tilan 030 alapohjaan tehdysséa
merkkiainekokeessa pistorasioiden sisalta havaittiin kulkeutuvan myos
merkkiainekaasua.
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Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 97 a-b. Valiseinat olivat tarkastetuilta osin paaosin hyvakuntoisia
ja siisteja. Valiseiniin kiinnitetyt tekstiilipintaiset muistiinpanotaulut

haisivat useissa tiloissa voimakkaasti.

Kuva 98 a-b. Markatilojen kiviseinat on vedeneristetty ja laatoitettuja.

Altaiden taustaseinat ovat laatoitettuja.
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Kuva 99 a-b. Avoimia mineraalivillapintoja havaittiin tilojen 146 ja 068

valiseinat lavistavissa lapivienneissa.

Kuva 100 a-b. Tilojen 030 ja 029 valisen valisein&n pistorasioista

havaittiin kulkeutuvan tiloihin tunkkaista hajua. Tilan 030 alapohjaan
tehdyssa merkkiainekokeessa pistorasioiden sisélta havaittiin

kulkeutuvan myds merkkiainekaasua.
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7.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

Valiseinista seka ovien pielien kotelointeihin tehtiin yhteensa 7 kpl
rakenneavauksia. Avausten yhteydessa rakenteista otettiin naytteita
mikrobianalyysiin. Rakenneavauskohdat ja materiaalinaytteiden
ottokohdat on esitetty liitteessa 2 ja MetropoliLab Oy:n mikrobianalyysien
tulokset liitteessa 5.

Materiaalinaytteista kahdesta kuudesta (2/6) naytteesta todettiin

mikrobikasvua.

Havaintoja rakenneavauksista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja

niiden kuvateksteissa.

Kuva 101 a-b. Rakenneavaus RA17 tilan 107 oven viereiseen
kotelointiin. Eristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalinayte

N4 mikrobianalyysié varten. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.
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Kuva 102 a-b. Rakenneavaus RA18 tilan 108 oven viereiseen

kotelointiin. Eristeen& olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalinayte

N5 mikrobianalyysid varten. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Kuva 103 a-b. Rakenneavaus RA19 tilan 119 valiseinan
levyrakenteeseen. Eristeena olevasta mineraalivillasta seké levyn
takaosan paperista otettiin materiaalindyte N6 ja N7 mikrobianalyysia

varten. Naytteessé ei todettu mikrobikasvua.

Kuva 104 a-b. Rakenneavaus RA20 tilan 009 oven viereiseen

kotelointiin. Eristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalinayte

N12 mikrobianalyysia varten. Naytteessa todettiin mikrobikasvua.
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Kuva 105 a-b. Rakenneavaus RA21 tilan 008 oven viereiseen
kotelointiin. Eristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalinayte

N13 mikrobianalyysia varten. Naytteessa todettiin mikrobikasvua.

Kuva 106. Rakenneavaus RA22 tilan 030 véliseinan levyrakenteeseen.
Valiseinan alaohjauspuusta otettiin nayte N15 mikrobianalyysia varten.

Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.
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Kuva 107 a-b. Rakenneavaus RA23 tilan 007 oven viereiseen

kotelointiin. Koteloinnin mineraalivillaeriste poikkesi muista ja oli

kivivillan sijasta lasivillaa. Eristeesta ei otettu erillistd mikrobindytetta.

Taulukko 8. Véaliseinien materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Miss&dan otetussa naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Rakenne-

avaus

RA17

RA18

RA19

RA20

RA21

RA22

RA23
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7.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Valiseinat todettiin tutkimuksissa hyvakuntoisiksi, eikd niissa todettu
viitteita kosteusrasituksesta. Ovipielien véliseinarakenteista otetuista
materiaalinaytteista kahdessa kuudesta (2/6) havaittiin mikrobikasvu
materiaalissa. Tilojen 008 ja 009 véliovien pielista otetuista
materiaalinaytteissa havaittiin kohonnut maaré kosteusvaurioon
viittaavia aktinomykeettipitoisuuksia seka bakteeri- etta hiiva- ja
homeitidpitoisuuksia. Lahtotietojen mukaan pohjakerroksessa on
peruskorjauksen jalkeen tapahtunut laajamittainen vesivahinko, jonka
seurauksena vettd on ollut lattioilla ja paassyt mahdollisesti imeytymaan
puurakenteisten véliseinien alaosiin. Tulosten perusteella voidaan todeta,
ettd ovenpielten levyrakenteiset seinat ja mineraalivillat ovat
vaurioituneet vesivahingon yhteydessa. Suosittelemme uusimaan
pohjakerroksen luokkatilojen 007—009 ja 043-045 vaurioituneet
ovenpielet (levyt, eristeet ja puurakenteet) ja puukarmit tai ulottamaan
korjaustyot vahintdan metrin korkeudelle lattiasta. Korjaukset

suositellaan tehtavaksi seuraavan vuoden aikana.

Tilojen 030 ja 029 vélisen valisein&n pistorasioista havaittiin kulkeutuvan
maakellarimaista, tunkkaista hajua. Tilan 030 alapohjaan tehdysséa
merkkiainekokeessa pistorasioista havaittiin ilmayhteys maaperaan.
Lapivientien ja véliseinaliittyméan ilmavuotojen mukana kulkeutuvat
maaperan epapuhtaudet saattavat heikentaa paikallisesti luokkatilan
sisdilmaa. Suosittelemme tiilivaliseinan paalle asennetun puukoolauksen
purkamista lapivientien kohdalta ja sahkolapivientien tiivistamista

seuraavan vuoden aikana.

Markatilojen vedeneristysrakenteet on toteutettu nykyaikaisilla
vedeneristeilld, joiden keskimaarainen tekninen kayttdik&arvio on
vahintadn 25 vuotta, tyypillisesti pidempi. Yleisesti markatilojen kuntoa

tulee seurata ja varautua paikallisiin korjauksiin.

Avoimia mineraalivillapintoja havaittiin tilojen 146 ja 068 valiseinat

lavistavissa lapivienneissé. Avoimista mineraalivillapinnoista voi irrota
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irtonaisia villakuituja, jotka voivat aiheuttavaa iho- ja limakalvoarsytysta.
Suosittelemme pinnoittamaan avoimet villapinnat maalaamalla /

levyrakenteella tai uusimaan villat uretaanieristeeseen.

8 Ylapohjarakenteet ja vesikatto
8.1 Rakenne

Yldpohjarakenne on ontelolaatan p&aalta koolattu bitumikermikatto, johon
on lahtotietojen mukaan vuonna 2010 lisatty laakerikerros sek& uusittu
bitumikermit ja parannettu kallistuksia. Lisaksi vesikaton tuuletusta on

parannettu lisdamalla alipainetuulettimet.
Rakenne lahtdtietojen mukaan ylh&alta alaspain seuraava:

e 2-kertainen bitumikermikate

e Mineraalivilla, lisadkallistukset ja kevytsora tai Siporex 20 mm
o alkuperaiset bitumikermit

o raakaponttilaudoitus 22 mm

e vesikattokoolaus ja ilmavali

e kevytsora 30 mm

e mineraalivilla 125 + 125 mm

e muovi 0,2 mm

¢ ontelolaatta 265 mm

Ylapohjan alapinta (ontelolaatta) on huoneiden puolelta tasoitettu ja
maalattu tai katossa on ripustettu mineraalivillalevy-alakattojarjestelma.

Osassa tiloja akustiikkavillalevyt on liimattu suoraan betonipintaan.

Vuoden 2016 peruskorjauksen yhteydessa vesikatolle on lisatty kaksi
uutta IV-konttikonehuonetta, joiden alapuolinen vesikattorakenne on
uusittu ontelolaatan ylapintaan saakka. Lisaksi vesikatolle on lisatty
keittion uudet poistoilmapuhaltimet ja niiden tukirakenteet, uusien
huippuimureiden kotelorakenteet seka kattoluukut. Lisaksi on tehty
yksittaisia detaljikorjauksia l&pivientien osalle seka raystaslinjojen
korjauksia.
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PURKU
UUSI RAKENNE

©
PURKU l OLEVA RAKENNEl

A

— = by
9 B
PURKU: ! <
VESIKATTORAKENTEET PURETAAN ONTELOLAATAN YLAPINTAAN ASTI. =
PURETTAVAT RAKENTEET, KATSO YP1: 18 JA KOHTA PURKU. z
AKENNE: >
1. 3x BITUMKERM, TUOTELUOKKA TL24TL2+TL2
PINTAKERMI K~PS 170 /5000 KAUTTAALTAAN HITSATEN. VALIKERMI K-MS 170 /3000 KAUTTAALTAAN
LIMATEN. ~ ALUSKERMI K-MS 170 /3000 PISTELIMATEN 300x300. MEKAANISET KINNKKEET SAUMASSA k300
23mm 2. RAAKAPONTTILAUDOITUS 23x5, LAATU C. LAUDAT VAHINTAEN 2-AUKKOISINA.
g8 mm 3. KATTOKOOLAUS 48498 k900, LUJUSLUOKKA T24, KOSTEUSLUOKKA 2.

NAULAUS LOVETTUUN PYSTYYN KUUMASINKITYIN KAMPANAULOIN 3n 3,1x30.
4. PYSTYTOLPAT 48x98 #900 /1600. LUJUUSLUOKKA T24, KOSTEUSLUOKKA 2.
NAULAUS ALAJUOKSUUN KUUMASINKITYIN KAMPANAULOIN 4n 3,1x90.
JAYKISTYS: KATSO RAKENNESUUNNITELMAT.
450 mm 5. PUHALLETTAVA VUORMLLA (PUHALLUSMAARA 450 mm), ESIM. BLT 6 PAROC.
TUULETUSVALIN TULEE OLLA VAHINTAA 200 mm RUOTEEN ALAPINNASTA LUKIEN.
MIKALI TUULETUSVALI EI TOTEUDU VAHENNETAAN PUHALLUSVILLAVAHVUUTTA.
6. ALAJUOKSU 48x98 LAPIKIINNITYS ONTELOON PYSTYN MOLEMMIN PUOLIN (YHT. 2 KPL) BETONIRUUVIANKKURI HUS-H 7.5.
7. HUYRYNSULKU, BITUMIKERMI TL2, BH1 ALUSTAAN KAUTTAALTAAN BITUMILLA LIMATEN / HITSATEN.
ONTELON SAUMAT RUSNATAAN KATTOPINNAN TASOON. LASKENNASSA HUOMIOIDAAN ONTELOLAATAN
PINNAN TASOITTAMISEKS! KERMIN ALUSTAKSI SEMENTTIPOHJAINEN TASOITE 5 mm. OLEVA HOYRYNSULKUMUOM
SAILYTETAAN LITOSKOHDASSA 500 mm ASENNETAAN UUDEN KERMIN PAXLLE. TYOSSA ON HUOMIOITAVA
PALOVAARALLINEN TULITYD KATTO ONTELOSSA.
9. ALAPUOLEN TOIMENPITEET, KATSO YP1

265 mm 8. ONTELOLAATTA
U-ARVO: 0,08 W/m2K
PALOLUOKKA:  REI6O

Kuva 108. Rakennuksen uusittu ylapohjarakenne IV-konttien alapuolelta
(Rakennepiirustus 901-307102 WSP Finland Oy, 21.10.2015).

S

Kuva 109. Rakennuksen vesikaton havainne piirustus (Rakennepiirustus
901-307102 WSP Finland Oy, 21.10.2015).
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8.2 Havainnot

Sisétiloissa ylapohjien alapinnat (kattopinnat) olivat padosin siistit eika
niissa havaittu juurikaan poikkeavaa. Kaytavalle ennen tutkimuksia oli
kayttajan ja huoltomiehen mukaan tullut alaslaskutilan kautta vetta
kaytavan lattialle. Vauriokohdalla kulkee havaintojen mukaan kattokaivo.
Bitumikermin ja kaivon liittyma oli vesikatolta tehtyjen havaintojen
mukaan ehja. Havaintojen mukaan myo6s kaytavan muissa
akustiikkalevyissa oli vanhoja vesivuotojalkia. Myos tilan 117
akustiikkalevyissa havaittiin kosteusjalkia. Tilan 030 palkin ja pilarin
liittyma on havaintojen mukaan avoinna ylédpohjan eristetilaan ja
eristetilasta kulkeutuu mikrobiperaista hajua tilan 030 sisailmaan tilan

ollessa alipaineinen ulkoilmaan nahden.

Ontelolaattojen saumat seka yldpohjan lapiviennit olivat havaintojen
mukaan pistokokeenomaisesti tarkasteltuna alaslaskutilojen takaa
tiivistetty tiivistysmassalla. Maalattujen ontelolaattapintojen liittyméat

olivat aistinvaraisesti myds tiiviita.

Kattoikkunoiden valokuilujen seinamien ja ylapohjien véliset liittymat on
havaintojen mukaan tiivistetty kellertavalla tiivistysmassalla seka osittain
butyylinauhalla. Tiivistyskorjausten ajankohdasta tai laajuudesta ei ole

tietoa.

Kuva 110 a-b. Kaytavan kohdalta ennen tutkimuksia oli huoltomiehen ja

kayttajan mukaan tullut alaslakutilan kautta vetta kaytavan lattialle.
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Bitumikermin ja kaivon liittyma oli vesikatolta tehtyjen havaintojen

mukaan ehja.

Kuva 111 a-b. My0s tilan 117 akustiikkalevyissa havaittiin kosteusjalkia.
Alakattojen takaa ontelolaattojen saumat on tiivistetty kellertavalla

tilvistysmassalla

s

Kuva 112 a-b. Tilan 030 ulkoseinaliittymaan térméaavan palkin ja pilarin
liittyma on havaintojen mukaan avoinna yldpohjan eristetilaan ja

eristetilasta kulkeutuu mikrobiperéista hajua tilan 030 sisailmaan.
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Kuva 113 a-b. Kattoikkunoiden valokuilujen seindmat ja ylapohjan
liittyméat on havaintojen mukaan tiivistetty kellertavalla tiivistysmassalla

seké osittain butyylinauhalla.

Havaintojen mukaan peruskorjauksen vesikattosuunnitelmat poikkeavat
osaltaan kallistusten ja toteutuneiden kaivojen sijaintien osalta.
Vesikatolla havaittiin paikoin puutteita kattokallistuksien osalta ja veden
lammikoitumista havaittiin paikoin jyrkistakin kattokallistuksista
huolimatta. Bitumikermikatteessa havaittiin paikallisia vaurioita, joissa
kermi on leikkaantunut mekaanisesti puhki. Bitumikermikate oli

havaintojen mukaan muutoin hyvakuntoinen.

Vesikatolla olevien alipainetuulettimien kansia havaittiin olevan kasattuna
katolla 1V-konehuoneen nurkalle seka yksittaisid kansia havaittiin ympari
kattoa. Tutkimuksissa ei selvinnyt oliko kannet lentaneet tuulen mukana
pois paikoiltaan, vai otettu tarkoituksella tai tahallisesti irti. Avonaisten
alipainetuulettimien kautta on suora nakdyhteys ylapohjan eristetilaan ja
on néin avoin sadeveden kulkeutumiselle yldpohjarakenteisiin. Kannet
asennettiin tutkimushetkella takaisin paikalleen. My6s yksittainen
alipainetuuletin oli osittain irrotettu tai asennus jadanyt syysta tai toisesta
kesken. Katolla havaittiin kasoittain myods pellettimaista aktiivihiilimurua,
jonka kayttotarkoitus ei tutkimuksissa selvinnyt. Kattokaivojen lehtisihdit
ovat heikosti kiinni ja paikoin tuulesta johtuen irronneet ja lentdneet
ympaéri kattoa. Tilojen 119, 120, 125 ja 126 seka tilojen 145 ja 146
ikkunoiden valiset ylosnostot suhteessa alemman tason vesikattoon olivat

havaintojen mukaan matalat.

Raystaiden pienelainverkkojen asennuksessa havaittiin puutteita.
Raystaiden ja ulkoseinien betonipielien vélille jaa alueita, joita verkolla ei
ole ummistettu. Raystaan alla havaittiin rakennuksen lansisivulla yhdella

nurkkauksella myds linnunpesa.
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Kuva 114 a-b. Bitumikermikate on uusittu paaosin vuonna 2010 seka
vuonna 2016 peruskorjauksen yhteydessé uusien 1V-konehuoneiden
osalta. Katteen kallistukset seka kaivojen sijainnit poikkeavat paikoin

toteutuneesta.

Kuva 115 a-b. Veden lammikoitumista havaittiin paikoin jyrkistakin

kallistuksista huolimatta.
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Kuva 116 a-c. Bitumikermikatteessa havaittiin paikallisia vaurioita,

joissa kermi on leikkaantunut rikki ja kermien véaliin paéssyt vetta.

Kuva 117 a-b. Alipaintuulettimien hattuja oli havaintojen mukaan

irrotettu / irronnut useita.
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Kuva 118 a-b. Yhden alipainetuuletin oli osittain irti mahdollisen
ilkivallan seurauksena. Katolla havaittiin myos paikoin pellettimaisia

aktiivihiilirakeita.

Kuva 119 a-b. My0s kattokaivojen lehtisinteja oli irronnut kovan tuulen

vaikutuksesta.
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Kuva 120 a-b. Liikuntasalin viereisen porrashuoneen ylapuolisen

katoksen vedenpoiston lehtisihti oli vaantynyt. Vesikaton ja ikkunan

valiset yloésnostot ovat matalat.

Kuva 121 a-c. Raystaiden pieneldinverkkojen asennuksessa havaittiin
puutteita rakennuksen nurkkien ja ulkokulmien osalta. Lansisivulla

rakennuksen nurkassa havaittiin yksittainen linnunpesa.

8.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kattopinnat sisétiloissa olivat paaosin siistit ja hyvakuntoiset.
Suosittelemme ylapohjan alaslaskettujen alakattojarjestelmien osalta

mineraalivillalevyjen reunojen pinnoittamista esim. maalilla kuten
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valipohjien osalta. Suosittelemme lisdksi uusimaan paikallisesti

vaurioituneet mineraalivillalevyt reunojen pinnoituksen yhteydessa.

Tilan 030 ulkoseinaliittymaan térméaavan palkin ja pilarin epatiiviin
liittyman kautta paasee kulkeutumaan epapuhtauksia ylapohjan
eristetilasta sisailmaan. Havaittu ilmavuoto heikentaa sisailman laatua ja
suosittelemme palkki-pilarirakenneliittyman tiivistamista tulevan kevaan

tai kesan 2024 aikana.

Kattokaivojen lehtisindit ovat lentdneet poispaikoiltaan ja suurin osa
kaivoista on avonaisena orgaanisen jatteen kulkeutumiselle sadeveden
mukana, mika voi tukkia tai vahingoittaa vedenpoistojarjestelmaa ja

aiheuttaa taméan seurauksena sisatiloihin vesivahinkoja.

Suosittelemme kaikkien kattokaivojen kuvauksia mahdollisten
vuotokohtien paikantamiseksi, seka kaivojen puhdistamisia orgaanisen
jatteiden poistamiseksi. Kaivojen lehtisihdit suositellaan uusimaan

puhdistuksien jalkeen ja kiinnittam&an ne rakenteeseen asianmukaisesti.

Bitumikermikatteessa havaittiin paikallisia vaurioita, jotka ovat saattaneet
aiheutua katolla olevien laitteiden kiinnityksista, tai vastaavasta
mekaanisesta rasituksesta. Suosittelemme yksittaisten vaurioiden
paikkauksia, jotta sade- ja sulamisvedet eivat paase kulkeutumaan
rakenteeseen. Pienelainverkkojen asennukset rakennuksen nurkkien ja
kulmien osalta suositeltavaa korjata asentamalla verkot myés avonaisten

raystaiden osalle, jotta ylapohjaan ei paase lintuja ja jyrsijoita.

9 limanvaihto
9.1 llmanvaihtojarjestelman kuvaus

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma.

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma on osin alkuperainen ja osin

peruskorjauksen yhteydessa vuonna 2016 uusittu. llmanvaihtokoneet

sijaitsevat vesikatoilla erillisiss& ilmanvaihtokonehuoneissa. Huonetiloihin

ilma jaetaan ja poistetaan sinkitysta terdksesta valmistettujen kantti- ja

kierresaumakanavien kautta. llmanvaihtokanavat kulkevat nakyvilla seka
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alakattojen ylapuolella kattoon seka seinustoille kannakoituina.
Tuloilmapé&atelaitteet ovat seina- ja kattomallisia adnenvaimennetulla
tasauslaatikolla varustettuja hajottajia seka suutinkanavia. Poistoilman
paatelaitteet ovat kartiomallisia poistoilmaventtiileita seka
danenvaimennetulla tasauslaatikolla varustettuja poistoilmapéatelaitteita.

Keittiotiloissa on tyypilliset keittiomalliset rasvanerotuksella varustetut

poistoilmahuuvat. llmanjako on toteutettu sekoittavana.

llmanvaihtokoneiden kayntid ohjataan Schneider electric-

rakennusautomaatiojarjestelmalld ja taajuusmuuttajilla.

Rakennusta palvelevat ilmanvaihtokoneet ja puhaltimet on esitetty

kootusti alla olevassa taulukossa.

Taulukko 9. Rakennusta palvelevat ilmanvaihtokoneet ja puhaltimet,

huippuimurit sekd niiden palvelualueet ja suunnitellut ilmamaarat.

Konetunnus Palvelualue Suunniteltu
ilmamaaré (ms3/s)

TKO1TFO1 Opetustilat eteld +2,97
TKO1PFO1 Opetustilat eteld -2,78
TKO2TFO1 Opetustilat pohjoinen +3,59
TKO2PF01 Opetustilat pohjoinen -3,48
TKO3TFO1 Aula ja ruokala +2,3
TKO3TFO1 Aula ja ruokala -1,95
TKO4TFO1 Kellari, aula ja kasityo +1,32
TKO4PFO01 Kellari, aula ja kasityo -1,05
TKO5TFO1 Keittid +1,0
TKO5PF01 Keittid -1,4
TKO6TFO1 Liikuntasali ja sos.tilat +3,06
TKO6PFO01 Liikuntasali ja sos.tilat -3,08
PKO7PFO1 Keittion sos.tilat + wc-tilat -0,40
PKO8PFO1 1 Krs Sos.tilat e -0,24
PKO9PFO1 1 Krs WCE -0,14
PK10PFO1 Kellari Sos.tilat + WC p -0,28
PK11PFO1 Kellari, WC p -0,12
PK12PFO01 Lammaodnjakohuone -0,07
PK13PFO01 Alustatila, A-osa -0,3
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Konetunnus Palvelualue Suunniteltu
ilmamaara (ms3/s)

PK14PF01 Salin WC-tilat -0,12
PK15PF01 Maalien sailytyskaappi -0,02
PK16PF01 Maalauskaappi -0,35
PK17PF01 Ahjo -0,18
PK18PF01 Keramiikkauuni -0,22
PK19PFO01 Hitsauspoisto -0,2
PK20PFO1 Kuumakasittely, Puu-/metallityd -0,025
PK21PFO01 Alustatila, B-osa -0,3

9.2 limastoinnin keskusosat

9.2.1 limanvaihtokoneet TK1 TFO1 ja PFO1

Palvelualue: Opetustilat etela

Kayntiaika: Ma klo: 05:30-17:00 Nopea
klo: 17:00-06:00 Seis
Ti-To klo: 06.00—17.00 Nopea
klo: 17.00-06.00 Seis
Pe klo: 06:00-17:00 Nopea
klo: 17:00-14:00 Seis
La klo: 14:00-15:00 Nopea
klo: 15:00-14:00 Seis
Su klo: 14:00-15:00 Nopea

klo: 15:00-05:30 Seis
Vesikatolla erillisessa ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsevat tulo- ja
poistoilmakoneet TK1 TFO1 ja TK1 PFO1 ovat Masterventin vuonna 2016
valmistamia pakettikoneita. Tuloilmakone on varustettu lumisiepparilla,
raitisilmapellilla, raitisiimakammiolla, pussisuodatuksella,
suodatinkammiolla, nestekiertoisella LTO-patterilla, lammityspatterilla,
suoravetoisella puhaltimella ja &anenvaimennuskammiolla. Poistoilmakone
on varustettu pussisuodatuksella, nestekiertoisella LTO-patterilla,
danenvaimennuskammiolla, suoravetoisella puhaltimella,

danenvaimennuskammiolla, jateilmapellilla ja jateilmasaleikolla.
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Lammityspatterin toimintaa ohjaavan toimilaitemoottorin valmistaja on

Schneider ja kiertovesipumppujen valmistaja on Kolmeks. Peltimoottorien

valmistaja on Siemens. Konepaketin kokonaisilmamaéarien mittaaminen

riittavalla mittaustarkkuudella ei ollut teknisesti mahdollista.

limanvaihtokoneista TK1 TFO1 ja PFO1 (kuva 121) tehtiin seuraavia
havaintoja:

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

Tuloilmakoneen viemaroéinnista puuttuu pallovesilukko.
Raitisilmakammiossa havaittiin kosteusjalkia, kuolleita hydnteisia ja
siitepolyé (kuva 122).

Tuloilmakone on varustettu F7-tason suodattimilla, poistopuolella on
M6-tason suodattimet. Suodatustaso vastaa Sisailmaluokitus 2018
S2 tasoa, ja sitd voidaan pitaa riittavana.

Suodattimien ja suodatinkehikon valinen tiiveys on puutteellista, ja
siita aiheutuu ohivirtausta.

Tulopuolella suodatinkammiossa havaittiin vanhoja kosteusjalkia,
kuolleita hyodnteisia ja siitepdlya.

Poistopuolella suodatinkammiossa ja LTO-patterissa havaittiin
vahaisesti polykertymaa ja roskia.

Lammityspatterissa havaittiin siitepolya ja kuolleita hydnteisia (kuva
123).

Lammitys- ja LTO-patterin valisessd kammiossa havaittiin
kosteusjalkia, kuolleita hyonteisia ja siitepolya (kuva 124).
Tulopuhaltimen ja LTO-patterin valisessa kammiossa havaittiin
siitepolya.

Tuloilmapuhaltimen puhallinkammiossa havaittiin avoin lapivienti ja
vahaisesti likaa (kuva 125). My0s poistokoneessa havaittiin avoimia
lapivienteja, joista aiheutuu ilmavuotoa.

Anturilapivienteja ei ole tiivistetty ja niissd on suojaamatonta

mineraalivillaa (kuva 126).
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Kuva 121. Yleiskuva ilmanvaihtokoneesta TK TF O1.

Kuva 122 a-b. Raitisiimakammiossa havaittiin kuolleita hyonteisia,
siitepolya ja kosteusjalkia.
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Kuva 123. Tulokoneen suodatinkammiossa ja LTO-patterissa havaittiin
siitepolya ja likaa. Lisaksi suodatinkammion pohjalla havaittiin vanhoja

kosteusjalkia ja siitepolya.

Kuva 124 a-b. Lammitys- ja LTO-patterin véalisessa kammiossa havaittiin

kosteusjalkia, kuolleita hyonteisia ja siitepolya

Kuva 125. Tulokoneen puhallinkammiossa havaittiin avoin lapivienti,

josta aiheutuu ilmavuotoa.
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Kuva 126. Anturildpivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta

mineraalivillaa.

9.2.2 llmanvaihtokoneet TK2 TFO1 ja PFO1

Palvelualue: Opetustilat etela

Kayntiaika: Ma klo: 05:00-05:30 Hidas
klo: 05.30—17.00 Nopea
klo: 17:00-06:00 Seis

Ti-To klo: 06.00—17.00 Nopea
klo: 17.00-06.00 Seis
Pe klo: 06:00-17:00 Nopea
klo: 17:00-14:00 Seis
La klo: 14:00-15:00 Nopea
klo: 15:00-14:00 Seis
Su klo: 14:00-15:00 Nopea

klo: 15:00-05:00 Seis
Vesikatolla erillisessa ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsevat tulo- ja
poistoilmakoneet TK2 TFO1 ja TK2 PFO1 ovat Masterventin vuonna 2016
valmistamia pakettikoneita. Tuloilmakone on varustettu lumisiepparilla,
raitisilmapellilld, raitisiimakammiolla, pussisuodatuksella,
suodatinkammiolla, nestekiertoisella LTO-patterilla, lammityspatterilla,
suoravetoisella puhaltimella ja &dnenvaimennuskammiolla. Poistoilmakone
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on varustettu pussisuodatuksella, nestekiertoisella LTO-patterilla,

danenvaimennuskammiolla, suoravetoisella puhaltimella,

danenvaimennuskammiolla, jateilmapellilla ja jateilmasaleikolla.

Lammityspatterin toimintaa ohjaavan toimilaitemoottorin valmistaja on

Schneider ja kiertovesipumppujen valmistaja on Kolmeks. Peltimoottorien

valmistaja on Siemens. Konepaketin kokonaisilmamaéarien mittaaminen

riittavalla mittaustarkkuudella ei ollut teknisesti mahdollista.

limanvaihtokoneista TK2 TFO1 ja PFO1 (kuva 127) tehtiin seuraavia
havaintoja:

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Tuloilmakoneen viemarodinnistd puuttuu pallovesilukko.
Raitisilmakammiossa havaittiin kosteusjalkia, kuolleita hydnteisia ja
siitepolya.

Tuloilmakone on varustettu F7-tason suodattimilla, poistopuolella on
M6-tason suodattimet. Suodatustaso vastaa Sisailmaluokitus 2018
S2 tasoa, ja sitd voidaan pitaa riittavana.

Suodattimien ja suodatinkehikon valinen tiiveys on puutteellista, ja
siita aiheutuu ohivirtausta (kuva 128).

Tuloilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin vanhoja
kosteusjélkia, kuolleita hydnteisia ja siitepolya.

Tuloilmakoneen LTO-patterissa havaittiin siitepdlya, kuolleita
hydnteisia ja kosteusjalkia (kuva 129). Poistoilmakoneen LTO-
patterissa havaittiin roskia.

Lammityspatterissa havaittiin hapettumaa, siitepdlyé ja kuolleita
hyonteisia (kuva 130)

Lammitys- ja LTO-patterin valisessd kammiossa havaittiin
kosteusjalkia, kuolleita hyonteisia ja siitepolya (kuva 131).
Tuloilmapuhaltimen ja LTO-patterin valisessa kammiossa havaittiin
siitepdlya, kuolleita hyonteisia ja kosteusjalkia.

Tuloilmapuhaltimen puhallinkammiossa havaittiin avoin lapivienti ja
kosteusjélkia. Poistolimapuhaltimen puhallinkammiossa havaittiin

kosteusjalkia ja polykertyméaa (kuva 132).
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¢ Anturilapivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta

mineraalivillaa.

Kuva 127. Yleiskuva ilmanvaihtokonehuoneesta, jossa TK TF ja

PFO2 sijaitsevat.

Kuva 128. Suodattimien ohivirtaukseen viittaavia vuotojalkia

suodatinkammion ovessa.
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Kuva 129. Tuloilmapuhaltimen LTO-patterissa havaittiin

siitepolya, kuolleita hyonteisia ja kosteusjalkia.

~~~~~
¥

Kuva 130. Lammityspatterissa havaittiin kuolleita hyodnteisia,

siitepolya, likaa ja kosteusjalkia.
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Kuva 131. Tuloilmakoneen lammityspatterin ja puhaltimen
valisessa kammiossa havaittiin likaa, kuolleita hyonteisia ja

kosteusjalkia.

Kuva 132. Poistoilmapuhaltimen puhallinkammiossa havaittiin

vanhoja kosteusjalkia ja polykertymaa.
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9.2.3 llmanvaihtokoneet TK3 TFO1 ja PFO1

Palvelualue: Ruokala ja aula

Kayntiaika: Ma klo: 00:00-02:00 Nopea
klo: 02:00-05:30 Seis
klo: 05.30—17.00 Nopea
klo: 17:00-06:00 Seis

Ti-Pe klo: 06.00—17.00 Nopea
klo: 17.00-06.00 Seis

La klo: 14:00-15:00 Nopea
klo: 15:00-14:00 Seis

Su klo: 14:00-15:00 Nopea

klo: 15:00-05:00 Seis
Vesikatolla erillisessa ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsevat tulo- ja
poistoilmakoneet TK3 TFO1 ja TK3 PFO1 ovat Ilmateollisuus Oy:n
valmistamia ns. pakettikoneita, joiden tarkka asennusajankohtaa ei ole
tiedossa. llmanvaihtokonepaketin LTO-kiekko on uusittu, mutta
uusimisajankohta ei ole tiedossa. Tuloilmakone on varustettu
lumisiepparilla, raitisiimakammiolla (yhteinen raitisiimakammio TK3 TFO1,
TKO4 TFO1 ja TKO5 TFO1), raitisilmapellilla, kasettisuodattimella LTO-
kiekolla, lampOpatterilla ja hihnavetoisella puhaltimella. Poistoilmakone on
varustettu pussisuodatuksella, LTO-kiekolla ja hihnavetoisella

puhaltimella.

Lammityspatterin toimintaa ohjaavan toimilaitemoottorin valmistaja on
Schneider ja kiertovesipumpun valmistaja on Grundfos. Peltimoottorien
valmistaja on Schneider. Konepaketin kokonaisilmamé&arien mittaaminen

riittavalla mittaustarkkuudella ei ollut teknisesti mahdollista.

Ilmanvaihtokoneista TK3 TFO1 ja PFO1 (kuva 133) tehtiin seuraavia
havaintoja:

e TK3 TFO1, TKO4 TFO1 ja TKO5 TFO1 ilmanvaihtokoneiden yhteisesta
raitisiilmakammiosta tehtiin seuraavia havaintoja:
o Raitisilmakammiosta puuttuu viemardéinti.
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o Raitisiilmakammiossa havaittiin kosteusjalkia, polya ja
korroosiovaurioita (kuva 134).

e Tuloilmakone on varustettu G4-tason kasettisuodattimilla,
poistopuolella on esisuodatukseen tarkoitetut karkeasuodattimet.
Suodatustaso ei vastaa Sisailmaluokitus 2018 S2 tasoa, eika sita
voida pitaa riittdvana.

o Suodatinkehikoiden ja kasettisuodattimien valinen tiiveys on
puutteellista, ja siita aiheutuu runsaasti ohivirtausta. Lisaksi
suodatinkehikoissa on reikia, josta aiheutuu ohivirtausta (kuva
135).

o Tuloilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin vanhoja
kosteusjalkia, polya ja siitepolya.

¢ llmanvaihtokoneiden tarkastusluukkujen lukkopesissa on
suojaamatonta mineraalivillaa (kuva 136).

e Tulo- ja poistopuhaltimien tarkastusluukkujen tiivisteet ovat
rispaantuneet, josta aiheutuu ilmavuotoa.

o Tuloilmakoneen Suodatinkammiossa havaittiin suojaamatonta
mineraalivillaa (kuva 137).

o LTO-kiekon harjatiivisteet ovat kuluneet ja osin irronneet (kuva
138).

e LTO-kiekon alla havaittiin hihnamursketta (kuva 139).

o LTO-kiekossa havaittiin polykertymaa (kuva 140)

o Lammityspatterissa havaittiin likaa ja painumia (kuva 141).

¢ Tuloilmakoneen puhallinkammiossa on runsaasti likaa ja
polykertyméa (kuva 142).

¢ Tuloilmapuhaltimen ja -moottorin vélisen kiilahihna kireys on
puutteellinen.

e Tuloilmapuhaltimen ja -moottorin tadrindnvaimentimet ovat
haurastuneet ja ratkeilleet. Myds poistoilmapuhaltimen
tarindnvaimentimet ovat haurastuneet ja ratkeilleet (kuva 143).

o Tuloilmapuhaltimen siivet ovat polyiset. Myds poistopuhaltimen
siivet ovat polyiset.
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¢ Anturilapivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta

mineraalivillaa. Osasta lapivienteja aiheutuu myds ilmavuotoa.
(kuva 144).

k

Kuva 133 a-b. Yleiskuvat ilmanvaihtokonepaketista TK3 TFO1 ja PFO1

k

Kuva 134 a-b. TKO3, TKO4 ja TKO5 yhteisessa raitisiimakammiossa
havaittiin siitepdlya ja kosteusjalkia. Raitisilmakammiossa ei ole

viemarointipistetta.
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Kuva 134 c-d. TKO3, TKO4 ja TKO5 yhteisessa raitisiimakammiossa

havaittiin korroosiovaurioita.

Kuva 135 a-b. Suodatinkehikoiden ja kasettisuodattimien valinen tiiveys
on puutteellista ja siita aiheutuu runsaasti ohivirtausta. Liséksi

suodatinkehikossa on reikia, josta aiheutuu myds ohivirtausta.

Kuva 136 a-b. llmanvaihtokoneen tarkastusluukkujen lukkopesissa on

suojaamatonta mineraalivillaa.
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Kuva 139. LTO-kiekon alla havaittiin hihnamursketta
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Kuva 141 a-b. Lammityspatterissa havaittiin likaa ja kolhuja.

Kuva 142 a-b. Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin likaa, polya

ja roskia.
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Kuva 143. Tulo- ja poistoilmakoneiden tarindnvaimentimet ovat

haurastuneet ja ratkeilleet.

Kuva 144. Anturilapivientejé ei ole tiivistetty ja niissd on suojaamatonta

mineraalivillaa.
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9.2.4 limanvaihtokoneet TK4 TFO1 ja PFO1

Palvelualue: Kellari, aula ja kasity6

Kayntiaika: Ma klo: 00:00-05:00 Seis
klo: 05.30—17.30 Nopea
klo: 17:30-06:00 Seis

Ti-Pe klo: 06.00—17.30 Nopea
klo: 17.30-14.00 Seis

La klo: 14:00-15:00 Nopea
klo: 15:00-14:00 Seis

Su klo: 14:00-15:00 Nopea

klo: 15:00-05:00 Seis

Vesikatolla erillisessa ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsevat tulo- ja
poistoilmakoneet TK4 TFO1 ja TK4 PFO1 ovat Ilmateollisuus Oy:n
valmistamia ns. pakettikoneita, joiden tarkka asennusajakohta ei ole
tiedossa. llmanvaihtokonepaketin LTO-kiekko on uusittu, mutta
uusimisajankohta ei ole tiedossa. Tuloilmakone on varustettu
lumisiepparilla, raitisiimakammiolla (yhteinen raitisiimakammio TK3 TFO1,
TKO4 TFO1 ja TKO5 TFO1), raitisilmapellilla, kasettisuodattimella LTO-
kiekolla, lampopatterilla ja puhaltimella. Poistoilmakone on varustettu

pussisuodatuksella, LTO-kiekolla ja puhaltimella.

Lammityspatterin toimintaa ohjaavan toimilaitemoottorin valmistaja on
Schneider ja kiertovesipumpun valmistaja on Grundfos. Peltimoottorien
valmistaja on Schneider. Konepaketin kokonaisilmamé&arien mittaaminen

riittavalla mittaustarkkuudella ei ollut teknisesti mahdollista.

Ilmanvaihtokoneista TK4 TFO1 ja PFO1 (kuva 145) tehtiin seuraavia

havaintoja:

e Tuloilmakone on varustettu M5-tason kasettisuodattimilla,
poistopuolella on esisuodatukseen tarkoitetut karkeasuodattimet.
Suodatustaso ei vastaa Sisailmaluokitus 2018 S2 tasoa, eika sita
voida pitaa riittdvana.
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e Tulo- ja poistoilmakoneen suodattimien ja suodatinkehikon vélinen
tilveys on puutteellista, ja siita aiheutuu runsaasti ohivirtausta
(kuva 146).

e Tuloilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin vanhoja
kosteusjalkia, ja siitepolya.

e Tulo- ja poistoilmanvaihtokoneiden tarkastusluukkujen lukkopesissa
on suojaamatonta mineraalivillaa (kuva 147).

e Tulo- ja poistoilmanvaihtokoneiden tarkastusluukkujen tiivisteet
ovat rispaantuneet, josta aiheutuu ilmavuotoa (kuva 148).

e LTO-kiekon harjatiivisteet ovat kuluneet (kuva 149).

e LTO-kiekossa havaittiin polykertyméaa (kuva 150).

e LTO-kiekon alla on likaa, voiteluainejadmia ja siitepolya.

o LTO-kiekon ja lammityspatterin valisessd kammiossa havaittiin
siitepolya ja polya.

o Lammityspatterissa havaittiin polykertyméaa, likaa ja painumia
(kuva 151).

e Tuloilmakoneen puhallinkammiossa on runsaasti likaa ja
polykertyméa (kuva 152).

o Tuloilmapuhaltimen siivet ovat poélyiset.

e Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin likaa, p6lya ja roskia
(kuva 153).

o Tuloilmapuhaltimen tarinanvaimentimet ovat haurastuneet ja
ratkenneet (kuva 154).

e Tulopuolen puhalluskammion jalkeisessa kammiossa lampomittarin
lapivienti ei ole tiivis, ja siitd aiheutuu ilmavuotoa.

e Poistoilmakoneen moottorin ja puhaltimen vélinen kiilahihnan
vélinen kireys on puutteellista ja kiilahihna on kulunut. Mybds
urapyorat ovat kuluneet.

e Poistoilmapuhaltimen rattiliitoksessa on ilmavuotoon viittaavia
jalkia.

o Poistoilmakoneessa havaittiin avoimia anturilapivienteja, joista

aiheutuu ilmavuotoa.
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e Anturilapivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta

mineraalivillaa (kuva 155).
o Tuloilmapuhaltimen jalkeisessa adnenvaimennuskammiossa ei

havaittu suojaavaa muovikalvoa tai vastaavaa mineraalivillapintojen

ja reikapellin valissa.

Kuva 145 a-b. Yleiskuvat ilmanvaihtokonepaketista TK3 TFO1 ja PFO1

Kuva 146 a-b. Suodatinkehikoiden ja kasettisuodattimien valinen tiiveys

on puutteellista ja siitd aiheutuu runsaasti ohivirtausta.
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Kuva 147 a-b. llmanvaihtokoneen tarkastusluukkujen lukkopesissa on

suojaamatonta mineraalivillaa.

g

Kuva 148. Tarkastusluukkujen tiivisteet ovat rispaantuneet ja siita

aiheutuu ilmavuotoja.
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Kuva 149. LTO-kiekon harjatiivisteet ovat kuluneet ja rispaantuneet.

LTO-kiekon alla havaittiin polya, likaa ja voiteluainejaamia.
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Kuva 152 a-b. Lammityspatterissa havaittiin likaa ja kolhuja.
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Kuva 153 a-b. Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin likaa, pélya

ja roskia.

Kuva 154. Tuloilmakoneen tarindnvaimentimet ovat haurastuneet ja

ratkeilleet.

Kuva 155 a-b. Anturilapivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on

suojaamatonta mineraalivillaa.
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9.2.5 llmanvaihtokoneet TK5 TFO1 ja PFO1

Palvelualue: Keittio

Kayntiaika: Ma-Pe klo: 00:00-05:00 Seis
klo: 05.00—17.00 Nopea
klo: 17.00—-05.00 Seis

La klo: 14:00-15:00 Nopea
klo: 15:00-14:00 Seis
Su klo: 14:00-15:00 Nopea

klo: 15:00-05:00 Seis
Vesikatolla erillisessa ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitsee tuloilmakone
TK5 TFO1 on osin Koja Oy:n 2011 valmistama ns. pakettikone, jonka
tarkka asennusajankohta ei ole tiedossa. Tuloilmakoneen lampd6patteri ja
puhallinyksikké kammioineen on uusittu vuonna 2011 ja suodatinyksikkd
kammioineen on tuntemattomana ajankohtana llmateollisuus Oy:n
valmistama. Tuloilmakone on varustettu lumisiepparilla,
raitisiimakammiolla (yhteinen raitisiimakammio TK3 TFO1, TKO4 TFO1 ja
TKO5 TFO1), raitisiimapellilld, kasettisuodattimilla, lampdpatterilla ja
puhaltimella. Poistoilmakone on huippuimuri, joka sijaitsee vesikatolla.
Huippuimurin tarkastuksen yhteydessa ei havaittu ongelmiin viittaavia

sivuaania tai vastaavia.

Lammityspatterin toimintaa ohjaavan toimilaitemoottorin valmistaja on
Schneider ja kiertovesipumpun valmistaja on Grundfos. Peltimoottorien
valmistaja on Schneider. Konepaketin kokonaisilmamé&arien mittaaminen

riittavalla mittaustarkkuudella ei ollut teknisesti mahdollista.
Ilmanvaihtokoneesta TK5 TFO1 (kuva 156) tehtiin seuraavia havaintoja:

e Tuloilmakone on varustettu G4-tason kasettisuodattimilla.
Suodatustaso ei vastaa Sis&ilmaluokitus 2018 S2 tasoa ja sité ei
voida pitaa riittdvana.

e Suodattimien ja suodatinkehikon valinen tiiveys on puutteellista, ja
siita aiheutuu runsaasti ohivirtausta (kuva 157).

e Suodatinkammiossa havaittiin siitepdlyé ja likaa.
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¢ Illmanvaihtokoneen tarkastusluukkujen lukkopesissa on
suojaamatonta mineraalivillaa.

o Lammityspatterissa havaittiin runsaasti polykertymad, likaa ja
painumia (kuva 158).

e Tuloilmakoneen puhallinkammiossa on runsaasti roskia, likaa ja
polykertymaé (kuva 159).

e Tuloilmapuhaltimen siivet ovat poélyiset.

e Puhallinkammiossa havaittiin avoin lapivienti, josta aiheutuu

ilmavuotoa (kuva 160).

Kuva 157. Tuloilmakoneen suodatinkehikon ja kasettisuodattimen
valinen tiiveys on puutteellista, ja siita aiheutuu runsaasti ohivirtausta.
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Kuva 158. Lammityspatterissa havaittiin painaumia ja runsaasti

likakertymaa.

Kuva 159. Puhallinkammiossa havaittiin runsaasti siitepolya, ulkoilman

epapuhtauksia ja likaa.

Kuva 160. Tuloilmakoneen puhallinkammiossa on avoin lapivienti, josta

aiheutuu ilmavuotoa.

AFRY Buildings Finland Oy i
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

146 (175)
/ N F R Y Pahkinarinteen koulu

AF POYRY Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

27.5.2024

9.2.6 limanvaihtokoneet TK6 TFO1 ja PFO1

Palvelualue: Liikuntasali

Kayntiaika: Ma klo: 00:00-06:00 Seis
klo: 06.00—22.00 Hidas
klo: 22:00-06:00 Seis

Ti-Pe klo: 06.00—22.00 Hidas
klo: 22:00-06:00 Seis

La klo: 06:00-07:00 Hidas
klo: 07:00-06:00 Seis

Su klo: 06:00-07:00 Hidas

klo: 07:00-06:00 Seis
Vesikatolla erillisessa ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitseva tuloilmakone
TK6 TFO1 on Illmateollisuus Oy:n valmistamia ns. pakettikone ja
poistoilmakone TK6 PFO1 on Flakt Woods Oy:n valmistama
aksiaalipuhallin. Koneiden tarkkaa asennusajankohtaa ei ole tiedossa.
liImanvaihtokonepaketin LTO-kiekko on uusittu tai jalkiasennettu, mutta
tarkka asennusajankohta ei ole tiedossa. Tuloilmakone on varustettu
lumisiepparilla, raitisilmakammiolla, raitisilmapellilla, pussisuodatuksella,
LTO-kiekolla, lampdopatterilla ja puhaltimella. Poistoilmakone on varustettu

pussisuodatuksella, LTO-kiekolla ja puhaltimella.

Lammityspatterin toimintaa ohjaavan toimilaitemoottorin valmistaja on
Schneider ja kiertovesipumpun valmistaja on Grundfos. Peltimoottorien
valmistaja on Schneider. Konepaketin kokonaisilmamaéarien mittaaminen

riittavalla mittaustarkkuudella ei ollut teknisesti mahdollista.

IlImanvaihtokoneista TK6 TFO1 ja PFO1 (kuva 161) tehtiin seuraavia

havaintoja:

e Tuloilmakone on varustettu F7-tason pussisuodattimilla,
poistopuolella on G4-tason pussisuodattimet. Suodatustaso vastaa
Sisdilmaluokitus 2018 S2 tasoa. Suodatustasoa voidaan pitaa
riittavana.

o Tuloilmakoneen raitisilmapelti ei sulkeudu tiiviisti.
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e Tuloilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin vanhoja
kosteusjalkia, likaa ja polya (kuva 162). Lisaksi suodatinkammiossa
on avoin lapivienti, josta aiheutuu ilmavuotoa.

e Poistoilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin polykertymaa.

e Tuloilmakoneen tarkastusluukkujen tiivisteet ovat rispaantuneet,
josta aiheutuu ilmavuotoa.

e LTO-kiekossa havaittiin polykertyméaa (kuva 163).

e LTO-kiekon harjatiivisteet ovat kuluneet (kuva 164).

e LTO-kiekon alla on likaa ja roskia.

o Tuloilmakonepaketin tadrindnvaimentimet ovat murtuneet ja
rispaantuneet. Myds tuloilmapuhaltimen — ja moottorin
tarinanvaimentimet ovat ratkenneet (kuva 165).

e Lammityspatterissa havaittiin polykertymé&a ja roskia.

e Lampopatterin ja LTO-kiekon valisestd kammiosta puuttuu
tarkastusluukku.

e Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin likaa, paikallisia
korroosiovaurioita ja polykertymaé&a.

e Tuloilmapuhaltimen siivet ovat poélyiset.

e Tuloilmapuhaltimen jalkeisessa danenvaimennuskammiossa ei
havaittu suojaavaa muovikalvoa tai vastaavaa mineraalivillan ja
reikapellin vélissa (kuva 166).

e Anturilapivienteja ei ole tiivistetty ja niissa on suojaamatonta

mineraalivillaa (kuva 167).

Kuva 161 a-b. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneista TK6 TFO1 ja PFO1.
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Kuva 162 a-b. Suodatinkammiossa havaittiin siitepoélya, poélya ja vanhoja
kosteusjalkia.

Kuva 164 a-b. LTO-kiekon harjatiivisteet ovat kuluneet.
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Kuva 165 a-b. Tuloilmakoneen tarindnvaimentimet ovat ratkeilleet ja

haurastuneet.

Kuva 166. Tuloilmapuhaltimen jalkeisessad a&anenvaimennuskammiossa

ei havaittu suojaavaa muovikalvoa reikapellin ja mineraalivillapintojen

valissa.
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Kuva 167. Anturilapivientejé ei ole tiivistetty ja niissd on suojaamatonta

mineraalivillaa.

9.2.7 Erillispoistot
Tutkituin osin erillispoistot ovat kiinteistdon vesikatolla sijaitsevia
peruskorjauksen yhteydesséa uusittuja huippuimureita (kuva 168).
Huippuimureiden kuntoa arvioitin aistinvaraisin menetelmin. Tutkimusten
perusteella B-osan alapohjaa palvelevassa huippuimurissa PK21 PFO1
havaittiin laakerivikaan tai vastaavaan viittaavia sivuaania. Lisaksi
kuumakasittelytilaa palvelevassa huippuimurissa PK20 PFO1 havaittiin

mahdolliseen laakerivikaan viittaavia sivuaania.

Kuva 168 a-b. Yleiskuvia vesikatolla sijaitsevista huippuimureista.
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9.3 IImastoinnin siirto-osat

limanvaihtokanavat ovat tarkastetuin osin pdaasiassa peruskorjauksen
yhteydessd vuonna 2016 uusittuja kuumasinkitysté teraslevysta

valmistettuja kierresaumaputkia seka kanttikanavia (kuva 169). Liséksi
ilmanvaihtokonehuoneissa havaittiin viela alkuperaisia kanavaosuuksia.

Kanavistot on asennettu alakaton alle piiloon seka nakyville.

Alkuperéisissé peruskorjauksessa uusimattomissa kanavaosuuksissa, jotka
sijaitsevat p&aasiassa ilmanvaihtokonehuoneissa havaittiin alkuperaisia
danenvaimentimia, joissa reikapellin ja mineraalivillapinnan vélissé ei
havaittu suojaavaa muovikalvoa tai vastaavaa (kuva 170). Myosk&aan
polynsidontakasittelyyn viittaavia jalkia ei havaittu &anenvaimentimien

sisapinnoilla.

Havaintojen perusteella tulokanavistossa havaittiin vahaisesti
polykertymé&a, jonka arvioitiin johtuvan paaasiassa ilmanvaihtokoneiden
suodatinkehikkojen ja suodattimien véalisesta puutteellisesta tiiviydesta
(kuva 171). Poistopuolella kanavistossa havaittiin runsaasti polykertyméa
ja on suositeltavaa, etta tulo- ja poistokanavisto puhdistetaan

kokonaisuudessaan pikaisella aikataululla (kuva 172).

Kuva 169 a-b. Yleiskuva peruskorjauksen yhteydessa uusitusta

kanavistosta.
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Kuva 170 a-b. Vesikaton ilmanvaihtokonehuoneissa sijaitsevia
alkuperaisia kanavaosuuksia ja aanenvaimentimia. Aanenvaimentimissa
ei havaittu suojaavaa muovikalvoa tai vastaavaa mineraalivillapintojen

ja reikapellin valissa. Myoskaan polynsidontakasittelysta ei havaittu

jalkia.

Kuva 172 a-b. Poistoilmakanavistossa havaittiin runsaasti pélykertymaa.
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9.4 llImastoinnin paateosat

Tulo- ja poistoilmapéatelaitteet ovat tarkastetuin osin peruskorjauksen
yhteydessé uusittuja paatelaitteita. Tuloilmapéatelaitteet ovat
kattoasenteisia suutinkanavia seka aadnenvaimennetulla tasauslaatikolla
varustettuja seina- ja kattoasenteisia paatelaitteita (kuva 173).
Poistoilmapaéatelaitteet ovat kattoasenteisia adnenvaimennetulla
tasauslaatikolla varustettuja poistoilmapaéatelaitteita seka kartioventtiileja
(kuva 174). Keittitiloissa on normaalit keittiotarkoitukseen soveltuvat
rasvaerotuksella varustetut keittichuuvat. Liikuntasalin
tuloilmapaatelaitteet ovat suutinmallisia ja poistoilmapéaatelaitteet ovat

saleikkomallisia.

Tuloilmapéaéatelaitteiden sisélla havaittiin hienojakoista pélykertymaa ja
lisdksi karkeampaa mahdollisesti peruskorjauksen aikaista
rakennusaikaista jatetta. Poistoilmapééatelaitteissa havaittiin runsaasti

polykertymaa.

Kuva 173 a-b. Yleiskuvia tuloilmapaatelaitteista.
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Kuva 175 a-b. Tuloilmapaételaitteissa havaittiin pélykertymaa ja
mahdollisesti peruskorjauksen aikaista raskaampaa rakennusaikaista
jatetta.

‘:r'___l

Kuva 176 a-b. Poistoilmapééatelaitteissa havaittiin runsaasti

polykertymaa
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9.5 llmamaéara- ja merkkisavumittaukset

llmamaara- ja merkkisavumittaukset toteutettiin pistokoeluontoisesti

hajautetusti kiinteist6on. lImamaaramittaukset toteutettiin paine-

eromittauksin. Mittaustulokset on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 10. Huonekohtaiset ilmamaaramittaukset.

Suunnitelmien H‘;ﬁ”e"r']":‘j” Suunniteltu tulo- ja | Mitattu tulo- ja
Huonetila mukainen Mitattu ilmavirta I/s | Poikkeama ’:ﬁitt‘;?slte: poistoilman valinen | poistoilman valinen
ilmavirta I/s painesuhde painesuhde
perusteella

176 188 6 %

007 Tasapainossa 1% 0 %
-175 -188 7 %
176 184 4 %

008 Alipaineinen -1 % -4 %
-178 -192 8 %
210 167 -20 %

030 Alipaineinen 5% -71 %
-200 -285 43 %
180 190 5 %

044 Y lipaineinen 0% 10 %
-180 -173 -4 %
180 176 -2 %

045 Y lipaineinen 0% 13 %
-180 -156 -13 %
178 167 -6 %

107 Alipaineinen -4 % -42 %
-185 -237 28 %
177 180 2%

109 Alipaineinen -4 % -20 %
-184 -216 17 %
100 108 7 %

132 Alipaineinen -2 % -62 %
-102 -175 72 %
184 197 7 %

134 Y lipaineinen -5 % 13 %
-193 -175 -9 %
180 201 10 %

184 Y lipaineinen -3 % 7 %
-186 -188 1%

Mittausten perusteella huonekohtaiset ilmamaéaarat poikkeavat paikoin

merkittavasti suunnitelluista ilmamaarista. Myos huonetilojen tulo- ja

poistoilman valiset painesuhteet poikkeavat laajalti suunnitellusta ja

merkittdva osa mitatuista huonetiloista on voimakkaan alipaineisia ja osa

lievasti ylipaineisia.

Tuloilman liikkkumista huonetiloissa tarkasteltiin merkkisavun avulla.

Merkkisavumittausten perusteella huonetilojen huuhtoutuminen on

kattavaa, eika siind havaittu puutteita. Merkkisavukokeiden tulokset on

esitetty liitteessé 8.
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9.6 Alustatilan ilmaméaaramittaukset

Taulukko 11. Huonekohtaiset ilmamaaramittaukset.

Suunnitelmien

Huonetila _ . :
mukainen ilmavirta I/s

Mitattu ilmavirta I/s | Poikkeama

Voimistelusalin lattian

-20 -20 0 %
tuuletus
Alustatila (038) -300 -260 -15 %
Alustatila (liikuntasali) -300 -231 -30 %

Voimistelusalin lattian tuuletus mitattiin PRA-ilmamé&aarasaitimesta paine-
eromittauksella ja mitattua paine-eroa verrattiin laitevalmistajan
toimittamiin K-kertoimiin. Mittauksen perusteella voimistelusalin lattian
tuuletuksen ilmamaé&ara vastaa suunniteltua. Alustatilojen tuuletuksen
ilmamaarat mitattiin kanavamittauksina. Seka etelaisen (038) etta

pohjoisen (liikuntasali) alustatilan ilmamaarat poikkeavat suunnitellusta.

Kuva 177. Pohjoisen alustatilan (liikuntasali) poistoilmaventtiilit eivat ole

taysin auki. Suosittelemme avaamaan poistoilmaventtiilit &ariasentoon
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alustatilasta poistuvan ilmamaaran kasvattamiseksi suunniteltuun arvoon.
Avaamisen jalkeen ilmamaéaarat tulee mitata. Lisaksi vesikatolla sijaitsevan

huippuimurin toiminta tulee tarkastaa.

9.7 Rakennusautomaatiojarjestelma

Kiinteistoa palvelee Scheneider Electricin rakennusautomaatiojarjestelma,
joka on peruskorjausvuodelta 2016. Tutkimusten yhteydesséa
rakennusautomaatiojarjestelmassa havaittiin ilmanvaihtokoneiden osalta
osan ilmanvaihtokoneista olevan seis, vaikka aikaohjelman mukaan niiden
tulisi olla kaynnissa. Kyseiset ilmanvaihtokoneet eivat olleet kasikaytolla
automatiikkajarjestelman mukaan. Liséksi osa ilmanvaihtokoneiden
puhaltimista ei saavuta niille asetettuja painesaddon asetusarvoja, joka

voi johtua myo0s likaantuneista suodattimista (kuva 178).

Liikuntasalin ilmanvaihdon tehostuspelteja ei saatu tutkimusten
yhteydessé aukeamaan, vaikka automatiikkajarjestelméan mukaan

ilmanvaihtokoneen kéayntitila oli nopea, jolloin peltien tulisi olla auki.

Alakeskuksien kaapeloinneissa ei havaittu asianmukaisia

kaapelimerkintdja (kuva 179).

Vahtimestarin tilassa sijaitsevan rakennusautomaatiojarjestelmaan
kytketyn valvomotietokoneen kayttojarjestelmén versio on Windows 7,

johon ei ole enaé tietoturvapaivityksia saatavilla (kuva 180).
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Kuva 178. lImanvaihtokoneen TK3 PFO1-puhallin ei saavuta sille

asetettua painearvoa.

;- il
Kuva 179. Alakeskusten kaapeloinneissa ei havaittu asianmukaisia

kaapelimerkintoja.

Kuva 180. Automaatiojérjestelméan liitettyyn valvomotietokoneen

kayttojarjestelméan ei ole saatavilla tietoturvapaivityksia.

9.8 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
IImanvaihtokoneet

IImanvaihtokoneet ovat alkuperéisin osin ikadntyneita ja valttavakuntoisia.
Koneissa havaittiin useita puutteita, jotka vaikuttavat toiminnallisuuteen,
energiankulutukseen ja sisailman laatuun heikentéen sitéd. Koneissa
havaittiin yleisesti puutteita suodatinkehikoiden ja suodattimien valisessa
tilviydessa, jonka takia ilmanvaihtokoneet ja sen osat likaantuvat.
Lammityspatterien ja LTO-kiekon likaantuminen heikent&& niiden

energiatehokkuutta ja liséksi epétiiviit suodatinkehikot heikentavét
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sisdilman laatua. Liséksi alkuperaisissé ilmanvaihtokoneen osissa ja
kammioissa havaittiin suojaamattomia mineraalivillal&hteita, jotka myds
heikentavat sisailman laatua. Osassa alkuperéisissa ilmanvaihtokoneissa
tuloilman suodatusluokka on myds alhainen, ja sité ei voida pitaa
riittavana.

Suosittelemme puhdistamaan ilmanvaihtokoneet huolellisesti ja

korjaamaan havaitut puutteet pikaisella aikataululla noin O—1 sisalla.

Raportissa esitetyilla toimenpiteilla voidaan pidentdé alkuperaisten
ilmanvaihtokoneiden jaljelld olevaa kayttoikaa noin 5—7 vuotta.
Peruskorjauksessa uusittujen ilmanvaihtokoneiden jaljelld oleva kayttoika

on yli 10 vuotta suositeltujen toimenpiteiden suorittamisen jalkeen.
Ilmanvaihtokanavat ja ilmamaéarat

limanvaihtokanavat ovat silmamaaraisesti kayttdon nahden
kayttokuntoisia, mutta niissa havaittiin PRA-virtaussaatimia, joiden
mittausepavarmuus voi asennuksesta, likaantumisesta tai s&adoén asennon
tulkinnasta riippuen olla epavarmaa. Suosittelemme, ettei virtaussaatimia
kaytettaisi suoraan ilmavirtojen mittaamiseen, vaan ainoastaan paine-eron
saatamiseen. llmavirrat tulee mitata pitot- tai kuumalankamittauksilla
ilmanvaihtokanavista tai tilakohtaisesti suoraan paatelaitteilta soveltuvin

mittausmenetelmin.

Rakennuksen kanavistoissa p&daasiassa ilmanvaihtokonehuoneissa on
alkuperaisia danenvaimentimia, joissa olevat mineraalivillakuidut voivat
kulkeutua sisdilmaan, aiheuttaen mm. arsytysoireita. Kuituja voi irrota
kanavistoon etenkin mekaanisen puhdistuksen yhteydessé. Suosittelemme
uusimaan adnenvaimentimet tai kasittelemaan villapinnat podlynsidonta-

aineella.

limamaaramittausten perusteella tilakohtaiset tulo- ja poistoilmamaarat
eivat ole tasapainossa. Tilakohtaiset poikkeamat ovat huomattavia ja niilla
arvioidaan olevan merkittava vaikutus sisédilmaympéaristdéon. Erityisena

huomiona lisaksi se, etta ilmamaarien tilakohtaiset erot lisdavat
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rakenteiden kautta kulkevia ilmavirtauksia, jolloin niissa olevat

epapuhtaudet ja hajut voivat kulkeutua sisédilmaan heikentéen sen laatua.

Kanaviston puhtautta tutkittiin pistokoeluontoisesti ja tutkimusten
perusteella ilmanvaihtokanavisto on seka tulo- ettd poistopuolen osalta
aiheellista puhdistaa. Suosittelemme ilmanvaihtojarjestelman puhdistus-

ja saatotyodn suorittamista pikaisella aikataululla.
Paatelaitteet ja ilmanjako

Tutkimusten yhteydessé ilmanvaihdon huuhtelevuutta tutkittiin
pistokoeluontoisesti kymmenessa eri huonetilassa eri puolella kiinteist6a.
Tutkimusten perusteella tutkittujen huonetilojen ilmanvaihdon

huuhtelevuus on hyvaa tasoa, eika siina havaittu puutteita.

llmanvaihdon paatelaitteissa havaittiin tutkimusten yhteydessa
merkittavasti likaantumista ja mahdollista peruskorjauksen aikaista
rakennusjatetta ja paatelaitteet on syyta puhdistaa huolellisesti

ilmanvaihtojarjestelman kokonaisvaltaisten puhdistustdiden yhteydessa.

10 Sisailma
10.1 Sisailman olosuhteet

Sisdilman lampdtilaa, kosteuspitoisuutta, hiilidioksidipitoisuutta ja
painesuhteita ulkovaipan yli mitattiin noin kahden viikon mittausjaksolla
09.08. — 01.09.2023. Olosuhdemittauksia tehtiin neljasséa tilassa eri
puolilla rakennusta. Ulkoilman olosuhteiden vaihtelu tarkastelujaksolla
todettiin ilmatieteenlaitoksen Helsinki-Vantaan lentoaseman

ennustepaikasta keratyn tiedon mukaan.

Mittausajanjakson alussa tilat olivat lahes tyhjilladn (09.-10.8.2023).
Muun aikaa tilat olivat normaalikaytdssa. Tiloissa olevia ikkunoita on
mahdollisesti pidetty auki mittauksien aikana. Mittalaitteiden sijainnit on

esitetty liitteessa 2 ja mittaustulokset on esitetty liitteessa 4.

Seuraavassa taulukossa on esitetty mittalaitteiden sijainnit tilakohtaisesti

seka kaytetyt mittalaitteet ja alla on lyhyt kooste mittaustuloksista.

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus

161 (175)
/ & F R Y Pahkinarinteen koulu

AF POYRY Siséilma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

27.5.2024

Taulukko 11. Olosuhdemittarien sijainnit ja ilmanvaihtokoneen
palvelualueet. TP=lampdtila ja kosteus, Pa=paine-eromittaus, CO2=

hiilidioksidipitoisuus.

Mitattava tila Paine-erologgeri  Olosuhdeloggeri
Tila 030 Pa_1 TP5

Tila 044 Pa_2 TP2

Tila 009 Pa_5 TP4, CO2_4
Tila 109 Pa_3 TP3, CO2_1
Tila 183 Pa_6 TP6, CO2_2

10.1.1 Paine-erot
Sisé- ja ulkoilman vélista paine-eroa mitattiin viidessa eri tilassa; 030,
044, 009, 109 ja 183. Kaikissa mitatuissa tiloissa havaittiin alipaineisuutta
koko mittausjakson ajan kayttbaikoina ilmanvaihtokoneiden kaydesséa

normaalisti.

Kaikkien tilojen kohdalla havaittiin painesuhteissa huojuntaa. Painesuhteet
vaihtelivat keskiméarin pohjakerroksen tilojen osalta noin +2...-8 Pa
valilla. Tilat 044 sekd 009 kayvéat ajoittain mittausajanjakson aikana myos

ylipaineisina ulkoilmaan nahden.

Painesuhteet vaihtelivat keskimaarin 1.kerroksen tilojen osalta noin +1...-
14 Pa valilla. Alipaine laskee hetkellisesti jopa -23 Pa tilan 109 osalta 28.—
29.08. valisena aikana mahdollisesti tuulenvaikutuksen seurauksena, joka
puuskittain puhalsi 10-13 m/s. Kuvaajista havaitaan hyvin viikonloppujen
vaikutukset, jolloin kuvaajissa ei tapahdu ovien ja ikkunoiden avauksesta

aiheutuvaa kuvaajien huojuntaa.

10.1.2 Hiilidioksidipitoisuus
Sisdilman hiilidioksidipitoisuutta mitattiin kolmessa tilassa; 009, 109 ja
183. Hiilidioksidipitoisuus vaihteli mittausjakson aikana mitattujen tilojen

osalta valilla 450...1300 ppm.
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10.1.3 La&mpdotila ja suhteellinen kosteus
Sisdilman lampdtilaa ja kosteutta mitattiin viidessa eri tilassa; 030, 044,
009, 109 ja 183.

Sisailman lampotilat vaihtelivat koko mittausjakson aikana valilla
+19,6°C...+25,8°C. Ulkoilman lampdtila vaihteli mittausjakson aikana
valilla +7,1°C...+25,1°C.

Lampdtila on kuvaajan perusteella hieman korkeampi tilan 109

mittapisteessd kuin muissa mitatuissa tiloissa.

Sisdilman suhteellinen kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana
tutkittujen tilojen osalta valilla 40,4...82,9 %RH ja ulkoilman valilla

44,0...100,0 %RH.

10.1 Polynaytteet

Tavanomainen huonepdly koostuu l&hinné tekstiili- ja paperipolystéa seka
hilsehiukkasista. Sisdilmassa tyypillisesti esiintyvia epapuhtauksia ovat
mm. mineraalikuidut, kiviainespoly ja siitepdly, jotka voivat suurina

pitoisuuksina aiheuttaa yldhengitystie-, silma- ja iho-oireita.

Polynaytteet otettiin tutkittavan tilan tasopinnoilta tiloista 030, 043, 133,
152 ja 186. Tasojen naytteenottopinnat puhdistettiin tutkimuskaynnin
aikana ja naytteet otettiin kaksi viikkoa pyyhkimatta ja siivoamatta
jatetyilta, rajatuilta alueilta. Talloin nadyte kuvaa tilojen sisdilmassa
esiintyvaa kaytonaikaista huonepolya. Geeliteipeilla otetusta
polylaskeumanéytteesta lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden

halkaisija on 3 um ja pituuden suhde halkaisijaan vah. 1:3.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua/cm? (STMa 545/2015, §19).
Toimenpideraja ei koske ilmanvaihtokanavien sisédpinnoilta otettuja

naytteita.
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Polynaytteiden sijainnit on esitetty liitteessd 2 ja MetropoliLab Oy:n

analyysien tulokset liitteessa 6 ja 7. Polynaytteiden tulokset ja tulkinta alla

olevissa taulukoissa.

10.1.1 Pyyhintdpolynaytteet tasopinnoilta

Pyyhintdpolynaytteiden tulokset ja tulkinta.

Taulukko 12. Puhdistetuille tasopinnoille laskeutuneen pélyn koostumus

kahden viikon laskeumasta.

Naytenumero Tila

PN1

PN2

PN3

PN4

PN5

Tila 030,
tasopinnan paalta

Tila 043,
tasopinnan paalta

Tila 186,
tasopinnan paalta

Tila 133,
tasopinnan paalta

Tila 152,
tasopinnan paalta

10.1.2 Geeliteippindytteet

P6lynkoostumus

Tavanomaisia huonepdlyhiukkasia
(hilsettd, tekstiilikuituja), kvartsi-
/alumiinisilikaattihiukkasia,
kalsiumpitoisia hiukkasia
Tavanomaisia huonepdlyhiukkasia
(hilsettd, tekstiilikuituja), kvartsi-
/alumiinisilikaattihiukkasia,
kalsiumpitoisia hiukkasia
Tavanomaisia huonepdlyhiukkasia
(hilsettd, tekstiili-, paperikuituja),
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia,
kalsiumpitoisia hiukkasia
Tavanomaisia huonepdlyhiukkasia
(hilsettd, tekstiili-, paperikuituja),
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia,
kalsiumpitoisia hiukkasia
Tavanomaisia huonepdlyhiukkasia
(hilsettd, tekstiilikuituja), kvartsi-
/alumiinisilikaattihiukkasia,

kalsiumpitoisia hiukkasia

Geeliteippindytteiden tulokset ja tulkinta.

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

afry.fi



10.2

Tutkimusselostus

164 (175)
/ N F R Y Pahkinarinteen koulu

AF POYRY Siséilma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

27.5.2024

Taulukko 13. Puhdistetuille tasopinnoille laskeutuneiden
mineraalivillakuitujen maarat kahden viikon laskeumasta. Kaikki tulokset

alittavat toimenpiderajan (STMa 545/2015)

Naytenro Tunniste Lask ay ay wtainen | Nayt Havaitun Havaitun pitoisuuden Lausunto
kerayeaiks pinta-gle havairtu i ¥ i ! keskiarvo 4
{urk) fem?) pitoisuus pinta-ala {em?) | keski 3 4 isuud /
fleuituafem?) [Ruitua/em?) [kuitua/em?] 5TMa 545/2015, §19
28070-1  |N1. gesliteippinayte 2 vkon laskeuma, tila 030 14 14 0,07
, s Alittaa
28070-2  |N1. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 030 14 14 «0,07 az 005 0,02 j
toimenpiderajan
28070-3  |NL. geeliteippinayte 2 vkon laskeuma, tila 030 14 14 0,07
2BO7T0-4 (N2, geelitelppindyte 2 vhon laskeuma, tila 043 14 14 0,14
p Alittaa
2B070-5 |NZ2. geelitsippinayte 2 vkon lzskeuma, tila 043 14 14 <0,07 az 0,05 0,02 2
toimenpiderajan
28070-6  |N2. gecliteippinayte 2 vkon laskeuma, tila 043 13 13 =0,07
2B070-7  |N3. geeliteippinayte 2 vkon laskeuma, tila 186 14 14 0,07
MR - Alittaa
2B070-8  [N3. geeliteippinayte 2 vkon laskeuma, tila 186 14 13 0,07 41 ooz o
toimenpiderajan
28070-9 (N3, geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tils 186 14 14 0,07
2B070-10 (N4, geeliteippinayte 2 vkon laskeuma, tila 133 14 14 0,14
5 4 F 1 - Alittaa
ZBO070-11 |N&. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tils 133 14 14 0,07 az 007 0,05 .
toimenpiderajan
28070-12 |M4. geslitzippindyte 2 vkon laskeuma, tila 133 14 14 0,07

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Painesuhteet

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STMa 545/2015 asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista) soveltamisohjeen mukaan
huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipaineisuuden syy

selvittaa ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.

Alipaineisiin sisatiloihin voi siirtyé ilmavirtausten mukana epépuhtauksia
rakenteista ja ulkoilmasta heikentaen sisailman laatua. Vastaavasti
voimakkaasti ja pitkia jaksoja ylipaineisina olevista tiloista voi siirtya
sisdilman kosteutta rakenteisiin ja varsinkin talvella aiheuttaa kosteuslisaa

ja jopa kosteuden tiivistymisté ulkoseinarakenteen siséaan.

Hetkellistd huojuntaa ilmanvaihdon kaynnissé tapahtuu 1.kerroksen tilojen

osalta, jolloin kaydaan hetkittain kayttdaikana n. -10 Pa alipaineessa.

Yksittaiset systemaattiset alipainepiikit kaikkien mitattujen tilojen osalta

kayttoajan jalkeen n. klo 15 tai klo 17 muodostuvat jarjestelman omasta
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toiminnasta. Havainnot ilmanvaihdon toiminnan osalta on esitetty

aiemmassa kohdassa 9.

Pohjakerrosten osalta painesuhteet pysyvat p&aaosin +5...-10 Pa valissa
koko mittausjakson ajan ollen kayttotilanteen aikana lievasti ylipaineiset.
Tutkittujen tilojen ylipaineisuus on mittausten perusteella hetkittaista,
joten ajoittaisen ylipaineen aiheuttamaa kosteuslisad rakenteille voidaan

pitdad merkityksettomana.
Lampdtila ja kosteus

Sisdilman lampdtila on yksi keskeinen viihtyvyystekijd. Korkea lampotila
aiheuttaa epdmukavuutta ja lisda sairastavuutta. Lampdviihtyvyydesséa on
yksilollisid eroja, mutta tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin,
kun lampétila on +21...+22 °C. Yleenséa sisailman laatu koetaan heikoksi
lampdtilan noustessa yli +22 °C. Korkea lampdétila, ilmankosteus seka
auringonsateily lisdavat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdisteiden
maaraa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Alhainen lampdtila taas voi olla
epamukavuustekija kayttgjille aiheuttaen mm. vedon tunnetta. Kaikissa
mitatuissa tiloissa lampdotila kohoaa kayton aikana lampoétilasuosituksen
ylarajoille ja tasaantuu kayttéajan ulkopuolella takaisin +21...22 °C. Tilan
109 iltapaivaauringon puoleisen tilan lampo6tila kohoaa lampiminé jaksoina
lahes +26 °C kayton aikana. Jakson loppupuolella, kun ulkoilman
lampdotilat laskivat, tapahtuu muutamien asteiden pudotus myds sisailman
lampdatiloihin jokaisen mitatun tilan osalta. Tilat ovat kayton aikaan

lampdotilasuositusrajojen sisalla.

Sisailmastoluokituksen 2018 mukaan sisailman lampoétilan tavoitearvo
lammityskaudella on +21 °C. Tyosuojeluhallinnon ohjeiden mukaan
kevyessa istumatydssa lampoétilasuositus on +21...+25 °C.
Asumisterveysasetuksen mukaan toimenpiderajan ylittymisené
lammityskaudella pidetdadn +20...+26 °C ja lammityskauden ulkopuolella

+20...+32 °C ulkopuolisia lampéotiloja.

Jatkuvatoimisten seurantamittausten perusteella tilan 044 osalta lampdtila

on ajoittain kadyttéajan ulkopuolella hieman viitearvojen alapuolella seka
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tila 109 viitearvojen ylarajalla. Tasta ei ole kutenkaan haittaa rakenteille.
lltapaivdauringon puoleisten tilojen lampdtiloja voidaan yrittda hieman

laskea loppukesén ajalle viihtyvyyden parantamiseksi.

Sisailman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetdan noin
20...60 %RH. Taméan saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisailman
suhteellinen kosteus méaaraytyy suurelta osin ulkoilman kosteuden
mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Talvella sisailman
suhteellinen kosteus on Suomessa alhainen, mika kuivattaa limakalvoja ja

voi aiheuttaa arsytysoireita.

Sisdilman kosteusolosuhteet ovat Asumisterveysasetuksen tavoitteiden

mukaiset.

Hiilidioksidipitoisuus

Sisdilman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttotilojen
ilmanvaihdon riittdvyytté kayttajien maaraan nahden. Korkea
hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville yleisesti vasymysta
ja mm. paansarkya. Lisaksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin myos
muiden ihmisperaisten paastbjen maaraa ja talloin sisailma koetaan

raskaaksi ja tunkkaiseksi.

Asumisterveysperusteinen sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja
ylittyy, jos pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus, kaytdnndssé noin 1550 ppm (STMa 545/2015).

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.

Mittaustulosten perusteella tilojen hiilidioksidipitoisuus pysyi alle STMa
545/2015 toimenpiderajan 1550 ppm (ollen kayton aikana keskimaarin
noin 400...1300 ppm valilld). llmanvaihdon voidaan arvioida olevan riittava

kayttajamaariin nahden.
Pyyhintapolynaytteet ja geeliteipit

Tasopinnoilta keratyt pyyhintdpolynaytteet sisalsivat tavanomaisia
hiukkasia ja polyja, joita yleensa havaitaan kahden viikon tasopinnoille

kertyneessa polyssa ja jotka ovat padosin perdisin tilojen kayttajista ja
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kayttotavoista. Liséksi pyyhintapdlynaytteessé todettiin kvartsi- ja
alumiinisilikaattihiukkasia seka kalsiumpitoisia hiukkasia, jotka ovat
peréisin ulkoilmasta, kanavien asennuksesta seké yleisesti
rakennuspoélysta. Mineraalivillakuituja, homeitidita tai asbestikuituja ei

todettu ei pyyhintdpolynaytteissa havaittu.

MyoOs geeliteippinaytteiden teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja (0,2
kuitua/cm?) alittui kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneesta polysta

mitattuna kaikkien otettujen geeliteippinaytteiden osalta.

On my6s mahdollista, ettd polynaytteille varatut alueet on annetuista
ohjeistuksista huolimatta siivottu sadnnéllisesti ennen naytteiden ottoa,
jonka vuoksi kuituja ei nay tasopinnoilta otetuista naytteissa. Vaikka
naytteissa ei havaittu toimenpiderajan ylittavid maaria
mineraalivillakuituja, on ilmanvaihdon osalta tehty runsaasti havaintoja
avoimista kuitulahteista kanavistossa seka IV-koneiden osissa, jotka

voivat paatyd myos sisdilmaan.

Havainnot ilmanvaihdon osalta on esitetty kohdassa 9.
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11 Yhteenveto ja tarkeimmét toimenpidesuositukset
Peruskorjausvali vastaavan tyyppisissd rakennuksissa on yleenséa noin 20—
30 vuotta. Tekniseen peruskorjaustarpeeseen vaikuttaa merkittavasti

tarkastelujakson aikana tehdyt huoltokorjaukset sek& kunnossapito.

Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis

korjaussuunnitelma. Korjauksista tulee laatia erilliset suunnitelmat.

11.1 Toimenpidesuositukset

Seuraavassa on listattuna toimenpidesuosituksia niiden

kiireellisyysjarjestyksessa.

Seuraavassa on listattuna seuraavan vuoden aikana tehtavat

korjaus- ja huoltotehtavat:
o Piharoskisten uudelleen sijoittaminen kauemmas katosrakenteista.

o Sisdantulokatosten teréasosien huoltomaalaukset ja pellitysten
uusiminen paksummalla peltirakenteella. Katosrakenteiden
mahdolliset muutokset, jotta ulkopuolisten paasy katoksille voidaan

estaa.

o Sisdankayntien edustan betonilaattojen vauriokorjaukset

betonikorjausmenetelmin sek& halkeamien injektoinnit.

o Alustatiloista lahtevien alapohja- ja seinalapivientien ilmatiiveyden

parantaminen.

e Alustatiloissa olevien viemariputkien kannakointien uusimiset

rakennusméaaraysten mukaisiksi.

o Liikuntasalin alapohjaliittymien ilmatiiveyden parantaminen

valiaikaisena korjaustoimenpiteend.

T < <<atilassa mahdollisesti kulkevien LVI-

putkivetojen selvitykset.

J _iekkatilan ja pintalaatan kuivatukset ja

nykyisen lattiapintamateriaalien uusiminen vesihoyrya lapaisevalla
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materiaalilla ja rakenneliittymien ilmatiiveyden parantamiset.

Korjaussuunnittelussa huomioitava mahdollisesti betonilaattaan
imeytyneet kemialliset yhdisteet. Vaihtoehtoisest_

_ointalaatan ja hiekkatayton purkamista

kokonaisuudessaan kantavaan betoniholviin asti ja rakenteen

uusimista erillisen suunnitelman mukaisesti.

e Pukuhuoneen suihkutilojen ja pukuhuonetilojen muovimaton liittymien
tilvistykset pikaisena korjaustoimena. Lisaksi asianmukaisten
kynnysnostojen teko pintamateriaalien uusimisen yhteydessa viiden

vuoden sisalla.

e 2. kerroksen hallinnon tilojen (119, 120, 125, 126, 146, 145 ja 144)

ikkuna- ja ulkoseindliittymien ilmatiiveyden parantaminen.

o Kattoikkunoiden valokuilun rakenneliittymien ilmatiiveyden

parantamista seuraavan vuoden aikana.

o Tilojen pohjakerroksen luokkahuoneiden levyrakenteisten ovenpielien
ja karmien (yhteensa 6 kpl) alaosien ja mineraalivillojen uusiminen

kauttaaltaan tai vahintaan 1 metrin korkeudelle lattiasta.

o Tilojen 029 ja 030 vélisen valiseindn avaus ja seinén sisaisten

alapohjan lavistavien lapivientien tiiveyskorjaukset.

o Kuitukorjaukset tilojen 146 ja 068 lapivienneille, seka
alaslaskujarjestelman mineraalivillalevyjen reunojen pinnoitukset ja

vaurioituneiden levyjen uusimiset.

o Tilassa 075 oven vierustalla olevan asbestieristeisen putken
pinnoittaminen.

o Tilan 030 ylapohjan avonaisen pilari-palkkiliittyman ilmatiiveyden
parantaminen.

o Vesikaton bitumikermivaurioiden paikkakorjaukset.

o Vesikaton kattokaivojen suojaritildiden kiinnittdminen tai uusiminen.

o Vesikaton alipaineventtiilien kiinnittdminen.
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o Raystaiden pienelainverkkojen korjaaminen / uusiminen.

¢ Illmavaihtokoneiden huolto ja korjaustoimenpiteiden jalkeiset
kanavistojen puhdistukset ja ilmamaé&arien mittaukset seka

saatotoimenpiteet.

Seuraavassa on listattuna ilmanvaihtokoneittain koskevat

seuraavan vuoden aikana tehtavat korjaus- ja huoltotehtavat:

TK1 TFO1 ja PFO1:

e Suodatinkehikoiden ja suodattimien valisten tiivisteiden uusiminen.

¢ Illmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden

huolellinen puhdistus (imurointi, nihkeapyyhinta).
e Anturilapivientien tiivistys M1-luokan tiivistysmassalla.
e Pallovesilukon asentaminen tuloilmakoneen viemaéaraointiin
e Avointen lapivientien tiivistys.

TK2 TFO1 ja PFO1

e Suodatinkehikoiden ja suodattimien valisten tiivisteiden uusiminen

¢ Illmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden

huolellinen puhdistus (imurointi, nihkeapyyhinta).
e Anturilapivientien tiivistys M1-luokan tiivistysmassalla.
e Pallovesilukon asentaminen tuloilmakoneen viemaéaraointiin
e Avointen lapivientien tiivistys.

TK3 TFO1 ja PFO1

o Pallovesilukolla varustetun vieméardinnin asentaminen TK3, TK4 ja TK5
yhteiseen raitisilmakammioon ja raitisilmakammion

korroosiovaurioiden korjaus.

¢ Illmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden

huolellinen puhdistus (imurointi, nihkeapyyhinta).
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e Suodatinkehikoiden ja suodattimien valisen tiiveyden parantaminen
esim. vipukiristeisilla suodatinkehikoilla. Mikali nykyiseen
suodatinkammioon ei ole mahdollista asentaa pussisuodatusta on
suositeltavaa asentaa suodatinkehikot ilmanvaihtokoneiden (TK3,

TK4, TK5) yhteiseen raitisiimakammioon.

e Suodatusluokan korottaminen F7-tasolle tulopuolella ja G4-tasolle

poistopuolella.
e LTO-kiekon harjatiivisteiden uusiminen.
e Tarindanvaimentimien uusiminen.

o Tuloilmakoneen adnenvaimennuskammion mineraalivillojen poisto tai

pintakasittely polynsidonta-aineella.

o Poistoilmapuhaltimen kiilapydrien ja kiilahihnan uusiminen ja

kiilahihnan kiristaminen.
o Mineraalivillapintojen poisto tai kapselointi.

o Poistoilmapuhaltimen rattiliitoksen tiivistaminen tai vaihto tarpeen

mukaan.
e Anturildpivientien tiivistys M1-luokan tiivistysmassalla.
o Tarkastusluukkujen tiivisteiden uusiminen tarpeen mukaan.

TK4 TFO1 ja PFO1

e Pallovesilukolla varustetun viemaroinnin asentaminen

ilmanvaihtokoneiden (TK3, TK4, TK5) yhteiseen raitisilmakammioon.

¢ Illmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden

huolellinen puhdistus (imurointi, nihkeapyyhinta).

e Suodatinkehikoiden ja suodattimien valisen tiiveyden parantaminen
esim. vipukiristeisilla suodatinkehikoilla. Mikali nykyiseen
suodatinkammioon ei ole mahdollista asentaa pussisuodatusta on
suositeltavaa asentaa suodatinkehikot ilmanvaihtokoneiden (TK3,

TK4, TK5) yhteiseen raitisiimakammioon.
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Suodatusluokan korottaminen F7-tasolle tulopuolella ja G4-tasolle

poistopuolella.
LTO-kiekon harjatiivisteiden uusiminen.
Tarindnvaimentimien uusiminen.

Tuloilmakoneen adnenvaimennuskammion mineraalivillojen poisto tai

pintakasittely polynsidonta-aineella.

Poistoilmapuhaltimen kiilapydrien ja kiilahihnan uusiminen ja

kiilahihnan kiristaminen.

Mineraalivillapintojen poisto tai kapselointi.
Anturilapivientien tiivistys M1-luokan tiivistysmassalla.
Avoimien lapivientien tulppaus.

Tarkastusluukkujen tiivisteiden uusiminen tarpeen mukaan

TK5 TFO1

Pallovesilukolla varustetun viemardinnin asentaminen

ilmanvaihtokoneiden (TK3, TK4, TK5) yhteiseen raitisilmakammioon.

llmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden

huolellinen puhdistus (imurointi, nihkeapyyhinta).

Suodatinkehikoiden ja suodattimien vélisen tiiveyden parantaminen
esim. vipukiristeisilla suodatinkehikoilla. Mikali nykyiseen
suodatinkammioon ei ole mahdollista asentaa pussisuodatusta on
suositeltavaa asentaa suodatinkehikot ilmanvaihtokoneiden (TK3,

TK4, TK5) yhteiseen raitisiimakammioon.

Suodatusluokan korottaminen F7-tasolle tulopuolella ja G4-tasolle

poistopuolella.

Poistoilmapuhaltimen kiilapydrien ja kiilahihnan uusiminen ja

kiilahihnan Kkiristaminen.

Mineraalivillapintojen poisto tai kapselointi.
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e Anturildpivientien tiivistys M1-luokan tiivistysmassalla.
e Avoimien lapivientien tulppaus.
o Tarkastusluukkujen tiivisteiden uusiminen tarpeen mukaan.

TK6 TFO1 ja PFO1

e Raitisilmapellin toiminnan tarkastus ja korjaus.

¢ Illmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden

huolellinen puhdistus (imurointi, nihkeapyyhint&).
o Tarkastusluukkujen tiivisteiden uusiminen tarpeen mukaan.
e LTO-kiekon harjatiivisteiden uusiminen.
e Tarinanvaimentimien uusiminen.

o Tuloilmakoneen dadnenvaimennuskammion mineraalivillojen poisto tai

pintakasittely polynsidonta-aineella.

o Poistoilmapuhaltimen kiilapydrien ja kiilahihnan uusiminen ja

kiilahihnan kiristdaminen.
e Anturildpivientien tiivistys M1-luokan tiivistysmassalla.
e Tarinanvaimentimien uusiminen.
e Avoimien lapivientien tulppaus.

Erillispoistot

e PK21 PFO1 ja PK20 PFO1 toiminnan tarkastus ja korjaus tarpeen

mukaan.

llmanvaihdon siirto-osia koskevat toimenpide-ehdotukset:

o Alkuperaisten peruskorjauksessa uusimattomien dadnenvaimentimen

uusiminen tai kasittely polynsidonta-aineella.
e Kanaviston puhdistus.

lImastoinnin paateosia koskevat toimenpide-ehdotukset:

o Paéatelaitteiden puhdistus.
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Rakennusautomaatio

o Kaapelimerkintdjen lisadminen alakeskusten kaapelointeihin.

¢ Illmanvaihtokoneiden aikaohjelmien koeistus ja korjaukset tarpeen

mukaan.

e Liikuntasalin tehostuspeltien toiminnan tarkastus ja korjaus tarpeen

mukaan.

Seuraavassa on listattuna seuraavan 5—10 vuoden aikana tehtavat

korjaus- ja huoltotehtavat:

¢ Maanpinnan kallistusten parantaminen paikallisesti rakennuksen
vierustalta. Asfaltoinnin ja rakennuksen valilla kasvavan

kasvillisuuden poistaminen.
e Salaojien kuvaus ja huuhtelu noin 5...7 vuoden valein.

o Liikuntasalin alapuolisen alustatilan kalliokohouman tasoitus ja kallion

tarvittava lohkominen.

o alustatilasta lahtevien lapivientien tiivistdmista alustatilan puolelta
seuraavan 5 vuoden sisalla, tai alustatilan muiden

korjaustoimenpiteiden yhteydessa

e Pintamateriaalien uusiminen ja rakenteen kuivattaminen paikallisesti
kaytavalta ja pukuhuoneesta suihkutilojen ovien edustoilta.
Pukuhuoneen ja suihkutilojen valisen oven kynnysnostojen teko

pintamateriaalien uusimisen yhteydessa.

e Liikuntasalin lattian ponttilaudoituksen alapuolisen

mineraalivillaeristeiden ja ponttilaudoituksen uusiminen.

e Liikuntasalin alustilan ilmanvaihtojarjestelmé&n muuttamista
kuivaavaksi tulo- ja poistoilmanvaihdoksi seuraavan peruskorjauksen

yhteydessa.

e |Ikkunoiden tiivistyskorjausten uusimista alkuperaisten suunnitelmien
mukaisiksi seuraavan viiden vuoden sisalla tai tehtyjen tiivistysten
AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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toiminnan varmistamista viiden vuoden valein tehtavilla

laadunvarmistusmittauksilla.

e Liikuntasalin ikkunoiden ja ovien puurakenteisten osien
mineraalivillaeristeiden uusiminen polyuretaanieristeelld
lammoneristavyyden parantamiseksi ja liittymien tiivistaminen.

Vaurioituneiden puurakenteiden uusiminen.
e Lannenpuoleisten ikkunapeltien korjaaminen

o Tilojen 183 ja 184 ikkunoiden ylapuolisten tiilimuurausten korjaukset

seka pohjoissivun yksittaisen tiilivaurion korjaus.

o lkkunoiden ja ulko-ovien sadnnolliset huoltokunnostukset, joissa
tarkistetaan ikkunoiden kaynti, tiivisteet, heloitukset. Ulko-ovien

huoltomaalaukset.

o Alustatilaa alipaineistavan koneellisen tuuletuksen seuranta

(puhaltimen tulisi olla jatkuvasti kdynnissa).

AFRY Buildings Finland Oy

Lappeenranta 27.5.2024

AFRY Buildings Finland Oy .
Puh. 0103311 (Vaihde) afry.fi
Y-tunnus: 2911977-7
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1 Tutkimusmenetelmat ja -valineet

Aistinvarainen arviointi

Tilojen pinnat tarkastettiin aistinvaraisesti rakennetta rikkomatta niilté osin, kuin ne
olivat huonekalujen ja irtaimen puolesta tarkastettavissa. Samalla arvioitiin tilojen
hajuja ja aistinvaraista sisailmanlaatua

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvalineena
pintakosteusilmaisinta Gann Hydrotest LB70 teleskooppipinta-anturi ja LGl -
lukulaiteyhdistelmaa, asteikko 0-177. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin mitattavaan
rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin pinta-anturiin kytketyn
lukulaitteen  ndytosta. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia
vertailututkimuksia, missa samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan
keskenaan. Ndin saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta
poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien
sahkdénjohtavuuteen, johon kosteuden lisdksi vaikuttavat useat tekijat, mm.
suolakerrostumat, terakset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien
vaihtelut.

Viiltomittaukset

Lattioiden muovipdadllysteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lampétila mitattiin
Vaisala Oy:n HM42- mittapaalla. Mittaus tehtiin asentamalla mittapda lattiapinnoitteen
alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja mittapaan annettiin
tasaantua noin 15 min ajan, minkd jdlkeen tulokset luettiin HM40 -lukulaitteella.
Mittausten valissa mittapaiden annettiin tasaantua mitattavan tilan olosuhteisiin ennen
uuden mittapisteen viiltoa. Talla valtettiin mittausepatarkkuus, joka olisi voinut syntya,
jos mittapaa olisi siirretty edellisesta mittapisteesta, josta olisi mitattu korkea
kosteuspitoisuus, suoraan uuteen mittapisteeseen.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP42 mittapaan mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa
on =2 %RH (0...90 %RH) ja £3 %RH (90...100 %RH). Mittalaitevalmistajan ilmoittama
HM42 mittapaan mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa on £1,5 %RH (0...90 %RH) ja
+£2,5 9%RH (90..100 %RH). Lampoétilan mittaustarkkuus on £0,2 °C.
Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivalia tiheammalla ja saanndlliselld kalibroinnilla
sekda aina kalibroimalla mittapaat > 95 %RH kosteudessa padasemme mittapaan
kokonaismittaus-tarkkuuteen £1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Buildings Finland Oy:ssé& noin
neljan kuukauden valein.

Rakenteen lyhytkestoisen suhteellisen kosteuden mittaukset

Rakenteiden eristetilojen suhteellinen kosteus ja lampdétila mitattiin Vaisala Oy:n HM42
-mittapaalla. Mittapaa tiivistettiin mahdollisuuksien mukaan rakenteeseen, ja sen
annettiin tasaantua noin 15 min ajan, minka jalkeen tulokset luettin HM40-
lukulaitteella. Tulokset ovat suuntaa-antavia, erityisesti isompien rakenneavausten

AFRY Buildings Finland Oy afry.com
puh. 010 3300 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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kautta tehtyina, sillda rakenteen olosuhteet padsevat rakenteen avaamisen jalkeen
jossain maarin tasapainottumaan huoneilman olosuhteiden kanssa.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP42 mittapdaan mittaustarkkuus +20 °C l[ampdtilassa
on £2 %RH (0..90 %RH) ja £3 %RH (90...100 %RH). Lampdtilan mittaustarkkuus
HMP42:lla on 0,2 ©°C. Mittalaitevalmistajan ilmoittama HM42 mittapaan
mittaustarkkuus +20 °C lampdétilassa on £1,5 %RH (0...90 %RH) ja £2,5 %RH (90...100
%RH). Lampdtilan mittaustarkkuus on +0,2 °C. Mittalaitevalmistajan
suosituskalibrointivalia tiheammalla ja sdaanndlliselld kalibroinnilla sekd@ aina
kalibroimalla mittapaat > 95 %RH kosteudessa paasemme mittapdaan kokonaismittaus-
tarkkuuteen £1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Buildings Finland Oy:ssa@ noin
neljan kuukauden valein.

Porareikamittaukset

Kellarikerroksen maanvastaisen lattiarakenteen kosteusmittaus tehtiin
porareikamittausmenetelmalld noudattaen ohjekortin RT 103333 Betonin suhteellisen
kosteuden mittaus ohjeistusta. Mittauksessa kaytettiin Vaisala Oyj:n valmistamia
HMP40S-kosteusmittausantureita ja HM40 lukulaitetta. Porauksen jalkeen mittausreiat
puhdistettiin, putkitettiin, putket imuroitiin ja tiivistettiin vesihoyrytiiviilla Kkitilla
28.6.2013. Mittapaat asennettiin mittausreikiin putkituksen jalkeen ja putket
tiivistettiin. Lukemat otettiin HMI41- lukulaitteella ja kirjattiin ylos 4.6.2013.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP42 mittapaan mittaustarkkuus +20 °C |[ampdtilassa
on 2 %RH (0...90 %RH) ja =3 %RH (90...100 %RH). Lampétilan mittaustarkkuus
HMP42:lla on £0,2 °C. Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP40S- ja HM42 mittapdan
mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa on £1,5 %RH (0...90 %RH) ja £2,5 %RH (90...100
%RH). Lampdtilan mittaustarkkuus  on +0,2 °C. Mittalaitevalmistajan
suosituskalibrointivalia tiheammalld ja saanndlliselld kalibroinnilla seka aina
kalibroimalla mittapaat >95 %RH kosteudessa paasemme mittapaan kokonaismittaus-
tarkkuuteen 1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Buildings Finland Oy:ssa noin
neljan kuukauden valein.

Ilman liikkeet, ilmavuodot

Rakenneliittymien ilmatiiviytta ja rakenteiden ilmavirtausten suuntia tarkasteltiin Regin-
merkkisavun avulla. Merkkisavu on valkoista paksua savua, jonka avulla havainnoidaan
ilman virtauksia.

Merkkiainetutkimus

Rakenteiden ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainetutkimuksin, jotka suoritettiin ohjekortin
RT 14-11197 Rakenteiden tarkastelu merkkiainekokein mukaisesti. Kokeessa rakenteen
eristetilaan laskettiin merkkiainekaasua (5 % Hz + 95 % N) noin 2 minuutin ajan
virtausnopeudella 5 |/min. Huonetilassa merkkiaineen maaraa mitattiin
merkkiaineanalysaattorilla (Sensistor 9012 WRS) ja siihen liitettavalla anturilla.
Analysaattorilla tutkittiin, virtaako kaasua rakenteiden liittymien kautta huonetiloihin,
kun huonetila on alipaineinen tutkittavaan rakenteeseen nahden.

AFRY Buildings Finland Oy afry.com
puh. 010 3300 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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Painesuhteiden pitkdaikaisseuranta

Painesuhteiden seurantamittaus toteutettiin jatkuvatoimisilla paine-eromittauksilla
Produal PEL-DK-N ja Tinytag Plus -mittalaite-tiedonkeraajayhdistelmilléd noin kahden
viikon mittausjaksolla.

Sisdilmaolosuhteiden seurantamittaukset

Sisailman lampdtilan ja suhteellisen kosteuden mittaus tehtiin jatkuvatoimisilla Testo
174- mittalaite-tiedonkeraajayhdistelmilla noin kahden viikon mittausjaksolla.
Mittalaitteiden tarkkuus on £0,5 °C ja £3 %RH (2...98 %RH valilla).

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden pitkaaikaisseuranta

Sisailman hiilidioksidipitoisuutta mitattiin jatkuvatoimisilla SenseAir/aSENSE ja Tinytag
Plus -mittalaite-tiedonkerddjayhdistelmilld noin kahden viikon mittausjaksolla.
Mittalaitteiden tarkkuus on = 50 ppm.

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeja tarkastettiin rakenneavauksista.
Rakenneavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja
kosteusmittauksia rakenteen kuntoon liittyen, sekd& otettiin materiaalindytteita
mikrobianalyysia varten.

Huonepodlyanalyysit

Polyn koostumuksen arvioimiseksi otettiin pintapdlyndytteitd ennalta rajatuilta alueilta
kahden viikon laskeumasta. Pdlyn koostumus analysoitiin Metropolilab Oy:n
elektronimikroskopoinnilla ja alkuaineanalysaattorilla (SEM-EDS-analyysi).

Kuitulaskeumanadytteet

Sisaympariston mineraalivillakuitujen maaran arviointi tehtiin Tyoterveyslaitoksen
ohjeistuksen mukaisesti ns. geeliteippimenetelmalla. Huonepdlyn annettiin laskeutua
puhtaalle rajatulle alueelle hairiotta kahden viikon ajan, jonka jélkeen pinnalle
laskeutunut hiukkasaines kerattiin geeliteipilla (BM Dustlifters) tasaisesti painamalla
tama pintaa vasten. Geeliteippi siirrettiin sitten petrimaljaan, johon tama teipattiin
huolellisesti niin, ettd naytteenottopinta ei kontaminoitunut. Nayte lahetettiin
analysoitavaksi Metropolilab Oy:n laboratorioon. Naytteesta lasketaan
valomikroskooppia kayttéaen vahintaan 3 mikrometrin paksuiset teolliset
mineraalikuidut. Tulos ilmoitetaan

yksikdssa kpl kuitua/cm2. Jos pitoisuus ylittda yli sata kuitua nelidsentilla, tulos
ilmoitetaan: yli 100 kuitua/cm?2. Alin ilmoitettava pitoisuus on 0,1 kuitua/cm2.

Materiaalindytteet mikrobianalyysi (suoraviljely)

Materiaalinaytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet ja suvusto maaritettiin STMa
545/2015 (asumisterveysasetus) sen soveltamisohjeen mukaisella suoraviljelylla.
Naytteenotto ja laboratorioanalyysi tehtiin myds. em. ohjeistuksen mukaisesti.
Negatiivisen tuloksen (ei mikrobikasvustoa) antaneet naytteet suoramikroskopoitiin
viljelyn lisaksi materiaalityypin salliessa. Naytteet analysoi Metropolilab Oy. Analysoiva
laboratorio on FINAS-akkreditoitu, ja akkreditointi kattaa kaytetyt viljelymenetelmat.
Tutkimustulos ilmoitetaan semikvantitatiivisesti mikrobiryhmittain muodossa + / ++ /
+++ / ++++.

AFRY Buildings Finland Oy afry.com
puh. 010 3300 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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SIJAINTIKAAVIOISSA KAYTETTAVIEN MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKINNAT: LATTIAPINNOITTEET:

60-70 Pintakosteusilmaisimen vertailuarvot (lattia),
Muovimattopinnoite
>85 Kohonneet pintakosteusilmaisimen arvot / alueet

punaisella Massapinnoite
100 | pintakosteusilmaisimen vertailuarvot (seinien alaosa) Vinyylilaatta
EAKX Rakenneavaus ja materiaalinaytteet Muovimattopinnoite
X

MPx | Kosteusmittauspiste, porareikamittaukset Maali

Merkkiainekokeet, ilmatiiveysmittaukset Mosaiikkibetoni

MKX
PNx | POly- ja geeliteippimittaus
GNx

Keraaminen laatta

Viiltomittaus Vanha vinyylilaatta

Vx| (Lattiapinnoitteen alapuolinen kosteusmittaus)

gooEnouut

Ponttilauta

abc |Yleiset huomiot, kommentit

PA_X | Paine-ero PA ja olosuhdemittaus
CO2x | (T=lampdtila, CO2=hiilidioksidi)
TX
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Pahkinarinteen koulu
Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
Rakenneavaukset

Rakenneavaukset kootusti

1(17)
Liite 3

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA1 Liikuntasali, alapohjarakenne
N16 mineraali- Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:
villa

ponttilaudoitus 32 mm

ilmavali + ristiinkoolaus 50+ 50 mm
koolaus 50 mm + mineraalivilla 50 mm
muovi

betonilaatta

- ANTOROISA REIAT

/ D30 K 3000

2812 w450

Liikuntasalin alapohjaan tehtiin n. 300 x 300 mm avaus pilareiden valille. Ponttilaudoitus on
vuoden 2016 peruskorjauksessa uusittu.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Betonilaatan yldpuolisena eristeena olleesta mine-
raalivillasta otettiin materiaalindyte N16 mikrobianalyysia varten. Naytteessa todettiin
epaily mikrobikasvusta.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Pahkinarinteen koulu 2 (17)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY

Avaus ja Tila / huoneselite

materiaalinayte

RA2 Liikuntasali, alapohjarakenne

MN5 mineraali- Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:

vill . .

a e ponttilaudoitus 32 mm

¢ ilmavaéli + ristiinkoolaus 50+ 50 mm
e koolaus 50 mm + mineraalivilla 50 mm
e muovi
e betonilaatta

Liikuntasalin alapohjaan tehtiin n. 300 x 300 mm avaus etelanpuoleiseen nurkkaukseen.
Ponttilaudoitus on vuoden 2016 peruskorjauksessa uusittu. Puurakenteiden kosteuspitoisuus
vaihteli 8,6—10,5 p% valilla, eli rakenne on kuiva.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)




Pahkinarinteen koulu 3 (17)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Betonilaatan yldpuolisena eristeena olleesta mine-
raalivillasta otettiin materiaalindyte MN5 (liite 9) mikrobianalyysia varten. Naytteessa to-
dettiin mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA3 Liikuntasali, alapohjarakenne
MN6 mineraali- Rakenne sisédpinnasta lueteltuna:
villa

ponttilaudoitus 32 mm

ilmavali + ristiinkoolaus 50+ 50 mm
koolaus 50 mm + mineraalivilla 50 mm
muovi

betonilaatta

£}
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Liikuntasalin alapohjaan tehtiin n. 300 x 300 mm avaus pohjoisen puoleiseen nurkkaukseen.
Ponttilaudoitus on vuoden 2016 peruskorjauksessa uusittu. Alimman puurakenteen kosteus-
pitoisuus oli 10,7 p%, eli rakenne on kuiva.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Betonilaatan yldpuolisena eristeena olleesta mine-
raalivillasta otettiin materiaalindyte MN6 (liite 9) mikrobianalyysia varten. Naytteessa to-
dettiin mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite

materiaalinayte

RA4 Liikuntasali, alapohjarakenne
AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com

Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Pahkinarinteen koulu 4 (17)
Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

MN7 mineraali-
villa

Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:

ponttilaudoitus 32 mm

ilmavali + ristiinkoolaus 50+ 50 mm
koolaus 50 mm + mineraalivilla 50 mm
muovi

betonilaatta

‘ ANTUROID REIAT
/P30 K Z000

S 12 — 3

Liikuntasalin alapohjaan tehtiin n. 300 x 300 mm avaus pohjoisen puoleiseen nurkkaukseen
ulko-ovien laheisyyteen. Ponttilaudoitus on vuoden 2016 peruskorjauksessa uusittu. Alim-
man puurakenteen kosteuspitoisuus oli 9,5 p%, eli rakenne on kuiva.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Betonilaatan yldpuolisena eristeena olleesta mine-
raalivillasta otettiin materiaalindyte MN7 (liite 9) mikrobianalyysia varten. Naytteessa to-
dettiin mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA5 Tila 107, ulkoseina

N1, ulkoseinan mine- Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:
raalivilla

e julkisivun tiililaatta 30 mm
e terdsbetoni 60 mm

e mineraalivilla 120 mm

e terdsbetoni 80 mm

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Pahkinarinteen koulu 5 (17)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY

Ulkoseindrakenteen alaosaan, betonisen sisdkuoren lapi eristetilaan tehtiin rakenneavaus 30
mm poranteralla. Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Ulkoseindn lammoneristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N1 mikrobi-
analyysia varten. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RAG6 tila 108, ulkoseina

N2, ulkoseinan mine- | Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:
raalivilla

julkisivun tiililaatta 30 mm
terasbetoni 60 mm
mineraalivilla 120 mm
terasbetoni 80 mm

Ulkoseindrakenteen alaosaan, betonisen sisdkuoren lapi eristetilaan tehtiin rakenneavaus 30
mm poranteralla. Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Ulkoseindn lammoneristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N2 mikrobi-
analyysia varten. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte
RA7 Tila 109, ulkoseina
N3, ulkoseindn mine- | Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:
raalivilla

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com

Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)



Pahkinarinteen koulu 6 (17)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY

julkisivun tiililaatta 30 mm
terasbetoni 60 mm
mineraalivilla 120 mm
terasbetoni 150 mm

Ulkoseindrakenteen alaosaan, betonisen sisdkuoren lapi eristetilaan tehtiin rakenneavaus 30
mm poranteralla. Avauksessa ei havaittu poikkeavaa hajua.

Ulkoseindn lammoneristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N3 mikrobi-
analyysia varten. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte
RA8 Tila 184, ulkoseina
N8, ulkoseindn mine- | Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:
raalivill o -
aa a e julkisivun tiililaatta 30 mm
e teréasbetoni 60 mm
¢ mineraalivilla 120 mm
e terasbetoni 150 mm

Ulkoseindrakenteen alaosaan, betonisen sisdkuoren lapi eristetilaan tehtiin rakenneavaus 30
mm poranterallda. Avauksesta havaittiin lieva imelahkd haju, kuten tilassa yleisesti.

Ulkoseindn lammoneristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N8 mikrobi-
analyysia varten. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)



Pahkinarinteen koulu 7 (A7)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA9 Tila 009, ulkoseina

N9, ulkoseinan mine- | Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:
raalivilla

e julkisivun tiillaatta 30 mm

e terdsbetoni 60 mm

e mineraalivilla 120 mm
terasbetoni 80 mm

Ulkoseindrakenteen alaosaan, betonisen sisdkuoren lapi eristetilaan tehtiin rakenneavaus 30
mm poranteralla. Avauksesta havaittiin lieva imelahkd haju, kuten tilassa yleisesti.

Ulkoseindn lammoneristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N9 mikrobi-
analyysia varten. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA10 Tila 008, ulkoseindrakenne

N10, ulkoseinan mi- Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:
neraalivilla

e julkisivun tiillaatta 30 mm

e terdsbetoni 60 mm

e mineraalivilla 120 mm
terasbetoni 80 mm

Ulkoseindrakenteen alaosaan, betonisen sisdkuoren lapi eristetilaan tehtiin rakenneavaus 30
mm poranteralla. Avauksesta havaittiin lieva imelahkd haju, kuten tilassa yleisesti.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Pahkinarinteen koulu 8 (17)
Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

Ulkoseindn lammoneristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N10 mikrobi-
analyysia varten. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA11 Tila 007, ulkoseindarakenne

N11, ulkoseinan mi- Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:
neraalivilla

julkisivun tiililaatta 30 mm
terasbetoni 60 mm
mineraalivilla 120 mm
terasbetoni 150 mm

el

Ulkoseindrakenteen alaosaan, betonisen sisdkuoren lapi eristetilaan tehtiin rakenneavaus 30
mm poranteralla. Avauksesta havaittiin lieva imelahkd haju, kuten tilassa yleisesti.

Ulkoseindn lammoneristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N11 mikrobi-
analyysia varten. Naytteessa todettiin mikrobikasvu materiaalissa.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte
RA12 Tila 030, ulkoseindrakenne

N14, mineraalivilla

Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:

julkisivun tiililaatta 30 mm
terasbetoni 60 mm
mineraalivilla 120 mm
terasbetoni 150 mm

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Pahkinarinteen koulu 9 (17)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY

Ulkoseindrakenteen alaosaan, betonisen sisdkuoren lapi eristetilaan tehtiin rakenneavaus 30
mm poranteralla. Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

Ulkoseindn lammoneristeené olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N14 mikrobi-
analyysia varten. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA13 Tila 162, kattoikkunan valokuilu
MN1 mineraalivilla Rakenne sisédpinnasta lueteltuna:

e kipsilevy 9 mm
e uretaanieriste 40 mm
e puurunko + mineraalivilla

Kattoikkunan valokuilun seindméaan tehtiin rakenneavaus avaamalla kipsilevya. Mineraalivil-
lan ja puurungon pintaan on asennettu havaintojen mukaan "Anselmi”- eristelevy elementti,
jossa uretaanilevyn on pinnoitettu kipsilevylla ja taustapinnalla on paperilaminaatti. Kipsile-
vyjen liittymat on tiivistetty elastisella tiivistemassalla.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Yldpohjan mineraalivillasta otettu materiaalinayt-
teessa MN1

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)



Pahkinarinteen koulu 10 (17)

Y Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
I I 2 Rakenneavaukset

AF POYRY

Avaus ja Tila / huoneselite

materiaalinayte

RA14 Tila 119, ulkoseindrakenne

MN2, mineraalivilla Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:
e julkisivun tiililaatta 30 mm
e terasbetoni 60 mm
e mineraalivilla 120 mm
e terasbetoni 150 mm

¥Owo SIVON MAT-
Eaga ‘n-"-’-oom--fmﬁmJ

Ulkoseindrakenteen alaosaan, betonisen sisdkuoren lapi eristetilaan tehtiin rakenneavaus 30
mm poranteralla. Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

Ulkoseindn lammoneristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MN2 mikrobi-
analyysia varten. Naytteessa todettiin mikrobikasvua materiaalissa.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)



Pahkinarinteen koulu 11 (17)
A F I t Y Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset
AF POYRY
Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte
RA15 Liikuntasali, ulkoseindrakenne

MN3, mineraalivilla

Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:

e julkisivu puupaneeli 18 mm

e puurunko 100 mm + mineraalivilla 100 mm

e betonipilari

analyysia varten.

Ulkoseindrakenteeseen, ikkunan viereisen puurakenteisen osan eristetilaan tehtiin raken-
neavaus. Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua, mutta villa oli ulkopinnaltaan tummu-
nutta. Puurakenteen kosteuspitoisuus oli piikkimittarilla mitaten ylareunassa 10,9 paino% ja
alareunassa 21,7 p%, ollen hieman koholla

Ulkoseindn lammoneristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MN3 mikrobi-

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Pahkinarinteen koulu 12 (17)
A F I t Y Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset
AF POYRY
Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte
RA16 Liikuntasali, ulkoseindrakenne

MN4, mineraalivilla

Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:

julkisivu puupaneeli 18 mm

puupanelointi

puurunko 50 mm + mineraalivilla 50 mm

Ulkoseindrakenteeseen, ulko-oven yldosan puurakenteisen osan eristetilaan tehtiin raken-
neavaus. Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua, mutta villa oli ulkopinnaltaan tummu-
nutta ja puurakenteissa oli kosteuden aiheuttamia vaurioita. Puurakenteen kosteuspitoisuus
oli piikkimittarilla mitaten ylareunassa 10,8 paino% ja alareunassa 15,7 p%.

Ulkoseindn lammoneristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MN4 mikrobi-
analyysia varten. Naytteessa todettiin mikrobikasvua materiaalissa.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Pahkinarinteen koulu 13 (17)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY
Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte
RA17 Tila 107, valioven kotelointi
N4, mineraalivilla Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:

¢ maalattu lastulevy 11 mm
e puurunko + mineraalivilla 50 mm
¢ maalattu lastulevy 11 mm

Vélioven viereiseen puurakenteiseen kotelointiin tehtiin rakenneavaus avaamalla lastulevyé.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

Koteloinnin eristeend olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N4 mikrobianalyysia
varten. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA18 Tila 108, valioven kotelointi

N5, mineraalivilla Rakenne sisédpinnasta lueteltuna:

maalattu lastulevy 11 mm
e puurunko + mineraalivilla 50 mm
maalattu lastulevy 11 mm

Vélioven viereiseen puurakenteiseen kotelointiin tehtiin rakenneavaus avaamalla lastulevyé.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)



Pahkinarinteen koulu 14 (17)

Y Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
/A I I 2 Rakenneavaukset

AF POYRY

Koteloinnin eristeend olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N5 mikrobianalyysia
varten. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA19 Tila 119, véaliseinan kotelointi
N6, mineraalivilla Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

N7, kipsil n ri
» Kipstievyn papert maalattu lastulevy 11 mm

e puurunko + mineraalivilla 50 mm
maalattu lastulevy 11 mm

Véliseindrakenteeseen tehtiin 300 x 300 mm rakenneavaus avaamalla kipsilevya tilan 119
puolelta. Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

Koteloinnin eristeena olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N6 seka kipsilevyn
takaisesta paperista otettiin materiaalindyte N7 mikrobianalyysia varten. Naytteissa ei to-
dettu mikrobikasvua.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)



Pahkinarinteen koulu 15 (17)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY
Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte
RA20 Tila 009, valiseindn kotelointi
N12, mineraalivilla Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:

¢ maalattu lastulevy 11 mm
e puurunko + mineraalivilla 50 mm
¢ maalattu lastulevy 11 mm

& :J'I(ﬁ -I‘ \ 5

Vélioven viereiseen puurakenteiseen kotelointiin tehtiin rakenneavaus avaamalla lastulevya.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

Koteloinnin eristeené olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N12 mikrobianalyysia
varten. Naytteessa todettiin mikrobikasvu materiaalissa.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA21 Tila 008, valiseinan kotelointi
N13, mineraalivilla Rakenne sisédpinnasta lueteltuna:

maalattu lastulevy 11 mm
e puurunko + mineraalivilla 50 mm
¢ maalattu lastulevy 11 mm

i

Vélioven viereiseen puurakenteiseen kotelointiin tehtiin rakenneavaus avaamalla lastulevyé.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)




Pahkinarinteen koulu 16 (17)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY

Koteloinnin eristeend olevasta mineraalivillasta otettiin materiaalindyte N12 mikrobianalyysia
varten. Naytteessa todettiin mikrobikasvu materiaalissa.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA22 Tila 030, véliseinan kotelointi
N15, véliseinan ala- Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

juoksu (puu) maalattu lastulevy 11 mm

puurunko
maalattu lastulevy 11 mm

T

Valiseindrakenteeseen tehtiin n. 300 x 300 mm rakenneavaus avaamalla kipsilevyéa tilan 030
puolelta. Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

Valiseindn alajuoksun puurakenteesta otettiin materiaalindyte mikrobianalyysia varten.
Naytteissa ei todettu mikrobikasvua.

Avaus ja Tila / huoneselite
materiaalinayte

RA23 Tila 007, valiseindn kotelointi

Ei naytetta Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

¢ maalattu lastulevy 11 mm
e puurunko + mineraalivilla 50 mm
¢ maalattu lastulevy 11 mm

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)




Pahkinarinteen koulu 17 (17)

Sisailma- ja kosteustekninen kuntotutkimus Liite 3
Rakenneavaukset

AF POYRY

Valioven viereiseen puurakenteiseen kotelointiin tehtiin rakenneavaus avaamalla lastulevya.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

Koteloinnin mineraalivillaeriste poikkesi muista ja oli kivivillan sijasta lasivillaa. Eristeesta ei
otettu erillistd mikrobinaytetta.

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.com
Y-Tunnus: 2911977-7
Puh. 0103311 (Vaihde)
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TESTAUSSELOSTE 2023-24213

1(7)
24.08.2023

Tilaaja *\.«‘Q'\';',"/‘w,,_
0124610-9 ih}i_émi
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Stenlund Leena FIN
Finestsh Accreditation Servica
TOSE (EN ISDMIET 170251

Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 09.08.2023 Kellonaika

Vastaanotettu 09.08.2023 Kellonaika 15.19

Tutkimus alkoi 10.08.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja 3, Vantaa

Naytteenottaja Hongisto Laura

Viite Stenlund/Pahkinéarinteen koulu, siséilma-
24213-1: Rakennusmateriaali, Ulkoseinaeriste, huone 107, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja 3,
Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,8 g

THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

24213-2: Rakennusmateriaali, Ulkoseinan eriste, huone 108, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja 3,

Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
24213-3: Rakennusmateriaali, US- eriste, huone 109, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja 3, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 2 400 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 100 Alle 100 pmy/g
Cladosporium sp. * 100 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

http://lwww.metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus

+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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24213-4: Rakennusmateriaali, Valioven kotelo/ villa, huone 107, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja 3,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 4,9 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 2 600 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 200 300 pmy/g
Aspergillus sp. * 34 %
Mycelia sterilia 50 %
Penicillium sp. * 50 33 %
Rhizopus sp. 33 %

24213-5: Rakennusmateriaali, Valioven kotelo/ villa, huone 108, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja 3,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 6,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * 100 200 pmy/g
Penicillium sp. * 50 %
Trichoderma sp. # * 100 %
Hiivat 50 %

24213-6: Rakennusmateriaali, Valiseinaeriste, tila 119, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

24213-7: Rakennusmateriaali, Véaliseina/ kipsilevyn paperi, tila 119, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja
3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 1,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 300 pmy/g
Aspergillus terreus # * 67 %
Mycelia sterilia 33 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-24213 3(7)
24.08.2023

24213-8: Rakennusmateriaali, Ulkoseind, lAmmadneriste, tila 184, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja 3,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 3,5 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

24213-9: Rakennusmateriaali, Ulkoseind, lammadneriste. tila 009, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja 3,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,5 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * 300 Alle 100 pmy/g
Hiivat 100 %
24213-10: Rakennusmateriaali, US- eriste, tila 008, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja 3, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 3,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 3800 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
24213-11: Rakennusmateriaali, N11, US- eriste, tila 007, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja 3, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 3,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 34 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 7 200 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 4 600 3400 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 22 44 %
Penicillium spp. * 54 53 %
Engyodontium sp. 24 3 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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24213-12: Rakennusmateriaali, N12, valioven pielen eriste, tila 009, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja
3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 55 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 36 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 90 000 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 29 000 26 000 pmy/g
Chaetomium sp. # * 22 14 %
Penicillium spp. * 78 86 %

24213-13: Rakennusmateriaali, N13, véliseinan pielen eriste, tila 008, Pahkinarinteen koulu,
Mantelinkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 8,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 4 500 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 300 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * 12 000 4 200 pmy/g
Penicillium sp. * 100 100 %

24213-14: Rakennusmateriaali, N14, US-eriste, tila 030, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

24213-15: Rakennusmateriaali, N15, valiseinén alajuoksu, tila 030, Pahkinarinteen koulu, Mantelinkuja
3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 5,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 200 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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24213-16: Rakennusmateriaali, N16, alapohjan eriste, liikuntasali, Pahkinérinteen koulu, Mantelinkuja 3,
Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ epdily mikrobikasvustosta
Naytteeksi toimitettu 4,1 g

THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 1200 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 100 4 000 pmy/g
Aspergillus restrictus # * 85 %
Aspergillus versicolor # * 100 %
Penicillium spp. * 5 %
Wallemia sp. # * 10 %

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion
tekninen analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrokasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* ndytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen
yksipuolinen, tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto
** ginoastaan bakteereista peraisin oleva mikrobikasvusto merkitaan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, etta
naytteessa ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
sieni-itiopitoisuus on vahintddn 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itiépitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat 16yddkset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5 000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut
kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammdoneristeet,
ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehd&dan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittda viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Analyysi Menetelméa Tgknisen g,_uorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta =, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 11 %
Valvira Ohje 8/16,muunn.
Bakteeripitoisuus, muut, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 19 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, 2 % MALLAS Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, DG18 Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, DG18

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- iImanéaytteet: pesékelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.

Geomyces sp.

aktinomykeetit Eurotium sp
Aspergillus fumigatus Exophiala sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp.

Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus ustus
Aspergillus versicolor
Botryotrichum sp.
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Paecilomyces sp.

Paecilomyces variotii

Phialophora sp.

Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)
Rhinocladiella sp.

Scopulariopsis sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Rhizopus sp.

Sporobolomyces sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Verticillium sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Hongisto Laura, laura.hongisto@afry.fi;
Huittinen Henna, henna.huittinen@afry.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
http://lwww.metropolilab.fi F123400568
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TILAAJA

Vantaan kaupunki
Kaupunkiympéristd, Kiinteistét ja tilat
Stenlund Leena

Asematie 10A

01300 VANTAA

NAYTETIEDOT

Vastaanotettu: 08.09.2023 Kellonaika: 08.15
Naytteet otettu: 01.09.2023

Naytteenottaja: Laura Hongisto

Kohde: Pahkinarinteen koulu, Mantelikuja 4, Vantaa

POLYN KOOSTUMUKSEN ANALYYSI

Menetelma on laboratorion sisainen. Pélynaytteesta valmistetaan edustava preparaatti ja se analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Pélyn paaasialliset ainesosat tunnistetaan tai
karakterisoidaan ja niiden pitoisuudet polyssa arvioidaan asteikolla: véhan (+) — jonkin verran (++) — paljon (+++).
Mahdollisesti haitallisena pidettavien asbestikuitujen, teollisten mineraalikuitujen ja mikrobi-itididen pitoisuuksia polyssa
arvioidaan asteikolla: ei todettu — pieni maara (+) — jonkin verran (++) — suuri maara (+++).

Asbestikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa pdlyssa pidetdan toimenpiderajan ylittymisend (STMa 545/2015, 198).

28065-1: | Pyyhintanayte 2 vkon laskeuma, tila 030 Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (tekstiilikuituja ja hilsettd) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) +
Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
28065-2: | Pyyhintdandyte 2 vkon laskeuma, tila 043 Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepolya ja kiviainestyyppista polya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (tekstiilikuituja ja hilsettd) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) +
Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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28065-3: | Pyyhintdnayte 2 vkon laskeuma, tila 186 Pitoisuus

Padasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepolya ja kiviainestyyppista polya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) ++

Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
28065-4: | Pyyhintdanayte 2 vkon laskeuma, tila 133 Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) ++

Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
28065-5: | Pyyhintanayte 2 vkon laskeuma, tila 152 Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepolya ja kiviainestyyppista polya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (tekstiilikuituja ja hilsetta) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) +
Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Yhteyshenkilo:  Kauhala Janne, asiantuntija
p. 010 3913 468

Materiaalilaboratorio
p. 09 374 2010

Tiedoksi: Leena Stenlund, leena.stenlund@vantaa.fi
Henna Huittinen, henna.huittinen@afry.com
Laura Hongisto, laura.hongisto@afry.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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TILAAJA

Vantaan kaupunki
Kaupunkiympéristd, Kiinteistét ja tilat

Stenlund Leena

Asematie 10A

01300 VANTAA

NAYTETIEDOT

Vastaanotettu:
Naytteet otettu:
Naytteenottaja:
Kohde:

08.09.2023
01.09.2023
Laura Hongisto

Kellonaika: 08.15

Pahkinarinteen koulu, Mantelikuja 4, Vantaa

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN MAARITYS GEELITEIPPINAYTTEESTA

Menetelma on laboratorion sisdinen. Menetelma perustuu Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa Osa
Il (8/2016, paivitetty 2021) osoittamaan menetelmaan. Geeliteipille otetusta pdlylaskeumanaytteesté lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintaan
3 um ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan 3:1. Laskenta tehdaan 100-kertaisella suurennoksella lapivalopolarisaatiomikroskoopilla. Menetelman maaritysraja on

naytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07 kuitua/cm?. Menetelméa on akkreditoitu.
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Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa p6lyssé on 0,2 kuitua/cm? (STMa 545/2015, §19). Toimenpideraja ei koske

ilmanvaihtokanavien sisapinnoilta otettuja naytteita. Tulos ylittda toimenpiderajan, kun tutkittavan tilan naytteissa havaittu teollisten mineraalikuitujen pitoisuuden
keskiarvo vahennettyna laboratorion siséisella yhdistetylla standardiepavarmuudella on vahintaan 0,2 kuitua/cm?. Laboratorion sisdinen yhdistetty

standardiepavarmuus perustuu kuitulaskennan tekniseen suoritukseen liittyvdan epavarmuuteen ja sen suuruus riippuu ndytteessa havaitusta kuitupitoisuudesta.

Naytekohtaista hiukkastilastollista epavarmuutta ei ole huomioitu tuloksissa. Lisatietoa mittausepavarmuudesta annetaan pyydettaessa.

Yhteyshenkil®:

Kauhala Janne, asiantuntija

p. 010 3913 468

Materiaalilaboratorio

p. 09 374 2010

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin
ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on

hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki
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Naytenro Tunniste Laskeuman | Naytteenoton | Naytekohtainen | N&ytteenoton Havaitun Havaitun pitoisuuden Lausunto
kerdysaika pinta-ala havaittu yhdistetty pitoisuuden |keskiarvo vahennettyna vaatimusten-
(vrk) (cm2) pitoisuus pinta-ala (cm?) keskiarvo | mittausepdavarmuudella mukaisuudesta /
(kuitua/cm?) (kuitua/cm?) (kuitua/cm2) STMa 545/2015, §19
28070-1 |[N1. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 030 14 14 0,07
o . Alittaa
28070-2 |N1. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 030 14 14 <0,07 42 0,05 0,02 . . .
toimenpiderajan
28070-3 [N1. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 030 14 14 0,07
28070-4 |N2. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 043 14 14 0,14
o . Alittaa
28070-5 |N2. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 043 14 14 <0,07 42 0,05 0,02 . . .
toimenpiderajan
28070-6 |N2. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 043 14 14 <0,07
28070-7 |N3. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 186 14 14 <0,07
o . Alittaa
28070-8 |N3. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 186 14 14 0,07 42 0,02 0 . . .
toimenpiderajan
28070-9 |N3. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 186 14 14 <0,07
28070-10 [N4. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 133 14 14 0,14
o . Alittaa
28070-11 |N4. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 133 14 14 <0,07 42 0,07 0,05 . . .
toimenpiderajan
28070-12 |NA4. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 133 14 14 0,07

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin
ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on
hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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Naytenro Tunniste Laskeuman | Naytteenoton | Naytekohtainen | N&ytteenoton Havaitun Havaitun pitoisuuden Lausunto
kerdysaika pinta-ala havaittu yhdistetty pitoisuuden |keskiarvo vahennettyna vaatimusten-
(vrk) (cm2) pitoisuus pinta-ala (cm?) keskiarvo | mittausepdavarmuudella mukaisuudesta /
(kuitua/cm?) (kuitua/cm?) (kuitua/cm2) STMa 545/2015, §19
28070-13 [N5. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 152 14 14 <0,07
o . Alittaa
28070-14 |N5. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 152 14 14 0,07 42 0,02 0 . . .
toimenpiderajan
28070-15 [N5. geeliteippindyte 2 vkon laskeuma, tila 152 14 14 <0,07
Tiedoksi: Leena Stenlund, leena.stenlund@vantaa.fi

Henna Huittinen, henna.huittinen@afry.com
Laura Hongisto, laura.hongisto@afry.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin
ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on

hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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