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Tiivistelma
Kohde Dickursby forskola on vuonna 1896 valmistunut yksikerroksinen
hirsirakennus, jonka pinta-ala on noin 300 m?. Rakennuksessa toimii

nykyisin kirjasto seka esikoulu.

Rakennus on perustettu luonnonkiviperusmuurin, luonnonkivilatomusten
seka tiilistd muurattujen uuniperustusten varaan. Alapohja on tuulettuva
rydomintatilallinen ja julkisivu on paneloitu. Sisatiloissa puulattioiden
pintamateriaalina on muovimatto seké lisaksi on lakattua tai maalattua
ponttilautaa. Seinapinnoilla on sisapuolinen puolipanelointi, puukuitulevy
tai lastulevy. Katot ovat paikoin alaslaskettuja kipsilevykattoja tai
alkuperaisia paneloituja kattoja, joihin on kiinnitetty akustiikkalevyja.
Vesikatteena on konesaumattu peltikate, joka on asennettu 1990-luvun
alkuvuosina. Ylapohjaeriste on uusittu selluvillaan ilmanvaihdon
uudistusten yhteydessa vuonna 2014. Rakennukseen on tehty
tilamuutoksia 1970-luvulla ja perusparannus vuonna 2014, jolloin on

lisatty esimerkiksi koneellinen ilmanvaihto.

Tamaéan tutkimuksen tavoitteena oli selvittdad kohteessa koetun
mikrobiperéisen hajun alkuperda seka tutkia rakenteiden kuntoa seka

selvittaa ilmanvaihdon toimintaa.

Merkittavimmat siséilmaan vaikuttavat tekijat liittyvat yleisesti
rakennuksen heikkoon ilmatiiveyteen, paikallisesti vaurioituneisiin
alapohjan eristemateriaaleihin seké hirsirakenteisiin,
lisalammaoneristettyjen tilojen ulkoseinarakenteisiin seka ikkunoiden
heikkoon kuntoon ja kaytettavyyteen. Liséksi rakenteellisesti vesikaton
valttaméattomiin huoltokorjauksiin, mikéli laajemmilta vesikaton
korjauksilta halutaan valttya. llmanvaihtoa koskevat merkittavimmat
sisdilmaan vaikuttavat tekijat liittyvat paéaosin tuloilmakammion,
ilmanvaihtokanavistojen ja -paatelaitteiden yleiseen puhtauteen seké

ilmamaarien saatoihin.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 3 (101)

Q F R Y Dickursby férskola
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

AFRY Finland Oy

03.06.2024

Piha-alueella maanpinnan asfaltoidut alueiden kallistukset ovat pa&osin
kunnossa. Rakennuksen vierustalla kiertdva mukulakiveys on painunut ja
maanpinta nailta osin tasainen, jopa rakennukseen hieman kallistava.
Merkittavimmat puutteet piha-alueella todettiin mukulakiveyksen
painumisen ja kirjaston paddyn korkealle nouseman maanpinnan myota,
jolloin sade- ja sulamisvedet pdasevat kulkeutumaan rakennuksen

vierustalle ja voivat vaurioittaa alimpia hirsi- ja puurakenteita.

Alapohjarakenteissa ei aistinvaraisesti tarkasteltuna havaittu poikkeavia
kosteuspitoisuuksia ja pintamateriaaleissa havaittiin normaalia kulumaa.
Alapohjarakenteissa on runsaasti selvia ilmayhteyksia tuulettuvan
ryomintatilan ja kayttotilojen valilla epéatiiviiden l&pivientien ja
rakenneliittymien kautta, miké voi aiheuttaa epapuhtauksien
kulkeutumista rydmintéatilasta sisatiloihin ja heikentda osaltaan koettua
sisailman laatua. Tilan 105 p yhteydessa olevan iv-konehuoneen
takaosassa seka alapohjan lattiakaivossa havaittiin runsaasti likaa ja
jyrsijoiden jatoksia ja pesatarpeita. Merkittavimmat alapohjan korjaus- ja
huoltotarpeet kohdistuvat alapohjarakenteen ilmatiiveyden parantamiseen

seka jyrsijoiden tuholaistorjuntaan.

Alapohjien eristetilojen hetkellisia kosteusmittauksia tehtiin yhteensa 12
kpl eripuolille rakennusta. Alapohjarakenteisiin tehtiin lisaksi yhteensa 8
kpl rakenneavauksia, joista otettiin materiaalinaytteita. Alapohjasta

otetuista materiaalinaytteistd 2 kpl todettiin mikrobikasvua.

Yleisesti rydmintétilat ovat aistinvaraisten havaintojen mukaan melko
siistit, eika laajoja alapohjan lahovaurioita tai maaperan kosteutta
havaittu. Yksittdinen vanha kosteusvaurio kantavissa puurakenteissa
todettiin wc-tilojen 107 p alapuolella ja tilan 106 p alapuolella
ryomintatilassa maakellarimaista hajua seké runsaasti hoylattya puulastua
maanpinnan paalla. Myos tilan 103 p alapuolella havaittiin notkahtaneita
kantavia puupalkkeja. Merkittavimmat korjaustarpeet kohdistuvat
paikallisesti vaurioituneiden alapohjarakenteiden korjauksiin ja tarvittavien

lisatuentojen asennuksiin, seka maanpdaallisen puusilpun poistoon.
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Rakennuksen julkisivujen maalatut puupaneloinnit seké& ulkoseinien
hirsikehikot ovat havaintojen mukaan tyydyttadvassa kunnossa. Alapohjaan
tehdyissé rakenneavauksissa ulkoseinien alimpien hirsien havaittiin olevan
osin pinnastaan lahovaurioituneita. Aistinvaraisesti tunkkaista, vanhojen
materiaalien hajua todettiin lisakoolattuihin seiniin tehdyissa avauksissa.
Sisdpuoliset lastulevytykset, lisdkoolaukset ja eristeeksi asennettu

puukuitulevy suositellaan purkamaan.

Alkuperéisten puuikkunoiden ulkopuitteet ovat yleisesti huonossa tai
tyydyttavassa kunnossa ja maalipinta paikoin heikossa kunnossa.
Ikkunaliittymiin tehtiin yhteensa 4 kpl rakenneavauksia, joista otettiin
lisaksi materiaalinaytteita. Ikkunariveisté otetuista materiaalindytteista 1
kpl todettiin mikrobikasvua. Ikkunat ovat vetoisia etenkin talvella ja niiden
suljinmekanismeissa havaittiin merkittavia kayttovaikeuksia. Tilan 113 p
ikkunoiden sisapuitteiden lisdlasituksessa oleva muovinen tiiviste haisee
havaintojen mukaan voimakkaalle auringon lammittaessa materiaalia.

Massiivipuuovet eivat tiivisty rakenteisiin kunnolla ja ovat talvella vetoisia.

Merkittavimmat ulkoseinien korjaus- ja huoltotarpeet kohdistuvat
julkisivun paikallisten lahovaurioiden korjauksiin. Lisdksi ikkunoille seka
oville suositellaan kattavia huoltokorjauksia ja -maalauksia, seka
uusimaan ikkunoiden lisalasitusten haisevat muovitiivisteet.
Huoltotoimenpiteina suosittelemme julkisivun puhdistuksia seka

huoltomaalauksia.

Aistinvaraisesti tarkasteltuna véaliseinissa ei todettu viitteita haitallisesta
kosteusrasituksesta tai muita vaurioita. Hirsirakenteisten véliseinan
alapohjaliittymat ovat havaintojen mukaan epatiiviita ja liittymisté on
ilmavuotoja sisatiloihin. Merkittavimmat korjaustarpeet kohdistuvat

véliseinien rakenneliittymien ilmatiiveyden parantamiseen.

Sisdkattojen pinnat ovat padosin hyvakuntoisia. Yldpohjan yksittaiset
sahko- ja putkilapiviennit ovat epétiiviitd. Lisaksi seina-kattoliittyméat

rakoilevat. Ylapohjan ullakkotilat tutkittiin aistinvaraisesti ja ovat paaosin
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siistit. Yl&pohjatilan tuulettuvuus on aistinvaraisten havaintojen mukaan
heikko. Rakenneavausten mukaan ylapohjassa ei vanhalla rakenneosalla
ole hoyrynsulkua. Vesikatto on padosin aluskatteeton ja tutkimuksissa
todettiin veden kondensoitumista peltikatteen alapintaan. Vesikaton
rakenteissa ei aistinvaraisesti havaittu aktiivisia vesivuotoja. Vesikaton
ruodelaudoissa havaittiin vain paikallisesti tummuneita / lahovaurioituneita
kohtia, joista ei kantavuuden osalta ole merkittavaa haittaa. Jiireissa
todettiin vanhaa puurakenteiden tummumista sekd aiemmissa

korjauksissa jo uusittuja puurakenteita.

Vesikaton kulkusillat, tikkaat ja lumiesteet ovat asianmukaiset.
Vesikatteessa on havaittavissa kauttaaltaan peltikatteen maalipinnan
kulumaa, likaisuutta ja paikallisia ruostevaurioita. Merkittavimmat
yladpohjan korjaustarpeet koskevat sisdpuolisten lapivientien ja
rakenneliittymien ilmatiiveyden seka ylapohjatilan tuulettuvuuden
parantamista. Vesikatteen osalta ajankohtaisena korjaustoimenpiteena
suositellaan kattavia huoltokorjauksia ja -maalauksia, mikali vesikatteen

kokonaisvaltaiselta uusimiselta halutaan valttya.

Rakennuksessa tarkasteltiin lampdtilaa, suhteellista kosteutta ja
hiilidioksidipitoisuutta seké& painesuhteita 4:sta eri tilasta.
Mittausajanjaksolta ei lampdtilojen ja kosteuspitoisuuksien osalta ollut
erityisia havaintoja, lisadksi hiilidioksidipitoisuudet olivat mittausten
perusteella jatkuvasti alle toimenpiderajan. Paine-erojen perusteella tilat

ovat ajoittain ajoittain yli- ja alipaineisia.

Pyyhintapolynaytteitd otettiin yhteensa 5 kpl eri tilojen tasopinnoilta.
Kaikkien naytteet sisalsivat padosin tavanomaista huonepoélya ja pienia
maaria kalsiumpitoisia hiukkasia, mika viittaa rakennuspolyyn. Tilasta 108
p otetusta ndytteessé on pieni maara teollisia mineraalikuituja seka tiloista
102-103 p otetussa naytteessd homeitidita. Tutkimuksissa todettiin, etta
tasopintojen ja valaisimien pinnoilla sek& iv-konehuoneiden etta
sahkoOkaappien sisédlla on yleisesti runsaasti polya. Merkittavimmat

sisailmaan kohdistuvat huoltotarpeet kohdistuvat paaosin tasopinnoille
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laskettavan tavaraméarén karsimiseen ja nailta osin siivottavuuden

parantamiseen, seka ylapolyjen siivouksen tehostamiseen.

Kiinteistoon vuonna 2014 tehdyn perusparannuksen yhteydessa
ilmanvaihtojéarjestelmé on uusittu kokonaisvaltaisesti. Kiinteistdssa on
koneellinen tulo-poistoilmanvaihtojarjestelmé&, jonka ilmanjako on
toteutettu sekoittavana. Kiinteistoa palvelee yksi tulo-
poistoilmanvaihtokonepaketti ja yksi vesikatolla sijaitseva huippuimuri.

limanvaihtokoneet ja niiden palvelualueet on eritelty taulukossa 7.

Kiinteist6d palveleva ilmanvaihtokone saavuttaa noin kymmenen vuoden
ian ja siind havaittiin sekd huollollisia puutteita etté sisdilman laatua
heikentavia puutteita, kuten tuloilmasuodatinkehikon puutteellinen tiiveys

seka paikallisia suojaamattomia mineraalivillapintoja.

liImanvaihtokanavistot ja -paatelaitteet ovat tutkimusten perusteella
puhdistuksen tarpeessa pikaisella aikataululla. Lisdksi suoritettujen
pistokoeluontoisten ilmamaaramittausten perusteella mitatut tilat ovat
vaihtelevasti yli- ja alipaineisia ja mitatut ilmamé&arat poikkeavat

suunnitelluista ilmamaarista.

Raportissa esitetyilla huoltotoimenpiteilla ja paikallisilla korjauksilla
ilmanvaihtokoneet on mahdollista pitaé toimintakuntoisena ja niiden
uusiminen sijoittuu tarkastelujakson ulkopuolelle yli 10 vuoden paahan.
llmanvaihdon puhdistus, sdato ja mittaustyot on suositeltavaa suorittaa
pikaisella aikataululla. On kuitenkin suositeltavaa, etta
ilmanvaihtokoneiden korjaustoimenpiteet suoritetaan ennen
puhdistustdita, jottei kanavistoon paady mineraalivillakuituja ja

epapuhtauksia puhdistustdiden jalkeen.

Toimenpide-ehdotukset on esitetty kootusti luvussa 11.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 7 (101)

Q F R Y Dickursby férskola
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

03.06.2024

Sisallys
LIV Z 553 (=1 [ 0= U 2
1 Tutkimuksen yleistiedot. . ... 10
2 Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtotiedot........ ... 11
2.1 Tutkimuksen [ahtotiedot. ..o 11
2.2 KONtEEN KUVAUS. ...t aaaas 11
3 Tutkimusvalineet ja -menetelmat.............oooiiiiiiiii i 12
4 Piha- ja aluerakenteet.............ooiiii e 13
4.1 RaAKENTEET. ... e 13
4.2 HaVAINNOT. ... et 13
4.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset ........................ 18
5 Alapohjat ja perusmuUUrit ... ..o eeennn 20
5.1 REKENNE ... 20
5.2 Havainnot ja pintakosteuskartoitus ................ooooeiiiiiians 21
5.3 KosteusmittaukSet ...... oo 32
5.4 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet ......................o.t 35
5.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset........................ 37
6 Julkisivut, ikkunat ja ulkoseindarakenteet ...l 40
6.1 RAKENNE ... e 40
6.2 Havainnot ja kosteusmittaukset ............ccooiiiiiiiiiiiiiiiians 40
6.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet ........................... 50
6.4 Johtopéaatokset ja toimenpide-ehdotukset........................ 51
7 VAIISEINATL. . ...t 53
7.1 RAKENNE ... et 53
7.2 Havainnot ja kosteusmittaukset ..o, 53
7.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset ........................ 57
8 Ylapohja ja vesiKatlo ...........eeiiiiiiiiiii e 57
8.1 RABKENNE... . 57
AFRY Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus

Q F R Y Dickursby férskola
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

03.06.2024

8.2 HaVaINNOL. ... 58
8.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet ......................o.t 68
8.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset........................ 68
O SISAIIMIA e e 71
9.1 Sisailman olosuhdemittaukset.......... ..., 71
9.2 Pyyhintdpolynaytteet. ... ... 75
9.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset........................ 77
10 HMANVAINTO. ...ttt e e aeaanas 78
10.1 llmanvaihtojarjestelman Kuvaus.........c.coooiiiiiiiiiiiiiiiinnn... 78
10.2 limanvaihtokoneet ... 79
10.3 HMastoinNin SHItO-0Sat ........coviiiiiiii i eeaaaes 87
10.4 llmastoinnin PAAteosat ........coviiiiiiii i e 89
10.5 llmamaara- ja merkkisavumittaukset.............................. 92
10.6 Kaytosta poistetut kanavat ja paatelaitteet. ..................... 93
10.7 JONtOPAEATOKSET . ... 95
10.8 ToimenpidesSUOSITUKSET ........coiiiiiiiiii i 96
11 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista ... 97
AFRY Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

8 (101)



Tutkimusselostus 9 (101)

Q F R Y Dickursby férskola
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

03.06.2024

Liitteet

1. Tutkimusvalineet ja menetelmat (2 sivua)

2. Paikannuspiirustus, havainnot (1 sivu)

3. Paikannuspiirustus, naytteet / rakenneavaukset (1 sivu)
Rakenneavaustaulukot (14 sivua)

Olosuhdemittausten kuvaajat (10 sivua)

Rakennuksen historiasta (3 sivua)

llmanvaihdon havainnot (1 sivu)

Testausseloste 2024-6970, mikrobianalyysit, MetropoliLab 22.03.2024 (7 sivua)

© ® N o 0 A

Testausseloste 2024-7270, PAH-analyysit, MetropoliLab 18.03.2024 (2 sivua)
10. Testausseloste 2024-7016, asbestianalyysit, MetropoliLab 13.03.2024 (1 sivua)

11. Testausseloste 2024-7018, Polyn koostumuksen analyysi, MetropoliLab
11.03.2024 (7 sivua)

12. Testausseloste 2024-6228, Polyn koostumuksen analyysi, MetropoliLab
04.03.2024 (1 sivua)

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 10 (101)

Q F R Y Dickursby férskola
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

03.06.2024

1 Tutkimuksen yleistiedot

AFRY Finland Oy

Tutkimuskohde

Dickursby forskola
Urheilutie 4, 01370 Vantaa

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparisto, Kiinteistot ja tilat
Asematie 10 A, 01300 Vantaa

Yhteyshenkilot: Tommi Knuutinen, tommi.knuutinen@vantaa.fi

Tehtava

Tutkimuksen tavoitteena on selvittda kohteessa koetun mikrobiperéisen
hajun alkuperéa seka selvittad rakenteiden kuntoa ja ilmanvaihdon
toimintaa. Tutkimukset kohdistuvat koko rakennukseen, mutta

tutkimusten paapaino on hajuhaittaa koetuissa tiloissa.
Tutkimusajankohta

Tutkimuksen kenttatyot tehtiin 20.-21.02.2024 seka 05.-08.03.2024

valisena aikana. Olosuhdeseurantaloggerit asennettiin 20.02.2024.
Tutkimuksen tekijat

AFRY Finland Oy

Koulukatu 11, 2.krs, 53100 Lappeenranta

Janne Ruokonen, vastaava kuntotutkija (rakenne)
Henna Huittinen (rakenne)

Joonas Wahisten (ilmanvaihto)

Valeria Kielevainen (ilmanvaihto)

Projekti: BP2208
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2 Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtotiedot

2.1 Tutkimuksen lahtdtiedot

Tata tutkimusta tehtaessa ja tatd tutkimusselostusta laadittaessa on ollut

kaytettavissa seuraavat tilaajan toimittamat asiakirjat:

1 ARK Tydselitys, kayttotarkoituksen muutos, v. 1971

ARK Ty0Oselitys, asunnon muutos opetustilaksi, v. 2000

=

ARK paépiirustuksia (pohjakuva, leikkaus, julkisivut) vuosilta 1962—
2014.

RAK-suunnitelma, p&aportaat rakennepiirustus v. 2001
RAK-suunnitelma, tarkastusluukut alustatilaan, v. 2001

Alustatilan kuntoselvitys, Rakennusvekara Oy, v. 2003
RAK-suunnitelma, ylapohjan korjaus leikkaus ja detaljit, v. 2006.

Lampokuvausraportti, EVTEK-ammattikorkeakoulu, v. 2007

=A =/ =2 =4 =4 =4

RAK-suunnitelma, uusi luiska ja portaat mitta- ja raudoituspiirustus,
v. 2013.

2.2 Kohteen kuvaus

AFRY Finland Oy

Tutkimusten kohteena on Dickursby forskola, joka on valmistunut 1896 ja
edustaa 1800-luvun lopun uusrenesanssityylid. Kohde on entinen
Dickursby skolan p&aarakennus ja se sijaitsee osoitteessa Urheilutie 4.

Rakennuksessa toimii nykyisin kirjasto seké esikoulu.

Rakennus on perustettu luonnonkiviperusmuurin varaan ja alapohja on
tuulettuva rydmintatilalla. Rakennuksessa on yksi kerros, jonka pinta-ala
on noin 300 m?2. Kattomuoto on harjakatto ja vesikatteena on
konesaumattu peltikate, joka on asennettu 1990-luvun alkuvuosina.
Julkisivu on paneloitu. Sisé&tiloissa on lattiapintana muovimattoa seka
lisdksi on lakattua tai maalattua puulattiaa. Seindpinnoilla on
puolipanelointi ja puukuitulevy tai pelkastaan lastulevy. Katot ovat
alaslaskettuja kattoja tai alkuperaisia paneloituja kattopintoja, joihin on

asennettu akustiikkalevyja. Rakennukseen on tehty tilamuutoksia 1970-

afry.fi
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luvulla ja perusparannus vuonna 2014, jolloin on lisatty esimerkiksi
koneellinen ilmanvaihto seka kiinnitetty huomiota esteettomaén

liikkumiseen. Rakennuksessa on vesikiertoinen patterilammitys.

Kohteeseen on tehty alustatilan selvitys vuonna 2003 ja lampokuvaus

vuonna 2007.

Kuva 1. llmakuva rakennuksesta, lahde: Google maps.

3 Tutkimusvalineet ja -menetelmat

Tutkimuksessa kaytettiin seuraavia tutkimusvalineitd/-menetelmia:

Katselmointi ja aistinvarainen arvioiti

=

Pintakosteuskartoitus, rakennekosteusmittaukset (hetkellinen
eristetilan mittaus ja puupiikkimittaus)

Rakenneavaukset ja mikrobianalyysit

Painesuhteiden seurantamittaukset 2 vkoa
Sisailmaolosuhteiden seurantamittaukset 2 vkoa

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden pitkaaikaisseuranta

=A =2 =4 =4 =4

Huonepdlyanalyysit ja haitta-aineanalyysit
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Tutkimusvalineiden ja -menetelmien kuvaukset on esitetty liitteessa 1.

Tutkimukset on toteutettu erillisen tutkimussuunnitelman mukaisesti.

4 Piha- ja aluerakenteet
4.1 Rakenteet

Rakennusta ymparoivat piha-alueet ovat yleisesti asfaltoituja.

Rakennuksen pohjois- ja etelasivun sokkelin vierustat on mukulakivetetyt.

4.2 Havainnot

Piha-alueet katselmoitiin maasta kasin. Rakennusta kiertavéat piha-alueet
ovat asfaltoidut ja kallistavat yleisesti rakennuksesta poispain.
Mukulakivetetyt sokkelinvierustat ovat paikoin painuneet. Maanpinnalla
kasvaa sammalta ja on nailtd osin melko tasainen tai kallistaa loivasti

kohti rakennusta.

Maanpinta suhteessa rakennuksen julkisivuun on korkeimmillaan kirjaston
paadyn pohjoisjulkisivulla, 1&hes luonnonkiviperusmuurin ylapinnan

tasolla. Maanpinta on nailtd osin myos melko tasainen.

Sadevesi on johdettu katolta raystaskourujen ja syoksytorvien kautta
sadevesikaivoihin, jotka havaintojen mukaan ovat asianmukaiset.
Syodksytorvet ovat havaintojen mukaan riittavalla korkeudella kaivoihin

nahden.

Rakennuksen metallinen porras-/luiskarakenne, sek&a pdaoven edustan
uusitut betoniportaat ovat paaosin hyvakuntoiset. Itasivun vanhemman
betoniportaan seka kaiteen maalipinnat hilseilevét ja askelmissa on

kulumaa.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 2. Rakennusta kiertavét piha-alueet ovat asfaltoidut ja kallistavat
yleisesti rakennuksesta poispéin. Paasisadnkaynnin puoleisella julkisivulla,
rakennuksen ulkoreunoilta maanpinta on joko painunut ajan saatossa tai
sadevesijarjestelman uusimisen yhteydessa muotoiltu tarkoituksella

rakennuksen ulkonurkista muuta maanpintaa alemmaksi.
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Kuva 3. Rakennuksen pohjois- ja eteldsivun vierustat ovat kivetetty
mukulakivin. Kiveyksesséa havaittiin kivien valisen maan/hiekan painumia

seka maanpinnan olevan kiveyksen osalta yleisesti melko tasainen.
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Kuva 4. Sadevesi on johdettu katolta raystaskourujen ja syodksytorvien

kautta sadevesikaivoihin. Syksytorvien etaisyydet suhteessa kaivoihin

vaihtelevat, mutta ovat paaosin riittavat.
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Kuva 5. Rakennuksen pohjoisjulkisivulla asfaltoitu maanpinta on lahes
luonnonkiviperusmuurin yldpinnan rajalla ja on rakennuksen vierustalta
melko tasainen. Vieressa olevan viheralueen maanpinta nousee selvasti

piha-aluetta ylemmmas.
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Kuva 6. Kirjaston paéasisdankaynniksi on vuonna 2014 asennettu
metallirakenteinen luiska ja porras -yhdistelmé seka vuonna 2001 uusittu
paasisdankaynnin edustalle betoniportaikko. Molemmat rakenteet olivat
havaintojen mukaan hyvékuntoisia. Idanpuoleisen sisddnkaynnin
betoniportaissa havaittiin maalipinnan hilseilya, yleista kulumaa seka

tasopinnoille kasaantunutta jaata, joka hankaloittaa portaiden kayttoa.

4.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Johtopaatokset

Rakennuksen vierustalla kiertavd mukulakiveys on osin painunut hiekan
sekaan ja maanpinta on melko tasainen ympaéri rakennusta, jolloin
sadevedet paasevat paikoin keradntyméaan rakennuksen vierustalle ja
kulkeutumaan avonaisten luonnonkiviperusmuurin saumausten kautta
alapohjan rydomintétilaan. Perusmuureja on kasitelty tarkemmin luvussa 5

Alapohjat ja perusmuurit. Rydmintétilan osalta, ei tdssa tutkimuksessa

afry.fi
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kuitenkaan havaittu viitteitd haitallisen kosteuden kulkeutumisesta
rakenteeseen. Nykyohjeistuksena on, ettd maanpintojen tulisi kallistaa
poispain rakennuksesta rakennuksen vierella kolmen metrin matkalla

vahintadn 1:20 (noin 15 cm).

Asfaltoiduilla alueilla havaittiin maanpinnan kallistavan yleisesti hieman
paremmin poispain rakennuksesta, lukuun ottamatta kirjaston paadyn
pohjoisjulkisivua, jossa asfaltoitu maanpinta nousee ldhes
luonnonkivisokkelin yldpinnan tasoa ja on melko tasainen. Paikoin matalat
sokkelit mahdollistavat sade- ja sulamisveden paasyn rakenteeseen ja voi
nailta osin lisata ulkoseinan kosteusrasitusta ja vaurioittaa
julkisivuverhoilua ja ulkoseindrakenteiden alaosia erityisesti lumen

kasautuessa sokkelia vasten.

Sadevesikaivot ovat havaintojen mukaan toimivat, eivatka vaadi
korjaustoimenpiteitd. ldanpuoleisten portaiden talviaikainen kaytto voi
aiheuttaa vaaratilanteita portaiden tasanteelle keradntyneiden jadpattien

myOta.
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Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteita piha-alueiden osalta:

1 maanpinnan kallistuksen parantaminen ja painumien korjaukset
mukulakivetetyilld osilla (1...3 vuoden kuluessa)

i tarvittaessa lumen poistaminen rakennuksen vierustalta
(huoltotoimenpide).
sadevesikaivojen sdanndlliset puhdistukset (huoltotoimenpide)
idanpuoleisten portaiden kayttoturvallisuuden varmistaminen

talviaikaan (huoltotoimenpide)

5 Alapohjat ja perusmuurit
51 Rakenne

Rakennuksessa on kauttaaltaan puurunkoinen, rydmintétilallinen alapohja

ja tuuletusluukuilla varustetut luonnonkiviperustukset.

Pintamateriaalina on yleisesti muovimatto tai lakattu lautalattiapinta.
Markéatiloissa ja siivousvarastossa on padosin keraamista laattaa tai
muovimatto. Tilojen lattiamateriaalit on esitetty liitteen 1

pohjapiirustuksessa.

Rakenne on vanhalla osalla rakenneavausten perusteella padosin ylhaalta

alaspéin lueteltuna:

1 lattiapdallyste (muovimatto + liima)
1 puukuitulevy 9 mm
1 maalattu ponttilauta 28 mm
1 ristiin koolattu puurakenne + kutteri-/purutaytto 362 mm
1 tervapaperi
1 pohjalaudoitus
1 tuulettuva rydmintatila
1 perusmaa
AFRY Finland Oy afry.fi
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Rakenne on laajennusosalla rakenneavausten perusteella ylhaalta alaspain

lueteltuna:

lattiapaallyste (muovimatto + liima)

puukuitulevy 9 mm
ponttilauta (maalattu ruskeaksi) 28 mm
ristiin koolattu puurakenne + sahanpurutaytto ~200 mm
mineraalivillakaistale

sammal-/turvekerros 30 mm
pohjalaudoitus

tuulettuva ryomintatila

=A =/ =4 =4 =4 4 -4 -4 =4

perusmaa

5.2 Havainnot ja pintakosteuskartoitus

AFRY Finland Oy

Pintamateriaalien kuntoa arvioitiin silmamaaraisesti ja ovat paaosin
hyvassa tai tyydyttavassad kunnossa. Kaikissa tiloissa havaittiin
aistinvaraisesti runsaasti ilmayhteyksia tuulettuvan rydmintatilan ja

kayttotilojen valilla epatiiviiden lapivientien ja rakenneliittymien kautta.

Lattioissa ei pintakosteuskartoituksen perusteella havaittu normaalista
poikkeavia arvoja (lukemat olivat valilla 26—36). Alapohjarakenteen
kosteusteknistd toimivuutta tarkasteltiin pintakosteuskartoituksen liséksi
hetkellisilla kosteusmittauksilla rakenteen eristetilasta seka piikkimittarilla
alapohjan puurakenteista. Rakenneavauksissa tehtyjen havaintojen
mukaan vanhan osan alapohjarakennetta on uusittu ainakin tilan 106 p

osalta ja lammodneristeeksi vaihdettu purun sijasta mineraalivilla.

Alapohjarakenteiden alapintoja tarkasteltiin lisdksi aistinvaraisesti
ryomintatilan kautta. Yleisesti rydmintatilat ovat melko siistit, eikd laajoja
alapohjan lahovaurioita tai maaperan kosteutta havaittu. Paikallinen vanha
kosteusvaurio, jossa puun pinnalla kasvaa lisdksi homekasvustoa,
havaittiin tilan 107 p alapohjarakenteissa ja yksittdinen lahovaurioitunut

lauta tilan 106 p alapohjarakenteissa.

afry.fi
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Alapohjarakenteet tukeutuvat osittain kivilatomuksiin ja tuentavalit ovat
paikoin melko pitkia. Lisaksi rydmintéatilassa havaittiin olevan vanhoja
tiilirakenteisia tulisijojen perustusrakenteita. Ryomintéatilassa on erillinen
kellari, johon on kulku ulkokautta. Kellarissa ei havaittu ylimé&araista

kosteutta tai merkittavia hajuja.

Luonnonkiviperusmuureissa havaittiin paikoin avonaisia laastisaumoja
sekéa kirjaston osalla osittain syrjélleen asennetuilla reikatiililla paikattu

alue. Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden

kuvateksteissa.

Kuva 7. Muovimattopinnoitteet ovat paaosin tyydyttavassa kunnossa. Tilan
102 p vihertava huopapohjainen muovimatto on selvasti muita pinnoitteita

vanhempi.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 23 (101)

Q F R Y Dickursby forskola
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

03.06.2024

Kuva 8. Lakattu ponttilautalattia sek& wc-tilojen keraamiset laatat olivat

havaintojen mukaan paaosin hyvéassa kunnossa. Lautalattia ja puiset
kynnykset ovat kuitenkin kuluneita sisdéankéyntien ja ovien edustoilta.

Puisten kynnysten alustat ovat lisdksi melko likaisia.
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Kuva 9. Lapiviennit, valiovien kynnysliittymaéat seka jalkalistojen taakse

jaavat rakenneliittymét ovat aistinvaraisten havaintojen mukaan paaosin
kaikki epéatiiviita. Avoimista liittymista havaittiin paikoin voimakkaita

ilmavirtauksia tuulettuvasta alapohjatilasta kayttotiloihin.
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Kuva 10. Kynnysten rakenneliittymia tarkasteltiin lisdksi lampdkameralla
kylmaan vuodenaikaan, jolloin havaitaan hyvin liittymien epétiiveys ja
ilmavirtaukset alapohjatilasta kayttotiloihin.
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Kuva 11. Myo6s véliseinien ja alapohjan rakenneliitos keskella rakennusta
tilassa 113 p on hyvin kylméa. Rakenneliitos on kiinte&n kaapin sisalla.

Kaapin oven ollessa kiinni, lammin sisailma ei lammita rakenneliittymaa.

Kuva 12. Lampobkameralla rakenneavauksia tarkasteltuna havaittiin, etta

pintojen lampotilat laskevat huomattavasti rakenteiden siséalla huoneen
sisapintoihin verrattuna. Ulkolampoétila tutkimushetkelle vaihteli +3...-7 °C

valilla.
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Kuva 13. Tilojen 109P-112P kynnyksiin on asennettu ikkunoihin ja oviin
tarkoitettu tiivistysnauha, joka jattaa rakoja liittymaan seka kiinnittyy
heikosti alustaan. Liittymasta havaittiin voimakkaitakin ilmavirtauksia

kayttotiloihin.

.

Kuva 14. Tilan 114P sahkdkaapin putkilapivienti on tiivistetty

uretaanivaahdolla ja on néilta osin tiivis. Kuitenkin lattiassa oleva sahattu
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alue on tiivistetty pelkalla maalarinteipilla. Sahatusta saumasta havaittiin
ilmavirtauksia tilaan.

Kuva 15. IV-konehuoneen 114P lattialla havaittiin epatiiviita lapivienteja

alapohjarakenteisiin, seka runsaasti hiirien eritteita sekéa likaa. Lattiakaivo
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oli kuiva ja sen pohjalla oli likaa ja hiiren eritteita. Kaivon ritilan lapi on

asennettu viemariputki iv-koneen tuloilmakammiosta. Iv-konehuoneen

ovet eivat ole tiiviitd ympardiviin kayttotiloihin.

Kuva 16. Kuvassa tilan 105p lattialuukku alapohjan rydmintatilaan.
Yleisesti rydmintéatilat ovat melko siistit, eika laajoja puurakenteiden
lahovaurioita tai maaperan kosteutta havaittu. Ulkoseinélinjoilla

alapohjassa on sepelitayttoa ja keskemmalla perusmaata.

§ o
pu r—l =
7 e, - ”\;—‘_1 -

Kuva 17. Tilan 106p alapohjassa havaittiin yksittdinen lahovaurioitunut

lauta. Muita vaurioita ei aistinvaraisesti todettu.
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Kuva 18. Kuvassa olevaa hoylattya puusilppua havaittiin runsaasti tilan
106 p alla, talla alueella alapohjatilassa lisaksi selva maakellarimainen

haju muihin rydmintatilan osiin verrattuna.

Kuva 19. Vanha kosteusvaurio havaittiin wc-tilojen 107 p

alapohjarakenteissa lapiviennin kohdalla. Puu itsessaan on kovaa ja
aktiivista vuotoa ei todettu.
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Kuva 20. Yleisesti alapohjan lapiviennit ovat aistinvaraisten havaintojen

mukaan epétiiviita ja epaméaaraisesti toteutettuja.

Kuva 21. Rydmintétilassa on lisaksi erillinen kellari, johon on kulku
ulkokautta. Kellarin luukku oli ruuvattu kiinni ja luukun edessa oli
sisddnkayntisyvennyksen peittava puuritelikkd. Kellarissa ei havaittu
ylimé&araista kosteutta tai merkittavia hajuja. Kellarista on tuuletusputki

ulos luonnonkiviperusmuurin lapi.
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Kuva 22. Rakennuksessa on tuuletusluukuilla varustetut

luonnonkiviperustukset, joiden laastisaumauksissa havaittiin paikoin

rakoilua. Kirjaston paadysséa on liséksi reikatiililla paikattu alue.

5.3 Kosteusmittaukset

Lattiarakenteiden kosteusteknista toimivuutta selvitettiin alapohjan

eristetilan hetkellisilla kosteusmittauksilla, sek& rakenneavausten
yhteydessé puurakenteiden piikkikosteusmittauksilla.
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Mittauksia eristetilasta tehtiin yhteensa 12 kpl eri puolille rakennusta ja
piikkimittauksia 6:sta eri rakenneavauksesta. Piikkimittaustulokset

vaihtelivat 10...17,7 paino-% valilla.

Hetkellisten kosteusmittausten mittauspistekohtaiset tulokset on esitetty
taulukossa 1. Mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteen 2

pohjapiirustuksessa.

Taulukko 1. Alapohjarakenteiden eristetilojen hetkelliset
kosteusmittaustulokset 5.3.2024. Sisailman olosuhteet on mitattu lattian

rajasta kosteusmittauspisteen vieresta.

Mittapiste Mittapdd Lampotila Suht.kosteus Abs. Havainnot
[°C] [%6RH] [9/m°]

MP1 Eristetilasta
Hi1 11,2 40.1 41 mikrobiperainen haju

tila 113p P -

olosuhde H12 23,8 15,2 3,3

MP2 Ei poikkeavaa hajua.
H9 10,5 44,4 4,3

tila 113p

olosuhde H10 22,8 16,8 3,5

MP3 Ei poikkeavaa hajua.
H7 14,6 31,2 3,9

tila 108p

MP4 Ei poikkeavaa hajua.
H8 9,8 48,7 4,5

tila 106p

olosuhde H12 20,6 19,0 3,4

MP5 Ei poikkeavaa hajua.
H9 14,9 32,3 4,1

tila 116p

olosuhde H10 16,3 23,8 3,9

MP6 H8 16,7 35,3 5,0 Ei poikkeavaa hajua.
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Mittapiste Mittapdd Lampotila Suht.kosteus Abs. Havainnot
[°C] [Y6RH] [9/m°]

tila 105p

olosuhde H7 21,0 20,6 3,8

MP7 Ei poikkeavaa hajua.
H8 14,8 40,1 51

tila 103p

olosuhde H7 22,4 14,5 2,9

MP8 Ei poikkeavaa hajua.
H9 12,9 41,4 4.7

tila 103p

olosuhde H10 21,7 15,2 2,9

MP9 Ei poikkeavaa hajua.
H11 11,5 43,5 4,5

tila 102p

olosuhde H12 21,7 15,0 2,8

MP10 Ei poikkeavaa hajua.
H10 8,3 47,5 4,0

tila 110p

olosuhde H9 17,1 23,2 3,4

MP11 Ei poikkeavaa hajua.
H12 17,3 31,6 4.7

tila 105p

MP12 Alapohjarakenteen

) H7 7,1 61,4 4.8 eriste uusittu

tila 106p mineraalivillaksi.

*Mittausepavarmuustarkastelu tehdaén ohjekortin RT 103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sek& mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten

kokonaisep&varmuus tehdyille kosteusmittauksille on 4 %RH-yksikk64&.
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54 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

AFRY Finland Oy

Rakenneavaukset

Alapohjarakenteisiin tehtiin pistokoeluonteisesti yhteensa 8 kpl
rakenneavausta rakenteen ja kunnon selvittamiseksi. Ulkoseinien
laheisyyteen tehdyiss& avauksissa alimpien hirsien havaittiin olevan
pinnaltaan paikoin pehmeita. Rakenteet olivat piikkimittauksella sek&

aistinvaraisesti arvioituna kuitenkin paaosin kuivia.

Rakenneavauspaikat on esitetty liitteessa 3. Rakenneavaukset ja niista

tehdyt havainnot on esitetty tarkemmin liitteessa 4.
Materiaalinaytteet

Alapohjien rakenneavauksista otettiin yhteensa 8 kpl materiaalindytteita
mikrobianalyysiin. Naytteista 2 / 8 havaittiin mikrobikasvua materiaalissa.

Liséksi avauksista otettiin 2 kpl naytteita PAH- ja asbesti analyysiin.

Materiaalindytteiden ottokohdat on esitetty liitteessa 3 ja MetropoliLab
Oy:n analyysivastaukset ovat liitteissa 8. Taulukossa 2 on esitetty kootusti
otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset seka taulukossa
3 haitta-ainenéaytteiden analyysien tulokset. Analyysivastaukset

kokonaisuudessaan liitteissa 9 ja 10.
Taulukko 2. Alapohjien materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Materiaalindyte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

ja rakenneavaus

tila 113P _
_ puru- ja S
MNL alapohjarakenne,  ytterilastueriste  ©' mikrobikasvua
eristeen pinnasta
tila 113P _
_ puru- ja S
MN2 alapohjarakenne,  ytterilastueriste ©' mikrobikasvua
eristeen pinnasta
puru- ja

MN5 tila 113P ei mikrobikasvua

kutterilastueriste

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6



&) AFRY

Materiaalinayte

MNG6

MN8

MN9

MN12

MN13

Tutkimusselostus

Dickursby férskola

36 (101)

Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

03.06.2024

Naytteenottokohta
ja rakenneavaus
alapohjarakenne,
eristeen pinnasta
tila 108P
alapohjarakenne,
eristeen pinnasta
tila 108P

alapohjarakenne,
eristeen pinnasta

tila 102P
alapohjarakenne,
eristeen pinnasta
tila 105P
alapohjarakenne,
eristeen pinnasta
tila 106P

alapohjarakenne,
eristeen pinnasta

Naytemateriaali

puru- ja
kutterilastueriste

puru- ja
kutterilastueriste

puru- ja
kutterilastueriste

puru-, sammal-
ja hiekkaeriste

mineraalivilla

Tulos

mikrobikasvua

ei mikrobikasvua

ei mikrobikasvua

mikrobikasvua

ei mikrobikasvua

Taulukko 3. Alapohjien materiaalinaytteiden PAH-yhdiste ja

asbestianalyysien tulokset.

Materiaalinayte Né&ytteenottokohta Naytemateriaali

PAH1

PAH2

ASB2

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

ja rakenneavaus
tila 113P
alapohjarakenne

tila 108P

alapohjarakenne

tila 108P

alapohjarakenne

afry.fi

tervapahvi

bitumikermi

bitumikermi

Tulos

18 000 mg/kg

13 mg/kg

sisaltaa asbestia



Tutkimusselostus 37 (101)

Q F R Y Dickursby férskola
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

03.06.2024

5.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
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Kaytavien ja luokkatilojen lattiapaallysteissa seka lakatussa lautalattiassa

todettiin ikadntymisen merkkeja ja normaalia kulumista.

Pintakosteuskartoituksessa ei todettu poikkeavia kosteuspitoisuuksia.
Alapohjarakenteiden eristetilat olivat hetkellisten kosteusmittausten
perusteella varsin kuivia, eika viitteita haitallisesta kosteudesta todettu.
Alustatilassa wc-tilojen 107 p alapuolella havaittiin paikallinen vanha
kosteusvaurioitunut alue sekd puurakenteen pinnalla homekasvustoa,
puurakenne oli kuitenkin havaintojen perusteella lujaa, eikd merkkeja
aktiivisesta vuodosta ollut. Alapohjan kantavat puurakenteet tukeutuvat
tulisijojen muurattujen perustusten varaan. Tiilirakenne nostaa
kapillaarisesti maaperan kosteutta ja on mahdollista, etta kantavissa
puurakenteissa on paikallisia lahovaurioita tiiliperustusten yhteydessd mita
ei aistinvaraisesti tutkimuksissa havaittu. Kivilatomusten varaan tuettuihin

puurakenteisiin ei kuitenkaan kapillaarinen vesi paase vaikuttamaan.

Vanhat eristekerrokset olivat alapohjassa painuneet, jolloin eristeen ja
lattiarakenteen valissa on ilmarako, jossa ilma paéasee liikkumaan. Lisdksi
ilmatila eristekerroksen ja lattian valissd mahdollistaa kylméat ilmavirrat
talvisin aivan lattiapintojen valittoméssa laheisyydessa, jolloin lattiat

voivat tuntua kylmiltd ja vetoisilta.

Alapohjarakenteissa olevissa PAH(16)-yhdisteitd sisaltavissa
materiaaleissa ei havaittu selkeda PAH-yhdisteille ominaista hajua. PAH-
yhdisteitd sisaltava tervapahvi sijaitsi alapohjarakenteen ulommaisissa
osissa purueristeen alla ja osin sivuilla, joten silla ei ole merkittavaa
vaikutusta sisailman kannalta, koska vanhojen eristekerrosten l&api
ilmavirrat liikkuvat verrattain heikosti lukuun ottamatta
mineraalivillaeristeisid alueita. Kyseessa on kuitenkin vaarallinen jate, joka

tulee ottaa huomioon alapohjarakenteita kunnostettaessa.

Alapohjarakenteessa on kaytetty asbestia sisaltavaéa bitumikermia. Kermi

sijoittuu rakenteen ulommaisiin osiin, joten silla ei ole merkittavaa

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6
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sisadilmavaikutusta. Lisdksi asbesti on yleensa hyvin sitoutuneena
bitumikermiin, jolloin sité ei irtoa kermista polymaisena altisteena.
Kyseessé on kuitenkin vaarallinen jate, joka tulee ottaa huomioon

alapohjarakenteita kunnostettaessa.

Eristekerrosten pinnalta otettujen materiaalindytteiden perusteella
eristeissa on ainakin paikallista mikrobikasvua, joka voi osaltaan heikentaa
koettua sisdilman laatua sopivien painesuhteiden aiheuttaessa ilmavirtoja
alapohjarakenteista epétiiviiden rakenneliittymien kautta sisatiloihin.
Mikali eristekerroksen ylapinnasta otetuissa naytteissa olisi todettu laajoja
mikrobivaurioita, olisi niilla enemman merkitysté sisdilmanlaadun
kannalta. Ponttilautalattia on itsessadn paksuhko ja melko tiivis.
Ainoastaan lautojen saumoissa saattaa esiintya halkeamia, mutta
kokonaisuudessaan rakenne pidattaa ilmavirtoja. Liséksi tiloissa, joissa on
muovimatto, ilma ei liiku tdman lapi. Selkeimmét ilmavuotoreitit
sijoittuvat nain ollen lattian ja ulkoseinan liittymiin seka lapivienteihin ja
kynnysten liittymiin. Kevyené korjausvaihtoehtona ja sisailman laadun
parantamistoimenpiteené voidaan lautalattian ja ulkoseindrakenteen
liitoksen ilmatiiveytta parantaa. Samassa yhteydessa ponttilautalattia
voidaan huoltolakata mahdollisimman joustavalla lakalla, jolloin lattian

kokonaistiiveys paranee entisestaan.

Tilassa 113 p lavuaarin edustalla alapohjarakennetta on osittain uusittu
mahdollisesti vanhan vesivuodon takia. Kohdalle on voitu tehda aiemmin
my0s véliaikainen luukku rydmintatilaan. Taltd alueelta nousee my6s
vesilinja siivouskomeron lattian l&api, joten kayntiluukku ryémintatilaan
vesilinjan huoltoa tai muuta tyota varten voi olla perusteltu. Alueelle
tehdyssé rakenneavauksessa havaittiin lievad maakellarimaista hajua.
Liséksi rydmintatilassa, tilan 106 p alapuolella havaittiin selvaa
maakellarimaista hajua mahdollisesti maanpinnalla olevien hirsilastujen
takia. Haju voi kulkeutua osin ilmavirtausten mukana kayttatiloihin
epéatiiviiden rakenneliittymien ja lapivientien kautta heikentden koettua

sisailman laatua.

afry.fi
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Alapohjatilasta tarkasteltuna hirsipalkkien pitkat jannevalit ovat lisaksi
aiheuttaneet lattian notkahtamisen ainakin tilan 103 p osalta. Kirjaston
kaytossé olevassa tilassa sailytetaan lisaksi useissa rullakoissa kirjoja,
jotka tuovat lisapainoa jo notkahtaneille hirsipalkeille. My6s tilojen 116 p
ja 106 p valisen valioven edustalla lautalattia painuu jalan alla.
Notkahtaneet hirsipalkit voivat menettad kantavuutensa, mikali
rakenteiden kuormitus lattioiden keskiosalla huomattavasti kasvaa
nykyisesta ja puurakenteiden murtorajatila saavutetaan. Nykyiselldan
notkahtaneet hirsirakenteet ovat padosin vain esteettinen haitta, joka

ilmenee lattian ep&tasaisuutena.

Jyrsijat paasevat rakennukseen sisalle mahdollisesti epéatiiviiden
lapivientien ja rakenneliittymien tai iv—koneen poistoviemarin kautta ja

likaavat eritteilla&an niin lattiakaivoa kuin iv-konehuoneen lattiaa.
Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd alapohjarakenteiden osalta:

1 iv-konehuoneen lattian ja lattiakaivon puhdistus ja viemaroinnin
tukkiminen pienjyrsijoilta (0...1 vuoden kuluessa).

1 alapohjan puulattioiden rakenneliittymien ilmatiiveyden
parantaminen ja huoltolakkaus (0...1 vuoden kuluessa)

1 alapohjan rakenneliittymien ja lapivientien ilmatiiveyden
parantaminen seka muovimattopéallysteiden uusiminen (1...3
vuoden kuluessa).

1 alapohjarakenteiden vanhojen eristekerrosten poistaminen ja uusien

eristekerrosten asentaminen (seuraavassa peruskorjauksessa)

Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd ryomintatilan / perusmuurien

osalta:

1 tilan 106 p alapuolella rydmintatilassa olevan hoylatyn puusilpun

poistaminen (0O...1 vuoden kuluessa)

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6
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1 vieméareiden kannakointien ja sivuttaistuentojen tarkastus ja
parantaminen kaikkien rydmintatilojen osalta (0O...1 vuoden
kuluessa)

1 tilan 106 p ja wc-tilan 107 p vaurioituneiden alapohjan
puurakenteiden korjaukset (0...1 vuoden kuluessa)

1 tilan 103 p alapohjarakenteiden lisatuennat notkahtaneiden palkkien
osalle (0...1 vuoden kuluessa)

i Tilan 116 p oven edustan alapohjarakenteen paikallinen tuenta
(0...1 vuoden kuluessa).

1 perusmuurikivien vélisten avonaisten muuraussaumojen
paikkaukset ja pieneldinverkkojen lisdykset reikatiililla paikatun
perusmuurin ja kaikkien tuuletusluukkujen osalle (0O...1 vuoden

kuluessa).

6 Julkisivut, ikkunat ja ulkoseinarakenteet

6.1 Rakenne

Rakennus on hirsirunkoinen. Julkisivuna on puupanelointi ja sisdseinissé
on p&aosin sisdpintana puolipanelointi ja maalattu puukuitulevy. Lisaksi
tiloissa 101 p, 102 p, 108 p ja 113 p on ulkoseinissa lisalammaoneristeeksi
asennettu noin 9 mm paksu puukuitulevy ja sisdpuolinen

lisdkoolaus/ilmatila 50 mm, jonka pinnassa on maalattu lastulevy.

Ikkunat ovat alkuperaisia puuikkunoita yksinkertaisin lasituksin. Ovet ovat

massiivirakenteisia puuovia ja metalliovia.

6.2 Havainnot ja kosteusmittaukset

AFRY Finland Oy

Rakennuksen seindarunkoa tutkittiin lattian ja ikkunoiden rakenneavausten
kautta, seka ylapohjan eristetilasta. Ulkoseinien hirsirakenne vaikutti
aistinvaraisten tutkimusten perusteella pdaosin lujalta. Ainoastaan yksi

selke& lahovaurio todettiin ja se sijoittui rakennuksen kaakkoiskulmaan.

afry.fi
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Piikkimittarilla lattiarakenteen rakenneavausten kautta tarkasteltuna,
alimpien seinéhirsien kosteusprosentti on lievasti koholla muuhun
rakenteeseen nahden, mutta kosteuspitoisuus on kuitenkin alle 20 p-%.

Korkeimmillaan kosteus oli noin 17 p-%.

Julkisivu katselmoitiin maasta kasin. Julkisivun panelointi on paaosin
tyydyttavassé kunnossa. Paneloinnin alaosissa on havaittavissa useissa
kohtaa maalipinnan hilseilya. Seka kaakon etta lounaan puoleisissa
alanurkissa julkisivupaneloinnin seka hirsirakenteiden lahovaurioita.
Havaintojen mukaan alueille on aiemmin sijoittuneet vanhat syoksytorvet.
Rakennuksen pohjoisjulkisivu on yleisesti selvasti muita julkisivuja

likaisempi.

Ikkunoissa havaittiin runsaasti ulkopuitteen maalipinnan hilseilyd seka
ikkunoiden sisalld kosteusvaurioita ja puitteiden kayntipuutteita.
Ikkunoiden sisapuitteita on lisdksi teipattu kayttajien toimesta vedon
tunteen vahentamiseksi. Ulko-ovet ovat padosin hyvakuntoiset.
Lampdkameralla ja aistinvaraisesti tehtyjen havaintojen perusteella

ikkunoiden ja puuovien liittymat eivat ole tiiviita.

Havaintoja on esitetty yksityiskohtaisemmin seuraavissa valokuvissa ja

niiden kuvateksteissa.

Kuva 23. Seinan hirsirunko vaikutti padosin lujalta alapohjan
rakenneavausten ja yldpohjan aistinvaraisten tarkistusten perusteella.

Lahovaurioita todettiin ainoastaan paikallisesti.

afry.fi
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Kuva 24. Yleiskuvia rakennuksen julkisivusta. Rakennuksen julkisivu ovat
paneloitu, ikkunat ja ovet ovat paaosin puurakenteiset. Rakennuksen
ikkunat ovat lahtotietojen mukaan alkuperéiset. Kirjaston ulko-ovi on
metallirakenteinen, automaattisesti avautuva. Ulko-oven

metallirakenteisen katoksen maalipinta hilseilee.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kuva 25. Ulkoseinien yldosassa, raystaiden alla havaittiin kahdessa

kohdassa linnunpeséat. Myds julkisivussa on nailté osin linnun ulostetta.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kuva 26. Julkisivun paneloinnissa rakennuksen ita- ja lansisivuilla on
havaittavissa maalipinnan hilseilya. Rakennuksen pohjoissivu on selvasti

muuta julkisivua likaisempi ja vaakapinnoilla kasvaa sammalta.

Kuva 27. Rakennuksen kaakon- ja lounaanpuoleisilla nurkkauksilla,

julkisivun puurakenteet seka alin hirsi ovat lahovaurioituneet paikallisesti

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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kosteusrasituksesta. Mahdollisesti sadevesien ohjauksessa on aiemmin

ollut puutteita, ja kohtiin on sijoittunut vanhat sydksytorvet.

Kuva 28. Tilojen 103 p, 105 p, 106 p ja 116 p ulkoseinissa on
puolipanelointi ja yl&dpuolella maalattu puukuitulevy. Ei lisdkoolausta.

Seinien sisapinnat ovat havaintojen mukaan paaosin siistit.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kuva 29. Tilojen 101-103 p seka 108—113 p ulkoseiniin on asennettu
lisdkoolaus 50 mm ja maalattu lastulevy. Ikkunalaudan takaa havaittiin
voimakas ilmavirta tilaan, seka vélissa poélya ja likaa. llmavirran mukana

oli aistittavissa voimakas puukuitu- ja lastulevyn epamiellyttava haju.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 30. Ikkunoiden ulkopuitteissa ja peitelistoissa on runsaasti

puurakenteiden vaurioitumista sekd maalipintojen hilseilyad rakennuksen
eteléd- ja lansisivuilla. Varsinkin maalipinnan kunto on yleisilmeeltaan
heikko. Rakennuksen pohjois- ja itasivuilla ikkunoiden ulkopuitteet ovat

tyydyttavassa kunnossa.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 31. Ikkunoiden kdynneissa havaittiin paikoin merkittavia puutteita,
eikéd kaikkia sisapuitteita saatu kiinni. Maalipintojen hilseilyéd havaittiin

paikoin ulkopuitteiden lisaksi myos sisépuitteissa.

Kuva 32. Sisdpuolelta ikkunoista havaittiin vetoa ja paikoin ikkunoita onkin
teipattu vedon tunteen vahentamiseksi. Tilan 113P ikkunoissa havaittiin
lisalasi ja lisalasissa muovinen tiiviste, joka haisi voimakkaasti

epamiellyttavalta auringon lammittaessa ikkunaa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kuva 33. Ikkunoiden liittymat eivat ole lampokameralla ja aistinvaraisesti

tarkasteltuna tiiviita. Auki jdavat sisapuitteet paastavat kylméaa ilmaa
merkittavasti sisdan.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 34. Myodskaan puurakenteisten ulko-ovien liittymat eivat ole

lampokameralla ja aistinvaraisesti tarkasteltuna tiiviita.

6.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet
Rakenneavaukset

Ikkunoiden ulkoseina-karmiliittymiin tehtiin yhteensé 4 kpl
rakenneavausta. Tilojen 108 p ja 113 p ikkunaliittymiin tehdyista
rakenneavauksista havaittiin voimakasta vanhoille rakennusmateriaaleille

tyypillista tunkkaista hajua.

Alapohjan rakenneavauksen yhteydesséa tarkasteltiin myds ulkoseindn

rakenteita.

Rakenneavauspaikat ja materiaalindytteiden ottokohdat on esitetty
liitteessa 3. Rakenneavaukset ja niistd tehdyt havainnot on esitetty

tarkemmin liitteessa 4.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Materiaalinaytteet

Karmiliittymiin tehdyistd rakenneavauksista otettiin yhteensa 4 kpl

materiaalindytetta. Naytteista 1 / 4 havaittiin mikrobikasvua materiaalissa.

Materiaalindytteiden ottokohdat on esitetty liitteessa 3 ja MetropoliLab
Oy:n analyysivastaukset ovat liitteissa 8. Taulukossa 4 on esitetty kootusti

otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.
Taulukko 4. Ulkoseinien materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Materiaalindyte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos
ja rakenneavaus

tila 113P tilke-eriste o )
MN3 ei mikrobikasvua

ulkoseinarakenne  (sammal)

tila 108P
MN7 rive-eriste ei mikrobikasvua
ulkoseinarakenne

tila 102P
MN210 rive-eriste ei mikrobikasvua
ulkoseinarakenne

tila 105P tilke-eri
MN11 like-eriste mikrobikasvua

ulkoseinarakenne (sammal)

6.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Johtopaatokset

Rakennuksen julkisivujen puupaneloinnissa havaittiin lahovaurioituneita
kohtia seka maalipinnan hilseilya. Hirsikehikon ylaosissa ei
pistokokeenomaisella tarkastelulla havaittu lahovaurioita. Seinan alimmat
hirret todettiin rakenneavausten yhteydessa paikoin pehmenneiksi tai
tummuneiksi pinnoiltaan. Piikkimittarilla tarkasteltuna alimpien
seindhirsien kosteusprosentti oli korkeimmillaan noin 17 p-%. Puun
kosteuspitoisuuden ollessa alle 20 p-%, se on yleensa turvassa

lahottajasienilta, homeilta ja muilta biologisilta tuholaisilta. Puun

afry.fi
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kosteuspitoisuus vaihtelee ilman suhteellisen kosteuden mukaan.
Talviaikaan rakenteiden sisalla oleville kylmille hirsipinnoille voi syntya
kastepiste, jolloin kosteus tiivistyy puupintaan ja aiheuttaa toistuessaan
useiden vuosien aikana lahovaurioita. Alapohjarakenteen epatiiviiden
rakenneliittymien kautta voi kulkeutua sisailman kosteutta ulkoseinan
hirsirakenteisiin, katso kohta 5 Alapohjat ja perusmuurit. Ulkoseinien
alimpien hirsien paikalliset lahovauriot sijoittuvat seindrakenteen alaosiin
eli alapohjan eristekerroksen pohjalle tai niiden ulkopuolelle.
Lahovaurioiden ovat melko tiiviiden eristekerrosten alla, joten sijainnin
vuoksi niilla ei ole sisdilmaa heikentavaa vaikutusta, eivatk& ne nain ollen
aiheuta pikaisia korjaustoimenpiteita. Ulkoseinien vauriot tulee korjata
alapohjaan kohdistuvien raskaampien korjaustdiden yhteydessa.
Korjausten yhteydessa alapohjan ilmatiiveytta parannetaan, jolloin myds

ilmavuodot rakenteisiin vahenevat.

Huonokuntoiset ikkunoiden puurakenteet ja heikko tiiveys aiheuttavat
erityisesti kylmaan vuoden aikaan kayttajille vedon tunnetta seka
mahdollistavat sadeveden paasyn seindrakenteisiin. Ikkunoille on syyta
tehda kattavat huoltokorjaukset- ja maalaukset. Ovet ovat tyydyttavassa
kunnossa, mutta myds niissa havaittiin tiiveyspuutteita. Tilan 105 p tilke-
eristeesta otetussa yksittaisessa naytteessa havaittiin mikrobikasvua
materiaalissa. Muissa ikkunaeristeista otetuissa naytteissa ei havaittu
mikrobikasvua materiaalissa. Tilan 113 p ikkunoiden lisalasituksien
muovitiivisteiden, seka ikkunalautojen takaa havaittua tunkkaista,
vanhoille materiaaleille ominaista hajua voi kulkeutua sisdilmaan
epéatiiviiden rakenneliittymien kautta tilan ollessa alipaineinen ulkoilmaan

nahden ja osaltaan heikentaa koettua sisdilman laatua.

Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd seindrakenteiden osalta:
1 julkisivupaneloinnin huoltomaalaukset ja lahovaurioiden korjaukset

seka julkisivun pesu likaantuneilta osin (0...1 vuoden kuluessa).
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1 ulkoseinien sisapuolisen lisdkoolauksen, lastulevyjen ja
lisdlammoneristeeksi asennettujen puukuitulevyjen purkaminen
tiloista 101 p-102 p sekd 108 p-113 p ja sisdseinapintojen

uusiminen erillisen suunnitelman mukaan (0...1 vuoden kuluessa).

1 lisalasitusten haisevien kumitiivisteiden uusiminen tilasta 113 p

(0...1 vuoden kuluessa).

1 ikkunoiden kattavat huoltokorjaukset ja -maalaukset, tiivisteiden
uusiminen, kayntien tarkastus ja parantaminen seka helojen
tarvittavat korjaukset ja ikkunoiden rive-eristeiden uusiminen (0...1

vuoden kuluessa).

1 ulko-ovien huoltokunnostuksen ja -maalaukset, tiivisteiden
uusiminen, kayntien tarkastus ja parantaminen tarvittaessa (0...1

vuoden kuluessa).

1 ulkoseinan lahovaurioituneiden hirsirakenteiden korjaukset

(seuraavassa peruskorjauksessa).

7 Valiseinat
7.1 Rakenne

Valiseindt ovat hirsirakenteisia sekd maalattuja levyrakenteisia puukuitu-
tai lastulevyseinid, joissa osassa on lisdksi maalattu puolipanelointi.
Laajennusosan rakentamisen yhteydessé tilojen 103 p-104 p ja 105 p

vélisesta entisestd ulkoseinasta on tullut nykyinen valiseina.

Woc-tiloissa seinien pintamateriaalina on maalattu tapetti, kipsilevylevy tai

keraaminen laatoitus.

7.2 Havainnot ja kosteusmittaukset

Lahtotietojen perustella rakennukseen on tehty useita tilamuutoksia.
Valiseinét olivat havaintojen mukaan paaosin hyvakuntoisia.

Lastulevyseinissd havaittiin levyille tyypillistd ominaishajua. Varsinaisia

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 54 (101)

Q F R Y Dickursby férskola
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

03.06.2024

rakenneavauksia ei véliseiniin tehty, mutta tilaan 103 p tehdyn lattian

rakenneavauksen kautta tutkittiin myos hirsista véliseinarakennetta.

Wec-tilassa 107 p alaslaskutilan ylapuolelle on jatetty esille hirsivaliseinien

vanhoja pintamateriaaleja kuten tapetoitua pinkopahvia.

Havaintoja valiseinarakenteista on esitetty yksityiskohtaisemmin

seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 35. Osassa tiloista valiseinissa on ulkoseinien tapaan puolipanelointi

ja ylapuolella maalattu puukuitulevy tai lastulevy.

Kuva 36. Tiloissa, joissa ei seinissa ole puolipanelointia, on kaytetty

maalattua puukuitulevya tai lastulevya.
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Kuva 37. Markatilojen valiseinat ovat aistinvaraisten havaintojen mukaan

vedeneristettyja ja laatoitettuja tai vain maalattuja levyseinia.
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Kuva 38. Tilojen 103P ja 105P vélinen véliseind on ollut ennen
laajennusosan rakennusta ulkoseina. Wc-tilan 104P alaslaskutilan taakse,
seinien ylaosiin on jatetty nakyviin vanhat pintamateriaalit seka hirsiseinat

ja hirsien véliset rive-eristeet.
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7.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopéaatokset

Valiseinadt ovat maalattuja levyrakenteisia seinié tai maalattuja ja
levytettyja hirsiseinid. Véaliseinissa ei todettu aistinvaraisissa tutkimuksissa

viitteitd haitallisesta kosteusrasituksesta tai muita vaurioita.

Vanhoista lastulevyrakenteista emittoituva haju voi heikent&a tiloissa

koettu sisailman laatua.
Valiseindn ala- ja yldpohjaliittyméat ovat havaintojen mukaan epatiiviita ja
liittymistd havaittiin ilmavuotoja sisatiloihin. Avointen rakenneliittymien

kautta ylapohjatilasta, seka rydmintatilasta voi kulkeutua ep&puhtauksia

ja hajuja sisédilmaan, jotka voivat heikentad koettua sisailman laatua.
Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd valiseinien osalta:

1 vaéliseinien rakenneliittymien ilmatiiveyden parantaminen (O...1

vuoden kuluessa)

i vaéliseinien sisapuolisten lastulevyjen purkaminen tiloista 101 p, 102
p, 105 p, 106 p, 108 p, 113 p ja 115 p ja sisaseinapintojen

uusiminen erillisen suunnitelman mukaan (0...1 vuoden kuluessa).

8 Yldpohja ja vesikatto
8.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Ylapohjarakenne vanhalla rakenneosalla on rakenneavauksissa tehtyjen

havaintojen mukaan seuraava:

1 konesaumattu peltikate
ruodelaudoitus ~k70-100
vesikaton kantavat puurakenteet
o oikaistu/vahvistettu asentamalla molemmin puolin 48x123
ilmatila / ullakkotila

selluvillaeristys ~300—-400 mm / kantavat hirsipalkit ~150x300
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i irtolaudoitus
1 ilmatila

1 maalattu helmipaneeli (sisakatto)

Vesikatto ja ylapohjarakenne laajennusosalla on rakenneavauksissa

tehtyjen havaintojen mukaan seuraavia:

konesaumattu peltikate
ruodelaudoitus ~k100-300

1 vesikaton kantavat puurakenteet
0 vahvistettu asentamalla toispuoleisesti 48x123
1 ilmatila / korkea ullakkotila
1 selluvillaeristys ~300—-400 mm + kantavat hirsipalkit ~150x300 mm
1 2-kertainen ilmansulkupahvi
1 maalattu helmipaneeli (sisakatto)
8.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Rakennuksen sisdkattopintoina on maalattua helmipaneeli tai
puukuitulevya, joihin on liimattu erillisia akustiikkalevyja. Sisakattojen
pinnat ovat p&aosin hyvakuntoisia. Tilassa 101 p katossa on

alaslaskulevyna kaytetty lastulevya.

Yl&pohjarakenteet tarkastettiin aistinvaraisesti sek& rakenneavauksin.
Puurakenteet olivat siimamaaraisesti padosin hyvassa kunnossa paikallisia
lahovaurioita lukuun ottamatta. Vanhalla osalla peltikaton aluslaudoitus on
uusittu kokonaan. Uudella osalla on paikoin aluslaudoituksena hyvinkin

hoikkia pintalautoja.

Uudelle osalle on lahtdtietojen mukaan suunniteltu kattorakenteiden
lisdtuentaa ja jaykistyksid. Suunniteltuja korjauksia on toteutettu vain
osittain ja paikoin niita ei ole tehty ollenkaan. Suunnitelmista ei kylla kay

yksiselitteisesti ilmi, milld laajuudella korjauksia on suunniteltu toteuttaa.

Vanhan puretun portaikon kohdalla yldpohjan selluvillaeristeen seassa

havaittiin auton kromilistoja seké istuimet ja kojelauta sek& hyvin paksulti
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selluvillaa. Ylapohjan eristetilaan on lisaksi jatetty vanhoja IV-putkia seka

yleisesti muuta rakennusjatetta.

Ylapohjatila tuulettuu havaintojen mukaan heikosti paatyjulkisivujen
pystylaudoituksen epétiiveista valeista. Raystaat ovat havaintojen mukaan
ummistettuja molemmilla rakennusosilla. Peltikatteen alapintaan havaittiin

muodostuvan tutkimusten aikaan myds kondenssivetta.

Peltikatteen ulkopinnalla havaittiin maalipinnan kulumaa ja paikallisesti
ruostuneita alueita. Vanhan ja uuden osan sisdjiirirakenne keraa
havaintojen mukaan lunta. Kattosillat, tikkaat seka lumiesteet olivat
havaintojen mukaan asianmukaiset. Vanhan osan puoleisen kayntiluukun
kiinnipitoketju on irronnut, jolloin luukun kansi voi avatessaan pudota ja

liukua kattopinnalla.

Havaintoja ylapohjan rakenteista ja vesikatosta on esitetty

yksityiskohtaisemmin seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 39. Yldpohjan sahko- ja putkilapivienteja ei ole tiivistetty ja ne ovat
epatiiviita. Lisaksi seina-kattoliittymien rakoilevista liittymistéd havaittiin

paikoin tummia ilmavuotojalkia.
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Kuva 40. Siivouskomerossa on runsaasti avoimia iv-putkildpivienteja

ylapohjaan. Havaintojen mukaan ilmavirtaus on tilasta ylapohjaan péin.

Kuva 41. Kulkuluukku ylapohjaan. Ylapohjan ullakkotilaan on kulku
henkilokunnan pukutilan 115 p kautta. Tikkaat avautuvat vaantyen, silla

pukukaapit ovat aukeamissuuntaan nahden tiella.
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Kuva 42. Yleiskuva ylapohjatilasta. Lammoneristeet on uusittu selluvillaan

vuonna 2014 iv-jarjestelman uusimisen yhteydessa.
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Kuva 43. Uuden osan pohjapiirrokseen on merkitty keltaisella alue, jolle

suunniteltuja kattorakenteiden vahvistuksia on toteutettu, mutta toteutus
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ei tehtyjen havaintojen mukaan vastaa suunnitelmia. Suunnitelmien
mukaan vahvistukset tehdaan selkapuiden molemmille sivuille ja
kitapuiden kohdalla liséksi viel& alapintaan. Havaintojen mukaan selka- ja
kitapuita on vahvistettu vain toiselta puolelta ja kitapuiden alle ei ole
vahvistuksia asennettu lainkaan. Punaisella suorakulmiolla on esitetty

alue, jolle kattorakenteen vahvistuksia ei ole toteutettu ollenkaan.

Kuva 44. Tilan 105 p ylapuolelle sijoittuva ansasrakenne, jonka

tarkoituksena on tukea pitkan jannevalin omaavaa ylapohjan hirsipalkkia.

Havaintojen mukaan ansas on l0ystynyt.
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Kuva 45. Puurakenteet ovat havaintojen mukaan paaosin hyvakuntoiset.
Vesikaton peltikatteen alla ei ole erillista aluskatetta koko rakennuksen
osalla. Aluskatetta on asennettu pakoin paasisaankaynnin puoleisen

julkisivun kohdalle, varsinkin jiirirakenteen laheisyyteen.

Kuva 46. Yksittaisia paikallisia kosteusvaurioituneita ruodelautoja
havaittiin laajennusosan vanhan hormin edustalla, seka vanhalla osalla

kattoluukun laheisyydesta.
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Kuva 47. Selluvillaeristeen seassa on auton kromilistoja, istuimet ja

kojelauta seka yleisesti muuta rakennusjatetta.

Kuva 48. Ylapohjatila ei tuuletu raystailta. Raystéilla on kuitenkin

asennettuna kattotuolien vélille tuulenohjaimet ohuesta kuitulevysta.
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Kuva 49. Tutkimusten aikaan peltikatteen alapintaan tiivistyi kosteutta,

joka kasteli ruodelautoja ja tippui paikallisesti selluvillaeristeen paalle.

Selluvillaeristeen pinnalla havaittiin tippuneen veden aiheuttamia jalkia.

Kuva 50. Yleiskuva vesikatteesta. Nuolella on esitetty kattoluukku, jonka

kiinnipitoketju on irronnut. Kulkusillat, tikkaat sek& lumiesteet ovat
asianmukaiset.
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Kuva 51. Uudemman osan kohdalla kattoluukun ylapuolella kertyy paljon
lehti&. Peltikatteessa havaittiin yleisesti paikoin likaa ja vihreaa

sammalkasvustoa, joka rajoittui uuden osan puita lahimpéaan paatyyn.

Kuva 52. Yleiskuva laajennusosan vesikatteesta. Lunta kertyy vanhan
rakennusosan ja laajennusosan valiseen sisgjiiriin, jolloin lumen ja jaan

alle todennékdisesti muodostuu paineellista vetta.
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Kuva 53. Lahikuvia peltikatteen paikallisista ruostevaurioista seka
maalipinnan kulumaa.

=

Kuva 55. Uudella osalla vieméarintuuletusputken tyvikartio on toteutettu
asian mukaisesti, mutta itse tuuletusputki ei ulotu kartion ulkopuolelle,

vaan jaa kartion sisaan.
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8.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Rakenneavaukset

Ylapohjarakenteeseen tehtiin pistokoeluonteisesti yhteensa 5 kpl

rakenneavausta.

Rakenneavauksista merkittavimpana havaintona todettiin, ettei
rakennuksen vanhalla osalla ylapohjassa ole erillistd ilmansulkua
selluvillaeristeen alla, vain pelkka irtolaudoitus ja koolattu ilmatila ennen
sisapinnan helmipaneelia. Laajennusosalle tehdyssa rakenneavauksessa

kuitenkin havaittiin paksuhko kaksinkertainen pahvi selluvillaeristeen alla.

Rakenneavauspaikat on esitetty liitteessa 3. Rakenneavaukset ja niista

tehdyt havainnot on esitetty tarkemmin liitteessa 4.
Materiaalinaytteet

Yldpohjan rakenneavauksista otettiin 1 kpl materiaalindytetta

asbestianalyysiin (taulukko 4). Tulosten mukaan nayte sisaltad asbestia.

Materiaalindytteiden ottokohdat on esitetty liitteessa 3 ja

asbestianalyysien tulokset on esitetty liitteessa 10.
Taulukko 5. Ylapohjan materiaalindytteiden haitta-analyysien tulokset.

Materiaalindyte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

ja rakenneavaus

ullakko /
ASB1 _ sementtikuitulevy siséltéé asbestia
ylapohjatila
8.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopaatokset

AFRY Finland Oy

Tilassa 101 p on sisdkatossa kaytetty lastulevya, josta on aistinvaraisesti
havaittu ulko- ja valiseinien kohdalla levylle tyypillistd hajua. Tama voi

heikentaé paikallisesti koettua sisédilman laatua. Tilan kattolevyja ei
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tutkimusten yhteydessa haisteltu erikseen, mutta levyt ovat

todennékdisesti asennettu muiden lastulevytysten yhteydessa.

Ylapohjatilat olivat aistinvaraisesti tarkasteltuna paaosin siistit. Vesikaton
puurakenteiden lisdtuennat eivat vastaa vuoden 2006 suunnitelmia.
Vaikka rakenteet poikkeavat suunnitelmista, ei tutkimuskaynnilla havaittu

selkeita painumia tai kantavien rakenteiden vaurioita.

Vesikaton rakenteissa ei tarkastetuilta osin havaittu aktiivisia vesivuotoja.
Vesikaton ruodelaudoissa havaittiin kuitenkin paikallisesti kosteuden
aiheuttamia tummuneita / lahovaurioituneita kohtia, joista ei kantavuuden
ja sisdilman laadun osalta ole merkittavaa haittaa. Laajennusosan ja
vanhan osan valisessa jiirissa havaittiin tummunutta puuta ja uusittuja

puurakenteita mahdollisesti vanhasta vuodosta johtuen.

Yl&pohjassa ei todettu kunnollista ilmansulkua, jolloin sisailman kosteus
paasee kulkeutumaan ilmavirtausten mukana esteettad ylapohjatilaan.
Yl&pohjatilan tuulettuvuus on havaintojen mukaan heikko, mik& vaikuttaa
osaltaan kylmalla ulkoilmalla kylmaan peltikatteen alapintaan
muodostuvan kondenssiveden maaradn. Kondenssivesi paasee
kastelemaan vesikaton ruodelautojen ylapintoja, mutta ei havaintojen

mukaan vesimaaraltaan kastele ylapohjan selluvillaeristeitd kuin pinnasta.

Vesikaton peltikatto on ldht6tietojen mukaan uusittu 1990-luvulla.
Vesikaton kulkusillat, tikkaat ja lumiesteet ovat asianmukaiset. Vanhan
rakennusosan kattoluukun turvaketju oli poikki ja voi kaytettaessa pudota
ja aiheuttaa henkilévahinkoja tai omaisuusvahinkoja alapuolisille

ajoneuvoille.

Vesikatteessa on havaittavissa yleisesti kauttaaltaan peltikatteen
maalipinnan kulumaa, likaisuutta ja paikallisia ruostevaurioita. Lisédksi
jiireihin kerdantyva lumi voi aiheuttaa paineellista vettd, jolloin vuotoriskit
kasvavat. Rakenteen vuosittainen huolto sekd saumojen etta pinnoitteen
hyva kunto estaa vuotojen syntymista. Viemarintuuletusputken jadminen

tyvikartion sisadn ei vastaa rakenteen oikeaa toteutustapaa, jossa
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tyvikartio tiivistettaisiin putkea vasten. Nyt sadevetta voi kulkeutua
tyvikartion ja putken rakenneliittymasta syvemmalle rakenteisiin.
Vesikaton huoltokorjaukset ovat ajankohtaisia, jotta vesikatteen

kokonaisvaltaiselta uusimiselta valtytaan.
Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd ylapohjien ja vesikaton osalta:

1 lastulevykaton purkaminen tilassa 101 p ja kattopinnan uusiminen

erillisen suunnitelman mukaan (0...1 vuoden kuluessa).

1 yldpohjan sdhko- ja putkilapivientien seka rakenneliittymien
ilmatiiveyden parantaminen (0...1 vuoden kuluessa)

1 pukuhuonetilan uudelleen jarjestaminen, jotta ylapohjaan johtava
kulkuluukku avautuu oikein ja kaynti mm. huoltoja varten helpottuu
(0...1 vuoden kuluessa).

1 rakennusjatteiden sekd auton osien poistaminen ullakkotiloista,
nykyisten selluvillaeristeiden poistaminen seka ilmansulun
lisddminen yldpohjarakenteeseen (peruskorjauksen yhteydessa).

1 yldpohjatilan tuulettuvuuden parantaminen esim. raystéailta ja
tarvittavien pienelainverkkojen asennukset seka
alipainetuuletinputkien lisdaminen katolle (0...1 vuoden kuluessa).
yldpohjan ansasrakenteen kiristaminen (huoltotoimenpide).
vesikaton peltikatteen kattavat huoltokorjaukset, uuden osan
viemarintuuletusputken lapiviennin korjaus seka kattoluukkujen
turvaketjujen tarkastukset ja tarvittavat korjaukset (0...1 vuoden
kuluessa).

1 vesikaton kantavien rakenteiden tarkistaminen vinttitilassa

vuosittain muiden huoltotoimenpiteiden yhteydessa
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9 Sisailma
9.1 Sisailman olosuhdemittaukset
Yleista

Sisdilman lampdtilaa, kosteuspitoisuutta, hiilidioksidipitoisuutta ja
painesuhteita ulkovaipan yli mitattiin noin kahden viikon mittausjaksolla
20.2 — 6.3.2024. Olosuhdemittauksia tehtiin neljassa tilassa eri puolilla
rakennusta. Ulkoilman olosuhteita mitattiin paivakodin pohjoisen
puoleisella pihalla katoksen alla. Ulkoilman lampdtila vaihteli
mittausjakson aikana valilla -7...+4,2 °C ja suhteellinen kosteus oli

40,8...99,9 %RH.

Mittausajanjakson aikana tilat olivat normaalikdyt6ssa. Mittalaitteiden
sijainnit on esitetty liitteessa 3 ja mittaustulokset on esitetty liitteessé 5.
Seuraavassa taulukossa on esitetty mittalaitteiden sijainnit tilakohtaisesti

seka kaytetyt mittalaitteet ja alla on lyhyt kooste mittaustuloksista.

Taulukko 6. Olosuhdemittarien sijainnit ja ilmanvaihtokoneen
palvelualueet. TP=lampdtila ja kosteus, Pa=paine-eromittaus,

CO2=hiilidioksidipitoisuus.

Tila Olosuhdemittari llmansuunta / 1V-kone
103P Pa31, TP69 ja CO2-5 lanteen

105P Pa29, TP66 ja CO2-4 etelaan

106P Pa30, TP71 ja CO2-6 pohjoiseen

113P Pa26, TP63 ja CO2-19 itaan

Lampdtila ja kosteus

Sisdilman lampdtila koko mittausjakson aikana vaihteli valilla +19,5

°C...+23,5 °C. Lampdtila oli arkipaivisin klo 8-16 valilla +20...+23,5 °C.

Sisdilman suhteellinen kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana

valilla 16,0...32,9 %RH ja ulkoilman valilla 40,8...99,9 %RH.
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Sisdilman kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana valilla 3,0...5,5
g/m?3 ja ulkoilman vaihteli valilla 2,8...6,5 g/m3. Sisailman kosteuslisa
(tilojen kaytostd aiheutuva kosteus) ulkoilmaan verrattuna oli pieni ollen

hetkellisesti korkeintaan noin 1 g/m3.

Tutkimuksissa verrattiin ulkolampoétilaa ja suhteellista kosteutta
rakennuksen rydmintéatilassa seka ullakolla. Ryomintatilassa on mittausten
mukaan paasaantdoisesti jonkin verran lampimampaa kuin ulkona, eika
ryomintatilan lampoétilassa tapahdu niin nopeita lampdétilan vaihteluita kuin
ulkolampdtilassa. Ylapohjassa on koko mittausjakson ulkolampétilaa
lampimampaa. Ylapohjan ja ulkoilman lampdtilakuvaajat muistuttavat
muuten toisiaan. Suhteellinen kosteus vaihtelee lampdtilan mukaan.
Esimerkiksi tapauksessa, jossa ulkoilman suhteellinen kosteus on 100
%RH, niin suhteellinen kosteus rydomintatilassa on luokkaa 85—95 %RH ja
ylapohjassa 73—80 %RH. Lampoétilojen ja suhteellisen kosteuden vaihtelut

ulkoilmaan nahden ryomintatilan seka ylapohjan osalta ovat normaaleja.

Sisdilman lampdtila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampotila
aiheuttaa epadmukavuutta ja lisda sairastavuutta. LaAmpdviihtyvyydesséa on
yksilollisid eroja, mutta tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin,
kun lampétila on +21...+22 °C. Yleenséa sisailman laatu koetaan heikoksi
lampdotilan noustessa yli +22 °C. Korkea lampdétila, ilmankosteus seka
auringonsateily lisdavat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdisteiden
maaraa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Alhainen lampdtila taas voi olla

epamukavuustekija kayttgjille aiheuttaen mm. vedon tunnetta.

Tulosten tulkinnassa kaytetadn paaasiassa Asumisterveysasetusta
(luokkatilat ja muut tilat, joissa on oppilaita) ja sisailmastoluokitusta
tiloissa, jotka voidaan katsoa toimistotiloiksi (esim. rehtorin ty6huone ja

opettajienhuone).

Sisailmastoluokituksen 2018 mukaan sisailman lampotilan tavoitearvo
lammityskaudella on +21 °C. Tyosuojeluhallinnon ohjeiden mukaan

kevyessa istumatydssa lampoétilasuositus on +21...+25 °C.
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Asumisterveysasetuksen mukaan toimenpiderajan ylittymisena
lammityskaudella pidetdadn +20...+26 °C (ja lammityskauden ulkopuolella
+20...+32 °C) ulkopuolisia lampdtiloja. Jatkuvatoimisten
seurantamittausten perusteella lampdétila on hieman viitearvojen
alapuolella padosin kayttdajan ulkopuolella. Tasta ei ole kutenkaan haittaa
rakenteille. Kayttdjien mukaan sisalld on talvisin vedon tunnetta, mutta
tama selittyy alapohjarakenteen ja rakenneliittymien epéatiiviydella sek&
ikkunoiden heikolla kunnolla, katso kohdat 5 Alapohjat ja perusmuurit

seka 6 Julkisivut, ikkunat ja ulkoseinarakenteet

Sisdilman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetadn noin
20...60 %RH. Taméan saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisailman
suhteellinen kosteus méaaraytyy suurelta osin ulkoilman kosteuden
mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Talvella sisailman
suhteellinen kosteus on Suomessa alhainen, miké& kuivattaa limakalvoja ja
Vvoi aiheuttaa arsytysoireita limakalvoissa. Mittausten perusteella sisdilman
kosteusolosuhteet ovat Asumisterveysasetuksen tavoitteiden mukaiset.

Kosteuslisda ei mitatuissa tiloissa kdytannosséa ole.
Hiilidioksidipitoisuus

Sisdilman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttotilojen
ilmanvaihdon riittdvyytté kayttajien maaraan nahden. Korkea
hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville yleisesti vasymysta
ja mm. paansarkya. Lisaksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin myos
muiden ihmisperaisten paastbjen maaraé ja talloin sisailma koetaan

raskaaksi ja tunkkaiseksi.

Asumisterveysperusteinen sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja
ylittyy, jos pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus, kaytdnndssé noin 1550 ppm (STMa 545/2015).

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.

Hiilidioksidipitoisuus oli mitatuissa tiloissa matala, pysyen noin 350...998

ppm valilla.
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Mittaustulosten perusteella tilojen hiilidioksidipitoisuus pysyi alle STMa
545/2015 toimenpiderajan 1550 ppm (p&aosin alle 800 ppm).

llmanvaihdon voidaan arvioida olevan riittava kayttajamaariin nahden.
Mittaustulokset eivat edellyta toimenpiteitd. Mittaustulokset on esitetty

kokonaisuudessaan kuvaajina liitteessa 5.
Paine-erot

Mitattuja tiloja palvelee ilmanvaihtokone TK1 ja painesuhteet olivat
paaasiassa vélilla -9...+13 Pa, ollen keskimé&arin lahella painesuhteiden

tasapainoa.

Mittausjakson aikana tuuli oli padasiassa melko heikkoa, paitsi 25.2 ja
29.2. jolloin tuulen voimakkuus vaihteli aamusta vélilla 8...10 m/s,
puuskissa yli 13 m/s lounaasta / lannesté. Tuulenpaineen vaikutus on
havaittavissa kuvaajissa siten, ettd tuulen puoleiset tilat ovat tuolloin

alipaineisempia ja kuvaajissa esiintyy enempi huojuntaa.

Tilan 113 p paine-erologgerin mittausdata eroaa muista selkeasti ja yli
puolet mittausjaksosta mittausdata on ollut tasaisen ylipaineista (n. + 5
Pa). Laitteen mittausdataan katsotaan kohdistuneen mittalaitevirhe, joten

kyseisen tilan mittausdataa ei tulkita tassa tutkimuksessa ollenkaan.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015 asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista) soveltamisohjeen mukaan
huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipaineisuuden syy
selvittda ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.
Ulkoilmaan nédhden alipaineisiin sisatiloihin siirtyy ilmavirtausten mukana
epapuhtauksia rakenteista ja ulkoilmasta heikentéden sisdilman laatua.
Muissa mitatuissa tiloissa painesuhteet ovat melko hyvalla tasolla
ulkoilmaan nahden, eivatka vaadi toimenpiteita talta osin toimenpiteita.
llmanvaihtotutkimuksissa kuitenkin todettiin useita ilmanvaihtoon liittyvia
puutteita, joilla on vaikutusta koettuun sisdilmanlaatuun, katso kohta 10

llmanvaihto.
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9.2 Pyyhintapolynaytteet

Pyyhintapolynaytteita otettiin pistokoeluonteisesti yhteensa 5 kappaletta
tiloista 102-103P, 105P, 106P, 108P ja 113P. Naytteet otettiin
tilakohtaisesti usealta eri tasopinnoilta ns. kokoomanaytteina. Lisaksi
otettiin yksi pyyhintdnéyte tuloilmakanavasta tilasta 105 p. Havaintojen
mukaan ilmassa yleisesti seké tasopinnoille laskeutuneena on runsaasti
polya. Tiloihin, jossa kayttajat ovat kokeneet huonoa siséilmaa on tuotu
ilmanpuhdistuslaitteita, joiden suodattimissa havaittiin muodostuneen
lyhyessé ajassa jo paksu polykertyma, mika viittaa sisailmassa olevaan

runsaaseen polyn maaraan.

Kaikkien tasopinnoilta kerattyjen naytteiden paaasiallinen koostumus oli
tavanomaista huonepdlya, joka sisaltad mm. hilsettd, tekstiili- ja
paperikuituja seka kiviainestyyppisté polya. Kaikissa naytteissa oli lisaksi
pieni maara kalsiumpitoisia hiukkasia, miké viittaa rakennuspdlyyn. Tilasta
108P otetusta naytteessd on pieni maara teollisia mineraalikuituja seka
tiloista 102-103P otetussa naytteessa homeitidita. lv-kanavasta otettu
pyyhintapolynayte koostui pdaasiassa kiviainestyyppisesta polysta. Lisaksi

todettiin jonkin verran mineraalivillakuituja sekd pieni maarad homeitioita.

Naytteenottopisteet on esitetty liitteessa 3 ja MetropoliLab Oy:n

analyysivastaukset liitteessa 11 ja 12.
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Kuva 56. Tasopinnoilla on tutkimuksissa tehtyjen havaintojen mukaan

laskeutuneena runsaasti polyd. Myos hyllyilla olevien tavaramaarien takia
tasopintoja on vaikeampi puhdistaa. Lisaksi tiloihin ennen tutkimuksia
tuoduissa ilmanputsaajissa suodattimien pinnoilla havaittiin jo paksu

polykertyma.
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9.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Johtopéaatokset

Mittausajanjaksolta ei lampdtilojen ja kosteuspitoisuuksien osalta ollut
erityisia havaintoja. Lampotilat ja kosteuspitoisuudet ovat vuoden aikaan
nahden tavanomaisia. Sisailmakosteuden havaittiin olevan alhainen, mika

voi aiheuttaa yleisesti limakalvojen ja hengitysteiden arsytysoireita.

Hiilidioksidipitoisuudet olivat mittausten perusteella jatkuvasti alle

toimenpiderajan.

Paine-eroissa ei havaittu suuria eroavaisuuksia tilojen valilla. Pa&osin tilat
ovat lahella tasapainotilaa ja lievasti ajoittain alipaineisia. Tilojen ollessa
alipaineisia, voi ulkoseinien, ala- ja ylapohjien epatiiviiden
rakenneliittymien kautta kulkeutua epapuhtauksia hallitsemattomien

ilmavirtausten mukana.

Yleisesti tilat sek& tasopinnat havaittiin aistinvaraisesti melko polyisiksi.
Myo6s sisatiloihin tuotujen ilmanpuhdistuslaitteiden suodattimien pinnoilla
havaittiin muutamien viikkojen kayton jaljiltd jo paksu poélykertyma, mika
viittaa sisailmassa leijailevaan runsaaseen polyn maaraan. Runsas poly voi
vaikuttaa heikentévasti koettuun sisailman laatuun. Pyyhintanaytteiden
perusteella tasopinnoille laskeutuu paaosin tavanomaista huonepdlya,
seké yksittaisissé naytteisséa vahainen maara mikrobeja ja
mineraalivillakuituja. Selvid mineraalivillakuitulahteita ei kuitenkaan
tiloissa havaittu, jolloin ne ovat todennékdisesti peraisin iv-laitteistoista.
Yksittaisessa naytteessé havaitut mikrobit ovat todenné&kdisesti peraisin
ulkoilmasta, rakenteista tai iv-laitteiston epapuhtauksista. lv-
tuloilmakanavan pyyhintdpoélynaytteen tulos vastaa tasopinnoilta tehtyja
I0ydoksia. Tuloilmakoneessa on havaintojen mukaan avoimia

mineraalivillapintoja seka jyrsijoiden eritteitd, katso kohta 10 limanvaihto.
Toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme seuraavia toimenpiteita:
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1 Tasopinnoille laskettavan tavaramaaran karsiminen ja nailta osin

siivottavuuden parantaminen. Yldpoélyjen siivouksen tehostaminen

(0...2 vuoden sisallg).

10 IImanvaihto

10.1 llmanvaihtojarjestelman kuvaus

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma.

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma on uusittu lahtotietojen perusteella

perusparannuksen yhteydessa vuonna 2014. Kiinteistod palveleva

ilmanvaihtokone TK/PK12 sijaitsee erillisessa komerotilassa

ryhmé&huoneen 108 p yhteydessa. Huonetiloihin ilma jaetaan ja poistetaan

sinkitysta terdksesta valmistettujen kierresaumakanavien kautta.

limanvaihtokanavat kulkevat nakyvilla sek& ullakkotiloissa kattoon seka

seinustoille kannakoituina. Tuloilmapaatelaitteet ovat kattomallisia

danenvaimennetulla tasauslaatikolla varustettuja tuloilmahajottajia sek&

kanava-asenteisia aanenvaimentimettomia saleikoita. Poistoilman

paatelaitteet ovat kartiomallisia poistoilmaventtiileita.

limanvaihtokoneiden k&yntia ohjataan Schneider Electric-

rakennusautomaatiojarjestelmalla.

Rakennusta palvelevat ilmanvaihtokoneet ja puhaltimet on esitetty

kootusti taulukossa 7.

Taulukko 7. Rakennusta palvelevat ilmanvaihtokoneet ja puhaltimet,

huippuimurit sekd niiden palvelualueet ja suunnitellut ilmamaarat.

Konetunnus Palvelualue Suunniteltu
ilmamaaéara (m3/s)

TK12 Puukoulu +0,754

PK12 Puukoulu -0,694

TK12PF02 Likainen poisto -0,06
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10.2 IImanvaihtokoneet

IImanvaihtokone TK/PK12

Palvelualue: Puukoulu

Kayntiaika: Ma-Pe klo: 05:00-17:30 Nopea
klo: 17:30-05:00 Seis

La-Su klo: 14:00-15:00 Nopea
La-Su muut ajat Seis

llmanvaihtokone TK/PK12 sijaitsee erillisessd komerotilassa

ryhmahuoneessa 108 p. TK/PK12 on Recairin vuonna 2013 valmistama

pakettikone. Tuloilmakone on varustettu raitisiimasaleikaill&,

raitisilmapiipulla, raitisilmapellilla, raitisilmakanavalla, pussisuodatuksella,

LTO-kiekolla, lammityspatterilla ja suoravetoisella puhaltimella.

Poistoilmakone on varustettu pussisuodatuksella, LTO-kiekolla,

suoravetoisella puhaltimella, jateilmapellilla ja jateilmakanavalla,

jateilmapiipulla ja jateilmasaleikoilla.

Ilmanvaihtokoneesta TK/PK 12 tehtiin seuraavia havaintoja:

1

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

llImanvaihtokoneen viemardinnista puuttuu pallovesilukko. Liséksi
viemaroinnin kannakointien liimakiinnitykset ovat irronneet.
Tuloilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin tiivistamé&aton
anturildpivienti, jossa on suojaamatonta mineraalivillaa (kuva 2).
Tuloilmakone on varustettu F7-tason suodattimilla, poistopuolella on
M5-tason suodattimet. Suodatustaso vastaa Sisailmaluokitus 2018
S2 tasoa, ja sitd voidaan pitaa riittavana.

Tulosuodattimien ja suodatinkehikon vélinen tiiveys on puutteellista,
ja siité aiheutuu ohivirtausta (kuva 3).

My0Os tulosuodattimien ja ilmanvaihtokoneen oven/tarkastusluukun
valinen tiiveys on puutteellista, ja siita aiheutuu ohivirtausta (kuva
4).

Tuloilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin vanhoja

kosteusjalkia, kuolleita hyonteisia, siitepolya ja polya (kuva 5).
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1 Poistokoneen puhallinkammiossa havaittiin pinttynytta likaa ja
kosteusjalkia.

1 Tuloilmakoneen LTO-kammiossa havaittiin kuolleita hyodnteisia,
siitepolya, kosteusjalkia ja polya (kuva 6). Myo6s poistopuolella LTO-
kammiossa havaittiin kuolleita hydnteisia ja polya.

1 Tuloilmakoneen lammityspatterin jalkeisessd kammiossa havaittiin
mabhdollisia jyrsijaperaisia jatoksia, ulkoilman epapuhtauksia ja
kosteusjalkia (kuva 7).

LTO-kiekon harjatiivisteet ovat kuluneet.
Tuloilmapuhallinkammiossa havaittiin kuolleita hyonteisia.
Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin anturilapivienteja,
joissa on suojaamatonta mineraalivillaa (kuva 8).

1 Poistoilmakoneen puhallinkammion ja tarkastusluukun/oven valinen
tiiviste puuttuu kokonaan (kuva 9).

1 Poistoilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin roskia, siitepdlya ja
likaa (kuva 10).

1 Poistoilmakoneen tarindnvaimennin on ratkennut (kuva 11).

TEPEREY T

Kuva 57. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneesta TK/PK12.
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Kuva 58. Tuloilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin tiivistamaton

anturildpivienti, jossa on suojaamatonta mineraalivillaa.

Kuva 59. Tuloilmakoneen suodatinkehikon ja suodattimien valinen tiiveys

on puutteellista ja siitd aiheutuu ohivirtausta.
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Kuva 60. Tulosuodattimien ja ilmanvaihtokoneen oven/tarkastusluukun

valinen tiiveys on puutteellista, ja siita aiheutuu ohivirtausta.

Kuva 61. Tuloilmakoneen suodatinkammiossa havaittiin vanhoja

kosteusjalkia, kuolleita hyonteisia, siitepolya ja pélya
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Kuva 62. Tuloilmakoneen LTO-kammiossa havaittiin kuolleita hyonteisia,
siitepolya, kosteusjalkia ja polya.

Kuva 63. Lammityspatterin jalkeisessa kammiossa havaittiin mahdollisesti

jyrsijaperaisia jatoksia, ulkoilman epépuhtauksia ja kosteusjalkia.
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Kuva 64. Tuloilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin anturilapivienteja,

joissa on suojaamatonta mineraalivillaa.

Kuva 65. Poistoilmakoneen puhallinkammion ja tarkastusluukun/oven
valinen tiiviste puuttuu kokonaan.
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Kuva 66. Poistoilmakoneen puhallinkammiossa havaittiin roskia, siit

ja likaa.

Kuva 67. Poistoilmakoneen tarindnvaimennin on ratkennut.

Erillispoistot

Tutkituin osin kiinteistoé palveleva erillispoisto on kiinteistdon vesikatolla

sijaitseva vuonna 2014 Vallox Oy:n valmistama huippuimuri. Huippuimurin

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 86 (101)

Q F R Y Dickursby férskola
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

03.06.2024

kuntoa arvioitin aistinvaraisin menetelmin. Huippuimurissa ei havaittu

laakerivikaan tai epatasapainoisuuteen viittaavia sivuaania.

Tutkimusten yhteydessa havaittiin vesikatolla myods kaytosta poistettu

huippuimuri.

Kuva 68. Yleiskuva vesikatolla sijaitsevasta huippuimurista.
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Kuva 69. Yleiskuva vesikatolla sijaitsevasta kaytdsta poistetusta

huippuimurista.

10.3 IlImastoinnin siirto-osat

lImanvaihtokanavat ovat tarkastetuin osin perusparannuksen yhteydessa
vuonna 2014 uusittuja kuumasinkitystéa teraslevysta valmistettuja

kierresaumaputkia seka kanttikanavia.

Havaintojen perusteella tulokanavistossa havaittiin polykertymé&a, jonka
arvioitiin johtuvan paéasiassa ilmanvaihtokoneen sisaisista ohivirtauksista.
Poistopuolella kanavistossa havaittiin runsaasti polykertyméa ja on
suositeltavaa, etta tulo- ja poistokanavisto puhdistetaan

kokonaisuudessaan pikaisella aikataululla.
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Kuva 71. Tuloilmakanavistossa havaittiin pélykertymaa.
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Kuva 72. Poistoilmakanavistossa havaittiin runsaasti polykertymaa.

10.4 lImastoinnin paateosat

Tuloilmapéaételaitteet ovat tarkastetuin osin peruskorjauksen yhteydessa
uusittuja kattoasenteisia &dnenvaimennetulla tasauslaatikolla varustettuja
tuloilmapaatelaitteita seké osin vanhempia ddnenvaimentamattomia
tuloilmasaleikoita. Vanhemmista tuloilmapéaatelaitteista puuttuu tiivisteet,
josta aiheutuu vuotoa. Tuloilmapaatelaitteiden sisalla havaittiin

polykertymaa ja kuolleita hydnteisia.

Poistoilmapaatelaitteet ovat kartioventtiileja. Osa kartiomallisista
poistoilmaventtiileistd on vanhempia vuodelta 2000 (Flaktwoods KSO) ja

osa perusparannuksen yhteydessa vuonna 2014 uusittuja (Swegon EXCa).

Poistoilmapaatelaitteissa havaittiin polykertymaa.
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Kuva 73. Yleiskuva perusparannuksen yhteydessa vuonna 2014

asennetusta kattomallisesta tuloilmapéaételaitteesta.

Kuva 74. Yleiskuva vanhemmasta (valmistusvuosi 2000)

tuloilmasaleikosta.
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Kuva 75. Vanhemmanmallisesta tuloilmaséleikdsta puuttuu tiivisteet, josta

aiheutuu ilmavuotoa.

Kuva 76. Tuloilmapaatelaitteiden sisassé havaittiin polykertymaa ja

kuolleita hyonteisia.
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Kuva 77. Poistoilmapéaéatelaitteissa havaittiin pdlykertymaa.

10.5 llmamaéara- ja merkkisavumittaukset

llmamaara- ja merkkisavumittaukset toteutettiin pistokoeluontoisesti
hajautetusti kiinteistoon. lImaméaaramittaukset toteutettiin paine-

eromittauksin. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Huonekohtaiset ilmamaaramittaukset.

Suunnitelmien H;zg:;'_g; Suunniteltu tulo- ja Mitattu tulo- ja
Huonetila mukainen Mitattu ilmavirta I/s | Poikkeama l:nitta o poistoilman valinen | poistoilman vélinen
ilmavirta I/s S painesuhde painesuhde
perusteella

100 100 0 %

113p Ryhméahuone Alipaineinen 18 % -6 %
-85 -106 25 %
P 60 72 17 %

10]éosvl\)/;(2ti|f:_"a\’/vc Alipaineinen 0 % -8 %
p p -60 -78 30 %
100 96 -4 %

106p Ryhméahuone Y lipaineinen 5% 63 %
-95 -59 -38 %
200 186 -7 %

105p Ryhméahuone Y lipaineinen 0 % 41 %
-200 -132 -34 %

180 186 3 %

103p Kirjasto Y lipaineinen 20 % 42 %

-150 -131 -13 %
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Mittausten perusteella huonekohtaiset ilmamaarat poikkeavat paikoin
merkittavasti suunnitelluista ilmamaarista. Myos huonetilojen tulo- ja
poistoilman véliset painesuhteet poikkeavat laajalti suunnitellusta ja
merkittava osa mitatuista huonetiloista on lievasti alipaineisia ja osa

merkittavasti ylipaineisia.

Tuloilman liikkumista huonetiloissa tarkasteltiin merkkisavun avulla.
Merkkisavukokeiden perusteella huonetilojen huuhtoutuminen on
kattavaa, eika siind havaittu puutteita. Merkkisavukokeiden tulokset on

esitetty liitteessa 7.

10.6 Kaytosta poistetut kanavat ja paatelaitteet.

AFRY Finland Oy

Tutkimusten yhteydessé kiinteistossa havaittiin vanhoja kaytosta
poistettuja kanavaosuuksia ja rakenneaineisiin hormeihin liitettyja
paatelaitteita. Kanavaan ja hormeihin liitetyt paatelaitteet on saadetty
minimiasentoon. Minimiasennossa olevat paatelaitteet eivat kuitenkaan ole
taysin tiiviitad ja on suositeltavaa, ettd vanhat hormiliitantéiset
venttiililahdot peitetdédn esimerkiksi asianmukaisesti tiivistetyilla
peitelevyilla ilmavuotojen valttdmiseksi ja kanavat tulpataan

asianmukaisesti. Havaitut kaytosta poistetut paatelaitteet ja kanavat on

merkitty liitteeseen 7.

Kuva 78. Kaytosta poistettu poistoilmaventtiili huonetilassa 106 p.
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Kuva 79. Kaytosta poistetut poistoilmaventtiilit huonetilassa 105 p.

Kuva 80. Kaytosta poistettu poistoilmakanavisto paatelaitteineen
huonetilassa 103 p.
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10.7 Johtop&aatokset

AFRY Finland Oy

liImanvaihtokoneet

Kiinteistoa palveleva ilmanvaihtokone on tyydyttavassa kunnossa ja
toimintakuntoinen. Koneessa havaittiin puutteita, jotka vaikuttavat
toiminnallisuuteen ja siséilman laatuun heikentéen sitd. Koneessa
havaittiin yleisesti puutteita tuloilmasuodatinkehikoiden ja suodattimien
vélisessa tiiviydessa, jonka takia ilmanvaihtokoneet ja sen osat
likaantuvat. Epéatiiviit suodatinkehikot heikentavat sisailman laatua ja
likaannuttavat kanavistoa ja paatelaitteita. Lisdksi ilmanvaihtokoneen
kammioissa havaittiin suojaamattomia mineraalivillal&hteita ja likaa, jotka

my0os heikentavat sisadilman laatua.

Suosittelemme puhdistamaan ilmanvaihtokoneet huolellisesti ja

korjaamaan havaitut puutteet pikaisella aikataululla noin 0—1 sisalla.

limanvaihtokoneen jaljella oleva kayttoikd on yli 10 vuotta suositeltujen

toimenpiteiden suorittamisen jalkeen.

lImanvaihtokanavat ja ilmamaarat

limanvaihtokanavat ovat havaintojen perusteella hyvakuntoisia, eika
kanavistossa havaittu merkittavia puutteita kanaviston likaantumista

lukuun ottamatta.

IImamaaramittausten perusteella tilakohtaiset tulo- ja poistoilmamaé&arat
eivat ole tasapainossa. Tilakohtaiset poikkeamat ovat huomattavia ja niilla
arvioidaan olevan merkittava vaikutus sisailmaympéaristoon. Erityisena
huomiona lisaksi se, etta ilmamaarien tilakohtaiset erot lisdavat
rakenteiden kautta kulkevia ilmavirtauksia, jolloin niissa olevat

epapuhtaudet ja hajut voivat kulkeutua sisailmaan heikentéen sen laatua.

Kanaviston puhtautta tutkittiin pistokoeluontoisesti ja tutkimusten
perusteella ilmanvaihtokanavisto on seka tulo- ettd poistopuolen osalta
aiheellista puhdistaa. Suosittelemme ilmanvaihtojarjestelman puhdistus-

ja sdatotyon suorittamista pikaisella aikataululla.
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Paatelaitteet ja ilmanjako

Tutkimusten yhteydessé ilmanvaihdon huuhtelevuutta tutkittiin
pistokoeluontoisesti eri puolella kiinteisto&. Tutkimusten perusteella
tutkittujen huonetilojen ilmanvaihdon huuhtelevuus on hyvéaa tasoa, eika

siind havaittu puutteita.

llmanvaihdon pé&atelaitteissa havaittiin tutkimusten yhteydesséa
likaantumista ja paatelaitteet on syyta puhdistaa huolellisesti

ilmanvaihtojarjestelman kokonaisvaltaisten puhdistustdiden yhteydessa.

Vanhat kaytosta poistetut hormliitantaiset paatelaitelahdoét tulee tulpata
asianmukaisesti tiivistetyin peitelevyin ja vanhat kanavistot tulee tulpata

asianmukaisesti.

10.8 Toimenpidesuositukset
limanvaihto

1 lmanvaihtokanavien puhdistus ja ilmamaérien mittaus seka
saatotoimenpiteet (suosittelemme suorittamaan ennen puhdistusta
ilmavaihtokoneiden huollot ja korjaukset tdméan

tutkimusselostuksen mukaan)
limanvaihtokoneita koskevat toimenpide-ehdotukset:
TK/PK12

1 Pallohajulukon asentaminen viemargéintiin, ilmanvaihtokoneen
viemaroinnin kannakoinnin parantaminen/korjaus.

1 Tuloilmakoneen suodatinkehikoiden uusiminen ns. vipukiristeisiksi
suodatinkehikoiksi.

1 Suodattimien ja ilmanvaihtokoneen oven/tarkastusluukun vélisten
tilvisteiden uusiminen.

1 lmanvaihtokoneiden, sen osien, pattereiden ja kammioiden
huolellinen puhdistus ja desinfiointi (imurointi, nihkeapyyhint&d).

1 Anturilapivientien tiivistys M1-luokan tiivistysmassalla.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 97 (101)

Q F R Y Dickursby férskola
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

03.06.2024

LTO-kiekon harjatiivisteiden uusiminen tarpeen mukaan.
Poistoilmakoneen puhallinkammion ja tarkastusluukun/oven valisen
tilvisteen uusiminen.

I Tarinanvaimentimien uusiminen tarpeen mukaan.
Erillispoistot
1 Ei toimenpiteita.

llmanvaihdon siirto-osia koskevat toimenpide-ehdotukset:

1 Kanaviston puhdistus.
i Tiivisteiden vaihto/lisays vanhemman mallisiin

tuloilmapaéatelaitteisiin.

llImastoinnin paateosia koskevat toimenpide-ehdotukset:

1 Paatelaitteiden puhdistus.

Rakennusautomaatio

1 Ei toimenpiteita.

llmanvaihtoa koskevat ehdotetut toimenpiteet on suositeltavaa suorittaa

pikaisella aikataululla 0-1 vuoden sisaéan.

Suosittelemme ilmanvaihdon seurantakuntotutkimusta

korjaustoimenpiteiden jalkeen.

11 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista
Peruskorjausvéli vastaavan tyyppisissa rakennuksissa on yleensé noin 20—
30 vuotta. Tekniseen peruskorjaustarpeeseen vaikuttaa merkittavasti

tarkastelujakson aikana tehdyt huoltokorjaukset seka kunnossapito.

Tassé tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis
korjaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen

jalkeen.
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Seuraavassa on listattuna rakenteisiin liittyvat kiireelliset (O...1

vuoden kuluessa) korjaus- ja huoltotehtavat:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

il
il

Sadevesikaivojen sadnndlliset puhdistukset (huoltotoimenpide)
Tarvittaessa lumen poistaminen rakennuksen vierustalta
(huoltotoimenpide).

Idanpuoleisten portaiden kayttdturvallisuuden varmistaminen
talviaikaan (huoltotoimenpide).

Perusmuurikivien valisten avonaisten laastissaumojen paikkaukset
ja pienelainverkkojen lisaykset reikatiililla paikatun perusmuurin ja
kaikkien tuuletusluukkujen osalle.

Tilan 106 p alapuolella ryomintatilassa olevan hdylatyn puusilpun
poistaminen.

Viemareiden kannakointien ja sivuttaistuentojen tarkastus ja
parantaminen kaikkien rydmintatilojen osalta.

Tilan 103 p alapohjarakenteiden lisdtuennat notkahtaneiden
palkkien osalle.

Tilan 106 p ja wc-tilan 107 p vaurioituneiden alapohjan
puurakenteiden korjaukset.

Alapohjan puulattioiden rakenneliittymien ja lapivientien
ilmatiiveyden parantaminen ja huoltolakkaus.

Iv-konehuoneen lattian puhdistus ja vieméaroinnin tukkiminen
pienjyrsijoilta.

Julkisivun huoltomaalaukset ja lahovaurioituneiden julkisivun

puurakenteiden uusiminen seka julkisivun pesu likaantuneilta osin.

Ulkoseinien sisapuolisen lisakoolauksen, lastulevyjen ja
lisalammoneristeeksi asennettujen puukuitulevyjen purkaminen
tiloista 101 p-102 p sekd 108 p-113 p ja seinapintojen uusiminen

erillisen suunnitelman mukaan.
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Valiseinien sisapuolisten lastulevyjen purkaminen tiloista 101 p, 102
p, 105 p, 106 p, 108 p, 113 p ja 115 p ja sisaseinapintojen

uusiminen erillisen suunnitelman mukaan.
Lisalasitusten haisevien kumitiivisteiden uusiminen tilasta 113 p.

Ikkunoiden kattavat huoltokorjaukset ja -maalaukset, tiivisteiden
uusiminen, kayntien tarkastus ja parantaminen seka helojen

tarvittavat korjaukset.

Ulko-ovien huoltokunnostuksen ja -maalaukset, tiivisteiden

uusiminen, kayntien tarkastus ja parantaminen tarvittaessa.

Valiseinien rakenneliittymien ilmatiiveyden parantaminen.
Pukuhuonetilan uudelleen jarjestaminen ylapohjan kulkuluukku

huomioiden.

Lastulevykaton purkaminen tilassa 101 p ja kattopinnan uusiminen

erillisen suunnitelman mukaan.

Yldpohjan sdhko- ja putkildpivientien seka rakenneliittymien
ilmatiiveyden parantaminen.

Yldpohjatilan tuulettuvuuden parantaminen esim. raystéilta ja
tarvittavien pieneldinverkkojen asennukset seka
alipainetuulettimien lisddminen katolle.

Yl&pohjan ansasrakenteen kiristaminen (huoltotoimenpide).
Vesikaton peltikatteen kattavat huoltokorjaukset, uuden osan
viemarintuuletusputken lapiviennin korjaus seka kattoluukkujen
turvaketjujen tarkastukset ja tarvittavat korjaukset.

Vesikaton kantavien rakenteiden tarkistaminen vinttitilassa
vuosittain muiden huoltotoimenpiteiden yhteydessa.
Tasopinnoille laskettavan tavaramaaran karsiminen ja néilta osin

siivottavuuden parantaminen. Yldpo6lyjen siivouksen tehostaminen.
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Seuraavan 1...3 vuoden kuluessa tehtavat korjaustoimenpiteet:

1 Maanpinnan kallistuksen parantaminen ja painumien korjaukset
mukulakivetetyilla osilla.
1 Alapohjan rakenneliittymien ja lapivientien ilmatiiveyden

parantaminen seka muovimattopdaallysteiden uusiminen.

1 Ulko-ovien huoltokunnostuksen ja -maalaukset, tiivisteiden

uusiminen, kayntien tarkastus ja parantaminen tarvittaessa.

1 Ylapohjan lavistavien sdhko- ja putkilapivientien seka

rakenneliittymien ilmatiiveyden parantaminen.
Seuraavassa peruskorjauksessa huomioitavat a