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Tiivistelmä
Tutkimuskohde on rakennettu vuosina 1976–77. Rakennus on

peruskorjattu vuonna 2007 ja muutettu koulusta noin 70 lapsen

päiväkodiksi. Rakennus on yksikerroksinen puurunkoinen pilari-

palkkijärjestelmäinen rakennus. Alapohjarakenteena on maanvarainen

teräsbetonilaatta alapuolisella lämmöneristyksellä. Vesikattona on

tasakatteinen kumibitumikermikate, joka on lähtötietojen mukaan

peruskorjattu vuonna 2002. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja

poistoilmajärjestelmä, joka on uusittu vuoden 2007 peruskorjauksen

yhteydessä.

Rakennukseen on tehty sisäilmastotutkimus vuonna 2012 (Ramboll) sekä

rajattu kosteus- ja sisäilmatekninen kuntotutkimus vuonna 2019 (Sitowise

Oy), jonka perusteella on laadittu kattavat korjaussuunnitelmat

rakenneteknisiä sisäilmakorjauksia varten. Korjauksissa rakennuksen

valesokkelirakenne sekä puurakenteiset pilarit korotettu lattiapinnan

tasoon sekä rakenneliittymät tiivistyskorjattu kattavasti TKR-järjestelmällä

koko rakennuksen osalta. Korjaukset on toteutettu lähtötietojen mukaan

vuonna 2020. Korjausten jälkeen rakennuksessa on yhä koettu

sisäilmahaittaa, jonka myötä on tehty paikallisia lisätiivistyskorjauksia

liikuntasaliin sekä osaan ryhmätiloista vuonna 2022 vanhojen tiivistyksien

päälle.

Piha-alueella maanpinnan kallistukset olivat pääosin heikot ja maanpinta

yleisesti melko tasainen. Merkittävimmät puutteet piha-alueella todettiin

maanpinnan korkeuden suhteesta sokkeliin sekä maanpinnan

tasaisuudesta seinän vierustoilla. Suosittelemme maanpinnan muotoilun

parantamista sekä mahdollisuuksien mukaan niskaojan lisäystä

rakennuksen pohjoissivulle sade- ja sulamisvesien muodostaman

kosteuskuorman vähentämiseksi. Suosittelemme lisäksi asfaltoitujen

alueiden puhdistamista sekä nurmialueiden ja rakennuksen erottavan

mukulakiveyksen uusimista seinän vierustoilta. Rännikaivot ja

syöksytorvet olivat likaisia ja maalipinnoiltaan kuluneita ja hilseileviä.

Suosittelemme rännikaivojen sekä eteläpäädyn niskaojan ja kaivon
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säännöllistä puhdistusta sekä syöksytorvien ja räystäskourujen uusimista

tarvittaessa.

Alapohjarakenteet tutkittiin aistinvaraisesti sekä neljän rakenneavauksen

kautta. Rakenteen kosteuspitoisuutta tarkasteltiin lisäksi

pintakosteuskartoituksella. Kohonnutta kosteutta ei havaittu ja hiekka oli

aistinvaraisesti kuivaa. Rakenneavauksista havaittiin kuitenkin maaperästä

lähtöisin olevaa voimakasta mikrobiperäistä hajua. Alapohjan tiiveyttä

tarkasteltiin merkkiainekokein neljässä tilassa. Rakenteiden kautta ei

havaittu merkittäviä ilmavuotoreittejä käyttötiloihin, lukuun ottamatta

paikallisia pistemäisiä vuotokohtia puupilareiden alapohjaliittymien osalta.

Tutkimusten perusteella alapohjarakenne on pääosin hyväkuntoinen ja

kosteusteknisesti toimiva, eikä siinä näin ollen havaittu sisäilman laatua

heikentäviä tekijöitä. Suosittelemme puupilareiden alaosien tiivistämistä

kertaalleen tiivistysmassalla paikallisten pistemäisten vuotokohtien

tiivistämiseksi.

Ulkoseinärakenne tutkittiin aistinvaraisesti sekä seinän ala- ja yläosiin

tehtyjen rakenneavausten kautta. Rakenneavauksista otettiin yhteensä 9

kpl materiaalinäytteitä mikrobianalyysiin, joissa ei havaittu mikrobikasvua.

Ulkoseinän yläosan rakenneavauksissa havaittiin kuitenkin voimakas

mikrobiperäinen ja ammoniakkiin viittaavaa hajua, joka todennäköisesti

on peräisin eristemateriaaleista. Osassa ulkoseinäliittymissä on vanhaa

todennäköisesti alkuperäistä mineraalivillaeristettä, joista otetuissa

materiaalinäytteissä ei kuitenkaan todettu mikrobivaurioita. Ulkoseiniin

tehdyissä merkkiainekokeissa ilmavuotoja todettiin pääosin vain patteri- ja

sähkökotelointien kiinnikereikien ja yksittäisen ikkunan karmiliittymien

kautta. Ilmavuotoja havaittiin sekä kertaalleen että kahdesti

tiivistyskorjatuissa tiloissa. Tutkimusten perusteella ulkoseinärakenteet

ovat siis pääosin hyvässä kunnossa ja kosteusteknisesti toimivia.

Suosittelemme tiivistämään kaikkien ulkoseinien patteri- ja

sähkökiinnikereiät elastisella massalla. Liikuntasalin yläosan julkisivun

karaattilevytyksissä havaittiin paikallisia vaurioita ja levyt suositellaan

uusimaan.
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Yläpohja on tiivistetty kauttaaltaan TKR-pinnoitteella, lukuun ottamatta

keittiön ja iv-konehuoneen tiloja. Katon monimutkaisten rakenteiden /

nurkkausten osalta TKR-ruiskutus on ollut paikoin hankalaa ja liittymiin on

voinut jäädä kuitenkin eriasteisia epätiiveyksiä. Yläpohjan

lämmöneristeistä otettiin yhteensä 6 kpl materiaalinäytteitä, joissa ei

todettu mikrobikasvua. Rakenneavauksista havaittiin kulkeutuvan tiloihin

kuitenkin erittäin voimakas ammoniakkimainen ja mikrobiperäinen haju

tilojen ollessa alipaineisia. Mikäli rakennus on merkittävästi alipaineinen,

voi hajuhaitta heikentää osaltaan sisäilman laatua kulkeutuessaan

epätiiviiden rakenneliittymien kautta. Suosittelemme tiivistämään tilojen

yläpohjat ensisijaisesti kertaalleen, sekä varautumaan rakennuksen

yläpohjien rakenneliittymien kokonaisvaltaiseen uudelleen tiivistämiseen 5

vuoden aikana.

Alkuperäisten puuelementti-ikkunoiden ulkopuoliset puurakenteet ja lasien

väliset massaukset ovat huonokuntoiset ja näistä havaittiin ilmavuotoja

sisäilmaan. Ulkoseinien ja ikkunoiden rakenneliittymät ovat havaintojen ja

lähtötietojen mukaan tiivistetty kauttaaltaan TKR-pinnoitteella, jotka olivat

pääosin tiiviitä. Suosittelemme uusimaan vanhat puurakenteiset

elementti-ikkunat jo uusittujen alumiinielementti ikkunoiden mukaiseksi

sekä huoltomaalaamaan puurakenteiset ulko-ovet.

Väliseinät ovat pääosin maalattuja levy- tai kivirakenteisia. Ne ovat

hyvässä kunnossa ja niissä havaittiin vain normaalia käytön aiheuttamaa

kulumista. Ulkoseinä- tiiliväliseinäliittymiin asennetuissa tiivistyskaistoissa

havaittiin kupruilua. Suosittelemme avaamaan kuprut ja tiivistämään

nämä asianmukaisesti tiivistysmassalla.

Vesikaton pintarakenteet tarkastettiin silmämääräisesti. Kesällä 2007

uusitut bitumikermit olivat havaintojen mukaan tyydyttävässä kunnossa.

Vesikaton kaivosihdit olivat havaintojen mukaan erittäin likaisia ja

tukkeutuneita orgaanisesta jätteestä. Suosittelemme tehostamaan

vesikattojen puhdistuksia orgaanisesta jätteestä kaivojen tukkeutumisen

ja niistä seurauksena aiheutuvien vesivahinkojen välttämiseksi.

Yläpohjissa ei tarkastetuilta osin havaittu nykyisellään aktiivisia
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vesivuotoja. Rakennuksen keskialueelle sijoittuvat kattokupuikkunoissa ei

myöskään havaittu aktiivisia kosteusjälkiä.

Pyyhintänäytteiden perusteella tasopinnoille laskeutuu pääosin

tavanomaista huonepölyä ja kiviainestyyppistä pölyä eikä näin ollen

aiheuta toimenpiteitä.

Tulo- ja poistoilmanvaihtokone tarkastettiin aistinvaraisesti

huoltoluukkujen kautta. Rakennuksen painesuhteita tarkasteltiin

tutkimuksen yhteydessä tehtyjen paine-erojen seurantamittauksilla.

Otannalla tarkasteltiin tilakohtaisesti tulo- ja poistoilmamääriä. Lisäksi

koko ilmavaihtojärjestelmän puhtautta tarkasteltiin pistokoeluonteisesti.

Päiväkodin tiloja palveleva ilmanvaihtokone on noin 17 vuoden

käyttöiässä. Ilmanvaihtokoneiden tekninen käyttöikä normaalilla käytöllä

on 20–25 vuotta. IV-konetta on huollettu säännöllisesti eikä sen kunnossa

huomattu merkittäviä puutteita. Ilmanvaihtokoneen käyttöikää on

mahdollista jatkaa noin 10–15 vuotta säännöllisellä huollolla ja pienillä

huoltokorjauksilla. Kanaviston ja päätelaitteiden pyyhintänäytteissä

havaittiin vähäinen määrä tai jonkin verran mineraalivillakuituja,

kuitulähteitä ei kuitenkaan havaittu ja ovat näin ollen mahdollista vanhaa

jäämistöä.

Suoritettujen ilmamäärämittausten perusteella tilakohtaiset ilmamäärät

eivät vastaa suunniteltuja ilmamääriä ja ovat huomattavasti

epätasapainossa. Tarkasteltujen tilojen osalta ilmanvaihdon

huuhteluvaikutuksessa ei havaittu puutteita. Suosittelemme suorittamaan

ilmanvaihtojärjestelmän puhdistuksen sekä säätötyön seuraavan vuoden

sisällä.

Toimenpide-ehdotukset on esitetty kootusti luvussa 11.
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1 Tutkimuksen yleistiedot
Tutkimuskohde

Rautpihan päiväkoti

Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki

Kaupunkiympäristö Kiinteistöt ja tilat, Toimitilajohtaminen

Asematie 10 A, 01300 Vantaa

Yhteyshenkilöt: Piia Markkanen, piia.markkanen@vantaa.fi

Tehtävä

Tutkimuksen tavoitteena oli tehdä kosteus- ja sisäilmatekninen

kuntotutkimus. Tutkimuksilla haluttiin selvittää rakenteiden kunto, sekä

varmistaa aiemmin tehtyjen sisäilma- ja rakenneteknisten korjausten

onnistuminen.

Lisäksi rakennukseen tehtiin ilmanvaihtojärjestelmien kuntotutkimus

tämän raportin yhteyteen.

Tutkimusajankohta

Tutkimuksen kenttätyöt tehtiin 30.7. – 1.8.2024 välisenä aikana sekä

19.8.2024. Olosuhdeseurantaloggerit asennettiin 31.7.2024.

Tutkimuksen tekijät

AFRY Finland Oy

Laura Hongisto, vastaava kuntotutkija

Henna Huittinen, kuntotutkija

Valeria Kieleväinen, IV-kuntotutkija

Projekti: 101026327–001
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2 Tutkimuskohteen kuvaus ja lähtötiedot

2.1 Tutkimuksen lähtötiedot

Tätä tutkimusta tehtäessä ja tätä tutkimusselostusta laadittaessa on ollut

käytettävissä seuraavat tilaajan toimittamat asiakirjat:

¶ 1976 Alkuperäisiä ARK-, RAK- ja SÄH-suunnitelmia ja työselityksiä.
¶ 2006 Muutos RAK-suunnitelmat, A-insinöörit.
¶ 2006 Muutos ARK-suunnitelmat, Arkkitehtitoimisto Markus Lindroos

Ky.
¶ 2006 Muutos Sähkö-suunnitelmat, Insinööritoimisto Jouko Kärki Oy
¶ 2006 Muutos LVI-suunnitelmat, Profil-Bau Consulting Oy
¶ 2002 Vesikaton peruskorjauksen RAK-suunnitelmat, Vantaan

kaupunki, Tekninen toimi.
¶ 2012 Sisäilmastotutkimus, Ramboll Oy.
¶ 2019 Rajattu kosteus- ja sisäilmatekninen kuntotutkimus, Sitowise

Oy.
¶ 2019 Sisäilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, Sweco Oy.
¶ 2020 Sisäilmakorjaussuunnitelmat ja selostus, Sitowise Oy.
¶ 2020 Sisäilmakorjausten rakentamisaikaiset muistiot, tiedotteet

tms.
¶ 2021 Pihasuunnitelma, Piha- ja puistosuunnittelu Pirttijärvi Oy.
¶ 2022 Tiivistyskorjaussuunnitelmia, Vantaan kaupunki,

Toimitilajohtaminen.

2.2 Kohteen kuvaus

Kiinteistö on suunniteltu ja rakennettu vuosina 1976–77. Rakennus on

toiminut ensin kouluna, jonka jälkeen rakennus on peruskorjattu vuonna

2007 ja muutettu päiväkotikäyttöön noin 70 lapselle. Rakennus on

yksikerroksinen puurunkoinen pilari-palkkijärjestelmäinen rakennus.

Alapohjarakenteena on maanvarainen teräsbetonilaatta alapuolisella

lämmöneristyksellä. Vesikattona on tasakatteinen kumibitumikermikate,

joka on lähtötietojen mukaan peruskorjattu vuonna 2002. Rakennuksessa

on koneellinen tulo- ja poistoilmajärjestelmä, joka on uusittu vuoden 2007

peruskorjauksen yhteydessä.

Rakennukseen on tehty sisäilmastotutkimus vuonna 2012 (Ramboll) sekä

rajattu kosteus- ja sisäilmatekninen kuntotutkimus vuonna 2019 (Sitowise
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Oy), jonka perusteella on laadittu kattavat korjaussuunnitelmat

rakenneteknisiä sisäilmakorjauksia varten. Korjauksissa rakennuksen

valesokkelirakenne on korjattu nostamalla seinien alapuut sekä

puurakenteiset pilarit lattialaatan tasoon sekä tiivistyskorjattu kattavasti

rakenneliittymiä TKR-järjestelmällä koko rakennuksen osalta. Korjaukset

on toteutettu lähtötietojen mukaan vuonna 2020. Korjausten jälkeen

rakennuksessa on yhä koettu heikkoon sisäilmaan ,

jonka myötä on tehty paikallisia tiivistyskorjauksia liikuntasaliin sekä

osaan ryhmätiloista vuonna 2022 vanhojen tiivistyksien päälle.

Tilaajalta saadun tiedon mukaan rakennuksen yksittäisissä tiloissa koetaan

korjausten jälkeen yhä tyytymättömyyttä sisäilman laatuun.

Kuva 1. Ote Rautpihan päiväkodin asemapiirroksesta. Rakennus rajattu

kuvaan punaisella.

3 Tutkimusvälineet ja -menetelmät
Tutkimuksessa käytettiin seuraavia tutkimusvälineitä/-menetelmiä:

¶ Katselmointi ja aistinvarainen arvioiti

¶ Pintakosteuskartoitus ja rakennekosteusmittaukset (puu)
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¶ Rakenneavaukset ja mikrobianalyysit

¶ Pölynkoostumuksen arviointi (pyyhintänäytteet tasopinnoilta ja iv-

kanavista/päätelaitteista)

¶ Ilmatiiveysmittaukset (merkkiainekokeet).

Tutkimusvälineiden ja -menetelmien kuvaukset on esitetty liitteessä 1.

Tutkimukset on toteutettu erillisen tutkimussuunnitelman mukaisesti.

4 Piha-alueet

4.1 Rakenteet

Rakennus on rakennettu alueelle, jonka ympäröivä maanpinta on melko

tasainen. Rakennuksen vierustalla olevat asfaltoidut kevyenliikenteen

kadut muodostavat kuitenkin rakennuksen kaakon- ja lounaan puoleiselle

osalle paikallisia korkeuseroja suhteessa rakennukseen.

Rakennuksen luoteenpuoleinen sivu on pääosin rajattua leikkialuetta,

joiden piha-alueet ovat pääosin asfaltoituja tai kivetettyjä sokkelin

seinämään saakka. Rakennuksen koillis- ja lounaissivulla on nurmialue,

joka on erotettu sokkelin vierustasta mukulakiveyksellä. Sokkelit itsessään

ovat betonipintaisia ja matalia suhteessa ympäröivään maanpintaan.

Rakennuksen sokkelin ulkopintaan on asennettu lähtötietojen mukaan

kauttaaltaan kumibitumikermi ja perusmuurilevytys vuoden 2007

peruskorjauksen yhteydessä.

Rakennukseen on lähtötietojen mukaan vuonna 2021 tehty piha-alueiden

perusparannus, jossa rakennuksen ympäröivät ja kevyenliikenteenväyliin

rajautuvien piha-alueiden pinnoitteet on uusittu sekä valaistukset ja piha-

alueen leikkivälineet on uusittu. Alla ote vuoden 2021 piha-alueen

perusparannuksen luonnossuunnitelmasta. Rakennusta kiertää

lähtötietojen mukaan osittainen salaojitus rakennuksen luoteis-, koillis- ja

lounaissivulle.
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Kuva 2. Ote vuoden 2021 pihan perusparannuksen

luonnossuunnitelmasta. Lähde: Pirttijärvi, piha- ja puistosuunnittelu.

4.2 Havainnot

Piha-alueet katselmoitiin silmämääräisesti maasta käsin. Maanpinnat

viettävät vain paikoin vain loivasti rakennuksesta poispäin ja ovat yleisesti

melko tasaiset. Asfaltoidut piha-alueet ulottuvat sokkeliin kiinni ja

kallistavat loivasti rakennuksesta poispäin. Sisäpihoille on kulkeutunut

runsaasti havunneulasia ja muuta orgaanista jätettä. Sokkelin ja asfaltin

väliin ei ole asennettu erillistä holkkarakennetta ja liittymissä havaittiin

rakoilua.

Nurmialueiden ja rakennuksen väliin on asennettu mukulakiveys, joka on

lähes kasvillisuuden peitossa ja painunut osin maan sisään. Mukulakiveys

kallistaa idänpuoleisella sivulla reilusti rakennusta alempana olevaa

kevyenliikenteen väylää kohti ja eteläsivulla loivasti noin 1 m etäisyydellä

rakennuksesta olevaan niskaojaan, joka on lähes kasvillisuuden peitossa.
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Hulevesien poisto on toteutettu pääosin vesikaton sisäisellä

vedenpoistolla, sekä roskakatoksien ja varastojen osalta syöksytorvin

rännikaivoihin. Kourut ja syöksytorvet olivat havaintojen mukaan erittäin

likaiset ja kourut täynnä havunneulasia ja maalipintojen osalta

vaurioituneet, mutta pääosin toimivat.

Rakennuksen sokkelin ulkopinnassa olevan perusmuurilevyn yläreuna

ulottui paikoin maanpinnan yläpuolella.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissä.

Kuva 3 a-b. Yleiskuvia asfaltoiduista piha-alueista sisäänkäyntien

edustalta. Luoteen puoleisten sisäänkäyntien osalta asfaltointi kallistaa

loivasti rakennuksesta poispäin ja kaakonpuoleisten sisäänkäyntien rajattu

piha-alue on täynnä pudonneita lehtiä ja havunneulasia.
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Kuva 4. Maanpinnan asfaltointi on rakennuksen vierustalta melko tasainen

ja nousee lähelle sokkelin yläreunan tasoa.

Kuva 5. Paikoin sokkelia vasten asennettu perusmuurilevy on näkyvissä ja

tämän suojareunus vaurioitunut.
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Kuva 6. Kaakonpuoleisen leikkialueen sisäpihan maanpinta on kivetetty.

Maanpinta tasainen ja sokkelinvierustan mukulakiveyksen seassa kasvaa

mm. sammalta.
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Kuva 7 a-d. Lounaispuoleinen nurmialue kallistaa loivasti ns. ”niskaojaan”.

Kaivo on lähes tukkeessa ja sokkelin vierustan mukulakiveys painunut

kasvillisuuden sekaan. Luoteispuoleisella seinustalla maanpinta nousee

lähes sokkelin yläreunan tasolle ja on melko tasainen.
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Kuva 8 a-c. Koillisseinustan mukulakiveys on myös painunut ja osin

kasvillisuuden peittämä. Maanpinta melko tasainen tai kallistaa loivasti

rakennukseen.

Kuva 9. Kourut ja syöksytorvet olivat havaintojen mukaan erittäin likaiset

ja kourut täynnä havunneulasia ja maalipintojen osalta paikoin

vaurioituneet, mutta pääosin toimivat.
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Kuva 10. Pääsisäänkäynnin katokselta johdetut vedet päätyvät

rankkasateella rakennuksen vierustalle betonisen loiskekourun huonon

suuntauksen ja maaperän kallistusten myötä.

4.3 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopäätökset

Piha-alueen vedenpoisto toimii tyydyttävästi, mikä aiheuttaa paikoin

ylimääräistä kosteusrasitusta rakenteille. Paikallisesti nurmialueissa ja

yleisesti sokkelin vierustan mukulakivetyksessä havaittiin painumia.

Asfaltin ja sokkeleiden välillä havaittiin rakoilua ja sammalkasvustoa.

Lisäksi rakennuksen koillissivulla paikoin matalat sokkelit lisäävät

ulkoseinän kosteusrasitusta erityisesti lumen kasautuessa sokkelia vasten.

Sokkeleissa ei kuitenkaan havaittu näkyvää kosteuden aiheuttamaa

vauriota ja rakennuksen aiemmat valesokkelikorjaukset estävät pahimman

ulkopuolisen kosteuden pääsyn rakenteen puuosiin.

Katoksien, sekä varastojen syöksytorvet ja räystäskourut ovat melko

likaisia ja maalipinnat hilseilleet paikoin pois, joka mahdollistaa metalliosat
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ruostevaurioille. Pääsisäänkäyntien katoksilta johdetut sadevedet päätyvät

toisen katoksen osalta rakennuksen vierustalle.

Perusmuurilevyjen asennuksessa havaittiin levyjen vaurioitumista paikoin

näkyviltä osin. Näkyviin jäävät perusmuurilevyt ovat alttiina

vaurioitumiselle.

Toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme seuraavia toimenpiteitä piha-alueiden osalta 0...1 vuoden

kuluessa ja huoltokorjausten yhteydessä:

¶ Asfaltoitujen alueiden puhdistaminen sammaleesta ja orgaanisesta

materiaalista rakennuksen vierustalta.

¶ Rännikaivojen sekä eteläpäädyn niskaojan kaivon puhdistus.

¶ Asfaltin ja sokkeleiden välisten mahdollisten rakojen puhdistaminen,

paikkaus massalla / holkkien asennus sokkelin viereen

kosteusrasituksen vähentämiseksi.

¶ Syöksytorvien ja räystäskourujen uusiminen vaurioituneilta osin

puhdistus.

¶ Betonisen loiskekouruin uudelleen suuntaus ja kallistus

pääsisäänkäynnin edustalta rakennuksesta poispäin viettäväksi.

Suosittelemme seuraavia toimenpiteitä piha-alueiden osalta seuraavan

3…5 vuoden kuluessa ja huoltokorjausten yhteydessä:

¶ Nurmialueiden ja rakennuksen erottavan mukulakiveyksen

uusiminen, jossa painuneet kivet nostetaan esiin, kasvillisuus

poistetaan ja kasvu estetään jatkossa erillisellä suodatinkankaalla.

¶ Maanpintojen muotoilun parantaminen nurmialueilta rakennuksesta

poispäin viettäväksi, mahdollisten niskaojan lisäys rakennuksen

pohjoissivulle.
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5 Alapohja ja maanvastaiset seinät

5.1 Rakenne

Rakennuksen alapohjarakenteena on lähtötietojen mukaan maanvarainen

lämmöneristetty betonilaatta.

Alapohjan betonirakenne on uusittu vuoden 2007 päiväkodin

muutoskorjausten yhteydessä yksittäisiin tiloihin kokonaisuudessaan 01.b,

05.a ja 13 märkäeteinen, 14 wc-tila, 18–21.a/c pesu- ja wc-tilat, 27 inva-

wc, 29 pesu- ja wc-tilat, 08.a/c/b pesu- ja wc-tilat, 09 inva-wc, 31.b/a

pesu- ja wc-tilat, 41 vaatehuolto, 42 siivouskeskus, 51–52 pesu- ja wc-

tilat, 53 palvelukeittiö ja iv-konehuone. Alapohjaa on lisäksi avattu

korjausten yhteydessä kaistoittain ulkoseinälinjoilta rakennuksen pohjois-

ja eteläsivun ryhmätiloista sekä osittain itäsivun tiloista, jotta tilojen

ulkoseinärakenteiden valesokkelikorjaus on voitu tällöin toteuttaa. Tilat,

joiden ulkoseinärakenteet on korjattu vuoden 2007 ja 2020 on esitetty

kohdassa 6.1 Ulkoseinärakenteet.

Liikuntasalin alapohjan pintamateriaalit on uusittu vuoden 2020

sisäilmakorjausten yhteydessä. Lattialiittymiä on lähtötietojen mukaan

tiivistyskorjattu vuosien 2020 sekä vuoden 2022 aikana.

Pintamateriaalina on yleisesti vinyylilankku ja muovilaatta. Wc-,

pukuhuone- ja suihkutiloissa sekä siivousvarastoissa pääosin keraamista

laattaa tai märkätilamuovimattoa. Vuoden 2020 korjauksissa lattian

betonipinnat on käsitelty kauttaaltaan haitta-aine ja kosteussulkuepoksilla

ja rakenneliittymät tiivistetty TKR-massalla. Lisäksi Revontulten

ryhmätilojen 04.a/b tilat, 05.a/b eteistilat ja 06 tuvan tilat sekä

liikuntasalin rakenneliittymät on tiivistetty vuonna 2022 lisäkorjauksilla

aiempien tiivistyskorjausten päälle.

Alapohjarakenteet lähtötietoina olevien piirustusten perusteella

seuraavanlaiset:
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Alapohjarakenne (yleisesti):

Kuva 11. Alapohjarakenne yleisesti (vanha laatta, Sitowise, 30.03.2020).
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Alapohjarakenne (märkätilat, keraaminen laatta):

Kuva 12. Alapohjarakenne märkätilat (uusi laatta, A-insinöörit,

15.9.2006).
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Alapohjarakenne (jakelukeittiö, epoksipinnoite):

Kuva 13. Alapohjarakenne jakelukeittiö (vanha laatta, A-insinöörit,

15.9.2006).
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Alapohjarakenne (liikuntasali):

Kuva 14. Alapohjarakenne liikuntasali (vanha laatta, Sitowise, 30.3.2020).

Tilojen lattiamateriaalit on esitetty liitteen 2 pohjapiirustuksessa.



Tutkimusselostus 26 (105)

Rautpihan pvk, Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa

Sisäilma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

4.11.2024

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06

afry.fi

5.2 Havainnot

Alapohjarakenteista mitattiin kauttaaltaan normaaleja (45–60)

pintakosteusilmaisimen vertailuarvoja. Vaatehuollon tilassa mitattiin

paikallisesti lievästi kohonneita (~80) pintakosteusilmaisimen

vertailuarvoja pesualtaiden läheisyydestä. Pinnoitteena alapohjassa näiltä

osin on epoksipinnoite.

Pintamateriaalien kuntoa arvioitiin aistinvaraisesti. Muovilaatta- ja

vinyylilankku pinnoitteet olivat yleisesti siistit ja hyväkuntoisia.

Lattiapinnoitteiden alta betonipinnat on päällystetty lähtötietojen ja

havaintojen mukaan epoksilla kauttaaltaan ja ulkoseinäliittymät tiivistetty

tiivistysmassalla.

Märkätilat ja niiden pintamateriaalit ovat yleisesti hyväkuntoisia ja siistejä.

Vaatehuollon ja siivouskeskuksen lattiapintamateriaalina vuonna 2022

asennettu epoksi on hyvässä kunnossa. Myös keittiön lattian

massapinnoite on hyväkuntoinen.

Alapohjassa yksittäisten tilojen osalla havaittiin putkikanaalien

tarkastusluukkuja, jotka olivat havaintojen mukaan tiivistetty. Kotelointien

takana olevien viemäriläpivientien liittymät oli pistokokeenomaisten

tarkastelujen osalta aistinvaraisesti tiiviitä. Käsienpesualtaiden ja

yksittäisten wc-tilojen viemäriliittymien osalta elastisissa

tiivistemassauksissa havaittiin paikoin rakoilua.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissä.
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Kuva 15 a-b. Yleiskuvia ryhmätilojen huoneista. Tilojen lattiamateriaalina

on hyväkuntoinen vinyylilankku tai muovilaatta.

Kuva 16 a-b. Lattiapinnoitteiden alla havaittiin suunnitelmien mukainen

höyrynsulkusively ja TKR-pinnoitteella tiivistetyt lattia-ulkoseinä- ja lattia-

pilarirakenneliittymät.
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Kuvat 17 a-b. Wc- ja suihkutiloissa on käytetty pääosin hyväkuntoista

keraamista laattaa.
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Kuvat 18 a-b. Läpiviennit sekä alapohjan tarkastusluukut on havaintojen

mukaan tiivistetty TKR-massalla myös kotelointien sisältä.

Kuva 19 a-b. Vaatehuollon ja siivouskeskuksen lattiapinnan epoksi on

hyvässä kunnossa. Myös keittiön lattian massapinnoite on pääosin

hyväkuntoinen.
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Kuva 20 a-d. Liikuntasalin lattiapinnoite on uusittu vuoden 2020

korjauksissa ja oli havaintojen mukaan hyväkuntoinen.

5.3 Rakenneavaukset

Rakenneavaukset

Alapohjarakenteisiin tehtiin pistokoeluonteisesti yhteensä 3 kpl

rakenneavausta rakenteen ja kunnon selvittämiseksi. Avaukset tehtiin

betonilaatan alapuoliseen hiekkaan saakka.

Alapohjarakenteet vastasivat avatulta osin lähtötietoina olevia

suunnitelmia. Rakenteet olivat aistinvaraisesti arvioituna kuivia. Alapohjan

hiekkatilasta havaittiin kuitenkin voimakasta mikrobiperäistä hajua.

Rakenneavauspaikkojen sijainnit on esitetty liitteessä 2. Rakenneavaukset

ja niistä tehdyt havainnot on esitetty tarkemmin liitteessä 3.

5.4 Alapohjarakenteiden ilmatiiviys

Alapohjan ilmatiiveyttä tarkasteltiin merkkiainekokein tilojen 106.a

Tupa/ryhmähuone, 102.a Ryhmähuone, 138 Käytävä sekä 122.a

Ryhmähuone osalta.
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Merkkiainekokeet tehtiin RT-ohjekortin RT 14-11197 Rakenteiden

ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein mukaisesti. Merkkiainekokeet

tehtiin n. -13…-15 Pa alipaineistuksella. Rakennuksen oma ilmanvaihto ei

ollut tutkimusten aikaan päällä, joten koetta ei tehty normaalitilassa.

Kohteessa on lähtötietojen mukaan tehty vuonna 2020 korjausten

yhteydessä laadunvarmistuksia tehdyille tiivistyksille. Lähtötietoina ei

kuitenkaan ollut käytettävissä tiiveysmittauspöytäkirjoja.

Merkkiainekokeen tilakohtaiset havainnot alapohjarakenteiden osalta:

106.a Tupa/ryhmähuone

¶ Merkittävää vuotoa viereisen puupilarin lattialiittymän

nurkkauksista. Vuotokohdat paikallisia, pilarin suorat liittymät

pääosin tiiviitä.

¶ Muita lattialiittymien vuotoja ei havaittu.

¶ Merkkiainesyöttöreiästä havaittiin kulkeutuvan tilaan voimakasta

mikrobiperäistä hajua alapohjan hiekkatäytöstä.
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Kuva 21. Tilan 106 alapohjaan tehdyssä merkkiainekokeessa havaitut

paikalliset vuotokohdat esitetty punaisin nuolin. Kaasun syöttöpaikka

merkattu sinisellä.

102.a Ryhmähuone

¶ Merkkiainekokeessa lattialiittymän tiivistyksistä ei havaittu vuotoja.

¶ Merkkiainesyöttöreiästä havaittiin kulkeutuvan tilaan voimakasta

mikrobiperäistä hajua alapohjan hiekkatäytöstä.

Kuva 22. Tilan 102.a alapohjaan tehdyssä merkkiainekokeessa ei havaittu

vuotoja lattian rakenneliittymistä. Kaasun syöttöpaikka merkattu sinisellä.

138 Käytävä

¶ Merkittävää vuotoa havaittiin pilarin lattialiittymästä, jossa

yksittäinen selvä rako sekä pilarin jalkalistan naularei’istä, jotka

rikkovat tiivistyksen.

¶ Muita lattialiittymien vuotoja ei havaittu.

¶ Merkkiainesyöttöreiästä havaittiin kulkeutuvan tilaan voimakasta

mikrobiperäistä hajua alapohjan hiekkatäytöstä.



Tutkimusselostus 33 (105)

Rautpihan pvk, Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa

Sisäilma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

4.11.2024

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06

afry.fi

Kuva 23. Käytävän 138 alapohjaan tehdyssä merkkiainekokeessa havaitut

paikalliset vuotokohdat esitetty punaisin nuolin. Kaasun syöttöpaikka

merkattu sinisellä.

122.a Ryhmähuone

¶ Merkkiainekokeessa lattialiittymän tiivistyksistä ei havaittu vuotoja.

¶ Merkkiainesyöttöreiästä havaittiin kulkeutuvan tilaan voimakasta

mikrobiperäistä hajua alapohjan hiekkatäytöstä.
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Tilan 122.a alapohjaan tehdyssä merkkiainekokeessa ei havaittu vuotoja

lattian rakenneliittymistä. Kaasun syöttöpaikka merkattu sinisellä.

5.5 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopäätökset

Alapohjarakenne on tehtyjen tutkimusten perusteella kosteusteknisesti

toimiva. Pohjalaatan alapuolisessa maaperässä ei aistinvaraisesti havaittu

kosteutta. Lisäksi alapohjien polystyreeni- tai polyuretaanieriste sekä

pintaan asennettu höyrynsulkukapselointi parantaa rakenteen

kosteusteknistä toimivuutta lisäämällä vesihöyrynvastusta maaperästä

mahdollisesti kulkeutuvalle kosteudelle.

Rakennukseen on tehty kattavat ilmatiiveyttä parantavat korjaukset

alapohjarakenteisiin vuonna 2020 ja lisäksi alapohjan rakenne oli uusittu

pääosin märkätilojen osalta. Tiivistyskorjauksia on lisäksi täydennetty

2022 tehtyjen merkkiainekokeiden perusteella yksittäisiin tiloihin.

Betonipintaan tehty kapselointi ja rakenneliittymien tiivistyskaistat

vaikuttivat hyväkuntoiselta ja tiiviiltä. Tiivistykset on aiempien
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tutkimuksien mukaan tarkastettu merkkiainekokein. Nyt tehdyissä

merkkiainekokeissa havaittiin vähäisiä paikallisia vuotoja erityisesti

puisten pilareiden nurkkakohdissa, joissa alapohjarakenne kohtaa pilarin

metallisen rakenteen. Vuotoa havaittiin myös kertaalleen

tiivistyskorjattujen tilojen pilariliittymien osalta. Lisäksi alapohjan

merkkiainekoerei’istä havaittiin kulkeutuvan voimakas mikrobiperäinen

haju tilaan.

Alapohjarakenteiden tulee lähtökohtaisesti olla ilmatiiviitä, jotta haitalliset

ilmavuodot voidaan ehkäistä. Rakennuksen ollessa alipaineinen,

epätiiviiden liittymien ja läpivientien kautta tapahtuvien ilmavirtausten

mukana maaperän ja eristetilan mahdolliset epäpuhtauden pääsevät

kulkeutumaan sisäilmaan heikentäen sen laatua paikallisesti.

Tasapainoisella ilmanvaihdolla hallitsemattomien ilmavuotojen voimakkuus

on pienenpää kuin voimakkaasti alipaineisessa tilanteessa. Tutkimusten

perusteella voidaan todeta, että betonipinnan kapseloinnin ja

rakenneliittymien tiivistysten myötä rakenteiden ilmatiiveys on parantunut

merkittävästi, eikä yksittäisillä vuodoilla ole merkitystä sisäilman kannalta,

mikäli rakennuksen painesuhteet pysyvät lähellä tasapainotilaa ja tehdyt

tiivistykset ehjinä.

Nykyiset tiivistyskorjaukset on tehty kauttaaltaan ulkoseinien sisäpuolisen

kipsilevyn pintaan ja jalkalistat on liimattu tiivistyskaistaa vasten.

Jalkalistojen uusimisen yhteydessä, tulee huomioida, että tehdyt

tiivistykset mahdollisesti vaurioituvat jalkalistojen irrotuksen yhteydessä,

jolloin myös tiivistykset tulee uusia em. tilojen osalle.

Märkätilat olivat hyvässä kunnossa eikä niihin kohdistu toimenpide-

ehdotuksia.

Toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme seuraavia toimenpiteitä alapohjien osalta 0...1 vuoden

kuluessa ja huoltokorjausten yhteydessä:
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¶ Kaikkien pilareiden alaosien läpikäyminen kertaalleen

tiivistysmassalla, jolloin yksittäiset pistemäiset vuotokohdat

saadaan tiivistettyä.

6 Julkisivut, ulkoseinät, ikkunat ja ulko-ovet

6.1 Rakenne

Lähtötietojen mukaan rakennuksen ulkoseinien valesokkelikorjauksia on

tehty osaan tiloista vuoden 2007 muutostöiden yhteydessä. Vuoden 2020

laajempien sisäilmakorjausten yhteydessä loput korjaamattomista

seinärakenteista ja pilareista on korjattu kengittämällä rakenteet lattian

betonilaatan yläpinnan tasoon. Korjaukset on tehty kaikkien pilareiden

osalle. Myös aiemmin korjattujen seinien kosteusvaurioituneet koolaukset

ja eristeet sekä sokkelipellit on uusittu. Rakennuksen julkisivulevytyksenä

on käytetty karaattilevyä, joista osa on vuoden 2007 korjauksissa uusittu

kellertävään julkisivulevyyn. Karaattilevy on vaneria, jossa on

kivirouhepinnoite. Vuosien saatossa likaantuneet uusitut

julkisivulevytykset vaihdettiin kesällä 2024 ennen tutkimuksia

kokonaisuudessaan. Vanhoja karaattilevyjä on pääosin vielä

julkisivulevyinä rakennuksen itä- ja länsiseinustoilla.

Ulkoseinien sisäpinnan levytykset sekä rakenneliittymät on tiivistetty

kauttaaltaan TKR-pinnoitteella.

Ikkunat ovat lähtötietojen mukaan alkuperäisiä, kiinteitä 3-kertaisia

eristyslasielementtejä. Tuuletusikkunat ovat yläsaranoituja ulosavautuvia

3-kertaisia eristyslasi-ikkunoita. Vuoden 2007 muutoskorjausten

yhteydessä ikkunat on huoltokorjattu kattavasti sekä yksittäisiä ikkunoita

uusittu. Myös vanhat ulko-ovet on huoltokorjattu, lasitukset uusittu

turvalaseihin. Yksittäisiä ulko- ja sisäovia on myös tällöin uusittu.

Ulkoseinärakenteet lähtötietoina olevien piirustusten perusteella ulkoa

sisälle lueteltuna seuraava:
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Ulkoseinärakenne yleisesti:

Kuva 24. Ulkoseinärakenne yleisesti (Sitowise, 30.03.2020).
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Sokkelileikkaus, ulkoseinärakenne yleisesti:

Kuva 25. Ulkoseinä-sokkelileikkaus, yleisesti (Sitowise, 30.03.2020).
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Sokkelileikkaus, ulkoseinärakenne (pilarit):

Ulkoseinälinjan pilarit, liikuntasali (korjaus):

Kuva 26. Ulkoseinä-sokkelileikkaus, pilarit liikuntasali (Sitowise,

30.03.2020).

Ulkoseinälinjan pilarit yleisesti (korjaus):

Kuva 27. Ulkoseinä-sokkelileikkaus, pilarit yleisesti (Sitowise,

30.03.2020).
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6.2 Havainnot

Ulkoseinien pintamateriaalien kuntoa arvioitiin aistinvaraisesti. Julkisivujen

uusittujen julkisivulevytysten yleisilme on siisti. Vanhoissa julkisivun

karaattilevyissä havaittiin pinnoitteen irtoamista pääosin vesikatteen

yläpuolisilla liikuntasalin seinustoilla. Seinien sisäpinnoissa ei havaittu

aistinvaraisesti näkyviä rakenteellisia vaurioita tai

pintakosteuskartoituksessa kohonneita vertailuarvoja.

Paikallisesti uusittujen alumiinielementti-ikkunoiden kunto on pääosin

hyvä. Alkuperäisten puurakenteisten elementti-ikkunoiden kunto on

havaintojen mukaan pääosin tyydyttävä tai huono. Puisten ulkokarmien ja

peitelistojen maalipinnat hilseilivät. Yleisesti vanhojen elementti-

ikkunoiden puuosien lujuusominaisuudet ovat heikentyneet ja puuaines on

vanhentunutta. Vesipeltien kaadot ovat havaintojen mukaan riittävät

mutta paikoin pelleissä havaittiin maalipintojen hilseilyä.

Ikkunaelementtien välisissä tiivisteissä havaittiin runsaasti auringon

aiheuttamia vaurioita ja tiivisteet on paikoin hapertuneet pois.

Tuuletusikkunoiden aukipitolaitteiden käytössä ei havaittu puutteita.

Ikkunaliittymät on havaintojen mukaan tiivistetty sisäpuolelta TKR-

pinnoitteella lähtötietojen suunnitelmien mukaisesti. Tiivistykset

vaikuttivat tarkastelluilta osin toimivilta.

Rakennuksen ulko-ovet ovat pääosin massiivipuisia umpiovia, tai

lasitettuja metallirakenteisia ovia. Ovet olivat havaintojen mukaan pääosin

hyväkuntoisia. Puuovissa havaittiin maalipinnan kulumista.

Havaintoja on esitetty alla valokuvissa ja niiden kuvateksteissä.
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Kuva 28 a-b. Yleiskuvia rakennuksen julkisivusta. Alkuperäinen

karaattilaattaulkoverhous on uusittu paikoin keltaisiin julkisivulevyihin.

Yleisilme julkisivusta on pääosin siisti.

Kuva 29 a-b. Karaattilevyissä havaittiin vaurioita ja kulumaa pääosin

vesikaton yläpuolelle jäävillä seinäosuuksilla.
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Kuva 30 a-b. Aiemmin uusitut keltaiset julkisivulevytykset on kertaalleen

uusittu kesällä 2024. Uusitut levyt olivat havaintojen mukaan siistit.

Kuva 31 a-b. Julkisivussa vanhemmat siniset julkisivulevyt olivat paikoin

maalipinnaltaan kuluneita, mutta toimivia.

Kuva 32. Yksittäisissä julkisivulevyjen liitospellityksissä ja vaaleissa

ikkunapellityksissä havaittiin maalipinnan hilseilyä.
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Kuva 33 a-b. Ulkoseinien sisäpinnat olivat pääosin siistit ja hyväkuntoiset.

Kuva 34 a-d. Liittymiin tehdyissä tiivistyksissä havaittiin paikallisia

puutteita tiivistyskaistojen asennuksessa, etenkin ulkoseiniin törmäävien

tiiliseinien osalta tiivistysnauha kupruili.
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Kuva 35 a-b. Paikallisia puutteita havaittiin lisäksi kaikkien ulkoseinien

tiivistyksien osalta, jossa levyseinän ruuvien kiinnityksissä käytetyt

tiivistysmassat ovat heikosti asennetut tai puuttuivat kokonaan. Sekä

mahdollisesti ikkunalistojen irrotuksesta aiheutuvia tiivistysmassojen

repeämisiä.
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Kuva 36 a-c. Vanhojen puuelementti-ikkunoiden puuosissa havaittiin

maalipintojen kulumaa ja puiden selvää lujuuden heikkenemistä /

ikääntymistä. Vanhoja puuelementti-ikkunoita on uusittu paikallisesti

metallirunkoisiin elementti-ikkunoihin.
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Kuva 37 a-b. Vanhojen puuelementti-ikkunoiden elementtisaumoissa

havaittiin vaurioita ja saumojen murenemista.
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Kuva 38 a-b. Uusitut metalliset elementti-ikkunat olivat havaintojen

mukaan hyväkuntoiset ja pellitykset uusitut.

Kuva 39 a-b. Massiivipuisten ulko-ovien maalipinnoissa havaittiin kulumaa.

Kuva 40 a-b. Metallirakenteiset ulko-ovet olivat hyväkuntoiset ja toimivat.




















































































































































































































