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Tiivistelma

AFRY Finland Oy

Tutkimuskohde on rakennettu vuosina 1976—77. Rakennus on
peruskorjattu vuonna 2007 ja muutettu koulusta noin 70 lapsen
paivakodiksi. Rakennus on yksikerroksinen puurunkoinen pilari-
palkkijarjestelmainen rakennus. Alapohjarakenteena on maanvarainen
terasbetonilaatta alapuolisella lammoneristyksella. Vesikattona on
tasakatteinen kumibitumikermikate, joka on lahtdtietojen mukaan
peruskorjattu vuonna 2002. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja
poistoilmajarjestelmé, joka on uusittu vuoden 2007 peruskorjauksen

yhteydessa.

Rakennukseen on tehty sisailmastotutkimus vuonna 2012 (Ramboll) seka
rajattu kosteus- ja siséilmatekninen kuntotutkimus vuonna 2019 (Sitowise
Qy), jonka perusteella on laadittu kattavat korjaussuunnitelmat
rakenneteknisia sisailmakorjauksia varten. Korjauksissa rakennuksen
valesokkelirakenne seka puurakenteiset pilarit korotettu lattiapinnan
tasoon seka rakenneliittymat tiivistyskorjattu kattavasti TKR-jarjestelmalla
koko rakennuksen osalta. Korjaukset on toteutettu lahtotietojen mukaan
vuonna 2020. Korjausten jalkeen rakennuksessa on yha koettu
sisdilmahaittaa, jonka myota on tehty paikallisia lisatiivistyskorjauksia
lilkuntasaliin seka osaan ryhmatiloista vuonna 2022 vanhojen tiivistyksien

paalle.

Piha-alueella maanpinnan kallistukset olivat padosin heikot ja maanpinta
yleisesti melko tasainen. Merkittdvimmat puutteet piha-alueella todettiin
maanpinnan korkeuden suhteesta sokkeliin sekd maanpinnan
tasaisuudesta seinan vierustoilla. Suosittelemme maanpinnan muotoilun
parantamista sekd mahdollisuuksien mukaan niskaojan lisaysta
rakennuksen pohjoissivulle sade- ja sulamisvesien muodostaman
kosteuskuorman vahentamiseksi. Suosittelemme lisédksi asfaltoitujen
alueiden puhdistamista sek& nurmialueiden ja rakennuksen erottavan
mukulakiveyksen uusimista seindn vierustoilta. Rannikaivot ja
syoOksytorvet olivat likaisia ja maalipinnoiltaan kuluneita ja hilseilevia.

Suosittelemme rannikaivojen seké etelapaédyn niskaojan ja kaivon
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saadnnollista puhdistusta seka syodksytorvien ja raystaskourujen uusimista

tarvittaessa.

Alapohjarakenteet tutkittiin aistinvaraisesti sek& neljan rakenneavauksen
kautta. Rakenteen kosteuspitoisuutta tarkasteltiin lisaksi
pintakosteuskartoituksella. Kohonnutta kosteutta ei havaittu ja hiekka oli
aistinvaraisesti kuivaa. Rakenneavauksista havaittiin kuitenkin maaperéasta
lahtoisin olevaa voimakasta mikrobiperaista hajua. Alapohjan tiiveytta
tarkasteltiin merkkiainekokein neljassa tilassa. Rakenteiden kautta ei
havaittu merkittavia ilmavuotoreitteja kayttotiloihin, lukuun ottamatta
paikallisia pistemaisid vuotokohtia puupilareiden alapohjaliittymien osalta.
Tutkimusten perusteella alapohjarakenne on pdaosin hyvakuntoinen ja
kosteusteknisesti toimiva, eika siind nain ollen havaittu sisailman laatua
heikentavia tekijoita. Suosittelemme puupilareiden alaosien tiivistdmista
kertaalleen tiivistysmassalla paikallisten pistemaéaisten vuotokohtien
tilvistamiseksi.

Ulkoseinarakenne tutkittiin aistinvaraisesti sek&a seinan ala- ja ylaosiin
tehtyjen rakenneavausten kautta. Rakenneavauksista otettiin yhteensa 9
kpl materiaalinaytteita mikrobianalyysiin, joissa ei havaittu mikrobikasvua.
Ulkoseinan ylaosan rakenneavauksissa havaittiin kuitenkin voimakas
mikrobiperéinen ja ammoniakkiin viittaavaa hajua, joka todennakoisesti
on peréisin eristemateriaaleista. Osassa ulkoseinaliittymisséd on vanhaa
todennékoisesti alkuperaista mineraalivillaeristetta, joista otetuissa
materiaalindytteissa ei kuitenkaan todettu mikrobivaurioita. Ulkoseiniin
tehdyissd merkkiainekokeissa ilmavuotoja todettiin pa&osin vain patteri- ja
sahkokotelointien kiinnikereikien ja yksittdisen ikkunan karmiliittymien
kautta. llmavuotoja havaittiin sekd kertaalleen etta kahdesti
tilvistyskorjatuissa tiloissa. Tutkimusten perusteella ulkoseinarakenteet
ovat siis paaosin hyvassa kunnossa ja kosteusteknisesti toimivia.
Suosittelemme tiivistamaan kaikkien ulkoseinien patteri- ja
sahkokiinnikereiat elastisella massalla. Liikuntasalin ylaosan julkisivun
karaattilevytyksissa havaittiin paikallisia vaurioita ja levyt suositellaan

uusimaan.
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Ylapohja on tiivistetty kauttaaltaan TKR-pinnoitteella, lukuun ottamatta
keittion ja iv-konehuoneen tiloja. Katon monimutkaisten rakenteiden /
nurkkausten osalta TKR-ruiskutus on ollut paikoin hankalaa ja liittymiin on
voinut jdada kuitenkin eriasteisia epatiiveyksia. Ylapohjan
lammoneristeista otettiin yhteensd 6 kpl materiaalinaytteita, joissa ei
todettu mikrobikasvua. Rakenneavauksista havaittiin kulkeutuvan tiloihin
kuitenkin erittdin voimakas ammoniakkimainen ja mikrobiperdinen haju
tilojen ollessa alipaineisia. Mikali rakennus on merkittavasti alipaineinen,
voi hajuhaitta heikentad osaltaan sisailman laatua kulkeutuessaan
epéatiiviiden rakenneliittymien kautta. Suosittelemme tiivistdmaan tilojen
yldpohjat ensisijaisesti kertaalleen, seka varautumaan rakennuksen
ylapohjien rakenneliittymien kokonaisvaltaiseen uudelleen tiivistamiseen 5

vuoden aikana.

Alkuperéisten puuelementti-ikkunoiden ulkopuoliset puurakenteet ja lasien
véliset massaukset ovat huonokuntoiset ja ndista havaittiin ilmavuotoja
sisailmaan. Ulkoseinien ja ikkunoiden rakenneliittymé&t ovat havaintojen ja
lahtotietojen mukaan tiivistetty kauttaaltaan TKR-pinnoitteella, jotka olivat
paaosin tiiviita. Suosittelemme uusimaan vanhat puurakenteiset
elementti-ikkunat jo uusittujen alumiinielementti ikkunoiden mukaiseksi

seka huoltomaalaamaan puurakenteiset ulko-ovet.

Valiseindt ovat paéosin maalattuja levy- tai kivirakenteisia. Ne ovat
hyvéassd kunnossa ja niisséd havaittiin vain normaalia kdytdn aiheuttamaa
kulumista. Ulkoseina- tiilivaliseinaliittymiin asennetuissa tiivistyskaistoissa
havaittiin kupruilua. Suosittelemme avaamaan kuprut ja tiivistamaan

nama asianmukaisesti tiivistysmassalla.

Vesikaton pintarakenteet tarkastettiin silmamaaraisesti. Kesalla 2007
uusitut bitumikermit olivat havaintojen mukaan tyydyttavassad kunnossa.
Vesikaton kaivosihdit olivat havaintojen mukaan erittain likaisia ja
tukkeutuneita orgaanisesta jatteesta. Suosittelemme tehostamaan
vesikattojen puhdistuksia orgaanisesta jatteesta kaivojen tukkeutumisen
ja niista seurauksena aiheutuvien vesivahinkojen valttdmiseksi.

Yl&pohjissa ei tarkastetuilta osin havaittu nykyiselldan aktiivisia
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vesivuotoja. Rakennuksen keskialueelle sijoittuvat kattokupuikkunoissa ei

myoOskaan havaittu aktiivisia kosteusjalkia.

Pyyhintdnaytteiden perusteella tasopinnoille laskeutuu p&aaosin
tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppisté polya eik& nain ollen

aiheuta toimenpiteita.

Tulo- ja poistoilmanvaihtokone tarkastettiin aistinvaraisesti
huoltoluukkujen kautta. Rakennuksen painesuhteita tarkasteltiin
tutkimuksen yhteydesséa tehtyjen paine-erojen seurantamittauksilla.
Otannalla tarkasteltiin tilakohtaisesti tulo- ja poistoilmamaé&aria. Lisaksi

koko ilmavaihtojarjestelméan puhtautta tarkasteltiin pistokoeluonteisesti.

Paivakodin tiloja palveleva ilmanvaihtokone on noin 17 vuoden
kayttoidssa. llmanvaihtokoneiden tekninen kayttdikd normaalilla kaytolla
on 20-25 vuotta. IV-konetta on huollettu saanndllisesti eik& sen kunnossa
huomattu merkittavia puutteita. llmanvaihtokoneen kayttdikaa on
mahdollista jatkaa noin 10—15 vuotta sadnnollisella huollolla ja pienilla
huoltokorjauksilla. Kanaviston ja paatelaitteiden pyyhintanaytteissa
havaittiin vahainen maara tai jonkin verran mineraalivillakuituja,
kuituldhteitd ei kuitenkaan havaittu ja ovat nain ollen mahdollista vanhaa
jaamistoa.

Suoritettujen ilmamaaramittausten perusteella tilakohtaiset ilmamaéaarat
eivat vastaa suunniteltuja ilmamaéaaria ja ovat huomattavasti
epatasapainossa. Tarkasteltujen tilojen osalta ilmanvaihdon
huuhteluvaikutuksessa ei havaittu puutteita. Suosittelemme suorittamaan
ilmanvaihtojarjestelman puhdistuksen seka saatotydn seuraavan vuoden

sisalla.

Toimenpide-ehdotukset on esitetty kootusti luvussa 11.
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1 Tutkimuksen yleistiedot
Tutkimuskohde

Rautpihan péaivakoti
Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki

Kaupunkiymparistd Kiinteistot ja tilat, Toimitilajohtaminen
Asematie 10 A, 01300 Vantaa

Yhteyshenkilot: Piia Markkanen, piia.markkanen@vantaa.fi

Tehtava

Tutkimuksen tavoitteena oli tehda kosteus- ja sisailmatekninen
kuntotutkimus. Tutkimuksilla haluttiin selvittaa rakenteiden kunto, seka
varmistaa aiemmin tehtyjen sisailma- ja rakenneteknisten korjausten

onnistuminen.

Lisaksi rakennukseen tehtiin ilmanvaihtojarjestelmien kuntotutkimus

taman raportin yhteyteen.
Tutkimusajankohta

Tutkimuksen kenttatyot tehtiin 30.7. — 1.8.2024 valisena aikana seké&
19.8.2024. Olosuhdeseurantaloggerit asennettiin 31.7.2024.

Tutkimuksen tekijat

AFRY Finland Oy

Laura Hongisto, vastaava kuntotutkija
Henna Huittinen, kuntotutkija

Valeria Kielevainen, IV-kuntotutkija

Projekti: 101026327—001
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2 Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtotiedot
2.1 Tutkimuksen lahtdtiedot

Tata tutkimusta tehtaessa ja tatd tutkimusselostusta laadittaessa on ollut

kaytettavissa seuraavat tilaajan toimittamat asiakirjat:

e 1976 Alkuperaisia ARK-, RAK- ja SAH-suunnitelmia ja tyoselityksia.

e 2006 Muutos RAK-suunnitelmat, A-insin6orit.

e 2006 Muutos ARK-suunnitelmat, Arkkitehtitoimisto Markus Lindroos
Ky.

e 2006 Muutos Sdhko-suunnitelmat, Insindéritoimisto Jouko Karki Oy

e 2006 Muutos LVI-suunnitelmat, Profil-Bau Consulting Oy

e 2002 Vesikaton peruskorjauksen RAK-suunnitelmat, Vantaan
kaupunki, Tekninen toimi.

e 2012 Sisadilmastotutkimus, Ramboll Oy.

e 2019 Rajattu kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Sitowise
Oy.

e 2019 Sisailmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, Sweco Oy.

e 2020 Sisailmakorjaussuunnitelmat ja selostus, Sitowise Oy.

e 2020 Sisailmakorjausten rakentamisaikaiset muistiot, tiedotteet
tms.

e 2021 Pihasuunnitelma, Piha- ja puistosuunnittelu Pirttijarvi Oy.

e 2022 Tiivistyskorjaussuunnitelmia, Vantaan kaupunki,
Toimitilajohtaminen.

2.2 Kohteen kuvaus

Kiinteistd on suunniteltu ja rakennettu vuosina 1976—77. Rakennus on
toiminut ensin kouluna, jonka jalkeen rakennus on peruskorjattu vuonna
2007 ja muutettu paivakotikayttéon noin 70 lapselle. Rakennus on
yksikerroksinen puurunkoinen pilari-palkkijarjestelméinen rakennus.
Alapohjarakenteena on maanvarainen teréasbetonilaatta alapuolisella
lammoneristyksella. Vesikattona on tasakatteinen kumibitumikermikate,
joka on lahtdtietojen mukaan peruskorjattu vuonna 2002. Rakennuksessa
on koneellinen tulo- ja poistoilmajarjestelmé&, joka on uusittu vuoden 2007

peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennukseen on tehty sisailmastotutkimus vuonna 2012 (Ramboll) seka
rajattu kosteus- ja sisédilmatekninen kuntotutkimus vuonna 2019 (Sitowise
AFRY Finland Oy afry.fi
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Oy), jonka perusteella on laadittu kattavat korjaussuunnitelmat
rakenneteknisia sisailmakorjauksia varten. Korjauksissa rakennuksen
valesokkelirakenne on korjattu nostamalla seinien alapuut seka
puurakenteiset pilarit lattialaatan tasoon seka tiivistyskorjattu kattavasti
rakenneliittymi& TKR-jarjestelmaélla koko rakennuksen osalta. Korjaukset
on toteutettu lahtotietojen mukaan vuonna 2020. Korjausten jalkeen
rakennuksessa on yha koettu heikkoon sisdilmaan _
jonka mydté on tehty paikallisia tiivistyskorjauksia liikuntasaliin sek&

osaan ryhmaéatiloista vuonna 2022 vanhojen tiivistyksien paaélle.

Tilaajalta saadun tiedon mukaan rakennuksen yksittaisissa tiloissa koetaan

korjausten jalkeen yhéa tyytymattomyyttéa sisailman laatuun.

Kuva 1. Ote Rautpihan péaivakodin asemapiirroksesta. Rakennus rajattu

kuvaan punaisella.

3 Tutkimusvalineet ja -menetelmét

Tutkimuksessa kaytettiin seuraavia tutkimusvalineitd/-menetelmia:

e Katselmointi ja aistinvarainen arvioiti

e Pintakosteuskartoitus ja rakennekosteusmittaukset (puu)

AFRY Finland Oy afry.fi
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o Rakenneavaukset ja mikrobianalyysit
e Polynkoostumuksen arviointi (pyyhintanéytteet tasopinnoilta ja iv-
kanavista/paételaitteista)

e Illmatiiveysmittaukset (merkkiainekokeet).

Tutkimusvalineiden ja -menetelmien kuvaukset on esitetty liitteessa 1.

Tutkimukset on toteutettu erillisen tutkimussuunnitelman mukaisesti.

4 Piha-alueet
4.1 Rakenteet

Rakennus on rakennettu alueelle, jonka ympéarédiva maanpinta on melko
tasainen. Rakennuksen vierustalla olevat asfaltoidut kevyenliikenteen
kadut muodostavat kuitenkin rakennuksen kaakon- ja lounaan puoleiselle

osalle paikallisia korkeuseroja suhteessa rakennukseen.

Rakennuksen luoteenpuoleinen sivu on p&aosin rajattua leikkialuetta,
joiden piha-alueet ovat paaosin asfaltoituja tai kivetettyja sokkelin
seindméan saakka. Rakennuksen koillis- ja lounaissivulla on nurmialue,
joka on erotettu sokkelin vierustasta mukulakiveykselld. Sokkelit itsessaan

ovat betonipintaisia ja matalia suhteessa ymparoivadn maanpintaan.

Rakennuksen sokkelin ulkopintaan on asennettu lahtdtietojen mukaan
kauttaaltaan kumibitumikermi ja perusmuurilevytys vuoden 2007

peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennukseen on lahtotietojen mukaan vuonna 2021 tehty piha-alueiden
perusparannus, jossa rakennuksen ymparoivét ja kevyenliikenteenvayliin
rajautuvien piha-alueiden pinnoitteet on uusittu seké valaistukset ja piha-
alueen leikkivalineet on uusittu. Alla ote vuoden 2021 piha-alueen
perusparannuksen luonnossuunnitelmasta. Rakennusta kiertaa
lahtotietojen mukaan osittainen salaojitus rakennuksen luoteis-, koillis- ja

lounaissivulle.
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Kuva 2. Ote vuoden 2021 pihan perusparannuksen

luonnossuunnitelmasta. Lahde: Pirttijarvi, piha- ja puistosuunnittelu.

4.2 Havainnot

Piha-alueet katselmoitiin silmamaé&araisesti maasta kasin. Maanpinnat
viettavat vain paikoin vain loivasti rakennuksesta poispain ja ovat yleisesti
melko tasaiset. Asfaltoidut piha-alueet ulottuvat sokkeliin kiinni ja
kallistavat loivasti rakennuksesta poispéain. Sisapihoille on kulkeutunut
runsaasti havunneulasia ja muuta orgaanista jatettd. Sokkelin ja asfaltin
valiin ei ole asennettu erillista holkkarakennetta ja liittymissé havaittiin

rakoilua.

Nurmialueiden ja rakennuksen véliin on asennettu mukulakiveys, joka on
lahes kasvillisuuden peitossa ja painunut osin maan sisaan. Mukulakiveys
kallistaa idanpuoleisella sivulla reilusti rakennusta alempana olevaa

kevyenliikenteen vaylaa kohti ja etelasivulla loivasti noin 1 m etaisyydella

rakennuksesta olevaan niskaojaan, joka on lahes kasvillisuuden peitossa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06
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Hulevesien poisto on toteutettu paaosin vesikaton sisaisella
vedenpoistolla, seka roskakatoksien ja varastojen osalta syoksytorvin
rannikaivoihin. Kourut ja syoksytorvet olivat havaintojen mukaan erittain
likaiset ja kourut tdynna havunneulasia ja maalipintojen osalta

vaurioituneet, mutta padosin toimivat.

Rakennuksen sokkelin ulkopinnassa olevan perusmuurilevyn ylareuna

ulottui paikoin maanpinnan ylapuolella.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 3 a-b. Yleiskuvia asfaltoiduista piha-alueista sisdénkayntien

edustalta. Luoteen puoleisten sisdankayntien osalta asfaltointi kallistaa
loivasti rakennuksesta poispain ja kaakonpuoleisten sisadnkayntien rajattu

piha-alue on taynnéa pudonneita lehtia ja havunneulasia.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06
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Kuva 4. Maanpinnan asfaltointi on rakennuksen vierustalta melko tasainen

ja nousee lahelle sokkelin ylareunan tasoa.

Kuva 5. Paikoin sokkelia vasten asennettu perusmuurilevy on nakyvissa ja

taman suojareunus vaurioitunut.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 6. Kaakonpuoleisen leikkialueen sisdpihan maanpinta on kivetetty.

Maanpinta tasainen ja sokkelinvierustan mukulakiveyksen seassa kasvaa

mm. sammalta.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06



Tutkimusselostus 17 (105)
/ \ | I a Y Rautpihan pvk, Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa

Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

4.11.2024

Kuva 7 a-d. Lounaispuoleinen nurmialue kallistaa loivasti ns. "niskaojaan”.
Kaivo on lahes tukkeessa ja sokkelin vierustan mukulakiveys painunut
kasvillisuuden sekaan. Luoteispuoleisella seinustalla maanpinta nousee

lahes sokkelin ylareunan tasolle ja on melko tasainen.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kuva 8 a-c. Koillisseinustan mukulakiveys on myds painunut ja osin
kasvillisuuden peittama. Maanpinta melko tasainen tai kallistaa loivasti

rakennukseen.

Kuva 9. Kourut ja syoksytorvet olivat havaintojen mukaan erittéin likaiset

ja kourut tdynna havunneulasia ja maalipintojen osalta paikoin

vaurioituneet, mutta padosin toimivat.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 10. Paasisdankaynnin katokselta johdetut vedet paatyvat

rankkasateella rakennuksen vierustalle betonisen loiskekourun huonon

suuntauksen ja maaperan kallistusten myota.

4.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Johtopaatokset

Piha-alueen vedenpoisto toimii tyydyttavasti, mika aiheuttaa paikoin
ylimaaraista kosteusrasitusta rakenteille. Paikallisesti nurmialueissa ja
yleisesti sokkelin vierustan mukulakivetyksessa havaittiin painumia.
Asfaltin ja sokkeleiden valilla havaittiin rakoilua ja sammalkasvustoa.
Lisaksi rakennuksen koillissivulla paikoin matalat sokkelit lisdavat
ulkoseinan kosteusrasitusta erityisesti lumen kasautuessa sokkelia vasten.
Sokkeleissa ei kuitenkaan havaittu ndkyvaa kosteuden aiheuttamaa
vauriota ja rakennuksen aiemmat valesokkelikorjaukset estavat pahimman

ulkopuolisen kosteuden paasyn rakenteen puuosiin.

Katoksien, seka varastojen sytksytorvet ja raystaskourut ovat melko

likaisia ja maalipinnat hilseilleet paikoin pois, joka mahdollistaa metalliosat

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
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ruostevaurioille. Paasisdankayntien katoksilta johdetut sadevedet paatyvat

toisen katoksen osalta rakennuksen vierustalle.

Perusmuurilevyjen asennuksessa havaittiin levyjen vaurioitumista paikoin

nakyvilta osin. Nakyviin jaavat perusmuurilevyt ovat alttiina

vaurioitumiselle.

Toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd piha-alueiden osalta 0...1 vuoden

kuluessa ja huoltokorjausten yhteydessa:

Asfaltoitujen alueiden puhdistaminen sammaleesta ja orgaanisesta
materiaalista rakennuksen vierustalta.

Rannikaivojen seka etelapdadyn niskaojan kaivon puhdistus.
Asfaltin ja sokkeleiden valisten mahdollisten rakojen puhdistaminen,
paikkaus massalla / holkkien asennus sokkelin viereen
kosteusrasituksen vahentamiseksi.

Syodksytorvien ja raystaskourujen uusiminen vaurioituneilta osin
puhdistus.

Betonisen loiskekouruin uudelleen suuntaus ja kallistus

paasisaankéynnin edustalta rakennuksesta poispain viettavaksi.

Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd piha-alueiden osalta seuraavan

3...5 vuoden kuluessa ja huoltokorjausten yhteydessa:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06

Nurmialueiden ja rakennuksen erottavan mukulakiveyksen
uusiminen, jossa painuneet kivet nostetaan esiin, kasvillisuus
poistetaan ja kasvu estetddn jatkossa erilliselld suodatinkankaalla.
Maanpintojen muotoilun parantaminen nurmialueilta rakennuksesta
poispain viettavaksi, mahdollisten niskaojan lisdys rakennuksen

pohjoissivulle.

afry.fi
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5 Alapohja ja maanvastaiset seinat

51 Rakenne

AFRY Finland Oy

Rakennuksen alapohjarakenteena on lahtdtietojen mukaan maanvarainen

lammoneristetty betonilaatta.

Alapohjan betonirakenne on uusittu vuoden 2007 paivakodin
muutoskorjausten yhteydessé yksittaisiin tiloihin kokonaisuudessaan 01.b,
05.a ja 13 méarkaeteinen, 14 wc-tila, 18—21.a/c pesu- ja wc-tilat, 27 inva-
wc, 29 pesu- ja wc-tilat, 08.a/c/b pesu- ja wc-tilat, 09 inva-wc, 31.b/a
pesu- ja wc-tilat, 41 vaatehuolto, 42 siivouskeskus, 51-52 pesu- ja wc-
tilat, 53 palvelukeittio ja iv-konehuone. Alapohjaa on lisdksi avattu
korjausten yhteydesséa kaistoittain ulkoseinélinjoilta rakennuksen pohjois-
ja etelasivun ryhmatiloista seké osittain itdsivun tiloista, jotta tilojen
ulkoseinarakenteiden valesokkelikorjaus on voitu tall6in toteuttaa. Tilat,
joiden ulkoseinarakenteet on korjattu vuoden 2007 ja 2020 on esitetty

kohdassa 6.1 Ulkoseinarakenteet.

Liikuntasalin alapohjan pintamateriaalit on uusittu vuoden 2020
sisailmakorjausten yhteydessa. Lattialiittymia on lahtdtietojen mukaan

tilvistyskorjattu vuosien 2020 sekd vuoden 2022 aikana.

Pintamateriaalina on yleisesti vinyylilankku ja muovilaatta. Wc-,
pukuhuone- ja suihkutiloissa seké siivousvarastoissa paéosin keraamista
laattaa tai markatilamuovimattoa. Vuoden 2020 korjauksissa lattian
betonipinnat on k&sitelty kauttaaltaan haitta-aine ja kosteussulkuepoksilla
ja rakenneliittymat tiivistetty TKR-massalla. Liséksi Revontulten
ryhmatilojen 04.a/b tilat, 05.a/b eteistilat ja 06 tuvan tilat seka
litkuntasalin rakenneliittyméat on tiivistetty vuonna 2022 lisakorjauksilla

aiempien tiivistyskorjausten paaélle.

Alapohjarakenteet lahtdtietoina olevien piirustusten perusteella

seuraavanlaiset:

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06
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Alapohjarakenne (vleisesti):
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- PINTAMATERIAALI, VINYYLILANKKU GERFLOR VIRTUA CLIC 55 (U)
- TASOITUS MATALA-ALKALISELLA TASOITTEELLA , ESIM. ARDEX (U)
- HOYRYNSULKUKASITTELY, BASF MASTERSEAL 770 -KAKSIKOMPONENTTIPRIMER],
REUNALIITTYMIEN TIIVISTYS TKR-PINNOITTEELLA (U)
80mm  BETONILAATTA (V)
100mm  VAAHTOMUOVI 50+50 (V)
- PERUSMAA (V)
LATTIAN HOYRYNSULKUKASITTELY TEHDAAN ENNEN REUNATIIVISTYKSIA.
BETONILAATAN HALKEAMAT TIVISTETAAN TKR-PINNOITTEELLA ENNEN
HOYRYNSULKUKASITTELYA.
Kuva 11. Alapohjarakenne yleisesti (vanha laatta, Sitowise, 30.03.2020).

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06
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Alapohjarakenne (markatilat, keraaminen laatta):

'&\ \/.Q///R\V/A\\/,’/ — i
|

PINTAKASITTELY /- MATERIAALIT
ks. huoneselostus, klinkkerilaatta

KIINNITYSLAASTI

VEDENERISTYS, nosto seinille > 100mm
Hyvaksytty vedeneristysjarjestelmd, alustan esikasittely ja laatoifus
eristetoimittajan tyoohjeiden mukaan.

80 mm TERASBETONILAATTA
BY 45/ BLY 7: luokka A - & - 30, kallistus 1:80, kaivojen ymparilla 1:50
keskeinen verkko: 6 - 150 B500 K

VALUSUOJA
suodatinkangas, kayftoluokka Il

100 mm LAMMONERISTYS
solupolystyreeni, EPS 100 LATTIA, 1,0m:n reuna-alueella 150mm

> 200 mm TASAUSHIEKKA+TIIVISTETTY TAYTTO
salaojitettu

PERUSMAA TAI KALLIO
kallistettu salaojiin 1: 100, perustussyvennykset salaojitettu

Kuva 12. Alapohjarakenne maérkéatilat (uusi laatta, A-insindorit,
15.9.2006).

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06
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KULUTUSKERROS, EPOKSIHIERTOMASSA LIUKUESTEKARHENNUKSELLA

Nosto sivuseinille 100 mm

TERASBETONILAATTA
BY 45/ BLY 7 : luokka A - 4 - 30
keskeinen verkko: 6 - 150 B500 K

VALUSUOJA
suodatinkangas, kayttoluokka I

LAMMONERISTYS

solupolystyreeni, EPS 100 LATTIA, 1,0m:n reuna-alueella 150mm

TASAUSHIEKKA+TIIVISTETTY TAYTTO
salaojitettu

PERUSMAA TAI KALLIO

innoite

kallistettu salaojiin 1: 100, perustussyvennykset salaojitettu
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Kuva 13. Alapohjarakenne jakelukeittid (vanha laatta, A-insinoorit,
15.9.2006).

AFRY Finland Oy
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Y-tunnus: 0625905-06

afry.fi



Tutkimusselostus 25 (105)
/ \ I | 2 Y Rautpihan pvk, Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa

Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

4.11.2024

Alapohjarakenne (liikuntasali):

11mm  PINTAMATERIAALI, ESIM. PULASTIC CLASSIC 110 MASSALATTIA 2 mm,
KUMIJOUSTOKERROS 9 mm (U)
~ TASOITUS MATALA-ALKALISELLA TASOITTEELLA , ESIM. ARDEX (U)
~ HOYRYNSULKUKASITTELY, BASF MASTERSEAL 770 -KAKSIKOMPONENTTIPRIMER,
REUNALIITTYMIEN TIVISTYS TKR-PINNOITTEELLA (U)
40mm  PINTABETONI (V)
80mm  BETONILAATTA (V)
100mm  VAAHTOMUOQVI 50+50 (V)
- PERUSMAA (V)

LATTIAN HOYRYNSULKUKASITTELY TEHDAAN ENNEN REUNATIVISTYKSIA.

BETONILAATAN HALKEAMAT TIVISTETAAN TKR-PINNOITTEELLA ENNEN
HOYRYNSULKUKASITTELYA.

LIIKUNTASALIN JA MUIDEN TILOJEN VA_ITI_SET KYNNYKSET UUSITAAN. KYNNYSTEN
KOHDALLA LIIKUNTASAUMAT TIIVISTETAAN TIVISTYSDETAUIEN MUKAAN.

Kuva 14. Alapohjarakenne liikuntasali (vanha laatta, Sitowise, 30.3.2020).

Tilojen lattiamateriaalit on esitetty liitteen 2 pohjapiirustuksessa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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52 Havainnot

AFRY Finland Oy

Alapohjarakenteista mitattiin kauttaaltaan normaaleja (45—60)
pintakosteusilmaisimen vertailuarvoja. Vaatehuollon tilassa mitattiin
paikallisesti lievasti kohonneita (—80) pintakosteusilmaisimen
vertailuarvoja pesualtaiden laheisyydesta. Pinnoitteena alapohjassa nailta

osin on epoksipinnoite.

Pintamateriaalien kuntoa arvioitiin aistinvaraisesti. Muovilaatta- ja
vinyylilankku pinnoitteet olivat yleisesti siistit ja hyvakuntoisia.
Lattiapinnoitteiden alta betonipinnat on p&allystetty lahtotietojen ja
havaintojen mukaan epoksilla kauttaaltaan ja ulkoseindliittymét tiivistetty

tilvistysmassalla.

Markéatilat ja niiden pintamateriaalit ovat yleisesti hyvakuntoisia ja siisteja.
Vaatehuollon ja siivouskeskuksen lattiapintamateriaalina vuonna 2022
asennettu epoksi on hyvassd kunnossa. My6s keittion lattian

massapinnoite on hyvakuntoinen.

Alapohjassa yksittéaisten tilojen osalla havaittiin putkikanaalien
tarkastusluukkuja, jotka olivat havaintojen mukaan tiivistetty. Kotelointien
takana olevien viemarilapivientien liittymét oli pistokokeenomaisten
tarkastelujen osalta aistinvaraisesti tiiviitd. Kasienpesualtaiden ja
yksittaisten wc-tilojen viemariliittymien osalta elastisissa

tilvistemassauksissa havaittiin paikoin rakoilua.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

afry.fi
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Kuva 15 a-b. Yleiskuvia ryhmatilojen huoneista. Tilojen lattiamateriaalina

on hyvéakuntoinen vinyylilankku tai muovilaatta.

Kuva 16 a-b. Lattiapinnoitteiden alla havaittiin suunnitelmien mukainen

hoyrynsulkusively ja TKR-pinnoitteella tiivistetyt lattia-ulkoseina- ja lattia-

pilarirakenneliittymat.

AFRY Finland Oy afry.fi
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J
Kuvat 17 a-b. Wc- ja suihkutiloissa on kaytetty padosin hyvékuntoista

keraamista laattaa.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuvat 18 a-b. Lapiviennit sekéd alapohjan tarkastusluukut on havaintojen

mukaan tiivistetty TKR-massalla myods kotelointien siséalta.

Kuva 19 a-b. Vaatehuollon ja siivouskeskuksen lattiapinnan epoksi on

hyvéassa kunnossa. Myds keittion lattian massapinnoite on paaosin

hyvakuntoinen.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 20 a-d. Liikuntasalin lattiapinnoite on uusittu vuoden 2020

korjauksissa ja oli havaintojen mukaan hyvakuntoinen.

53 Rakenneavaukset
Rakenneavaukset

Alapohjarakenteisiin tehtiin pistokoeluonteisesti yhteensa 3 kpl
rakenneavausta rakenteen ja kunnon selvittamiseksi. Avaukset tehtiin

betonilaatan alapuoliseen hiekkaan saakka.

Alapohjarakenteet vastasivat avatulta osin laht6tietoina olevia
suunnitelmia. Rakenteet olivat aistinvaraisesti arvioituna kuivia. Alapohjan

hiekkatilasta havaittiin kuitenkin voimakasta mikrobiperéista hajua.

Rakenneavauspaikkojen sijainnit on esitetty liitteessé 2. Rakenneavaukset

ja niista tehdyt havainnot on esitetty tarkemmin liitteessa 3.

54 Alapohjarakenteiden ilmatiiviys

Alapohjan ilmatiiveytta tarkasteltiin merkkiainekokein tilojen 106.a
Tupa/ryhméahuone, 102.a Ryhmahuone, 138 Kaytava seka 122.a
Ryhmahuone osalta.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Merkkiainekokeet tehtiin RT-ohjekortin RT 14-11197 Rakenteiden
ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein mukaisesti. Merkkiainekokeet
tehtiin n. -13...-15 Pa alipaineistuksella. Rakennuksen oma ilmanvaihto ei

ollut tutkimusten aikaan paéall&, joten koetta ei tehty normaalitilassa.

Kohteessa on lahtotietojen mukaan tehty vuonna 2020 korjausten
yhteydessé laadunvarmistuksia tehdyille tiivistyksille. Lahtdtietoina ei

kuitenkaan ollut kaytettavisséa tiiveysmittauspoytakirjoja.
Merkkiainekokeen tilakohtaiset havainnot alapohjarakenteiden osalta:

106.a Tupa/ryhmahuone

e Merkittavaa vuotoa viereisen puupilarin lattialiittyméan
nurkkauksista. Vuotokohdat paikallisia, pilarin suorat liittymat
paaosin tiiviita.

e Muita lattialiittymien vuotoja ei havaittu.

e Merkkiainesyottdreiasta havaittiin kulkeutuvan tilaan voimakasta

mikrobiperéaista hajua alapohjan hiekkataytosta.
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Kuva 21. Tilan 106 alapohjaan tehdysséd merkkiainekokeessa havaitut
paikalliset vuotokohdat esitetty punaisin nuolin. Kaasun syottopaikka

merkattu sinisella.

102.a Ryhméahuone

¢ Merkkiainekokeessa lattialiittyman tiivistyksista ei havaittu vuotoja.

o Merkkiainesyottoreidsta havaittiin kulkeutuvan tilaan voimakasta

mikrobiperaista hajua alapohjan hiekkataytosta.

Kuva 22. Tilan 102.a alapohjaan tehdyssad merkkiainekokeessa ei havaittu

vuotoja lattian rakenneliittymista. Kaasun syottopaikka merkattu sinisella.

138 Kaytava

¢ Merkittavaa vuotoa havaittiin pilarin lattialiittymasta, jossa
yksittéinen selva rako seka pilarin jalkalistan naularei’isté, jotka
rikkovat tiivistyksen.

¢ Muita lattialiittymien vuotoja ei havaittu.

o Merkkiainesyottoreidsta havaittiin kulkeutuvan tilaan voimakasta

mikrobiperaista hajua alapohjan hiekkataytosta.
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Kuva 23. Kaytavan 138 alapohjaan tehdyssa merkkiainekokeessa havaitut
paikalliset vuotokohdat esitetty punaisin nuolin. Kaasun syottopaikka

merkattu sinisella.

122.a Ryhméahuone

¢ Merkkiainekokeessa lattialiittyman tiivistyksista ei havaittu vuotoja.
o Merkkiainesyottoreidsta havaittiin kulkeutuvan tilaan voimakasta

mikrobiperaista hajua alapohjan hiekkataytosta.
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Tilan 122.a alapohjaan tehdyssa merkkiainekokeessa ei havaittu vuotoja

lattian rakenneliittymista. Kaasun syottpaikka merkattu sinisella.

5.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Johtopaatokset

Alapohjarakenne on tehtyjen tutkimusten perusteella kosteusteknisesti
toimiva. Pohjalaatan alapuolisessa maaperéassa ei aistinvaraisesti havaittu
kosteutta. Lisaksi alapohjien polystyreeni- tai polyuretaanieriste seka
pintaan asennettu hdoyrynsulkukapselointi parantaa rakenteen
kosteusteknista toimivuutta lisddmalla vesihdyrynvastusta maaperasta

mahdollisesti kulkeutuvalle kosteudelle.

Rakennukseen on tehty kattavat ilmatiiveytta parantavat korjaukset
alapohjarakenteisiin vuonna 2020 ja liséksi alapohjan rakenne oli uusittu
paaosin markatilojen osalta. Tiivistyskorjauksia on lisdksi tdydennetty
2022 tehtyjen merkkiainekokeiden perusteella yksittaisiin tiloihin.
Betonipintaan tehty kapselointi ja rakenneliittymien tiivistyskaistat

vaikuttivat hyvakuntoiselta ja tiiviilta. Tiivistykset on aiempien

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06



Tutkimusselostus 35 (105)
l \ I I 2 Y Rautpihan pvk, Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa

AFRY Finland Oy

Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

4.11.2024

tutkimuksien mukaan tarkastettu merkkiainekokein. Nyt tehdyissa
merkkiainekokeissa havaittiin vahéaisia paikallisia vuotoja erityisesti
puisten pilareiden nurkkakohdissa, joissa alapohjarakenne kohtaa pilarin
metallisen rakenteen. Vuotoa havaittiin myods kertaalleen
tilvistyskorjattujen tilojen pilariliittymien osalta. Lisaksi alapohjan
merkkiainekoerei’istd havaittiin kulkeutuvan voimakas mikrobiperdinen

haju tilaan.

Alapohjarakenteiden tulee lahtokohtaisesti olla ilmatiiviitd, jotta haitalliset
ilmavuodot voidaan ehkaista. Rakennuksen ollessa alipaineinen,
epéatiiviiden liittymien ja lapivientien kautta tapahtuvien ilmavirtausten
mukana maaperén ja eristetilan mahdolliset epdpuhtauden paasevat
kulkeutumaan sisdilmaan heikentaen sen laatua paikallisesti.
Tasapainoisella ilmanvaihdolla hallitsemattomien ilmavuotojen voimakkuus
on pienenpaa kuin voimakkaasti alipaineisessa tilanteessa. Tutkimusten
perusteella voidaan todeta, ettd betonipinnan kapseloinnin ja
rakenneliittymien tiivistysten myoté rakenteiden ilmatiiveys on parantunut
merkittavasti, eika yksittaisilla vuodoilla ole merkitysta sisdilman kannalta,
mikali rakennuksen painesuhteet pysyvat lahella tasapainotilaa ja tehdyt

tilvistykset ehjina.

Nykyiset tiivistyskorjaukset on tehty kauttaaltaan ulkoseinien sisdpuolisen
kipsilevyn pintaan ja jalkalistat on liimattu tiivistyskaistaa vasten.
Jalkalistojen uusimisen yhteydessa, tulee huomioida, etta tehdyt
tilvistykset mahdollisesti vaurioituvat jalkalistojen irrotuksen yhteydessa,

jolloin myd@s tiivistykset tulee uusia em. tilojen osalle.

Markéatilat olivat hyvassa kunnossa eiké niihin kohdistu toimenpide-

ehdotuksia.
Toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd alapohjien osalta 0...1 vuoden

kuluessa ja huoltokorjausten yhteydessa:
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o Kaikkien pilareiden alaosien lapikdyminen kertaalleen
tilvistysmassalla, jolloin yksittaiset pistemaéiset vuotokohdat

saadaan tiivistettya.

6 Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ulko-ovet

6.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Lahtotietojen mukaan rakennuksen ulkoseinien valesokkelikorjauksia on
tehty osaan tiloista vuoden 2007 muutostdiden yhteydessd. Vuoden 2020
laajempien sisédilmakorjausten yhteydessa loput korjaamattomista
seindrakenteista ja pilareista on korjattu kengittdmalla rakenteet lattian
betonilaatan ylapinnan tasoon. Korjaukset on tehty kaikkien pilareiden
osalle. My6s aiemmin korjattujen seinien kosteusvaurioituneet koolaukset
ja eristeet seka sokkelipellit on uusittu. Rakennuksen julkisivulevytyksené
on kaytetty karaattilevya, joista osa on vuoden 2007 korjauksissa uusittu
kellertavaan julkisivulevyyn. Karaattilevy on vaneria, jossa on
kivirouhepinnoite. Vuosien saatossa likaantuneet uusitut
julkisivulevytykset vaihdettiin kesalla 2024 ennen tutkimuksia
kokonaisuudessaan. Vanhoja karaattilevyja on paaosin viela

julkisivulevyina rakennuksen ita- ja lansiseinustoilla.

Ulkoseinien sisapinnan levytykset sekd rakenneliittymat on tiivistetty

kauttaaltaan TKR-pinnoitteella.

Ikkunat ovat l&htdtietojen mukaan alkuperaisia, kiinteitd 3-kertaisia
eristyslasielementteja. Tuuletusikkunat ovat ylasaranoituja ulosavautuvia
3-kertaisia eristyslasi-ikkunoita. Vuoden 2007 muutoskorjausten
yhteydessa ikkunat on huoltokorjattu kattavasti seké yksittaisia ikkunoita
uusittu. Myds vanhat ulko-ovet on huoltokorjattu, lasitukset uusittu

turvalaseihin. Yksittaisia ulko- ja sisdovia on my6s talléin uusittu.

Ulkoseinarakenteet lahtotietoina olevien piirustusten perusteella ulkoa

sisalle lueteltuna seuraava:
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Ulkoseinarakenne vleisesti:
ey N
I
5 —
I
-
I
I
/ I
KUIVA TILA

|
i ®
|

9mm  JULKISIVU-/KARAATTILEVY (U,V.
22mm  PYSTYKOOLAUS 22x100 k100...300 (V), SEINAN ALAOSASSA TUULETTUVA HATTULISTA
ESIM. AULIS LUNDEEL HTL RUODE 21X40 k300 (U)
150mm  PUURUNKO 50X125 mm k600 (V) YLAOSASSA VAAKAKOOLAUS 20X100 +
MINERAALIVILLA (V), ALAOSASSA ERISTELEVY KINGSPAN K15 C, 150 mm, C-s1, dG,
A=0,020 W/mK (U)
- HOYRYNSULKUMUOVI (V)
13mm  KIPSILEVY (V)
- TIVISTYS TKR-PINNOITTEELLA (U)
- PINTAKASITTELY (U)

KORJAUSTOIDEN JALKEEN JULKISIVULEVYT ASENNETAAN TAKAISIN OLEVILLE
PAIKOILEEN. RIKKOUTUNEET LEVYT UUSITAAN OLEVAN MUKAAN.

LAMMONERISTEIDEN ASENNUS MATERIAALITOIMITTAJAN OHJEIDEN MUKAISESTI
LAMMONERISTELEVYJEN JA RUNKOTOLPPIEN VALIT VAAHDOTETAAN
1-KOMPONENTTISELLA POLYURETAANIVAAHDOLLA KINGSPAN OHJEKORTIN NRO 201
MUKAAN. SAUMAT TEIPATAAN. ERISTE VIEDAAN RUNGON ULKOPUOLELTA
YHTENAISENA.

ULKOSEINA TIIV\SIETMN JA MAALATAAN KAUTTAALTAAN SISAPUOLELTA. KAIKKI
RAKENNELIITTYMAT JA ULKOSEINAN LAPIVIENNIT (MM. PATTERIKANNAKKEET,
PISTORASIAT) TIIVISTETAAN.

Kuva 24. Ulkoseinarakenne yleisesti (Sitowise, 30.03.2020).
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Sokkelileikkaus, ulkoseinarakenne vieisesti:
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Kuva 25. Ulkoseina-sokkelileikkaus, yleisesti (Sitowise, 30.03.2020).
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ilarit):

Ulkoseinalinjan pilarit, liikuntasali (korjaus):

1:10, PYSTYLEIKKAUS
LIKUNTASALIN LIMAPUURILARI, KORJATTU RAKENNE

TAYTTOVALU EPS-KEVYTBETONIA

AN 2 KPL SIMPSON STRONG TIE PIPS
PILARIN MOLEMPIIN PAIHIN

e
000
- .o

=leoo

Vv

=

v
Kuva 26. Ulkoseina-sokkelileikkaus, pilarit liikuntasali (Sitowise,
30.03.2020).

Ulkoseinalinjan pilarit vleisesti (korjaus):

10, PYSTYLEIKKAUS
PAATYSEINEN 125x125 PILARI, KORJATTU RAKENNE
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Kuva 27. Ulkoseina-sokkelileikkaus, pilarit yleisesti (Sitowise,
30.03.2020).
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6.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Ulkoseinien pintamateriaalien kuntoa arvioitiin aistinvaraisesti. Julkisivujen
uusittujen julkisivulevytysten yleisilme on siisti. Vanhoissa julkisivun
karaattilevyisséa havaittiin pinnoitteen irtoamista paaosin vesikatteen
ylapuolisilla liikuntasalin seinustoilla. Seinien sisapinnoissa ei havaittu
aistinvaraisesti nakyvia rakenteellisia vaurioita tai

pintakosteuskartoituksessa kohonneita vertailuarvoja.

Paikallisesti uusittujen alumiinielementti-ikkunoiden kunto on p&aosin
hyva. Alkuperdaisten puurakenteisten elementti-ikkunoiden kunto on
havaintojen mukaan p&aaosin tyydyttava tai huono. Puisten ulkokarmien ja
peitelistojen maalipinnat hilseilivat. Yleisesti vanhojen elementti-
ikkunoiden puuosien lujuusominaisuudet ovat heikentyneet ja puuaines on
vanhentunutta. Vesipeltien kaadot ovat havaintojen mukaan riittavat
mutta paikoin pelleisséd havaittiin maalipintojen hilseilya.
Ikkunaelementtien valisissa tiivisteissa havaittiin runsaasti auringon
aiheuttamia vaurioita ja tiivisteet on paikoin hapertuneet pois.

Tuuletusikkunoiden aukipitolaitteiden kaytdssa ei havaittu puutteita.

Ikkunaliittymé&t on havaintojen mukaan tiivistetty sisdpuolelta TKR-
pinnoitteella lahtotietojen suunnitelmien mukaisesti. Tiivistykset

vaikuttivat tarkastelluilta osin toimivilta.

Rakennuksen ulko-ovet ovat pdaosin massiivipuisia umpiovia, tai
lasitettuja metallirakenteisia ovia. Ovet olivat havaintojen mukaan p&aosin

hyvakuntoisia. Puuovissa havaittiin maalipinnan kulumista.

Havaintoja on esitetty alla valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.
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Kuva 28 a-b. Yleiskuvia rakennuksen julkisivusta. Alkuperéainen

karaattilaattaulkoverhous on uusittu paikoin keltaisiin julkisivulevyihin.

Yleisilme julkisivusta on paosin siisti.

Kuva 29 a-b. Karaattilevyissa havaittiin vaurioita ja kulumaa paaosin

vesikaton ylapuolelle jaavilla seindosuuksilla.
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Kuva 30 a-b. Aiemmin uusitut keltaiset julkisivulevytykset on kertaalleen

uusittu kesalla 2024. Uusitut levyt olivat havaintojen mukaan siistit.

Kuva 31 a-b. Julkisivussa vanhemmat siniset julkisivulevyt olivat paikoin

maalipinnaltaan kuluneita, mutta toimivia.

Kuva 32. Yksittaisissa julkisivulevyjen liitospellityksissa ja vaaleissa

ikkunapellityksissa havaittiin maalipinnan hilseilya.
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Kuva 33 a-b. Ulkoseinien sisapinnat olivat paéosin siistit ja hyvakuntoiset.

Kuva 34 a-d. Liittymiin tehdyissa tiivistyksissa havaittiin paikallisia

puutteita tiivistyskaistojen asennuksessa, etenkin ulkoseiniin tormaavien

tiiliseinien osalta tiivistysnauha kupruili.
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Kuva 35 a-b. Paikallisia puutteita havaittiin lisdksi kaikkien ulkoseinien

tilvistyksien osalta, jossa levyseinan ruuvien kiinnityksissa kaytetyt
tilvistysmassat ovat heikosti asennetut tai puuttuivat kokonaan. Seka
mahdollisesti ikkunalistojen irrotuksesta aiheutuvia tiivistysmassojen

repeamisia.
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O

Kuva 36 a-c. Vanhojen puuelementti-ikkunoiden puuosissa havaittiin
maalipintojen kulumaa ja puiden selvaa lujuuden heikkenemista /
ikdantymista. Vanhoja puuelementti-ikkunoita on uusittu paikallisesti

metallirunkoisiin elementti-ikkunoihin.
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Kuva 37 a-b. Vanhojen puuelementti-ikkunoiden elementtisaumoissa

havaittiin vaurioita ja saumojen murenemista.
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Kuva 38 a-b. Uusitut metalliset elementti-ikkunat olivat havaintojen

mukaan hyvakuntoiset ja pellitykset uusitut.

Kuva 40 a-b. Metallirakenteiset ulko-ovet olivat hyvakuntoiset ja toimivat.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06



Tutkimusselostus 48 (105)
l \ I I 2 Y Rautpihan pvk, Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa

Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

4.11.2024

6.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet
Rakenneavaukset

Ulkoseinarakenteisiin tehtiin pistokoeluonteisesti yhteensa 9 kpl
rakenneavausta rakenteen ja kunnon selvittamiseksi. Rakenneavauksista
tehtyjen havaintojen perusteella ulkoseindrakenteiden alaosat vastaavat

lahtotietoina olevia vuoden 2020 korjaussuunnitelmia.

Rakenteet olivat tarkastushetkell& aistinvaraisesti arvioituna kuivia.
Ulkoseinien ylaosiin tehdyista rakenneavauksista aistittiin kuitenkin
voimakas mikrobiperdinen ja ammoniakkimainen haju. Lisdksi osassa
rakenneliittymid on vanhaa, todenné&koisesti alkuperaista

mineraalivillaeristetta.

Rakenneavauspaikat ja materiaalinaytteiden ottokohdat on esitetty
liitteessé 2. Rakenneavaukset ja niistd tehdyt havainnot on esitetty

tarkemmin liitteessa 3.
Materiaalinaytteet

Ulkoseinien rakenneavauksista otettiin yhteensa 9 materiaalinaytetta,
joista missaan ei todettu mikrobikasvua (taulukko 1). Naytteet otettiin
ulkoseinan mineraalivillasta. Materiaalindytteiden analyysivastaukset on

kokonaisuudessaan esitetty liitteesséa 4.

Taulukko 1. Ulkoseinien materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Materiaali- Néaytteenottokohta ja Néaytemateriaali Tulos

nayte rakenneavaus

N1 tila 102.a, ulkoseinan alaosa villa ei mikrobikasvua
N2 tila 150, ulkoseinan alaosa villa ei mikrobikasvua
N3 tila 122.a, ulkoseinan alaosa villa ei mikrobikasvua
N4 tila 125, ulkoseinan alaosa villa ei mikrobikasvua
N5 tila 117, ulkoseinan alaosa villa ei mikrobikasvua
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Materiaali- Néaytteenottokohta ja Néaytemateriaali Tulos
nayte rakenneavaus
N6 tila 102.a, ulkoseinan ylaosa villa ei mikrobikasvua
N8 tila 122.a, ulkoseinan ylaosa villa ei mikrobikasvua
N10 tila 22.a, ulkoseinan ylaosa villa ei mikrobikasvua
N11 tila 124.a, ulkoseinan ylaosa villa ei mikrobikasvua
6.4 Ulkoseinarakenteiden ilmatiiviys

Ulkoseinien ilmatiiveyttd tarkasteltiin merkkiainekokein tilojen 102.a

Ryhmaétila, 115 Toimisto ja 124.a Ryhmahuone osalta.

Merkkiainekokeet tehtiin RT-ohjekortin RT 14-11197 Rakenteiden
ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein mukaisesti. Merkkiainekokeet

tehtiin n. -13...-15 Pa alipaineistuksella.

Kohteessa on lahtotietojen mukaan tehty vuonna 2020 korjausten
yhteydessé laadunvarmistuksia tehdyille tiivistyksille. Lahtdtietoina ei

kuitenkaan ollut kdytettavissa tiiveysmittauspoytékirjoja.
Merkkiainekokeen tilakohtaiset havainnot alapohjarakenteiden osalta:

102.a Ryhmahuone

o Merkittdvaa vuotoa ulkoseinan patterin avoimista kiinnikerei’ista.

o Merkittdvad vuotoa viereisen pilarin nurkkaliittymasté jalkalistan
takaa.

e Vahaista vuotoa sdhkdkoteloinnin ruuvikiinnikkeistéa.

¢ Muita ulkoseindliittymien vuotoja ei havaittu.

o Merkkiainesyottoreidasté ei havaittu kulkeutuvan tilaan hajuja.
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Kuva 41 a-c. Tilan 102.a ulkoseindan tehdyssa merkkiainekokeessa

havaitut paikalliset vuotokohdat esitetty punaisin nuolin ja lahikuvat

vuotokohdista. Kaasun syo6ttopaikka merkattu sinisella.

115 Toimisto
e Merkittavaa vuotoa ulkoseinén patterin kiinnikerei’ista.
¢ Merkittavaa vuotoa seinédn nurkkaliittymaan asennetusta elastisesta

massauksesta, jossa ilmakuplia.
e Merkittavaa vuotoa ikkunan karmilistan takaa kohdista, joissa

elastinen massaus rakaoili.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06



Tutkimusselostus 51 (105)
/ \ | I z Y Rautpihan pvk, Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa

Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

4.11.2024

e Vahaista vuotoa havaittiin patterikiinnikkeista.
e Muita ulkoseinéaliittymien vuotoja ei havaittu.

o Merkkiainesyottoreiasta ei havaittu kulkeutuvan tilaan hajuja.

L L

Kuva 42 a-c. Tilan 115 ulkoseindan tehdyssa merkkiainekokeessa havaitut
paikalliset vuotokohdat esitetty punaisin nuolin ja lahikuvat vuotokohdista.

Kaasun syottopaikka merkattu sinisella.
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Kuva 43 a-c. Tilan 115 ulkoseindan tehdyssad merkkiainekokeessa havaitut
paikalliset vuotokohdat esitetty punaisin nuolin ja lahikuvat vuotokohdista.

Kaasun syottopaikka merkattu sinisella.

124.a Ryhmahuone

e Merkittavaa vuotoa ulkoseindn patterin kiinnikerei’ista.
e Merkittavaéd vuotoa ulkoseinén patteriputkien kiinnikkeista.
e Vahaista vuotoa ikkunan elementtien valistd (myo0s viereisen tilan
23 ikkunan osalta)
¢ Merkittavaa vuotoa tiilivaliseinan lavistavista patteriputkista.
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e Muita ulkoseinaliittymien vuotoja ei havaittu.

¢ Merkkiainesyottoreiasta ei havaittu kulkeutuvan tilaan hajuja.
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Kuva 44 a-e. Tilan 124.a ulkoseindan tehdyssd merkkiainekokeessa

havaitut paikalliset vuotokohdat esitetty punaisin nuolin ja lahikuvat

vuotokohdista. Kaasun syottopaikka merkattu sinisella.

6.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Johtopaatokset

Ulkoseinarakenteet todettiin vastaavan paaosin suunnitelmia ja
kosteusteknisesti toimiviksi. Vuoden 2020 korjaussuunnitelmissa
ulkoseinarakenteet on kengitetty alapohjalaatan ylapinnan tasoon
harkoilla tai erilliselld valulla. Myds ulkoseinalinjoilla sijoittuvien
liimapuupilareiden alaosat on korjattu vastaavanlaisesti. Ulkoseinien
lammaoneristeista otetuissa materiaalinaytteista ei todettu mikrobikasvua
materiaaleissa. Seinien sisapinnoilla tai pilareiden alaosissa ei todettu

viitteita haitallisesti poikkeavasta kosteuspitoisuudesta.

Seinien sisapintojen TKR-pinnoitteet seké& rakenneliittymien tiivistyskaistat
todettiin tutkimushetkella tiiviiksi, eivatka rakenneavauksista havaitut
hajuhaitat heikenna sisdilman laatua rakenneliittymien ja sisapintojen

ollessa tiiviita.

Ulkoseinien ja tiiliseinien liittymien tiivistyksissa havaittiin paikoin
kupruilua, mutta tiivistykset olivat paaosin tiiviita ja vika lahinna
esteettinen. Tiivistamattomat ja/tai huonosti tiivistetyt kiinnikkeet (mm.
sdhkdkotelo, patteri, verhotanko), ikkunalistojen naulareiat seka
ulkoseinalinjoihin tdrmaévien valiseinien lavistavat putkilapiviennit

aiheuttavat hallitsemattomia ilmavuotoja rakenteiden kautta, jotka voivat
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heikentaé siséilmaa paikallisesti. Lisaksi keittion ja 1V-konehuoneen
ylapohjaliittymi& ei ole tiivistetty. Epatiiviiden rakenneliittymien kautta voi
kulkeutua ilmavirtausten mukana epapuhtauksia tilojen ollessa
alipaineisia.

Huonokuntoiset julkisivun karaattilevyt mahdollistavat sadeveden

imeytymaan levyjen lapi rakenteeseen. Osin irronneet reunukset altistavat

rakenteen myos viistosateelle.

Vanhojen puurakenteisten elementti-ikkunoiden puuosat ovat yleisesti
huonokuntoiset ja puuaines itsessdan ikdantynyt. Heikko ulkomaalipinta ei
suojaa valmiiksi ikdantynyttd puuta ja voi aiheuttaa puun lahoamista ja
halkeilua entisestaan, mika altistaa rakenteet sadevedelle ja néin ollen voi
mahdollistaa kosteusvaurioiden syntymisen. Elementtilasin valiset
tilvisteet ovat lisdksi huonokuntoiset ja hapertuneet. Merkkiainekokeissa
ikkunoiden lasitusvaleista havaittiin paikoin kulkeutuvan kaasua
voimakkaasti sisailmaan. Vuotoilman mukana saattaa kulkeutua

epapuhtauksia siséilmaan heikentaen sen laatua.

Umpinaiset massiivipuuovet ovat maalipinnoiltaan kuluneet, mutta

toimintakuntoiset. Lasiaukolliset metalliovet ovat hyvassa kunnossa.
Toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd ulkoseinien osalta 0...1 vuoden

kuluessa ja huoltokorjausten yhteydessa:

e Vanhojen puuelementti-ikkunoiden uusiminen ja uusien ikkunoiden
rakenneliittymien ilmatiiveyden parantaminen.

o Ulkoseinien nykyisten kiinnikkeiden (mm. patterikiinnikkeet,
sahkokoteloinnit, verhokiskot tms.) seka valiseinien
patteriputkilapivientien ilmatiiveyden parantaminen elastisella
massalla.

o Keittidn ulkoseina-kattorakenneliittymien ilmatiiveyden

parantaminen.

Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd ulkoseinien osalta 3...5 vuoden

kuluessa ja huoltokorjausten yhteydessa:
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e Ulkoseinien ylaosien rakenteiden uusiminen ja vanhojen
mineraalivillaeristeiden poistaminen seka rakenneliittymien
uudelleen tiivistaminen.

e Vaurioituneiden julkisivun karaattilevyjen kiinnitysten
varmistaminen ja tarvittaessa uusiminen liikuntasalin ulkoseinien
yldosalta.

e Puisten ulko-ovien huoltomaalaukset ja yksittaisten hilseilevien

julkisivupeltien uusimiset.

7 Valiseinat
7.1 Rakenne

Valiseindt ovat padosin maalattuja tiiliseinia. Osa valiseinistéd on

levyrakenteisia kipsilevyseinia.

Sisatiloissa seindpinnat on padosin tasoitettu ja / tai maalattu.
Markéatiloissa ja wc-tiloissa seinien pintamateriaalina on keraaminen

laatoitus.

7.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Valiseinissa tai pilareiden alaosissa ei havaittu aistinvaraisesti
tarkasteltuna tai piikkimittarilla pistokokeenomaisella tarkastelulla
mitattuna ylim&araiseen kosteuteen viittaavaa. Yleisesti

puhtaaksimuuratut ja maalatut tiiliseindpinnat ovat siisteja.

Tiilivaliseinien ylaosan rakenneliittymat ja levyrakenteisten véliseinien
ylajuoksut on lahtétietojen ja tutkimuksissa tehtyjen havaintojen mukaan

tilvistetty TKR-pinnoitteella kattopinnan tiivistyksen yhteydessa.

Pilareiden alaosien liittymien tiivistyksissa havaittiin paikallisia puutteita,
jotka on kéasitelty kohdassa 5.4. Ulkoseinalinjoille liittyvien tiilivaliseinien

lavistavat patteriputket on kasitelty kohdassa 6.4.
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Kuva 45 a-b. Yleiskuvia véliseinista. Tilojen véliseinina pdaosin maalattu
tiili- tai levyrakenne. Levyrakenteisissa seinissa paaosin suurehkoja

lasiaukkoja / ovia.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06



Tutkimusselostus 58 (105)
Rautpihan pvk, Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa
Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

4.11.2024

Kuva 46 a-b. Pilareiden alaosien kosteutta tarkasteltiin piikkimittarin
avulla. Kohonneita kosteusarvoja ei tarkasteltujen pilareiden osalta

havaittu.

Kuva 47 a-b. Tiiliseinien yldosat on p&&aosin tiivistetty kaikkien tilojen

osalta lukuun ottamatta palvelukeittion seka IV-konehuoneen

kattoliittymia.
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Kuva 48 a-b. Markatilojen seinat ovat yleisesti siistit, eikd kohonneita

pintakosteusarvoja havaittu.

Kuva 49 a-b. Véliseinien ilmatiiveyspuutteita havaittiin paaosin

ulkoseinaan liittyvien seinarakenteiden ja valiseinat lavistavien lapivientien

osalta.
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7.3 Véaliseinarakenteiden ilmatiiveys

Valiseinan tiili-ilmarako-tiili rakenteen ilmatiiveytta tarkasteltiin

merkkiainekokein tilan 138 Kaytava ja 139 Ryhmatilan véliseinan osalta.

Merkkiainekokeet tehtiin RT-ohjekortin RT 14-11197 Rakenteiden
ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein mukaisesti. Merkkiainekokeet

tehtiin n. -9...-12,5 Pa alipaineistuksella.
Merkkiainekokeen tilakohtaiset havainnot véliseindrakenteen osalta:
138 Kaytava

¢ Merkittavaa vuotoa pilareiden nurkkaliittymasta jalkalistan takaa.
e Muita valiseinaliittymien vuotoja ei havaittu.

¢ Merkkiainesyottoreiasta ei havaittu kulkeutuvan tilaan hajuja.

Kuva 50. Kaytavan 138 ja Ryhmatilan 139 valiseindan tehdyssa

merkkiainekokeessa havaitut paikalliset vuotokohdat esitetty punaisin

nuolin ja lahikuvat vuotokohdista. Kaasun syottopaikka merkattu sinisella.
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Kuva 51. Kaytavan 138 ja ryhmatilan 139 véliseindan tehdysséa

merkkiainekokeessa havaitut paikalliset vuotokohdat esitetty punaisin

nuolin ja lahikuvat vuotokohdista.

7.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Johtopaatokset

Valiseinat seka pilarit ovat paaosin hyvakuntoisia ja pintamateriaalit ehjia
ja siisteja. Markatilojen seinélaatoituksissa ei todettu merkittavia vaurioita

tai viitteita haitallisesta kosteudesta.

Ulkoseinien ja tiiliseinien liittymien tiivistyksissa havaittiin paikoin
kupruilua, mutta tiivistykset olivat padosin aistinvaraisesti havainnoiden
tiiviita. Keittion ja IV-konehuoneen liittymia ei ole tiivistetty.
Tiivistaméattomat ja/tai huonosti tiivistetyt tiiliseinien pystyliittymat ja
ulkoseinalinjoihin tdrmaavien valiseinien lavistavat putkilapiviennit
aiheuttavat hallitsemattomia ilmavuotoja rakenteiden kautta. Epéatiiviiden
rakenneliittymien kautta voi kulkeutua ilmavirtausten mukana

epapuhtauksia tilojen ollessa alipaineisia. Erityisesti keittiotilan paikalliset
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poistot voivat aiheuttaa voimakkaitakin piikkeja tilan alipaineeseen, jolloin

epatiiviiden liittymien kautta tilaan voi kulkeutua epapuhtauksia.
Toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme seuraavia toimenpiteita valiseinien osalta 0...1 vuoden

kuluessa ja huoltokorjausten yhteydessa:

o Valiseinien lavistavien patteriputkilapivientien ilmatiiveyden
parantaminen elastisella massalla koko rakennuksen osalta.

o Tiilivaliseinien pystyliittymiin tehtyjen tiivistyskaistojen
tarkastaminen ja tarvittavat korjaukset liittymien ilmatiiveyden
parantamiseksi.

o Keittidn ja IV-konehuoneen véliseina-kattorakenneliittymien

ilmatiiveyden parantaminen.

8 Yl&pohja ja vesikatto

8.1 Rakenne

AFRY Finland Oy

Rakennuksessa on l&htdtietojen mukaan bitumikermilla paallystetty
tasakatto, joka on uusittu kokonaisuudessaan vuonna 2002. Vesikatolla
aiemmin ollut vanha 1V-konehuone on purettu ja vesikaton
bitumikermikate korotettu ja uusittu vanhan kermikatteen paélle 2-
kertaisella bitumikermilld vuoden 2007 peruskorjauksissa. Varastotilat,
vaunukatokset ja pihavarastot on myds tehty vuoden 2007 korjausten

yhteydessa.

Yl&pohjassa on yhteensé 4 kpl kattokupuikkunoita, joiden sisdpuoliset
rakenteet on laht6tietojen mukaan uusittu kosteusvaurioituneilta osin ja

rakenneliittymat tiivistetty vuoden 2020 sisdilmakorjausten yhteydessa.
Yldpohjan kipsilevy sekéa yldpohjan rakenneliittymat ja l&piviennit on
vuoden 2020 sisailmakorjauksissa kauttaaltaan ruiskutettu TKR-

pinnoitteella. Alaslasketun katon akustiikkalevyind on kaytetty

akustiikkakipsilevyja tai Ewona akustiikkalevyja.

Yldpohjarakenne lahtotietoina olevien piirustusten perusteella ylhaalta

alaspain lueteltuna seuraava:
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YP1, vldpohjarakenne (Yleisesti):

| © |

- SINGELI (V,P)
- 3-KERTAINEN BITUMIHUOPA (V)
22mm  PONTTILAUTA 22X100 (V)
125mm  KOOLAUS 125X50 K600(V,P)
- KOROKKEET + TUULETUSVALI (V)
50mm  MINERAALIVILLA 50 mm (V)
100 mm  MINERAALIVILLA 100 mm {V) + RUNKO 100X50 K650 (V)
- HOYRYNSULKU (V)
28 mm  KOOLAUS 28X120 (V)
- LEVYTYS (V)
- TIVISTYS KAUTTAALTAAN TKR-PINNOITTEELLA, LEVYSAUMAT JA ALUSTAN REIAT
TAYTETAAN ENNEN TIIVISTYSTA ELASTISELLA MASSALLA (U)
- ALAKATTOJARJESTELMA EWONA ACUSTICA YLEENSA, KAYTAVILLA GYPTONE BASE
REUNAMUOTO A, T-LISTAKANNATUKSELLA (U)

Kuva 52. Ylapohjarakenne yleisesti (Sitowise, 30.03.2020).

8.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Ylapohjanrakennetta tarkasteltiin silmamaé&araisesti rakenneavauksien
kautta rakennuksen sisépuolelta. Lisaksi alakattoja avattiin

pistokokeenomaisesti eripuolilta rakennusta.

Tilassa 49 on havaintojen ja kayttajalta saatujen tietojen mukaan ollut
vesivuoto. Vuodon tarkkaa ajankohtaa ja reittia TKR-pinnoitteella
kauttaaltaan tiivistetyn sisdkattopinnan lapi ei aistinvaraisesti
tarkasteltuna havaittu. Nailta osin ylapohjassa kulkee sadevesiviemareita

ja vesikatolla on useampi lapivienti.

Ylapohjaan ruiskutettu TKR-pinnoite on tarkastelluilta olin asianmukaisesti
asennettu ja liittymaéat vaikuttuvat aistinvaraisesti tarkasteltuna tiiviilta.

Pinnoitteen valumajalkid on kuitenkin runsaasti LVI-putkien pinnoilla ja
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seinien ylaosissa. Ylapohjan sis&puoliset lapiviennit vaikuttivat myos
aistinvaraisesti tarkasteltuna pa&osin tiiviilta. Yksittaisten
lapivientiryppaiden osalta TKR-ruiskutus on ollut hankala asentaa ja
liittymiin on voinut jdada epéatiiveyksia. Tilassa 115 lapivientien tiivistys oli
havaintojen mukaan nailtad osin epétiivis. Lisaksi keittion sekéa iv-

konehuoneen ylapohjaliittymat ovat havaintojen mukaan tiivistamatta.

Vesikaton pintarakenteet tarkastettiin silmamaaéaraisesti vesikaton puolelta.
Yleisesti vesikaton bitumikermikate on tyydyttavassa kunnossa ja
kermissa havaittiin runsaasti veden lammikoitumisesta aiheutuneita
kuivumisjalkia. Paikallisesti kermin alla havaittiin myds alustastaan
irronneita alueita. Vesikatolla lahes kaikki kaivojen lehtisihdit ovat
tukkeutuneita puiden lehdista ja neulasista. Lisaksi yksittaisia
kattokaivojen sihteja oli irronnut ja kaivot olivat avoimena. Havaintojen
mukaan alipainetuulettimet ovat lisaksi liian lyhyita (<300 mm) ja voivat
nain ollen tukkeutua runsaslumisina talvina. Vesikatolla olevat
kattokupuikkunat ovat padosin ehjid, aktiivisia vesivuotojalkia havaittu.
Ikkunoiden kiinnikesuojia oli irronnut ja yksittaisen ikkunan kuvunkulma

vaurioitunut.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.
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Kuva 53 a-c. Yleiskuvia rakennuksessa kaytettyjen tilojen

alakattotyypeista. Paaosin tiloissa on kaytetty Ewona akustiikkalevyja.
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Kuva 54 a-d. Katon levypinnat, seké kattopalkkien ja seinien

rakenneliittymat on tiivistetty ruiskutettavalla TRK-pinnoitteella ja
saumanauhalla. Tiivistykset olivat aistinvaraisesti tarkasteltuna paéosin

asianmukaiset ja tiiviit.
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Kuva 55 a-b. Tilan 15 ylapohjan sahkoélapiviennit olivat aistinvaraisesti

tarkasteltuna epatiiviit.

Kuva 56 a-b. Palvelukeittion seka 1V-konehuoneen yldpohjaa ja tdman
rakenneliittymia ei ole tiivistetty ruiskutettavalla TKR-pinnoitteella kuten

muut tilat.
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Kuva 57 a-b. Tilan 49 ylapohjasta on tullut kayttajien mukaan vetta ennen

vuoden 2020 sisailmakorjauksia.

Kuva 58 a-b. Yleiskuvia lounaispaadyn vesikatosta. Katolla on havaintojen

mukaan useita alueita, joihin vesi paasee lammikoitumaan.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06



Tutkimusselostus 69 (105)
/ \ | I a Y Rautpihan pvk, Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa

Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

4.11.2024

Kuva 59 a-b. Yleiskuvia kaakonpuoleiselta vesikaton osalta. Katolla myos
nailtéa osin on useita alueita, joihin vesi pdédsee lammikoitumaan. Kuvassa
punaisella rajattu alue, joka osuu aiemmin tilassa 49 sattuneen

vuotokohdan ylapuolelle.

Kuva 60 a-d. Yleisesti kaikkien kaivojen lehtisihdit olivat tukkeutuneet

orgaanisesta jatteesta. Liséksi sihdit olivat osin huonosti paikallaan tai

puuttuivat kokonaan.
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Kuva 61. Bitumikermissa havaittiin painaumia ja yksittaisia "ilmavia”

kohtia, jotka on irronneet alustastaan.

Kuva 62 a-b. Alipainetuulettimet jadvat havaintojen mukaan lyhyiksi (<

300 mm) ja liittymat bitumikermiin vaikuttavat epatiiviilta.
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Kuva 63 a-b. Peltisten katosrakenteiden kattopinnat ovat pa&osin

tyydyttavassd kunnossa ja maalipinnat kuluneita.

Kuva 64 a-b. Vesikatolla olevat kattokupuikkunat ovat paaosin ehjia, eika
aktiivisia vesivuotojalkid havaittu. Ikkunoiden kiinnikesuojia oli irronnut ja

yksittaisen ikkunan kuvunkulmaus vaurioitunut.

8.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

AFRY Finland Oy

Rakenneavaukset

Ylapohjarakenteisiin tehtiin pistokoeluonteisesti yhteensa 6 kpl

rakenneavauksia rakenteen ja kunnon selvittamiseksi.

Rakenteet olivat tarkastushetkella aistinvaraisesti arvioituna kuivia.
Rakenneavausten kautta sisailmaan kulkeutuu voimakas mikrobiperainen

ja ammoniakkimainen haju.

Rakenneavauspaikat ja materiaalindytteiden ottokohdat on esitetty
liitteessa 2. Rakenneavaukset ja niistéd tehdyt havainnot on esitetty

tarkemmin liitteessa 3.
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Materiaalinaytteet

Ulkoseinien rakenneavauksista otettiin yhteensa 6 materiaalinaytetta
(taulukko 2). Naytteet otettiin ylapohjan mineraalivillasta.
Materiaalindytteiden analyysivastaukset on kokonaisuudessaan esitetty

liitteessa 4.

Taulukko 2. Ylapohjan materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Materiaali- Naytteenottokohta ja Néaytemateriaali Tulos

nayte rakenneavaus

N7 tila 102.a mineraalivilla ei mikrobikasvua
N9 tila 122.a mineraalivilla ei mikrobikasvua
N10 tila 122.a mineraalivilla ei mikrobikasvua
N12 tila 124.a mineraalivilla ei mikrobikasvua
N14 tila 134 mineraalivilla ei mikrobikasvua
N15 tila 125 mineraalivilla ei mikrobikasvua

Ylapohjarakenteiden ilmatiiviys

Yldpohjan ilmatiiveytta tarkasteltiin merkkiainekokein tilan 137 osalta.

Merkkiainekokeet tehtiin RT-ohjekortin RT 14-11197 Rakenteiden
ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein mukaisesti. Merkkiainekokeet

tehtiin n. -14...-15 Pa alipaineistuksella.

Kohteessa on lahtotietojen mukaan tehty vuonna 2020 korjausten
yhteydessa laadunvarmistuksia tehdyille tiivistyksille. Lahtdtietoina ei

kuitenkaan ollut kdytettavissa tiiveysmittauspoytékirjoja.
Merkkiainekokeen havainnot tilan 137 ylapohjarakenteen osalta:

o Merkittdvaa vuotoa kattolistan liittymistd. Vuotokohdat pistemaisia,
liittyméat p&aaosin tiiviita.
o Merkittdvaa vuotoa ylapohjan nauhoittamattoman kipsilevyn

saumasta.
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e Vahaista vuotoa ylapohjan levytyksen pintaan asennetun laudan ja
katon levytyksen liittymista.

¢ Muita ylapohjaliittymien vuotoja ei havaittu.

Kuva 65 a-c. Tilan 137 yldpohjaan tehdyssé& merkkiainekokeessa havaitut

vuotokohdat esitetty punaisin nuolin ja viivoin ja lahikuvat vuotokohdista.
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8.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Ylapohjarakenteet todettiin vastaavan suunnitelmia. Ylapohjissa ei
tarkastetuilta osin havaittu aktiivisia vesivuotoja ja rakenteet olivat

paallisin puolin tarkasteltuina ehjia.

Ylapohjan lammoneristeista otetuissa materiaalinaytteista ei havaittu
mikrobikasvua. Avonaisista rakenneavauksista havaittiin kulkeutuvan
tiloihin lisdksi erittdin voimakas ammoniakkimainen ja mikrobiperéinen

haju.

Yl&pohjan tiivistyksissa tarkastelluilta osin havaittiin vain paikallisia
puutteita, eika yldpohjaan tehdyssa merkkiainekokeessahaan havaittu
suorilta pinnoilta vuotoja. Yksittaisten lapivientiryppdaiden tai
monimutkaisten rakenteiden / nurkkausten osalta TKR-ruiskutus on ollut
paikoin hankalaa ja liittymiin on voinut jadda nailta osin eriasteisia
epéatiiveyksia. Tilojen ollessa alipaineisia ylapohjan rakenteiden kautta voi
epéatiiviiden liittymien kautta kulkeutua hallitsemattomien ilmavirtausten
mukana epépuhtauksia. Tehtyjen tiivistysten myo6té rakenteiden
ilmatiiveys on kuitenkin parantunut merkittavasti, eik& yksittaisilla
vuodoilla ole merkitysta sisailman kannalta, mikali rakennuksen
painesuhteet pysyvét lahella tasapainotilaa ja tehdyt tiivistykset ehjina.
Tehtyjen paine-eromittausten mukaan, tilat ovat nykyisellaan paaosin
ylipaineisia k&yton aikana, jolloin epapuhtaudet tai hajut eivat kulkeudu

sisdilmaan epatiiviiden liittymien kautta.

Vesikatolla kallistuspuutteita havaittiin kermin osalta, jonne vesi paasee
lammikoitumaan. Bitumikermien kunto oli yleisesti kuitenkin tyydyttava.
Kermikaton keskimé&arainen tekninen kayttoikd RT 18-10922 Kiinteiston
tekniset kayttdiat ja kunnossapitojaksot -ohjekortin mukaan
tavanomaisessa rasitusluokassa on noin 30 vuotta. Tukkeutuneet
kattokaivot voivat aiheuttaa ajan saatossa myo0s putkistojen
tukkeutumisen ja taman myotéa aiheuttaa vesivahinkoja. Varastotilojen
peltikatteet olivat padosin tyydyttavakuntoiset ja huoltomaalauksen
tarpeessa. Peltikaton keskimaarainen tekninen kayttdika RT 18-10922

Kiinteiston tekniset kayttdiat ja kunnossapitojaksot -ohjekortin mukaan

afry.fi
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tavanomaisessa rasitusluokassa on 60 vuotta. Teknisen kayttoian
saavuttaminen edellyttada sdannollistd huoltomaalausta ohjekortin mukaan

10...15 vuoden valein ja silmamaaraisia tarkastuksia 5 vuoden valein.
Toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme seuraavia huoltotoimenpiteitd 0...1 vuoden aikana

vesikattojen ja yldpohjien osalta:

o Raystaskourujen ja vesikaton kaivojen lehtisintien ulko- ja

sisapintojen puhdistukset.
0 Alueelle runsaasti puustoa, joten puhdistus suositeltavaa
tehda vahintdan kaksi kertaa vuodessa.

e Ylapohjan rakenneliittymien tiivistys kertaalleen tiivistettyjen tilojen
osalta.

e Tilan 137 saumaamattoman kipsilevyn tiivistaminen nauhalla ja
tilvistysmassalla

o Keittibn ja IV-konehuoneen kattopintojen ja liittymien tiivistaminen.

Suosittelemme seuraavia korjaustoimenpiteitéd 3...5 vuoden aikana

vesikattojen ja yldpohjien osalta:

o Ylapohjan rakenneliittymien uudelleen tiivistaminen koko
rakennuksen osalta.

o Bitumikermikatteiden uusiminen kauttaaltaan. Katteen uusimisen
yhteydesséa alipainetuulettimien korkeutta nostetaan vah. 300 mm

katon ylapinnasta.

9 Sisailma
9.1 Sisailman olosuhdemittaukset
Yleista

AFRY Finland Oy

Sisdilman lampdtilaa, kosteuspitoisuutta, hiilidioksidipitoisuutta ja
painesuhteita ulkovaipan yli mitattiin noin kahden viikon mittausjaksolla
31.7 — 19.8.2024. Olosuhdemittauksia tehtiin neljasséa tilassa eri puolilla
rakennusta. Ulkoilman olosuhteita mitattiin paivakodin pohjoisen

puoleisella pihalla katoksen alla. Ulkoilman lampdtila vaihteli

afry.fi
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mittausjakson aikana valilla keskimaérin +10,7...+25,0 °C ja suhteellinen
kosteus oli 37,9...99,9 %RH.

Mittausajanjakson aikana tilat olivat normaalikdyt6ssa. Mittalaitteiden
sijainnit on esitetty liitteessa 2. Seuraavassa taulukossa 3 on esitetty
mittalaitteiden sijainnit tilakohtaisesti seka kaytetyt mittalaitteet ja alla on

lyhyt kooste mittaustuloksista.

Taulukko 3. Olosuhdemittarien sijainnit ja ilmanvaihtokoneen
palvelualueet. TP=lampdtila ja kosteus, Pa=paine-eromittaus,

CO2=hiilidioksidipitoisuus.

Tila Olosuhdemittari limansuunta / 1V-kone
102.a Pa47, TP73 Koillinen
103 CO2_LPR3 -

104.a CO2_LPR4 -

106.a Pa45, TP74 Kaakko
117 PA37, TP69 Kaakko
122.a PA48, TP71 Lounas
123.a CO2_LPR2 -

123.b CO2_LPR1 -

137 TP70, CO2_LPR5 -

153 PA46 Lounas

Lampdtila ja kosteus

Sisailman lampotila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampdtila
aiheuttaa epamukavuutta ja lisaé sairastavuutta. Lampoviihtyvyydessa on
yksil6llisia eroja, mutta tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin,
kun lampoétila on +21...+22 °C. Yleenséa sisailman laatu koetaan heikoksi
lampdtilan noustessa yli +22 °C. Korkea lampotila, ilmankosteus sekéa
auringonsateily lisaavat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdisteiden
maaréa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Alhainen lampdétila taas voi olla

epamukavuustekija kayttgjille aiheuttaen mm. vedon tunnetta.
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Tulosten tulkinnassa kaytetaan péaasiassa Asumisterveysasetusta
(Palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten paivahoitopaikoissa,
oppilaitoksissa ja vastaavissa tiloissa) ja sisadilmastoluokitusta tiloissa,
jotka voidaan katsoa toimistotiloiksi (esim. rehtorin tydhuone ja

opettajienhuone).

Sisailmastoluokituksen 2018 mukaan sisailman lampotilan tavoitearvo
lammityskaudella on +21 °C. Tyosuojeluhallinnon ohjeiden mukaan
kevyessa istumatydssa lampoétilasuositus on +21...+25 °C.
Asumisterveysasetuksen mukaan toimenpiderajan ylittymisena
lammityskaudella pidetdadn +20...+26 °C (ja lammityskauden ulkopuolella
+20...+32 °C) ulkopuolisia lampdtiloja. Asetukseen on lisatty lisaksi
lammityskauden ulkopuolisen maksimilampd6tilan toimenpideraja.
Lammityskauden ulkopuolella lampotila ei saa nousta yli + 32 °C
asunnoissa, paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa tai muissa vastaavissa
tiloissa, eik& yli +30 °C palvelutaloissa, vanhainkodeissa tai muissa

vastaavissa tiloissa.

Sisdilman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetadn noin
20...60 %RH. Taméan saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisailman
suhteellinen kosteus méaaraytyy suurelta osin ulkoilman kosteuden
mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Talvella sisailman
suhteellinen kosteus on Suomessa alhainen, miké& kuivattaa limakalvoja ja

voi aiheuttaa arsytysoireita.

Alla on esitetty sisdilman lampdtilan ja suhteellisen kosteuden

mittaustulokset.
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Sisé- ja ulkoilman lampaétila
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—TP69, tila 117 —TP70, tila 137 —TP71, tila 122a
—TP73, tila 102a ——TP74, tila 106a —TP72, ULKOILMA

Kuvaaja 1. Sisa- ja ulkoilman lampdtila, aikavalilla
31.7-19.8.2024. Kuvaajassa on esitetty tuntikohtainen mittaustulos koko

mittausjakson ajalta.
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Sisa- ja ulkoilman suhteellinen kosteus
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Kuvaaja 2. Sisé- ja ulkoilman suhteellinen kosteus, aikavalilla

31.7-19.8.2024. Kuvaajassa on esitetty tuntikohtainen mittaustulos koko

mittausjakson ajalta.
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Sisailman ja ulkoilman kosteuspitoisuus [g/m3]
20

18

16

Kosteuspitoisuus [g/m?]

—TP69, tila 117 —TP70, tila 137 —TP71, tila 122a
—TP73, tila 102a TP74, tila 106a TP72, ULKOILMA

Kuvaaja 3. Sisé- ja ulkoilman kosteuspitoisuus, aikavalilla
31.7-19.8.2024. Kuvaajassa on esitetty tuntikohtainen mittaustulos koko

mittausjakson ajalta.
9.2 Hiilidioksidipitoisuus

Sisailman hiilidioksidipitoisuus kuvaa ilmanvaihdon riittavyytta kayttajien
maaréan ndhden. Korkea hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa
oleskeleville yleisesti vasymysta ja mm. paansarkya. Liséksi korkea
hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin myds muiden ihmisperéisten paastdjen

maaréa ja talloin sisailma koetaan raskaaksi ja tunkkaiseksi.

Asumisterveysperusteinen siséilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja
ylittyy, jos pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus, kaytanndssa noin 1550 ppm (STMa 545/2015), kun

ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.

Alla on esitetty sisailman hiilidioksidipitoisuuden mittaustulokset.
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Hiilidioksidipitoisuus
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C02 5, tila 137 =S5 TM:n asetuksen 54572015 toimenpideraja-arvo (1550 ppm)

Kuvaaja 4. Sisailman hiilidioksidipitoisuus aikavaélilla 31.7—19.8.2024.
Kuvaajassa on esitetty tuntikohtainen mittaustulos koko mittausjakson

ajalta.

9.3 Painesuhteet

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015) mukaan
huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia, tulee alipaineisuuden syy
selvittaa ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.

Toimenpideraja -15 Pa on esitetty kuvaajissa punaisella viivalla.

Alla on esitetty painesuhteiden mittaustulokset.
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Sisd- ja ulkoilman vilinen paine-ero
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Kuvaaja 5. Kaikkien mitattujen tilojen sisailman ja ulkoilman vélinen
paine-ero aikavalilla 31.7-19.8.2024. Kuvaajassa on esitetty
tuntikohtainen mittaustulos koko mittausjakson ajalta. Mittaustuloksen

ollessa negatiivinen, on sisailma alipaineinen ulkoilmaan n&hden.
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Kuvaaja 6. Tilan 106 sisailman ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla
31.7-19.8.2024. Kuvaajassa on esitetty tuntikohtainen mittaustulos koko
mittausjakson ajalta. Mittaustuloksen ollessa negatiivinen, on sisailma

alipaineinen ulkoilmaan nahden.
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Kuvaaja 7. Tilan 153 sisailman ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla
31.7-19.8.2024. Kuvaajassa on esitetty tuntikohtainen mittaustulos koko
mittausjakson ajalta. Mittaustuloksen ollessa negatiivinen, on sisailma

alipaineinen ulkoilmaan nahden.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06



Tutkimusselostus 85 (105)
/ \ I | 2 Y Rautpihan pvk, Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa

15

Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

4.11.2024

Sisd- ja ulkoilman vilinen paine-ero

10

p—

-5

-10

LY (A} |
|Wm w e | www rw' 1|w-m. [l W WA | W Fil nw W“'

Paine-ero [Pa]

-15

AFRY Finland Oy

f @ @ & & & & & & & & & & & & & & @

S S5 e & & e & & P & P P P S

0 - . . . 0 - R \ B \fbo \“b’ \m- \m- Nrb- \W-
g gk g gk

& F &I

SEER LI L LN A A LR L

NN OGN\ N e X N

- ---15Pa —— Pa48, tila 122a
Kuvaaja 8. Tilan 122a sisailman ja ulkoilman véalinen paine-ero aikavalilla
31.7-19.8.2024. Kuvaajassa on esitetty tuntikohtainen mittaustulos koko
mittausjakson ajalta. Mittaustuloksen ollessa negatiivinen, on sisailma

alipaineinen ulkoilmaan nahden.
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Kuvaaja 9. Tilan 117 sisailman ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla
31.7-19.8.2024. Kuvaajassa on esitetty tuntikohtainen mittaustulos koko
mittausjakson ajalta. Mittaustuloksen ollessa negatiivinen, on sisailma

alipaineinen ulkoilmaan nahden.
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Kuvaaja 10. Tilan 102a sisailman ja ulkoilman valinen paine-ero aikavalilla
31.7-19.8.2024. Kuvaajassa on esitetty tuntikohtainen mittaustulos koko
mittausjakson ajalta. Mittaustuloksen ollessa negatiivinen, on sisailma

alipaineinen ulkoilmaan nahden.

9.4 Pyyhintapolynaytteet

Pyyhintapolynaytteita otettiin tasopinnoilta pistokoeluonteisesti yhteensa 5
kappaletta tiloista 102a ja 123a seka tilan 117, 102a, 123a ja 1069 IV-
kanavista/-paatelaitteista. Havaintojen mukaan ilmassa yleisesti sek&
tasopinnoille laskeutuneena on runsaasti tavanomaista polya seka pieni

maaré lasi- ja vuorivillatyyppista polya.

Tavanomaista huonepdlyé siséltad mm. hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja
seka kiviainestyyppista polya. Kaikissa naytteissa oli lisaksi pieni maara

kalsiumpitoisia hiukkasia, mika viittaa rakennuspdlyyn.

Iv-kanavista ja tuloilmapé&atelaitteista otetut pyyhintdpolynaytteet
koostuivat padasiassa metallipdlysta ja kiviainestyyppisestd polysta.
Lisaksi todettiin pieni maara mineraalivillakuituja seka tilojen 117, 123a,

1069 osalta jonkin verran homeitioita.
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Naytteenottopisteet on esitetty liitteessa 2 ja MetropoliLab Oy:n

analyysivastaukset liitteessa 5.

9.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Sisailman lampotila, suhteellinen kosteus ja hiilidioksidipitoisuus

Mitatuissa tiloissa sisailman lampdtila vaihteli padasiassa noin
+20,5...+26,5 °C valilla ja oli p4dosin hyvin tasainen seka hyvalla tasolla.
Mittaustulosten mukaan sisdlampoétila nousee paivaaikaan noin +1...1,5
°C, minka arvioidaan johtuvan ihmisten lasnaolosta. Tiloissa 117 ja 137
sisalampdtila on ollut muita tiloja hieman korkeampi kuin muissa
mitatuissa tiloissa lampo6tilan kaydessa korkeimmillaan +25...26,5 °C.
limanvaihtojarjestelmaé ei ole varustettu jadhdytyksella, minka takia

sisalampdtilat nousevat, kun ulkoilman lampdtila nousee.

Sisdlampdotilan muutoksien arvioidaan johtuvan paéosin tilojen
ihmismé&arasta, ja osittain paivasaikaan korkeasta ulkoilman ja
lampdotilasta. Tilojen lampoétiloissa ei ole havaittavissa yksittaisia korkeita
heittoja, ja lukemat pysyvét asumisterveysasetuksen maéarittamissa

rajoissa jokaisen mitatun tilan osalta.

Mitatuissa tiloissa siséilman suhteellinen kosteuspitoisuus vaihteli
paadasiassa valilla noin 37...77 %RH ollessaan tilojen 106a, 122a ja 102a
osalta korkeimmillaan 2.8. — 7.8.2024 ja 16.8. — 28.8.2024 vélisena
aikana, mika on hieman koholla tavanomaiseen suositukseen nahden ja

voi johtua osin ilmanvaihdon puutteista.

Mittaustulosten perusteella tilojen hiilidioksidipitoisuus pysyi alle STMa
545/2015-asetuksen toimenpiderajan, joka on 1550 ppm. Tilojen 123a ja
123a hiilidioksidipitoisuus nousi lahes "tyydyttavéa sisailma” S3:n raja-
arvoon 1197 ppm yksittaisena paivana, ollen silti alle toimenpiderajan
1550 ppm ja muina paivina keskiméarin 1100 ppm. Mitattujen tilojen
hiilidioksidipitoisuus oli paivaaikaan paéosin keskimaarin valilla noin
650...900 ppm, ja tilassa 123b hiilidioksidipitoisuus nousi yksittaisin&
paivina hieman, ollen alle 950 ppm. Arvioimme hiilidioksidipitoisuuksien

nousujen johtuvan paéosin tilojen normaalista ihmismaarasta, ja
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ilmanvaihdon olevan riittava tilojen kayttéon ndhden. Lisaksi on hyva
huomioida, etta ilmamaaramittauksissa havaittiin poistomaarien olevan
usean eri tilan kohdalla vajaita suunniteltuun ilmamaaraan nahden. Mikali
ilmamaéaarat tasapainotetaan suunnitelmien mukaisiksi, on silld korkeita

hiilidioksidipitoisuuksia vahentava vaikutus.
Paine-ero

Mittausjaksolla painesuhteet ovat paivaaikaan padosin hyvalla tasolla.
Mitatut tilat ovat aikavalilla noin klo 06:00—17:00 ylipaineisia ulkoilmaan
nahden, paine-erojen ollessa keskimaéarin noin +5 Pa. Korkeimmillaan
yksittaiset paine-eropiikit paivasaikaan nostavat tilan 102a paine-eron
ajoittain +13 Pa muiden mitattujen tilojen jdadessa alle +10 Pa. Aikavalilla
noin klo 17:00-05:00 seké viikonloppuisin tilojen painero tasoittuu lahelle
tasapainotilaa +/-0 Pa. Tamé&n arvioidaan johtuvan rakennuksen

ilmanvaihtokoneiden kokonaistulo- ja poistoilmamaéarien eroista.

Mittausjakson aikana on muutamia edelld esitettyja suurempia alipaine-
eroja, joiden arvioidaan johtuvan ilmanvaihdon ké&ynnistymisesta
aiheutuvista toimintapiikeista. Yo- ja paivaaikaan mitattua huojuntaa voi

johtua tuulesta ja ovien avauksista.

Suosittelemme hienosdatamaan ilmanvaihtokoneiden tulo- ja
poistoilmapuhaltimien tehoasetuksia siten, etté painesuhteet olisivat
lahempéané tasapainotilannetta kaikissa eri ilmanvaihdon toimintatiloissa.
On my6s hyva huomioida erillispoistot ja niiden korvaava tuloilma.
Painesuhteiden s&a&don voi toteuttaa esimerkiksi hetkellisen paine-
eromittauksen avulla, ohjaamalla koneet yksitellen kayntiin tarkkaillen

muutosta ulko- ja sisailman vélisessa paine-erossa.

Ennen painesuhteiden tasapainotusta on syyta varmistaa ilmanvaihdon ja
automaation toiminta ja laatia esimerkiksi Motivan ohjeen (Tilaajan opas
ilmavirtojen sdatdon ja tarkastukseen palvelukiinteistossd) mukainen
lahtotilanneselvitys, jossa on huomioitu painesuhteet, ilmanvaihtokoneet
seka myds muut rakennuksen mahdolliset ilmanvaihdon ja

rakennusautomaation puutteet.
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Pyyhintanaytteet

Pyyhintdnaytteiden perusteella tasopinnoille laskeutuu p&aaosin
tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppisté polya, seka tilan 123
tasopinnalta otetussa naytteesséa vahainen maara mineraalivillakuituja.

Selvia mineraalivillakuitulahteita ei kuitenkaan tiloissa havaittu.

Tuloilmakanavista, seka paatelaitteista otetuissa pyyhintanaytteissa
havaittiin runsaasti metallipdlya, kiviainestyyppisté ja orgaanista polya,
seka jonkin verran vuori- ja lasivillatyyppisid mineraalikuituja ja vahaisia
maaria homeitidita, joilla voi olla osaltaan vaikutusta koettuun siséilman
laatuun. IV-jarjestelmassé ei havaittu mineraalikuitulahteita, ne ovat

todennékoisesti vanhaa jaamistoad ilmanvaihtokanavistossa.

IImanvaihto

llmanvaihtojarjestelma

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma, joka

on uusittu peruskorjauksen yhteydessa vuonna 2007.

Paivakodin tiloja palveleva ilmanvaihtokone on sijoitettu rakennuksen
keskella olevaan ilmanvaihtokonehuoneeseen ja keittion tuloilmakone on
sijoitettu lammoénjakohuoneeseen. Kiinteistéssd on myos

erillispoistopuhaltimia, jotka sijaitsevat padsoin vesikatolla.

lv-koneita ohjataan keskitetyn rakennusautomaatiojarjestelman avulla,
joiden valvonta-alakeskus sijaitsee lammdnjakohuoneessa.

llmanvaihtojarjestelmaéan ei kuulu jadhdytysté tai viilennysta.

limanvaihtojarjestelman viimeisin mittaus-, sdat6- ja nuohoustyt on

lahtotietojen mukaan suoritettu vuonna 2020.

IImanvaihtokone

Paivakodin tiloja palveleva ilmanvaihtokone TK/PKO1 seka keittiota
palveleva tuloilmakone TKO2 ovat Mastervent Oy:n valmistamia koneita

vuodelta 2007.
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Paailmanvaihtokone TK/PKO1 on varustettu suodattimilla,
lammityspatterilla, puhaltimilla, lammontalteenotolla, adnenvaimentimilla
sekéa sulkupelleilla. Puhaltimet ovat suoravetoisia ja
taajuusmuuttajaohjattuja. Suodattimien suodatusluokat ovat tulo- seka

poistoilmassa ePM1 65 %.

Rakennusta palvelevaa yleisiimanvaihtokonetta tarkastettiin
silmamaaraisesti huolto- ja puhdistusluukkujen kautta. Huoltomerkint6jen
mukaan koneita huolletaan saannollisesti, ja suodattimia on vaihdettu

kaksi kertaa vuodessa.

Ilmanvaihtokoneesta tehtyja yleishavaintoja on esitetty seuraavissa

kuvissa.

Kuva 66. Yleiskuva rakennuksen paailmanvaihtokoneesta TK/PKO2.
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Kuvat 67. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneen raitisilmakammiosta. Kammiossa
ja huoltoluukussa ei havaittu epétiiveytta tai ohivuotoja. Kammion pohjalla

on vanhoja kosteusjalkia.

)

s/ / / 1. N, T

Kuva 68. Yleiskuvat suodatinkammiosta. Kammion pohjalla ja seinamissa

kosteusjalkia.

Kuva 69. Yleiskuvat tuloilmasuodattimien kehikosta. Kehikossa havaittiin

epéatiiveytta ja paikoin repeytyneita tiivisteita.
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Kuva 70. Yleiskuva pyorivasta lammontalteenotosta. Lammontalteenotto-

kammio on yleisilmeeltaan siisti.

Kuva 71. Yleiskuvat tuloilmapuhaltimesta. Puhallinkammiossa havaittiin

likaa sek& vanhoja kosteusjalkia.

Kuva 72. Yleiskuva poistoilmapuhaltimesta. IImanvaihtokoneen
poistoilmapuolella ei havaittu merkittavia puutteita ja kammiot ovat
yleisilmeeltaan siisteja.
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Erillispoistopuhaltimet

Erillispoistopuhaltimet on sijoitettu vesikatolle. Pa&osa erillispoistoista
palvelee sosiaali- ja wc-tiloja. Astinvaraisen arvion mukaan huippuimurit

ovat toimintakuntoisia.

Kuva 73. Yleiskuvat vesikatolla sijaitsevista erillispuhaltimista.

10.3 IImanvaihtokanavat

AFRY Finland Oy

Tulo- ja poistoilmanvaihtokanavat ovat paéosin pyoreaa
kierresaumakanavaa ja osin kanttikanavaa. Suunnitelmien ja havaintojen
mukaan ilmanvaihtokoneesta lahtevissa runkokanavissa on
aanenvaimentimia. Havaintojen mukaan ilmanvaihtokanavat ovat p&aaosin

uudistettuja vuoden 2007 muutostoiden yhteydessa.

Iimanvaihtokanavistosta tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa

kuvissa.
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Kuva 74. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneelta lahtevista ilmanvaihtokanavista,
jossa on danenvaimentimia. Adanenvaimennusmateriaalina on kaytetty

polyesteria, eikd kuitulahteita ole havaittu.

Kuva 75. Yleiskuvat ilmanvaihtokanavistosta. Kanavat kulkevat osin

nakyvilla ja osin alakaton sisalla piilossa.
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Kuva 76. Yleiskuvat tulo- ja poistoilmakanavista. Poistoilmakanavassa

havaittiin pélynkertymaa.

10.4 Paatelaitteet ja ilmanjako

Huonetilojen tuloilmapaételaitteet ovat osin seindasenteisia ja osin kattoon
asennettuja tuloilmahajottajia. Poistoilmapaatelaitteet ovat paaosin

kartiomallisia venttiileita.

limanvaihtotapa on havaitulta osin sekoittava. Silmamaéaaraisten
havaintojen perusteella tilojen ilmajakotapa on kayttdtarkoitukseen
nahden toimiva ja tarkastelluilta osin paatelaitteissa ei ole

mineraalivillakuituja.

Paatelaitteista ja ilmanjaosta tehtyjé havaintoja on esitetty seuraavissa

kuvissa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06



Tutkimusselostus 97 (105)
/ \ | I z Y Rautpihan pvk, Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa

Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

4.11.2024

Kuva 77. Yleiskuva lepohuoneen ilmanvaihdosta. Tuloilman saleikdt on
sijoitettu kaytavanpuoleiselle seinélle ja poistoilmaventtiilit ovat sijoitettu

lahelle kattopintaa. Kuvassa on tila 123.
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Kuva 78. Yleiskuva ryhméahuoneen 117 ilmanvaihdosta. Tuloilmalaitteet
ovat kattoon asennettuja tuloilmahajottajia ja poistoilmalaitteet seindan

asennettuja kartioventtiileita.

Kuva 79. Yleiskuvat tuloilmalaitteen sisaosista. Tuloilmapéaatelaitteissa
havaittiin karkeaa kiviainesta. Adnenvaimennusmateriaalissa ei havaittu
kuitulahteita.
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llmamaéarat ja enimmaiskayttajamaara

Tilakohtaisia tulo- ja poistoilmamé&aria mitattiin yhteensa yhdeksasta eri
tilasta. Mittaustulokset on esitetty kootusti alla olevassa taulukossa.
Tarkemmat mittaustulokset ja arvot on esitetty liitteena olevassa
mittauspoytakirjassa. Mittaushetkelld tuloilmapuhaltimet hertsit olivat

66,85 Hz ja poistoilmapuhaltimen hertsit olivat 45,33 Hz.

Enimmaiskayttdjamaarat maaritettiin mitatun ja suunnitellun

tuloilmamaaran perusteella ja ne on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 4. llmamaaramittaukset 5/2024. Suunniteltu sarakkeen
ilmama&ara on iv-piirustuksissa esitetty ilmamaéaara (llmanvaihto, Sitowise,
27.3.2020). Keltaisella on korostettu tilakohtaisen ilmavirran sallitun

poikkeaman +- 20 % ylitykset (RakMK D2, 2002).

] ) Tuloilma Tuloilma Poistoilma | Poistoilma
Mittauspaikka ) ) Ero ) ) Ero
suunniteltu | mitattu suunniteltu mitattu
Tila 137 80 127 59 % -90 -80 -11 %0
Tila 123 75 108 44 % -75 -44 -41 %
Tila 117 80 162 103 %06 -80 -68 -15 %
Tila 102 150 329 119 %6 -150 -136 -9 %
afry.fi
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Taulukko 5. Tilakohtaiset enimmaiskayttajamaarat. Laskettu suunnitellun

ja mitatun ilmamaaran mukaan (ilmamaé&ara 6 I/s /hlo).

Mittauspaikka Kayttajapaikkoja S””tz?;fﬁ:; n/] a'\girt;‘tt” Enimmaiskayttajamaara
Tila 137 Ei tiedossa 80 /127 I/s 13/21
Tila 123 Ei tiedossa 75/ 108 I/s 12/ 18
Tila 117 Ei tiedossa 80/ 162 1/s 13/ 27
Tila 102 Ei tiedossa 150/ 329 I/s 25/ 54

10.6 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
IImanvaihtokoneet

Paivakodin ilmanvaihtokone tulee noin 17 vuoden ik&an ja on arvioidusti
toimintakuntoinen. Havaintojen perusteella ilmanvaihtokone on huollettu

saanndllisesti, eikd sen kunnossa huomattu merkittavia puutteita.

Tehtyjen havaintojen perusteella vesi tai tuiskulumi paasee kulkeutumaan
ulkoilmakammioon ja ulkoilmasuodattimille, vaikka ilmanotossa on
lumisuoja. Puute vaikuttaa ilmanvaihtokoneiden toimintaan erityisesti
talvella, kun lumen on mahdollista pdastd ulkoilman kammion kautta
ulkoilmasuodattimille ja heikentaa niiden lapivirtausta. Lapivirtauksen
heikentyessa myds tuloilmapuhaltimen energiankulutus kasvaa. Ennen
seuraavaa peruskorjausta suosittelemme talvikausina aktiivisesti
seuraamaan lumen kertymisté iv-koneiden sisdosiin ja huoltoluonteisena
toimenpiteené poistamaan lumet. Peruskorjauksen yhteydessa

suosittelemme huomioimaan lumisuojien ulkoilmavirtaukset

IlImanvaihtokoneen kayttoika&d on mahdollista jatkaa laajoilla
huoltokorjauksilla ainakin 10-15 vuotta, kuten koneen sisdosien
saanndllinen puhdistus pyyhinnalla seka patterin puhdistus paineilmalla
ja/tai hoyrypesulla, suodatinrunkojen, runko-osien seké huoltoluukkujen
tilvistaminen. My0s puhaltimien uusintaan on hyva varautua 10-15 vuoden
sisalla. Lisaksi suosittelemmme mittaus-, sdato- ja toimilaitteiden uusimista

10 vuoden sisalla.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Rakennusautomaatiota ei taman tutkimuksen aikana tarkastettu
laajemmin, mutta sen uusimista suositellaan kayttoian ylittymisesta ja

tuotetuen loppumisen takia.
Ilmanvaihtokanavat ja paatelaitteet

Tuloilmakanavistossa seka paatelaitteissa havaittiin podlya ja karkeaa
kiviainesta, mik& on mahdollisesti peraisin peruskorjauksesta.
Poistoilmakanavien ja paatelaitteiden osalta havaittiin polykertymaa.
Tuloilmakanavistossa otetuista pyyhintapolynaytteista tilojen 117, 102a
havaittiin vahainen maara (+) ja tilojen 123 ja 1069 tuloilma
paatelaitteista otetuista naytteista jonkin verran (++)
mineraalivillakuituja, jotka ovat todenndkoéisesti vanhaa jdamistoa. Lisaksi
tilojen 117 ja 123 ilmanvaihtojarjestelmasta otetuissa pyyhintdnaytteissa
oli todettu joko vahéainen tai jonkin verran homeitioita. Homeititt saattavat
kulkeutua 1V-jarjestelmasta sisdilmaan heikentaen sen laatua.
Aanenvaimentimen seka paatelaitteiden vaimennusmateriaalina on
kaytetty synteettisté eristetta, eika kanavistossa tai tuloilmapéatelaitteissa

havaittu kuitulahteita.

Suosittelemme suorittamaan ilmanvaihtojarjestelman puhdistuksen
seuraavan vuoden sisalla ja sen jalkeen tarkastamaan
ilmanvaihtojarjestelman puhtauden vahintdan 5 vuoden vélein seka
suorittamaan puhdistus- ja sdatotyon tarpeen mukaan, mutta

saannodllisesti 5—10 vuoden valein.
Ilmajako ja ilmamaéarat

Huonelaitteiden sijoittelu ilman jakautumisen kannalta on tiloissa hyva ja
tiloissa on kaytetty ilman jakautumisen kannalta tilaan soveltuvia
paatelaitteita. Aistinvaraisesti sekd merkkisavulla tarkasteltuna tuloilman

huuhteluvaikutuksessa ei havaittu puutteita.

llmamaarien tarkastusmittausten perusteella tuloilmamaérat ovat
merkittavasti yli suunniteltuun ilmamaaraan nadhden, kun taas

poistoilmamaéaarat jaavat vajaiksi suunniteltuun ilmamaaraadn nahden.

afry.fi
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Tilakohtaiset tulo- ja poistoilmama&arat ovat epatasapainossa ja tilat ovat

merkittavasti ylipaineisia.

Toimenpidesuositus on esitetty raportin kohdassa ”Sisdilman olosuhteiden

johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset” (paine-erot).

11 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

AFRY Finland Oy

Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis
korjaussuunnitelma. Korjauksista tulee laatia erilliset suunnitelmat.

Korjauksista paatetdan raportin valmistumisen jalkeen.

Seuraavassa on listattuna toimenpide-ehdotukset niiden

kiireellisyysjarjestyksessa.

Seuraavassa on listattuna rakenteisiin liittyvat (O...1 vuoden

kuluessa) tehtavat korjaus- ja huoltotehtavat:
Korjaustehtavat:

o Kaikkien pilareiden alaosien lapikdyminen kertaalleen
tilvistysmassalla, jolloin yksittaiset pistemaiset vuotokohdat
saadaan tiivistettya.

o Ulkoseinien nykyisten kiinnikkeiden (mm. patterikiinnikkeet,
sahkokoteloinnit, verhokiskot tms.) seka valiseinien
patteriputkilapivientien ilmatiiveyden parantaminen elastisella
massalla.

e Vanhojen puuelementti-ikkunoiden uusiminen ja uusien ikkunoiden

rakenneliittymien ilmatiiveyden parantaminen.
o Ylapohjan rakenneliittymien tiivistys kertaalleen _

e Tilan 137 saumaamattoman kipsilevyn tiivistaminen nauhalla ja
tilvistysmassalla.

o Keittidn ja IV-konehuoneen yldpohjan rakenneliittymien
tilvistdminen tiivistysmassalla ja nauhalla.

o Tiilivaliseinien pystyliittymiin tehtyjen tiivistyskaistojen
tarkastaminen ja tarvittavat korjaukset liittymien ilmatiiveyden

parantamiseksi.

afry.fi
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Huoltotehtavat:

Vesikaton kaivojen lehtisihtien ja rannikaivojen ulko- ja sisdpintojen
puhdistukset ja jatkossa puhdistusvalien tihentaminen.

Etelapaédyn niskaojan kaivon puhdistus kasvillisuudesta.
Asfaltoitujen alueiden puhdistaminen sammaleesta ja orgaanisesta
materiaalista rakennuksen vierustalta.

Betonisen loiskekourujen uudelleen suuntaus ja kallistus
paasisaankédynnin edustalta rakennuksesta poispain viettavaksi.
Asfaltin ja sokkeleiden valisten mahdollisten rakojen puhdistaminen,
paikkaus massalla / holkkien asennus sokkelin viereen
kosteusrasituksen vahentamiseksi.

Syodksytorvien ja raystaskourujen uusiminen vaurioituneilta osin
seka puhdistus.

Vaurioituneiden julkisivun karaattilevyjen kiinnitysten
varmistaminen ja tarvittaessa niiden uusiminen liikuntasalin

ulkoseinien ylaosanosalta.

Seuraavassa on listattuna rakenteisiin liittyvat (3...5 vuoden

kuluessa) tehtavat korjaus- ja huoltotehtavat:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06

Nurmialueiden ja rakennuksen erottavan mukulakiveyksen
uusiminen, jossa painuneet kivet nostetaan esiin, kasvillisuus
poistetaan ja kasvu estetddn jatkossa erilliselld suodatinkankaalla.
Maanpintojen muotoilun parantaminen nurmialueilta rakennuksesta
poispain viettavaksi, mahdollisten niskaojan lisdys rakennuksen
pohjoissivulle.

Ulkoseinien ylaosien rakenteiden uusiminen ja vanhojen
mineraalivillaeristeiden poistaminen ja rakenneliittymien uudelleen
tilvistaminen.

Ylapohjaliittymien uudelleen tiivistaminen koko rakennuksen osalta.

afry.fi
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e Bitumikermikatteiden uusiminen kauttaaltaan. Katteen uusimisen
yhteydesséa alipainetuulettimien korkeutta nostetaan vah. 300 mm
katon ylapinnasta.

e Puisten ulko-ovien huoltomaalaukset ja yksittaisten hilseilevien

julkisivupeltien uusimiset.

Seuraavassa on listattuna ilmanvaihtoon liittyvat (O...1 vuoden

kuluessa) korjaus- ja huoltotehtavat:

¢ Illmanvaihtokoneen huoltoluukkujen sek& suodatinkehikkojen

tiivistykset
¢ llmanvaihtojarjestelméan puhdistus ja sdato
o0 Painesuhteiden tasaaminen lahemmaksi tasapainetilannetta.
* llmanvaihtokoneiden tehoasetuksia hienosaatamalla.

= Samassa yhteydessa rakennuksen painesuhteiden ja

ilmamaarien tarkastus.

Suosittelemme seuraavien korjaustoimenpiteiden suorittamista

viimeistaan noin seuraavan 10 vuoden kuluessa:
¢ llmanvaihtokoneiden huoltokorjaus.

o Sisaltad vahintdan seuraavat toimenpiteet: koneiden ja
pattereiden perusteellinen puhdistus, kaikkien tiivisteiden
tarpeen mukainen uusiminen, mittaus- ja saatolaitteiden

uusiminen ja pattereiden virtaamien tarkastus ja perussaato.
o llmanvaihtokoneen puhaltimien uusinta.

o Erillispoistopuhaltimien toiminnan tarkastus ja tarpeen mukainen

uusiminen.
o Rakennusautomaation paivitys
¢ llmanvaihtojarjestelméan puhdistus- ja sdatotyo

o llmanvaihtojarjestelman puhtauden tarkastus vahintaan 5

vuoden valein.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-06



Tutkimusselostus 105 (105)
l \ I I 2 Y Rautpihan pvk, Rautkallionkatu 7, 01360 Vantaa

Sisailma-, kosteus- ja ilmanvaihtotekninen kuntotutkimus

4.11.2024

o llmanvaihtojarjestelméan puhdistus- ja sdatotyd 5—10 vuoden

valein.

AFRY Finland Oy

Lappeenrannassa, 4.11.2024

Henna Huittinen, Ins. (AMK) Laura Hongisto, Ins. (AMK)
Asiantuntija Rakennusterveysasiantuntija
C-22551-26-16

Valeria Kievelainen
Nuorempi LVI-asiantuntija
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Tutkimusvalineet ja -menetelmat

Aistinvarainen arviointi

Tilojen pinnat tarkastettiin aistinvaraisesti rakennetta rikkomatta niilté osin, kuin ne
olivat huonekalujen ja irtaimen puolesta tarkastettavissa. Samalla arvioitiin tilojen
hajuja ja aistinvaraista sisdilmanlaatua.

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvalineena
pintakosteusilmaisinta Gann Hydrotest LB70 teleskooppipinta-anturi ja LG1 -
lukulaiteyhdistelmda, asteikko 0-162. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin mitattavaan
rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin pinta-anturiin kytketyn
lukulaitteen  ndytdsta. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia
vertailututkimuksia, missa samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan
keskenaan. Nain saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta
poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien
sahkonjohtavuuteen, johon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm.
suolakerrostumat, terdakset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien
vaihtelut.

Rakennekosteusmittaukset (puu)

Puun ja mm. rappaus- ja laastipintojen kosteutta painoprosentteina arvioitiin ns.
piikkimittarilla. Mittauksessa kaytettiin Vaisala Oyj:n valmistamaa puuanturia M18 ja
RTU 600 -lukulaiteyhdistelmaa. Laitevalmistajan (gann) ilmoittama mittaustarkkuus on
+1 %. Mittaus kohdistuu materiaalin pintakerrokseen. Piikkimittarin toiminta perustuu
materiaalien sahkdénjohtavuuteen, ja sen tulos on suuntaa-antava. Mittauksella voidaan
kuitenkin luotettavasti tunnistaa selvasti materiaalikohtaisia eroja ja mahdollisesti kuiva
tai selvasti kastunut materiaali.

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeja tarkastettiin rakenneavauksista.
Rakenneavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja
kosteusmittauksia rakenteen kuntoon liittyen, seka@ otettiin materiaalinaytteita
mikrobianalyysia varten.

Mikrobianalyysit

Materiaalindytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet maaritettiin Sosiaali- ja
terveysministerion  Asumisterveysasetuksen  545/2015 mukaisin  menetelmin
laimennossarjaviljelylla. Materiaalindytteet analysoitiin MetropoliLab Oy:ssa.

Huonepolyanalyysit

Polyn koostumuksen arvioimiseksi otettiin pintapdlynaytteitd saanndllisesti siivottavilta
pinnoilta. Nay<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>