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Riihipellon paivakoti
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

TIIVISTELMA

Riihipellon péaivakoti on rakennettu vuonna 1998. Paivékoti sijaitsee Vantaalla osoitteessa Kra-
kankuja 5. Paivakodin kayttotilat sijaitsevat rakennuksen ensimmaisessé kerroksessa. Rakennuk-
sen toisessa kerroksessa sijaitsee ilmanvaihtokonehuone. Rakenteisiin toteutetut merkittavimmat
korjaukset ovat alapohjan seka ulko- ja valiseinien alaosien tiivistyskorjaukset (2020-luku), pinta-
materiaalien uusiminen (2020-luku), vaurioituneiden julkisivuverhousten uusiminen (2023), vesi-
katteiden uusiminen (2015) sek& alapohjan alipaineistus (2008).

Merkittavimpind sisdilmaston laatuun vaikuttavina tekijéina voidaan tutkimuksen perus-
teella pitda ulkoseinien alaosissa havaittuja mikrobivaurioita seka ulkoseinien yl&dosien ja ylapohjien
heikkoa ilmatiiviytta.

Alapohjarakenteiden toteutustapoja ja kosteusteknista toimivuutta tutkittiin rakenneavausten (9
kpl), pintakosteuskartoituksen, viiltokosteusmittausten (3 kpl), porareikdkosteusmittausten (5 kpl),
rakennusmateriaalien mikrobianalyysien (9 kpl) sekd merkkiainekokeiden (5 kpl) avulla. Raken-
neavausten perusteella alapohjarakenteet on toteutettu maanvaraisena ja kerroksellisena raken-
teena, jossa kevytsoralammoneriste sijaitsee kahden betonilaatan valissd. Reuna-alueella alapohja
on alapuolelta solupolystyreenilla lammoneristetty, keskialueella betonilaatta on valettu suoraan
kapillaarisesti kosteutta nostavaa maa-ainesta vasten. Tilojen lattiapaallysteet on uusittu paaosin
2020-luvulla. Yksittéisten toissijaisten tilojen lattiapaallysteet ovat alkuperéiset. Alapohjarakenteen
kosteusteknisté toimivuutta heikentaa kosteusliikkeitd hidastavien rakennekerrosten puuttuminen
seka kosteutta kapillaarisesti nostavan hienoainespitoinen maatayttd. Kosteusmittausten perus-
teella alapohjan pohjalaatassa on maaperasta lahtdisin olevaa kosteutta, jota paasee kosteussul-
kurakenteen puuttumisen vuoksi nousemaan ajoittain myds kevytsoraeristeeseen. Laboratorio-
analyyseisséa poikkeavaa mikrobikasvustoa todettiin kevytsoraeristeessa vain yksittaisessa materi-
aalindytteessa. Uusitut lattiapaallysteet mahdollistavat ylimaaraisen kosteuden kuivumisen alapoh-
jarakenteista sisétilojen suuntaan, eikd kosteusmittauksissa todettu poikkeavia kosteuspitoisuuksia
uusittujen lattiapaallysteiden alapuolella. Toissijaisissa tiloissa, joissa on alkuperéaiset muovimatto-
paallysteet, tiivis paallyste hidastaa kosteuden kuivumista sisdtilojen suuntaan, ja viiltokosteusmit-
tauksissa todettiin lievasti poikkeavia kosteuspitoisuuksia muovimattopéaallysteiden alapuolella. Ky-
seisten tilojen muovimattopinnoitteet voivat vaurioitua betonin alkalisen kosteuden vaikutuksesta.
Alapohja- ja sen liitosrakenteet on tiivistyskorjattu 2020-luvulla. Alapohjan liitosrakenteiden ilma-
tilviyttd tutkittiin merkkiainekokeiden avulla kolmesta kohdasta. Merkkiainekokeiden perusteella
alapohjan ilmatiiviys on kokonaisuudessaan hyva. Tiivistyskorjaussuunnitelmissa ilmatiiviystasoa ei
ollut méaaritelty, mutta merkkiainetutkimuksessa alapohjan ilmatiiviystasoksi todettiin RT-kortin
RT14-11197 mukainen ilmatiiviystaso 2, eli rakenteessa on vain pistemaisia ja vahaisia vuotoja
voimakkaassa sisadilman alipaineessa. Poikkeuksena on putkikanaalin tarkastusluukut, joiden kautta
alapohjarakenteesta tapahtuu ilmavuotoja sisatiloihin. Alapohjan eristetila on mittausten perus-
teella tarkoituksenmukaisesti alipaineinen sisatiloihin nahden, mutta kauempana alapohjan alipai-
neistuspisteisté sijaitsevat osuudet jadvéat katvealueelle siten, ettd niiden painesuhde on lahella
tasapainotilaa. Alapohjarakenteiden vauriot eivat nykyisellaan merkittavasti heikennéd paivakodin
sisdilmaston laatua.

Ulkoseina- ja sokkelirakenteiden toteutustapoja ja kosteusteknista toimivuutta tutkittiin raken-
neavausten (12 kpl), puurakenteiden kosteusmittausten, rakennusmateriaalien mikrobianalyysien
(28 kpl) seka merkkiainekokeiden (6 kpl) avulla. Rakenneavausten perusteella ulkoseindrakenteet
ovat hoyrynsulullisia, puurunkoisia ja mineraalivillaeristeisia rakenteita. Julkisivuna on vaihdellen
puuverhous, -levytys ja kuitusementtilevy. Julkisivut ovat tuulettuvia. Sokkelirakenteena on XPS-
eristeinen betonirakenne. S&drasitetuimmilta julkisivuilta on uusittu julkisivulevytyksia matalan
sokkelin vuoksi aiheutuneiden kosteusvaurioiden takia vuonna 2023. Julkisivukorjausten yhtey-
dessd maanpinnan kallistuksia on korjattu, ja sokkelirakenteen ulkopintaan on asennettu perus-
muurilevytys. Uusittujen julkisivuosuuksien kunto on hyva. Alkuperaisten julkisivuosuuksien kunto
on valttava niissa todettujen vesitiiviyspuutteiden vuoksi. Kylmien varastojen julkisivujen kunto on
heikko. Laboratorioanalyysien perusteella ulkoseinien alkuperaiseen alasidepuuhun seka sen ala-
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puoliseen mineraalivillakaistaan on muodostunut poikkeavaa mikrobikasvustoa eri puolelle raken-
nusta (poikkeavaa mikrobikasvustoa todettiin yhteensa 11 ndytteessd). Poikkeavaa mikrobikasvus-
toa havaittiin myo6s korjatuilla ulkoseindosuuksilla, silla uusivia korjauksia ei ole kohdistettu ulko-
seinan runkorakenteisiin tai mineraalivillaeristeisiin. Nakyvaa mikrobikasvustoa todettiin liséksi ais-
tinvaraisesti tuulensuojamineraalivilla ulkopinnassa, mika viittaa seindrakenteen ajoittain korkeaan
kosteuspitoisuuteen. Ulkoseinien alasidepuusta mitatut kosteuspitoisuudet ovat hieman tavan-
omaista korkeampia, mutta kosteuspitoisuudet eivat kuitenkaan sijoitu mikrobi- tai lahovaurioitu-
misen mahdollistavalle kosteusalueelle-ohdalla ulkoseinassa havaittiin paikallinen
kaytosta aiheutunut kosteusvaurioalue. Mikrobivauriot rajoittuvat péaosin ikkunoiden alapuolisiin
ulkoseindosuuksiin. Ulkoseinan ilmatiiviytta on sisdpuolelta parannettu uusimalla ulkoseinien ala-
osien héyrynsulkumuovit seka tiivistyskorjaamalla hdyrynsulun liitokset ikkunoihin ja alapohjara-
kenteeseen, mutta ulkoseinien yléosiin tiivistyskorjauksia ei ole toteutettu. Ulkoseinien ilmatiiveys
on ulkoseindn alaosissa hyvélla tasolla, mutta ulkoseinien ylaosissa todettujen epétiiviyskohtien,
kuten teippaamattomien héyrynsulun limitysten ja liitosten kautta epdpuhtauksilla on edelleen
paasy sisatiloihin. Ulkoseiniin toteutetut korjaukset ovat siten jdaneet rakenteiden nykykuntoon ja
havaittuihin vaurioihin ndhden puutteellisiksi. Ulkoseinien yldosien heikon ilmanpitavyyden vuoksi
ulkoseinien vaikutus sisailmaston laatuun on kokonaisuudessaan mahdollinen.

Véaliseinarakenteiden toteutustapoja ja kosteusteknista toimivuutta tutkittiin rakenneavausten (7
kpl), puurakenteiden kosteusmittausten sek& rakennusmateriaalien mikrobianalyysien (12 kpl)
avulla. Rakenneavauksia kohdistettiin véliseinien alaosiin alapohjan ja valiseindn liittyman toteu-
tustavan selvittamiseksi. Rakenneavausten perusteella véliseinarakenteet ovat alapohjan ylapinnan
tasosta alkavia, puurankarunkoisia kipsilevyseinia seké tiilimuurattuja seinid. Alapohjan tiivistys-
kéasittely on puurakenteisissa valiseinissé nostettu valiseinan alasidepuun pinnalle. Véliseinaraken-
teet todettiin pdaosin hyvéakuntoisiksi lukuun ottamatta kaytavan 138 alaosassa havaittuja kuivu-
neita, aiemmasta vesivuodosta aiheutuneita kosteusjalkid. Yksittaisessa alasidepuussa todettiin
poikkeavaa mikrobikasvustoa. Havaitut yksittaiset vauriot voivat paikallisesti vaikuttaa sisailmaston
laatuun.

Ylapohjarakenteen toteutustapoja ja kosteusteknista toimivuutta tutkittiin rakenneavausten (6
kpl), rakennusmateriaalien mikrobianalyysien (7 kpl) seka merkkiainekokeiden (3 kpl) avulla. Ve-
sikatto tarkastettiin aistinvaraisesti. Vesikatto- ja yldpohjarakenteet ovat puurakenteisia. Yldpohjan
lammaodneristeena on mineraalivilla. Padkattojen vesikatteena on vuodelta 2015 oleva bitumikermi-
kate, katosten ja varastojen bitumikermi- ja peltikatteet ovat alkuperaisida. Uusitut katteet todettiin
hyvakuntoiseksi, eikd vesikatteessa ollut ndkyvia vuotokohtia ylapohjatilaan. Alkuperaisten vesi-
kattojen kunto on tyydyttava. Vesikatoilla on yksittaisia epéatiiviita lapivienteja. Kattovedet poistu-
vat raystaskourujen ja sydksytorvien seka kattokaivojen kautta padosin hallitusti sadevesiviema-
rointiin. Ylapohjan lammoneristeissa todettiin yksittaisella kohdalla, kattoikkunan vierustalla poik-
keavaa mikrobikasvustoa. Kattoikkunat ovat vuotaneet ennen vesikattoremonttia. Yl&pohjatilat
tuulettuvat raystailta seka yksittaisen alipainetuulettimen kautta. Aistinvaraisten havaintojen pe-
rusteella ylapohjan tuulettuvuutta on suositeltavaa parantaa. Kaikkiin ylapohjatiloihin ei ole vesi-
katolla tarkastusluukkuja, mika vaikeuttaa ylapohjarakenteisiin toteutettavia tarkastus- ja huolto-
toimenpiteita. Ylapohjassa on liséksi viitteita jyrsijoista. Ylapohjan alkuperéisesséd hdyrysulkumuo-
vissa on rakennusajankohdalle tyypillisid ilmavuotoja. Lisaksi ylapohjan hoéyrynsulkumuovissa on
paikkaamattomia, todennakdisesti vuotovesien poistoa varten tehtyja viiltoja. Merkkiainekokeiden
perusteella yldpohjan liitosrakenteista tapahtuu alakaton ylapuoliseen ilmatilaan eriasteisia ilma-
vuotoja. Ylapohjan vaikutus sisdilmaston laatuun on ilmavuotojen takia mahdollinen.

Aluerakenteita ja vedenpoistojarjestelmia tarkasteltiin aistinvaraisesti seka salaojien tarkas-
tuskaivoja avaamalla. Aluerakenteisiin on kohdistettu 2020-luvulla sokkelin kosteuskuormitusta
alentavia korjaustoimenpiteitd. Sokkelien ulkopintaan on asennettu perusmuurilevytys ja piha-alu-
eelle on tehty kallistuskorjauksia. Sokkelien kosteusrasitusta nostaa edelleen matala sokkelira-
kenne seké kosteuden kapillaarisen siirtymisen mahdollistavat vierus- ja alustaytot. Lisaksi sokke-
lien alaosien kosteusrasitusta lisdavat sokkelien vierustoille ohjautuvat ilmalampdpumppujen pois-
tovedet. Rakennuksen salaogjitusjarjestelma on alkuperainen. Vuonna 2023 toteutetussa sisapuoli-
sessa videokuvauksessa jarjestelméassa on todettu korjaustoimenpiteitd edellyttavia puutteita. Il-
malampodpumppujen kondenssivedet voidaan kevyemmin huoltotoimenpitein ohjata pois sokkelin
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vierustalta, mutta muut sokkelin kosteuskuormitusta alentavat toimenpiteet ovat laajempia ja ra-
kenteita uusivia.

Tasopintojen, ripustettujen alakattojen ja tuloilmakanaviston puhtaustasoa ja epapuhtaus-
lahteité tutkittiin aistinvaraisesti, tasopintojen poélylaskeumanaytteiden (4 kpl) ja pyyhintapolynayt-
teiden (4 kpl) seké tuloilmakanavien pyyhintdpdlynaytteiden (4 kpl) avulla. Korkeille tasopinnoille,
valaisimien paalle seka ripustettujen alakattojen ylapuolisiin tiloihin on kertynyt sellaista polyker-
tymé&a, joka toimii sisdilman laatua heikentdvana tekijana. Liséksi alakatoista seka ilmanvaihdon
tulokanavista todettiin kulkeutuvan tasopinnoille asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittavia
pitoisuuksia teollisia mineraalivillakuituja. Tuloilman mukana sisatiloihin kulkeutuu myds kiviaines-
tyyppista polya seké rakennuspoélya. Sisdilmassa olevia mineraalikuituja, polyd sekd muita hiukka-
sia voidaan vahentda perussiivousta parantamalla sek& kapseloimalla avoimet mineraalivillapinnat
alakatoista ja ilmanvaihtojarjestelmasta. Leikkihuoneessa 116 ja lepohuoneessa 129A olevien ilma-
lamp6pumppujen kylmaaineputkistojen ulkopintaan on laitteiden k&yton myéta kondensoitunut
kosteutta.

Sisdilman olosuhteita tarkasteltiin paine-eromittausten (sisa- ja ulkoilman véalinen paine-ero 8
kpl, sisailman ja alapohjan vélinen paine-ero 3 kpl), sisdilman lampdétilamittausten (7 kpl), suhteel-
lisen kosteudenmittausten (7 kpl) ja hiilidioksidimittausten (7 kpl) avulla. Sisdilman ja ulkoilman
valinen paine-ero vaihtelee suositusten mukaisesti lievan ali- ja ylipaineen vélilla. rakenneliitoksissa
on kuitenkin sellaisia epatiiviyskohtia, jotka toimivat rakenteellisina vuotoilmareitteing, eika talléin
sisa- ja ulkoilman valille pddse muodostumaan voimakkaita paine-eroja. Sisdlampdtilat pysyvat
paaosin asumisterveysasetuksen raja-arvojen mukaisina, merkittavia poikkeamia lampdétilassa ei
tapahdu. Sisailman kosteuslisa on vahaisté. Sisailman hiilidioksidipitoisuudet pysyvét alhaisina il-
manvaihdon toimiessa tavanomaisesti.

Sisdilmaston laatua parantavina korjauksina (toteutetaan noin 1-2 vuoden kuluessa) suosi-
tellaan alkuperaisten muovimattopaallysteiden uusimista, ulko- ja valiseinissa olevien yksittaisten
nakyvien kosteusjalkien korjaamista, ulkoseinien ylaosien ja ylapohjien ilmatiiviyden parantamista,
ikkunoiden vesipellitysten ja julkisivujen vesitiiviyspuutteiden korjaamista, vaurioituneiden julkisi-
vulevytysten uusimista, vaurioituneiden mineraalivillaeristeiden uusimista kattoikkunoiden ympa-
riltd seké pinnoittamattomien mineraalivillakuitujen poistamista ja kapselointia. Naiden lisaksi suo-
sitellaan huoltotoimenpiteind muun muassa sokkelin kosteusrasituksen pienentamista, alapohjan
putkikanaalin tarkastusluukkujen ja vesikaton epatiiviiden lapivientien tiivistamista, ripustettujen
alakattojen ylépuolisten tilojen puhdistusta sekd ilmanvaihdon saato- tai muutostditéa korkeiden
hiilidioksidipitoisuuksien takia. Rakenteisiin on suositeltavaa toteuttaa seuraavan 3-5 vuoden kulu-
essa laaja-alaisempia korjaustoimenpiteitd, joissa kiinnitetdan huomiota rakennuksen vierustayt-
tdihin, alapohjan kosteustekniseen toimivuuteen, matalan sokkelirakenteen korottamiseen seké ul-
koseinien alaosien vaurioituneiden rakennusmateriaalien uusimiseen. Ennen laaja-alaisempia ra-
kenteiden korjaustoité tulee nykyisten tiivistyskorjausten toimivuutta seka rakennuksessa vallitse-
Vvia paine-eroja seurata ja tarvittaessa toteuttaa sdatdtoimenpiteita ja lisatiivistyskorjauksia.
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1. YLEISTIEDOT

1.1 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja Tutkimuksen ajankohta

Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparisto, 28.7.-1.8.2025, Tutkimukset

Kiinteistot ja tilat 1.-15.8.2025, Paine-eromittaukset seka poly-
Asematie 10A laskeumanaytteet

01300 Vantaa

Leena Stenlund, Sisaymparistbasiantuntija
040 1884134
leena.stenlund@vantaa.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja: Kaytettavat tutkimuslaboratoriot:
Ramboll Finland Oy MetropoliLab Oy
Kansikatu 5 B, 33100 Tampere Viikinkaari 4, 00790 Helsinki

Projektipaallikko:
Joni Nivala, Ins. (AMK)

Tutkimukset:
Joni Nivala, Ins. (AMK)
Janina Hakanen, DI

1.2 Tutkimuksen tavoite ja rajaukset

Tutkimuksen tilaajan ja konsultin (Ramboll) valisen toimeksiannon sopimusehtoina noudatetaan
konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013, ellei tilaajan ja Rambollin valilla ole toisin Kir-
jallisesti sovittu.

Tutkimus on rajattu koskemaan tarjouksessa (3.6.2025) esitettyja tutkimuksia ja mittauksia. Tut-
kimustulosten luotettavuus on riippuvainen mittauspisteiden edustavuudesta ja otosten laajuu-
desta, jolloin otantatutkimuksissa yleisesti kaytettavilla havaintomaarilla tutkimuksiin sisaltyy aina
jonkin verran epavarmuutta. Kenttatutkimuksen aistinvaraiset havainnot ovat subjektiivisia nake-
myksié. Lisaksi kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisaltyy epdvarmuutta, joka tulee ottaa huomioon
tulosten tulkinnassa. Rambollilla on oikeus luottaa tilaajan tai tAman puolesta toimivan antamiin
tietoihin ja aineistoihin.

Kuntotutkimus sisaltda ehdotuksen korjaustoimenpiteista. Tutkimusta voidaan hyddyntaa korjaus-
suunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivét ole rakennustéiden
tyoselitys, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista vir-
heista tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistddn kolmen kuukauden kulu-
essa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut tdman raportin tutkimuksen tilaajalle, eikd Ramboll ota

vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Tamén asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty
ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.
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2.

KOHTEEN YLEISKUVAUS

2.1 Kohde

Tutkimuskohteena on Riihipellon péivakoti, joka sijaitsee osoitteessa Krakankuja 5, 01510 Vantaa.

Tutkimuksen tavoitteena on selvittda rakennuksessa olevat tekijat, jotka voivat heikentaa siséil-
maston laatua. Tutkimusten perusteella annetaan rakennuksen kayttda turvaavia seké laaja-alai-
sempia, rakenteita uusivia toimenpidesuosituksia. Tutkimusmenetelmind kdytetdan aistinvaraista

havainnointia, rakenneavauksia, kosteusmittauksia, merkkiainekokeita seka olosuhdemittauksia.

Rakennus on puurunkoinen ja paaosin yksikerroksinen. llmanvaihtokonehuone sijaitsee rakennuk-
sen toisessa kerroksessa. Kohteen yleistiedot, paaasialliset rakennetyypit ja LVI-jarjestelmat on

esitetty alapuolella olevissa taulukoissa.

Taulukko 1. Yleistiedot kohteesta.

Yleistiedot
Nimi Riihipellon paivakoti
Osoite Krakankuja 5, 01510 Vantaa

Rakentamisvuosi
Kerrosala
Kerrosluku

Paakayttotarkoitus

1998
1 364 m?
1 + ilmanvaihtokonehuone

08 Opetusrakennukset (Rakennusluokitus 2018)

Taulukko 2. Paaasialliset rakennetyypit ja LVI-jarjestelmat.

Paaasialliset rakennetyypit seka ilmanvaihtojarjestelmat

Alapohjat

Ulkoseinat

Valipohjat

Ylapohjat ja vesikatto

Ilmanvaihtojarjestelméa

Lammitysjarjestelma

Maanvarainen ja kerroksellinen betonilaatasto, jossa kahden be-
tonilaatan valissa on lammaoneristeena kevytsora.

Paneeli- ja levyverhoiltuja puurunkoisia ulkoseinia,

Puurakenteinen (1V-konehuone).

Puurakenteinen ja puhallusvillalla eristetty ylapohja.

Kattomuotona on osittain tasakatto ja osittain pulpettikatto. Ve-
sikatteena on paaosin kumibitumikermi.

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.

Kaukolampo6, lammonjakotapana vesikiertoiset seindpatterit.
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Kuva 1. Asemapiirustus (Arkkitehtitoimisto Hannu Jaakkola, 24.4.1997), johon tutkimuskoh-
teena oleva paivékotirakennus on korostettu sinisella.

Kuva 2. Julkisivu pohjoiseen (Arkkitehtitoimisto Hannu Jaakkola, 24.4.1997).

T 11

il

ek

Kuva 4. Julkisivu eteldaan (Arkkitehtitoimisto Hannu Jaakkola, 24.4.1997).

Kuva 5. Julkisivu lanteen (Arkkitehtitoimisto Hannu Jaakkola, 24.4.1997).
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2.2

Lahtotiedot

Tutkimukset

Kosteus- ja mikrobivauriot, kuntotutkimusseloste, Ins. tsto. Raksystems Oy, 29.4.2003
Kosteus- ja mikrobivauriot, lisatutkimukset, Ins. tsto. Raksystems Oy, 28.5.2003
Sisdilmaongelmien selvitys Riihipellon paivakodin lepotiloissa llvekset ja Karhut, seké ope-
tustila 1, Suomen Sisdilmakeskus Oy, 16.8.2011,

Hometutkimus homeenetsintakoiran avulla, KoDog, Keijo Kodis, 9.6.2011 (liitteend Suo-
men Siséilmakeskuksen 16.8.2011 raportissa)

Alapohjan eristekerroksen jatkuvatoimiset paine-eromittaukset, Vahanen Oy, 20.10 -
25.10.2011

limanvaihdontarkastus, LVI Trio Oy, 12.8.2014

Sisailmasto-ongelmien selvityspyyntdlistan mukaisien tilojen tarkastukset, Trio llImastointi
Oy, 26.4.2018

Sisailman laatuun liittyvat selvitykset, Sisailmainsindérit Oy, 22.1.2020

Siséilmasto ja kosteustekninen kuntotutkimus, Sweco Finland Oy, 9.3.2023

Viemaéareiden kuvausraportti, Suomen Viemaéarihuolto Oy, 10.7.2023

Suunnitelmat

Alkuperaiset ARK-suunnitelmat, Arkkitehtitoimisto Hannu Jaakkoja, 1997
Alkuperaiset RAK-suunnitelmat, Suunnittelukeskus Oy, 1997
Alkuperaiset LVI-suunnitelmat, Insinéoritoimisto Risto Uuskoski Oy, 1997
Terassin valokatteen suunnitelmat, Vantaan kaupungin tilakeskus, 2003
Kantavien seinien alaosien korjaus, Vantaan kaupungin tilakeskus, 2006
Alapohjan alipaineistussuunnitelma, Vahanen Yhtiét, 27.3.2008
Kosteusvauriokorjaussuunnitelmat, Vantaan kaupungin tilakeskus, 2008
Kantavien vali- ja ulkoseinien tiivistyskorjaussuunnitelmat, ISS Suunnittelupalvelut Oy,
2012

Vesikaton korjaussuunnitelmat, Sweco Finland Oy, 2015
Tiivistyskorjaussuunnitelmat, Sweco Finland Oy, 2023

2.3 Tutkimus- ja korjaushistoria

2.3.1

Tutkimushistoria

Alla olevaan tutkimushistoriaan on koottu 2020-luvulla tehtyjen tutkimusten sek& vuonna 2020
laaditun tutkimushistorian mukaiset havainnot.

Viemareiden kuvausraportti, Suomen Viemarihuolto Oy, 10.7.2023

Suurin osa ulkopuolisista putkilinjoista ovat kunnossa, osassa putkiosuuksissa havaittiin
painumia tai sortumia.

Rakennuksen sisapuolisessa viemariverkostossa osa putkilinjoista ovat kunnossa, mutta
osassa putkilinjoissa on todettu alkavaa korroosiota ja painumia. Liséksi osa putkilinjoista
purkaa vaaraan kaivoon. Vaaraan kaivoon purkaviin putkilinjoihin on méaaritetty vikaluokka
4, jotka suositellaan korjattavan valittdomasti.

Yhteenvetona todettiin, ettd jarjestelméssd on havaittu korjaustoimenpiteitd edellyttdmia
puutteita.

Sisailmasto ja kosteustekninen kuntotutkimus, Sweco Finland Oy, 9.3.2023

Alapohjan liitosrakenteista todettiin ilmavuotoja sisatiloihin, minka takia rakenteille, raken-
neliitoksille ja lapivienneille suositeltiin tiivistyskorjauksia.
Alapohjan kevytsoraeristeessa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa.
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Ulkoseinén ja ylapohjan héyrynsulkumuovien todettiin olevan tiivistamatta ympéardiviin ra-
kenteisiin. Ylapohjan hdyrynsulkumuoviin vuotovedenpoistoa varten tehdyt viillot ovat jaa-
neet paikkaamatta.

Ulkoseindn materiaalinaytteissa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa.
Julkisivuverhouksen kunnon todettiin olevan heikko. Matalan sokkelirakenteen takia sade-
vedet pdasevat kastelemaan seinén alaosia.

Valinevaraston ja liikuntasalin valisein&ssé todettiin paikallinen mikrobivaurio, jonka epail-
tiin johtuvan kesalla 2022 sattuneessa putkivuodossa.

Ylapohjan lammoneristeessa havaittiin viitteita jyrsijoista.

Sisétilat olivat paine-eromittauksen perusteella rakennuksen kayttdajalla lievasti alipainei-
sia ja kayttdajan ulkopuolella merkittavasti alipaineisia ulkoilmaan nahden.

Alapohjan lammoneristetilaan jaa alipaineistuksen katvealueita. Katvealueilla alapohjan
eristetila oli ylipaineinen sisatiloihin n&dhden, jolloin ilmavirtaukset suuntautuvat alapohjan
eristetilasta kohti sisétiloja.

Sisailman hiilidioksidipitoisuuksissa ja suhteellisessa kosteudessa ei havaittu poikkeamia.
Sisalampaotilat alittivat ajoittain suositellun ohjearvon.

Tiloissa todettiin poikkeavia hajuja, joiden todettiin olevan peraisin viemaéreista, alapohja-
rakenteesta seka alkuperaisistd muovimatoista.

Sisailman laatuun liittyvat selvitykset, Sisailmainsindorit Oy, 22.1.2020
Asiakirjaan on koottu yhteenveto Kiinteistdoon tehdyista selvityksista ja tutkimuksista. Selvitysten
ja tutkimusten perusteella

Ulkoseinien eristetiloista on todettu merkittavia ilmavuotoja sisatiloihin.

Ulkoseinien alaosissa on todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa, jotka ovat aiheutuneet ma-
talasta sokkelirakenteesta. Vaurioita on todettu eri puolella rakennusta.

Alapohjan kevytsoraeristeessa ei aiemmin ole todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa, eika
ilmayhteyksia sisatiloihin.

Tuloilman paatelaitteissa on todettu pinnoittamatonta mineraalivillaa. Kahden viikon po6ly-
laskeumanaytteissa mineraalivillakuituja todettiin vahaisesti, mutta toimenpiderajan ylityk-
sia ei todettu.

Tuloilmakanavissa on havaittu rakennusmateriaalipdlya, ja kanavien puhtauden arviointi on
suositeltu toteuttaa lahiaikoina.

limanvaihdon saatdtoimenpiteille ei todettu tarvetta, koska painesuhteet olivat hyvalla ta-
solla.

Lattiakaivollisissa tiloissa on havaittu vieméarin hajua, jonka todettiin johtuvan hajulukkojen
kuivumisesta.

Alakoulun opetussiivesséd (rakennuksen lansipuolen tilat) on havaittu pélyisyytta johtuen
suuresta tavaramaarésta ja epajarjestyksesta. Ongelma oli korjaantunut tutkimusten ai-
kana.

Vaatehuoltotilassa (tila 135) todettu lattiakaivon tukkeutumisesta aiheutunut kosteusvau-
rio. Vaurioalue on raportissa esitetty korjattavan ja tarkistettavan samalla alapuolisen ke-

vytsoraeristetilan kunto. Vaurio on sittemmin korjattu.
_attiapinnoitteen alapuolella todettiin ylimaaraista kosteutta, minka takia lat-

tiamateriaali suositeltiin vaihdettavan paremmin vesihdyrya lapaisevadn materiaaliin.
Ylapohjan héyrynsulkumuovissa ei todettu merkittavia puutteita eika vesivuotojalkia.
Ylapohjan tuuletustilassa ei todettu poikkeavia hajuja, ja tilan todettiin tuulettuvan hyvin.
Vesikaton aluskate on irronnut paikoitellen, mutta ylapohjatilassa ei havaittu vuotoja tai
kondenssin aiheuttamia kosteusjalkia.

Vesikatolla havaittiin ilkivallan aiheuttamia vaurioita, joiden korjaamista suositeltiin.
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2.3.2 Korjaus- ja muutoshistoria

Rakennukseen on lahtotietojen seké kohteella tehtyjen havaintojen perusteella tehty seuraavia kor-
jaustoimenpiteité:

e Alapohjan seka ulko- ja valiseinien alaosien tiivistyskorjaukset suurimmassa osassa raken-
nusta seka pintamateriaalien uusiminen, 2023

o Julkisivukorjaukset, 2023

e Putkivuotokorjaus liikuntasalin ja valiseinavaraston ldheisyydessa, 2022

e Alapohjan seké ulko- ja valiseinien alaosien tiivistyskorjaukset seké& pintamateriaalien uu-
siminen yksittaisissa tiloissa (tilat 120, 121, 121A, 132 ja 132A), arviolta 2020-2022 véli-
sené aikana

e Vesikattojen korjaukset ja osittainen uusiminen, 2015

e Kantavien vali- ja ulkoseinien tiivistyskorjaukset, 2012

e Alapohjan alipaineistus, 2008

o Kosteusvauriokorjaukset, 2008

e Kantavien valiseinien alaosien tiivistyskorjaukset, 2006

e Valokatteen rakentaminen, 2003

e Puurakenteisten ulko-ovien mikrobi- ja kosteusvauriokorjaukset, puurakenteisten ulko- ja
valiovien korjaukset seka lattian huoltoluukkujen uusiminen, 2003
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3.

TUTKIMUSMENETELMAT

Kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisaltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tul-
kinnassa. Tamén asiakirjan epavarmuustarkastelussa on esitetty mittauskaluston tarkkuus seka
karkea-, systemaattinen- ja satunnainen virhe lukuun ottamatta analyysilaboratorion virhetarkas-
telua. Epavarmuustarkastelu siséltad vain Ramboll Finland Oy kenttdmittaukseen seka naytteenot-
toon liittyvat virheet. Analyysilaboratoriot / alihankkijat ilmoittavat menetelmén ja mittausten vir-
hetarkastelun analyysivastauksessaan / raportissaan.

Lahtotietojen tarkastelu

Vanhojen suunnitelmien tarkastelulla selvitettiin kohteen suunnitellut rakenteet, materiaalit ja mi-
tat. Naiden tietojen perusteella arvioitiin rasitetuimmat ja/tai olennaiset tutkimuspaikat ja laadittiin
tutkimussuunnitelma.

Aistinvaraiset havainnot

Rakenteita tarkasteltiin kohteella aistinvaraisesti ja verrattiin havaintoja alkuperaisiin suunnitelmiin
seké havainnoitiin silmamaaraisesti mahdollisia poikkeamia tai puutteita. Rakenteiden kuntoa arvi-
oitiin silméamaaraisesti seka kartoitettiin mahdolliset nédkyvéat vauriot. Lisaksi selvitettiin rakenteiden
rasitusolot ja kosteustekninen toimivuus.

Rakenteiden avaukset

Rakenteiden toteutustapoja ja kuntoa tutkittiin rakenneavauksista aistinvaraisesti. Betonirakentei-
den rakenneavaustydét tehtiin timanttiporaamalla. Puu- ja levyrakenteiden avaukset toteutettiin sa-
haamalla. Rakenneavaukset sek& niiden ennallistaminen toteutettiin tilaajan sopimusurakoitsijan
toimesta.

Kosteusmittaukset

Pintakosteuskartoituksella selvitettiin rakennuksen alapohjien pintakosteusarvojen vaihteluvalia
tunnettuun, kuivana pidettyyn referenssipisteeseen nahden. Tarkentavien rakennekosteusmittaus-
ten (porareika- ja viiltomittausten) avulla tutkittiin rakenteiden kosteuspitoisuuksia niilta kohdilta,
joilta epailtiin kosteuspitoisuuksien olevan kohonneita pintakosteuskartoituksen tai muiden tutki-
mushavaintojen perusteella.

Rakenteiden ilmatiiveystarkastelut

Rakenteiden ilmatiiviytta tutkittiin aistinvaraisesti ja merkkiainekokein merkkiainekaasun (95 %
typped ja 5 % vetyd) ja kaasuanalysaattorin (Inficon Sensistor XRS9012) avulla. Merkkiainekokeet
suoritettiin kaksivaiheisesti seka kaytonaikaisessa alipaineessa etté tehostetussa alipaineessa. Te-
hostetussa alipaineessa sisétilat olivat noin -10 Pa alipaineisia tutkittavaan rakennekerrokseen nah-
den. Alipaineistus toteutettiin erillisen alipaineistuslaitteiston avulla. Merkkiainekokeissa havaittuja
ilmavuotoja tarkasteltiin RT 14-11197 -ohjekortin mukaisesti maarittamalla vuodot pistemaiseksi,
vahaiseksi tai merkittavaksi.

Mineraalikuidut

Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, Kivivilla ja keraamiset kuidut. Sisailman kuitupi-
toisuus maaritettiin kahden viikon laskeumasta tasopinnalta. Laskeumanaytteet analysoitiin Metro-
poliLab Oy:n laboratoriossa Helsingissa.

Polynkoostumus

Pyyhintdnayte otettiin pinnoille ja tuloilmanvaihtokanavaan laskeutuneen pdlyn (huonepdly, raken-
nuspdly, kuidut) koostumuksen kvalitatiivista eli laadullista analysointia varten. Pyyhintapolynayt-
teet analysoitiin MetropoliLab Oy:n laboratoriossa Helsingissa.
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Rakennusmateriaalien mikrobinaytteet

Rakennusmateriaaleista otetaan naytteitd mikrobianalyyseihin. Materiaalindytteet analysoitiin Met-
ropoliLab Oy:n mikrobilaboratoriossa Helsingissa suoraviljelymenetelméalla (akkreditoitu analyysi-
menetelma).
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4.

RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN
TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)

o Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa Il ja IV, 8/2016)

e Voimassa olevat Ymparistoministerion asetukset rakenteiden lujuudesta ja vakaudesta, palotur-
vallisuudesta ja terveellisyydesté

e Suomen rakentamismaarayskokoelman B-, C- ja E-osat (lujuus, eristykset ja rakenteellinen pa-
loturvallisuus), rakentamisen aikana voimassa olleita

o Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016

o Tydterveyslaitoksen viitearvot

4.1 Aluerakenteet, piha-alueet ja vedenpoistojarjestelmat
4.1.1 Rakenne

Rakennus sijoittuu tasamaalle, eik& rakennuksessa ole maanalaisia kerroksia. Rakennus rajautuu
paaosin pihalaatoitukseen tai pihakiveykseen. Rakennuksen pohjoispuolen parkkialueen kohdalla
asfalttipaallyste ulottuu kiinni sokkelirakenteeseen. Rakennuksen vierustalla on lisaksi erinaisia ki-
viaineisia rakennelmia, kuten sisaankayntien portaita ja tasanteita seka rakennuksen lansipuolella
puurakenteinen terassi.

Vesikattojen vedenpoisto on jarjestetty paadkaton osalta sisdpuolisella vedenpoistolla sadeve-
siviemarointiin ja katosten kohdalla paaosin sadevesikourujen ja syoksytorvien avulla rakennuksen
vierustalla oleviin sadevesikaivoihin.

4.1.2 Havainnot

Aluerakenteet, piha-alueet ja vedenpoisto
Rakennuksen aluerakenteista, piha-alueesta ja vedenpoistojarjestelmistéa tehtiin seuraavia havain-

toja:

¢ Piha-alueen kallistukset viettavat paasadantoisesti rakennuksesta poispéin. Havaintojen perus-
teella julkisivukorjausten yhteydessa (v. 2023) piha-alueelle on tehty kallistuskorjauksia. Sa-
massa yhteydessé sokkelirakenteen ulkopintaan on lisétty perusmuurilevytys.

¢ Rakennuksen vierustalla olevan laatoituksen alapuolella sek& rakennuksen alla maatéytot ovat
hienoainesta siséltavaa maa-ainesta.

o Katosten kattovedet ohjataan sytksytorvien avulla sadevesikaivoihin. Yksittaisten etelasivun ka-
tosten kattovedet ohjautuvat suoraan piha-alueelle ilman erillista syoksytorvea. Vedet eivat kui-
tenkaan ohjaudu suoraan sokkelin vierustalle.

e Sokkelirakenne on lahes koko rakennuksen ymparilla matala, minka takia ulkoseinien alaosiin
kohdistuu tavanomaista suurempaa kosteusrasitusta.

¢ Ilimanlamp6pumppujen ulkoyksikdiden vedenpoistoputket ohjaavat poistovedet suoraan sokke-
lin vierustalle, mink& seurauksena sokkelin vierustalle on muodostunut kosteusjalkia.

Salaoja- ja viemarijarjestelméat

Rakennuksen salaojajarjestelma on kuvattu edellisen kerran vuonna 2023 (Suomen Viemarihuolto
Oy, 10.7.2023). Kuvausraportin perusteella salaojajarjestelméan putkilinjat ovat paaosin kunnossa.
Yksittaisessa putkilinjassa (SOK7-SOK8) todettiin painumia, johon on méaaritetty vikaluokituksella
3 eli putkilinjalle suositellaan korjausta lahitulevaisuudessa.
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Rakennuksen salaojitusjarjestelméaan tehtiin pistokoeluontoisia tarkastuksia taman tutkimuksen yh-
teydessa. Tarkastusten perusteella salaojat ovat oikeassa korossa perustamissyvyyteen néhden,
eika tarkastusten yhteydessa havaittu toimintapuutteita.

Kuvasuraportin perusteella suurin osa viemarijarjestelman ulkopuolisista putkilinjoista ovat kun-
nossa, osassa putkiosuuksissa havaittiin painumia tai sortumia. Rakennuksen sisapuolisessa vie-
mariverkostossa osa putkilinjoista ovat kunnossa, mutta osassa putkilinjoissa on todettu alkavaa
korroosiota ja painumia. Liséksi osa putkilinjoista purkavat vaaraan kaivoon. Vaaraan kaivoon pur-
kavat putkilinjoihin on mé&aritetty vikaluokka 4, jotka suositellaan korjattavan vélittémésti. Yhteen-
vetona todettiin, etta jarjestelméassa on havaittu korjaustoimenpiteita edellyttamia puutteita. Tietoa
ei ole, onko salaojitusjarjestelméssa sekd muussa viemaérijarjestelmassa havaitut puutteet jo kor-
jattu.

Kuva 6. Sokkelirakenne on koko rakennuksen Kuva 7. Sokkelin ulkopintaan on jalkikateen
ymparilla matala, matalimmillaan vain 150 asennettu perusmuurilevytys.
mm.

Kuva 8. Etelapuolella olevien yksittdisten ka- Kuva 9. llmanlampdpumppujen ulkoyksikoi-

tosten sadevedet ohjautuvat suoraan piha-alu- den vedenpoistoputket ohjaavat poistovedet

eelle, mutta ei sokkelin vierustalle. suoraan rakennuksen vierustalle lisaten sokke-
lin kosteusrasitusta.
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4.1.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopaatdkset

Aluerakenteissa, piha-alueilla ja vedenpoistossa havaittiin yksittaisid tekijoita, jotka lisaavéat raken-
teisiin kohdistuvaa kosteusrasitusta. Merkittavimpané tekijana voidaan pitdd matalaa sokkeliraken-
netta sekad rakennuksen vierus- ja alustayttdjen hienojakoista maa-ainesta, joka mahdollistaa kos-
teuden kapillaarisen siirtymisen. Matalaa sokkelirakennetta vasten kinostuu talvisin lunta, joiden
sulamisvedet lisdaavat puurakenteisten ulkoseinien alaosiin kohdistuvaa kosteusrasitusta. Ulkosei-
nien alasidepuista mitatut kosteuspitoisuudet ovat tutkimusten perusteella hieman tavanomaista
korkeampia, mutta kosteuspitoisuudet eivat kuitenkaan sijoitu mikrobi- tai lahovaurioitumisen
mahdollistavalle kosteusalueelle.

Sokkeleiden alaosien kosteusrasitusta lisdévat myo6s sokkeleiden vierustoille ohjautuvat ilmaladm-
popumppujen poistovedet. Kosteuden siirtymista hidastavat kuitenkin hyvin kosteutta kestava sok-
kelirakenne, sokkelirakenteen ulkopintaan jalkikateen asennettu perusmuurilevytys seka perus-
muurin asennuksen yhteydessa tehdyt kallistuskorjaukset.

Vuonna 2023 toteutetussa viemarijarjestelman kuvausraportissa jarjestelmassa on todettu korjaus-
toimenpiteita edellyttavia puutteita.

Tutkimusten perusteella rakenteisiin kohdistuvaa kosteusrasitusta voidaan pienentaéd entisestdan
huoltotoimenpiteilla, mutta kosteusongelmien ehkaiseminen vaatii sokkelin korottamista laaja-ali-
sempana korjaustoimenpiteena.

Toimenpide-ehdotukset

Huoltotoimenpiteet

¢ llmanlampbpumppujen poistovesien ohjaaminen pois rakennuksen vierustoilta.

o Valtetaan lumien auraamista ja varastoimista rakennuksen vierustalla.

e Erillisessa viemaritutkimuksessa (Suomen Viemarihuolto Oy, 10.7.2023) todettujen puutteiden
korjaaminen, mikali niita ei ole toteutettu.

3-5 vuoden sisélla toteutettavat toimenpiteet
¢ Vierustayttdjen vaihtaminen kapillaarikatkosepeliin.
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4.2 Alapohjat
4.2.1 Rakenne

Alla on esitetty alapohjien rakennetyypit seké& niiden sijainnit. Alla on esitetty liséksi tilojen lattia-
paallysteet seka lattiassa olevan putkikanaalin viitteellinen sijainti.

Kuva 10. Alapohjarakenteiden arvioidut sijainnit (AP-1 ja AP-2), pintamate-
riaalit seka putkikanaalin viitteellinen sijainti seka alapohjan alipaineistuspis-
teet esitettyné pohjapiirroksessa.

Alapohjarakenne yleens&a, AP-1

| I 1. --mm Lattiapaallyste (vinyylilankku,
1 vinyylilaatta, keraaminen laatta
+ vedeneriste, muovimatto,
massalattia, akryylibetoni),
alapuolella kapselointikasittely

4 2. 60..100 mm Betonilaatta
5 3. 70..75 mm EPS + kevytsora
+ 120...180 mm
N 4. 150..200 mm Betonilaatta
5. 50 mm EPS-lammoneriste (reunoilla)
7 6. =200 mm Hiekka / sora
! I 7. --mm Tiivistetty routimaton sora
8 [TRTRTIRTRS AT I 8. —-mm Suodatinkangas
Kuva 11. Suunnitelmien mukainen Kuva 12. Rakenneavausten perusteella todettu alapoh-
alapohjarakenne. jarakenne
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4.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

Yleiset havainnot ja rakenneavaukset

Alapohjan lattiapaallysteind on kuivissa tiloissa paaosin vinyylilankku / -laatta ja liikuntasalissa
joustomassalattia. Kosteat tilat on paéallystetty paaosin keraamisella laatoituksella tai akryylibeto-
nipinnoitteella. Lattiap&allysteet on suurimmassa osassa tiloissa uusittu 2020-luvulla. Yksittaisissa
toissijaisissa tiloissa, kute varastossa ja sahkodkeskuksissa on alkuperéiset muovi-
mattopaallysteet.

Alapohjarakenteisiin tehtiin yhteensad 9 kpl rakenneavauksia, joiden avulla selvitettiin rakenteen
toteutustapa ja arvioitiin alapohjarakenteen kuntoa. Alapohjista tehtiin seuraavia havaintoja:

Rakennuksen alapohjassa ei aistinvaraisesti havaittu merkittdvia vaurioita tai puutteita. Lattia-

paallysteet ovat havaintojen perusteella hyvakuntoisia.

Alapohjarakenteena on paaosin maanvarainen ja kerroksellinen, kevytsoralla eristetty rakenne

(rakennetyyppi AP-1).

Pohjabetonilaatan ylapinnassa ei ole erillistd kosteusliikkeita hidastavaa rakennekerrosta, kuten

bitumisivelya.

Alapohjarakenne on p&éosin toteutettu suunnitelmien mukaan, mutta kevytsoraeristeen ylapin-

taan on asennettu valusuojaksi 70 mm paksu EPS-lammoneriste. Lepohuoneessa 129A EPS-

lammoneriste on korvattu Kipsilevylla. Kipsilevyssa havaittiin kosteusjalkia (rakenneavaus RA-

AP 2).

Rakennuksen reuna-alueella alapohjarakenteen alapuolella on maata vasten suunnitelmien mu-

kaisesti 50 mm paksu EPS-lammodneriste, keskialueella pohjabetonilaatta on valettu maatayttda

vasten.

Maatayttod on kapillaarisesti kosteutta siirtdvaa hiekkaa.

Pienryhmatilan 103 lattiaan tehdyssa rakenneavauksessa (RA-AP 8) kahden betonilaatan valissa

on muusta alapohjarakenteesta poiketen EPS-lammadneriste, eikd kevytsora.

Alustayttd on kapillaarisesta kosteutta siirtavaa hiekkaa / hienoainespitoista soraa.

Alapohjan pintalaatan ylédpintaan on lattiapaallysteiden uusimisen yhteydessa toteutettu kaut-

taaltaan kapselointikasittely. Kapselointikasittely on nostettu liittyvien ulko- ja véaliseinaraken-

teiden alaosaan. Kasittely havaittiin kuivissa kayttotiloissa, lukuun ottamatta liikuntasalin lattiaa.

Liikuntasalissa tiivistyskasittely on ulotettu ainoastaan alapohjan ja liittyvan vali- ja ulkoseinan

liitokseen.

o Alapohjan kapselointikasittely on toteutettu kahteen eri aikaan eri tuotteilla. Niissa tiloissa,
joissa lattiapaallysteenda on harmaa vinyylilaatta (tilat 120, 121, 121A, 132 ja 132A), on
tiivistyskasittelyna kirkas tiivistysaine, ja tiivistys on tehty arviolta 2020-2022 valisena ai-
kana (tarkka vuosi ei selvia lahtétietomateriaalista). Muissa tiloissa tiivistyskasittely on to-
teutettu vuonna 2023 valkoisella tiivistysaineella.
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0o Vuoden 2023 tiivistyskorjaussuunnitelmissa tiivistys on esitetty toteutettavan alapohjan ja
ulkoseindn seka alapohjan ja valiseinan liitokseen. Tiivistyskasittely on ulotettu suunniteltua
laajemmalle alueelle, silla alapohjien pintalaatta on késitelty kauttaaltaan tiivistysaineella.

o Merkkiainekokeiden perusteella tiivistyskorjaus on ulotettu liikuntasaumojen seka oviaukko-
jen kohdille.

Rakenneavausten kohdilla kevytsora oli aistinvaraisesti arvioituna p&éosin kuivaa, yksittaisessa
rakenneavauksessa (RA-AP 9) kevytsora oli kosteaa.
Alapohjassa on putkikanaali, jonka sijainti on esitetty viitteellisesti kuvassa 10. Lattiassa on
kaksi tarkastusluukkua, joiden kautta putkikanaali tarkastettiin. Putkikanaali on havaintojen pe-
rusteella toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Kanaalissa havaittiin vahaisesti likakertyméaa ja
rakennusjatettd. Tarkastusluukkuihin on jalkikateen lisatty tiivisteet, jotka ovat irronneet, minka
takia ilmavuodot putkikanaalista sisatiloihin ovat mahdollisia. Mahdollista on, ettd putkikanaalin
luukkuja on myds muualla rakennuksessa nykyisten lattiapintojen alla. Lattian tarkastusluukku-
jen sijainnit eivat selvinneet vanhoista suunnitelmista.

Alapohjassa on erillinen, putkikanaaliin yhdistetty alipaineistusjarjestelma. Alapohjan alipaineis-

tuspisteet on esitetty kuvassa 10.

Tilan 110 seinan vierustalta on tulpattu vanha viemaéri. Vanhan viemarin kohta tarkastettiin.

Tulppaus ei ollut lattiapaallysteen alla nékyvissa. Alapohjan tiivistyskasittely on ulotettu viemarin

yli, eikd kohdalla havaittu poikkeavia hajuja. Tulpatun viemarin kohdalta hajujen kulkeutuminen

sisdilmaan on epatodennékdisesta.

Aistinvaraisen tarkastuksen yhteydessa markatiloissa havaittiin yksittaisia puutteita:

0 WC- ja pesutilan 130 viemarin liitos lattiaan ei ole vesitiivis, ja pesuvesia voi kulkeutua epa-
tiiviisté liitoksesta alapohjarakenteeseen. Myds hajujen kulkeutuminen epatiiviin viemarilii-
toksen kautta sisétiloihin on mahdollista.

0 WC- ja pesutiloissa 130 ja 131 havaittiin paikalliset kallistuspuutteet, minka takia vetta paa-
see keraantymaan lattialle. Puute on ainoastaan paikallinen, eika vaadi kiireellista korjausta.

NURKAN TIVISTYS ALUSTAN HUCLELLISEM PUHDISTUKSEN JAI KEEN
— MAHDOLLISTEN RAKOJEN TAYTTO MASA-LIMAMASSALLA
— NURKAAN 2 x KILTG BUTYYLINAUHA LIMITETTYNA

+ AIRBLOCK FIBER

ALKALISTAN KINNITYS LIMAAMA
ESIM- KILTO MASA LINA— JA TIVISTEMASSA
KIPSILEVYN ALAREUNA IRTI LATTIASTA 18rmm
// PU-MASSA MATON KANSSA SAMAAN TASOON + MAALAUS

S
- N\ EUWYLINAUHA\J o |
<, oo oYo>d
0209909
~ 020600
201006909504
L A1 2000 _ 04
Kuva 14. Rakenneavaus RA-AP 4 kanslian / Kuva 15. Ote tiivistyskorjaussuunnitelmasta
toimiston 153 lattiaan. Kahden betonilaatan (Sweco Finland Oy, 2023). Tiivistyskorjaus on
valissé on kevytsoraeriste, jonka ylapinnassa suunniteltu toteuttavan ainoastaan alapohjan
on valusuojana EPS-eriste. ja ulkoseinén liitokseen, mutta todellisuudessa

tiivistyskasittely on ulotettu kuivissa tiloissa
koko alapohjalle.
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Kuva 16. Rakenneavaus RA-AP 2 lepohuonee-
seen 129A. Suurimmassa osassa tiloissa pinta-
laatan ylapintaan on toteutettu kauttaaltaan
valkoinen tiivistyskasittely vuonna 2023.

Kuva 18. Tilan 110 seinan vierustalta on tul-
pattu vanha viemari. Vanhan viemaérin kohta
tarkastettiin.

Kuva 20. Putkikanaalissa on jonkin vahaisesti
likaa ja rakennusjatetta.

RAMBOLL

Kuva 17. Rakenneavaus RA-AP 7 ryhmé&huo-
neeseen 132. Yksittaisten tilojen lattiat on tii-
vistyskésitelty kauttaaltaan jo ennen vuotta
2023 kirkkaalla tiivistyskasittelyll&.

Kuva 19. Tulppaus ei ollut nakyvissa, mutta
alapohjan tiivistyskasittely on ulotettu viemarin
yli, eika kohdalla havaittu poikkeavia hajuja.
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Kuva 21. Rakenneleikkaus putkikanaalin koh-
dalta (Suunnittelukeskus Oy, 15.10.1997).
Syvennys on toteutettu suunnitelmien mu-
kaan.
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Kuva 22. WC- ja pesutilan 130 viemarin liitos  Kuva 23. Yksittaisissa WC-tiloissa pesuvesia
lattiaan ei ole vesitiivis. kertyy lattialle kallistuspuutteiden takia.

Pintakosteuskartoitus ja kosteusmittaukset

Alapohjarakenteen kosteusteknistd toimivuutta tutkittiin pintakosteuskartoituksin seka viilto- ja po-
rareikamittauksin. Kohonneita pintakosteusarvoja havaittiin lattiassa:

(0]

arastossa, sahkopaakeskuksessa, sdhkokeskuksessa seka ATK-tilassa,
joissa on alkuperdinen muovimattopaallyste. Kosteuspitoisuudet muovimattopaallysteiden
alla tarkastettiin viiltokosteusmittauksin.
Kaytavan 138 lattiassa vaatehuoltotilan 135 vierustalla. Talla kohdalla my6s véliseinassa on
kosteusvauriojélkia. Alapohjan- ja valiseindn kosteusjakaumaa tarkennettiin porareikamit-
tauksin. Kosteuden aiheuttajana on ollut vaatehuoltotilan puolella valiseinda vasten oleva
pyykinpesukone tai muu vaatehuoltotilan kayttd. Porareikamittauksen (KMP-5) perusteella
kosteudet ovat pintabetonilaatan ylapinnassa (25 mm syvyydelld) lievasti koholla, mutta
syvemmalla pintabetonilaatassa (40 mm syvyydelld) kohonneita kosteusarvoja ei havaittu.
Kosteudet ovat laatan ylapinnassa vain hyvin vahan koholla, ja koska téalle kohdalle tehdyssa
rakenneavauksessa ei havaittu viitteita pintarakenteiden vaurioista, ei lattiaan tarvitse koh-
distaa korjaustoimenpiteita. Ylimaardinen kosteus paasee kuivumaan rakenteesta ajan
kanssa. Myo6s valiseindrakenteen kosteudet olivat tavanomaisella tasolla, eli kyseessa ovat
kuivuneet kosteusvauriojaljet. Valiseindn tasoite- ja maalivaurioiden vuoksi véliseinaraken-
teen pintarakenteet suositellaan kuitenkin uusittavan.

Pintakosteuskartoituksessa havaittuihin poikkeaviin arvoihin tehtiin kosteusmittauksia viilto- ja po-
rareikdmenetelmalla. Porareikdmenetelmalla tutkittiin lisdksi alapohjarakenteen kosteusjakaumaa
eri puolelta rakennusta. Kohonneet pintakosteusalueet sek& kosteusmittauspisteiden sijainnit on
esitetty alla olevassa kuvassa seka liitteessa 2.
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Kuva 24. Lattian ja seinien kohonneet pintakosteusarvot ja kosteusmittauspisteiden sijainnit.

Taulukko 3. Viiltokosteusmittauksen tulokset. Kosteusmittaus tehtiin 30.7.2025. Mittap&dan ta-
saantumisaika mittauspisteessa 20-30 min. Poikkeavat tulokset on lihavoitu.

i s . s . Abs. Kos-
. i L. pPaallyste ja Lampotila Suht. Kkosteus
Mittauspiste ja tila teus
alusrakenne T (°0) RH (20)
(9/m=3)
KMV-1, Sahkodkeskus Muovimatto + betoni 24,6 44,6 10,0
Sisailma - 24,4 61,5 13,7
KMV—Z-/arasto Muovimatto + betoni 24,1 76,5 16,8
Sisailma - 24,3 63,1 14,0
KMV-3, Sahkdpéaakeskus Muovimatto + betoni 26,0 42,2 10,3
Sisailma - 26,4 54,0 13,5
Ulkoilman olosuhteet 25,5 68,4 16,3
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Taulukko 4. Rakennekosteusmittausten tulokset, poikkeavat tulokset on lihavoitu. Porareikien val-
mistelut (reikien poraus, puhdistus, putkitus ja tiivistys) 29.7.2025. Mittapaiden asennus ja mit-
taustulosten luku 1.8.2025. Porareikien tasaantumisaika 4 vrk ja mittapaiden tasaantumisaika po-
rarei‘issa vahintaan 60 min. Poikkeavat tulokset on lihavoitu.

. . Lampo- Suht Abs.
i i - Mittauss S ja . )
Mittauspiste stye;ppi fteau VI_VW . tila kosteus ~ kost.
materiaali T (°0) RH (%) (9/m>3)
50 mm, betoni (pintalaatta) 21,9 56,8 11,0
185 mm, kevytsora 22,2 68,9 12,6
KMP-1
AP-1 350 mm, betoni (pohjalaatta) 22,0 88,4 17,2
129A Lepohuone
475 mm, maataytto 21,7 73,6 14,1
Sisdilma 21,5 65,1 12,3
45 mm, betoni (pintalaatta) 24,7 51,8 11,8
200 mm, kevytsora 21,1 60,7 11,3
KMP-2
AP-1 360 mm, betoni (pohjalaatta) 18,8 87,7 14,1
106 Eteinen
460 mm, maataytto 18,5 99,8 15,9
Sisailma 24,6 59,2 13,3
40 mm, betoni (pintalaatta) 25,4 50,0 11,8
KMP-3 215 mm, kevytsora 22,6 75,2 15,1
AP-1
139 Liikuntasali 320, betoni (pohjalaatta) 21,4 91,0 17,1
Sisailma 26,3 56,1 12,9
55 mm, betoni (pintalaatta) 23,9 60,8 13,2
220 mm, kevytsora 23,4 63,9 13,4
KMP-4
AP-1 350 mm, betoni (pohjalaatta) 22,2 95,4 18,8
109A Pienryhméa
600 mm, maataytto 22,8 72,7 14,8
Sisailma 23,8 59,3 12,8
25 mm, betoni (pintalaatta) 24,8 76,0 17,3
40 mm, betoni (pintalaatta) 24,6 61,6 13,8
KMP-5 210 mm, kevytsora 22,8 65,4 13,3
AP-1
138 Kaytava 300 mm, betoni (pohjalaatta) 19,9 91,3 15,7
70 mm, tiili (valisein&) 25,9 51,5 12,5
Sisailma 24,9 57,2 13,2
Ulkoilman olosuhteet 23,9 65,4 14,2

Viiltokosteusmittausten perusteella alkuperédisten muovimattopaallysteisten tilojen kohdalla lie-
vasti poikkeavia kosteuspitoisuuksia havaittii jossa alapohjarakenne on maan-
varainen. Alapohjarakenteeseen padsee nousemaan kosteutta maaperasta, ja tiivis muovimatto-
paallyste hidastaa kosteuden kuivumisen sisatilojen suuntaan. hkohdalla muovimaton
alapuolella havaittiin kemiallista, lattiapdallysteen vaurioitumiseen viittaavaa hajua, mika viittaa
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siihen, ettd kosteuspitoisuudet ovat olleet pidempiaikaisesti koholla. Muissa viiltomittauspisteisséa
kosteuspitoisuudet olivat tavanomaisia.

Rakennekosteusmittausten perusteella alapohjarakenteen pohjalaatassa on ylimaaraista, maa-
perastd lahtoisin olevaa kosteutta. Kosteuseristeen puuttumisen vuoksi kosteutta paasee siirty-
maan myos paikoitellen kevytsoraeristeeseen. Pintabetonilaatassa ylimaaréista kosteutta ei ha-
vaittu. Suurimmassa osassa rakennusta olevat uudet, vesihdyrya lapéaisevat lattiapdallysteet mah-
dollistavat yliméaraisen kosteuden kuivumisen alapohjarakenteissa sisdilman suuntaan.

Rakennusmateriaalien laboratorioanalyysit

Alapohjista otettiin 9 kpl materiaalindytteitéd mikrobianalyyseihin. Tulokset on esitetty alla olevassa
taulukossa. Analyysivastaukset ovat raportin liitteena.

Taulukko 5. Alapohjarakenteiden materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset. Poikkeavat tu-
lokset on lihavoitu.

Raken-

Naytekoodi Naytteenottopaikka eyl Materiaali Tulos

MN 1, RA-AP 1 138 Kaytava AP-1 Kevytsora yp. Ssziig/sgikrobikas—
MN 2, RA-AP 2 129A Lepohuone AP-1 Kevytsora yp. Ei mikrobikasvustoa
MN 3, RA-AP 2 129A Lepohuone AP-1 ;;r;sl:;?s\sg:'tonki Ei mikrobikasvustoa
MN 4, RA-AP 3 139 Liikuntasali AP-1 Kevytsora yp. Ei mikrobikasvustoa
MN 5, RA-AP 4 153 Kanslia AP-1 Kevytsora yp. Ei mikrobikasvustoa
MN 6, RA-AP 5 109A Pienryhmé&huone AP-1 Kevytsora yp. Ei mikrobikasvustoa
MN 7, RA-AP 6 138 Aula / Ruokailu AP-1 Kevytsora yp. Ei mikrobikasvustoa
MN 8, RA-AP 7 132 Leikkihuone AP-1 Kevytsora yp. Ei mikrobikasvustoa
MN 9, RA-AP 8 106 Eteinen AP-1 Kevytsora yp. Ei mikrobikasvustoa

Mikrobinanalyysien perusteella yksittadisessé kevytsoraeristeen ylapinnasta otetussa naytteessa ha-
vaittiin viitteita poikkeavasta mikrobikasvustosta. Tutkimustulosten perusteella vauriota voidaan
pitda paikallisena.

limavuototarkastelut

Alapohjarakenteisiin liittyvien rakenteiden liitoskohtien ilmatiiviytta tarkasteltiin merkkiainekokei-
den avulla. Merkkiainekokeet tehtiin neljaan tilaan: kaytavalle 138, lepohuoneeseen 129A, pien-
ryhmahuoneeseen 109A ja aulaan 138. Tutkittavien tilojen alapohjarakenteisiin on tehty ilmatiivi-
ytta parantavia korjauksia vuonna 2023. Korjaussuunnitelmissa ei ole esitetty ilmatiiviyttd paran-
taville korjauksilla tavoitetasoa RT-kortin 14-11197 (Rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merk-
kiainekokein) mukaisesti.

Tarkastelut suoritettiin kaksivaiheisena eli kdytonaikana seka alipaineistettuna. Tutkittavien tilojen
sisailman ja rakennekerrosten vélinen painesuhde oli kaytonaikana 0...+18 Pa ja alipaineistettuna
noin -10...-4 Pa. Merkkiainetta syotettiin alapohjan kevytsoraeristeeseen. Alapohjan merkkiaineko-
keiden tarkemmat havainnot on esitetty merkkiainekokeiden havaintokorteissa liitteessa 5.

Kaytodnaikana alapohjan eristetilasta ei todettu ilmavuotoja sisatiloihin. Alipaineistettuna ilma-
vuotoja havaittiin seuraavissa alapohjan liittymissa:

0 Pistemaista ja vahaista ilmavuotoa alapohjan ja kantavan valiseindn liitoksesta.

0 Pistemaistéa ilmavuotoa oviaukkojen kohdilta.
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0 Pistemaista ilmavuotoa liittyvan valiseinan sahkolapivientien kohdilta.

0 Vahaistéa ilmavuotoa ikkunan alapuolisen kalustelevylla verhoillun seinarakenteen ja alapoh-
jan liitoksesta

0 Vahaista ilmavuotoa alapohjan liikuntasauman ja véliseinan liitoksesta. Liikuntasauman koh-
dalta ilmavuotoja ei havaittu.

Merkkiainekokeiden perusteella alapohjan liitosrakenteiden ilmavuotoja voidaan pitaa pistemai-
sin& ja vahaisin&. Tiiviystaso vastaa tiiveyden parantamisen tavoitetasoa 2 (merkittava tiivey-
den parantaminen).

4.2.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopaatokset

Alapohjarakenne on havaintojen ja tutkimuksien perusteella toteutettu pdaosin suunnitelmien mu-
kaisesti. Poikkeuksena on yksittaisten tilojen alapohjarakenteet, joissa on valusuojana kaytetty kip-
silevya EPS-levytyksen sijaan sekéd alapohjarakenne, joka on kokonaan EPS-eristeinen. Lattiapin-
noitteet- ja paallysteet ovat hyvakuntoiset, ja ne on uusittu paaosin 2020-luvulla. Rakenne on to-
teutettu ajalle tyypilliseen tapaan maanvaraisena ja kerroksellisena, jossa kevytsoralammaoneriste
on sijoitettu erillisen pohja- ja pintalaatan véliin. Reuna-alueella maataytdn ja pohjabetonilaatan
valissa on EPS-eriste, mutta muulta osin alapohja on toteutettu ilman kosteusliikkeitd hidastavia
rakennekerroksia, kuten kosteuseristysta tai EPS-eristettd, mink& takia rakenne on kosteustekni-
seltéd toiminnaltaan riskipitoinen. Lisaksi hienoainespitoinen maatayttdé mahdollistaa kosteudennou-
sun alapohjarakenteeseen. Mikali eristetilaan paatyy vetta, voi vesi levita eristetilassa laajallekin
alueelle aiheuttaen vaurioita.

Alapohjan kevytsoraeristeesta otettujen materiaalinaytteiden perusteella kevytsorassa todettiin ai-
noastaan paikallisella alueella poikkeavaa mikrobikasvustoa. Kosteusmittausten perusteella alapoh-
jarakenteen pohjalaatassa on ylimaaraista, maaperasta lahtdisin olevaa kosteutta. Kosteussulkura-
kenteen puuttumisen vuoksi kosteus padsee nousemaan myds kevytsoraeristeeseen. Suurimmassa
osassa rakennusta olevat, 2020-luvulla uusitut paremmin vesihdyrya lapaisevat lattiapaallysteet
mahdollistavat yliméaaraisen kosteuden kuivumisen alapohjarakenteista sisdilman suuntaan. Aino-
astaan yksittaisissa tiloissa, joissa on vanhat muovimattopaallysteet, tiivis paallyste hidastaa kos-
teuden kuivumisen sisatilojen suuntaan. Kyseisen tilojen muovimattopinnoitteet voivat vaurioitua
betonin alkalisen kosteuden vaikutuksesta, mutta yksittaisten tilojen lattiap&allysteiden vaurioiden
sisdilman laatua heikentéva vaikutus on paikallinen, ja rajoittuu ainoastaan kyseisten tilojen l&hei-
syyteen.

Yksittaisena puutteena WC- ja pesutilassa 130 todettiin epéatiivis viemariliitos, joka vaatii korjausta.

Alapohjarakenteen ilmatiiviyttd on parannettu 2020-luvulla asentamalla pintabetonilaatan paalle
kapselointikasittely. limatiiviytta parantavilla korjauksilla on saavutettu RT-kortin RT14-11197 mu-
kainen ilmatiiviystaso 2, eli alapohjarakenteessa on vain pistemaisia tai vahaisia ilmavuotoja kor-
keassa alipaineessa. Kayttotilanteessa ilmavuotoja ei todettu. Tutkimusten perusteella alapohjan
ilmatiiviytta voidaan pitaa kokonaisuudessaan hyvéna. Pistemaisten ja vahaisten ilmavuotojen vai-
kutus sisdilmaston laatuun ei ole merkittava, jos rakennuksen paine-erot ulkoilmaan ja alapohjan
tayttokerrokseen ndhden ovat tasapainossa. Poikkeuksena ovat alapohjarakenteessa olevan putki-
kanaalin luukut, joiden kautta sisétiloihin tapahtuu ilmavuotoja. Luukut suositellaan tiivistettavan.
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Toimenpide-ehdotukset

Huoltotoimenpiteet
e Putkikanaalin tarkastusluukkujen uudelleentiivistys.
e WHC- ja pesutilan 130 viemarin lapivientikappaleen uusiminen.

Kayttda turvaavat, sisdilmaston laatua parantavat toimenpiteet (toteutetaan 1-2 vuoden sisalla)

e Niiden tilojen, joissa on alkuperéiset muovimattopééllysteetﬁarasto, sahkokes-
kukset, ATK-tila) muovimattopaallysteiden uusiminen paremmin vesihdyrya lapaisevilla pinnoit-
teilla. Toissijaiset tilat voidaan jattad myo6s polynsidontakasitellylle betonipinnalle.

3-5 vuoden sisélld toteutettavat toimenpiteet

o Alapohjarakenne suositellaan purettavaksi kantavan betonilaatan yldpintaan saakka. Betonilaa-
tan ylapintaan asennetaan vedeneriste ja vanha lammoneristetila eristetddn EPS- tai XPS-lam-
moneristeella. Uusi pintalaatta valetaan rakennesuunnitelman mukaisesti.

4.3 Ulkoseina- ja sokkelirakenteet
4.3.1 Rakenne

Alla on esitetty ulkoseind- ja sokkelirakenteiden rakennetyypit seka niiden sijainnit.

Kuva 25. Ulkoseina- ja sokkelirakenteiden arvioidut sijainnit.
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Ulkoseinarakenne yleensa, US-1

O 2&} + 1. --mm Maali / vaakapuusaleikkod
| ] ] 3 12 mm/ Vaneri / ku_itusementtilevy /
] 18 mm pystylaudoitus
] % ] 4. 44 mm Tuuletusvali + ristiinkoolaus
| =) | 5. 50 mm Tuulensuojavilla
=) 6. 150 mm Mineraalivilla
§§ i 7. 150 mm Puurunko
l g g | 8. 0,2mm Hoéyrynsulkumuovi
| <§ | 9. 13 mm Kipsilevy
- T T 10. --mm Maali

1345 67 8910
Kuva 26. Suunnitelmien mukainen ra- Kuva 27. Rakenneavausten perusteella todettu ra-
kenne kenne

Ulkoseinarakenne kosteiden tilojen kohdalla, US-3

D=7 1., --mm Maali /
g: 5 ' 2. vaakapuuséleikkd + pystyrimat
£ | 3. 12 mm Vaneri / kuitusementtilevy
SD § | 4. 44 mm Tuuletusvali + ristiinkoolaus
- g 5. 50 mm Tuulensuojavilla
%:) g | 6. 100...150 mm  Mineraalivilla + puurunko
— <: § H— 7. 12 mm Tuulensuojalevy
g: 5 l 8. 30 mm Mineraalivilla
ED 5 A 0. 130 mm Kalkkihiekkatiili
diEC 5 |_ _ 10. -—- mm Tasoiterappaus + vedeneriste +
12345 & 78 9 10 keraaminen laatoitus

Kuva 29. Suunnitelmien mukainen Kuva 30. Rakenneavausten perusteella todettu rakenne
rakenne

Sokkelirakenne (SO-1) on koko rakennuksen ymparilla ulkoa sisalle pain seuraava:

e 75..90 mm betoni
e 50 mm XPS-eriste
e 120 mm betoni
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4.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Ulkoseinien korjausten inventointi

Ulkoseiniin on tehty erindisid korjauksia rakennuksen elinkaaren aikana. Korjausten laajuutta in-
ventoitiin aistinvaraisesti sek& rakenneavausten avulla. Ulkoseiniin on tehty seuraavia korjauksia:

e Sisapuoli

o0 Sisapuolelta ulkoseinien alaosista on uusittu héyrynsulkumuovi ja sisaverhouskipsilevytyk-
set lahes koko rakennuksen osalta (pl. sisdpuolelta kuorimuuratut markatilat). Uusiminen
on toteutettu noin 300 mm lattiapinnan tason yl&dpuolelle. Uuden ja vanhan hdyrynsulun
liitos sek& uuden héyrynsulkumuovin liitokset ja limitykset on teipattu héyrynsulkuteipilla.
Alapohjan kapselointikésittely on nostettu uutta hdyrynsulkumuovia vasten.

0 Sisapuolen korjaukset on toteutettu paaosin vuonna 2023. Muutamien tilojen osalta (tilat
120, 121, 121A, 132 ja 132A), sisapuoliset korjaukset on toteutettu arviolta vuosien 2020-
2022 valisena aikana (tarkka vuosi ei selvia lahtotietomateriaalista).

o Ikkunaliitokset on tiivistetty ulkoseinien sisapuolisten korjausten yhteydessa. Toteutustapa
poikkeaa hieman sen mukaan, onko tiivistys tehty vuona 2023 vai aiemmin.

- Vuonna 2023 ikkunaliitokset on tiivistetty hoyrynsulkuteipin ja liimatiivistemassan
avulla.

- Ennen vuotta 2023 tehdyt tiivistyskorjaukset on toteutettu vahvikenauhan ja tiivisteai-
neen avulla.

e Ulkopuoli
0 Lahes kaikilta julkisivuilta, lukuun ottamatta pohjoispuolen saalté suojassa olevaa julkisivua,
on uusittu julkisivuverhouksen alaosa. Alaosan julkisivulaudoitus on vaihdettu kuitusement-
tilevytykseen. S&éarasitetuimmalla eteldjulkisivulla julkisivulaudoitus on vaurioituneimmilta
kohdilta uusittu kokonaisuudessaan. Julkisivukorjaukset on toteutettu paaosin vuonna 2023.

¢ Ulkoseindn mineraalivillaeristeita ei korjausten yhteydessa ole uusittu.

Ulkoseinien sisa- ja ulkopuolelta tehdyt korjaukset on esitetty alla olevassa paikannuspiirustuksessa
suuntaa antavasti.
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Kuva 31. Ulkoseinien sisa- ja ulkopuolelle tehdyt korjaukset suuntaa antavasti. Lisdksi ikkunat
on tiivistyskorjattu.

Yleiset havainnot ja rakenneavaukset
Ulkoseinét ovat sisdpuolelta kuivissa tiloissa pd&osin maalattuja tai tasoitettuja ja maalattuja. Kos-
teiden tilojen seinat ovat péaallystetty keraamisella laatoituksella. Julkisivut ovat iaéosin puu- ja

levyverhoiltuja (pystylaudoitus, puuséleikkd, kuitusementtilevy, vaneri)

kohdalla

julkisivut ovat rapattuja ja maalattuja.

Ulkoseiné- ja sokkelirakenteisiin tehtiin yhteensa 12 kpl rakenneavauksia, joiden avulla selvitettiin
rakenteen toteutustapa ja arvioitiin ulkoseindrakenteen kuntoa. Ulkoseinista tehtiin seuraavia ha-
vaintoja:

Rakennuksen ulkoseindt on pa&osin toteutettu puurunkoisina, ja mineraalivillalla eristettyina ra-
kenteina (rakennetyypit US-1 ja US-3).

Kuivien tilojen kohdilla ulkoseinien sisapinnoilla on hdyrynsulkumuovi ja levytys, ja kosteiden
tilojen kohdalla sisapinnassa on kuorimuuraus. Seinien sisapinnoilla ei havaittu vaurioon viittaa-
via tekijoita.

Rakenneavausten perusteella ulkoseinan alasidepuun alla on bitumihuopa ja sen alapuolella mi-
neraalivillakaista. Yksittéisilla kohdilla mineraalivillakaista sijaitsi alasidepuun ja bitumikermin
valissa. Alasidepuun alapinnassa havaittiin yksittéisia kosteusjalkia. Ulkoseinan ja alapohjan lii-
tos on muulta osin toteutettu alkuperaisten suunnitelmien mukaan, mutta suunnitelmissa bitu-
mihuovan alle ei ole esitetty mineraalivillakaistaa.

Seinien ylaosista hdyrynsulkumuovia ei ole uusittu. Vanhojen hdyrynsulkumuovien liitokset ja
limitykset ovat joko teippaamatta kokonaan tai teipattu pakkausteipilla.

Ikkunan alapuolella sisdpuolelta kalustelevylla verhotulla osuudella ulkoseindrakenne on muusta
seindrakenteesta poiketen XPS-eristeinen (rakenneavaus RA-US 13).
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¢ Ikkunaliitoksiin asennetut hdoyrynsulkuteipit ja vahvikekankaat ovat irronneet paikoitellen alus-
tastaan heikentéen tiivistyskorjausten ilmapitavyytta.

suihkutilan 160 viereisen WC-tilan ulkoseinan alaosassa havaittiin paikallisella

alueella kuivuneita kosteusjalkia, joiden kohdalta seinatasoite ja maali ovat irronneet alustas-
taan. Pintakosteus oli kyseilla kohdalla lievasti koholla.

o Sokkelit ovat koko rakennuksen ymparilla XPS-eristeisid. Sokkelirakenteet ovat hyvin matalia,
minké& takia puurungon alaosa sijaitsee lahella maanpintaa. Sokkelirakenteiden ulkopinnoilla ha-
vaittiin kosteusjalkia ilmanlampdpumpun poistoputkien l&hettyvilla (ks. luku 4.1 Aluerakenteet,
piha-alueet ja vedenpoistojarjestelmét).

e Julkisivu

0 Tuulensuojamineraalivillan ulkopinnassa havaittiin kaikkien ulkopuolelta tehtyjen raken-
neavausten kohdalla nakyvaa mikrobikasvustoa.

0 Rakenneavausten perusteella julkisivu tuulettuu puu- ja levyverhouksen taustalta.

o0 Uusittujen julkisivuosuuksien kunto on paaosin hyva. Poikkeuksena on valokatetun terassin
kohta, jossa julkisivun alaosan kuitusementtilevyssad on mekaanisia vaurioita.

0 Vanhoilla vaneripintaisilla seindosuuksilla julkisivulevytysten jatkoksia ja limityksia ei ole to-
teutettu vesitiiviisti.

o Kylmien varastojen kohdalla julkisivulevytykset ovat kosteus- ja lahovaurioituneet. Yksi le-
vytys on kokonaan irronnut ja pudonnut maahan.

o Ikkunoiden ulkopuolisten vesipellitysten vesitiiveys vaihtelee. Suurimmassa osassa ikku-

noissa vesipellitysten paalle on asennettu erillinen peitelauta, jolloin vettd ei pédése kulkeu-
tumaan pellityksen liitoksesta ulkoseindrakenteeseen. Yksittdisten ikkunoiden kohdille vesi-
pellitykset on tuotu peitelaudoituksen pé&aélle, jolloin vetta paasee kulkeutumaan ulkoseina-
rakenteeseen.

Kuva 32. Rakenneavaus RA-US 3. Ala- Kuva 33. Leikkaus 01-01 (Suunnittelukeskus
sidepuun alla on bitumihuopakaista ja sen alla Oy, 1997) ulkoseindn ja alapohjan liitoksesta.
mineraalivillakaista. Sisdpuolen hoéyrynsulku- Liitos on toteutettu muulta osin suunnitelman
muovi ja kipsilevytys on seinan alaosasta uu- mukaan, mutta alasidepuun alla on bitumiker-
sittu noin 300 mm korkeudelta lattiapinnasta. mikaistan lisaksi mineraalivillakaista.
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Kuva 34. Rakenneavaus RA-US 11. Alapohjan Kuva 35. Ikkunan alapuolella kalustelevylla
tilvistyskasittely on ulotettu hdyrynsulku- verhoillulla osalla ulkoseind on XPS-eristeinen.
muovin sisdpinnalle.

Kuva 36. Vuonna 2023 tehdyt ikkunoiden tii- Kuva 37. Ennen vuotta 2023 tehdyt ikkunatii-
vistyskorjaukset on toteutettu hdyrynsulkutei- vistykset on toteutettu tiivistysmassan ja vah-
pin ja tiivistysmassan avulla. Hoyrynsulku- vikekankaan avulla. Vahvikekangas on paikoi-
teippi on paikoitellen irronnut alustastaan. tellen irronnut alustastaan. Kuva tilasta 121A.
Kuva tilasta 109.

/

Kuva 38. Rakenneavaus RA-US 9b. Seinien Kuva 39. Kylmien varastojen kohdalla julkisi-
ylaosista hdyrynsulkumuovia ei ole uusittu. vulevytykset ovat kosteus- ja lahovaurioitu-
Vanhojen hodyrynsulkumuovien liitokset ovat neet. Yksi levytys on kokonaan irronnut ja pu-
joko teippaamatta kokonaan tai teipattu pak- donnut maahan.

kausteipilla.
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Kuva 40. Julkisivun levyverhouksen alaosassa Kuva 41. Vanhoilla vaneripintaisilla seina-
on valokatetun terassin kohdalla mekaanisia osuuksilla levyverhousten jatkokset ja limityk-
vauriojalkia. set eivét ole vesitiiviita.

™~

/ /

Kuva 42. Suurimmassa osassa ikkunoita vesi- Kuva 43. Yksittaisten ikkunoiden kohdilla vesi-

pellityksen paalle on asennettu erillinen peite- pellitykset on tuotu peitelaudoituksen paalle,

lauta siten, ettei vetta paase kulkeutumaan lii- jolloin vettd pédésee kulkeutumaan ulkoseinara-

toksesta suoraan ulkoseinarakenteen sisaan. kenteeseen (punainen nuoli). Ikkunan alapuoli-
sessa puurakenteessa on tastd johtuen kos-
teusjalkia (sininen nuoli).

Rakennusmateriaalien laboratorioanalyysit

Ulkoseindrakenteista otettiin 28 kpl materiaalindytteitd mikrobianalyyseihin. Tulokset on esitetty
alla olevassa taulukossa. Analyysivastaukset ovat raportin liitteena.

Taulukko 6. Ulkoseinien materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset. Poikkeavat tulokset on

lihavoitu.
B 3 Naytteenotto- Raken- i i
Naytekoodi . . Materiaali Tulos
paikka netyyppi
MN 10, RA-US 2, i ivilla-
. 153 Kanslia us-1 Mlperaallvnla Ei mikrobikasvustoa
seinan alaosa kaista
MN 11, RA-US 2, . . . L .
L 153 Kanslia us-1 Mineraalivilla sp. Ei mikrobikasvustoa
seinan alaosa
MN 12, RA-US 2, i i -
. 153 Kanslia us-1 Alasidepuu ap. SR i el ol et
seinan alaosa vustosta
MN 13, RA-US 3, Keittio us-3 Alasidepuu ap. Mikrobikasvustoa
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seinan alaosa

MN 14, RA-US 3,

seinan alaosa
MN 15, RA-US 3,
seindn alaosa
MN 16, RA-US 3,
seindn alaosa
MN 17, RA-US 4,
seindn alaosa
MN 18, RA-US 5,
seindn alaosa
MN 19, RA-US 5,
seindn alaosa
MN 20, RA-US 5,
seinan alaosa
MN 21, RA-US 6,
seinan keskiosa
MN 22, RA-US 7,
seinan alaosa
MN 23, RA-US 7,
seinan alaosa
MN 24, RA-US 7,
seinan alaosa
MN 25, RA-US 7,

seinan alaosa

MN 26, RA-US 8,
seinan alaosa

MN 27, RA-US 8,
seinan alaosa

MN 28, RA-US 8,

seinan alaosa

MN 29, RA-US 9a,
seinan keskiosa

MN 30, RA-US 9b,

seindn yléosa

MN 32, RA-US 10,
seinan alaosa

MN 33, RA-US 10,
seinan alaosa

MN 34, RA-US 10,
seinan alaosa

MN 35, RA-US 11,
seinan alaosa

Keittio

Keittio

Keittio

110 Terveydenhoito
ja erityisoppi

116A Pienryhma-
huone

116A Pienryhma-
huone

116A Pienryhma-
huone

116A Pienryhma-
huone

122A WC ja pesutila

122A WC ja pesutila

122A WC ja pesutila

122A WC ja pesutila

129A Lepohuone

129A Lepohuone

129A Lepohuone

129A Lepohuone

129A Lepohuone

132 Leikkihuone

132 Leikkihuone

132 Leikkihuone

109A Pienryhmé&-
huone

uUs-3

us-3

us-3

us-1

us-1

us-1

us-1

uUs-3

uUs-3

uUs-3

uUs-3

us-1

us-1

us-1

Us-1

Us-1

us-1

us-1

us-1

Mineraalivilla sp.

Mineraalivilla-
kaista

Mineraalivilla si-
sempi

Mineraalivilla sp.

Alasidepuu ap.

Mineraalivilla sp.

Mineraalivilla-
kaista

Mineraalivilla sp.

Alasidepuu ap.

Mineraalivilla sp.

Mineraalivilla-
kaista

Mineraalivilla si-
sempi

Alasidepuu ap.

Mineraalivilla sp.

Mineraalivilla-
kaista

Mineraalivilla sp.

Mineraalivilla sp.

Alasidepuu ap.

Mineraalivilla sp.

Mineraalivilla-
kaista

Alasidepuu ap.

Epaily mikrobikas-
vustosta

Mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Mikrobikasvustoa

Epéaily mikrobikas-
vustosta

Mikrobikasvustoa

Mikrobikasvustoa

Mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Epaily mikrobikas-
vustosta (suora-
mikroskopointi)

Ei mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa

Ei mikrobikasvustoa
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MN 36, RA-US 11, 109A Pienryhma-

L uUs-1 Mineraalivilla sp. Ei mikrobikasvustoa
seinan alaosa huone
MN 37, RA- 11 109A Pienryhma- Mineraalivilla-
. 3 ’ uS 11, 09 lenryhma Us-1 |_e aalivifia Ei mikrobikasvustoa
seindn alaosa huone kaista
MN RA- 12 109A Pi hma-
38, us 12, 09 lenryhma us-1 Mineraalivilla sp. Ei mikrobikasvustoa

seindn ylaosa huone

Ulkoseindrakenteista otettujen naytteiden perusteella ulkoseindn puurungon alasidepuun alapin-
nassa seka sen alapuolella olevassa mineraalivillakaistassa todettiin poikkeavaa mikrobikasvustoa
eri puolella rakennusta. Lisaksi seinan ala- ja keskiosan mineraalivillalammoneristeessa todettiin
yksittaisilla kohdilla poikkeavaa mikrobikasvustoa. Aistinvaraisesti ndkyvaa mikrobikasvustoa ha-
vaittiin liséksi ulkosein&n tuulensuojavillan ulkopinnassa.

Kosteusmittaukset

Ulkoseiniin tehtyjen kosteusmittausten perusteella:

¢ Alasidepuun alapinnan painoprosenttikosteudet sijoittuvat valille 11,8...15,5 p-%.

Alasidepuun ulkoreunan painoprosenttikosteudet sijoittuvat valille 12,6...15,7 p-%.
ﬁ suihkutilan 160 viereisen WC-tilan ulkoseinan alaosassa havaittiin kohonneita
pintakosteusarvoja. Talla kohdalla seinatasoite ja maali ovat irronneet alustastaan. Kohonnut
pintakosteusalue on esitetty kuvassa 24. Havaintojen perusteella kosteutta on paatynyt seinén
alaosaan tilan kaytdén myota.

Ulkoseinien alasidepuusta mitatut kosteuspitoisuudet ovat hieman tavanomaista korkeampia, mutta
kosteuspitoisuudet eivat kuitenkaan sijoitu mikrobi- tai lahovaurioitumisen mahdollistavalle kos-
teusalueelle.

Ilmavuototarkastelut

Ulkoseinarakenteisiin liittyvien liitoskohtien ilmatiiviytta tarkasteltiin merkkiainekokeiden avulla.
Merkkiainekokeet tehtiin kuuteen tilaan: liikuntasaliin 139, kansliaan / toimistoon 153, ryhméahuo-
neisiin 110, 116A ja 129 seka leikkihuoneeseen 132. Tutkittavien tilojen ulkoseinaan on tehty ilma-
tilviytta parantavia korjauksia vuonna 2023, lukuun ottamatta leikkihuonetta 132, jonka ulkoseina-
rakennetta on tiivistyskorjattu aiemmin, arviolta vuosien 2020-2022 vaélilla (tarkka vuosi ei selvia
lahtdtiedoista). Korjaussuunnitelmissa ei ole esitetty ilmatiiviytta parantaville korjauksille tavoite-
tasoa RT-kortin 14-11197 (Rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merkkiainekokein) mukaisesti.

Tarkastelut suoritettiin kaksivaiheisena eli kdytonaikana seka alipaineistettuna. Tutkittavien tilojen
sisdilman ja rakennekerrosten valinen painesuhde oli kaytdnaikana -12...-9 Pa ja alipaineistettuna
noin -10...-4 Pa. Merkkiainetta syotettiin ulkoseinan lammoneristetilaan. Merkkiainekokeiden tar-
kemmat havainnot on esitetty merkkiainekokeiden havaintokorteissa liitteessa 5.

Kaytonaikana ilmavuotoja havaittiin seuraavissa ulkoseinaliittymissa:

e Pistemaistéd ilmavuotoja ulkoseinassé olevien kiinnikkeiden (patteriputket, sahkdkouru, ikkuna-
lauta) kohdilta seka ikkunan alapuolisen levyverhouksen ja kipsilevyverhouksen pystyliitoksesta.

e Pistemaista ja vahaista ilmavuotoa ikkunan pysty- ja vaakaliitoksista peitelistan takaa seka kar-
miliitoksista ikkunoiden nurkka-alueilta.

e Vahaista ilmavuotoa ulkoseinén ja alapohjan liitoksesta, ulkoseinan, alapohjan ja véaliseinan lii-
toksesta nurkka-alueelta seka ulkoseinén ja liittyvan valiseinan pystyliitoksesta.

Alipaineistettuna ilmavuotoja havaittiin seuraavissa ulkoseinéliittymissa:

e Pistemaistéd ilmavuotoja ulkoseinassé olevien kiinnikkeiden (patteriputket, sahkoékouru, ikkuna-
lauta) kohdilta, ikkunan alapuolisen levyverhouksen ja kipsilevyverhouksen pystyliitoksesta seka
liittyvan valiseindn patteriputkien lapivientien kohdalta.
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e Pistemaista ja vahaista ilmavuotoa ikkunan karmiliitoksista ikkunoiden nurkka-alueilta seka ik-
kunan pysty- ja vaakaliitoksesta peitelistan takaa. Ilmavuotoalueet laajenivat kayttotilanteeseen
verrattuna.

e Vahaisté ilmavuotoa ulkoseinén ja alapohjan liitoksesta, ulkosein&an, alapohjan ja véaliseinan lii-
toksesta nurkka-alueelta sek& ulkoseinan ja liittyvan valisein&n pystyliitoksesta. llmavuotoalu-
eet laajenivat kayttodtilanteeseen verrattuna.

Lisaksi ulkoseinien ja ylapohjan liitoksista havaittiin eriasteisia (pistemaéisia, vahaista ja merkitta-
via) ilmavuotoja ylapohjien merkkiainekokeiden yhteydessa, ks. luku 4.5 Yldpohjat ja vesikatot.

Merkkiainekokeiden perusteella ulkoseinien ilmatiiveys on ulkoseinan alaosissa hyvalla tasolla,
mutta seinien ylaosissa puutteellista.

4.3.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopaatokset

Ulkoseindrakenteet ovat havaintojen ja tutkimusten perusteella toteutettu padosin suunnitelmien
mukaisesti. Padosa ulkoseinarakenteista on nykyaikaisia, hoyrynsulullisia, puurankarunkoisia ja mi-
neraalivillaeristeisid rakenteita. Julkisivut ovat tuulettuvia. Kosteiden tilojen kohdalla sisakuori on
muusta ulkoseinarakenteesta poiketen muurattu j_ kohdalla ulkoseinadrakenne on
betonia.

Rakennuksen sokkelirakenteissa on eristeena kosteusrasitusta kestava XPS-eriste. Ulkoseindn mi-
neraalivillaeriste ulottuu kuitenkin matalan sokkelirakenteen vuoksi lahelle maanpintaa, minka takia
lumi paasee kinostumaan julkisivuverhouksen alaosaa vasten lisdten ulkoseindn alaosaan kohdis-
tuvaa kosteusrasitusta.

Saarasitetuimmilta julkisivuosuuksilta julkisivuja on uusittu vuonna 2023 niihin aiheutuneiden kos-
teusvaurioiden takia vaihtamalla puuverhoukset- ja levytykset paremmin kosteutta kestaviin kui-
tusementtilevytyksiin. Uusittujen julkisivuosuuksien kunto on paaosin hyva, ja alkuperaisten osuuk-
sien kunto on tyydyttava (RT 103098 Kiinteiston kuntoarvio). Alkuperaisilla osilla todettiin vesitii-
viyspuutteita ikkunoiden vesipellitysten seka levysaumojen kohdilla. Vesitiiviyspuutteiden kohdille
ulkoseindn puurakenteisiin on muodostunut kosteusjalkia. Yksittdisend havaintona todettiin, etta
kylmien varastotilojen kohdalla julkisivulevytykset ovat kosteus- ja lahovaurioituneet, minka seu-
rauksena levytyksia on irronnut. Kylmien varastojen julkisivujen kunto on siten heikko.

Julkisivukorjauksissa on uusittu ainoastaan julkisivulevytyksia seka levytyksen taustalla olevia koo-
lauspuita. Tutkimuksen perusteella alkuperaiseen ulkoseindn puurungon alasidepuuhun seké niiden
alapuolella oleviin mineraalivillakaistoihin on muodostunut poikkeavaa mikrobikasvustoa eri puolella
rakennusta. Nakyvaa mikrobikasvustoa havaittiin liséksi tuulensuojamineraalivillan ulkopinnalla eri
puolella rakennusta. Mikrobivauriot rajoittuvat paaosin ikkunoiden alapuolisiin ulkoseindosuuksiin.
Tuulensuojan ulkopinnassa oleva mikrobikasvusto ei kuitenkaan suoraan vaikuta sisdilmaston laa-
tuun, vaan viittaa ajoittaiseen rakenteen korkeaan kosteuspitoisuuteen. Ulkoseinarakenteen ala-
osassa todettujen vaurioiden vuoksi julkisivuihin tehdyt korjaustoimenpiteet eivét ole olleet riitta-
via. Ulkoseinarakenteiden alaosiin on paassyt muodostumaan matalan sokkelirakenteen ja julkisi-
vujen vesitiiviyspuutteiden aiheuttaman korkean kosteusrasituksen sekad rakenteeseen kondensoi-
tuneen kosteuden seurauksena poikkeavaa mikrobikasvustoa.

Yksittaisena havaintona_ suihkutilan 160 viereisen WC-tilan seinén sisapinnassa ha-
vaittiin kaytdsta aiheutuneita kosteusvauriojalkia.

Sisdpuolelta ulkoseinarakenteiden ilmatiiviyttd on parannettu 2020-luvulla. limatiiviyttd paranta-

vien korjausten yhteydessa ulkoseinien alaosien hoyrynsulkumuovit on uusittu seka ulkoseinien
liitokset ikkunoihin ja alapohjaan on tiivistetty. Tutkimusten perusteella ulkoseinien ilmatiiveys on
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ulkoseindn alaosissa hyvalla tasolla, mutta ulkoseinien yldosissa todettujen epatiiviyskohtien, kuten
teippaamattomien hoyrynsulun limitysten ja liitosten kautta epapuhtauksilla on edelleen péasy si-
satiloihin. Ulkoseinien ylaosien heikon ilmanpitavyyden seka seinan alaosissa havaittujen mikrobi-
vaurioiden vuoksi ulkoseinien vaikutus siséilmaston laatuun on kokonaisuudessaan mahdollinen.

Toimenpide-ehdotukset

Kayttoa turvaavat, sisailmaston laatua parantavat toimenpiteet (toteutetaan 1-2 vuoden sisalld)

isuihkutilan 160 viereisen WC-tilan ulkoseindn alaosan kosteusjalkien korjaami-
nen. Seinan pintarakenteiksi asennetaan kosteaan tilaan soveltuvat pintamateriaalit, kuten ke-
raaminen laatoitus, jonka taustalle asennetaan vedeneriste.

¢ Kylmien varastotilojen julkisivulevytysten uusiminen. Samassa yhteydessé uusitaan vaurioitu-
neet puurakenteet.

¢ Ikkunoiden vesipellitysten vesitiiviyspuutteiden korjaaminen.

e Vanhojen vaneripintaisten julkisivujen levytysten jatkosten ja limitysten vesitiiviyspuutteiden
korjaaminen.

e Mekaanisesti vaurioituneiden valokatteisen terassin kuitusementtilevytysten uusiminen. Uudet
levytykset suositellaan suojaamaan esimerkiksi pellityksella, mikali seindn alaosaan kohdistuu
saannollisesti mekaanista rasitusta.

o Ulkoseinien alaosien nykyisen tiiviystason pysyvyyden seuranta sadnndéllisesti n. 1 vuoden va-
lein siihen asti, kunnes ulkoseinarakenteisiin kohdistetaan uusivia korjaustoimenpiteita. Mikéali
seurannassa havaitaan puutteita rakenteiden ilmatiiviydessa, tulee rakenteita uusivien toimen-
piteiden (3-5 vuoden sisélla toteutettavat toimenpiteet) toteutusta aikaistaa tai toteuttaa ra-
kenneliitoksiin uusivia tiivistyskorjauksia.

3-5 vuoden sisélld toteutettavat toimenpiteet
e Vaihtoehto 1

0 Ulkoseinien alaosien vaurioituneiden alasidepuiden ja mineraalivillakaistojen uusiminen.

o0 Sokkelirakenteen korottaminen.

0 Ulkoseinien ylaosien alkuperéisten hdyrynsulkumuovien liitosten ja limitysten, lapivientien
seka rakenneliittymien ilmatiiviyden parantaminen.

e Vaihtoehto 2
o Ulkoseinien eristemateriaalien vaihtaminen esimerkiksi SPU-eristeeksi, jolloin seinaraken-
teeseen saadaan yhtendinen ilma- ja diffuusiotiivis rakenne.
0 Sokkelirakenteen korottaminen.
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4.4 Valiseinat

4.4.1 Rakenne

Alla on esitetty tutkittujen véliseindrakenteiden sekd kantavien véliseinien rakennetyypit seka nii-

den sijainnit. Muihin valisein&rakenteisiin ei kohdistettu rakenneavauksia.

Kuva 44. Viliseinarakenteiden sijainnit pohjapiirustuksessa.

Kantava valisein&, puurakenne, VS-1
UT T 1. --mm Maali

o
+ = + ipsi
=l 2. 13 mm Kipsilevy
——| 3. 125..150 mm  Kantava puurunko
=l + mineraalivilla
| | 4. 13 mm Kipsilevy

= 5. --mm Maali

Kuva 45. Suunnitelmien mukai- Kuva 46. Rakenneavausten perusteella todettu
nen rakenne rakenne
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Kantava valiseina, tiilirakenne, VS-2

ol '!— 1. 13 mm Maali + kipsilevy
! ' 2. 130 mm Vanha maali + kalkkihiekkatiili
| [ 3. --mm Tasoiterappaus + maali /

| | Tasoiterappaus + vedeneriste +
' keraaminen laatoitus

_lezal

1 2 3

Kuva 47. Suunnitelmien mukai- Kuva 48. Rakenneavausten perusteella todettu
nen rakenne rakenne

Ei-kantava valiseina, VS-3

== — 1. --mm Maali
+ +
, | 2. 13 mm Kipsilevy
: ! 3. 100 mm Puurunko + mineraalivilla
. i 4. 13 mm Kipsilevy
5. --mm Maali

!
|

23 45

l
|

TR

_
1

Kuva 49. Suunnitelmien mukai- Kuva 50. Rakenneavausten perusteella todettu
nen rakenne rakenne

4.4.2 Havainnot ja mittaustulokset

Yleiset havainnot ja rakenneavaukset

Valiseinat ovat kuivissa tiloissa maalattuja. Kosteiden tilojen seinissd on keraaminen laatoitus ja
vedeneriste. Valiseindrakenteisiin tehtiin yhteensa 7 kpl rakenneavauksia, joiden avulla selvitettiin
rakenteen toteutustapa ja arvioitiin valiseindrakenteen kuntoa. Véaliseinistd tehtiin seuraavia ha-
vaintoja:

Vdliseindrakenteet ovat paaosin puurunkoisia ja mineraalivillalla eristettyja. Liséksi rakennuk-
sessa on yksittdisid muurattuja valiseinia.

Puurunkoisten véliseinien alaosa tukeutuu suunnitelmien mukaisesti alapohjan pintabetonilaatan
ylapinnan tasoon.

Kantavien puurakenteisten véliseinien alasidepuiden alapuolella on bitumikermikaista, ja raken-
teet on toteutettu alkuperaisten suunnitelmien mukaisesti. Ei-kantavien valiseinien alasidepuun
alapuolella kermikaistaa ei havaittu.

Alapohjan tiivistyskasittely on nostettu alasidepuuta vasten. Alapohjan ja alasidepuun liitoksessa
on liséksi hdyrynsulkuteippi tai tiivistemassa. Tiivistyskasittely havaittiin seka ei-kantavissa etta
kantavissa valiseinissa.

Valiseindrakenteissa ei havaittu vaurioon viittaavia tekijoita, kuten kosteusjalkid, vaurioita tai
poikkeavia hajuja.

Leikkihuoneessa 116 ja lepohuoneessa 129A olevien ilmalampdpumppujen kylméaineputkistojen
ulkopintaan on laitteiden kaytdn myo6ta kondensoitunut kosteutta. Putken ulkopintaan konden-
soituva kosteus viittaa kylmaaineputkistossa olevaan eristepuutteeseen.

Kaytavan 138 ja vaatehuoltotilan 135 valisen valiseindn alaosassa on kuivuneita kosteusjalkia,
joiden kohdalta seindtasoitteet ja maali ovat irronneet alustastaan. Valiseindan tehtiin porarei-
kamittaus (KMP-5) alapohjan kosteusmittausten yhteydessa. Mittauksen perusteella kosteuspi-
toisuus oli tavanomainen, eli kyseessa on vanha kosteusjalki. Kosteuden aiheuttajana on ollut
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vaatehuoltotilan puolella véliseindd vasten oleva pyykinpesukone tai muu vaatehuoltotilan

kaytto.

Kuva 51. Rakenneavaus RA-VS 3 tilojen 129 ja
129A véliseen kantavaan valiseinaan. Kantavan
valiseindn alasidepuun alla on bitumikermi-
kaista. Alapohjan tiivistyskasittely on nostettu
alasidepuuta vasten ja liittoksessa on hdyrynsul-
kuteippi / valkoinen massaus.
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Kuva 52. Rakenneavaus RA-VS 4 kantavaan
véaliseindan aulassa / ruokailutilassa 138. Ala-
sidepuun liséksi kantava teraspilari on tiivistys-
késitelty.

Kuva 53. Leikkaus 62—02 (Suunnittelukeskus Kuva 54. Kondensoitunutta kosteutta ilma-

Oy, 1997) kantavan valisein&n ja alapohjan lii-
toksesta. Havaintojen perusteella liitos on to-
teutettu suunnitelmien mukaan.

RAMBOLL
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Kuva 55. Kosteusjalkia véliseinan alaosassa
kaytavalla 138.

Rakennusmateriaalien laboratorioanalyysit

Valiseindrakenteista lammodneristemateriaalista otettiin 12 kpl materiaalindytteita mikrobianalyy-
seihin. Tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Analyysivastaukset ovat raportin liitteena.

Taulukko 7. Véliseinien materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset. Poikkeavat tulokset on

lihavoitu.
A A Raken- i i
Naytekoodi Naytteenottopaikka . Materiaali Tulos
netyyppi
156 Kaytava / Epaily mikrobikas-
MN 45, RA-VS 1 VS-1 Alasidepuu ap. vustosta (suoramik-

154 Neuvottelu roskopointi)

156 Kaytava /
MN 46, RA-VS 1 VS-1 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
154 Neuvottelu

153 Kanslia /

MN 47, RA-VS 2 VS-1 Alasidepuu ap. Ei mikrobikasvustoa
154 Neuvottelu
153 Kanslia /

MN 48, RA-VS 2 VS-1 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa

154 Neuvottelu

129 Leikkihuone /
MN 49, RA-VS 3 VS-1 Alasidepuu ap. E
129A Lepohuone

mikrobikasvustoa

129 Leikkihuone /
MN 50, RA-VS 3 VS-1 Mineraalivilla E
129A Lepohuone

mikrobikasvustoa

124 Leikkihuone /
MN 51, RA-VS 4 VS-1 Alasidepuu ap. E
138 Ruokailu

mikrobikasvustoa

124 Leikkihuone /
MN 52, RA-VS 4 VS-1 Mineraalivilla E
138 Ruokailu

mikrobikasvustoa

106 Eteinen /

MN 53, RA-VS 6 VS-1 Alasidepuu ap. Ei mikrobikasvustoa
145 Studio
106 Eteinen /

MN 54, RA-VS 6 VS-1 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
145 Studio
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124 Leikkihuone /
MN 55, RA-VS 7 VS-1 Alasidepuu ap. Ei mikrobikasvustoa
124B Pienryhmé&huone

124 Leikkihuone /
MN 56, RA-VS 7 VS-1 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
124B Pienryhmé&huone

Materiaalinaytteiden mikrobianalyysien perusteella yksittaisessa alasidepuussa todettiin suoramik-
roskopoinnissa véhaisesti poikkeavaan mikrobikasvustoon viittaavaa rihmastoa. Muissa naytteissa
poikkeavaa mikrobikasvustoa ei todettu.

Kosteusmittaukset

Valiseinien alasidepuiden painoprosenttikosteuksia mitattiin rakenneavauskohdilta. Kosteusmit-
tausten perusteella alasidepuun alapinnan painoprosenttikosteudet sijoittuvat valille 9,3...10,9 p-
%. Véliseinien alasidepuusta mitatut kosteuspitoisuudet ovat tavanomaisella tasolla.

4.4.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopaatdkset

Rakennuksen valiseinat ovat pddosin suunnitelmien mukaisesti toteutettuja ja nykyaikaisia puuran-
karunkoisia Kipsilevyseinia seka tiilivaliseinid. Alapohjan tiivistyskasittely on nostettu valiseinan ala-
sidepuun pinnalle. Valiseinien pintarakenteissa ei havaittu tavanomaisesta kulumisesta poikkeavaa
vaurioitumista lukuun ottamatta kaytavan 138 alaosassa olevia kuivuneita, kdytdsta aiheutuneita
kosteusjalkia. Kosteusjaljet suositellaan korjattavan kayttéa turvaavana toimenpiteena. Mikrobi-
analyysien perusteella yksittdisen alasidepuussa havaittiin viitteita poikkeavasta mikrobikasvus-
tosta. Tulosten perusteella valiseindrakenteissa ei ole laaja-alaisia vaurioita, vaan yksittainen ha-
vaittu vaurio voi ainoastaan paikallisesti vaikuttaa sisailmaston laatuun.

Leikkihuoneessa 116 ja lepohuoneessa 129A olevien ilmalampépumppujen kylmaaineputkiston ul-
kopintaan on laitteiden kaytén mydéta kondensoitunut kosteutta, minka takia putket suositellaan
korjattavan.

Toimenpide-ehdotukset

Huoltotoimenpiteet
¢ Illmalampdpumppujen kylmaaineputkistojen eristepuutteiden korjaaminen.

KayttHa turvaavat, sisailmaston laatua parantavat toimenpiteet (toteutetaan 1-2 vuoden sisalld)
¢ Kaytavan 138 valiseindn alaosan kosteusjalkien korjaaminen uusimalla tasoitteet ja maalipin-
noite.
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4.5 Ylapohjat ja vesikatot

4.5.1 Rakenne

Alla on esitetty yladpohjien rakennetyypit seka niiden sijainnit.

Kuva 56. Ylapohjarakenteiden arvioidut sijainnit esitettyna vesikattopiirroksessa.

Ylapohjarakenne yleensa, YP-1

NoOOoALNE

0

9.

13.

10.
11.
12.

--mm
30 mm
--mm
22 mm
22 mm
--mm
120 mm

360...400 mm

-- mm
22 mm
45 mm
13 mm

--mm

Kumibitumikermikate
Laakerointivilla
Konesaumakate

Ruoteet, 22x100
Korotusrimat, 22x50
Aluskate

Tuuletusvali +
puurakenteet

Kantava kattopalkisto

+ Tuulensuojavilla, 30 mm
+ mineraalivilla, 250 mm
HOyrynsulkumuovi
Harvalaudoitus, 22x100
Koolauspuut
Kipsikartonkilevy /

alakattorakenne
Maali

Kuva 57. Suunnitelmien mukainen yldpoh- Kuva 58. Rakenneavausten perusteella todettu
jarakenne ylapohjarakenne
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Ylapohjarakenne, tasakatot, YP-3

1 -- mm Kumibitumikermikate (uusi)
2 --mm Kumibitumikermikate

1 (vanha)

2 3 21 mm Raakaponttilaudoitus

4 4 100 mm Koolaus, 50x100

; 5 --mm Korotuspalat
6 360...400 mm Kantava kattopalkisto

mineraalivilla, 250 mm

|
|
i L
O + tuulensuojavilla, 30 mm +
|
|

7 -- mm HOyrynsulkumuovi
S N S N A N, SNVESAN ;_’\_!4 s 8. 22mm Harvalaudoitus, 22x100
W%m _— ——— 9. 45mm Koolauspuut
! /7\ I 10. 13 mm Kipsikartonkilevy /
N alakattorakenne
11. --mm Maali

Kuva 60. Suunnitelmien mukainen yla- Kuva 61. Rakenneavausten perusteella todettu yla-
pohjarakenne pohjarakenne

4.5.2 Havainnot ja mittaustulokset

Yleiset havainnot ja rakenneavaukset

Ylapohjarakenteet

Ylapohjarakenteisiin tehtiin yhteenséd 6 kpl rakenneavauksia, joiden avulla selvitettiin rakenteen
toteutustapa ja arvioitiin yldpohjarakenteen kuntoa. Ylapohjarakenteista tehtiin seuraavia havain-
toja:

¢ Ylapohjarakenteet ovat mineraalivillalla eristettyja, hdyrynsulullisia puurakenteita. Rakenteet on

toteutettu padosin suunnitelmien mukaisesti.
¢ Rakenneavausten perusteella ylapohjarakenteisiin ei ole kohdistettu tiivistyskorjauksia.
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¢ Hoyrynsulkumuovien liitokset ymparoiviin rakenteisiin ja lapivienteihin sekd héyrynsulun limi-
tykset ovat rakentamisajalle tyypillisesti joko kokonaan teippaamatta tai teipattu pakkaustei-
pilla.

e Yldpohjan hdyrynsulkumuoviin on tehty vuotovesien poistoa varten viiltoja, jotka ovat jddneet
paikkaamatta. Lisaksi hdyrynsulkumuovissa havaittiin aukkoja ja reikia.

e Ylapohjatila tuulettuu raystdiden kautta.

e Ylapohjan lammadneristeessa havaittiin viitteita jyrsijoista.

e Ylapohjatilassa havaittiin kuivuneita kosteusjéalkia, jotka ovat havaintojen perusteella aiheutu-
neet ennen uuden kermikatteen asentamista.

0 Ylapohjaan jatetyn vanhan peltikatteen aluskatteessa sek& puurakenteissa havaittiin kuivu-
neita kosteusjalkia raystaiden laheisyydessa.

0 Kaytavalla 138 alakatossa on kuivuneita kosteusjalkia ylapuolisen ilmanvaihtokonehuoneen
ulkoseindn ja ylapohjan liitoksen kohdalla.

0 Alemman kermikatteisin osan ja korkeamman peltikatteisten osan (rakennetyyppien YP-1 ja
YP-3) liitoskohdilla ylapohjan puurakenteissa on havaittavissa kosteusvauriojalkia.

0 Sisatilojen alakatoista on korjattu vanhoja kosteusjalkid lepohuoneen 129A kohdalta.

0 Aulan / ruokailutilan 138 kattoikkunoiden ymparilla havaittiin alakaton ylapuolisissa tiloissa
kuivuneita kosteusjalkia.

o Alakattojen ylapuolisia tiloja on kasitelty tarkemmin luvussa 5.2.1 Aistinvaraiset tarkastuk-
set.

o Vesikaton puisissa alusrakenteissa seka ylapohjan puurakenteissa havaittiin ndkyvaa, pilkullista
mikrobikasvustoa. Pilkullinen mikrobikasvusto viittaa ylapohjarakenteiden ajoittaiseen heikkoon
tuulettuvuuteen. Kasvusto on kuitenkin tyypillisi& puurakenteisissa ylapohjissa.

¢ Havaintojen perusteella ylapohjarakenne tuulettuu paaosin raystailta, ja tasakatto-osuudella li-
saksi yksittaisen alipainetuulettimen kautta. Raystaspellitysten ja seindrakenteen valissa oleva
tuuletusrako on paikoitellen kapea.

e Yksittaiseen ylapohjatilaan rakennuksen etelapuolella on lisatty lammadneristeeksi puhallusvillaa.
Puhallusvilla osittain tukkii ylapohjatilan raystastuuletuksen. Liséksi aluskate on raystaan lahei-
syydesta repeytynyt, mika myds osaltaan heikentaa ylapohjarakenteen tuulettuvuutta.

o Kaikkiin ylapohjatiloihin ei ollut tarkastusluukkuja, mika vaikeuttaa vesikaton vesivuotojen ha-
vainnointia. Ylapohjatila paastiin tarkastamaan yksittaisista luukuista seka ylapohjaan tehtyjen
rakenneavausten kohdilta.

Kuva 62. Rakenneavaus RA-YP 6. Ylapohjara- Kuva 63. Puurakenteissa havaittiin nakyvaa,
kenteet ovat mineraalivillalla eristettyjd, hoy- pilkullista mikrobikasvustoa sekd vanhoja kui-
rynsulullisia puurakenteita. vuneita kosteusjalkia.
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Kuva 64. Pystyrungon alaosissa on kosteus- Kuva 65. Ylapohjatilassa lammadneristeen yla-
vauriojélkia (punainen nuoli). Ulkopuolella ei pinnassa on jyrsijoiden jatoksia.

havaittu vesitiiviyspuutteita, joten jaljet ovat

vanhoja, ja aiheutuneet ennen vesikatteiden

uusimista.

Kuva 66. Ylapohjan eristeen alapinnassa on Kuva 67. Kattoikkunan ymparilla on kuivuneita
jyrsijoiden jatoksia. Hoyrynsulun ylépinnalla on kosteusjélkid. Kuva rakenneavauksen RA-YP 3
lisdksi kuivuneita kosteusjalkida. Kuva kaytavan kohdalta aulasta / ruokailutilasta 138.

138 kohdalta.

Kuva 68. Yksittdiseen ylapohjatilaan on lisatty Kuva 69. Raystaspellitysten ja seinarakenteen
eristeeksi puhallusvillaa. Puhallusvilla on osit- valissa oleva rako on paikoitellen kapea, mika
tain tukkinut raystastuuletusta. Lisdksi alus- heikentda ylapohjatilan tuulettuvuutta.

kate on raystadan laheisyydesta repeytynyt.
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Vesikatto

Vesikatteena on koko rakennuksessa kumibitumikermi. Alkuperéisten konesaumattujen peltikattei-
den (rakennetyypit YP-1 ja YP-2) padlle on asennettu laakerointivilla ja kumibitumikermikate seka
alkuperaisten bitumikermikatteiden (rakennetyyppi YP-3) paalle uusi kumibitumikermikate vuonna
2015. Katosten bitumikermi- ja peltikatteet ovat alkuperaisia. Vesikatosta tehtiin seuraavia havain-
toja:

Paavesikattojen uusitut kermikatteet ovat siisteja ja aistinvaraisesti arvioituna hyvakuntoisia.
Paavesikatolle ja raystéspellitysten pintaan on kertynyt vahaisesti sammalkasvustoa.

Katosten alkuperaiset bitumikermi- ja peltikatteet ovat kuluneet ja niissé on likakertymaa seka
sammalkasvustoa. Katosten alapinnan levytyksiin on kosteuden kondensoitumisen seurauksena
muodostunut ndkyvia kosteusvaurioita.

Vesikatolle on jalkikateen asennettu huippuimurit (4 kpl) alapohjan tuuletusta varten.
Vesikatoilla ei havaittu lammikoituvia alueita, eika vesikaton kallistuksissa havaittu puutteita.
Bitumikermikatteiden ylosnostot kattoikkunoihin, Iapivienteihin ja ulkoseinille on toteutettu ais-
tinvaraisesti arvioituna vesitiiviisti.

Raystaskourut ovat puhtaat ja siistit.

Yksittaisen tuuletusputken l&piviennin tiivistyksessa havaittiin reik&. Lisaksi yksittaisen 1V-1&pi-
viennin liitos kanavaan ei ole aistinvaraisesti arvioituna vesitiivis.

Kayttdjien mukaan vesikatolla on ongelmana kattokaivojen ja muun tekniikan vaurioituminen
ilkivallan vuoksi.

Kuva 70. Paavesikatot ovat yleisilmeeltddn Kuva 71. Yleiskuva kattoikkunoiden kohdalta.

siistit ja hyvakuntoiset, eikd katoilla havaittu Kattoikkunoiden liitoksissa ei aistinvaraisesti
lammikoituvia alueita. havainnoituna todettu vesitiiviyspuutteita.

Kuva 72. Paavesikatolla on vahaista sammal- Kuva 73. Raystaspellityksissd on paikoitellen

/ jakalakasvustoa. likakertymaa ja sammal- / jakalakasvustoa.
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Kuva 74. Vesikatolle on jalkikateen asennettu
huippuimurit alapohjan tuuletusta varten.

Kuva 76. Tuuletusputken lapiviennin tiivistyk-
sessa on reika.

Kuva 78. Kylmien varastojen peltikate on al-
kuperédinen. Kate on ehja, mutta siind on lika-
kertymaa.

RAMBOLL

Kuva 75. Raystaskourut ovat siistit.

Kuva 77. IV-lapiviennin liitos kanavaan ei ole
aistinvaraisesti arvioituna vesitiivis.

Kuva 79. Katoksen kermikate on alkuperainen.
Siind on runsaasti sammalkasvustoa ja likaker-
tymaa.
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Kuva 80. Katosten alapinnan levytyksiin on
kosteuden kondensoitumisen seurauksena
muodostunut ndkyvia kosteusvaurioita.

Rakennusmateriaalien laboratorioanalyysit

Ylapohjan lammaodneristemateriaalista otettiin 7 kpl materiaalindytteitd mikrobianalyyseihin. Tulok-
set on esitetty alla olevassa taulukossa. Analyysivastaukset ovat raportin liitteena.

Taulukko 8. Ylapohjien materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset. Poikkeavat tulokset on

lihavoitu.
B i Néaytteenotto- Raken- . .

Naytekoodi ; . Materiaali Tulos
paikka netyyppi

MN 31, RA-US 9b

(nayte otettu ulkosei- 129A Lepohuone YP-1 Mineraalivilla ap. Ei mikrobikasvustoa

naavauksesta)

MN 39, RA-YP 1 154 Neuvottelu YP-1 Mineraalivilla ap. Ei mikrobikasvustoa
109A Pienryhmé&-

MN 40, RA-YP 2 huone Y YP-1 Mineraalivilla ap. Ei mikrobikasvustoa

MN 41, RA-YP 3
138 Aula / Ruokailu YP-2 Mineraalivilla ap. Mikrobikasvustoa

kattoikkunan vierusta

MN 42, RA-YP 4 106 Eteinen YP-2 Mineraalivilla ap. Ei mikrobikasvustoa
122A WC- j -

MN 43, RA-YP 5 tila Ja pesu YP-1 Mineraalivilla ap. Ei mikrobikasvustoa

MN 44, RA-YP 6 129A Lepohuone YP-1 Mineraalivilla ap. Ei mikrobikasvustoa

Ylapohjarakenteiden lammoneristekerroksessa todettiin yksittaisella kohdalla, kattoikkunan vie-
ressé poikkeavaa mikrobikasvustoa. Kattoikkunarakenteen ympérilla yldpohjatilassa oli havaitta-
vissa my0s kuivuneita kosteusjalkia. Havaintojen perusteella kosteusjéljet ja vauriot ovat aiheutu-
neet ennen uuden kermikatteen asentamista, silla nykyisellaan kattoikkunoissa ei havaittu vesitii-
viyspuutteita.

limavuototarkastelut

Ylapohjarakenteiden ilmatiiviyttd tarkasteltiin merkkiainekokeen avulla. Merkkiainekokeet tehtiin
kolmeen tilaan: pienryhméhuoneeseen 116A, lepohuoneeseen 129A ja aulaan / ruokailutilaan 138.
Ylapohjan liitosrakenteisiin ei ole kohdistettu tiivistyskorjaustoimenpiteita.
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Tarkastelut suoritettiin kaksivaiheisena eli kdytdnaikana seké alipaineistettuna. Tutkittavien tilojen
sisdilman ja rakennekerrosten valinen painesuhde oli kaytdnaikana -1...4+1 Pa ja alipaineistettuna
noin -12...-10 Pa. Merkkiainetta sydtettiin ylapohjan lammaoneristetilaan. Merkkiainekokeiden tar-
kemmat havainnot on esitetty merkkiainekokeiden havaintokorteissa liitteessé 5.

Kaytonaikana ilmavuotoja havaittiin seuraavissa ylapohjan liittymissa:
0 Pistemaista ilmavuotoa ylapohjaan kiinnitettyjen alakattojarjestelméan kiinnikkeiden koh-
dilta.
0 Vahaista ilmavuotoa ylapohjan ja kattoikkunarakenteen liitoksesta.
0 Vahaista ja merkittavaa ilmavuotoa sdhko- ja putkilapivientien sekd hdyrynsulussa olevien
viiltojen ja limitysten kohdilta (l&pivientien ja limitysten kohdat teippaamatta) seké yldpoh-
jan ja ulkoseinén liitoksesta.

Alipaineistettuna ilmavuotoja havaittiin seuraavissa yldpohjan liittymissa:
0 Pistemaista ilmavuotoa ylapohjaan kiinnitettyjen alakattojarjestelméan kiinnikkeiden koh-
dilta.
0 Vahaista ja merkittavaa ilmavuotoa ylapohjan ja ulkoseinan liitoksesta.
o0 Merkittdvaa ilmavuotoa sdhk6- ja putkilapivientien sekd hdyrynsulussa olevien viiltojen ja
limitysten kohdilta (l&pivientien ja limitysten kohdat teippaamatta) seka ylapohjan ja kat-
toikkunarakenteen liitoksesta.

Sisapinnaltaan levyverhoiltuun ylapohjaan rajoittuvin tiloihin (ryhmétilat) ei tapahdu suoria ilma-
virtauksia, mutta ne voivat ohjautua lapivientien, kiinnikereikien, valaisien tms. kautta sisatiloihin.
Tiloissa, joiden katoissa on irralliset alakattolevytykset (kaytavat, aula), ovat ilmavuodot suorassa
sisdilmayhteydessa.

4.5.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Ylapohjat on toteutettu hoyrynsulullisina, mineraalivillaeristeisina puurakenteina, joissa vesikat-
teena on kumibitumikermi. Osassa rakennusta on alun perin ollut peltikate, jonka péaalle on vuonna
2015 asennettu bitumikermikate alusrakenteineen. Alkuperaisten bitumikatteiden paalle on asen-
nettu samassa yhteydessa uusi bitumikermikate. Katosten vesikatot ovat alkuperaisia kumibitumi-
kermikatteita ja varastojen vesikatot alkuperaisia peltikatteita.

Vuonna 2015 uusittujen paavesikaton bitumikermikatteiden kunto on hyva (RT 103098 Kiinteiston
kuntoarvio). Katosten ja varastojen vesikatteiden kunto on kokonaisuudessaan tyydyttava. Katos-
ten alapinnan levytyksiin on muodostunut kosteusvaurioita. Vesikatolla havaittiin yksittaisia epatii-
viita lapivienteja. Ylapohjatilojen tarkastuksessa puurakenteissa havaittiin vanhoja, ennen vesika-
ton uusimista aiheutuneita kosteusjalkia, mutta talla hetkelld vesikate on tutkimusten perusteella
vesitiivis. Kaikkiin ylapohjatiloihin ei ole vesikatolla tarkastusluukkuja, mika vaikeuttaa vesikaton
vesivuotojen havainnointia.

Ylapohjan lammoneristeissa ei todettu laaja-alaista mikrobivaurioitumista, ainoastaan paikallinen
vanha vaurioalue kattoikkunan kohdalla. Jyrsijéilla on paasy ylapohjatilaan pienelainverkon puut-
tumisen takia. Ylapohjan tuuletustilaan rajoittuviin puurakenteisiin on muodostunut ajoittain heik-
koon tuulettuvuuteen viittaavaa nékyvaa, pilkullista mikrobikasvustoa. Havaintojen perusteella yla-
pohjan tuulettuvuutta on kokonaisuudessaan suositeltavaa parantaa.

Ylapohjan alkuperaisessa hdyrysulkumuovissa on rakennusajankohdalle tyypillisia ilmavuotoja. Ra-
kennusajakohtana hoyrysulkumuovien saumoja ei yleisesti tiivistetty hdyrysulkuteipeilla. Lisaksi
ylapohjan hdyrynsulkumuovissa on paikkaamattomia, vedenpoistoa varten tehtyja viiltoja. Merk-
kiainekokeiden perusteella yldpohjan liitosrakenteista tapahtuu alakaton ylapuoliseen ilmatilaan
eriasteisia ilmavuotoja. Sisapinnaltaan levyverhoiltuun yldpohjaan rajoittuvin tiloihin (ryhmatilat)
ei tapahdu suoria ilmavirtauksia, mutta ne voivat ohjautua lapivientien, kiinnikereikien, valaisien
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tms. kautta sisatiloihin. Tiloissa, joiden katoissa on irralliset alakattolevytykset (kaytavat, aula),
ovat ilmavuodot suorassa sisdilmayhteydessa. Heikon ilmanpitavyyden vuoksi yldpohjarakenteiden
vaikutus sisailmaston laatuun on mahdollinen, koska ilmavuotojen mukana yldpohjatilasta voi kul-
keutua hajuja, kuituja tai muita epapuhtauksia sisdilmaan.

Toimenpide-ehdotukset

Huoltotoimenpiteet

e Epaétiiviiden vesikaton lapivientien uudelleen tiivistys.

o Katon saanndéllinen puhdistaminen roskista, liasta, sammaleesta ja jakalasta. Myods varastojen
ja katosten katot suositellaan puhdistettavan sadnndllisesti.

o Katolle kiipedmisen estédminen.

Kaytt6a turvaavat, sisailmaston laatua parantavat toimenpiteet (toteutetaan 1-2 vuoden sisalléd)

¢ Yldpohjien tuulettuvuuden parantaminen.

¢ Mineraalivillaeristeiden uusiminen kattoikkunoiden ympaériltd. Samassa yhteydessa uusitaan yla-
pohjan puurakenteilta kattoikkunoiden ympariltd niilta osin, kun ne ovat kosteuden vaikutuk-
sesta vaurioituneet.

e Tarkastusluukkujen lisaaminen vesikatolle siten, etta kaikkiin yldpohjatiloihin on tarkastusluu-
kut.

o Estetaan jyrsijoiden paasy ylapohjatiloihin asentamalla pieneldinverkot raystaille.

¢ Ylapohjan rakenneliittymien sekd hodyrynsulkumuovissa olevien viiltojen ja lapivientien, hdyryn-
sulun liitosten ja limitysten tiivistyskorjaus.

3-5 vuoden sisélld toteutettavat toimenpiteet
o Katosten ja varastojen alkuperaisten vesikatteiden uusiminen.
¢ Katosten alapinnan vaurioituneiden levytysten uusiminen.
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S.

SISAILMAN OLOSUHDE- JA
EPAPUHTAUSMITTAUSTEN TULOKSET

Noudatetaan:

o Asumisterveysasetus (545/2015)

o Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 11l ja IV, 8/2016)

e Ymparistdministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista (1047/2017)
e Suomen rakentamismaarayskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)

e Sisdilmastoluokitukset, Rakennustietosaatio

o Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016
e VKT 2016, Suomen LVI-liitto

¢ LVV-kuntotutkimusopas 2013, Suomen LVI-liitto

o Tydterveyslaitoksen viitearvot

o Tydterveyslaitoksen laboratorion naytteenotto- ja kasittelyohje

5.1 Aistinvaraiset havainnot
Tiloissa ei tutkimushetkella havaittu poikkeavia hajuja.

Tasopintojen yleista puhtaustasoa tarkasteltiin erityisesti korkealla olevien tilapintojen osalta. Ta-
sopinnoilla havaittiin eriasteista polykertymaa. Polymaara oli suurinta valaisimien ja korkeiden
kaappien paalla. Pélymaaran perusteella kaappien péallisten ja valaisimien pyyhkiminen ei kuulu
saénndllisen siivouksen piiriin.

Alakatoissa on kipsilevyt ja alakattolevyt. Kipsilevyiset kiinteat alakatot sijoittuvat paaosin ryh-
matiloihin seka avattavat ja rei‘itetyt alakattolevyt kaytaville ja aulatiloihin. Ryhmatiloissa kipsile-
vykatoissa on liséksi akustiikkalevyt. Alakatoissa havaittiin pistokoeluontoisessa tarkastuksessa
pinnoittamatonta mineraalivillaa mm. lapivientien kohdilla seké seinien ja ylapohjan liittymaalueilla.
Alakatossa olevien kanavien paalla on paikoitellen runsasta poély- ja likakertyméaa seka hienojakoista
rakennusjatetta.

Kuva 81. Alakatossa olevien kanavien padalla Kuva 82. Alakaton paalla on rakennusjatetta.
on runsasta poly- ja likakertymé&éa. Kuva varas- Kuva varastosta 133.
tosta 133.
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Kuva 83. Alakatossa on pinnoittamatonta mi- Kuva 84. Alakatossa on pinnoittamatonta mi-
neraalivillaa ryhmé&- / lepohuoneessa 110. neraalivilla WC-tilassa 122A.

Kuva 85. Korkeiden kaappien pé&alla on jonkin Kuva 86. Valaisimien paalla havaittiin vahaista
verran polykertymaa. Polymaaran perusteella pdlykertymaa. Kuva ryhmahuoneesta 109.
kaappien péaallisten pyyhkiminen ei kuulu sdan-

noéllisen siivouksen piiriin. Kuva ryhmé&huo-

neesta 121.

5.2 Sisailman lampdtila, suhteellinen kosteus ja hiilidioksidipitoisuus

Rakennuksessa on kaytossa etéluettava 720 Degrees -jarjestelméd, joka mittaa sisailman lampoti-
laa, suhteellista kosteutta ja hiilidioksidipitoisuutta 7 eri tilasta (104, 109, 116 (kuvaajassa tila
118), 121A, 124A, 129A ja 132A). Sisdilman lampdotila-, kosteus- ja hiilidioksidimittaustuloksia on
tarkasteltu raportissa noin 1 kk pituiselta tarkastelujaksolta aikavalilla 1.-31.8.2025.

Sisailman lampétila
Asumisterveysasetuksessa lammityskauden ulkopuolella sisdgilman lampdtilan ylaraja-arvona on
+32 °C ja alaraja-arvona +20 °C (paivahoitopaikat, oppilaitokset ja muut vastaavat tilat).

Sisatilojen lampdétilat vaihtelivat mittausjaksolla +18...+25 °C valilla. Sisalampdétilat laskevat ydai-
kaan hetkellisesti toimenpiderajan alaraja-arvon alapuolelle, mutta nousee nopeasti kayton myoéta
raja-arvojen sisdpuolelle. Kaytdnaikana lampoétilat pysyttelevat raja-arvojen sisapuolella. Mittaus-
jaksolla ulkoilman lampétila vaihteli +5...4+28 °C valilla.
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Kuva 87. Tarkastelujakson (1.8.-31.8.2025) aikainen sisé- ja ulkoilman lampdtila 720 Degrees
-jarjestelmasta.

Suhteellinen kosteus

Tilojen sisdilman suhteelliset ilmankosteudet vaihtelivat mittausjakson aikana keskimaarin 36...79
% valillda. Mittausjaksolla ulkoilman suhteellinen kosteus vaihteli 48...98 % valilla. Mittausjakson
perusteella sisdilman absoluuttiset kosteussiséalloét vastaavat kohtuullisen tarkasti ulkoilman kos-
teuspitoisuutta, eika kosteuspitoisuudessa tapahdu merkittavia poikkeamia. Talldin henkilékuormi-
tuksesta ja toiminnoista aiheutuva sisdilman kosteuslisd on vahaista. Tama on tyypillista tiloissa,
joissa pé&éasiallinen kosteustuotto syntyy henkildkuormituksesta, eika toiminnoista. Tilojen ilman-
vaihtoa voidaan pitda kosteuslisdn nakokulmasta riittavana.

Kuva 88. Tarkastelujakson (1.8.-31.8.2025) aikainen sisa- ja ulkoilman suhteellinen kosteus
720 Degrees -jarjestelmasta.

Hiilidioksidipitoisuudet

Asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpideraja-arvoja noudattaen hiilidioksidipitoisuus saa kor-
keintaan olla 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Ulkoilman hiilidioksidipitoi-
suutena voidaan kayttaa arvoa 400 ppm, jolloin toimenpideraja-arvon katsotaan ylittyvan, kun ko-
konaishiilidioksidipitoisuus nousee tasolle 1550 ppm tai sen yli.

Mittaustulosten perusteella tilojen hiilidioksidipitoisuudet nousevat ajoittain korkeiksi, ja nousee
henkildkuormitettuna osassa tiloissa selkeésti toimenpideraja-arvon 1550 ppm ylapuolelle. Mita-
tuista tiloista hiilidioksidipitoisuus nousee korkealle erityisesti ryhméahuoneessa 116 (kuvaajassa
esitetty tilana 118), lepohuoneessa 121A ja leikkitilassa 124A. Tilaajalta saadun tiedon mukaan
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kyseessé on ollut ilmanvaihtolaitteistosta ollut vikatila, eika tavanomainen tilanne. Jalkik&ateen teh-
tyjen tarkastelujen perusteella tilojen hiilidioksidipitoisuudet pysyvéat kaikissa tiloissa matalina sil-
loin, kun ilmanvaihtokone toimii tavanomaisesti (alle 800 ppm).

Kuva 89. Tarkastelujakson (1.8.-31.8.2025) aikainen sisailman hiilidioksidipitoisuus 720 De-
grees -jarjestelmasta.

5.3 Paine-erot
Sisailman ja alapohjan valinen paine-ero

Paine-eroa sisdilman ja alapohjan vélilla mitattiin kolmesta tilasta (kaytavéa 138, lepohuone 129A
ja pienryhmatila 109A).

Painesuhteet sisatilojen ja alapohjan eristetilan valilla vaihtelee eri puolella rakennusta. Alapohjaan
on asennettu putkisto, ja alapohja on koneellisesti alipaineistettu. Alapohjassa on kuusi alipaineis-
tuspistettd, joiden sijainnit on esitetty kuvassa 10.

Paine-eromittauksen perusteella lahelld alipainetuulettimia sisatilat ovat selkeasti ylipaineisia ala-
pohjaan nahden (vaihteluvali keskimaarin +5...+10 Pa, mittauspisteet 707841 (kaytava 138) ja
661381 (lepohuone 129A)). Toisin sanoen alapohja on alipaineinen sisatiloihin ndhden. Kauempana
alipainetuulettimia alapohjan alipaineisuus on l&hempéana tasapainotilaa (vaihteluvéli keskimaarin
0...+1 Pa, mittauspiste 707834 (pienryhmatila 109A)).

Kaksi alapohjan ja sisatilan valisen paine-eron mittauspistettd (lepohuone 129A ja pienryhmétila
109A) kohdistettiin niihin mittauspisteisiin, joissa on vuoden 2023 Sisdilmasto- ja kosteusteknisessa
kuntotutkimuksessa (Sweco Finland Oy) havaittu alipaineisuuden katvealueita. Katvealueilla ala-
pohjan eristetila on ajoittain ylipaineinen siséatiloihin nahden. Rakennuksen ilmanvaihtoa on vuoden
2023 jalkeen saadetty, koska nyt tehtyjen mittausten perusteella alapohjan eristetilat olivat lahes
koko mittausjakson ajan tarkoituksenmukaisesti lievasti alipaineisia sisatiloihin nahden. Erityisesti
tilassa 129A tilanne on selkeéasti parantunut. Tilassa 109A painesuhde on kuitenkin edelleen lahella
tasapainotilaa. Tilassa 109A painesuhde k&antyy hetkellisesti siten, ettd alapohjan eristetila on lie-
vasti ylipaineinen sisatiloihin nédhden.
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Kuva 90. Sisdilman ja alapohjan valiset paine-eroseurantakuvaajat 707841 (kaytava 138),
663181 (lepohuone 129A), 707834 (pienryhmatila 109A). Sinisilla pystyviivoilla on havainnollis-
tettu viikonloput. Sisétilojen painesuhde alapohjan eristetilan valilla vaihtelee eri puolella raken-
nusta, mutta sisétilat ovat padasiassa ylipaineisia alapohjan eristetilaan ndhden (ts. eristetila on
alipaineinen sisatiloihin nahden).

Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero

Sisa- ja ulkoilman valista paine-eroa mitattiin yhdesté tilasta (kanslia / toimisto 153). Rakennuk-
sessa on liséksi kaytdssa sisa- ja ulkoilman paine-eromittaukseen 720 Degrees -jarjestelma, joka
mittaa paine-eroa 7 tilasta (104, 109, 116 (kuvaajassa tila 118), 121A, 124A, 129A ja 132A).

Sisa- ja ulkoilman valinen painesuhde vaihtelee lievan ali- ja ylipaineen valilla (vaihteluvali keski-
maarin -5...+5 Pa). Painesuhteissa tapahtuvat hetkelliset suuremmat vaihtelut aiheutuvat tilojen
kaytosta (ikkunoiden ja ovien avaaminen/sulkeminen) tai sdéaolosuhteista (tuulenpaine). Muutokset
painesuhteissa ovat satunnaisia ja lyhytkestoisia, joten niilla ei kokonaisuuden nakoékulmasta ole
merkittédvaa vaikutusta sisdilman laatuun. Painesuhteissa ei havaittu asumisterveysasetuksen toi-
menpiderajan (-15 Pa) ylityksid. Huomioitavaa kuitenkin on, etté jos rakenneliitoksissa on runsaasti
epatiiviyskohtia, jotka toimivat rakenteellisina vuotoilmareitteina. Talldin sisa- ja ulkoilman valille
ei padse muodostumaan voimakkaita paine-eroja.

Alla on esitetty Ramboll Finland Oy:n mittaama paine-erokuvaaja kansliasta / toimistosta 153 ai-
kavélilta 1.8.-15.8.2025 sekad 720 Degrees -jarjestelméan kuvaaja aikavalilta 1.8.-31.8.2025.
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Kuva 91. Sisa- ja ulkoilman valinen paine-eroseurantakuvaaja kanslia / toimisto 153 (1.8.-
15.8.2025). Sinisilla pystyviivoilla on havainnollistettu viikonloput. Painesuhde vaihtelee lievan
ali- ja ylipaineen valilla.

Kuva 92. Tarkastelujakson (1.8.-31.8.2025) aikainen sisa- ja ulkoilman vélinen paine-ero 720
Degrees -jarjestelmasta.

5.4 Hiukkasmaiset epapuhtaudet
5.4.1 Tasopintojen polylaskeumanaytteet

Teollisten mineraalikuitujen esiintymisté sisatiloissa selvitettiin tasopinnoilta otettujen pdlylas-
keumanaytteiden avulla. Naytteenotot toteutettiin asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mu-
kaan siten, etta jokaisesta tutkittavasta tilasta otettiin useampia naytteita (Valvira, Asumisterveys-
asetuksen soveltamisohje osa I11).

Alla olevassa taulukossa on esitetty polylaskemanaytteiden tulokset. Tuloksen tulkinta -sarakkeessa
on esitetty tilakohtainen tulkinta asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisesti. Raja-arvon katso-
taan ylittyvan, mikéli yhdenkin mittauspisteen tulos on yli 0,2 kuitua /cm?2. Polylaskeumanaytteiden
kuituanalyysien analyysivastaus seké naytteenottopaikat ovat tdméan raportin liitteena.

Taulukko 9. Tasopintojen pélylaskeumanaytteiden kuituanalyysien tulokset. Poikkeavat tulokset
on lihavoitu.
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. . . Tulos
Naytek Naytt Tt kk Kert Aaik I .
(::(/))e oodi (t?ﬁ;) eenottopalikia (\(Ierrk;/maal a (kuituja, Tuloksen tulkinta
kpl/cm?2)
K-1.1 0,21
Ylittaa toi ide-
K-1.2 Ryhmahuone 132 14 0,34 Ittaa toimenpide
rajan
K-1.3 0,29
K-2.1 0,21
Luokka / A e S
K-2.2 14 0.07 Yll_ttaa toimenpide
Ryhmé&huone 104 rajan
K-2.3 0,07
K-3.1 0,40
K-3.2 Ryhmahuone 116 14 0,21 Ylittaa toimenpide-
rajan
K-3.3 0,0
K-4.1 0,29
K-4.2 Ryhmahuone 121 14 0,34 Yll_ttaa R TEmD -
rajan
K-4.3 0,07

Laskeumapdlynaytteista tehtyjen analyysien perusteella paivakodin pinnoilla on asumisterveysase-
tuksen toimenpiderajan ylittavia pitoisuuksia mineraalikuituja.

5.4.2 Tasopintojen pyyhintapolynaytteet

Rakennuksen tasopinnoilta otettiin yhteensa 4 kpl pintaptdlynkoostumusnaytteitda. Naytteiden tar-
koituksena oli selvittdad esimerkiksi teollisten mineraalikuitujen kulkeutumista rakenteista tai I1V-
kanavista tilojen pinnoille. Naytteidenottopaikat on esitetty paikannuspiirustuksessa liitteessa 2.
Naytteita otettiin tiloista 132 (ryhméahuone), 103/104 (ryhmahuone/koulutila), 116/116A (ryhma-
huone) ja 120/121 (ryhméahuone).

Ryhméahuoneen 132 naytteessa Pl havaittiin enimmékseen tavanomaista huonepdélya (hilse,
tekstiilikuidut) ja paljon Kiviainestyyppista polya (kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia). Pélynayt-
teessa todettiin véhan kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspoélyyn) ja kohtalaisesti vuori-
ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja. Mikrobeja ei todettu.

Ryhmahuoneen / koulutilan 103/104 naytteessé P2 havaittiin enimmékseen tavanomaista huo-
nepolya (hilse, tekstiilikuidut) ja paljon Kiviainestyyppista polya (kvartsi-/alumiinisilikaattihiuk-
kasia). Polynaytteessa todettiin vahan kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) ja suo-
lahiukkasia seka niukasti homeitioitd. Mineraalikuituja ei todettu.

Ryhméahuoneen 116/116A naytteessd P3 havaittiin enimmakseen tavanomaista huonepdlya
(hilse, tekstiilikuidut). Polynaytteessa todettiin jonkin verran kiviainestyyppista polya (kvartsi-
/alumiinisilikaattihiukkasia) ja vahan kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspoélyyn). Vuori-
villatyyppisid mineraalikuituja todettiin kohtalaisesti. Mikrobeja ei todettu.

Ryhméahuoneen 120/121 naytteessd P4 havaittiin enimméakseen tavanomaista huonepdlya
(hilse, tekstiilikuidut). Polynaytteessa todettiin jonkin verran kiviainestyyppista polya (kvartsi-
/alumiinisilikaattihiukkasia) sekd vahan kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn). Vuo-
rivillatyyppisia mineraalikuituja todettiin niukasti. Mikrobeja ei todettu.
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5.4.3 Tuloilmakanavien pyyhintanaytteet

Rakennuksen tuloilmakanavien pinnoilta otettiin yhteensa 4 kpl pintap6lynkoostumusnéytteita.
Naytteiden tarkoituksena oli selvittda erityyppisten hiukkasten kulkeutumista tuloilmakanavistosta
sisdilmaan. Naytteidenottopaikat on esitetty paikannuspiirustuksessa liitteessa 2. Naytteitd otettiin
tiloista 132 (ryhmé&huone), 103/104 (ryhmé&huone/koulutila), 116/116A (ryhmé&huone) ja 120/121
(ryhmahuone).

¢ Ryhmé&huoneen 132 naytteessa P-1V 1 havaittiin paljon Kiviainestyyppista polya (kvartsi-/alu-
miinisilikaattihiukkasia) ja metallipdlya (sinkki-happi-klooripitoisia hiukkasia). Naytteessé todet-
tiin jonkin verran kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspoélyyn) ja siitepélyhiukkasia. Vuo-
rivillatyyppisia mineraalikuituja todettiin runsaasti. Mikrobeja ei todettu.

¢ Ryhmahuoneen / koulutilan 103/104 naytteessa P-1V 2 havaittiin enimmakseen kiviainestyyp-
pistd polya (kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia). Naytteessa todettiin paljon kalsiumpitoisia
hiukkasia (viittaa rakennuspdélyyn), jonkin verran sinkki-/sinkkioksidihiukkasia sek&a vahan siite-
polyhiukkasia. Vuorivillatyyppisi& mineraalikuituja todettiin kohtalaisesti. Mikrobeja ei todettu.

¢ Ryhmé&huoneen 116/116A naytteessa P-1V 3 havaittiin runsaasti mineraalikuitupolya (lasivilla-
ja lasivillakuidut) ja paljon metallipdlyéa (sinkki-happi-klooripitoisia hiukkasia). Naytteessa todet-
tiin jonkin verran kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia sek& vahan kalsiumpitoisia hiukkasia (viit-
taa rakennuspoélyyn) ja orgaanisia partikkeleita (siitepély ja kuidut). Mikrobeja ei todettu.

¢ Ryhmahuoneen 120/121 néaytteessé P-1V 4 havaittiin paljon kiviainespdlya (kvartsi-/alumiinisili-
kaattihiukkasia) ja metallipdlya (sinkki-/sinkkioksidihiukkasia). Naytteessa todettiin vahan
rauta-/rautaoksidihiukkasia, alumiini-/alumiinioksidihiukkasia ja orgaanisia partikkeleita (siite-
poly ja kuidut). Vuorivillatyyppisia mineraalikuituja todettiin niukasti. Mikrobeja ei todettu.

5.5 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopaatokset

Tilapinnoilla havaittiin aistinvaraisesti ylimaaraista polykertymaa erityisesti sellaisilla korkeilla ta-
soilla ja valaisimien paalla, jotka eivat kuulu sdanndllisen siivouksen piiriin. Lisdksi ripustettujen
alakattojen ylapuolisissa tiloissa havaittiin polykertymé&éa seka rakennuspoélyd. Polykertyma ja ra-
kennuspoély voivat toimia sisailman laatua heikentavana tekijana kyseisséa tiloissa.

Ripustettujen sisdkattojen ylapuolisissa tiloissa havaittiin pinnoittamattomia tai suojaamattomia mi-
neraalivillaeristeitd. Havaituista suojaamattomista tai pinnoittamattomista mineraalivillaeristeista
irtoaa polylaskeumanaytteiden perusteella mineraalikuituja sisdilmaan. Tasopintojen poélylas-
keumanaytteiden kuituanalyyseissa havaittiin kaikissa mitatuissa tiloissa asumisterveysasetuksen
toimenpiderajan ylittavia kuitupitoisuuksia. Mineraalikuitujen lahteena toimii alakattojen lisaksi il-
manvaihtojarjestelmé&, jonka tuloilmakanavista otetuissa pyyhintdnaytteissa todettiin myds jonkin
verran mineraalikuituja. Teolliset mineraalivillakuidut toimivat siten tilojen sisdilman laatua heiken-
tavana tekijana.

Tasopintojen polynkoostumusnéytteissa havaittiin padosin tavanomaista huonepoélya (hilse, tekstii-
likuidut), kiviainestyyppista polya seké rakennuspdlya. Kiviainestyyppisté polya sekad rakennuspdlya
kulkeutuu sisatiloihin erityisesti tuloilmakanavien kautta. Tuloilmassa oleva kiviainespitoinen poly
viittaa ilmanvaihtokoneiden suodattimien ohivuotoihin. Tavanomaista huonepdlya kulkeutuu tiloihin
kayttdjien mukana. Tasopinnoilla esiintyvaa polya voidaan véhentaa perussiivousta parantamalla.

Sisa- ja ulkoilman vélinen paine-ero vaihtelee keskimaéarin lievan ali- ja ylipaineen vélilla. Paine-

suhteissa ei ollut havaittavissa asumisterveysasetuksessa sdadetyn toimenpideraja-arvon -15 Pa
ylityksia. Huomioitavaa kuitenkin on, etta jos rakenneliitoksissa on runsaasti epéatiiviyskohtia, jotka
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toimivat rakenteellisina vuotoilmareitteina. Talloin sisé- ja ulkoilman vélille ei pd&dse muodostumaan
voimakkaita paine-eroja. Sisé- ja ulkoilman painesuhteita suositellaan seuraamaan esimerkiksi jat-
kuvatoimisella seurantajarjestelmalld. Lisaksi ulkoseind- ja yldpohjarakenteille on suositeltu ilma-
tilviyden parantamista.

Alapohjan eristetila on mittausten perusteella tarkoituksenmukaisesti alipaineinen sisatiloihin néh-
den, mutta kauempana alapohjan alipainetuulettimista olevat osat jaavét katvealueelle siten, ettéd
niiden painesuhde on lahella tasapainotilaa ja ajoittain alapohjarakenne on ylipaineinen sisatiloihin
nahden. Alapohjan alipaineisuuden pysyvyytta ja katvealueiden esiintyvyytté suositellaan seuraa-
maan esimerkiksi jatkuvatoimisella seurantajérjestelmalla.

Mittausten perusteella sisdlampdtilat ovat kaytdnaikana asumisterveysasetuksen raja-arvojen mu-
kaisia. Kayttdajan ulkopuolella sisalampdtila laskee hetkellisesti alaraja-arvon alapuolelle, mutta
nousee nopeasti kaytdon myo6ta raja-arvojen sisapuolelle. Koska lampdtilan lasku on niin hetkellista,
ja tapahtuu kayttdéajan ulkopuolella, sisalampdtilan sdadoéille ei ole tarvetta. Mitatut sisailman kos-
teuspitoisuudet noudattavat ulkoilman kosteuspitoisuksia, ja sisailman kosteuslisd on lahtokohtai-
sesti vahaista. Suoritettujen hiilidioksidimittausten perusteella hiilidioksidipitoisuudet nousevat
osassa mitatuissa tiloissa henkilokuormitettuna asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpideraja-
arvon ylapuolelle. Tilaajalta saadun tiedon mukaan kyseessa on ollut ilmanvaihtolaitteistosta ollut
vikatila, eika tavanomainen tilanne. Jalkikédteen tehtyjen tarkastelujen perusteella tilojen hiilidiok-
sidipitoisuudet pysyvat kaikissa tiloissa matalina silloin, kun ilmanvaihtokone toimii tavanomaisesti
(alle 800 ppm).

Toimenpide-ehdotukset

Huoltotoimenpiteet

e Perussiivousohjelmaan tulisi liittaa korkeiden kaapistojen, hyllytasojen ja valaisimien puhdistus.

o Alaslaskettujen kattorakenteiden ylapuolisten tilojen puhdistus.

¢ llmanvaihtokoneiden suodattimien tarkastus ohivuotojen osalta ja vaihto tasaisin véliajoin
(vaihtovali vahintadn 2 kertaa vuodessa).

e Alapohjan alipaineisuuden varmistaminen esimerkiksi jatkuvatoimisen seurantajarjestelman
avulla. Alapohjan alipaineisuutta suositellaan mittaamaan niista tiloista, jotka jaavat alipaineis-
tuksen katvealueille eli tiloista, jotka sijaitsevat kauempana alapohjan alipaineistuspisteista
(esitetty alla olevassa kuvassa 93) kuitenkin siten, ettd jokaisen alipaineistuspisteen vaikutus-
alueella on oma mittauspisteensa.

e Sisa- ja ulkoilman painesuhteiden seuraaminen esimerkiksi jatkuvatoimisen seurantajarjestel-
man avulla.

¢ llmanvaihdon tehostaminen korkeiden hiilidioksidipitoisuuksien vuoksi seka tilojen hiilidioksidi-
pitoisuuksien seuraaminen.

Kayttda turvaavat, sisdilmaston laatua parantavat toimenpiteet (toteutetaan 1-2 vuoden sisall&)

¢ Pinnoittamattomien mineraalivillakuitujen poistaminen / kapselointi ripustettujen alakattora-
kenteiden ylépuolisista tiloista seka ilmanvaihtojarjestelmasté ja tilojen tehostettu siivous kui-
tukorjausten jalkeen.
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Kuva 93. Ensimmaisen kerroksen pohjapiirustus (alipaineistuksen LVI-suunni-
telma, Vantaan kaupunki, tilakeskus, 24.9.2008), jossa on punaisella esitetty
alapohjan alipaineistuspisteet, violetilla putkikanaalin sijainti seka sinisella tilat,
joihin alapohjan alipaineisuuden seurantaa suositellaan toteutettavan.
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6.

YHTEENVETO JOHTOPAATOKSISTA JA
TOIMENPITEISTA

6.1 Tutkimuksen johtop&atokset

Alapohjarakenne

Alapohjarakenne on toteutettu maanvaraisena ja kerroksellisena rakenteena, jossa kevytsoralam-
moneriste sijaitsee kahden betonilaatan valissd. Reuna-alueella alapohja on alapuolelta solupoly-
styreenilla lammoneristetty, keskialueella betonilaatta on valettu maata vasten. Tilojen lattiap&éal-
lysteet on uusittu paaosin 2020-luvulla. Yksittaisten toissijaisten tilojen lattiapdallysteet ovat alku-
peréiset eli vuodelta 1998.

Alapohjarakenteen kosteusteknistd toimivuutta heikentéa kosteusliikkeita hidastavien rakenneker-
rosten puuttuminen sek& kosteutta kapillaarisesti nostavan hienoainespitoinen maataytt6. Kevyt-
soraeristetilaan paatyva vesi voi levita eristetilassa laajalle alueelle aiheuttaen vaurioita rakentee-
seen. Tutkimusten perusteella alapohjan pohjalaatassa on maaperasta lahtoisin olevaa kosteutta,
jota paasee kosteussulkurakenteen puuttumisen vuoksi nousemaan myo6s kevytsoraeristeeseen.
Poikkeavaa mikrobikasvustoa todettiin vain yksittaisella kohdalla. Uusitut lattiapaallysteet mahdol-
listavat ylimaaraisen kosteuden kuivumisen alapohjarakenteista sisdilman suuntaan. Toissijaisissa
tiloissa, joissa on alkuperaiset muovimattopaallysteet, tiivis paallyste hidastaa kosteuden kuivumi-
sen sisatilojen suuntaan. Kyseisten tilojen muovimattopinnoitteet voivat vaurioitua betonin alkali-
sen kosteuden vaikutuksesta.

Pintabetonilaatta seké sen liitoskohdat ulkoseinéd- ja valiseinarakenteisiin on tiivistyskorjattu 2020-
luvulla. Alapohjan ilmatiiviystasoksi todettiin merkkiainetutkimuksissa RT-kortin RT14-11197 mu-
kainen ilmatiiviystaso 2, eli rakenteessa on vain pistemaisia ja vahaisia vuotoja korkeassa sisailman
alipaineessa (alipaine yli -10 Pa). Toisin sanoen alapohjan ilmatiiviys on kokonaisuudessaan hyva.
Poikkeuksena on putkikanaalin tarkastusluukut, joiden kautta alapohjarakenteesta tapahtuu ilma-
vuotoja sisatiloihin.

Alapohjan eristetila on mittausten perusteella tarkoituksenmukaisesti alipaineinen siséatiloihin nah-
den, mutta kauempana alapohjan alipainetuulettimista olevat osat jadvat katvealueelle siten, etta
niiden painesuhde on lahella tasapainotilaa.

Yhteenvetona todetaan, ettd alapohjarakenteet eivat heikenna merkittavésti paivakodin sisailmas-
ton laatua.

Ulkoseina- ja sokkelirakenteet

Ulkoseindrakenteet ovat havaintojen ja tutkimusten perusteella toteutettu péd&aosin suunnitelmien
mukaisesti. PAdosa ulkoseinarakenteista on nykyaikaisia, hdyrynsulullisia, puurankarunkoisia ja mi-
neraalivillaeristeisia rakenteita. Julkisivut ovat tuulettuvia. Kosteiden tilojen kohdalla sisdkuori on
muusta ulkoseinarakenteesta poiketen muurattu ja _ kohdalla ulkoseinarakenne on
betonia.

Rakennuksen sokkelirakenteissa on eristeena kosteusrasitusta kestava XPS-eriste. Ulkoseinan mi-
neraalivillaeriste ulottuu kuitenkin matalan sokkelirakenteen vuoksi lahelle maanpintaa, minka takia
lumi paasee kinostumaan julkisivuverhouksen alaosaa vasten lisaten ulkoseindn alaosaan kohdis-
tuvaa kosteusrasitusta.

Séaérasitetuimmilta julkisivuosuuksilta julkisivuja on uusittu vuonna 2023 niihin aiheutuneiden kos-
teusvaurioiden takia vaihtamalla puuverhoukset- ja levytykset paremmin kosteutta kestéviin kui-
tusementtilevytyksiin. Uusittujen julkisivuosuuksien kunto on paéosin hyvéa, ja alkuperaisten osuuk-
sien kunto on tyydyttava (RT 103098 Kiinteistdon kuntoarvio). Alkuperdisilla osilla todettiin vesitii-
viyspuutteita ikkunoiden vesipellitysten sekéd levysaumojen kohdilla. Vesitiiviyspuutteiden kohdille
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ulkoseindn puurakenteisiin on muodostunut kosteusjalkid. Yksittdisena havaintona todettiin, etta
kylmien varastotilojen kohdalla julkisivulevytykset ovat kosteus- ja lahovaurioituneet, minka seu-
rauksena levytyksia on irronnut. Kylmien varastojen julkisivujen kunto on siten heikko.

Julkisivukorjauksissa on uusittu ainoastaan julkisivulevytyksié seka levytyksen taustalla olevia koo-
lauspuita. Tutkimuksen perusteella alkuperaiseen ulkoseindn puurungon alasidepuuhun seka niiden
alapuolella oleviin mineraalivillakaistoihin on muodostunut poikkeavaa mikrobikasvustoa eri puolella
rakennusta. Nakyvaa mikrobikasvustoa havaittiin liséksi tuulensuojamineraalivillan ulkopinnalla eri
puolella rakennusta. Mikrobivauriot rajoittuvat paaosin ikkunoiden alapuolisiin ulkoseindosuuksiin.
Tuulensuojan ulkopinnassa oleva mikrobikasvusto ei kuitenkaan suoraan vaikuta siséilmaston laa-
tuun, vaan viittaa ajoittaiseen rakenteen korkeaan kosteuspitoisuuteen. Ulkoseinarakenteen ala-
osassa todettujen vaurioiden vuoksi julkisivuihin tehdyt korjaustoimenpiteet eivat ole olleet riitta-
via. Ulkoseinarakenteiden alaosiin on padssyt muodostumaan matalan sokkelirakenteen ja julkisi-
vujen vesitiiviyspuutteiden aiheuttaman korkean kosteusrasituksen seka rakenteeseen kondensoi-
tuneen kosteuden seurauksena poikkeavaa mikrobikasvustoa.

Yksittaisena havainton_suihkutilan 160 seinan sisapinnassa havaittiin kaytdsta ai-
heutuneita kosteusvauriojalkia.

Sisapuolelta ulkoseindrakenteiden ilmatiiviyttd on parannettu 2020-luvulla. limatiiviytta paranta-
vien korjausten yhteydessa ulkoseinien alaosien hoyrynsulkumuovit on uusittu seka ulkoseinien
liitokset ikkunoihin ja alapohjaan on tiivistetty. Tutkimusten perusteella ulkoseinien ilmatiiveys on
ulkoseinén alaosissa hyvalla tasolla, mutta ulkoseinien ylaosissa todettujen epéatiiviyskohtien, kuten
teippaamattomien héyrynsulun limitysten ja liitosten kautta epapuhtauksilla on edelleen paasy si-
satiloihin. Ulkoseinien ylaosien heikon ilmanpitavyyden seka seinan alaosissa havaittujen mikrobi-
vaurioiden vuoksi ulkoseinien vaikutus sisédilmaston laatuun on kokonaisuudessaan mahdollinen.

Valiseinarakenteet

Valiseinarakenteet ovat puurankarunkoisia Kipsilevyseinia seka tiilimuurattuja seinia. Alapohjan tii-
vistyskasittely on nostettu véliseinan alasidepuun pinnalle. Véliseinarakenteet todettiin paaosin hy-
vakuntoisiksi. Yksittadisessa alasidepuussa todettiin poikkeavaa mikrobikasvustoa, mutta kyseessa
ei ole laaja-alainen vaurio, mika heikentaisi sisailmaston laatua.

Ylapohjarakenteet ja vesikatto

Vesikatto- ja ylapohjarakenteet ovat puurakenteisia. Ylapohjan lammdneristeena on mineraalivilla.
Paakattojen vesikatteena on vuodelta 2015 oleva bitumikermikate, katosten ja varastojen bitumi-
kermi- ja peltikatteet ovat alkuperaisia eli vuodelta 1998. Uusitut katteet todettiin hyvékuntoiseksi,
eikd vesikatteessa ollut nakyvia vuotokohtia ylapohjatilaan. Alkuperaisten vesikattojen kunto on
tyydyttéva. Vesikatoilla on yksittaisia epétiiviita lapivienteja. Kattovedet poistuvat raystaskourujen
ja syoksytorvien kautta paaosin hallitusti hulevesiviemarointiin.

Ylapohjan lammoneristeissa todettiin yksittaisella kohdalla, kattoikkunan vierustalla poikkeavaa
mikrobikasvustoa. Kattoikkunat ovat vuotaneet ennen vesikattoremonttia. Ylapohjatila tuulettuu
raystéilta ja yksittaisen alipainetuulettimen kohdalta. Kaikkiin ylapohjatiloihin ei ole vesikatolla tar-
kastusluukkuja, mutta aistinvaraisten havaintojen perusteella ylapohjan tuulettuvuutta on suositel-
tavaa parantaa. Ylapohjassa on lisaksi viitteitd jyrsijoista.

Ylapohjan alkuperéisessa hoyrysulkumuovissa on rakennusajankohdalle tyypillisia ilmavuotoja. Li-
saksi ylapohjan hoyrynsulkumuovissa on paikkaamattomia, vedenpoistoa varten tehtyja viiltoja.
Merkkiainekokeiden perusteella yldpohjan liitosrakenteista tapahtuu alakaton ylapuoliseen ilmati-
laan eriasteisia ilmavuotoja. Ylapohjan vaikutus sisdilmaston laatuun on ilmavuotojen takia mah-
dollinen.

Sisatilat
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Korkeille tasopinnoille, valaisimien paalle seka ripustettujen alakattojen ylapuolisiin tiloihin on ker-
tynyt sellaista polykertyméé, jotka voivat toimia sisdilman laatua heikentavana tekijana. Lisaksi
alakatoista sek& ilmanvaihdon tulokanavista todettiin kulkeutuvan tasopinnoille asumisterveysase-
tuksen toimenpiderajan ylittavia kuitupitoisuuksia. Tuloilman mukana kulkeutuu myds Kiviaines-
tyyppista poélya seka rakennuspoélya. Polynkoostumuksessa on viitteitd ilmanvaihtokoneiden suo-
dattamien ohivuodoista. Sisdilmassa olevia kuituja, pélya sek& muita hiukkasia voidaan vahentaa
perussiivousta parantamalla sek& kapseloimalla avoimet mineraalivillapinnat alakatoista ja ilman-
vaihtojarjestelmésta.

Leikkihuoneessa 116 ja lepohuoneessa 129A olevien ilmalampdépumppujen poistoputkien ulkopin-
taan on laitteiden kayton myoéta kondensoitunut kosteutta.

Sisé- ja ulkoilman vélinen paine-ero vaihtelee suositusten mukaisesti lievan ali- ja ylipaineen valilla.
Sisalampdtilat pysyvat padosin asumisterveysasetuksen raja-arvojen mukaisina, merkittavia poik-
keamia lampdtilassa ei tapahdu. Sisdilman kosteuslisd on l&ahtdkohtaisesti vahaista. Sisatilojen hii-
lidioksidipitoisuudet nousevat henkilokuormitettuna korkeiksi, ja ylittavat asumisterveysasetuksen
toimenpideraja-arvon. Korkea hiilidioksidipitoisuus ilmenee sisdilman tunkkaisuutena. Henkilékuor-
mitettuna korkealle nousevat hiilidioksidipitoisuudet viittaavat ilmanvaihdon epéatasapainoon.

Aluerakenteet ja salaojitusjarjestelma

Aluerakenteisiin on kohdistettu 2020-luvulla sokkelin kosteuskuormitusta alentavia korjaustoimen-
piteita. Sokkeleiden ulkopintaan on asennettu perusmuurilevytys ja piha-alueelle on tehty kallistus-
korjauksia. Sokkeleiden kosteusrasitusta nostaa edelleen matala sokkelirakenne sekd kosteuden
kapillaarisen siirtymisen mahdollistavat vierus- ja alustaytoét. Liséksi sokkeleiden alaosien kosteus-
rasitusta lisdévéat sokkeleiden vierustoille ohjautuvat ilmalampépumppujen poistovedet. lImalam-
pdpumppujen poistovedet voidaan huoltotoimenpitein ohjata pois sokkelin vierustalta, mutta muut
sokkelin kosteuskuormitusta alentavat toimenpiteet ovat laajempia ja rakenteita uusivia.

Vuonna 2023 toteutetussa viemarijarjestelman kuvausraportissa jarjestelmassa on todettu korjaus-
toimenpiteita edellyttavia puutteita.

6.2 Toimenpidesuositukset

Alla esitetyt toimenpidesuositukset ovat kuvattu tarkemmin taman raportin kunkin luvun paatta-
vissd kappaleissa Toimenpide-ehdotukset. Tasséa tutkimusraportissa esitetyt toimenpide-ehdotuk-
set eivéat ole valmis korjaussuunnitelma. Korjauksista tulee laatia korjaussuunnitelmat ja niiden
toteutuksesta paatetdén vasta raportin valmistumisen jalkeen.

6.2.1 Huoltotoimenpiteet

Aluerakenteet, piha-alueet ja vedenpoistojarjestelmat

¢ Illmanlamp6pumppujen poistovesien ohjaaminen pois rakennuksen vierustoilta.

e Valtetdan lumien auraamista ja varastoimista rakennuksen vierustalle.

e Erillisessa viemaritutkimuksessa (Suomen Viemarihuolto Oy, 10.7.2023) todettujen puutteiden
korjaaminen, mikali niita ei ole toteutettu.

Alapohjat

e Putkikanaalin tarkastusluukkujen uudelleentiivistys.

e WZC- ja pesutilan 130 viemarin lapivientikappaleen uusiminen.

e Alapohjan alipaineisuuden seuraaminen esimerkiksi jatkuvatoimisen seurantajarjestelméan
avulla.

e Sisa- ja ulkoilman painesuhteiden seuraaminen esimerkiksi jatkuvatoimisen seurantajarjestel-
man avulla.
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Vesikatot

Epéatiiviiden vesikaton lapivientien uudelleen tiivistys.
Katon saanndllinen puhdistaminen roskista, liasta, sammaleesta ja jakalasta. Myods varastojen

ja katosten katot suositellaan puhdistettavan sadnndllisesti.

Katolle kiipeamisen estaminen.

Siséatilat ja ilmanvaihto

lImalampdpumppujen poistoputkien eristepuutteiden korjaaminen.

Perussiivousohjelmaan tulisi liittad korkeiden kaapistojen, hyllytasojen ja valaisimien puhdistus.
Alaslaskettujen kattorakenteiden ylapuolisten tilojen puhdistus.

limanvaihtokoneiden suodattimien tarkastus ohivuotojen osalta ja vaihto tasaisin valiajoin (vaih-
tovali yleensa 2 kertaa vuodessa).

limanvaihdon tehostaminen korkeiden hiilidioksidipitoisuuksien vuoksi seka tilojen hiilidioksidi-
pitoisuuksien seuraaminen.

6.2.2 Kayttoda turvaavat, sisdilmaston laatua parantavat toimenpiteet (toteutetaan 1-

2 vuoden sisalla)

Alapohjat
¢ Niiden tilojen, joissa on alkuperaiset muovimattopaallysteet_varasto, sahkokes-

kukset, ATK-tila) muovimattop&éllysteiden uusiminen paremmin vesihdyryéala lapaisevilla pin-
noitteilla. Toissijaiset tilat voidaan jattaa myds betonipinnalle.

Ulkoseinarakenteet

Kylmien varastotilojen julkisivulevytysten uusiminen. Samassa yhteydessa uusitaan vaurioitu-
neet puurakenteet.

Ikkunoiden vesipellitysten vesitiiviyspuutteiden korjaaminen.

Vanhojen vaneripintaisten julkisivujen levytysten jatkosten ja limitysten vesitiiviyspuutteiden
korjaaminen.

Mekaanisesti vaurioituneiden valokatteisen terassin kuitusementtilevytysten uusiminen. Uudet
levytykset suositellaan suojaamaan esimerkiksi pellityksella, mikéli seinan alaosaan kohdistuu
saannollisesti mekaanista rasitusta.

Ulkoseinien alaosien nykyisen tiiviystason pysyvyyden seuranta saanndéllisesti n. 1 vuoden va-
lein siihen asti, kunnes ulkoseinarakenteisiin kohdistetaan uusivia korjaustoimenpiteitéd. Mikali
seurannassa havaitaan puutteita rakenteiden ilmatiiviydessa, tulee rakenteita uusivien toimen-
piteiden (3-5 vuoden siséllad toteutettavat toimenpiteet) toteutusta aikaistaa tai toteuttaa ra-
kenneliitoksiin uusivia tiivistyskorjauksia.

Ylapohjat ja vesikatot

Yl&pohjien tuulettuvuuden parantaminen.

Mineraalivillaeristeiden uusiminen kattoikkunoiden ympariltd. Samassa yhteydessé uusitaan yla-
pohjan puurakenteilta kattoikkunan ymparilta niiltd osin, kun ne ovat kosteuden vaikutuksesta
vaurioituneet.

Tarkastusluukkujen lisdéaminen vesikatolle siten, ettd kaikkiin ylapohjatiloihin on tarkastusluu-
kut.

Estetdan jyrsijoiden paasy ylapohjatiloihin asentamalla pieneldinverkot raystaille.

Ylapohjan rakenneliittymien sek& héyrynsulkumuovissa olevien viiltojen ja lapivientien, hdyryn-
sulun liitosten ja limitysten tiivistyskorjaus.

Alakatot ja sisatilat

Pinnoittamattomien mineraalivillakuitujen poistaminen / kapselointi ripustettujen alakattoraken-
teiden ylapuolisista tiloista seké ilmanvaihtojarjestelméasta ja tilojen tehostettu siivous kuitukor-
jausten jalkeen.
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. -uihkutilan 160 ulkoseindn alaosan kosteusjalkien korjaaminen. Seindn pintara-
kenteiksi asennetaan kosteaan tilaan soveltuvat pintamateriaalit, kuten keraaminen laatoitus,
jonka taustalle asennetaan vedeneriste.

o Kaytavan 138 valiseindn alaosan kosteusjalkien korjaaminen uusimalla tasoitteet ja maalipin-
noite.

6.2.3 3-5vuoden sisalla toteutettavat toimenpiteet

Aluerakenteet, piha-alueet ja vedenpoistojarjestelmat
e Vierustayttdjen vaihtaminen kapillaarikatkosepeliin.

Alapohjat

¢ Alapohjarakenne suositellaan purettavaksi kantavan betonilaatan ylapintaan saakka. Betonilaa-
tan ylapintaan asennetaan vedeneriste ja vanha lammadneristetila eristetddn EPS- tai XPS-lam-
moneristeella. Uusi pintalaatta valetaan rakennesuunnitelman mukaisesti.

Ulkoseind- ja sokkelirakenteet
e Vaihtoehto 1
0 Ulkoseinien alaosien vaurioituneiden alasidepuiden ja mineraalivillakaistojen uusiminen.
0 Sokkelirakenteen korottaminen.
0 Ulkoseinien ylaosien alkuperéisten hdyrynsulkumuovien liitosten ja limitysten, lapivientien
seka rakenneliittymien ilmatiiviyden parantaminen.

e Vaihtoehto 2
o Ulkoseinien eristemateriaalien vaihtaminen esimerkiksi SPU-eristeeksi, jolloin seindraken-
teeseen saadaan yhtenainen ilma- ja diffuusiotiivis rakenne.
o0 Sokkelirakenteen korottaminen.

Ylapohjat ja vesikatot
o Katosten ja varastojen alkuperéisten vesikatteiden uusiminen.

o Katosten alapinnan vaurioituneiden levytysten uusiminen.
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LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

RAKENNEKOSTEUSMITTAUKSET

Voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
¢ Pintakosteuskartoitus, kosteuden tunnistaminen
o Kosteusmittaukset tuuletustiloista ja -valeista
o Kosteusmittaukset rakenteen siséltd, ainekerroksesta (viilto, naytepala, porareikd ja puun
painoprosenttikosteus)

Noudatetaan seuraavia julkaisuja ja ohjeita:
e RT 103333, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021)
¢ Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)

PINTAKOSTEUSKARTOITUS

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella arvioidaan
rakenteen lisdtutkimisen tarve ja laajuus.

Pintakosteusosoittimella keratdan vertailuarvoja. Laite ei mittaa kostetuetta, vaan se reagoi pinnan
sahkdnjohtavuuteen tavallisesti 20-50 mm syvalta rakenteissa. Osoitin ei siis missaan tapauksessa
nayta kosteutta, vaan korkeintaan sen muutokset. Poikkeavat mittaustulokset tarkastetaan toisella
mittaustavalla.

Lopullista korjaustarvetta ei pidd milloinkaan maaritella pelkkien pintakosteuskartoituksien
perusteella.

Kalusto

Pintakosteudenilmaisin GANN Hydrotest LG3 ja siihen anturit B50 sekd LB71 (kalibroitu 04/2025).
Ep&varmuustarkastelu

Pintakosteuskartoituksessa virhettéd voi aiheuttaa mittaajan ilmaisimen késittely. Kerroksellisissa
rakenteissa ilmavalit saattavat vaikuttaa rakenteen nayttdmaan. Lisdksi mittaustuloksia tulkittaessa
on otettava huomioon metallien olemassaolo rakenteessa (esim. betoniterdkset ja ESD-pinnoite), silla
pintailmaisimet antavat poikkeavia lukemia sahkoé hyvin johtavista materiaaleista.

Kaytettava mittalaite kalibroidaan s&danndéllisesti mittaritoimittajan ilmoittaman kalibrointiohjeistuksen

mukaisesti. Kalibroidun mittarin ja oikealla mittaustekniikalla suoritettu pintakosteuskartoitus on
luotettava.
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VIILTOKOSTEUSMITTAUS

Betonin pintaan liimattujen muovi-, kumi- ym. mattojen alapuolinen kosteus voidaan mitata
viiltomittauksella, jossa suhteellisen kosteuden mittapad tydnnetaan paallysteen alle
paallystemateriaaliin tehdyn viillon kautta. Menetelmélla saadaan nopeasti ja edullisesti selville
ilmatilan suhteellinen kosteus pinnoitteen alta ja se soveltuu hyvin pintakosteuskartoituksen tueksi.

Kalusto

Vaisala HMI40S on kannettava néayttolaite kosteus- ja lampoétilamittauksiin. Vaisala HM42probe -
mittapdéata kaytetdan erityisesti betonin huokosilman suhteellisen kosteuden ja |ampdtilan
mittaamiseen viiltomittauksissa (kalibroitu 01/2025).

Epa&varmuustarkastelu

Mittausepavarmuustekijéiden arviointi tehdddn RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Mitattavan / tutkittavan tilan lampdtila ja suhteellinen kosteus tulee mitata mahdollisten
virheldhteiden arviointia varten. Myds ulkoilman lampétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata
tarvittaessa.

Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus suoritetaan +20 °C lampdtilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on *+ 1,5 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on *+ 2,5 %.

Viiltomittauksen mahdollisia epatarkkuustekijoita ovat paallysteen irrotus viillon kohdalta, paallysteen
tuenta koholleen ja mittausanturin tiivistys (mittausvirhe n. =+10 Rh-yksikkdad), mittapdan
tasaantumisaika (mittausvirhe n. £5 Rh-yksikkda), rakenteen lampdétila (mittausvirhe n. =10 Rh-
yksikkda), mittapisteiden méaaréa, mittapéatyyppi ja mittauskohteet (=5 RH-yksikk6a), kalibroinnin ja
tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikk6a) seka rakenteen ja ymparoéivan ilman lampétilaero (n. £15
RH-yksikkd&).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa £ 1...3 %.
Talloin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepéatarkkuuden olevan = 5 %.

PORAREIKAMITTAUS

Betonirakenteiden kosteutta mitataan tyypillisesti suhteellisena kosteutena. Rakenteen suhteellisella
kosteudella tarkoitetaan rakenteen huokosissa olevan ilman suhteellista kosteutta.

Betonirakenteiden lisaksi porareikamittausta  voidaan  soveltaa my6s tiilirakenteiden
kosteusmittauksissa.
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Kalusto

Vaisala HMI40S on kannettava néayttolaite kosteus- ja lampoétilamittauksiin. Vaisala HM42probe -
mittapdéata kaytetdan erityisesti betonin huokosilman suhteellisen kosteuden ja |ampdtilan
mittaamiseen viiltomittauksissa (Kalibroitu 01/2025).

Epavarmuustarkastelu

Mittausepavarmuustekijéiden arviointi tehdd&dn RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Porareikamittaus on tarkimmillaan +15 °C...+25 °C vélissa. Taman alueen ulkopuolella suoritettavissa
mittauksissa mittausvirhe voi olla hallitsematon. Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus
suoritetaan +20 °C lampdtilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on = 2 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on + 3 %.

Porareikdmittauksen mahdollisia epéatarkkuustekijoitd ovat mittaussyvyys, mittausreidn puhdistus,
putkitus ja mittausputken tiivistys (mittausvirhe n. 15 Rh-yksikk6d), mittapdén tasaantumisaika ja
odotusaika porauksesta (mittausvirhe n. 10 Rh-yksikk6a), rakenteen lampdotila (mittausvirhe n. =10
Rh-yksikk6a), mittapisteiden méaaré, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (5 RH-yksikk64a), kalibroinnin
ja tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikkd&) seka rakenteen ja ymparoéivan ilman lampétilaero (n.
+15 RH-yksikkoa).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssad mittauksessa + 3..5 %.
Talléin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepatarkkuuden olevan + 5...10 %.

PUUN PAINOPROSENTTIKOSTEUDEN MITTAUS

Puun kosteusmittauksessa kaytetadn yleisimmin menetelma, jossa kosteusmittaus perustuu kahden
puuhun lydtavan metallielektrodin vélisen konduktanssin mittaamiseen. Mittalaitteet antavat tuloksen
painoprosentteina.

Kalusto

Mittalaite GANN Hydrotest LG 3 sek& puuanturit GANN M18 ja M20 (kalibroitu 04/2025).
Ep&varmuustarkastelu

Menetelm& on suhteellisen luotettava mitattaessa puuta, silla puu on betonia homogeenisempi
materiaali eli sahkdvastuksen ja kosteuden valinen yhteys on helpommin l6ydettavissd. Menetelmé&an

liittyy virhemahdollisuuksia lahinn& mittausvaiheessa. Kalibroimattoman mittapdén kayttd voi tuoda
virhetta mittaukseen.
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SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 8/2016)
¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympéristdopas 2016
e Tyoterveyslaitoksen viitearvot
o Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
¢ Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen, Tyoterveyslaitos 2017
e RT 14-11197, rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merkkiainekokein (Rakennustieto, 2015)

MERKKIAINEKOKEET

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelmad, jossa erityistd kaasua ja sitd havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttéen selvitetdan rakenteen sisalla ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauksia.
Merkkiainekokeen perusedellytys on riittdva paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen yli koko
merkkiainekokeen ajan.

Kalusto

Merkkiaineena kaytetdan kaasuseosta, jossa on vetya merkkiaineena. Merkkiainekaasuna kaytetaan
seosta, jossa on 5 % vetya ja 95 % typpea. Merkkiainekokeissa ilmavuodon voimakkuutta arvioidaan
vetyanalysaattorin eri herkkyystasoilla 1-10 (Inficon Sensistor XRS9012). Mittalaitteen taso 10 on
herkin, eli ilmavuodot ovat talldin vahaisimpia. Lahtokohtaisesti vuotoja etsitéan herkimmalla tasolla
(taso 10), jonka jalkeen havaittujen vuotojen voimakkuutta arvioidaan keskimmaisella tasolla (taso
5). Kaytetty herkkyystaso on ilmoitettu raportissa, mikali em. jarjestelysta poiketaan.

Merkkiainekokeet toteutetaan tavanomaisia kayttdolosuhteita vastaavissa painesuhteissa kuitenkin
siten, etta tutkittavat rakenteet ovat ylipaineisia sisatiloihin nahden. Lisdksi merkkiainekokeita
toteutetaan tarvittaessa tehostetussa alipaineessa. Nain menettelemalla voidaan arvioida paremmin
havaittujen ilmavuotokohtien merkitysta sisédilmanlaatuun erilaisissa kéytto- ja sdéolosuhteissa.

Merkkiainekoelaitteistona Inficon Sensistor XRS9012 -vetyanalysaattori ja H21-vetyanturi (kalibroitu
07/2023). Paine-eromittauksissa kaytetadn SwemaMan 7 -paine-eromittaria (kalibroitu 04/2025).
Alipaineistus tarvittaessa rakennuksen ilmanvaihtoa saatamalla tai vaihtoehtoisesti Retrotec 5100 -
ovipuhallinlaitteistolla (kalibroitu 02/2023).

Epavarmuustarkastelu

Merkkiainekokeilla voidaan havaita erittdin pienidkin epéatiiveyskohtia, mutta vuodon ilmamaé&éaran
suuruuden tulkinta on vain suuntaa-antava. Merkkiainekaasu voi kulkeutua rakenne- /
materiaalikerrosten, esim. héyrynsulkumuovin tai kipsilevyn takana pitkidkin matkoja varsinaisen
rakenteellisen vuotokohdan luota.

Tutkittavan rakenteen yli muodostuva hetkellinen paine-ero vaikuttaa vuodon voimakkuuteen
merkittavasti. Paine-eroon vaikuttaa vallitseva saa ja tuuliolosuhteet. Voimakas tuulen puuska voi
muuttaa hetkellisesti vuodon voimakkuutta. Paine-eron hetkellinen vaihtelu pyritddn minimoimaan
alipaineistus laitteistolla.
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Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 -merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Mittalaitteen valmistajan mukaan anturin pienin havaitsema merkkiaineen pitoisuus 0,7 ppm H»
ilmassa. Mittausmenetelmé&n kokonaismittausepatarkkuus riippuu  merkittavasti mittaajan
osaamisesta (mittausjérjestely ja vuotojen tulkinta).

HETKELLISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritaan selvittamé&éan hetkellisid paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla. Painesuhteiden mittaus tapahtuu viemall&a toinen paine-
eromittarin mittausletkuista mitattavan tilan ulkopuolelle.

Kalusto

Mittauskalustona kaytetdan SwemaMan 7 -painemittarilaitteistoa hetkellisen paine-eron, ilman
virtausmaaran ja ilman nopeuden maéaaritykseen (kalibroitu 04/2025).

Ep&varmuustarkastelu

Siséd- ja ulkoilman valiseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisdksi muun muassa ulkoilman
lampétila ja tuulenpaine. Hetkellisid paine-eroja mitattaessa tulisi kirjata yl6s vallitseva ulkolampdtila,
tuulen nopeus ja suunta. Mikali olosuhteet ovat poikkeukselliset, kannattaa mittaus siirtda toiseen
ajankohtaan (esim. ulkolampétila alle paikkakunnan mitoitusulkolampdtilan tai tuulen nopeus yli 10
m/s). Mittalaitteen valmistajan ilmoittama mittausepatarkkuus on +1 % + 1 pascal kayttdlampotilassa
0 °C...+50 °C. llmannopeuden mittaustarkkuus on * 2,5 % ilmannopeuden ollessa alle 10 m/s.
Lampotilan mittaustarkkuus on = 1 % + 2 °C.

Hetkellisilla mittauksilla ei saada kuvaa tilojen valisista painesuhteista kuin mittaushetkell&.

PAINE-EROSEURANTAMITTAUKSET
Kalusto

Dataloggerijarjestelmat ilmanpaine-erojen pitkaaikaismittaukseen. Langallisena mittausjarjestelmana
kaytetaan Beck 984Q -paine-erolahettimia ja Tinytag TGC-0046 -dataloggereita (kalibroitu 03/2025),
jotka kytketdan PC:n USB-liitantadn mittaustulosten siirtdmiseksi ja analysoimiseksi. Langattomana
mittausjarjestelmanéa kaytetdan Miran DLS -paine-eroldhetinta ja Miran DLS APw -keskusyksikkdé
(kalibroitu 10/2024), jonka mittaustulokset siirtyvéat langattomasti pilvipalveluun tietojen analysointia
varten.

Ep&varmuustarkastelu

Sisa- ja ulkoilman valiseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisdksi muun muassa ulkoilman
lampdtila ja tuulenpaine. Epavarmuustarkastelun tueksi voidaan ulkona vallitsevia tuuliolosuhteita,
lampdtiloja ja kosteustietoja tiedustella l1Ahimmalta sddasemalta. Tuuliolosuhteilla pystytaan usein
selvittamaan paine-suhdemittauksissa esiintyvia poikkeavia arvoja, vertaamalla paine-erologgereiden
ja sddaseman tietoja keskenaan. Osa kaupallisista jatkuvaseurannaisista mittareista on itsenaisesti
kalibroituvia, joten paine-eromittauksen tarkkuus on yhta suuri kuin laitteen mittaustarkkuus.
Mittalaitteiden valmistajien mukaan ilman-paine-erojen mittausepatarkkuus on + 1,0...3,0 %.
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MIKROBIT
Noudatetaan:
. Asumisterveysasetus (545/2015)
. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa 1V, 8/2016)
. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdoopas 2016
. TTL:n viitearvot
. TTL:n laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
. Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyodterveyslaitos 2017
. Ohje asunnon terveyshaitan selvittdmisprosessiin, Valviran ohje 4/2017

Ohje koulun ja paivakodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkdisemiseen
sekd selvittamiseen, Valviran ohje 12/2018

Kosteus- ja homevaurioiden tunnistamisessa kéytetaan ensisijaisesti materiaalindytteiden, mutta
myds tarvittaessa pinta- ja ilmanaytteiden mikrobimaarityksia. Nailla pyritaan selvittdmaén, onko
rakennuksessa, rakenteissa tai pinnoilla mikrobikasvua tai poikkeavaa mikrobistoa tai onko
rakennuksessa epatavanomainen mikrobilahde (sisdilmanéaytteet). Naytteiden tulosten tulkinta
perustuu seka mikrobipitoisuuksien ettd lajiston tarkasteluun. Sisailman mikrobien viitearvoja seka
tietoja mikrobilajistosta kaytetddn apuna sisdilman epatavanomaisten mikrobilahteiden
tunnistamisessa (l&hteiden varmistaminen ja paikallistaminen vaatii aina rakennusteknisia
selvityksia).

Pelkastaan mittaustulosten perusteella ei voi tehda paatelmia sisdilman terveydellisesta laadusta.

Mikrobien mittausmenetelmissa ja materiaalindytteiden mikrobipitoisuuksien tulkinnassa
noudatetaan asumisterveysasetusta (545/2015) ja sen soveltamisohjetta (osa IV, 2016) koulujen,
paivakotien ja toimistojen osalta. Toimistotyyppisten tilojen sisdilman mikrobipitoisuuksien
tulkinnassa noudatetaan Tyoterveyslaitoksen toimistoista (koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto)
kerattyyn aineistoon perustuvia ja suosittamia viitearvoja (Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien
selvittdmiseen, 2017).

MIKROBINAYTTEET RAKENNUSMATERIAALEISTA

Rakennusmateriaalinaytteita otetaan silloin, kun epaillaédn mikrobikasvua rakennuksen rakenteissa.
Naytteenottokohta tulee valita lahtodtietojen ja tutkimussuunnitelman perusteella, jotta tutkittavan
rakenteen vaurio ja vaurion laajuus saadaan selville. Rakennusmateriaalista méaaritetddn home-,
bakteeri- ja sadesienipitoisuus kasvatusmenetelmdalla ns. laimennossarjamenetelmalld tai
suoraviljelymenetelmélla. Rakennusmateriaalindytteilla saadaan selville materiaalin kosteus-
/mikrobivaurio ja vaurioalueen laajuus.

Epavarmuustarkastelu
Menetelmé&ssd mahdollista virhettd aiheuttavat néaytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden

puhtaus, naytteenottajan toiminta) sek& naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myés
naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
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Rakennusmateriaalinaytteen suoramikroskopointi

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen IV (8/2016) mukaan Vviljelytuloksen ollessa alle
maaritysrajan tai silloin, kun ndytteessé esiintyy vain yksittaisia pesékkeitéa, naytteen mikroskopointi
tulee tehda suoraan materiaalista tai ns. teippindytteestda mahdollisesti kuolleen jo kuivuneen
kasvuston havaitsemiseksi. Huomattavaa on, etta suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti
vain kovilta materiaaleilta, kuten rakennuslevy / puutavara. Mikali suoramikroskopoinnissa nahdaan
sienirihmastoa, tdma voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien itididen
havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta (1SO16000-21). Suoramikroskopointi ei
sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Epavarmuustarkastelu

Huokoisille materiaaleille suoramikroskopointia ei voi tehdad. Menetelmassa mahdollista virhetta
aiheuttavat tutkittava materiaali, naytteenottotekniikka (kaytettavien vaélineiden puhtaus,
naytteenottajan toiminta) sekd naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
rakennusmateriaalilla ja naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
Viljelymenetelm&an verrattuna vahainen lisdarvo. Laboratorion tutkijan osaamisella ja
ammattitaidolla on suuri vaikutus suoramikroskopoinnin onnistumiseen ja niiden luotettavuuteen.

MUUT SISAILMAN EPAPUHTAUSMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Sateilylaki (859/2018)
e Sosiaali- ja terveysministerion asetus ionisoivasta séateilysta (1044/2018)
¢ Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilysta (1034/2018)
e Asumisterveysasetus (545/2015)
¢ Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 11, 1V, 8/2016)
¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympaéaristdopas 2016
o Tyoterveyslaitoksen viitearvot
e Tyoterveyslaitoksen laboratorio nédytteenotto- ja kasittelyohje
e Asbestikuitujen 16ytyminen tyétiloista, toimintaohje ja terveysvaarat, 5/2016
¢ Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen, Ty6terveyslaitos 2017

TEOLLISET MINERAALIKUIDUT TASOPINTOJEN POLYKERTYMASTA

Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, kivivilla ja keraamiset kuidut. Pitoisuus maaritetaén
kahden viikon pdlylaskeumasta tasopinnalta tai ilmanvaihtojarjestelméan kerdantyneesta
polykertyméasta (historiapoly).

Kalusto

Geeliteipit ja naytteenottoalustat.
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Epavarmuustarkastelu

Tasopinnan naytteenkerdyskohtaan ei saa osua voimakkaita ilmavirtauksia esim. tuloilmaelimesta.
Néaytetta ei tule kerata ikkunalaudalta tai hyllyvalista, ns. ulkopuolelta sddnnéllisen siivouksen piiriin
kuuluvilta pinnoilta.

PYYHINTANAYTE PINNALTA (POLYNKOOSTUMUS)

Pyyhintdnayte otetaan tasopinnoille tai ilmanvaihtokanavaan laskeutuneen poélyn (huonepély,
rakennuspdly, kuidut) koostumuksen kvalitatiivista eli laadullista analysointia varten.

Kalusto
Minigrip muovipussi, tilavuus 1 I.
Ep&varmuustarkastelu

Noudatettaessa laborotorion naytteenotto-ohjetta on pélynkoostumusanalyysi hyvin luotettava.
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Kaytettyjen merkintdjen selitteet:

Tulosten tulkinta:
= Naytteen/mittauksen tulos tavanomainen
= Naytteen/mittauksen tulos lievasti poikkeava

@ = Naytteen/mittauksen tulos merkittavasti poikkeava

EIK = Ei paasya
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RA-SO 2
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sokkeliin

RA-AP 9
Rakenneavaus
alapohjaan

MN 9 Kevytsora

RA-VS 6
Rakenneavaus
valiseindan

MN 53 Alasidepuu ap.
MN 54 Mineraalivilla

RA-AP 8
Rakenneavaus
alapohjaan
RA-US 11
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Liite 2. Tutkimuspaikkapiirustukset
Riihipellon paivakoti
Rakenneavaukset
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ULKVALVAR.

RA-US 10

Rakenneavaus ulkoseinan
alaosaan

MN 32 Alasidepuu

MN 33 Mineraalivilla sp.
MN 34 Mineraalivillakaista

RA-US 9a ja 9b
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RA-US 8

Rakenneavaus ulkoseinan
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Rakenneavaus ulkoseinan keski- ja
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MN 3 Kipsilevyn paallyskartonki
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Testausseloste Liite 3. Analyysivastaukset

Raporttitunnus: 025481 Mikrobinaytteet
Tilaustunnus: 25-020754

Tilaaja

Vantaan kaupunki
Asematie 7
01300 VANTAA

Tilauksen tiedot

Kuvaus Riihipellon paivakoti, Krakankuja 5, 01510 Vantaa
Viite Stenlund/Riihipellon paivékoti
Ottosyy Tilaustutkimus
Vastaanotettu 31.7.2025 8:30 Tutkimus aloitettu 31.7.2025 10:12
Naytteenottaja Nivala Joni, Hakanen Nayte otettu 28.7.2025 - 30.7.2025
Janina / Ramboll Finland Oy
Naytetyyppi Rakennusmateriaali
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-001 RA-AP 1, Kevytsora, kaytava
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Epaily
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustost M0495
a
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut ++ /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Aspergillus niger mallas + /malja
* Aspergillus ochraceus -lajiryhmé # mallas +(3) /malja
* Aspergillus versicolores -lajiryhmé # mallas +(2) /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Aspergillus ochraceus -lajiryhmé # DG +(3) /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Aspergillus ochraceus -lajiryhma # hagem +(2) /malja
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-002 RA-AP 2, Kevytsora, lepohuone
Tulokset
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754

Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG + /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Chrysosporium spp. hagem + /malja
Néaytteen tiedot
Nayte 25-020754-003 RA-AP 2, alapohjan kipsilevyn paéallyskartonki, lepohuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobikEai svustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Alternaria, Ulocladium -lajiryhma # DG +(1) /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



Testausseloste Sivu 3/32
Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Néytteen tiedot
Nayte 25-020754-004 RA-AP 3, Kevytsora, liikuntasali
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
y . Ei
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas | - | /malja | M0133
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG | - | /malja M0133
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem | - | /malja M0133
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-005 RA-AP 4, Kevytsora, kanslia
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
.. . Ei
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
Aureobasidium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG - /malja M0133
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Néaytteen tiedot
Nayte 25-020754-006 RA-AP 5, Kevytsora, pienryhmahuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
.. . Ei
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut - /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Néaytteen tiedot
Nayte 25-020754-007 RA-AP 6, Kevytsora, kuvaamataito ja askartelu/aula
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
.. . Ei
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas ++ /malja M0133
* Penicillium spp. mallas ++ /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-008 RA-AP 7, Kevytsora, leikkihuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
.. . Ei
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas | - /malja | M0133
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG | - /malja | M0133
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem | - /malja | M0133
Néaytteen tiedot
Nayte 25-020754-009 RA-AP 9, Kevytsora, eteinen
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
.. . Ei
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas | - /malja M0133
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG | - /malja M0133
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem | - /malja M0133
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-010 RA-US 2, mineraalivillakaista, kanslia
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
.. . Ei
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut ++ /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas ++ /malja M0133
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
Aureobasidium spp. mallas + /malja
Mycelia sterilia mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG ++ /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
Aureobasidium spp. DG + /malja
Botrytis spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem ++ /malja M0133
* Cladosporium spp. hagem + /malja
* Penicillium spp. hagem + /malja
Mycelia sterilia hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-011 RA-US 2, mineraalivilla sp., kanslia
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilg svustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
Aureobasidium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG + /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Cladosporium spp. hagem + /malja
Mycelia sterilia hagem + /malja
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Néytteen tiedot
Nayte 25-020754-012 RA-US 2, alasidepuu ap., kanslia
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Epaily
Néytetuloksen tulkinta mikrobikasvustost M0495
a
* Homesienikasvuston toteaminen Todettu M0131
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
Aureobasidium spp. mallas + /malja
Mycelia sterilia mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Cladosporium spp. hagem + /malja
* Penicillium spp. hagem + /malja
Beauveria spp. hagem + /malja
Néytteen tiedot
Nayte 25-020754-013 RA-US 3, alasidepuu ap., keittio
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Mikrobikasvustoa M0495
* Homesienikasvuston toteaminen Todettu M0131
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas ++ /malja M0133
* Alternaria, Ulocladium -lajiryhma # mallas +(1) /malja
* Aspergillus versicolores -lajiryhmé # mallas +(3) /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Aureobasidium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG +++ /malja M0133
* Aspergillus versicolores -lajiryhma # DG + /malja
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG ++ /malja
Mycelia sterilia DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem ++ /malja M0133
* Penicillium spp. hagem ++ /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-014 RA-US 3, mineraalivilla sp., keittio
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Epaily
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustost M0495
a
THG
* Aktinomykeetit # +(4) /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
Aureobasidium spp. mallas + /malja
Mycelia sterilia mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG ++ /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
Aspergillus restricti -lajiryhma # DG ++(30) /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-015 RA-US 3, mineraalivillakaista, keittio
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut ++ /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas +++ /malja M0133
* Penicillium spp. mallas +++ /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG +++ /malja M0133
* Penicillium spp. DG +++ /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem +++ /malja M0133
* Paecilomyces, Purpureocillium spp. # hagem + /malja
* Penicillium spp. hagem +++ /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-016 RA-US 3, mineraalivilla sisempi, keittio
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelmé
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # +(3) /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Cladosporium spp. hagem + /malja
* Penicillium spp. hagem + /malja
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



Testausseloste Sivu 10/ 32
Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Néytteen tiedot
Nayte 25-020754-017 RA-US 4, mineraalivilla sp., terveydenhoito ja erityisoppi
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilfai svustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # +(1) /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
Mycelia sterilia mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG + /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-018 RA-US 5, alasidepuu ap., pienryhmahuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Mikrobikasvustoa M0495
* Homesienikasvuston toteaminen Todettu M0131
THG
* Aktinomykeetit # +(2) /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas +++ /malja M0133
* Alternaria, Ulocladium -lajiryhma # mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas +++ /malja
Aureobasidium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG +++ /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG +++ /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem +++ /malja M0133
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Cladosporium spp. hagem + /malja
* Penicillium spp. hagem +++ /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-019 RA-US 5, mineraalivilla sp., pienryhmahuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
Epaily
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustost M0495
a
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Chaetomium -sukuryhma # mallas +(5) /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Néytteen tiedot
Nayte 25-020754-020 RA-US 5, mineraalivillakaista, pienryhmahuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # +(5) /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut ++ /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas ++++ /malja M0133
* Penicillium spp. mallas ++++ /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG ++++ /malja M0133
* Penicillium spp. DG ++++ /malja
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754

Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem ++++ /malja M0133
* Penicillium spp. hagem ++++ /malja

Néaytteen tiedot

Nayte 25-020754-021 RA-US 6, mineraalivilla sp., pienryhmahuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas +++ /malja M0133
* Penicillium spp. mallas +++ /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG +++ /malja MO0133
* Penicillium spp. DG +++ /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem +++ /malja M0133
* Penicillium spp. hagem +++ /malja
Néytteen tiedot
Nayte 25-020754-022 RA-US 7, alasidepuu ap., WC ja pesutila
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Mikrobikasvustoa M0495
Epaily
* Homesienikasvuston toteaminen mikrobikasvustost M0131
a
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut ++ /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas +++ /malja M0133
* Aspergillus niger mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas +++ /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG +++ /malja M0133
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Penicillium spp. DG +++ /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem +++ /malja M0133
* Penicillium spp. hagem +++ /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-023 RA-US 7, mineraalivilla sp., WC ja pesutila
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut - /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas ++ /malja M0133
* Aspergillus flavus mallas + /malja
* Aspergillus niger mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas ++ /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Aspergillus niger DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Aspergillus niger hagem + /malja
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-024 RA-US 7, mineraalivillakaista, WC ja pesutila
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas +++ /malja M0133
* Penicillium spp. mallas +++ /malja
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG +++ /malja M0133
* Penicillium spp. DG +++ /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem +++ /malja M0133
* Penicillium spp. hagem +++ /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-025 RA-US 7, mineraalivilla sisempi, WC ja pesutila
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilg svustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Aspergillus niger mallas + /malja
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG + /malja M0133
* Aspergillus niger DG + /malja
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem ++ /malja M0133
* Aspergillus niger hagem + /malja
* Cladosporium spp. hagem + /malja
* Penicillium spp. hagem ++ /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-026 RA-US 8, alasidepuu ap., lepohuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelmé
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
* Homesienikasvuston toteaminen Ei todettu M0131
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Mycelia sterilia hagem + /malja
Néytteen tiedot
Nayte 25-020754-027 RA-US 8, mineraalivilla sp., lepohuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilfai svustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Aspergillus niger mallas + /malja
* Cladosporium spp. mallas + /malja
Mycelia sterilia mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
Aureobasidium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Aspergillus niger hagem + /malja
* Penicillium spp. hagem + /malja
* Trichoderma spp. # hagem +(1) /malja
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Néytteen tiedot
Nayte 25-020754-028 RA-US 8, mineraalivillakaista, lepohuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilfai svustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut ++ /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Aspergillus niger mallas + /malja
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
Geotrichum spp. mallas + /malja
Mycelia sterilia mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG + /malja M0133
* Aspergillus niger DG + /malja
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Cladosporium spp. hagem + /malja
* Penicillium spp. hagem + /malja
Mycelia sterilia hagem + /malja
Néaytteen tiedot
Nayte 25-020754-029 RA-US 9a, mineraalivilla sp., seinan keskiosa, lepohuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobikEai svustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas | - /malja M0133
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG | - /malja M0133
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem - /malja M0133
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-030 RA-US 9b, mineraalivilla, seinan yldosa, lepohuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
2 . Ei
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas | - /malja M0133
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG | - /malja M0133
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-031 RA-US 9b, mineraalivilla ap., ylapohja, lepohuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
.. . Ei
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
Mycelia sterilia mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG + /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Cladosporium spp. hagem + /malja
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



Testausseloste Sivu 18 /32
Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-032 RA-AUS 10, alasidepuu ap., leikkihuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilg svustoa M0495
Epaily
* Homesienikasvuston toteaminen mikrobikasvustost M0131
a
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Aspergillus niger DG + /malja
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Néytteen tiedot
Nayte 25-020754-033 RA-US 10, mineraalivilla sp., leikkihuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilfai svustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Botrytis spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Hiivat hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-034 RA-US 10, mineraalivillakaista, leikkihuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
.. . Ei
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG + /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
Aureobasidium spp. DG + /malja
Botrytis spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-035 RA-US 11, alasidepuu ap., pienryhmé&huone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelmé
Mikrobiologiset
.. . Ei
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa M0495
* Homesienikasvuston toteaminen Ei todettu M0131
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
Mycelia sterilia mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
Mycelia sterilia DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Cladosporium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-036 RA-US 11, mineraalivilla sp., pienryhmahuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG - /malja M0133
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-037 RA-US 11, mineraalivillakaista, pienryhmahuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelmé
Mikrobiologiset
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Naytetuloksen tulkinta mikrobikEai svustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-038 RA-US 12, mineraalivilla sp., pienryhmahuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Alternaria, Ulocladium -lajiryhma # mallas +(1) /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
Mycelia sterilia mallas + /malja
Hiivat mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG - /malja M0133
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Hiivat hagem + /malja
Néaytteen tiedot
Nayte 25-020754-039 RA-YP 1, mineraalivilla ap., neuvottelu
Tulokset
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
.. . Ei
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas - /malja M0133
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG + /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem - /malja M0133
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-040 RA-YP 2, mineraalivilla ap., neuvottelu
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
.. . Ei
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Aspergillus versicolores -lajiryhméa # DG +(2) /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-041 RA-YP 3, mineraalivilla ap., kuvaamataito ja askartelu/ aula
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Mikrobikasvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas +++ /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
Hiivat mallas +++ /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG ++ /malja M0133
Hiivat DG ++ /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem ++ /malja M0133
Hiivat hagem ++ /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-042 RA-YP 4, mineraalivilla ap., eteinen
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
Hiivat mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
Hiivat DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Geotrichum spp. hagem + /malja
Néytteen tiedot
Nayte 25-020754-043 RA-YP 5, mineraalivilla ap., WC ja pesutila
Tulokset
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Néaytteen tiedot
Nayte 25-020754-044 RA-YP 6, mineraalivilla ap., lepohuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobikEai svustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
Hiivat DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem - /malja M0133
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-045 RA-VS 1, alasidepuu ap., kaytava/neuvottelu
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilg svustoa M0495
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Epaily
* Homesienikasvuston toteaminen mikrobikasvustost M0131
a
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut ++ /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Aspergillus versicolores -lajiryhma # mallas +(1) /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-046 RA-VS 1, mineraalivilla, kaytéavéa/neuvottelu
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Néytteen tiedot
Nayte 25-020754-047 RA-VS 2, alasidepuu ap., kanslia/neuvottelu
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
* Homesienikasvuston toteaminen Ei todettu M0131
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG - /malja M0133
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Cladosporium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-048 RA-VS 2, mineraalivilla, kanslia/neuvottelu
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-049 RA-VS 3, alasidepuu ap., leikkihuone/lepohuone
Tulokset
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
* Homesienikasvuston toteaminen Ei todettu M0131
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Chaetomium -sukuryhma # mallas +(2) /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG + /malja M0133
* Chaetomium -sukuryhmé # DG +(2) /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-050 RA-VS 3, mineraalivilla, leikkihuone/lepohuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
Mycelia sterilia mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-051 RA-VS 4, alasidepuu ap., leikkihuone/aula/ kuvaamataito ja askatelu
Tulokset
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
* Homesienikasvuston toteaminen Ei todettu M0131
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut ++ /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG + /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-052 RA-VS 4, mineraalivilla, leikkihuone/aula/kuvaamataito ja askartelu
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Aspergillus, Eurotium -lajiryhméa # DG +(2) /malja
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Néytteen tiedot
Nayte 25-020754-053 RA-VS 6, alasidepuu ap., eteinen/studio
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilfai svustoa M0495
* Homesienikasvuston toteaminen Ei todettu M0131
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Chaetomium -sukuryhma # mallas +(1) /malja
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus DG - /malja M0133
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Aspergillus flavus hagem + /malja
* Cladosporium spp. hagem + /malja
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-054 RA-VS 6, mineraalivilla, eteinen/studio
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilgsvustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
Mycelia sterilia DG + /malja
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



Testausseloste Sivu 30/ 32
Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
HAGEM
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Néaytteen tiedot
Nayte 25-020754-055 RA-VS 7, alasidepuu ap., leikkihuone/pienryhmahuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobikEai svustoa M0495
* Homesienikasvuston toteaminen Ei todettu M0131
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Chaetomium -sukuryhma # mallas +(2) /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja
Naytteen tiedot
Nayte 25-020754-056 RA-VS 7, mineraalivilla, leikkihuone/pienryhméhuone
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta mikrobilg svustoa M0495
THG
* Aktinomykeetit # - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + /malja M0133
2 % MALLAS
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus mallas + /malja M0133
* Cladosporium spp. mallas + /malja
* Penicillium spp. mallas + /malja
Geotrichum spp. mallas + /malja
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma
DG18
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus DG + /malja M0133
* Cladosporium spp. DG + /malja
* Penicillium spp. DG + /malja
HAGEM
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus hagem + /malja M0133
* Penicillium spp. hagem + /malja

MU = Mittausepavarmuus

* Menetelma on akkreditoitu

Lisatiedot, lausunnot

Tilauksen lausunto

25-020754 Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:
- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia pesakkeita
tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epéaily kasvustosta
- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja lajistossa useita
indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epaily kasvustosta ja tulos ++ seka indikaattoreita
- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peraisin oleva mikrobikasvusto on
merkitty erikseen
Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:
- = ei mikrobeja
+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja
++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja
+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja
++++ (200 pmy tai yli): erittéin runsaasti mikrobeja
Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos on ++ tai
+, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys. Tulosten yhteydessa
on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesékelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien
kokonaispesdkemaarét ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lAmmadneristeet, ei edell& mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016, paivitys 2020)
Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta. Laboratorion
tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.
Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepavarmuutta.
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Raporttitunnus: 025481 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-020754

Rakennusmateriaalinytteen suoramikroskopointi tehdéén asiakastilauksen mukaisesti naytteista, joiden maara
riittéé viljelyanalyysin liséksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin
tulos ilmoitetaan ei todettu (ndytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (naytteessa on
havaittu vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen mikrobikasvustoon.

MetropoliLabin yhteyshenkil® Tiina Thure

Jakelu Hakanen, Janina, janina.hakanen@ramboll.fi
Nivala, Joni, joni.nivala@ramboll.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Menetelmétiedot

Menetelma Analyysimenetelmén kuvaus

M0131 ISO 16000-21:2013, suora mikroskopointi
Suoraviljely, Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016. MetropoliLab on

M0133 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelmé on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

M0135 Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

M0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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Testausseloste Liite 3. Analyysivastaukset
Raporttitunnus: 025462 Pyyhintapdlynaytteet

Tilaustunnus: 25-021304

Tilaaja Maksaja

Ramboll Finland Oy Vantaan kaupunki
Itsehallintokuja 3 Asematie 7
02600 ESPOO 01300 VANTAA

Tilauksen tiedot
Naytteenottopaikka  Riihipellon paivakoti, Krakankuja 5, 01510 Vantaa

Viite Stenlund/Riihipellon péivakoti
Ottosyy Tilaustutkimus
Nayte otettu 1.8.2025
Naytteenottaja Janina Hakanen, Joni Nivala
Néaytteiden tiedot
Nayte Naytetyyppi Vastaanotettu | Aloitettu
25-021304-001 P 1. Tilapinnan pyyhinténayte, tila 132, 1. krs Pintapolynayte 5.8.2025 13.8.2025
12:15 11:04
25-021304-002 P 2. Tilapinnan pyyhinténayte, tila 103/104, 1. krs Pintapolynayte 5.8.2025 13.8.2025
12:15 11:04
25-021304-003 P 3. Tilapinnan pyyhinténayte, tila 116/116A, 1. krs Pintapolynayte 5.8.2025 13.8.2025
12:15 11:04
25-021304-004 P 4. Tilapinnan pyyhinténayte, tila 120/121, 1. krs Pintapolynayte 5.8.2025 13.8.2025
12:15 11:04
25-021304-005 P-1V 1. Tuloilmakanavan pyyhintéanayte, tila 132, 1. Pintapolynayte 5.8.2025 13.8.2025
krs 12:15 11:04
25-021304-006 P-IV 2. Tuloilmakanavan pyyhintanayte, tila 103/104, | Pintapdlynéyte 5.8.2025 13.8.2025
1. krs 12:15 11:04
25-021304-007 P-1V 3. Tuloilmakanavan pyyhintanayte, tila Pintapolynayte 5.8.2025 13.8.2025
116/116A, 1. krs 12:15 11:04
25-021304-008 P-1V 4. Tuloilmakanavan pyyhintanayte, tila 120/121, | Pintapdlynéyte 5.8.2025 13.8.2025
1. krs 12:15 11:04
Tulokset
25-021304-001 P 1. Tilapinnan pyyhintéanayte, tila 132, 1. krs Pitoisuus | Menetelma
Padaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepélyhiukkasia (hilsetta ja tekstiilikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) +
Mineeraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
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Testausseloste

Sivu2/4

Raporttitunnus: 025462 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-021304
Tulokset
25-021304-002 P 2. Tilapinnan pyyhintédnéyte, tila 103/104, 1. krs Pitoisuus | Menetelm&
P&&asiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepélyhiukkasia (hilsetta ja tekstiilikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) +
suolahiukkasia (natriumkloridi) +
Mineeraalikuidut: | - ei todettu
Mikrobit: | homeitioita (ei lajimaaritysta) +
Asbesti: | - ei todettu
25-021304-003 P 3. Tilapinnan pyyhintanayte, tila 116/116A, 1. krs Pitoisuus | Menetelma
Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepélyhiukkasia (hilsetta ja tekstiilikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) +
Mineeraalikuidut: | vuorivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-021304-004 P 4. Tilapinnan pyyhintanayte, tila 120/121, 1. krs Pitoisuus | Menetelma
Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepélyhiukkasia (hilsetta ja tekstiilikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
kalsiumpitoisia hiukkasia ja kipsihiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) +
Mineeraalikuidut: | vuorivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-021304-005 P-1V 1. Tuloilmakanavan pyyhintanayte, tila 132, 1. krs Pitoisuus | Menetelma
Paaasiallinen koostumus: | kiviainestyyppista pdlya ja metallipdlya M0461
Tarkempi erittely: | kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) ++
sinkki-happi-klooripitoisia hiukkasia +++
siitepdlyhiukkasia ++
Mineeraalikuidut: | vuorivillatyyppisid mineraalikuituja (MMVF) +++
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
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Testausseloste

Sivu3/4

Raporttitunnus: 025462 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-021304
Tulokset
25-021304-006 P-IV 2. Tuloilmakanavan pyyhinténéyte, tila 103/104, 1. krs Pitoisuus | Menetelm&
Padaasiallinen koostumus: | kiviainestyyppista polya MO0461
Tarkempi erittely: | kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) +++
sinkki-/sinkkioksidihiukkasia ++
siitepdlyhiukkasia +
Mineeraalikuidut: | vuorivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-021304-007 P-1V 3. Tuloilmakanavan pyyhintdnayte, tila 116/116A, 1. krs Pitoisuus | Menetelma
Paaasiallinen koostumus: | mineraalikuitu- ja metallipdlya M0461
Tarkempi erittely: | sinkki-happi-klooripitoisia hiukkasia +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn)
orgaanisia partikkeleita (siitepdlya ja kuituja)
Mineeraalikuidut: | lasivilla- ja lasikuitutyyppisid mineraalikuituja (MMVF) +++
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-021304-008 P-1V 4. Tuloilmakanavan pyyhinténayte, tila 120/121, 1. krs Pitoisuus | Menetelma
Padaasiallinen koostumus: | kiviainespdlya ja metallipdlya M0461
Tarkempi erittely: | kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
sinkki-/sinkkioksidihiukkasia +++
rauta-/rautaoksidihiukkasia
alumiini-/alumiinioksidihiukkasia
orgaanisia partikkeleita (siitep6lya ja kuituja)
Mineeraalikuidut: | vuorivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
MetropoliLabin yhteyshenkilé Janne Kauhala
Jakelu Hakanen, Janina, janina.hakanen@ramboll.fi
Nivala, Joni, joni.nivala@ramboll.fi
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Raporttitunnus: 025462 14.8.2025
Tilaustunnus: 25-021304

Menetelmatiedot

Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus

Pdlyn koostumuksen analyysi on laboratorion sisédinen menetelma. Asbestianalyysin menetelma on laboratorion
muunnos ISO 160027 (2014) -standardista. Pintapdlynaytteesta valmistettu preparaatti analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Polyn paaasialliset ainesosat
luokitellaan tai tunnistetaan ja niiden pitoisuuksia arvioidaan asteikolla:

+ vahén (<10 %)
++ jonkin verran (10-25 %)
+++ paljon (25-50 %)

M0461 ++++ enimmaéakseen (>50 %)

Teollisten mineraalikuitujen, mikrobien ja asbestikuitujen esiintyminen pintap6lysséa todetaan ja niiden pitoisuuksia
(kappaleita per tilavuusyksikkd) arvioidaan asteikolla:

+ niukasti
++ kohtalaisesti
+++ runsaasti

Asbestikuitujen esiintymisté pinnoille laskeutuneessa pdlyssa pidetaan toimenpiderajan ylittymisena (STMa
545/2015, 198).

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevét laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi




Testausseloste

Raporttitunnus: 026101
Tilaustunnus: 25-022965

Liite 3. Analyysivastaukset

Polylaskeumanaytteet

Tilaaja

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 3
02600 ESPOO

Tilauksen tiedot

Maksaja

Vantaan kaupunki
Asematie 7
01300 VANTAA

Naytteenottopaikka  Riihipellon paivakoti, Krakankuja 5, 01510 Vantaa

Viite Stenlund/Riihipellon péivakoti

Ottosyy Tilaustutkimus

Nayte otettu 15.8.2025

Naytteenottaja Janina Hakanen, Joni Nivala

Néaytteiden tiedot

Nayte Naytetyyppi Vastaanotettu Aloitettu
25-022965-001 K 1.1. Tilapinnan pdlylaskeumanéayte, tila 132, nayte 1/3 Pintapdlynayte 15.8.2025 13:35 18.8.2025 11:50
25-022965-002 K 1.2. Tilapinnan pdlylaskeumanayte, tila 132, nayte 2/3 Pintapélynayte 15.8.2025 13:35 18.8.2025 11:50
25-022965-003 K 1.3. Tilapinnan pdolylaskeumanayte, tila 132, nayte 3/3 Pintapélynayte 15.8.2025 13:35 18.8.2025 11:50
25-022965-004 K 2.1. Tilapinnan pdlylaskeumanéyte, tila 104, nayte 1/3 Pintapdlynayte 15.8.2025 13:35 18.8.2025 11:50
25-022965-005 K 2.2. Tilapinnan pdlylaskeumanayte, tila 104, nayte 2/3 Pintapélynayte 15.8.2025 13:35 18.8.2025 11:50
25-022965-006 K 2.3. Tilapinnan pdlylaskeumanayte, tila 104, nayte 3/3 Pintapélynayte 15.8.2025 13:35 18.8.2025 11:50
25-022965-007 K 3.1. Tilapinnan pdlylaskeumanéayte, tila 116, nayte 1/3 Pintapdlynayte 15.8.2025 13:35 18.8.2025 11:50
25-022965-008 K 3.2. Tilapinnan pdlylaskeumanayte, tila 116, nayte 2/3 Pintapélynayte 15.8.2025 13:35 18.8.2025 11:50
25-022965-009 K 3.3. Tilapinnan pdlylaskeumanayte, tila 116, nayte 3/3 Pintapélynayte 15.8.2025 13:35 18.8.2025 11:50
25-022965-010 K 4.1. Tilapinnan pdlylaskeumanéayte, tila 121, nayte 1/3 Pintapdlynayte 15.8.2025 13:35 18.8.2025 11:50
25-022965-011 K 4.2. Tilapinnan pdlylaskeumanayte, tila 121, nayte 2/3 Pintapélynayte 15.8.2025 13:35 18.8.2025 11:50
25-022965-012 K 4.3. Tilapinnan pdolylaskeumanayte, tila 121, nayte 3/3 Pintapélynayte 15.8.2025 13:35 18.8.2025 11:50
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Sivu2/3

Raporttitunnus: 026101 19.8.2025
Tilaustunnus: 25-022965
Tulokset
. Teollisten
Teollisten . o .
L. q P mlneraaIIKUItUJen Lausunto vaatimusten-
Nayte Tunniste ket;‘s;(:illl(r;?\?rk) ’\ilri);t_t:; ng[r?]rzl) mmeritaglslll(]llle;ujen pitoisuus vahennettyna mukaisuudesta / STMa Menetelma
. mittausepavarmuuaelia y
4 P (k‘l’"tu alcm?) ittauseps dell 545/2015, §19
(kuitua/cm?2)
25-022065-001 | LT 'ﬁ‘g}'/?gir/‘gp‘)'y'“ke”ma”ayte' 14 14 0,29 0,21 Ylitta4 toimenpiderajan M0460
25-022065-002 | 12T 'ﬁ‘g}'/?g;r/‘gp‘)'y'“ke”ma”ayte' 14 14 0,43 0,34 Ylitta4 toimenpiderajan M0460
25-022065-003 | 1T 'fg;?g%r/‘gp‘)'y'“ke”ma”ayte' 14 14 0,36 0,29 Ylitt44 toimenpiderajan M0460
25-022965-004 | azildg'fg’;?gal?gp‘)'y'as"e”ma”ayte' 14 14 0,29 0,21 Ylitta4 toimenpiderajan M0460
25-022965-005 | azfdg'fg’;?gaz?gp‘)'y'as"e”ma”ayte' 14 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan M0460
25-022965-006 | azfdg'fg’;?gg?gp‘)'y'as"e”ma”ayte' 14 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan M0460
25-022065-007 |3 T 'ﬁ‘g}'/?gir/‘gpb'y'“ke”ma”éyte' 14 14 0,50 0,40 Ylitta4 toimenpiderajan M0460
25-022065-008 |32 T 'ﬁ‘g}'/?g;r/‘gpb'y'“ke”ma”éyte' 14 14 0,29 0,21 Ylitta4 toimenpiderajan M0460
25022065000 |33 T 'fg;?g%r/‘gp‘)'y'“ke”ma”ayte' 14 14 0,07 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0460
25-022065-010 |45 T 'ﬁ‘g}'/?gir/‘gp‘)'y'“ke”ma”ayte' 14 14 0,36 0,29 Ylitta4 toimenpiderajan M0460
25022065011 | £ 45T 'f‘g}'/?g;'/‘spo'y'as‘(e”ma”ayte' 14 14 0,43 0,34 Ylittaa toimenpiderajan M0460
25.022965-012 5;132 1T 'f‘g}'/?g%'/‘spo'y'“ke”ma”ayte' 14 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan M0460
MetropoliLabin yhteyshenkil Janne Kauhala
Jakelu Hakanen, Janina, janina.hakanen@ramboll.fi
Nivala, Joni, joni.nivala@ramboll.fi
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Testausseloste Sivu3/3

Raporttitunnus: 026101 19.8.2025
Tilaustunnus: 25-022965

Menetelmatiedot

Menetelm&a Analyysimenetelmé&n kuvaus

Sisdinen menetelma, polarisaatiomikroskopia, Asumisterveyden soveltamis-ohje, Osa lll, Valvira Ohje 8/2016:

Menetelma perustuu Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa Osa Il (8/2016, paivitetty 2024) osoittamaan
menetelmaan. Geeliteipille otetusta pintapdlynaytteesta lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintdan 3 pm ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan 3:1.
Laskenta tehdéén 100-kertaisella suurennoksella lapivalopolarisaatiomikroskoopilla. Menetelm&n méaritysraja on ndytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07
MO0460 kuitua/cm2. Menetelm& on akkreditoitu. Menetelmé& on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveysasetuksen (STMa 545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssé on 0,2 kuitua/cm2 (STMa 545/2015, 819). Toimenpideraja ei koske
ilmanvaihtokanavien siséapinnoilta otettuja naytteita. Tulos ylittda toimenpiderajan, kun ndytteessa havaittu teollisten mineraalikuitujen pitoisuus vahennettyna laboratorion
sisdisella yhdistetylla standardiepavarmuudella on vahintaan 0,2 kuitua/cm2. Laboratorion sisédinen yhdistetty standardiepavarmuus perustuu kuitulaskennan tekniseen
suoritukseen liittyvaéan epavarmuuteen ja sen suuruus riippuu naytteessa havaitusta kuitupitoisuudesta. Naytekohtaista hiukkastilastollista epavarmuutta ei ole huomioitu
tuloksissa. Lisatietoa mittausepavarmuudesta annetaan pyydettaessa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkodisesti ja on pateva ilman
allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi




RAMBGLL Liite 4. Rakenneavauskortit

Tutkimuskohde Riihipellon paivakoti

Osoite Krakankuja 5, 01510 Vantaa
Yleistiedot
Projektinumero 1510091434
Laatija Janina Hakanen
Joni Nivala

Ramboll Finland Oy

RA-AP 1
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

Todetut rakenteet

* Vinyylilankku, 4 mm

« Kapselointikasittely

+ Tasoite, 18 mm

* Betoni, 65 mm

« EPS, 70 mm

* Kevytsora, 135 mm

» Betoni, >250 mm (vahvuus ei tiedossa, ei porattu lapi)

Havainnot

* Ylemman betonilaatan ylapinnassa kapselointikasittely.
+ Alapohjaan liittyvan tiilivaliseinan alaosassa koteusvauriojalkia.

RA-AP 2

Todetut rakenteet

* Vinyylilankku, 4 mm
+ Kapselointikasittely
* Betoni, 75 mm

+ Kipsilevy, 13 mm

+ Kevytsora, 180 mm
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

* Betoni, 150 mm
e lImavali, 20 mm
» Hiekka/sora

Havainnot

* Ylemman betonilaatan ylapinnassa kapselointikasittely.

* Ylemman betonilaatan alapinnassa on kipsilevy, jonka kartonkipinnassa on kosteusjalkia.

+ Kevytsoraeristeen seassa yksittaisia puunkappaleita, joissa on nakyvaa mikrobikasvustoa.

« Alemman betonilaatan ja maataytdn valissa on ilmavali, mika viittaa maataytdn painumiseen.
* Rakenneavauskohdalta havaittiin voimakas ilmavirta sisdanpain.

RA-AP 3

Todetut rakenteet

» Joustolattia, 10 mm

* Betoni, 60 mm

* EPS-eriste, 75 mm

* Kevytsora, 140 mm

* Betoni, 360 mm (arvio)
» Hiekka/sora

Havainnot

« Alapohjan ja valiseinan liitoksessa kirkas tiivistyskasittely.
« Alapohjan ja ulkoseinan liitoksessa valkoinen massaus.
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RA-AP 4

Todetut rakenteet

* Vinyylilankku, 4 mm
+ Tasoite, 3 mm

+ Kapselointikasittely
* Betoni, 70 mm

« EPS, 70 mm

« Kevytsora, 130 mm
« Betoni, 150 mm

+ EPS, 50 mm

+ Hiekka/sora

Havainnot

+ Maataytto alapohjalaatan alla on hienoainespitoista hiekkaa/soraa. Alapohjalaatan alla ei ole
kapillaarikatkokiviainesta.

* Ylemman betonilaatan ylapinnassa on kapselointikasittely.

+ Kevytsoraeristeen seassa on yksittaisia betonin ja mineraalivillan kappaleita.
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RA-AP 5

Todetut rakenteet

* Vinyylilankku, 4 mm
« Kapselointikasittely
* Betoni, 90 mm

« EPS, 70 mm

+ Kevytsora, 120 mm
* Betoni, 1770 mm

* EPS, 50 mm

Havainnot

* Ylemman betonilaatan ylapinnassa on kapselointikasittely.
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RA-AP 6

Todetut rakenteet

* Vinyylilankku, 4 mm

« Kapselointikasittely

» Tasoite, 18 mm

* Betoni, 65 mm

« EPS, 70 mm

+ Kevytsora, 130 mm

« Betoni, >300 mm (vahvuus ei tiedossa, ei porattu lapi)

Havainnot

6/43

Ramboll Finland Oy | Y-tunnus 0101197-5 | www.ramboll.fi



Rakenneavauskortit 28.07.2025

* Ylemman betonilaatan ylapinnassa on kapselointikasittely.
+ Rakenneavauskohdalla perustus-/laatanvahvistusrakenne. Rakenneavausta ei paasty ulottamaan
alemman betonilaatan lapi.

RA-AP 7

Todetut rakenteet

* Vinyylilaatta, 4 mm

+ Kapselointikasittely

+ Betoni, 75 mm

« EPS, 70 mm

+ Kevytsora, 120 mm

» Betoni (vahvuus ei tiedossa, ei porattu lapi)

Havainnot

* Ylemman betonilaatan ylapinnassa kirkas kapselointikasittely.
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RA-AP 8

Todetut rakenteet

* Vinyylilankku, 4 mm

« Kapselointikasittely

* Betoni, 100 mm

« EPS, 170 mm

+ Betoni, >300 mm (kokonaisvahvuus ei tiedossa, ei porattu lapi)

Havainnot

* Rakenneavauskohdalla perustus-/laatanvahvistusrakenne. Rakenneavausta ei paasty ulottamaan
alemman betonilaatan lapi.

« Alemman betonilaatan ylapinnassa havaittavissa kohonneista pintakosteusarvoja (100-130).

* Ylemman betonilaatan ylapinnassa on kapselointikasittely.

RA-AP 9
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Todetut rakenteet

* Vinyylilankku, 4 mm
« Kapselointikasittely
* Betoni, 70 mm

« EPS, 70 mm

+ Kevytsora, 120 mm
* Betoni, 200 mm

» Hiekka/sora

Havainnot

+ Maataytté alemman betonilaatan alla on hienoainespitoista hiekkaa/soraa. Alemman betonilaatan
alla ei ole EPS-eristettya eika kapillaarikatkokiviainesta.

« Alemman betonilaatan ylapinnassa havaittavissa kohonneista pintakosteusarvoja (110-130).

» Kevytsoraeriste on aistinvaraisesti arvioituna kosteaa.

* Ylemman betonilaatan ylapinnassa on kapselointikasittely.
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RA-VS 1

Todetut rakenteet

Tilan 1.25 puolelta

* Maali

Kipsilevy, 13 mm

Puurunko + mineraalivilla, 125 mm
Kipsilevy, 13 mm

Maali

Havainnot

« Alapohjan betonilaatan ja alaohjauspuun valissa on kermikaista.
» Valiseina lahtee betonilaatan paalta.
+ Alasidepuun kosteuden paino-% on 9,9.

RA-VS 2

Todetut rakenteet
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Tilan 1.25 puolelta

* Maali

+ Kipsilevy, 13 mm

e Puurunko + mineraalivilla, 100 mm
* Kipsilevy, 13 mm

Havainnot

« Alapohjan betonilaatan ja alaohjauspuun valissa ei talla kohdalla ole kermikaistaa.
+ Valiseina lahtee betonilaatan paalta.
+ Alasidepuun kosteuden paino-% on 9,8

RA-VS 3

Todetut rakenteet

* Maali

* Kipsilevy, 13 mm

e Puurunko + mineraalivilla, 150 mm
+ Kipsilevy, 13 mm

* Maali

Havainnot
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Alapohjan betonilaatan ja alaohjauspuun valissa on kermikaista.

Valiseina lahtee 40 mm betonivalun paalta.

Alasidepuun kosteuden paino-% on 9,3.

Betonisen korokeosan pintakosteus ~75...85 (pinta epatasainen, ei luotettavasti mitattavissa).
+ Alapohjan ja valiseinan alasidepuun liitoksessa valkoinen tiivistysaine, tiivistysmassa seka
hoyrynsulkuteippi (tehty jalkikateen). Tiivistysaine on osittain irronnut alustastaan.

RA-VS 4

Todetut rakenteet

Eteisen puolelta

¢ Maali

« Kipsilevy, 13 mm

¢ Puurunko + mineraalivilla, 130 mm
+ Kipsilevy, 13 mm

¢ Maali

Havainnot

« Alapohjan betonilaatan ja alaohjauspuun valissa on kermikaista.
« Valiseina lahtee betonilaatan paalta.
+ Alasidepuun kosteuden paino-% on 10,9.
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+ Betonilaatan pintakosteus ~75...80 (pinta epatasainen, ei luotettavasti mitattavissa).
« Alapohjan ja valiseinan alasidepuun liitoksessa valkoinen tiivistysaine + tiivistysmassa.
+ Valiseina puurunkoinen, mutta rakenneavauksen kohdalla seinan sisassa teraspilari.

RA-VS 5

Todetut rakenteet

Liikuntasalin puolelta
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Maali

Kipsilevy, 13 mm

Maali

Tasoite, 1...2 mm

Kahitiili, 130 mm

» Tasoite + maali / tasoite + keraaminen laatoitus

Seinan kokonaisvahvuus n. 150 mm

Havainnot

« Alapohjan ja véliseinan kipsilevytyksen liitoksessa kirkas tiivistyskasittely.

RA-VS 6

Todetut rakenteet

Eteisen puolelta

* Maali

* Kipsilevy, 13 mm

e Puurunko + mineraalivilla, 100 mm
+ Kipsilevy, 13 mm

Havainnot

Alapohjan betonilaatan ja alaohjauspuun valissa ei talla kohdalla ole kermikaistaa.
+ Valiseina lahtee betonilaatan paalta.

Alasidepuun kosteuden paino-% on 10,0.

Betonilaatan pintakosteus ~75...80.
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RA-VS 7

Todetut rakenteet

Eteisen puolelta
* Maali
+ Kipsilevy, 13 mm

¢ Puurunko + mineraalivilla, 100 mm
* Kipsilevy, 13 mm

Havainnot

« Alapohjan betonilaatan ja alaohjauspuun valissa ei talla kohdalla ole kermikaistaa.
» Valiseina lahtee betonilaatan paalta.

+ Alasidepuun kosteuden paino-% on 9,7.

+ Betonilaatan pintakosteus ~72...78.

RA-US 1

Todetut rakenteet
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Ulkoa sisalle:

* Vaneri, 13 mm

* Tuulensuojavilla / kova villa eriste, 50 mm
» Teraspilari, 100x100 mm

¢ Ohut sullontavilla, 10 mm

* Hoéyrynsulkumuovi

+ Kipsilevy, 13 mm

¢ Maali

Havainnot

* Mineraalivillassa runsaasti iimavuotoihin viittaavaa tummentumaa.

RA-US 2

Todetut rakenteet

Ulkoa sisalle:

+ Pystylaudoitus, 18 mm

* Ristiinkoolaukset / tuuletusrako, 50 mm
* Tuulensuojavilla, 50 mm

* Mineraalivilla ja puurunko, 150 mm
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* Hoéyrynsulkumuovi
+ Kipsilevytys, 13 mm
* Maali

Havainnot

* Ulkoseinan alaosan hdyrynsulkumuovi ja kipsilevytys uusittu ikkunan alapuolelta
kokonaisuudessaan. HOoyrynsulun ja alapohjan liitoksessa valkoinen tiivistyskasittely seka
héyrynsulkuteippaus.

« Aistinvaraisesti havainnoituna seinarakenne tuulettuu.

* Tuulensuojamineraalivillan pahvin ulkopinnassa nakyvaa mikrobikasvustoa, mika viittaa korkeaan
kosteuspitoisuuteen.

+ Alasidepuun alapinnan kosteuden paino-% on 14,3 ja ulkoreunan 13,9.

* Alasidepuun alla bitumikermi ja mineraalivillakaista.

RA-US 3
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Todetut rakenteet

Ulkoa

* Julkisivulevytys (kuitusementtilevy), 12 mm
* Ristiinkoolaukset / llmarako, 50 mm

* Tuulensuojavilla, 50 mm

* Mineraalivilla, 110 mm + puurunko, 130 mm
* Tuulensuojalevy, 12 mm

¢ Mineraalivilla, 30 mm

« Kahitiilimuuraus, 130 mm

* Rappaus

* Vedeneriste

» Keraaminen laatoitus

Havainnot

« Alaosan julkisivulevytys ja vaakakoolaus uusittu, levytys vuodelta 2023.

« Aistinvaraisesti havainnoituna seinarakenne tuulettuu.

* Tuulensuojamineraalivillan pahvin ulkopinnassa nakyvaa mikrobikasvustoa, mika viittaa korkeaan
kosteuspitoisuuteen.

+ Alasidepuun alapinnan kosteuden paino-% on 15,5 ja ulkoreunan 15,7.

« Alasidepuun alla bitumikermi ja mineraalivillakaista.
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RA-US 4

Todetut rakenteet

Ulkoa

Julkisivulevytys (kuitusesementtilevy), 12 mm
» Pystyynkoolaukset / limarako, 50 mm

« Tuulensuojavilla, 50 mm

Mineraalivilla + puurunko, 150 mm
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* Vanha vaneri, 12 mm
Hoyrynsulkumuovi
Kipsilevy, 13 mm

* Maali

Havainnot

+ Seinan alaosan ja ikkunoiden valissa olevat julkisivulevytys on uusittu.

« Julkisivulevytyksen taustalla oleva vaakakoolaus on uusittu.

+ Sisapuolelta héyrynsulku on alaosastaan uusittu. Liitokset ja limitykset teipattu HS-muovilla.

* |kkunaliittyma on tiivistyskorjattu.

+ Aistinvaraisesti havainnoituna julkisivu tuulettu.

+ Sisapinnasta poistettu vanha vaneri ja asennettu sen tilalle HS-muovi seka kipsilevytys.
Seinarakenne aiemmin ollut ilman héyrynsulkumuovia.

RA-US 5
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Todetut rakenteet

Ulkoa

+ Julkisivulevytys (kuitusementtilevy), 12 mm
* Ristiinkoolaukset / lImarako, 50 mm

* Tuulensuojavilla, 50 mm

* Mineraalivilla + puurunko, 150 mm

* Hoysynrulkumuovi

+ Kipsilevy, 13 mm

* Maali

Havainnot

» Koko julkisivulevytys ja vaakakoolaus uusittu.

+ Sisapuolen HS-muovi on uusittu seinan alaosasta (n. 300 mm korkeudelta). Uuden HS-muovin
litokset ja limitykset on teipattu hdyrynsulkuteipilla.

+ Alapohjan ja ulkoseinan liitoksessa on tiivistyskasittely.

» Aistinvaraisesti havainnoituna julkisivu tuulettuu.

* Tuulensuojamineraalivillan pahvin ulkopinnassa nakyvaa mikrobikasvustoa, mika viittaa korkeaan
kosteuspitoisuuteen.

+ Alasidepuun alapinnan kosteuden paino-% on 13,1 ja ulkoreunan 13,9.

* Alasidepuun alla on bitumikermi ja mineraalivillakaista.
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RA-US 6

Todetut rakenteet

Ulkoa

» Pystylaudoitus, 18 mm
Ristiinkoolaukset / tuuletusrako, 50 mm
Tuulensuojavilla, 50 mm

Mineraalivilla ja puurunko, 150 mm
Hoyrynsulkumuovi

Kipsilevytys, 13 mm

* Maali
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Havainnot

+ Aistinvaraisesti havainnoituna seinarakenne tuulettuu.

« Tuulensuojamineraalivillan pahvin ulkopinnassa nakyvaa mikrobikasvustoa, mika viittaa korkeaan
kosteuspitoisuuteen.

« Alaosan HS-muovi on uusittu, yldosassa on vanha muovi paikoillaan. Uuden ja vanhan muovin
liitos tiivististetty hoyrynsulkuteipilla, mutta muulta osin vanhan muovin liitokset ja limitykset ovat
teippaamatta / tiivistamatta.

RA-US 7

Todetut rakenteet

Ulkoa

+ Julkisivulevytys (kuitusementtilevy), 12 mm

* Ristiinkoolaukset / llmarako, 50 mm

* Tuulensuojavilla, 50 mm

* Mineraalivilla, 150 mm + runkopuu, 90 mm (alasidepuu 150 mm)
* Tuulensuojalevy, 12 mm

* Mineraalivilla, 30 mm

e Kabhitiilimuuraus, 130 mm

* Rappaus

* Vedeneriste

« Keraaminen laatoitus
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Havainnot

« Alaosan julkisivulevytys ja vaakakoolaus uusittu.

« Aistinvaraisesti havainnoituna seinarakenne tuulettuu.

« Tuulensuojamineraalivillan pahvin ulkopinnassa ndkyvaa mikrobikasvustoa, mika viittaa korkeaan
kosteuspitoisuuteen.

+ Alasidepuun alapinnan kosteuden paino-% on 13,2 ja ulkoreunan 14,2.

* Puurakenteessa on yksittaisia kosteusjalkia.

« Alasidepuun alla on bitumikermi ja mineraalivillakaista.

RA-US 8

Todetut rakenteet

Ulkoa

* Julkisivulevytys (kuitusementtilevy), 12 mm
* Ristiinkoolaukset / llmarako, 50 mm

* Tuulensuojavilla, 50 mm

* Mineraalivilla + puurunko, 150 mm

* Hoysynrulkumuovi

+ Kipsilevy, 13 mm

* Maali
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Havainnot

« Alaosan julkisivulevytys ja vaakakoolaus on uusittu.

+ Sisapuolen HS-muovi uusittu seinan alaosasta (250 mm...300 mm korkeudelta lattiatasosta).
Liitokset ja limitykset teipattu héyrynsulkuteipilld. Alapohjan ja ulkoseinan liitoksessa
tiivistyskasittely.

« Aistinvaraisesti havainnoituna seinarakenne tuulettuu

« Tuulensuojamineraalivillan pahvin ulkopinnassa nakyvaa mikrobikasvustoa, mika viittaa korkeaan
kosteuspitoisuuteen.

+ Alasidepuun alapinnan kosteuden paino-% on 11,8 ja ulkoreuna 12,6.

+ Alasidepuun alla on bitumikermi ja mineraalivillakaista.

RA-US 9a

Todetut rakenteet

Siséalta ulos

* Maali

+ Kipsilevy, 13 mm

* Hoéyrynsulkumuovi

e Puurunko + mineraalivilla, 150 mm

* Tuulensuojamineraalivilla, 50 mm

* limarako + koolaukset, 40 mm

* Julkisivulevytys (vaneri/kuitusementtilevy), 12 mm
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RA-US 9b

Todetut rakenteet

Siséalta ulos

* Maali

+ Kipsilevy, 13 mm

* Hoyrynsulkumuovi

e Puurunko + mineraalivilla, 150 mm
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« Tuulensuojamineraalivilla, 50 mm
¢ lImarako + koolaukset, 40 mm
+ Julkisivulevytys (vaneri/kuitusementtilevy), 12 mm

Havainnot

* Ylapohjan hoyrynsulkumuovi kdannetty ulkoseinalle ja limitetty seinan hoyrynsulkumuovin kanssa
200 mm. Liitos teipattu pakkausteipilla.

RA-US 10

27143
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

Todetut rakenteet

Ulkoa

+ Julkisivulevytys (vaneri), 12 mm
 Ristiinkoolaukset / llmarako, 50 mm
* Tuulensuojavilla, 50 mm

* Mineraalivilla + puurunko, 150 mm
* Hoyrynsulkumuovi

+ Kipsilevy, 13 mm

* Maali

Havainnot

« Alaosan julkisivulevytys ja vaakakoolaus ovat vanhoja. Julkisivulevytyksena on vaneri.

+ Seinan alaosan héyrynsulkumuovi on uusittu. Liitokset ja limitykset teipattu HS-teipilla.

 |kkunaliittyma on tiivistyskorjattu.

+ Aistinvaraisesti havainnoituna seinarakenne tuulettuu.

* Tuulensuojamineraalivillan pahvin ulkopinnassa nakyvaa mikrobikasvustoa, mika viittaa korkeaan
kosteuspitoisuuteen.

+ Alasidepuun alapinnan kosteuden paino-% on 13,1 ja ulkoreunan 13,7.

» Alasidepuun alla on pussitettu mineraalivilla seka bitumikermi.

« Julkisivulevyjen jatkoksia ja liittymia ei ole toteutettu vesitiiviisti vanhoilla vaneripintaisilla
seindosuuksilla.

RA-US 11

281743
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

Todetut rakenteet

Sisalta ulos

* Maali

+ Kipsilevy, 13 mm

* Hoyrynsulkumuovi

* Puurunko + mineraalivilla, 150 mm

+ Tuulensuojamineraalivilla, 50 mm

e llmarako, 20 mm

* Julkisivulevytys (kuitusementtilevy), 12 mm

Havainnot

« Alapohjan ja hoyrynsulun liitoksessa on tiivistysmassa seka tiivistyskasittely.

« Hoéyrynsulkumuovi jatkuu alapohjan ja sokkelirakenteen valiin.

+ Alasidepuun ja sokkelin betonisen sisdkuoren valissa ylimpana bitumikermi ja sen alla
mineraalivillakaista.

* Alasidepuun paalla vahaisia kosteusjalkia.

RA-US 12
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

Todetut rakenteet

Sisalta ulos

* Maali

+ Kipsilevy, 13 mm

+ Hoéyrynsulkumuovi

* Puurunko + mineraalivilla, 150 mm

* Tuulensuojamineraalivilla, 50 mm

+ llmarako+ ristiinkoolaus (22 + 22 mm), 44 mm
* Julkisivun puuverhous

* Maali

Havainnot

« Ulkoseinan ja ylapohjan kipsilevyjen liitoskohdassa tiivistysmassa.

* Ylapohjan hdyrynsulkumuovi on limitetty noin 250 mm ulkoseinalle.

* Ylapohjan ja ulkoseinan héyrynsulkumuovien limityksia ei ole teipattu.

+ Ulkoseinan puurungossa kosteusjalkid rakennuksen ulkonurkan Iahistolla.

30/43
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

RA-US 13

Todetut rakenteet

¢ Vaneri, 4 mm

» XPS-eriste, 120 mm

* lImavali, 30 mm

* Puukuitulevy, 12 mm
 llmavali ja puukoolaus, 75 mm

RA-SO 1

31/43
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Rakenneavauskortit

28.07.2025

Todetut rakenteet

Ulkoa

+ Betoni, 80 mm
« XPS, 50 mm
« Betoni, arviolta 120 mm (ei porattu lapi)

Havainnot

» Sokkelin ulkopinnassa on perusmuurilevy

RA-SO 2

Todetut rakenteet

Ulkoa

* Betoni, 75 mm
« XPS, 50 mm
+ Betoni, arviolta 120 mm (ei porattu Iapi)

32/43
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

Havainnot

+ Sokkelin ulkopinnassa on perusmuurilevy

RA-SO 3

Todetut rakenteet

Ulkoa

* Betoni, 80 mm
+ XPS, 50 mm
« Betoni, arviolta 120 mm (ei porattu lapi)

Havainnot

+ Sokkelin ulkopinnassa on perusmuurilevy

33/43
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

RA-SO 4

Todetut rakenteet

Ulkoa

+ Betoni, 90 mm
+ XPS, 50 mm
« Betoni, arviolta 120 mm (ei porattu lapi)

Havainnot

+ Sokkelin ulkopinnassa on perusmuurilevy

RA-YP 1

34743
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

Todetut rakenteet

Alhaalta yl6spain

* Kipsilevy, 13 mm

* Puukoolaukset / kallistuskoolaukset, avauksen kohdalla 60...100 mm
* Harvalaudoitus, 22 mm

* Hoyrynsulkumuovi

¢ Mineraalivilla, 180 mm

* Tuulensuojavilla, 30 mm

+ limatila, 100 mm + vesikaton puurakenteet
» Aluskate

* Puukoolaus, 20 mm

« Aluslaudoitus, 22 mm

* Peltikate

» Laakerivilla, 30 mm (arvio, ei sahattu lapi)
* Bitumikermikate

Havainnot

* Vanhan peltikatteen aluskatteessa kuivuneita kosteusjalkia
« Uusi bitumikermikate tehty vanhan peltikatteen paalle.

35743
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Rakenneavauskortit

28.07.2025

RA-YP 2

Todetut rakenteet

Alhaalta yléspain

Kipsilevy, 13 mm
Puukoolaus 50 mm
Harvalaudoitus, 22 mm
Horynsulkumuovi

36/43
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

* Mineraalivilla, 230 mm

* Tuulensuojavilla, 30 mm

+ limatila, 130 mm + vesikaton kantavat puurakenteet
* Aluskate

* Puukoolaus 20 mm

* Aluslaudoitus 22 mm

* Peltikate

+ Laakerivilla 30 mm (arvio, ei sahattu lapi)

* Bitumikermikate

Havainnot

* Vesikaton puurakenteissa kuivuneita kosteusjalkia rakennuksen ulkonurkan I&hist6lla.

* Ylapohjan hoyrynsulku limitetty noin 250 mm ulkoseinalle. Ulkoseinan ja ylapohjan héyrynsulkujen
litosten ei ole teipattu.

* Mineraalivillaeristeessa ilmavuotoihin viittaavaa tummentumaa.

RA-YP 4
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

Todetut rakenteet

Alhaalta ylospain

* Kipsilevy, 13 mm

Puukoolaukset / kallistuskoolaukset, avauksen kohdalla 60...100 mm
Harvalaudoitus, 22 mm

Hoyrynsulkumuovi

Mineraalivilla, 300 mm

Tuulensuojavilla, 30 mm

limatila, 240...300 mm + vesikaton puurakenteet

* Raakaponttilaudoitus, 21 mm

38/43
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

* Bitumikermi

Havainnot
* Hoéyrunsulussa on viiltoja.
« Hoyrynsulun liitoksia ja limityksia ei ole teipattu.

* Hoyrynsulun ylapinnassa on kosteusjalkia.
» Ponttilaudoituksessa on pienta pilkkua, muuten tuuletustila on siisti.

RA-YP 3
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

Todetut rakenteet
Alhaalta ylospain

« Alakattolevytys ja alakattotila

* Puukoolaukset / kallistuskoolaukset, avauksen kohdalla 60...100 mm
* Harvalaudoitus, 22 mm

* Hoéyrynsulkumuovi

e Mineraalivilla, 350 mm

* Tuulensuojavilla, 30 mm

* llmatila, 240...300 mm + vesikaton puurakenteet

+ Raakaponttilaudoitus, 21 mm

* Bitumikermi

Havainnot

+ Rakenneavauksen kohdalla puurakenteissa on kuivuneita kosteusjalkia kattoikkunan lahettyvilla.
« Hoéyrynsulkumuovissa on viiltoja, reikia ja aukkoja. Muovin liitoksia ja limityksia ei ole teipattu.

RA-YP 5
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

Todetut rakenteet

Alhaalta yléspain

« Alakattolevytys + alakatto

¢ Puukoolaus, 50 mm

* Harvalaudoitus, 22 mm

* Horynsulkumuovi

¢ Mineraalivilla, 250 mm

* Tuulensuojavilla, 30 mm

+ limatila, 100 mm + vesikaton kantavat puurakenteet
» Aluskate

* Puukoolaus, 20 mm

« Aluslaudoitus, 22 mm

* Peltikate

» Laakerivilla, 30 mm (arvio, ei sahattu lapi)

411743
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

* Bitumikermikate
Havainnot

* Ylapohjan hoéyrynsulku on kdannetty ulkoseinalla olevan tuulensuojalevyn taakse.

+ Rakenneavauksen kohdalla on kuivuneita kosteusjalkia lahella raystasta.

* Hoyrynsulkumuovissa erinaisia reikia.

« Tuulensuojalevyn sisapinnassa on suojaamatonta mineraalivillaeristetta. Suojaamatonta eristetta
on my6s muualla tilan alakatossa.

+ Puurakenteissa on lievaa pilkullista kasvustoa.

» Raystaalla tuulensuojavillan ylapinnassa on likakertymaa.

RA-YP 6

42143
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Rakenneavauskortit 28.07.2025

Todetut rakenteet

Alhaalta yl6spain

+ Alakattokipsilevy, 13 mm

* Puukoolaus 50 mm

* Harvalaudoitus, 22 mm

* Horynsulkumuovi

¢ Mineraalivilla, 280 mm

* Tuulensuojavilla, 30 mm

+ limatila, 70 amm + vesikaton kantavat puurakenteet
» Aluskate

* Puukoolaus 20 mm

* Aluslaudoitus 22 mm

* Peltikate

» Laakerivilla 30 mm (arvio, ei sahattu lapi)
* Bitumikermikate

Havainnot

* Ylapohjan hoéyrynsulku on kdannetty ulkoseinalla olevan tuulensuojalevyn taakse.
+ Rakenneavauksen kohdalla on kuivuneita kosteusjalkia lahella raystasta.

« Hoyrynsulkumuovissa on viiltoja, reikia ja aukkoja.

* Puurakenteissa on lievaa pilkullista kasvustoa.

+ Raystaalla tuulensuojavillan paalla on likakertymaa.

431743
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Kaytavan 138 alapohja, MAK-AP 1

®
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT

Kayttotilanteessa (paine-ero +10 Pa): ILMAVUODON LAAJUUS

1. Ei havaittu ilmavuotoja.

MAK- tehtiin kayttéen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -
vetyilmaisinlaitteistoa.

Alipaineistettuna (paine-ero -4 Pa):
2. Pisteméinen ilmavuotokohta lattian peitelistan kohdalta véliseinan ja

a]ap'ohjanul'iitoks'esta. . L *  Merkkiainekaasua syotettiin betonilaatan alle

3. Pistemainen ilmavuotokohta oven karmin, alapohjan ja valiseinan kevytsoraeristetayttoon.

litoksesta. +  MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
alipaineistettuna.

Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Riihipellon paivakoti 30.9.2025 LIITES

RAMBGLL JAHAK




Lepohuoneen 129A alapohja, MAK-AP 2

Ve

MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT BE)  HERKKANEKMASUNSYOTTO

Kayttotilanteessa (paine-ero +4...+6 Pa): ILMAVUODON LAAJUUS

1. Ei havaittu ilmavuotoja.

Alipaineistettuna (paine-ero -4 Pa): * MAK- tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja

2. Vahaista imavuotoa ikkunan alapuolisen levyverhoillun seindrakenteen Inficon Sensistor XRS9012 -

w . - vetyilmaisinlaitteistoa.

seké alapohjan liitoksesta. *  Merkkiainekaasua syotettiin betonilaatan alle
kevytsoraeristetayttoon.
MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
alipaineistettuna.
Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Riihipellon paivakoti 30.9.2025

RAMBGLL JAHAK

LIITES




Pienryhmahuoneen 109A alapohja, MAK-AP 3
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT BE)  HERKKANEKMASUNSYOTTO

Kayttotilanteessa (paine-ero 0...+1 Pa): ILMAVUODON LAAJUUS

1. Ei havaittu ilmavuotoja.

MAK- tehtiin kayttéen typpi-vety-seosta ja

Alipaineistettuna (paine-ero -10 Pa): nflcon Sensistor XRS9012
i -

2. Pistemaéista ilmavuotoa valiseinan pistorasioiden ja sdhkokoteloiden S e
. vetyilmaisinlaitteistoa.
kOhc_I_"t_e_l_' . L *  Merkkiainekaasua syotettiin betonilaatan alle
3. Vahaisté ilmavuotoa alapohjan ja véliseinan litoksesta. kevytsoraeristetayttdon.
MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
alipaineistettuna.

Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Riihipellon paivakoti 30.9.2025

RAMBGLL JAHAK

LIITES




Aulan 138 alapohja, MAK-AP 4

Oor v 4

MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT

Kayttotilanteessa (paine-ero +6 Pa):
1. Ei havaittu ilmavuotoja.

‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

ILMAVUODON LAAJUUS

Alipaineistettuna (paine-ero -4 Pa):

2. Vahaista ilmavuotoa alapohjan ja véliseinan liitoksesta (kivirakenteisen
véliseinan kohdalta).

3. Vahaista ilmavuotoa liikuntasauman peitelistan alta valiseinan
vierustalta.

MAK- tehtiin kayttéen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -
vetyilmaisinlaitteistoa.

Merkkiainekaasua syétettiin betonilaatan alle
kevytsoraeristetayttoon.

MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
alipaineistettuna.

Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

RAMBGLL

Riihipellon paivakoti 30.9.2025

JAHAK

LIITES




Aulan 138 alapohja, MAK-AP 5

MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:

Kayttétilanteessa (paine-ero +18 Pa):
1. Ei havaittu ilmavuotoja.

Alipaineistettuna (paine-ero -4 Pa):
2. Vahaista ilmavuotoa alasidepuun ja pilarin liitoksesta rakenneavauksen

‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

ILMAVUODON LAAJUUS

kohdalta (rakenteen siséssa).

3. Pistemaista ilmavuotoa alasidepuun naulan kohdalta (rakenteen
sisassd).

4. Pistemaista ilmavuotoa lattialistan takaa (sisatilaan).

5. Pistemaista ilmavuotoa levyseinan ja ikkunan liitoksesta ikkunan
nurkka-alueelta (sisatilaan).

MAK- tehtiin kayttéen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -
vetyilmaisinlaitteistoa.

Merkkiainekaasua syétettiin betonilaatan alle
kevytsoraeristetayttoon.

MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
alipaineistettuna.

Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

€¢eo
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Riihipellon paivakoti 30.9.2025
RAMBOLL JAHAK

LIITES




Liikuntasalin 139 ulkoseina, MAK-US 1
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MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT

Kayttotilanteessa (paine-ero -1 Pa):
1. Vahaista ilmavuotoa alapohjan ja pilarin liitoksesta.
2. Pistemaista ilmavuotoa ikkunan karmiliitoksesta.

3. Pistemaista ilmavuotoa patteriputken kiinnikkeiden kohdilta.

4. Pistemaista ilmavuotoa pilarin peitelistan taustalta.

Alipaineistettuna (paine-ero -11 Pa):
1. Vahaista ilmavuotoa alapohjan ja pilarin liitoksesta.
2. Pistemaista ilmavuotoa ikkunan karmiliitoksesta.

3. Pistemaista ilmavuotoa patteriputken kiinnikkeiden kohdilta.

4. Pistemaista ilmavuotoa pilarin peitelistan taustalta.

03¢0

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

ILMAVUODON LAAJUUS

MAK- tehtiin kayttéen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -
vetyilmaisinlaitteistoa.

Merkkiainekaasua syotettiin ulkoa ulkoseinan
eristetilaan.

MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
alipaineistettuna.

Alipaineistus toteutettiin erillisell&a blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

RAMBGLL

Riihipellon paivakoti 30.9.2025
JAHAK

LIITES




Kanslian 153 ulkoseina, MAK-US 2
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MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT

Kayttotilanteessa (paine-ero -1...0 Pa):

1. Vahaista ilmavuotoa ikkunan karmiliitoksesta ikkunan nurkka-alueilta.
2. Vahaista ilmavuotoa ikkunan vaakaliitoksesta peitelistan takaa.

3.1 Vahaista ilmavuotoa ulko- ja valiseinan pystyliitoksesta lahelta
lattiarajaa.

4. Vahaista ilmavuotoa ulkoseinan ja alapohjan liitoksesta.

Alipaineistettuna (paine-ero -12...-10 Pa):

1. Vahaista ilmavuotoa ikkunan karmiliitoksesta ikkunan nurkka-alueilta.
2. Vahaista ilmavuotoa ikkunan vaakaliitoksesta peitelistan takaa.

3.2 Vahaista iimavuotoa ulko- ja valiseinan pystyliitoksesta.
limavuotoalue laajeni kayttotilanteeseen verrattuna.

4. Vahaista ilmavuotoa ulkoseinan ja alapohjan liitoksesta.

5. Pistemaista ilmavuotoa sahkokourun taustalta seka liittyvan valiseinan
patteriputkien lapivientien kohdalta.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

ILMAVUODON LAAJUUS

MAK- tehtiin kayttéen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -
vetyilmaisinlaitteistoa.

Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristetilaan.

MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
alipaineistettuna.

Alipaineistus toteutettiin erillisell&a blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

09999

Riihipellon paivakoti 30.9.2025
RAMBOLL JAHAK

LIITES




Tilan 110 ulkoseina, MAK-US 3

MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT

Kayttotilanteessa (paine-ero -3...+1 Pa):

1. Pistemaista ilmavuotoa ulkoseinan levyverhouksessa olevien
kiinnikkeiden kohdilta.

2. Vahaista ilmavuotoa alapohjan, valiseinan ja ulkoseinan liitoksesta
nurkka-alueelta.

3. Vahaista ilmavuotoa ulkoseinén, valiseinan ja ikkunan pystyliitoksesta.

4. Vahaista ilmavuotoa ikkunan karmiliitoksesta ikkunan nurkka-alueilta.

Alipaineistettuna (paine-ero -12...-10 Pa):

1. Pistemaista ilmavuotoa ulkoseinan levyverhouksessa olevien
kiinnikkeiden kohdilta.

2. Vahaista ilmavuotoa alapohjan, valiseinan ja ulkoseinan liitoksesta
nurkka-alueelta.

3. Vahaista ilmavuotoa ulkoseindn, valiseindn ja ikkunan pystyliitoksesta.

4. Vahaista ilmavuotoa ikkunan karmiliitoksesta ikkunan nurkka-alueilta.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

ILMAVUODON LAAJUUS

MAK- tehtiin kayttéen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -
vetyilmaisinlaitteistoa.

Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristetilaan.

MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
alipaineistettuna.

Alipaineistus toteutettiin erillisell&a blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Riihipellon paivakoti 30.9.2025
RAMBOLL JAHAK

LIITES




Pienryhmahuoneen 116A ulkoseina, MAK-US 4
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MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT

Kayttotilanteessa (paine-ero -1...+1 Pa):

1. Pistemaista ilmavuotoa ikkunan alapuolisen levyverhouksen ja
kipsilevyverhouksen pystyliitoksesta.

2. Vahaista ilmavuotoa alapohjan, valiseinan ja ulkoseinan liitoksesta
nurkka-alueelta.

3. Vahaista ilmavuotoa ikkunan karmiliitoksesta ikkunan nurkka-alueilta.

Alipaineistettuna (paine-ero -12...-11 Pa):

1. Vahaista ilmavuotoa ikkunan alapuolisen levyverhouksen ja
kipsilevyverhouksen pystyliitoksesta.

2. Vahaista ilmavuotoa alapohjan, valiseinan ja ulkoseinan liitoksesta
nurkka-alueelta. llmavuoto laajenee kayttotilanteeseen verrattuna.

3. Vahaista ilmavuotoa ikkunan karmiliitoksesta ikkunan nurkka-alueilta.

limavuoto laajenee kayttotilanteeseen verrattuna.
4. Vahaista ilmavuotoa ulkoseinan ja ikkunan pystyliitoksesta.

g
(3)
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

ILMAVUODON LAAJUUS

MAK- tehtiin kayttéen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -
vetyilmaisinlaitteistoa.

Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristetilaan.

MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
alipaineistettuna.

Alipaineistus toteutettiin erillisell&a blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Riihipellon paivakoti 30.9.2025
RAMBOLL JAHAK

LIITES




Ryhmahuoneen 129 ulkoseina, MAK-US 5
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MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT

Kayttotilanteessa (paine-ero -2...+3 Pa):

1. Pistemaista ilmavuotoa ikkunapenkin kiinnikkeiden kohdilta.

Alipaineistettuna (paine-ero -12...-11 Pa):

1. Pistemaista ilmavuotoa ikkunapenkin kiinnikkeiden kohdilta.

2. Vahaista ilmavuotoa ikkunan vaaka- ja pystyliitoksista.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

ILMAVUODON LAAJUUS

MAK- tehtiin kayttéen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -
vetyilmaisinlaitteistoa.

Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristetilaan.

MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
alipaineistettuna.

Alipaineistus toteutettiin erillisell&a blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

RAMBOLL

Riihipellon paivakoti 30.9.2025
JAHAK
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Leikkihuoneen 132 ulkoseina, MAK-US 6

MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT

Kayttotilanteessa (paine-ero -1...+1 Pa):

1. Vahaista ilmavuotoa ulkoseinan ja ikkunan vaakaliitoksesta.

2. Vahaista ilmavuotoa alapohjan, valiseinan ja ulkoseinén liitoksesta
nurkka-alueelta.

Alipaineistettuna (paine-ero -10...-9 Pa):

1. Vahaista ilmavuotoa ulkoseinan ja ikkunan vaakaliitoksesta.

2. Vahaista ilmavuotoa alapohjan, valiseinan ja ulkoseinan liitoksesta
nurkka-alueelta.

3. Vahaista ilmavuotoa véli- ja ulkoseinan pystyliitoksesta seinén
alaosasta.

4. Vahaista ilmavuotoa ikkunan karmiliitoksista.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

ILMAVUODON LAAJUUS

MAK- tehtiin kayttéen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -
vetyilmaisinlaitteistoa.

Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristetilaan.

MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
alipaineistettuna.

Alipaineistus toteutettiin erillisell&a blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

0309,

Riihipellon paivakoti 30.9.2025
RAMBOLL JAHAK
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Pienryhmahuoneen 116A ylapohja, MAK-YP 1

MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT

Kayttotilanteessa (paine-ero -1...+1 Pa):
1. Vahaista ilmavuotoa sahkolapiviennin kohdalta (ylékatossa). Talla
kohdalla hdyrynsulkumuovissa aukko.

2. Merkittavaa ilmavuotoa ylapohjan ja ulkoseinan liitoksista (ylakatossa).

Ei ilmavuotoa ylakatosta siséilmaan luukun tai levyverhousten
litoskohdista.

Alipaineistettuna (paine-ero -11...-10 Pa):
1. Merkittavaa ilmavuotoa sahkolapiviennin kohdalta (ylakatossa). Talla
kohdalla héyrynsulkumuovissa aukko.

2. Merkittavaa ilmavuotoa ylapohjan ja ulkoseinan liitoksista (ylakatossa).

Vahaisté ilmavuotoa ylékatosta sisdilmaan luukun seka levyverhousten
litoskohdista.

Levyrakenne toimii osittain tiiviina rakenteena. Levyrakenteissa runsaasti
lapivienteja (valaisimet, kiinnikkeet, luukut yms.), jotka eivét ole tiiviita.

b o

MERKINTOJEN SELITYKSET:

# MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

@ I 1 vavuoDoN LAAIUUS

MAK- tehtiin kayttéen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -
vetyilmaisinlaitteistoa.

Merkkiainekaasua syotettiin ylapohjan
eristetilaan.

MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
alipaineistettuna.

Alipaineistus toteutettiin erillisell&a blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Riihipellon paivakoti 30.9.2025
RAMBOLL JAHAK
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Lepohuoneen 129A ylapohja,

*®

MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT

Kayttotilanteessa (paine-ero 0...+1 Pa):

1. Merkittavaa ilmavuotoa putkilapiviennin kohdalta (ylakatossa).
Lapiviennin kohdalla hdyrynsulkumuovissa aukko.

2. Vahaista iimavuotoa ulkoseinan ja ylapohjan litoksesta (ylakatossa).
Hoyrynsulkumuovien liitos teipattu pakkausteipilla.

Ei ilmavuotoa ylakatosta sisailmaan levyverhousten liitoskohdista.

MAK-YP 2

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

ILMAVUODON LAAJUUS

Alipaineistettuna (paine-ero -11...-10 Pa):
1. Merkittavaa ilmavuotoa putkilapiviennin kohdalta (ylakatossa).

Lapiviennin kohdalla hdyrynsulkumuovissa aukko. .
2. Vahaista iimavuotoa ulkoseinan ja ylapohjan litoksesta (ylakatossa).
Hoyrynsulkumuovien liitos teipattu pakkausteipilla. .

Ei ilmavuotoa ylakatosta siséilmaan levyverhousten liitoskohdista.

Levyrakenne toimii osittain ilmatiiviind rakenteena. Levyrakenteissa on

MAK- tehtiin kayttéen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -
vetyilmaisinlaitteistoa.

Merkkiainekaasua sydtettiin ylapohjan
eristetilaan.

MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
alipaineistettuna.

Alipaineistus toteutettiin erilliselléa blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

kuitenkin runsaasti l&pivienteja (valaisimet, kiinnikkeet, luukut yms.),
joiden kautta ilmavuodot sisatiloihin mahdollisia.

Riihipellon
RAMBOLL

paivakoti 30.9.2025
JAHAK
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Aulan 138 ylapohja, MAK-YP 3
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MERKKIAINEKOKEEN HAVAINNOT

Kayttétilanteessa (paine-ero -1...0 Pa):

1. Pistemaista ilmavuotoa ylapohjaan kiinnitettyjen alakattojarjestelman

kiinnikkeiden kohdilta (ylakatossa).

2. Merkittéavaa ilmavuotoa hdyrynsulkumuovissa olevien viiltojen, aukkojen seka MERKINTOJEN SELITYKSET:
hdyrynsulun limitysten kohdilta (ylékatossa). Hoyrynsulun limityksié ei ole teipattu.
3. Vahaista ilmavuotoa ylapohjan ja kattoikkunarakenteen liitoksesta (ylakatossa). ‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

IImavuotoja paasee kulkeutumaan irrallisten ja rei‘itettyjen alakattolevytysten

kohdilta sisétiloihin.

Alipaineistettuna (paine-ero -12...-10 Pa):

1. Pistemaista ilmavuotoa ylapohjaan kiinnitettyjen alakattojarjestelman

kiinnikkeiden kohdilta (ylakatossa).

2. Merkittavaé ilmavuotoa hdyrynsulkumuovissa olevien viiltojen, aukkojen ja + Merkkiainekaasua sybtettiin ylapohjan
hdyrynsulun limitysten kohdilta (ylékatossa). Hoyrynsulun limityksié ei ole teipattu. eristetilaan.

3. Merkittéavaa ilmavuotoa ylapohjan ja kattoikkunarakenteen liitoksesta +  MAK- tehtiin kayttotilanteessa seka
(ylakatossa). alipaineistettuna.

@ I LvavuoDON LAAIUUS

vetyilmaisinlaitteistoa.

llmavuotoja paasee kulkeutumaan irrallisten ja rei‘itettyjen alakattolevytysten alipaineistuslaitteella.

kohdilta sisétiloihin.

*  MAK- tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -

«  Alipaineistus toteutettiin erillisell& blowerdoor

RAMBOLL

Riihipellon paivakoti

30.9.2025
JAHAK

LIITES




Liite 6. Paine-eroseurantamittausten kuvaajat

Ramboll Finland Oy Tyén nro Mittauspiste
53100 Tampere 1510084988 Koonti, DP-1...DP-4
Tutkimuskohde Ajankohta Tekija Tila
Riihipellon paivakoti 1.8.-15.8.2025 JAHAK 707841: 138 Aula / Ruokailu (sisdilma-alapohja)
663181: 129A Lepohuone (sisdilma-alapohja)
707834: 109A Pienryhméhuone (sisailma-alapohja)
729871: 153 Kanslia / Toimisto (sisailma-ulkoilma)
m 707841 Paineero P7- 707841 m 663181 Paine-ero PG - 663181 m 707834 Paine-ero P8-707334 m 7259871 Paine-ero P9 -725871
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Liite 6. Paine-eroseurantamittausten kuvaajat

RAMBGOLL

Ramboll Finland Oy
Kansikatu 5B
33100 Tampere

Tyon nro

1510084988

Mittauspiste
DP-1, sisailma-alapohja

Tutkimuskohde Ajankohta Tekija Tila
Riihipellon paivakoti 1.8.-15.8.2025 JAHAK 138 Aula / Ruokailu
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Liite 6. Paine-eroseurantamittausten kuvaajat

Ramboll Finland Oy Tydn nro Mittauspiste
RAMB LL Kansikatu 5B Y P . .
33100 Tampere 1510084988 DP-2, sisailma-alapohja
Tutkimuskohde Ajankohta Tekija Tila
Riihipellon paivakoti 1.8.-15.8.2025 JAHAK 129A Lepohuone
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Liite 6. Paine-eroseurantamittausten kuvaajat

Ramboll Finland O A H H
RAMBG@GLL Kansikatu 5B Y Tyon nro MlttaUSpISt.e Les .
33100 Tampere 1510084988 DP-3, sisailma-alapohja
Tutkimuskohde Ajankohta Tekija Tila
Riihipellon paivakoti 1.8.-15.8.2025 JAHAK 109A Pienryhmahuone
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Liite 6. Paine-eroseurantamittausten kuvaajat

Ramboll Finland Oy Tydn nro Mittauspiste
Kansikatu 5B . s .
Sl | L Tampere 1510084988 DP-4, sisailma-ulkoilma

Tutkimuskohde Ajankohta Tekija Tila
Riihipellon paivakoti 1.8.-15.8.2025 JAHAK 153 Kanslia / Toimisto
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