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Tiivistelmä  

Kohteena o li  Vantaalla Ilolassa sijaitseva, vuonna 2006 valmistunut pääosin 1 -
kerroksinen päiväkotirakennus. Kohde on menossa osakorjaukseen, joka tutki-
muksen yhteydessä saadun tiedon mukaan on määrä aloittaa kesällä 2026 . Toi-
meksiannon tavoitteena o li  selvittää kohteen sisäilman laatuun ja olosuhteisiin 
mahdollisesti vaikuttavia tekijöitä sekä määrittää toimenpiteet edellä mainittu-
jen tekijöiden poistamiseksi tai rajoittamiseksi ensisijaisesti osakorjauksen yh-
teydessä.  

Aluerakenteiden ja pihojen tutkimukset sisälsivät rakennuksen vierustojen ais-
tinvarai sen tarkastelun. Tarkastuksessa havaitut epäkohdat liittyivät rakennusta 
ympäröivän maanpinnan paikoin puutteellisiin kallistuksiin. Tehdyillä havain-
noilla  ei kuitenkaan arvioida olevan merkittävää vaikututusta maanvastaisten 
rakennusosien  tai ulkoseinien lämpö -  ja kosteustekniseen toimintaan .  

Alapohjien tutkimukset sisälsivät alapohjien rakennetta rikkomattomat tarkas-
tukset  ja p intakosteuskartoituksen kauttaaltaan , pintakosteus kartoituksessa ha-
vaittujen pintamittausarvojen tarkastelun viilto -  ja porareikämittauksina (7 mit-
tapistettä), 1. kerroksen kuivien tilojen maanvarais en alapohj an  (AP2)  raken-
neavaukset (2 kpl ), kuivien tilojen alapohjien lattiapäällysteiden materiaalinäyt-
teiden  kokonasemissiotutkimukset (VOC : 2 kpl ) ja alapohjien merkkiainekokeet 
(3 huonetilaa).   

Alapohjissa havaittu merkittävin epäkohta ja korjaustarve liittyi kellarin maan-
varaisten alapohjien lattiapäällysteinä käytettyjen muovimattojen todennäköi-
seen kosteusvaurioitumiseen rakentamisen aikaisen kosteuden seurauksena. 
Hajoamisreaktiossa syntyneet  kemialliset yhdisteet voivat emittoitua sisäilmaan 
heikentäen kellarissa olevien huonetilojen sisäilman laatua. Muita alapohjien 
tutkimuksissa havaittuja epäkohtia ja korjaustarpeita oli vat  mm. alapohji en 
epätasaisen painumisen ja/tai rakenteissa tapahtun eiden lämpötila -  kosteus-
vaihteluiden aiheuttamien jännitysten seurauksena a lapohjiin  paikoin  muodos-
tuneet halkeamat ja  muut  epätiiveyskohdat sekä riski halkeamien ja epätiiveys-
kohtien  kautta ilmavuotojen mukana maaperästä sisäilmaan kulkeutuvista epä-
puhtauksista (esim. mikrobit ja radon). Riski ilmavuotojen ja niiden mukana si-
säilmaan kulkeutuvien epäpuhtauksien osalta arvioidaan kuitenkin vähäiseksi, 
mikäli maanvaraisten alapohjien radonpoisto sekä ryömintätilaisten alapohjien 
koneellinen tulo -  ja poistoilmanvaihto toimivat tarkoituksenmuk aisesti. (Tutki-
muksissa ryömintätilan tulo -  ja poistoilmanvaihdon toiminnassa havaittiin kor-
jaustarpeita.)  

Välipohjille tehdyt tutkimukset sisälsivät välipohjien rakennetta rikkomattomat 
tarkastukset ja pintakosteuskartoituksen kauttaaltaan, pintakosteuskartoituk-
sessa havaittujen pintamittausarvojen tarkastelun porareikämittauksina ( 3 mit-
tapistettä) , rakenneavau ksen  (1 
kpl) ja materiaalinäytteenot on (mikrobit : 1 kpl ) , paikallavaletun välipohjan 
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muovilaatan materiaalinäytteen kokonasemissiotutkimukset (VOC : 1 kpl),
) merkkiaineko keen (1 huonetila). Tutki-

muksissa ei havaittu viitteitä kosteus -  tai mikrobivaurioista. äli-
pohjien tutkimusten osalta on kuitenkin huomioitavaa rakenteesta otettujen 
materiaalinäytteiden pieni kattavuus, minkä perusteella rakenteessa olevien 
mikrobivaurioiden mahdollisuutta ja rakenteen sisäilman laatua heikentävää 
vaikutusta ei voida täysin pois sulkea.  

Ulkoseinille tehdyt tutkimukset sisälsivät ulkoseinien rakennetta rikkomattomat 
tarkastukset  kauttaaltaan , kuivien tilojen  puurunkoisten  ulkosein än (US1  ja 
US3) rakenneavaukset  (18 kpl)  ja materiaalinäytteenot on  (mikrobit : 24  kpl ), 
ulkoseinien  (US1)  merkkiainekokeet (3 huonetilaa).  

Tutkimuksissa ulkoseinissä havaitut merkittävimmät epäkohdat ja korjaustar-
peet liittyivät ulkoseinissä monin paikoin havaittuihin mikrobikasvustoihin , joilla 
arvioidaan olevan vaikutusta myös tilojen sisäilman laatuun. Ulkoseinien ala-
osissa havaittujen mikrobikasvustojen aiheuttajasta ei saatu täyttä varmuutta. 
Havaintojen perusteella on mahdollista, että pääosa havaituista mikrobikasvus-
toista on muodostunut jo rakentamisen aikana esimerkiksi puutteellisen sää-
suojauksen seurauksena.  Osaltaan m ikrobikasvustojen muodostumiseen on voi-
nut vaikuttaa myös ulkoseinissä tuulensuojana käytetyn huokoisen puukuitule-
vyn homehtumisherkkyys ja heikko  lämmönvastus . Keskusvaraston (08) ulko-
seinän yläosassa havaitun mikrobikasvuston arvio idaan olevan seurausta vir-
heellisesti asennettua aluskatetta pitkin ulkoseinään yläosiin valuneesta vuoto-
vedestä. Porraskäytävän ulko -oven vierustalla ulkoseinän alaosassa havaittujen 
kosteus -  ja mikrobivaurioiden arvioidaan olevan ensisijaisesti seurausta  kourun 
epätiiviin päätykappaleen kautta alas valuneesta ja edelleen julkisivulle roisku-
neesta sadevedestä.  

Ulkoseinän  tutkimuksissa havaittuja  muita  epäkohtia ja korjaustarpeita olivat 
lisäksi sokkeli n (betonin) kuivumiskutistumisen seurauksena paikoin syntyneet 
halkeamat, vesikaton puutteellisen sadevedenohjauksen seurauksena sokkeli-
pinnoille paikoin muodostunut runsas levä - /sammalkasvusto, ulko -ovi en ulko-
pielissä  käytettyjen  vaner ilevyjen  heikko kosteudenkestävyys  ja ryömintätilai-
sen alapohjan liittymän epätiiveys. Edellä mainituilla e päkohdilla  ei kuitenkaan 
arvioida olevan vaikutusta sisäilman laatuun .  

Yläpohjille ja vesikatoille tehdyt tutkimukset sisälsivät yläpohjan ja vesikaton  
rakennetta rikkomattomat tarkastukset  kauttaaltaan , yläpohjan (YP1) raken-
neavaukset (3 kappaletta )  ja materiaalinäytteenoton (mikrobit : 7 kappaletta ) 
sekä  yläpohjan merkkiainekokeet (2 huonetilaa).  Lisäksi yläpohjia tarkasteltiin 
ulkoseinien yläpohja - /vesikattoliittymiin tehdyistä rakenneavauksista (7 k appa-
letta ). T utkimukset sisälsivät myös yläpohjan alapuolella olevien alakattojen 
tarkastelun kohdissa, joissa oli havaittu kosteusjälkiä alakattolevyissä.  
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1  Yhteystiedot  

1.1  Kohde  
Ilolan päiväkoti  

Hanurikuja 3  

01390 Vantaa  

1.2  Tilaaja  
Vantaan Kaupunki  

Kaupunkiympäristö  

Kiinteistöt ja tilat  

Toimitilajohtaminen  

Lauri Korpisen katu 9C  

01370 Vantaa  

 

Leena Stenlund  

puh  040 1884134   

email  leena.stenlund @vantaa.fi  

1.3  Tutkimuksen suorittaja  
Sitowise Oy   puh  020 747 6000  

Linnoitustie 6    

02600 Espoo  

 

Vastaava kuntotutkija  

 

Joona Vauhkonen, ins. YAMK, RTA (C -25014 -26 -19) , KVKT (FISE)  

puh  044 427 9195  

email  joona.vauhkonen@sitowise.com  
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Lähtötietojen perusteella kohteessa kohteeseen ei ole aiemmin kohdistunut 
merkittäviä tutkimuksia tai korjauksia.     

Käyttötarkoitus:  0810 Lasten päiväkodit  

Rakennuksia:  1 

Kerrosmäärä:  1 + kellari  

Tilavuus:   4 143 m 3 

Kerrosala:   879 m 2  

Kokonaisala:  1 019 m 2  

Ilmanvaihto:  Koneellinen tulo -  ja poistojärjestelmä  

 
Kuva 2.1. Paikannuskuva rakennuksesta ja rakennuksen eri osista tutkimus-
suunnitelmassa käytetyistä nimiyksistä (kuva Kartta Vantaa ).  

https://kartta.vantaa.fi/
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2.4.1  Tilaajalta ja käyttäjiltä saadut tiedot  

Kohdekäynnin yhteydessä päiväkodin johtajalta saadun tiedon mukaan kellarin 
ilmanvaihto on koettu riittämättömäksi. Kellarin märkätiloissa on myös todettu 
puutteita sekä kellariin johtavassa portaikossa viemärintuoksua.  

Kohdekäynnin yhteydessä todettiin alakattolevyissä paikoin tummentumia/kos-
teusjälkiä ( käytävä 32, siiv ousk esk us 36, lepo -  ja leikkihuone 35). Alapohjara-
kenteiden muovimatoissa todettiin halkeamia ryhmähuoneen 15 sekä leikki -  ja 
lepohuoneen 18 oviaukkojen kohdalla sekä salin kohdalla käytävien 25 ja 32 
päässä ja salin 31 ja salin varaston 29 oven kohdalla.  

Märkäeteisten 20 ja 45 ulko -ovien pielilevytyksissä todettiin laajasti tummentu-
mia ja värimuutoksia.  

2.4.2  Aikaisemmin suoritetut selvitykset  

Ei tiedossa olevia aiemmin suoritettuja selvityksiä.  

2.4.3  Aikaisemmin suoritetut korjaukset  

Ei tiedossa olevia aiemmin suoritettuja korjauksia.  

Päiväkodin osakorjaushanke on alkamassa syksyllä 2025.  

3  Yleistä tutkimuksesta  

3.1  Suoritet ut  tutkimukset ja mittaukset  
Varsinainen kosteus -  ja sisäilmatekninen kuntot utkimu s suoritettiin kuntotutki-
muksen tarjoukseen (Sitowise Oy, 4.6.2025 ) sisällytetyn tutkimussuunnitelman 
mukaisesti.  Lisätutkimukset suoritettiin lisätutkimustarjoukseen ( Sitowise Oy, 
22.10.2025 ) sisällytetyn tutkimussuunnitelman mukaisesti. Tehdyt tutkimukset 
ovat luetteloituna jäljempänä kutakin rakennusosaa käsittelevän osan alussa. 
Tarkemmat kuvaukset tutkimusmenetelmistä ovat esitetty tutkimusselostuksen 
liitteessä (Liite 1).  

3.2  Käytetyt mittaus -  ja tutkimuslaitteet  
¶ Pintakosteusilmaisin: Gann B 55 BL, teleskooppi + lukulaite BL UNI11  
¶ Kosteusmittaus: Vaisala HM40 -näyttölaite sekä HM42 -  ja HMP40S -mitta-

päät , kalibroitu 9/2024 ja 10 /2024  
¶ Merkkiaineilmaisin: Kimo DF 110  tai Sauermann Si -RD3, kalibroitu 9/2024  
¶ Alipaineistuslaitteisto: Retrotec 5101 Classic + DM32 Digital Gauge  
¶ I lmamäärämittari: TSI VelociCalc -monitoimimittari ja TSI Accubalance -

huppumittari  
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4  Aluerakenteet ja pihat  

Aluerakenteiden ja pihan tutkimusten sisältö pääkohdittain:  

¶ Rakennuksen vierustojen aistinvarainen rakennetta rikkomaton tarkastelu.  

4.1  Rakenteet  
Kuivatusosat  

Rakennepiirustuksen (RAK_TASO_salaojitussuunnitelma , radonpoistoput-
kisto.pdf) ja tutkimuksen yhteydessä tehtyjen havaintojen perusteella raken-
nuspohja on kuivattu rakennuksen ulkopuolelle asennetulla salaojituksella. Li-
säksi rakennuksen alapohjaan on asennettu radonpoistoputkisto. Tilaajan 
kanssa sovitun m ukaisesti tutkimukset eivät sisältäneet kuivatusosille tehtäviä 
tarkasteluita.  

 

Kuva 4.1. Näyttökuva rakennepiirustuksessa (RAK_TASO_salaojitussuunni-
telma , radonpoistoputkisto.pdf), jossa on esitetty rakennuksen salaojat ja ra-
doninpoistoputkisto.  
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Päällysteet  

Suunnitelmapiirustuksen (PIHA__pihasuunnitelma.pdf) ja tutkimuksen yhtey-
dessä tehtyjen tarkasteluiden perusteella on rakennusta välittömästi ympäröi-
vät päällysteet tehty pääosin suunnitelmapiirustusten mukaisesti.   

 

Kuva 4.2. Näyttökuva pihasuunnitelmasta  (PIHA__pihasuunnitelma.pdf ) , jossa 
on esitetty kiinteistön pinta -  ja päällysrakenteet . Rakennus sijaitsee länsi -
itäsuuntaan viettävässä rinteessä.  
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4.2  Havainnot  
Rakennuksen vierustojen aistinvaraisessa rakennetta rikkomattomassa tarkas-
telussa tehtyjä havaintoja on esitetty alla olevassa taulukossa.   

Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
4.3 

Yleiskuva rakennuksen län-
sipäädystä , jossa piha -alu-
een pääasiallisena päällys-
teenä on asfaltti. Paikoin 
asfaltti on erotettu julkisi-
vusta noin 0,5 metriä leve-
ällä kenttäkiveyksellä. Sil-
mämääräisen tarkastelun 
perusteella maanpinta kal-
listaa loivasti rakennuk-
sesta poispäin. Tarkastus-
hetkellä  asfaltille oli lammi-
koitunut paikoin sadevettä.   

Kuva 
4.4 

Yleiskuva rakennuksen si-
säpihalta, jossa osa raken-
nuksen seinustalla olevista 
päällysteistä on ladottuja 
betonipäällysteitä. Silmä-
määräisen tarkastelun pe-
rusteella viettää  Epinkos-
kentien puoleisen  sisään-
käynnin vieressä oleva 
maanpinta  loivasti raken-
nukseen päin (punainen 
nuoli). Seinustalla ei kui-
tenkaan havaittu viitteitä 
veden lammikoitumisesta.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
4.5 

Epinkoskentien puoleisen 
sisäänkäynnin vieressä 
oleva kenttäkiveys oli pur-
kautunut. Havaintojen pe-
rusteella kenttäkiveyksiä 
oli paikoin saumattu se-
mentillä/betonilla , joka oli 
kuitenkin lohkeillut irti ki-
veyksestä monin paikoin . 

 

Kuva 
4.6 

Paikoin sisäpihan seinus-
toilla on myös pensasistu-
tuksia, jotka erotettu julki-
sivusta noin 0,5 metriä le-
veällä kenttäkiveyksellä.  

 

Kuva 
4.7 

Yleiskuva rakennuksen 
kaakkoiskulmalta (Hanuri-
kujalta), jossa rakennuksen 
seinustalla on iso lehtipen-
sas (pihasyreeni). Seinus-
tan nurmialue on erotettu 
julkisivusta noin 0,5 metriä 
leveällä kenttäkiveyksellä. 
Silmämääräisen tarkaste-
lun perusteella maanpint a 
viettää rakennuksen suun-
taisesti ja loivasti myös ra-
kennuksesta poispäin.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
4.8 

Rakennuksen kaakkoiskul-
malla porraskäytävän si-
säänkäynnin edustalla on 
asfalttipäällyste, jonka 
päälle oli kertynyt runsaasti 
levä - /sammalkasvustoa. 
Silmämääräisen tarkaste-
lun perusteella voi asfaltti-
päällysteen kallistukset sa-
devesikaivoon [1] olla 
puutte elliset.  

 

Kuva 
4.9 

Havainnekuva rakennuksen 
pohjoisjulkisivulta, jossa 
rakennuksen seinusta on 
nurmialuetta. Nurmialue on 
erotettu julkisivusta noin 
0,5 metriä leveällä kenttä-
kiveyksellä. Tontin rajalla 
on lisäksi korkea kuusiaita 
ja isoja lehtipuita. Silmä-
määräisen tarkaste lun pe-
rusteella maanpinta viettää 
rakennuksen suuntaisesti 
ja loivasti myös rakennuk-
sesta poispäin.  

 

 

4.3  Johtopäätökset  
Silmämääräisten tarkasteluiden perusteella rakennusta ympäröivä maanpin ta 
kallistaa paikoin rakennuksen seinustalle. Havaintojen perusteella on myös 
piha -alueen asfalttipäällysteiden kaltevuudet paikoin puutteelliset, minkä arvioi-
daan vaikuttavan ensisijaisesti asfalttipäällysteiden tekniseen käyttöikään sitä 
lyhentävästi. Havaituilla puutteilla ei kuitenkaan arvioida ol evan merkittävää 
vaikututusta maanvastaisten rakennusosien kosteustekniseen toimintaan edel-
lyttäen, että  kuivatusrakenteet on toteutettu su unnitelma -asiakirjojen mukai-
sesti .   

Tarkastuksissa rakennuksen julkisivulle ulottuvia istutuksia oli ainoastaan ra-
kennuksen Hanurikujan puoleisen  sisäänkäynnin vieressä  oleva iso lehtipensas.  
Lähtökohtaisesti rakennuksen seinustalla olevat istutukset voivat vaikuttavat 
niiden läheisyydessä olevien rakennusosien lämpö -  ja kosteustekniseen 

1 
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5  Alapohja t  

Alapohjien tutkimusten sisältö pääkohdittain:  

¶ Alapohjien tarkastelu sisätiloista ja ryömintätilasta käsin tehtävin raken-
netta rikkomattomin tarkastuksin.  

¶ Alapohjien pintakosteuskartoitus ja rakennekosteusmittaus (viiltomittauk-
set 3 kappaletta ja porareikämittaukset 4 kappaletta) pintakosteuskartoi-
tuksessa tehtyjen havaintojen perusteella.  

¶ Kuivien tilojen maanvaraisten alapohjien (AP2) rakenneavaus rakennetyy-
pin tarkastamiseksi, rakennusmateriaalien ja materiaaliominaisuuksien 
tunnistamiseksi, rakenteen lämpö -  ja kosteusteknisen toiminnan selvittä-
miseksi (2 kappaletta).  

¶ Kuivien tilojen alapohjien lattiapäällysteiden materiaalinäytteen kokonai-
semissiotutkimus (VOC) (3 kappaletta).  

¶ Alapohjien lattiapäällysteenä käytettyjen m uovimattojen pehmitinnäytteet 
(DEHP/TXIB) jokaisesta todetusta mattotyypistä (3 kappaletta).  

¶ Alapohjien tiiveyden ja epäpuhtauksien kulkeutumisen tutkiminen merk-
kiainetutkimuksin (3 huonetilaa).  

 

5.1  Raken ne 

 

Kuva 5.1. Alapohjien paikannuspiirustus  kellarissa . 
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Kuva 5.2. Alapohjien paikannuspiirustus 1. kerroksessa.  

5.1.1

Tutkimukseen ei sisältynyt kyseiseen alapohjaan tehtäviä rakenneavauksia.  

Suunnitelmapiirustusten perusteella r akenne käsittää kellarikerroksessa sijait-
sevan

aa muista maanvaraisista alapohjista ainoastaan teräsbetonilaatan pak-
suuden ja raudoitteen sekä muita alapohjia matalamman kaivutason osalta . 

Lähtötiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai 
rakennetyypissä havaituista vaurioista. Lähtötietojen perusteella rakennetyy-
pille ei ole tehty korjaustoimenpiteitä rakennuksen käyttöhistorian aikana.  

 

Kuva 5.3 Näyttökuva rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit AP1 -6.pdf) esitetystä rakennetyypistä AP1 . 

Maanvarainen alapohja, kuivat tilat (AP2)  
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Kuva 5.4 Näyttökuva rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit AP1 -6.pdf) esitetystä rakennetyypistä AP2.  

Maanvarainen alapohja, märkätilat (AP3)  

Tutkimukseen ei sisältynyt kyseiseen alapohjaan tehtäviä rakenneavauksia.  

Suunnitelmapiirustusten perusteella r akenne  käsittää 1. kerroksen  (A -osan)  
märkätilojen ja muiden kosteuden rasittamien tilojen (pl. keittiö) maanvaraiset 
alapohjat. Suunnitelmapiirustusten perusteella alapohja poikkeaa kuivien tilojen 
maanvaraisista alapohjista (AP2) vedeneristetyn lattiapinnan ja teräsbetonilaa-
tan paksuuden osalta. Rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit AP1 -6.pdf) alapohjaan on lisäksi esitetty asennettavaksi vesikiertoi-
nen lattialämmitys, mutta havaintojen ja sähkös uunnitelmien perusteella läm-
mitys on toteutettu sähköisellä lattialämmityksellä.  

Lähtötiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai 
rakennetyypissä havaituista vaurioista. Lähtötietojen perusteella rakennetyy-
pille ei ole tehty korjaustoimenpiteitä rakennuksen käyttöhistorian aikana.  

 

Kuva 5.5 Näyttökuva rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit AP1 -6.pdf) esitetystä rakennetyypistä AP3.  

Maanvarainen alapohja, keittiö (AP4)  

Tutkimukseen ei sisältynyt kyseiseen alapohjaan tehtäviä rakenneavauksia.  

Suunnitelmapiirustusten perusteella r akenne  käsittää 1. kerroksen keittiön ala-
pohjan. Suunnitelmapiirustusten perusteella alapohja poikkeaa muista kosteu-
den rasittamista alapohjista (AP3) lattiapinnan ja rakenteesta puuttuvan lattia-
lämmityksen osalta.  

Lähtötiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai 
rakennetyypissä havaituista vaurioista. Lähtötietojen perusteella rakennetyy-
pille ei ole tehty korjaustoimenpiteitä rakennuksen käyttöhistorian aikana.  
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Kuva 5.6 Näyttökuva rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit AP1 -6.pdf) esitetystä rakennetyypistä AP4.  

5.1.2  Ryömintätilaiset alapohjat  

Ryömintätilainen alapohja, kuivat tilat (AP5)  

Tutkimukseen ei sisältynyt kyseiseen alapohjaan tehtäviä rakenneavauksia.    

Suunnitelmapiirustusten perusteella r akenne  käsittää pääosan 1. kerroksen (B -
osan) ryömintätilaisista alapohjista. Lähtötiedoissa ei ole mainintoja rakenne-
tyypille tapahtuneista vahingoista tai rakennetyypissä havaituista vaurioista. 
Lähtötietojen perusteella rakennetyypille ei ole tehty korjaustoi menpiteitä ra-
kennuksen käyttöhistorian aikana.  

 

Kuva 5.7 Näyttökuva rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit AP1 -6.pdf) esitetystä rakennetyypistä AP5.  

Ryömintätilainen alapohja, märkätilat (AP6)  

Tutkimukse en ei sisältynyt kyseiseen alapohjaan tehtäviä rakenneavauksia.   

Suunnitelmapiirustusten perusteella r akenne  käsittää pääosan 1. kerroksen (B -
osan) ryömintätilaisista alapohjista. Suunnitelmapiirustusten perusteella ala-
pohja poikkeaa kuivien tilojen ryömintätilaisista alapohjista (AP5) ainoastaan 
lattiapinnan ja rakenteessa olevan sähköisen lattialämmityksen osa lta.   
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Lähtötiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai 
rakennetyypissä havaituista vaurioista. Lähtötietojen perusteella rakennetyy-
pille ei ole tehty korjaustoimenpiteitä rakennuksen käyttöhistorian aikana.  

 

Kuva 5.8 Näyttökuva rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit AP1 -6.pdf) esitetystä rakennetyypistä AP6.  

5.1.3  Rakenteiden riskianalyysi  

Maanvaraiset alapohjat  yleensä  

Rakennuksessa olevien maanvastaisten alapohjien tyypillinen sisäilmariski liit-
tyy alusrakenteen ilmavuotojen mukana sisäilmaan kulkeutuviin epäpuhtauksia 
kuten radoniin ja mikrobeihin. Rakenteen toinen tyypillinen vaurio -  ja sisäilma-
riski liittyy lattiapää llysteiden ja mahdollisten kiinnitysliimojen kosteus -  tai mik-
robivaurioitumiseen rakennusaikaisen kosteuden ja lattiapäällysteen heikon ve-
sihöyrynläpäisevyyden seurauksena. Rakennusaikaisen kosteuden lisäksi lattia-
päällysteet voivat vaurioitua vesivahinkoj en tai maaperästä rakenteisiin dif-
fuusiolla ja kapillaarisesti kulkeutuvan kosteuden vaikutuksesta. Jäljempänä 
mainitussa yleisimpiä vaurioitumiseen johtaneita tekijöitä ovat lattiapäällysteen 
heikko vesihöyrynläpäisevyys sekä rakennuspohjan ja tonttialuee n kuivatuk-
sessa olevat puutteet, kuten rakennuksen vierustojen huonot pintavesijärjeste-
lyt, rakennuksen vierustäytöiksi ja alapohjan alusrakenteiksi soveltumattomat 
maa -ainekset sekä toimimattomat tai puuttuvat salaojat.  

Ryömintätilaiset alapohjat  yleensä  

Rakennuksessa olevien r yömintätilaisten alapohjien tyypillinen sisäilmariski liit-
tyy ryömintätilasta tai alapohjarakenteesta ilmavuotojen mukana sisäilmaan 
kulkeutuviin epäpuhtauksia kuten radoniin ja mikrobeihin. Betonirakenteisessa 
ryömintätilaisessa alapohjassa betonirakenne itsessään on yleensä ilmatiivis. Il-
mavuotokohtia rakenteessa voi esiintyä esimerkiksi ryömintätilan tarkastus-
luukkujen ja talotekniikkaläpivientien kohdissa. Ontelolaatoista muodostuvissa 
alapohjissa ilmavuotokohtia voi lisäksi esiin tyä ontelolaattojen saumavalujen 
kohdalla.  

Alapohjien tiiveyden lisäksi sisäilmariskin suuruuteen vaikuttaa ryömintätilaan 
ja alapohjiin kertyvien epäpuhtauksien määrä, johon puolestaan vaikuttavat 
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ryömintätilan olosuhteet ja alusrakenne sekä alapohjissa olevan orgaanisen ai-
neksen määrä. Ryömintätilan olosuhteisiin vaikuttavat muun muassa alapohjan 
lämmöneristävyys, ryömintätilan tuulettuvuus sekä maaperän (alusrakenteen) 
kosteustuotto. Lisäksi olosu hteisiin vaikuttavat rakennuspohjan ja tonttialueen 
kuivatuksessa mahdollisesti olevat puutteet, kuten huonot pintavesijärjestelyt 
rakennuksen vierustoilla, alapohjien ja perustusten alusrakenteeksi soveltumat-
tomat maa -ainekset sekä toimimattomat tai puutt uvat salaojat.  

Rakenteen toinen tyypillinen vaurio -  ja sisäilmariski liittyy lattiapäällysteiden ja 
mahdollisten kiinnitysliimojen kosteus -  tai mikrobivaurioitumiseen rakennusai-
kaisen kosteuden sekä lattiapäällysteen heikon vesihöyrynläpäisevyyden seu-
rauksena. Rakennusai kaisen kosteuden lisäksi lattiapäällysteet voivat vaurioitua 
vesivahinkojen tai maaperästä perustusten kautta rakenteisiin kulkeutuvan kos-
teuden vaikutuksesta. Jäljempänä mainitussa yleisimpiä vaurioitumiseen johta-
neita tekijöitä ovat matala sokkeli, perus muurin puuttuva tai epätiivis vede-
neristys sekä rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatuksessa olevat puutteet, ku-
ten rakennuksen vierustojen huonot pintavesijärjestelyt, rakennuksen vierus-
täytöiksi soveltumattomat maa -ainekset sekä toimimattomat tai puuttuv at sala-
ojat.  

5.2  Havainnot  
Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennusosasta tutkimusten yhteydessä 
tehtyjä havaintoja. Rakennusosalle tehdyt tutkimukset on luetteloituna raken-
nusosaa käsittelevän osan alussa ( kohta 5 ). Rakenneavauksista tehtyjä havain-
toja, näytteenottokohtien sijainteja sekä mittaus -  ja laboratoriotuloksia on li-
säksi esitetty yksityiskohtaisemmin tutkimusselostuksen liitteenä olevissa ra-
kenneavauskorteissa (Liite 4). Rakenteiden riskianalyysit, vahink o-  ja korjaus-
historia sekä havaitut poikkeamat suunnitelmista tai ohjeista/määräyksistä on 
esitetty tarkemmin kohdassa 5.1  (Rakenteet). Mittaus -  ja laboratoriotulokset 
sekä niiden tulkinta on esitetty tarkemmin kohdassa 5.3  (Mittaustulokset).  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
5.9 

Kuivien tilojen maanva-
raisissa alapohjissa (AP2) 
havaittiin monin paikoin 
halkeilua kantavissa väli-
seinissä (VS1) olevien 
oviaukkojen kohdalla. 
Halkeamien aiheuttajaa 
tarkasteltiin salin varas-
ton (29) alapohjaan teh-
dystä rakenneavauksesta 
RA.10 -AP (Liite 4 ). Hal-
keama osoittautui liikun-
tasaumaksi.   

 
 

Kuva 
5.10  

Rakenneavausten (RA.02 -
AP ja RA.10 -AP) perus-
teella esiintyy kellarin ja 
1. kerroksen maanvarai-
sissa alapohjissa (AP2) 
huomattavaa vaihtelua 
suhteessa suunnitelmapii-
rustuksiin. Vaihtelua ha-
vaittiin teräsbetonilaatan 
ja lämmöneristeen pak-
suudessa (Liite 4: R A.02 -
AP ja RA.10 -AP).  

 

Kuva 
5.11  

Ulkoseinän ja alapohjan 
liittymään tehtyjen ra-
kenneavausten RA.03 -US 
ja RA.04 -US (Liite 4) pe-
rusteella maanvaraisen 
alapohjan (AP1) ja ryö-
mintätilaisen alapohjan 
(AP5) sokkeliliittymän tii-
vistykset on toteutettu 
suunnitelmapiirustusten 
mukaisesti. Kuvassa ra-
kenneavaus RA.04 -US. 
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
5.12  

Ryömintätilaisten alapoh-
jien (AP5 ja AP6) ryömin-
tätilassa ei ollut havaitta-
vissa orgaanista ainesta 
tai rakennusjätettä. Ryö-
mintätilassa ei myöskään 
ollut aistittavissa mikrobi-
peräistä tai muuta voima-
kasta hajua. Ryömintätila 
on tuuletettu ja lämmi-
tetty ko neellisesti.  

 

Kuva 
5.13  

Ryömintätilaisen alapoh-
jan (AP5) teräsbetonipal-
kissa havaittiin kuvan 
mukainen halkeama koh-
dassa, jossa teräsbetoni-
palkki liittyy asennustilan 
(K9) betoniseinään (ulko-
kulma). Käytössä olevissa 
suunnitelma -asiakirjoissa 
ei ollut yksityiskohtaisia 
suunnitelm ia teräsbetoni-
palkkien liitoksista kanta-
viin pystyrakenteisiin.  

 

Kuva 
5.14  

Kellarin rappukäytävän 
alapohjasta (AP2) muovi-
matosta ja liimasta otet-
tiin materiaalinäyte 
(BULK.01 -AP). Näytteen-
oton yhteydessä ei ais-
tittu poikkeavaa hajua tai 
viitteitä materiaalien kos-
teusvaurioitumisesta. 
Näytteessä havaittiin 
pääasiassa C 9-alkoholia 
(762,1 µg/m 3g) ja 2 -
Etyyli -1-heksanolia (69,9 
µg/m 3g).   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
5.15  käytävän (K1) alapohjan 

(AP1) muovimatosta ja 
liimasta otettiin materiaa-
linäyte (BULK.02 -AP) 
kohdasta, jossa todettiin 
viiltomittauksessa 
(VM.02 -AP) lievästi ko-
honnut kosteuspitoisuus. 
Näytteenoton yhteydessä 
ei aistittu poikkeavaa h a-
jua tai viitteitä materiaa-
lien kosteusvaurioitumi-
sesta. Näytteessä havait-
tiin pääasiassa 2 -Etyyli -1-
heksanolia (335,7 
µg/m 3g).   

Kuva 
5.16  

Toimiston (13) ryömintä-
tilaisen alapohjan (AP5) 
muovilaatasta otettiin 
materiaalinäyte 
(BULK.04 -AP). Näytteen-
oton yhteydessä ei ais-
tittu poikkeavaa hajua tai 
viitteitä materiaalien kos-
teusvaurioitumisesta. 
Näytteen VOC -yhdistei-
den kokonaispitoisuus oli 
mat ala (34 µg/m 3g). 
Näytteessä havaittiin 
pääasiassa alkoholeja 
(11,5 µg/m 3g), alifaattisia 
hiilivetyjä (5,7 µg/m 3g) ja 
karbonyylejä (4,1 
µg/m 3g).   
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ilmavuodot sekä  1. kerroksen maanvaraisten alapohjien (AP2) teräsbetonilaa-
tassa ja ryömintätilaisen alapohjan (AP5) teräsbetonipalkin tuella havaitut hal-
keamat.   

Maanvaraisissa alapohjissa (AP2) oviaukkojen kohdalla havaitut halkeamat si-
jaitsivat kohdissa, joissa alapohjan teräsbetonilaatan alla oli perusmuuripalkki. 
Paikoin halkeamat sijaitsivat kohdissa, joissa alapohjaan on rakennepiirustuk-
sissa esitetty tehtäväksi lisäksi liikuntasauma. Tutkimusten perusteella hal-
keamien arvioidaan olevan seurausta alapohjien teräbetonilaatan painumisesta 
ja kuivumis kutistumisesta: Perusmuuripalkin kohdalla teräsbetonilaatan painu-
minen on estynyt, mikä voi aiheuttaa halkeilua pe rusmuuripalkin läheisyydessä.  

Havaittujen halkeamien ja muiden epätiiveyskohtien  osalta sisäilma riskinä on  
niiden kautta alapohjan täyttökerroksesta ja/tai ryömintätilasta ilmavuotojen 
mukana sisäilmaan kulkeutuvat epäpuhtaudet (esim. mikrobit ja radon) : ala-
pohjien merkkiainekokeissa 1. kerroksen alapohjien liittymärakenteiden kautta 
havaittiin merkittävää laaja -alaista ilmavuotoa tilojen ollessa alipaineisia suh-
teessa täyttökerrokseen/ryömintätilaan. Maanvaraisten alapohj an (AP2) osalta 
arvioidaan edellä kuvattu sisäilmariski kuitenkin  vähäiseksi . Alapohjan radon-
poistoputkisto on liitetyn huippuimurin ollessa päällä muodostui täyttökerrok-
seen  voimakas alipaine , joka ehkäis i ilmavuodot alapohjan täyttökerroksesta si-
säilmaan. Myös ryömintätilaisessa alapohjassa (AP5 ja AP6) on koneellinen tulo -  
ja poistoilmanvaihto, jolla ryömintätilasta  sisäilmaan tapahtuvia ilmavuotoja on 
mahdollista ehkäistä. Ryömintätilaisen alapohjan osalta e dellytyksenä kuitenkin 
on, että ryömintätilan ilmanvaihto on säädetty alipaineiseksi suhteessa yläpuoli-
siin huonetiloihin: Ryömintätilaisen alapohjan merkkia inekokeen yhteydessä 
tehdyn hetkellisten paine -eromittausten perusteella ryömintätila ja sen ilman-
vaihto oli ylipaineinen suhteessa tutkittuun ryhmähuoneeseen (39).  

Ryömintätilaisen alapohjan  (AP5)  teräsbetonipalkin tuella havaitun halkeaman 
aiheuttaja jäi tutkimuksissa epäselväksi. Havaitulla vauriolla ei kuitenkaan arvi-
oida olevan vaikutusta sisäilman olosuhteisiin tai laatuun. Rakenteen tarvittav at  
korjaustoimenpite et  suositellaan määritettäväksi betonirakenteisiin perehtyneen 
asiantuntijan toimesta.  

5.5  Toimenpide -ehdotukset                                                                                                             
Tässä tutkimusraportissa olevat toimenpide -ehdotukset eivät ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista päätetään raportin valmistumisen jälkeen.  

5.5.1  Esiselvitys -  ja jatkotutkimustarpeet  

¶ Ryömintätilaisen alapohjan (AP5) teräsbetonipalkin tuella olevan hal-
keaman tarkastus betonirakenteisiin perehtyneen asiantuntijan toimesta.  

5.5.2  Huoltotoimenpiteet  

Ei normaalista huolto -ohjelmasta poikkeavia huoltotoimenpiteitä.   
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rakenteen sisäosiin, jossa kevytsorakerroksen tuulettuminen on oletetusti hei-
kointa.   

Rakenneavauks essa havaitut m erkittävimmät poikkeamat suunnitelmapiirustuk-
siin liittyi välipohjan ja siihen liittyvän ulkoseinän liittymärakenteen toteutuk-
seen, mitä on käsitelty tarkemmin tutkimusselostuksen liitteenä olevassa ra-
kenneavauskortissa (Liite 4: RA.13 -US). Muut havaitut poikkeamat suunnitel-
mapiirustuksiin liittyivät pääasiassa pintabetonilaatan ja kevytsorakerroksen 
paksuudessa mitattuun poikkeamaan sekä kevytsorakerroksessa havaittuihin 
kevytsoraharkkoihin, joita on todennäköisesti käytetty kan tavien väliseinien 
(VS1) tukena.  

 

Kuva 6.2 Näyttökuva rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit VS10, VP1 -3, YP1 -2.pdf) esitetystä rakennetyypistä VP1.  

Välipohja, IV - konehuone (VP2)  

Tutkimukseen ei sisältynyt kyseiseen välipohjaan tehtäviä rakenneavauksia.   

Suunnitelmapiirustusten perusteella r akenne  käsittää vesikatolla sijaitsevan iv -
konehuoneen lattiarakenteena toimivan välipohjan. Suunnitelmapiirustusten pe-
rusteella välipohja poikkeaa muista välipohjista siinä, että se on puurunkora-
kenteinen.  

Lähtötiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai 
rakennetyypissä havaituista vaurioista. Lähtötietojen perusteella rakennetyy-
pille ei ole tehty korjaustoimenpiteitä rakennuksen käyttöhistorian aikana.  
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Kuva 6.3 Näyttökuva rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit VS10, VP1 -3, YP1 -2.pdf) esitetystä rakennetyypistä VP2.  

Välipohja , paikallavalettu  ( VP3 )  

Tutkimukseen ei sisältynyt kyseiseen välip ohjaan tehtäviä rakenneavauksia.  

Suunnitelmapiirustusten perusteella r akenne  käsittää kellarikerroksessa sijait-
sevan asennustilan (K9) sekä porrashuoneen yläpuolisen välipohjan.   

Lähtötiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai 
rakennetyypissä havaituista vaurioista. Lähtötietojen perusteella rakennetyy-
pille ei ole tehty korjaustoimenpiteitä rakennuksen käyttöhistorian aikana.  

 

Kuva 6.4 Näyttökuva rakennepiirustuksessa ( RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit VS10, VP1 -3, YP1 -2.pdf) esitetystä rakennetyypistä VP3. 

6.1.1  Rakenteiden riskianalyysi  

läpuolisten välipohjien tyypillinen vaurio -  ja sisäilmariski liittyy 
lattiapäällysteiden ja mahdollisten kiinnitysliimojen sekä täyttökerroksessa (ke-
vytsora) mahdollisesti olevan orgaanisen aineksen sekä pintalaatan valualus-
tana käytettyjen rakennusmateriaalien (suodatinkangas) mikrobivaurioitumi-
seen rakennusaikaisen kosteuden seurauksena. Yleisimpiä vaurioitumiseen joh-
taneita tekijöitä ovat isältämä kosteus 
ja hidas kuivuminen, täyttökerroksesta puuttuva  tuuletus sekä lattiapäällysteen 
heikko vesihöyrynläpäisevyys.  
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Välipohja, IV - konehuone (VP2)  

Rakennuksessa olevan p uurunkois en välipohj an  tyypillinen vaurio -  ja sisäilma-
riski liittyy lattiapäällysteiden ja mahdollisten kiinnitysliimojen, puurunkoraken-
teiden ja muiden kosteutta huonosti kestävien rakennusmateriaalien kosteus -  ja 
mikrobivaurioitumiseen vesivahinkojen tai rakenteessa mahdollis esti olevien 
lämpö - , viemäri -  ja vesiputkien putkivuotojen tai kondenssin seurauksena.  

Välipohja, paikallavalettu (VP3)  

Rakennuksessa olevan paikallavaletun välipohjan tyypillinen vaurio -  ja sisäilma-
riski liittyy lattiapäällysteiden ja niiden kiinnitysliimojen kosteus -  tai mikrobi-
vaurioitumiseen rakennusaikaisen kosteuden tai vesivahingon seurauksena.  

6.2  Havainnot  
Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennusosasta tutkimusten yhteydessä 
tehtyjä havaintoja. Rakennusosalle tehdyt tutkimukset on luetteloituna raken-
nusosaa käsittelevän osan alussa ( kohta 6 ). Rakenneavauksista tehtyjä havain-
toja, näytteenottokohtien sijainteja sekä mittaus -  ja laboratoriotuloksia on esi-
tetty yksityiskohtaisemmin tutkimusselostuksen liitteenä olevissa raken-
neavauskorteissa (Liite 4). Rakennusos an riskianalyysit, vahinko -  ja korjaushis-
toria sekä havaitut poikkeamat suunnitelmista tai ohjeista/määräyksistä on esi-
tetty kohdassa 6.1  (Rakenteet). Mittaus -  ja laboratoriotulokset sekä niiden tul-
kinta on esitetty tarkemmin kohdassa 6.3  (Mittaustulokset).  

Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
6.5 välipohjan (VP1) lattiapääl-

lysteenä on käytetty muo-
vilaattaa. Välipohjan lattia-
pinnan pintakosteuskartoi-
tuksessa ei havaittu vauri-
oita tai poikkeavia pinta-
kosteuden mittausarvoja. 
Kuva ryhmähuoneesta 45.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
6.6 en 

välipohjan (VP1) raken-
neavauksesta (RA.14 -VP) 
kevytsorakerroksen alapin-
nasta tehdyssä hetkelli-
sessä kosteusmittauksessa 
ei mitattu kohonneita tai 
poikkeavia kosteuspitoi-
suuksia (rakenne: T = 22,3 
°C; RH = 47,4 %; Abs = 
9,04 g/m 3; sisäilma: T = 
24,5 °C; RH = 46,8 %; 
Abs = 10,48 g/m 3).   

Kuva 
6.7 

Pienryhmähuoneen (46) 
välipohjan (VP1) r aken-
neavauksesta RA.14 -VP 
tehdyissä  aistinvaraisissa 
tarkasteluissa ei havaittu 
viitteitä materiaalien kos-
teus -  tai mikrobivaurioitu-
misesta. Rakenneavauk-
sesta suodatinkankaasta 
otetusta materiaalinäyt-
teestä MA.01 -VP tehdyssä 
laimennosviljelyssä ei 
myöskään havaittu mikro-
bikasvua.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
6.8  ulkosei-

nän liittymärakennetta tar-
kasteltiin lisäksi ryhmähuo-
neen (45) ulkoseinän ala-
osiin tehdyistä raken-
neavauksesta RA.13 -US 
(Liite 4) . Havaintojen  pe-
rusteella ulkoseinän alaoh-
jauspuu ja sisäverhouslevy 
(kipsilevy) on ulotettu 
suunnitelmista poiketen 
välipohjan holvin yläpin-
taan. Rakenneavauksesta 
tehdyissä tarkasteluissa  ja 
materiaalinäytteissä  ei ha-
vaittu viitteitä kosteus -  tai 
mikrobivaurioista.  

 

Kuva 
6.9 

Eteisestä (41) välipohjan 
(VP3) muovilaatasta, lii-
masta ja tasoitelaastista 
otettiin materiaalinäyte 
(BULK.03 -VP). Näytteen-
oton yhteydessä ei aistittu 
poikkeavaa hajua tai viit-
teitä materiaalien kosteus-
vaurioitumisesta. Näytteen 
VOC-yhdisteiden kokonais-
pit oisuus oli matala (34 
µg/m 3g). Näytteessä ha-
vaittiin pääasiassa alkoho-
leja (16,1 µg/m 3g) ja kar-
bonyylejä (14,3 µg/m 3g).   

6.3  Mittaustulokset  

6.3.1  Kosteusmittaukset  

Kosteusmittaukset käsittivä yläpuoliseen välipohjan (VP2) ja 
paikallavaletun välipohjan (VP3) pintakosteuskartoituksen kauttaaltaan sekä 
kartoituksessa havaittujen pintamittausarvojen tarkastelun porareikämittauk-
sina.  
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6.3.4  Merkkiainekokeet ja tiiveystarkastelut  

Merkkiainekokeiden pääasiallisena tarkoituksena oli tarkastella  
 (VS1)  kevytsorakerroksessa  mahdollisesti olevien epäpuhtauksien 

kulkeutumista sisäilmaan. Merkkiainekoe suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14 -
11197, Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiai-
nekaasuna käytettiin typpi -vety -seosta (N 2 95 %, H 2 5 %).  

Välipohjan merkkiainekoe tehtiin leikki -  ja lepohuoneessa 47 (ME.05 -VP). Yksi-
tyiskohtaisemmat kuvaukset tutkitusta tilasta, koejärjestelyistä ja havainnoista 
on esitetty tutkimusraportin liitteenä olevissa merkkiainekoekorteissa (Liite 5).  

Merkkiaineko e suoritettiin kaksivaiheisina. Ensimmäisessä vaiheessa tarkastelu 
tehtiin ilmanvaihdon tarkasteluhetken mukaisissa normaaleissa käyttöolosuh-
teissa , jolloin huonetilan  paine -ero oli -2... -3 Pascalia suhteessa ulkoi lmaan. 
Toisessa vaiheessa tarkasteltavat huonetilat alipaineistettiin käytössä olevalla 
alipaineistuslaitteistolla noin 10 Pascalia suhteessa ulkoilmaan.  

Merkkiainekokeissa välipohjan kevytsora kerroksesta havaittiin heikko  laaja -alai-
nen ilmavuoto välipohjan ja kantavan väliseinän (VS1) liittymästä. Ilmavuotoa 
havaittiin sekä ilmanvaihdon tarkasteluhetken mukaisissa normaaleissa käyttö-
olosuhteissa ja alipaineistettuna. Alipaineistus ei vaikuttanut vuotojen laajuu-
teen.  

6.4  Johtopäätökset  
Välipohjien merkittävin sisäilmariski  liittyi yläpuolisen välipohja n 
(VP1)  ja siihen liittyvien rakennusosien mahdolliseen kosteus -  tai mikrobivauri-
oitumiseen rakentamisen aikaisen kosteuden seurauksena. Tutkimuks en yhtey-
dessä välipohjasta ja siihen liittyvistä rakennusosista otetuissa materiaalinäyt-
teissä ja välipohjan kosteusmittauksissa  ei kuitenkaan ollut  viiteitä välipohjan 
tai siihen liittyvien rakennusosien  kosteus -  tai mikrobi vaurioitumisesta.  Edellä 
mainitun perusteella myöskään välip ohjan merkkiainekokeissa välipohjan väli -  
ja ulkoseinän liittymärakenteissa havaituilla ilmavuodoilla ei arvioida olevan 
merkittävää vaikutusta sisäilma n laatuun . Huomioiden kuitenkin rakenteesta 
otettujen materiaalinäytteiden pieni kattavuus, ei rakenteessa olevien mikrobi-
vaurioiden mahdollisuutta ja rakenteen sisäilman laatua heikentävää vaikutusta 
voida  kuitenkaan  täysin pois sulkea.  

Toinen mahdollinen sisäilmaan liittyvä riski liittyi käytävällä (32) ja eteisessä 
(41) sijaitsevan paikallavaletun välipohjan (VP3) lattiapäällysteenä käytetyn 
muovilaatan kosteusvaurioitumiseen rakennusaikaisen kosteuden seurauksena. 
Muovilaatasta otetuss a materiaalinäytteessä , materiaalinäytteen aistinvarai-
sessa tarkastelussa tai rakenteen kosteusmittauksessa ei kuitenkaan havaittu-
viiteitä kosteusvaurioitumisesta.   
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6.5  Toimenpide -ehdotukset  
Tässä tutkimusraportissa olevat toimenpide -ehdotukset eivät ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista päätetään raportin valmistumisen jälkeen.  

6.5.1  Esiselvitys -  ja jatkotutkimustarpeet  

Ei esiselvitys -  tai jatkotutkimustarpeita.  

6.5.2  Huoltotoimenpiteet  

Ei normaalista huolto -ohjelmasta poikkeavia huoltotoimenpiteitä.   

6.5.3  Osakorjauksen yhteydessä tehtävät toimenpiteet  

yläpuolisen välipohjan (VP1) osalta toimenpiteinä esitetään ra-
kenteen ilmanpitävyyden parantamista. Toimenpide sisältää p intalaatan ja sei-
nien sekä läpivientien liitoskoh tien tiivistyksen tarkoitukseen soveltuvalla tiivis-
tyskorjausjärjestelmällä. Mikäli rakenteen  liitoskohtien  (mm. ulkoseinät)  tiivis-
tys osoittautuu hankalaksi, voidaan kevytsorakerrokseen asentaa lisäksi/vaihto-
ehtoisesti tuuletusputkisto ja koneelli nen  poist o. Tuuletusputkien asennus ke-
vytsorakerrokseen voidaan tehdä esimerkiks i pintabetonilaattaan tehtävistä roi-
loista. Korjausten tavoitteena on estää rakenteen kevytsoratäytöstä tapahtuvat 
ilmavuodot huoneilmaan.  

7  Ulkoseinät ja sokkelit  

Ulkoseinien ja sokkeleiden tutkimusten sisältö pääkohdittain:  

¶ Ulkoseinien tarkastelu sisätiloista ja ulkopuolelta käsin tehtävin rakennetta 
rikkomattomin tarkastuksin.  

¶ Ulkoseinien rakenneavaus rakennetyypin tarkastamiseksi, rakennusmateri-
aalien ja materiaaliominaisuuksien tunnistamiseksi, rakenteen lämpö -  ja 
kosteusteknisen toiminnan selvittämiseksi sekä tarvittavien materiaali-
näytteiden (mikrobi) ottamiseksi ( 18 kappaletta).  

¶ Ulkoseinien tiiveyden ja epäpuhtauksien kulkeutumisen tutkiminen merk-
kiainetutkimuksin (3 huonetilaa).  

7.1  Rakenteet  
Puurunkoinen ulkoseinä  ( US1)  

Rakenne käsittää pääosan rakennuksen ulkoseinistä.  

Lähtötiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai 
rakennetyypissä havaituista vaurioista. Lähtötietojen perusteella rakennetyy-
pille ei ole tehty korjaustoimenpiteitä rakennuksen käyttöhistorian aikana.  
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Kuva 7.1 Näyttökuva rakennepiirustuksessa ( RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit US1 -5, VS1 -2.pdf) esitetystä rakennetyypistä US1.  
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Puurunkoinen ulkoseinä, keittiö (US2)  

Tutkimukseen ei sisältynyt kyseiseen ulkoseinään  tehtäviä rakenneavauksia.  

Suunnitelmapiirustusten perusteella r akenne käsittää 1. kerroksen keittiön ul-
koseinät. Suunnitelmapiirustusten perusteella ulkoseinä poikkeaa muista ulko-
seinistä siinä, että sen sisäpuolella on karkaistusta kevytbetonista tehty muu-
raus sekä vedeneristetyt seinäpinnat. Suunnitelmapiirustusten mukaan muu-
raus on erotettu muusta ulkoseinärakente esta tuuletusraolla.   

Lähtötiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai 
rakennetyypissä havaituista vaurioista. Lähtötietojen perusteella rakennetyy-
pille ei ole tehty korjaustoimenpiteitä rakennuksen käyttöhistorian aikana.  

 

Kuva 7.2 Näyttökuva rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit US1 -5, VS1 -2.pdf) esitetystä rakennetyypistä US2.  

Puurunkoinen ulkoseinä, IV - konehuone (US3)  

Suunnitelmapiirustusten perusteella r akenne käsittää vesikatolla sijaitsevan iv -
konehuoneen ulkoseinät . Suunnitelmapiirustusten perusteella ulkoseinä poik-
keaa pääasiallisesta ulkoseinästä (US1) ainoastaan (sisäpuolisten) seinäpintojen 
osalta. Lähtötiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahin-
goista tai rakennetyypissä havaituista vaurioista. Lähtötietojen perusteella ra-
kennetyypille ei ole tehty korjaustoimenpiteitä rakennuksen käyttöhistorian ai-
kana.  

Tutkimuksen yhteydessä rakenteeseen tehtiin 2 rakenneavaus ta . Raken-
neavausten ensisijaisena tarkoituksen oli tarkastella ulkoseinän ja yläpohjan liit-
tymärakente iden toteutusta . 

Taulukko 7.2. Puurunkoinen ulkoseinä , IV -konehuone (US3) suunnitelmapiirus-
tusten (*) ja rakennetutkimuksen mukaisesti esitettynä. Rakennekerrokset ovat 
lueteltuna rakenteen ulkopinnasta lähtien.   
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Kuva 7.4 Näyttökuva rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_IV -
konehuone ylä -  ja välipohjaleikkaukset 105 -108.pdf) esitetystä leikkauksesta 
107. Rakennepiirustuksessa iv -konehuoneen ja ylemmän osan lappeiden väli-
nen seinäosa on esitetty tehtäväksi puuverhot tuna [1]. Rakennepiirustuksesta 
poiketen seinän ulkoverhous on toteutettu ilman puuverhousta ulottamalla 
alempana olevan lappeen rintataite iv -konehuoneen räystäälle saakka [2].  

  

Suunnitelmapiirustusten perusteella r akenne  käsittää kellarikerroksessa olevan 
 maanpinnan yläpuoliset ulkoseinät. Lähtötiedoissa ei ole mainin-

toja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai rakennetyypissä havaituista 
vaurioista. Lähtötietojen perusteella rakennetyypille ei ole teh ty korjaustoimen-
piteitä rakennuksen käyttöhistorian aikana.  

Taulukko 7.3.  suunnitelmapiirustusten 
(*) ja rakennetutkimuksen mukaisesti esitettynä. Rakennekerrokset ovat luetel-
tuna rakenteen ulkopinnasta lähtien.   

Mitta 
(mm)  

Rakenne, materiaali  

28  ulkoverhouslauta (28x95, YUS)  

22  vaakalauta (22x100, k600* )  

22  pystylauta (22x100, k600* )  

12  huokoinen puukuitulevy (tuulensuojalevy)  

125  pystyrunko ( 125x50, k600 ) * , välissä EPS- levy  
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Mitta 
(mm)  

Rakenne, materiaali  

400*  betoninen sisäkuori  

Tutkimuksen yhteydessä rakenteeseen tehtiin 1 rakenneavaus. Rakenneavaus-
ten ensisijaisena tarkoituksen oli tarkastella ulkoseinän toteutusta  ja mikrobio-
logista kuntoa .  

Rakenneavauksen kohdalla ulkoseinän toteutuksessa havaittu poikkeama suun-
nitelmapiirustuksiin liittyi seinärakenteen lämmöneristeenä käytettyyn EPS - le-
vyyn. Suunnitelmapiirustuksissa lämmöneristeenä on esitetty käytettäväksi ym-
päripontattua polyuretaanilevy ä.  

 

Kuva 7.5 Näyttökuva rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit US1 -5, VS1 -2.pdf) esitetystä rakennetyypistä US4.  

Sokkeliosa, 

Tutkimukseen ei sisältynyt kyseiseen rakennusosaan  tehtäviä rakenneavauksia.  

Suunnitelmapiirustusten perusteella r akenne käsittää kellarikerroksessa olevan 
 ulkoilmaan rajoittuvat maanvastaiset seinäosat. Lähtötiedoissa 

ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai rakennetyypissä 
havaituista vaurioista. Lähtötietojen perusteella rakenne tyypille ei ole tehty kor-
jaustoimenpiteitä rakennuksen käyttöhistorian aikana.  
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tekijöitä ovat perusmuurin välisten kapilaarikatkojen ja kosteussulkujen puuttu-
minen, ulkoseinän puurungon ja puuverhouksen riittämätön etäisyys ympäröi-
västä maanpinnasta, rakennuksen vierustojen huonot pintavesijärjestelyt, ra-
kennuksen vierustan täytöiksi  soveltumattomat maa -ainekset sekä perusmuu-
rin/maanvastaisten seinien ulkopinnan riittämätön tai puuttuva vedeneristys.  

7.2  Havainnot  
Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennusosasta tutkimusten yhteydessä 
tehtyjä havaintoja. Rakennusosalle tehdyt tutkimukset on luetteloituna raken-
nusosaa käsittelevän osan alussa ( kohta 7 ). Rakenneavauksista tehtyjä havain-
toja, näytteenottokohtien sijainteja sekä mittaus -  ja laboratoriotuloksia on esi-
tetty yksityiskohtaisemmin tutkimusselostuksen liitteenä olevissa raken-
neavauskorteissa (Liite 4). Rakennusosan riskianalyysit, vahinko -  ja k orjaushis-
toria sekä havaitut poikkeamat suunnitelmista tai ohjeista/määräyksistä on esi-
tetty kohdassa 7.1  (Rakenteet). Mittaus -  ja laboratoriotulokset sekä niiden tul-
kinta on esitetty tarkemmin kohdassa 7.3  (Mittaustulokset).  

Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.7 

Yleiskuva rakennuksen 
koilliskulmasta kuvat-
tuna.  Rakennuksen ulko-
verhouksesta tehdyt ha-
vainnot ja korjaustarpeet 
liittyivät lähinnä ulkover-
houksessa paikoin havait-
tuun levä - /sammalkas-
vustoon  ja maalipinnan 
paikalliseen hilseilyyn , 
mitä on havainnollistettu 
jäljempänä.  

 



51  /  152  
Ilolan päiväkoti  

 

Sitowise Oy  

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo  

Y- tunnus  2335445 -0, Kotipaikka  Espoo  

Sähköposti  etunimi.sukunimi@sitowise.com  

Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.8 

Porraskäytävän ulko -oven 
vierustalla ulkoverhouk-
sen alareunassa havaittiin 
poikkeuksellisen runsasta 
levä - /sammalkasvus-
tosta. Myös ilmanvaihto-
konehuoneen ulkoseinän 
ulkoverhouksessa oli pai-
koin havaittavissa muita 
julkisivuja runsaampaa 
leväkasvustoa . 

Maantasosta tehdyissä 
tarkastelun perusteella on 
porraskäytävän ul-
konurkalla olevan räys-
täskourun päätykappale 
epätiivis.  

 

 

Kuva 
7.9 

Verhouslaudan päittäis-
jatkoksissa havaittiin pai-
koin hammastusta, joka 
voi edesauttaa julkisivua 
pitkin valuvan veden 
ime ytymis tä  verhouslau-
taan.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.10  

Ilmavaihtokonehuoneen 
ulkoseinän ulkoverhouk-
sessa havaittiin muita jul-
kisivuja runsaampaa 
maalipinnan hilseilyä. 
Suunnitelmissa julkisivun 
puuosat on esitetty maa-
lattavaksi perinneöljy-
maalilla, mutta silmä-
määrisen tarkastelun pe-
rusteella on maalityyp-
pinä t odennäköisesti käy-
tetty jotain muuta.   

Kuva 
7.11  

Keskusvaraston (05) ul-
kokulmassa räystään ala-
puolella havaittiin eläin-
ten tekemä aukko julkisi-
vulaudoituksessa. Silmä-
määräisen tarkastelun 
perusteella räystäsraken-
teessa on linnunpesä. 
Vastaava räystäsraken-
teessa oleva linnunpesä 
havaittiin myös lepo -  ja 
leikkihuoneen (18) koh-
dalla päätyräystäällä.   

Kuva 
7.12  

Rakennuksen itäpäädyssä 
sokkelissa havaittiin yk-
sittäisiä pystysuuntaisia 
halkeamia. Silmämääräi-
sen arvion perusteella ha-
vaittujen halkeamien le-
veydet ovat alle 0,3 mm.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.13  

Räystäskourujen kohdalla 
sokkelipinnalla oli paikoin 
kosteusrasitukseen viit-
taavaa levä - /sammalkas-
vustoa. Levä - /sammal-
kasvustoa havaittiin  kah-
den syöksytorven koh-
dalla , joissa syöksytorven 
alaosan ulosheittäjä oli 
tavanomaista lyhyempi.  

 

Kuva 
7.14  

Rakenneavausten perus-
teella ulkoseinän höyryn-
sulkuna on käytetty alu-
miinikalvon sisältävää 
höyrynsulkukalvoa (moni-
kerroslaminaatti). Pikku-
keittiön (11) raken-
neavauksen RA.03 -US 
perusteella höyrynsulkua 
ei ole liitetty millään ta-
voin ryömintätilaiseen 
alapo hjaan (AP5)  toisin 
kuin esim. maanvarai-
sessa alapohjassa (AP1) .   

Kuva 
7.15  

Pikkukeittiön (11) ulko-
seinään tehdyn raken-
neavauksen RA.03 -US 
kohdalla tuulensuojalevyn 
sisäpinta ja runkotolpan 
alareuna oli silmämääräi-
sen tarkastelun perus-
teella hiiltynyt. Mineraali-
villalevyn ulkopinnasta 
otetussa materiaalinäyt-
teessä MA.08 -US havait-
t iin selvää mikrobikasvua.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.16  

Pikkukeittiön (11) ulko-
seinään tehdyn raken-
neavauksen RA.03 -US 
kohdalla kipsilevyn ala-
reunassa havaittiin kos-
teusrasitukseen viittaa-
vaa värjäytymää. Lisäksi 
levyn pinnassa olevan 
kartongin liimaus oli hei-
kentynyt. Kartongista 
otetusta materiaalinäyt-
teessä MA.06 -US havait-
tiin bakteerikasvua.   

Kuva 
7.17  

Pikkukeittiön (11) koh-
dalla rakenteen ulkopuo-
lelta tehdyissä aistinva-
raisissa tarkastuksissa 
julkisivussa ei raken-
teessa havaittua mikrobi-
kasvua selittäviä puut-
teita tai vaurioita.  

 

Kuva 
7.18  

Ryhmähuoneen (15) ul-
koseinään tehdyn raken-
neavauksen RA.04 -US 
kohdalla tuulensuojalevyn 
sisäpinnassa oli valuma-
jälkiä, joiden koostumus 
ja alkuperä jäi epäsel-
väksi. Mineraalivillalevyn 
ulkopinnasta otetusta 
materiaalinäytteestä 
MA.09 -US havaittiin poik-
keav aa mikrobikasvua.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.19  

Ryhmähuoneen (15) koh-
dalle ulkoseinään tehty 
rakenneavaus sijaitsi ja-
kelukeittiön (01) sisään-
käynnin kohdalla olevan 
betoniluiskan kohdalla, 
missä ulkoseinän ala-
reuna voi olla alttiimpi 
kosteusrasitukselle.  

 

Kuva 
7.20  

Ryhmähuoneen (15) sei-
nän yläosaan tehdyn ra-
kenneavauksen RA.05 -VS 
tarkoituksen oli tarkas-
tella ulkoseinän ja mata-
lan osan yläpohjan (YP1) 
liittymän toteutusta sekä 
liittymärakenteen mikro-
biologista kuntoa. Raken-
neavausta ei kuitenkaan 
onnistuttu tekemään 
suunniteltuun kohtaan. 
Rakenneavaus sijaitsi ul-
koseinän alapuolisella vä-
liseinällä (VS1), minkä ta-
kia rakenneavauksesta 
tehtyjä havaintoja ja ma-
teriaalinäytteenottoa on 
käsitelty kohdassa 9  (Vä-
liseinät ja muut sisära-
kenteet).  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.21  

Sisäpihan puoleisten si-
säänkäyntien kohdalla 
ulko -ovien vanerisessa 
pielilevytyksessä oli kos-
teusrasituksen viittaavaa 
värjäytymää. Ovipieliin 
tehdyistä kahdesta ra-
kenneavauksesta toisessa 
(RA.07 -US) havaittiin 
myös verhouksen takana 
olevissa puurakenteiss a 
paikoin kosteusrasituk-
seen viittaavaa tummen-
tumaa (vähäistä).   

Kuva 
7.22  

Ryhmähuoneen (22) ul-
koseinän yläpohjaliitty-
mään tehdyssä raken-
neavauksessa RA.08 -US 
havaittiin, että vesikaton 
aluskatetta ei ole saatu 
ulotettua ulkoseinän ulko-
verhouksen ulkopuolelle. 
Puutteen seurauksena 
ohjautuu aluskatetta 
mahdollisesti valuva vuo-
tove si ulkoverhouksen 
taakse tuuletusväliin (kts. 
myös Kuva 8.13 ).    

Kuva 
7.23  

Ryhmähuoneen (22) ul-
koseinän rakenneavauk-
sen RA.08 -US aistinvarai-
sessa tarkastelussa ei ha-
vaittu viitteitä materiaa-
lien kosteus -  tai mikrobi-
vaurioitumisesta. Ulkosei-
nän lämmöneristeen ul-
kopinnasta otetussa ma-
teriaalinäytteessä MA.13 -
YP ei havaittu viitteit ä 
materiaalin mikrobivauri-
oitumisesta.   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.24  

Ryhmähuoneen (45) ul-
koseinän ja

yläpuolisen välipohjan 
(VP1) liittymän raken-
neavauksen RA.13 -US 
perusteella ulkoseinän 
alaohjauspuu ja sisäver-
houslevy (kipsilevy) on 
ulotettu suunnitelmista 
poiketen välipohjan hol-
vin yläpintaan. Raken-
neavauks esta tehdyissä 
tarkasteluissa ei havaittu 
viitteitä kosteus -  tai mik-
robivaurioista. Kipsilevyn 
välipohjan kevytsoraker-
rokseen rajoittuvalta pin-
nalta otetussa materiaali-
näytteessä (MA.03 -US) ei 
myöskään havaittu mik-
robikasvua.  

 

Kuva 
7.25  

Pienryhmätilan (06) ulko-
seinä än vertailunäyttei-
den ottamiseksi tehdyssä 
rakenneavauksessa 
RA.16 -US ei ollut aistin-
varaisesti havaittavia vii-
teitä vaurioista. Läm-
möneristeen ulkopinnasta 
otetussa materiaalinäyt-
teessä MA.15 -US havait-
tiin  kuitenkin  selvää mik-
robikasvua.  Lisäksi alaoh-
jauspuun alapinnan ma-
teriaalinäytteen MA.16 -
US suoramikroskopoin-
nissa havaittiin rihmas-
toa.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.26  

Porrashuoneen raken-
neavaus RA.17 -US tehtiin 
kohtaan, jossa ulkover-
houksessa oli poikkeavaa 
levä -  ja sammalkasvus-
to a. L ämmöneristee n sil-
mämääräise ssä tarkaste-
lussa  ei havaittu merkit-
täviä värimuutoksia tai 
tummentumia.  Läm-
möneristeen ulkopinnasta 
otetussa materiaalinäyt-
teessä MA.18 -US havait-
tiin  kuitenkin  selvää mik-
robikasvua.   

Kuva 
7.27  

Porrashuoneen raken-
neavauksessa RA.17 -US 
alaohjauspuun pinnalla 
on tummentumaa/hiilty-
mää. Alaohjauspuussa ei 
ollut aistinvaraisesti ha-
vaittu viitteitä kosteus -  
tai mikrobivaurioista.  Ala-
ohjauspuun alapinnasta 
otetussa materiaalinäyt-
teessä MA.15 -US havait-
tiin  kuitenkin  selvää mik-
robikasvua.   

Kuva 
rakenneavauksen RA.18 -
US perusteella ulkoseinän 
lämmöneristeenä  on käy-
tetty EPS - levyä. Suunni-
telmapiirustuksissa eris-
teenä on esitetty käytet-
täväksi PU- levyä . Läm-
möneristeen (EPS) ulko-
pinnasta otetussa näyt-
teessä MA.37 -US ei ha-
vaittu viitteitä materiaalin 
mikrobivaurioitumisesta.   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.29  

 
alaohjauspuussa ei ha-
vaittu viitteitä kosteus -  
tai mikrobivaurioista.  
Myös alaohjauspuun  kos-
teuspito isuus oli tavan-
omainen (10,9 p -%).  Ala-
ohjauspuusta otetun ma-
teriaalinäytteen MA.38 -
US suoramikroskopoin-
nissa oli kuitenkin ha-
vaittu rihmastoa.   

 
Kuva 
7.30  

Terveydenhoitajan huo-
netilan (07) ulkoseinän 
yläosan vertailunäyttei-
den ottamiseksi tehdyssä 
rakenneavauksessa 
RA.19 -US oli jonkin ver-
ran luonnonroskaa.  Ais-
tinvaraisissa tarkaste-
luissa, kosteusmittauk-
sissa tai ulkoseinän (ja 
yläpohjan) lämmöneris-
teiden ulkopinnoilta ote-
tuissa näytteissä MA.35 -
US ja MA.36 -US ei  kui-
tenkaan havaittu viitteitä 
materiaalin kosteus - / mik-
robivaurioitumisesta. 3 

 
 

 
 
3 Rakenneavauks esta yläpohjasta tehtyjä havaintoja ja materiaalinäytteiden analyysituloksia on 
käsitelty tarkemmin yläpohjaa ja vesikattoa käsittelevässä kohdassa ( kohta 8 ).  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.34  

Ryhmähuoneen (39) ul-
koseinän alaosaan vertai-
lunäytteiden ottamiseksi 
tehdyssä rakenneavauk-
sessa RA.21 -US ei ollut 
aistinvaraisesti havaitta-
via viiteitä vaurioista. 
Lämmöneristeen ulkopin-
nasta otetussa materiaa-
linäytteessä MA.15 -US 
havaittiin  kuitenkin  selvää 
mikrobikasvua.  Lisäksi 
alaohjauspuun alapinnan 
materiaalinäytteen 
MA.16 -US suoramikro-
skopoinnissa havaittiin 
rihmastoa.  

 

 

Kuva 
7.35  

Ryhmähuoneen (15) ul-
koseinän alaosaan vertai-
lunäytteiden ottamiseksi 
tehdyssä rakenneavauk-
sessa RA.22 -US ei ollut 
aistinvaraisesti havaitta-
via viiteitä vaurioista. 
Lämmöneristeen ulkopin-
nasta otetussa materiaa-
linäytteessä MA.27 -US 
havaittiin  kuitenkin  selvää 
mikrobikasvua.   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.36  

Rakenneavauksessa 
RA.20 -US al aohjauspuun 
pinnalla ja pystyrungon 
alaosassa todettiin tum-
mentumaa/hiiltymää . 
Alaohjauspuun alapinnan 
kosteus oli tavanomai-
sella tasolla (10,8 p -% ). 
Alaohjauspuun alapin-
nasta otetun materiaali-
näytteen MA.28 -US suo-
ramikroskopoinnissa oli 
havaittu rihmastoa.   

Kuva 
7.37  

Salin (31) ulkoseinän ylä-
osaan tehdyssä raken-
neavauksen RA.23 -US 
kohdalla v esikaton alus-
kate ei ylety selkeästi jul-
kisivuverhouksen ulko-
puolelle.  Aistinvaraisissa 
tarkasteluissa , kosteus-
mittauksissa  tai ulkosei-
nästä otetussa materiaa-
linäytteessä  ei kuitenkaan 
havaittu viitteitä kosteus -
/mikrobi vaurioista. 4   

 
 
4 Rakenneavauks esta yläpohjasta tehtyjä havaintoja ja materiaalinäytteiden analyysituloksia on 
käsitelty tarkemmin yläpohjaa ja vesikattoa käsittelevässä kohdassa ( kohta 8 ).  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.38  

Vesikatolle rajoittuvan iv -
konehuoneen  ulkosei-
nässä (US3) olevan ulko -
oven ovik ynnyksen ja pit-
kittäissuuntaisen rinta-
taitteen liittymä ssä ha-
vaittiin epätiiveyttä. Rin-
tataitteen yläreunaa oli 
pyritty tiivistämään kyn-
nykseen elastisella tiivis-
tys - /liimamassalla, mutta 
se oli irronnut monin pai-
koin.   

Kuva 
7.39  

I v-konehuoneen ovikyn-
nyksen  alapuolelle teh-
dyssä rakenneavauksessa 
RA.26 -US pitkittäissuun-
taisen rintataitteen  alla 
oleva vinolaudoitus ja 
tuulensuojalevy o livat  
aistinvaraisesti tarkastel-
tuna kosteusvaurioitu-
neita.  Myös rakenteen si-
säosissa olevan vaaka-
laudoituksen yläreunassa 
havaittiin vuotojälkiä.  

 

Kuva 
7.40  

I v-konehuoneen  ulko -
oven ovik ynnykse n 
kautta alaräystäällä sijait-
sevaan ulkoseinään mah-
dollisesti kulkeutuvaa 
vuotovettä ja sen aiheut-
tamia vaurioita tarkastel-
tiin keskusvaraston (08) 
ulkoseinän yläosaan teh-
dystä rakenneavauksesta 
RA.25 -US.   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.41  

Rakenneavauksen RA.25 -
US kohdalla v esikaton 
aluskate ei ylety selkeästi 
julkisivuverhouksen ulko-
puolelle tai julkisivu-
laudoituksen yläreunaan 
asennetun myrskypellin 
päälle, minkä perusteella 
voi aluskatteen päältä 
mahdollisesti valuva 
vuoto - /kondenssivesi oh-
jautua julkisivuverhouk-
sen taakse .  

Kuva 
7.42  

Rakenneavauksen RA.25 -
US kohdalla ei ollut ais-
tinvaraisesti havaittavia 
viitteitä kosteusvauri-
oista.  Yläohjauspuun kos-
teuspitoisuus oli tavan-
omaisella tasolla (16,4 p -
%). Lämmöneristeen ul-
kopinnasta otetussa ma-
teriaalinäytteessä MA.33 -
US havaittiin  kuitenkin  
selvää mikrobikasvua.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
7.43  

Vesikatolle rajoittuvan iv -
konehuoneen  ulkoseinän 
(US3) lappeen suhteen 
poikittaissuuntainen  sei-
näosa on toteutettu ulot-
tamalla vesikatteen rinta-
taite IV -konehuoneen 
räystäälle saakka  suunni-
telmapiirustuksista poike-
ten (Kuva 7.4).  Seinä -  ja 
liittymärakennetta tarkas-
teltiin rakenneavauksella 
RA.27-US.5   

Kuva 
7.44  

I v-konehuoneen  ulkosei-
nään (US3) tehdyssä ra-
kenneavauksessa RA.27 -
US ei ollut aistinvaraisesti 
havaittavia viitteitä vesi-
vuodoista. Rakennetar-
kastelun perusteella y lä-
pohjarakenteen (YP2) 
tuuletus jatkuu seinära-
kenteen tuuletusvälissä 
yhtenäisenä IV -konehuo-
neen räystäälle saakka.    

 
 
5 Rakenneavauksesta vesikatosta tehtyjä havaintoja on käsitelty tarkemmin yläpohjaa ja vesi-
kattoa käsittelevässä osassa ( kohta 8 ).  
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Taulukko 7.4. 3.7. -4.7.2025 otettujen näytteiden m ikrobianalyysien (laimen-
nosviljely) tulokset ja tulkinta.  

Tunnus  Sijainti  Materiaali  Analyysitulos  

MA.03 -US ryhmähuone (45), ulkosei-
nän kipsilevy, välipohjaliit-
tymä  

kartonki  ei mikrobikasvua  

MA.04 -US ryhmähuone (45), ulkosei-
nän lämmöneriste, ulko-
pinta  

mineraali-
villa  

ei mikrobikasvua  

MA.06 -US pikkukeittiö (11), ulkosei-
nän kipsilevy, pintakar-
tonki  (kosteusjälki )  

kartonki  selvä mikrobikasvu  

MA.07 -US pikkukeittiö (11), ulkosei-
nän alaohjauspuu, alapinta  

puu  viitaa mikrobikas-
vuun  

MA.08 -US pikkukeittiö (11), ulkosei-
nän lämmöneriste, ulko-
pinta  

mineraali-
villa  

selvä mikrobikasvu  

MA.09 -US ryhmähuone (15), ulkosei-
nän lämmöneriste, ulko-
pinta  

mineraali-
villa  

viitaa mikrobikas-
vuun  

MA.13 -US ryhmähuone (22), ulkosei-
nän lämmöneriste, ulko-
pinta  

mineraali-
villa  

ei mikrobikasvua  

Materiaalinäytteessä MA.03 -US ei havaittu mikrobikasvua. Näyte oli otettu ra-
kenneavauksesta RA.13 -US ulkoseinän sisäverhouksena käytetyn kipsilevyn 

 yläpuolisen välipohjan (VP1) kevytsorakerrokseen rajoittuvalta 
(sisä)pinnalta.  

Materiaalinäytteen MA.04 -US ei havaittu poikkeavaa mikrobikasvua. Näyte oli 
otettu rakenneavauksesta RA.13 -US ulkoseinän ja  yläpuolisen 
välipohjan (VP1) liittymärakenteen kohdalta ulkoseinän lämmöneristeen ulko-
pinnasta.  

Materiaalinäytteessä MA.06 -US havaittiin bakteeripitoisuus (THG: 400 000 
pmy/g), joka viittaa bakteerikasvuun materiaalissa. Lisäksi näytteessä havait-
tiin vähäinen määrä kahta eri kosteusvaurioindikaattoria ( Aspergillus fumigatus  
- lajiryhmä ja Aspergillus, Eurotium  - lajiryhmä). Näyte oli otettu 
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rakenneavauksesta RA.03 -US ulkoseinän sisäverhouksena käytetyn kipsilevyn 
alareunasta kohdassa, jossa kipsilevyssä oli havaittu kosteusrasitukseen viittaa-
vaa värjäytymää.  

Materiaalinäytteen MA.07 -US home -  ja hiivasienten sekä aktinomykeettien  pi-
toisuus oli alle toimenpiderajan. Näytteen suoramikroskopoinnissa oli kuitenkin 
havaittu vähän rihmastoa. Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA.03 -US ulko-
seinän alaohjauspuun alapinnasta (sisäreuna).  

Materiaalinäytteen MA.08 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus (DG18: 31 000 
pmy/g) ylitti toimenpiderajan. Lisäksi näytteessä havaittiin kosteusvaurioindi-
kaattoreita ( Aspergillus restricti - lajiryhmä  ja Wallemia spp .). Näyte oli otettu 
rakenneavauksesta RA.03 -US ulkoseinän lämmöneristeen ulkopinnasta koh-
dassa, jossa tuulensuojalevynä käytetyssä puukuitulevyssä oli havaittu hiilty-
mää.  

Materiaalinäytteen MA.09 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus (DG18: 9 100 
pmy/g) jäi alle toimenpiderajan (10 000 pmy/g). Näytteessä havaittiin kuiten-
kin kosteusvaurioindikaattoreita ( Aspergillus restricti - lajiryhmä ja Wallemia 
spp. ). Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA.04 -US ulkoseinän lämmöneristeen 
ulkopinnasta kohdassa, jossa tuulensuojalevynä käytetyssä puukuitulevyssä oli 
havaittu tunnistamatta jääneitä valumajälkiä.  

Materiaalinäytteessä MA.13 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus ei ylittänyt toi-
menpiderajaa.  Huomionarvoista kuitenkin on, että n äytteessä havaittiin kuiten-
kin  vähäinen määrä  (< 5  000 pmy/g) kosteusvaurioindikaattoreita ( Aspergillus 
restricti - lajiryhmä  ja Wallemia spp. ). Näyte oli otettu rakenneavauksesta 
RA.08 -US ulkoseinän yläohjauspuun alapuolelta ulkoseinän lämmöneristeen ul-
kopinnasta.  

Taulukko 7.5. 3.11. -4.11.2025 otettujen näytteiden m ikrobianalyysien (laimen-
nosviljely) tulokset ja tulkinta.  

Tunnus  Sijainti  Materiaali  Analyysitulos  

MA.14 -US pienryhmätila (06), ulko-
seinän lämmöneriste, sisä-
pinta  

mineraali-
villa  

ei mikrobikasvua  

MA.15 -US pienryhmätila (06), ulko-
seinän lämmöneriste, ulko-
pinta  

mineraali-
villa  

selvä mikrobikasvu  

MA.16 -US pienryhmätila (06), alaoh-
jauspuun alapinta  

puu  viitaa mikrobikas-
vuun *  

MA.17 -US porrashuone, ulkoseinän 
lämmöneriste, sisäpinta  

mineraali-
villa  

ei mikrobikasvua  
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Tunnus  Sijainti  Materiaali  Analyysitulos  

MA.18 -US porrashuone, ulkoseinän 
lämmöneriste, ulkopinta  

mineraali-
villa  

selvä mikrobikasvu  

MA.19 -US porrashuone, ulkoseinän 
alaohjauspuun alapinta  

puu  selvä mikrobikasvu  

MA.20 -US ryhmähuone (22), ulkosei-
nän lämmöneriste, sisä-
pinta  

mineraali-
villa  

ei mikrobikasvua  

MA.21 -US ryhmähuone (22), ulkosei-
nän alaohjauspuun ala-
pinta  

puu  viitaa mikrobikas-
vuun *  

MA.22 -US ryhmähuone (22), ulkosei-
nän lämmöneriste, ulko-
pinta  

mineraali-
villa  

ei mikrobikasvua  

MA.23 -US ryhmähuone (39), ulkosei-
nän lämmöneriste, sisä-
pinta  

mineraali-
villa  

ei mikrobikasvua  

MA.24 -US pienryhmätila (39), ulko-
seinän lämmöneriste, ulko-
pinta  

mineraali-
villa  

selvä mikrobikasvu  

MA.25 -US ryhmähuone (39), ulkosei-
nän alaohjauspuun ala-
pinta  

puu  viitaa mikrobikas-
vuun *  

MA.26 -US ryhmähuone (15), ulkosei-
nän lämmöneriste, sisä-
pinta  

mineraali-
villa  

ei mikrobikasvua  

MA.27 -US ryhmähuone (15), ulkosei-
nän lämmöneriste, ulko-
pinta  

mineraali-
villa  

selvä mikrobikasvu  

MA.28 -US ryhmähuone (15), ulkosei-
nän alaohjauspuun ala-
pinta  

puu  viitaa mikrobikas-
vuun *  
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Tunnus  Sijainti  Materiaali  Analyysitulos  

MA.29 -US sali (31), ulkoseinän ylä-
osan lämmöneriste, ulko-
pinta  

mineraali-
villa  

ei mikrobikasvua  

MA.31 -US lepohuone (35), ulkoseinän 
yläosan lämmöneriste, ul-
kopinta  

mineraali-
villa  

ei mikrobikasvua  

MA.33 -US varasto (08), ulkoseinän 
yläosan lämmöneriste, ul-
kopinta  

mineraali-
villa  

selvä mikrobikasvu  

MA.35 -US terveydenhoitaja (07), ul-
koseinän yläosan läm-
möneriste, ulkopinta  

mineraali-
villa  

ei mikrobikasvua  

MA.37 -US vaatehuolto (K2), ulkosei-
nän lämmöneriste  

EPS ei mikrobikasvua  

MA.38 -US vaatehuolto (K2), ulkosei-
nän alaohjauspuun ala-
pinta  

puu  viitaa mikrobikas-
vuun *  

* suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto  

Materiaalinäytteen MA. 14 -US ei havaittu poikkeavaa mikrobikasvua.  Näyte oli 
otettu rakenneavauksesta RA. 16 -US ulkoseinän lämmöneristeen sisäpinnasta  
(vertailunäyte) . 

Materiaalinäytteen MA.15 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus (DG18: 51 000 
pmy/g) ylitti toimenpiderajan. Näytteessä havaittiin valtalajina (97 %) kosteus-
vaurioindikaattoreita ( Aspergillus restricti - lajiryhmä ). Näyte oli otettu raken-
neavauksesta RA. 16 -US ulkoseinän lämmöneristeen ulko pinnasta  (vertailu-
näyte).  

Materiaalinäytteen MA. 16 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus oli alle toimenpi-
derajan. Näytteen suoramikroskopoinnissa oli kuitenkin havaittu vähän rihmas-
toa. Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA. 16 -US ulkoseinän alaohjauspuun 
alapinnasta  (vertailunäyte).  

Materiaalinäytteen MA.17 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus ei ylittänyt toi-
menpiderajaa. Huomionarvoista kuitenkin on, että n äytteessä (DG18) havaittiin 
vähäinen määrä  (< 5  000 pmy/g) kosteusvaurioindikaattoreita  (Aspergillus Eu-
rotium - lajiryhmä ).  Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA. 17 -US ulkoseinän 
lämmöneristeen sisäpinnasta  kohdassa, jossa  julkisivulaudoituksen ulkopin-
nassa havaittiin poikkeuksellisen runsasta levä -  ja sammalkasvusto a. 
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Materiaalinäytteen MA.1 8-US home -  ja hiivasienten pitoisuus (DG18: 28 000 
pmy/g; 2 % MALLAS: 23 000 pmy/g) ylitti toimenpiderajan. Näytteessä ei to-
dettu kosteusvaurioindikaattoreita. Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA. 17 -
US ulkoseinän lämmöneristeen ulko pinnasta  kohdassa, jossa  julkisivulaudoituk-
sen ulkopinnassa havaittiin poikkeuksellisen runsasta levä -  ja sammalkasvus-
to a.  

Materiaalinäytteen MA.19 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus (DG18: 19 000 
pmy/g; 2 % MALLAS: 21 000 pmy/g) ylitti toimenpiderajan. Näytteessä havait-
tiin vähäisesti (2 %) myös kosteusvaurioindikaattoreita ( Aspergillus Eurotium -
lajiryhmä ). Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA. 17 -US ulkoseinän alaohjaus-
puun alapinnasta  kohdassa, jossa  julkisivulaudoituksen ulkopinnassa havaittiin 
poikkeuksellisen runsasta levä -  ja sammalkasvusto a.  

Materiaalinäytteen MA.20 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus ei ylittänyt toi-
menpiderajaa.  Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA. 20 -US ulkoseinän läm-
möneristeen sisäpinnasta  kohdasta, jossa perusmuurin ja sokkeliin arvioitiin 
kohdistuvan  poikkeavaa kosteusrasitusta . 

Materiaalinäytteen MA. 21 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus oli alle toimenpi-
derajan. Näytteen suoramikroskopoinnissa oli kuitenkin havaittu vähän rihmas-
toa. Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA. 20 -US ulkoseinän alaohjauspuun 
alapinnasta  kohdasta, jossa perusmuurin ja sokkeliin arvioitiin kohdistuvan  
poikkeavaa kosteusrasitusta . 

Materiaalinäytteen MA.22 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus ei ylittänyt toi-
menpiderajaa. Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA. 20 -US ulkoseinän läm-
möneristeen ulko pinnasta  kohdasta, jossa perusmuurin ja sokkeliin arvioitiin 
kohdistuvan  poikkeavaa kosteusrasitusta . 

Materiaalinäytteen MA. 23 -US ei havaittu poikkeavaa mikrobikasvua.  Näyte oli 
otettu rakenneavauksesta RA. 21 -US ulkoseinän lämmöneristeen sisäpinnasta  
(vertailunäyte).  

Materiaalinäytteen MA.24 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus (DG18: 33 000 
pmy/g; 2 % MALLAS: 34 000 pmy /g) ylitti toimenpiderajan. Näytteessä havait-
tiin vähäisesti (7 %) kosteusvaurioindikaattoreita ( Aspergillus restricti - laji-
ryhmä ) . Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA. 21 -US ulkoseinän lämmöneris-
teen ulko pinnasta  (vertailunäyte).  

Materiaalinäytteen MA.25 -US home -  ja hiivasienten p itoisuus oli alle toimenpi-
derajan. Näytteen suoramikroskopoinnissa oli kuitenkin havaittu rihmastoa. 
Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA. 21 -US ulkoseinän alaohjauspuun alapin-
nasta  (vertailunäyte).  

Materiaalinäytteen MA.26 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus ei ylittänyt toi-
menpiderajaa. Näytteessä ei todettu kosteusvaurioindikaattoreita. Näyte oli 
otettu rakenneavauksesta RA. 22 -US ulkoseinän lämmöneristeen sisäpinnasta  
(vertailunäyte).  
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Materiaalinäytteen MA.27 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus (DG18: 80 000 
pmy/g; 2 % MALLAS: 14 000 pmy/g) ylitti toimenpiderajan. Näytteessä havait-
tiin valtalajina (88 %) kosteusvaurioindikaattoreita ( Aspergillus restricti - laji-
ryhmä) . Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA. 22 -US ulkoseinän lämmöneris-
teen ulko pinnasta  (vertailunäyte).  

Materiaalinäytteen MA.2 8-US home -  ja hiivasienten p itoisuus oli alle toimenpi-
derajan. Näytteen suoramikroskopoinnissa oli kuitenkin havaittu rihmastoa. 
Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA. 22-US ulkoseinän alaohjauspuun alapin-
nasta  (vertailunäyte).  

Materiaalinäytteen MA.29 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus ei ylittänyt toi-
menpiderajaa. Huomionarvoista kuitenkin on, että n äytteessä (DG18) havaittiin 
vähäinen määrä  (< 5  000 pmy/g)  kosteusvaurioindikaattoreita ( Aspergillus, E u-
rotium - lajiryhmä ). Näyte oli otettu ulkoseinän yläosaan tehdystä raken-
neavauksesta RA. 23 -US, ulkoseinän  lämmöneristeen ulko pinnasta  kohdassa, 
jossa oli arvioitu olevan vaurioriski .  

Materiaalinäytteen MA.31 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus ei ylittänyt toi-
menpiderajaa. Huomionarvoista kuitenkin on, että n äytt eessä (DG18)  havaittiin 
ainoastaan kosteusvaurioindikaattoreita ( Aspergillus, Eurotium - lajiryhmä) . 
Näyte oli otettu ulkoseinän yläosaan tehdystä rakenneavauksesta RA. 24 -US, ul-
koseinän  lämmöneristeen ulko pinnasta  kohdassa, jossa oli arvioitu olevan vau-
rioriski .  

Materiaalinäytteen MA.33 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus (DG18: 880 000 
pmy/g; 2 % MALLAS: 850 000 pmy/g) ylitti toimenpiderajan. Näytteessä ha-
vaittiin kosteusvaurioindikaattoreita ( Aspergillus, Eurotium - lajiryhmä  sekä Geo-
myces - lajiryhmä ).  Näyte oli otettu ulkoseinän yläosaan tehdystä raken-
neavauksesta RA. 25 -US, ulkoseinän  lämmöneristeen ulko pinnasta  kohdassa, 
jossa oli arvioitu olevan vaurioriski.  

Materiaalinäytt een MA.35 -US ei havaittu poikkeavaa mikrobikasvua.  Näyte oli 
otettu ulkoseinän yläosaan tehdystä rakenneavauksesta RA. 19 -US, ulkoseinän  
lämmöneristeen ulko pinnasta  (vertailunäyte).  

Materiaalinäytteen MA.37 -US home -  ja hiivasienten pitoisuus ei ylittänyt toi-
menpiderajaa. Näytteessä ei  myöskään  todettu kosteusvaurioindikaattoreita. 
Näyte oli otettu rakenneavauksesta RA. 18 -US ulkoseinän  lämmöneristeen ulko-
pinnasta (vertailunäyte).  

Materiaalinäyttee ssä MA.38 -US ei havaittu mikrobikasvua . Näytteen suoramik-
roskopoinnissa oli kuitenkin havaittu rihmastoa (epäily vauriosta).  Näyte oli 
otettu rakenneavauksesta RA. 18 -US ulkoseinän alaohjauspuun alapinnasta  
(vertailunäyte).  
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7.3.2  Merkkiainekokeet ja tiiveystarkastelut  

Merkkiainekokeiden pääasiallisena tarkoituksena oli tarkastella ulkoseinien eris-
tekerroksessa mahdollisesti olevien epäpuhtauksien kulkeutumista sisäilmaan. 
Merkkiainekoe suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14 -11197, Rakenteiden ilmatii-
veyden tarkastelu merk kiainekokeissa. Merkkiainekaasuna käytettiin typpi -vety -
seosta (N 2 95 %, H 2 5 %).  

Merkkiainekokeet suoritettiin ilmanvaihdon tarkasteluhetken mukaisissa nor-
maaleissa käyttöolosuhteissa. Tarkasteltavien huonetilojen paine -ero oli tarkas-
teluhetkellä -8... -14 Pascalia suhteessa ulkoilmaan.  

Ulkoseinien merkkiainekokeet tehtiin pikkukeittiössä 11 (ME.03 -US), leikki -  ja 
lepohuoneessa 18 (ME.02 -US) ja ryhmähuoneessa 45 (ME.04 -US). Yksityiskoh-
taisemmat kuvaukset tutkituista tiloista, koejärjestelyistä ja havainnoista on 
esitetty tutkimusraportin liitteenä olevissa merkkiainekoekorteissa (Liite 5).  

Merkkiainekokeissa ulkoseinän eristekerroksesta havaittiin merkittäviä ja vähäi-
siä ilmavuotoja muun muassa:  

¶ alapohjan ja ulkoseinän välisistä liittymistä ( laaja -alaista )  
¶ ikkunan ja ulkoseinän välisistä liittymistä tai karmiliitoksista (rakomaista ja  

pistemäistä)  
¶ sähkörasioiden läpivienneistä  
¶ ryhmähuoneen (45) yksittäisestä patterikannakkeesta  

Ilmavuodot havaittiin tilojen tarkasteluhetken mukaisissa käyttöolosuhteissa.  

7.4  Johtopäätökset  
Tutkimuksissa ulkoseinissä  havait ut  merkittävi mmät  epäkoh dat  ja korjaustar-
peet liittyi vät  ulkoseinissä  monin paikoin  havaittuihin mikrobikasvustoihin . Pää-
osa ulkoseinissä havaituista vauriosta sijaitsi ulkoseinien alaosissa, mutta yksi  
yksittäinen vaurio havaittiin myös ulkoseinän yläosassa. Ulkoseinien m erkkiai-
nekokeissa tilojen tarkasteluhetken mukaisissa käyttöolosuhteissa havaittujen 
merkittävien laaja -alaisten ilmavuotojen perusteella arvioidaan mikrobikasvus-
toilla olevan vaikutusta huonetilojen  sisäilman laatuun.  

Keskusvaraston (08) ulkoseinän yläosassa havaitun mikrobikasvuston arvioi-
daan olevan seurausta virheellisesti asennettua aluskatetta pitkin ulkoseinään 
yläosiin valuneesta vuotovedestä: Vesikatolle rajoittuvan  IV -konehuoneen ulko-
seinässä olevan ulko -oven ovikynnyksen ja pitkittäissuuntaisen rintataitteen liit-
tymässä havaittiin epätiiveyt tä ja viiteitä liittymärakenteen kautta rakenteeseen 
kulkeutuneesta vuotovedestä .6  

Porraskäytävän ulko -oven vierustalla ulkoseinän alaosassa havaittujen kosteus -  
ja mikrobivaurioi den arvioidaan olevan ensisijaisesti seurausta kourun epätiiviin 

 
 
6 Vesikaton aluskatteen asennuksessa havaittuja puutteita on havainnollistettu myös yläpohjaa 
ja vesikattoa käsittelevässä osassa ( kohta 8 ).  
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päätykappaleen kautta alas valuneesta ja edelleen julkisivulle roiskuneesta sa-
devedestä.  

Muilta osin ei ulkoseinien alaosissa havaittujen mikrobikasvustojen aiheutta-
jasta saatu täyttä varmuutta . Rakenneavauksessa rakennusosissa paikoin ha-
vaitut hiiltymät huomioiden voi  pääosa  lämmöneristeen ulkopinoilla havaituista 
mikrobikasvusto ista  olla muodostunut jo rakentamisen aikana  esimerkiksi puut-
teellisen sääsuojauksen seurauksena . (Rakentamisen aikana kastuneita raken-
neosia on voitu kuivattaa esimerkiksi lämpöpuhaltimella tai nestekaasupoltti-
mella.) Mikrobikasvustojen muodostumiseen on voinut osalta an vaikuttaa myös 
ulkoseinissä tuulensuojana käytetyn huokoisen puukuitulevyn homehtumisherk-
kyys ja heikko  lämmönvastus  (kts. kohta 7.1.1 ) . Alaohjauspuu sta otetuissa 
näytteissä havaittujen mikrobien ja rihmast ojen arvioidaan olevan ensisijaisesti 
ilma vuotojen seurauksena materiaaliin kerääntyneitä itiöitä ja  rihmastoja . Vaih-
toehtoisesti kyse voi olla myös vanhoista ja kuivuneista vaurioista.  

Muita tutkimuksissa havaittuja epäkohtia  ja korjaustarpeita olivat sokkelissa 
paikoin havaitut halkeamat , sokkelipinnoille  paikoin muodostunut runsas levä -
/sammalkasvusto , ulko -ovien vaneristen pielilevytysten värjäytym ät  sekä ulko-
seinän höyrynsulun puutteellinen tiivistys ryömintätilaiseen alapohj aan (AP5) . 

Sokkelissa havaittujen halkeamien arvioidaan olevan seurausta betonin kuivu-
miskutistumisesta. Silmämääräisen arvion perusteella havaittujen halkeamien 
leveydet ovat alle 0,3 mm, minkä perusteella halkeamilla ei arvioida olevan 
merkittävää vaikutusta rakent een säilyvyydelle. Rakenteen korjaustarve ja 
mahdolliset korjausmenetelmät suositellaan kuitenkin varmistettavaksi betoni-
rakenteisiin perehtyneen asiantuntijan toimesta.  

Julkisivun sokkelipinnoill a paikoin havaitut levä - / sammalkasvusto jen arvioidaan 
olevan seurausta syöksytorvista sokkeliin roiskuvasta sadevedestä: Levä - /sam-
malkasvustot sijaitsivat syöksytorvien läheisyydessä kohdissa, joissa syöksytor-
ven alaosan ulosheittäjä oli tavanomaista lyhyempi. Sokkelissa käytettyjen ma-
teriaalin (betoni, EPS) kosteudenkestävyys huomioiden, ei rakennusosaan koh-
distuneen kosteusrasituksen kuitenkaan arvioida vielä muodost ava n merkittä-
vää kosteus -  tai mikrobivaurioriskiä. Mikäli kosteu srasitusta ei kuitenkaan vä-
hennetä, tulee v aurioriski kasvamaan rakenteiden ikääntyessä .7  

Ulko -ovien vanerisissa pielilevytyksissä havaittujen värjäytymien arvioidaan 
johtuvan ensisijaisesti  käytetyn materiaalin tai sen pinnoitteen huonosta kos-
teudenkestävyydestä. Rakenneavauksen kohdalla vanerilevyn takana olevissa 
rakenneosissa havaitun tummentuman perusteella arvioidaan liittymärakentei-
siin kuitenkin kohdistuvan viistosaderasitusta sisäänkäyntiä suojaavasta katok-
sesta huolimatta . Havaituilla vaurioilla ei kuitenkaan arvioida olevan 

 
 
7 Uusi alkalinen betoni ja siihen kauttaaltaan kontaktissa olevien materiaalit ovat mikrobiologi-
sesti kestäviä. Ilman hiilidioksidin vaikutuksesta tapahtuvan betonin karbonatisoitumisen seu-
rauksena betonin alkalisuus (korkea pH) kuitenkin laskee, mikä luo mikrobikasvulle s uotuisam-
mat olosuhteet.  
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Kuva 8.1. Näyttökuva rakennepiirustuksessa ( RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit VS10, VP1 -3, YP1 -2.pdf) esitetystä rakennetyypistä YP1.  

Yläpohja ( YP2)  

Tutkimukse ssa yläpohjaa tarkasteltiin rakenteeseen liittyviin ulkoseiniin teh-
dyistä rakenneavauksista  (2 kpl) . 

Suunnitelmapiirustusten perusteella r akenne tta  on käytetty  rakennuksen kes-
kellä sijaitsevien salin (31) ja  IV -konehuoneen  yläpohj issa . Rakenne poikkeaa  
pääasiallisesta  yläpohj asta  (YP1) siinä, että kattokannattajina käytetyt viilupuu-
palkit (KP360x45 , k900 ) o vat  asennettu lappeen vastaisesti. Lisäksi kattokan-
nattajien päälle on asennettu lappeen suuntaiset puu soirot (100x50, k900) ra-
kenteen lappeen suuntaisen tuuletuksen järjestämiseksi.   

Lähtötiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai 
rakennetyypissä havaituista vaurioista. Lähtötietojen perusteella rakennetyy-
pille ei ole tehty korjaustoimenpiteitä rakennuksen käyttöhistorian aikana.  

Rakennetarkasteluiden perusteella IV -konehuoneen ulkoseinään liittyvän vesi-
kattorakenteen tuuletus on puutteellinen: Aluskatteen ja vesikatteen välinen 
tuuletusväli on katkaistu seinäliittymässä, mikä rajoittaa aluskatteen yläpuoli-
sen vesikattorakenteen tuuletusta sekä lisää kosteus -  ja mikrobivaurioiden ris-
kiä aluskatteen yläpuolisissa osissa ( Kuva 8.23 ) .  



79  /  152  
Ilolan päiväkoti  

 

Sitowise Oy  

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo  

Y- tunnus  2335445 -0, Kotipaikka  Espoo  

Sähköposti  etunimi.sukunimi@sitowise.com  

 

Kuva 8.2. Näyttökuva rakennepiirustuksessa ( RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_ra-
kennetyypit  VS10, VP1 -3, YP1 -2.pdf) esitetystä rakennetyypistä YP2.  

8.1.1  Rakenteiden riskianalyysi  

Rakennuksessa olevien vesikattojen ja yläpohjien tyypillinen vaurio -  ja sisäilma-
riski liittyy vesikatteen vuotojen seurauksena vesikattoon ja yläpohjaan sekä 
liittyviin rakennusosiin muodostuviin kosteus -  ja mikrobivaurioihin. Teräsohutle-
vystä tehdyissä sa umatuissa katteissa (rivisaumakate) yleisiä vuotojen syitä 
ovat muun muassa liian loivat kaltevuudet, jäätymisen aiheuttaman veden pa-
toutuminen sekä katteen saumojen tiivistysten, yksityiskohtien, kuten ylösnos-
tojen ja läpivientien, virheellinen tai epätii vis toteutus.   

Rakenneavauksesta tehtyjen havaintojen perusteella i v-konehuoneen ulkosei-
nään liittyvän yläpohjan (YP2) osalta riskinä on lisäksi vesikaton kosteus -  ja 
mikrobivaurioituminen rakenteeseen diffuusiolla ja konvektiolla kulkeutuva n si-
säilman kosteuden seurauksena ( Kuva 8.23 ).  Myös kosteuden tiivistyminen ve-
sikatteen alapintaan on mahdollista. Sisäilman kosteudesta aiheutuvien vaurioi-
den osalta yleisimpiä vaurioitumiseen  ja kosteuden tiivistymiseen  johtaneita te-
kijöitä, rakenteen heikon tuulettuvuuden lisäksi, ovat yläpohjan alapuolisten ti-
lojen ylipaineisuus suhteessa tuuletustilaan, tilojen käytön/asumisen tuottama 
lisäkosteus (ns. kosteuslisä), yläpohjan höyryn - /ilmansulun liitosten, jatkosten 
ja  läpivientien epätiiveys sekä rakenteiden liikkeiden aiheuttama höyryn - /ilman-
sulun repeäminen.  

8.2  Havainnot  
Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennusosasta tutkimusten yhteydessä 
tehtyjä havaintoja. Rakennusosalle tehdyt tutkimukset on luetteloituna raken-
nusosaa käsittelevän osan alussa ( kohta 8 ). Yläpohjaan liittyviä sisäkattoraken-
teita on käsitelty kohdassa 9 (Väliseinät ja muut sisärakenteet). Rakenneavauk-
sista tehtyjä havaintoja, näytteenottokohtien sijainteja sekä mittaus -  ja labora-
toriotuloksia on esitetty yksityiskohtaisemmin tutkimusselostuksen liitteenä ole-
vissa rakenneavauskorteissa (Liite 4). Rakennusosan riskianalyysit, vahinko -  ja 
korjaushistoria sekä havaitut poikkeamat suunnitelmista tai 
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ohjeista/määräyksistä on esitetty kohdassa 8.1  (Rakenteet). Mittaus -  ja labora-
toriotulokset sekä niiden tulkinta on esitetty tarkemmin kohdassa 8.3  (Mittaus-
tulokset).  

Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
8.3 

Rakennuksen vesikat-
teena on pinnoitetusta 
ohutlevystä valmistettu 
rivisaumakate. Kuva ma-
talamman osan vesika-
tolta.  

 

Kuva 
8.4 

Matalamman osan vesika-
toilla havaittiin monin 
paikoin levä - /sammalkas-
vustoa ja luonnonroskaa.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
8.5 

Vesikatteessa havaittiin 
paikoin kolhuja ja naar-
muja. Havaitut vauriot 
rajoittuivat pääasiassa 
vesikatteen pinnoittee-
seen, vesikatteen lävistä-
viä vaurioita ei havaittu . 
Osassa jäljistä havaittiin 
korroosiota.  

 

Kuva 
8.6 

Viemärin tuuletusputkien 
tyvikartiot vaikuttavat 
aistinvaraisesti tarkastel-
tuna tiiviiltä.  Tuuletus-
viemärit on varustettu 
muovisilla jäätymissuo-
jilla.  

  

Kuva 
8.7 

Kellariin johtavan porras-
käytävän ja siivouskes-
kuksen (36) alakaton 
akustiikkalevyissä oli ha-
vaittu kohdekäynnin yh-
teydessä kosteusjälkiä, 
mistä tehtyjä havaintoja 
on käsitelty tarkemmin 
kohdassa 9.2  (Väliseinät 
ja muut sisärakenteet > 
Havainnot). Kuvassa sii-
vouskeskuksen (36) ala-
katto.   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
8.8 

Kuvassa huippuimurit 
TK01PF03 (etualalla) ja 
TK04PF01 (keskellä). 
Huippuimureiden alapuo-
lella olevan siivouskes-
kuksen (36) alakaton 
akustiikkalevyissä oli ha-
vaittu vuotojälkiä . 

 

Kuva 
8.9 

Huippuimureiden hormi-
koteloissa ei ole yläpuo-
lista taustakaatoa tai 
tehty taustakaato oli hy-
vin loiva. Hormikoteloiden 
kohdalla havaittiin monin 
paikoin viitteitä veden 
lammikoitumisesta hor-
min taustalle.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
8.10  

Rakennetta rikkomatto-
man tarkastelun perus-
teella on mahdollista, että 
pikkukeittiön (11) liesi-
tuulettimen ulospuhal-
lushajottajan (SK -3) hor-
mikotelon liitos rivipellin 
peltiin on tehty virheelli-
sesti ns. pohjasaumalla. 
Myös hormikotelon pääl-
lyspellin ja sen  lävistävän 
kanavan toteutus vaikutti 
silmämääräisesti tarkas-
teltuna epätiiviiltä (tiivis-
tetty elastisella tiivistys -
/liimamassalla).  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
8.11  

Porrashuoneen kohdalla 
rivipellissä oli useita paik-
kapaloja. Lisäksi ulospu-
hallushajottajan (SK -2) 
hormikotelon päällyspel-
lissä oli viitteitä veden 
lammikoitumisesta sen 
päälle. Päällyspellin lävis-
tävän kanavan läpivienti 
tiivistetty elastisella tiivis-
tys - /liimamassalla.  

HUOM:  Hormikotelon 
alapuolella olevan porras-
huoneen alakaton akus-
tiikkalevyissä oli havaittu 
vuotojälkiä, mistä tehtyjä 
havaintoja on käsitelty 
kohdassa 10.2  (Väliseinät 
ja muut sisärakenteet > 
Havainnot).   

Kuva 
8.12  

Ylemmän osan vesikat-
teen iv -konehuoneen ul-
koseinälle tehdyn pitkit-
täissuuntaisen rinta-
taitteen harjan puoleinen 
pääty oli tiivistetty elasti-
sella tiivistys - /liimamas-
salla.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
8.13  

Harjaräystään rakennetta 
rikkomattomien tarkaste-
luiden ja rakenneavauk-
sen RA.08 -US ( alla ) pe-
rusteella aluskatetta [1] 
ei ole kaikilta osin ulo-
tettu ulkoseinän ulkover-
houksen ulkopuolelle. Ra-
kenneavauksen perus-
teella voi myös aluskat-
teen alapuolisen yläpoh-
jarakenteen tuuletus olla 
paikoin rajoittunut.   

Kuva 
8.14  

Rakenteita rikkomatto-
mien tarkasteluiden pe-
rusteella on matalamman 
osan poikittaiset rinta-
taitteet toteutettu raken-
nepiirustuksessa 
(RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI_yläpohjaleikkauk-
set 101 -104.pdf) esitetyn 
leikkauksen 102 periaat-
teiden mukaisesti tuulet-
tumattomin a (tuuletus 
harjaräystään kautta).  

 

     

 

Kuva 
8.15  

Räystäskourun liitos on 
osin irti molempien katos-
ten kohdalla. Kourujen 
kaadot olivat paikoin 
myös puutteelliset: vesi 
seisoi kouruissa. Lisäksi 
räystäskouruissa havait-
tiin paikoin runsaasti 
luonnonroskaa.  

 

1 
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
8.16  

Matalamman osan räys-
täiden tippapellit olivat 
paikoin vääntyneet irti 
räystään otsapinnasta.  

 

Kuva 
8.17  

Kattoturvatuotteiden kiin-
nikkeissä havaittua kor-
roosiota lukuun otta-
matta, ei kattoturvatuot-
teiden määrässä, sijoitte-
lussa tai kiinnityksissä 
havaittu erityisiä puut-
teita. Kattoturvatuotteet 
on kiinnitetty rivisauma-
katteen pystysaumoihin 
puristuskiinnikkei llä.  
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nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
8.18  

Yläpohjaan (YP1) tehtiin 
yhteensä 3 raken-
neavausta (Liite 4). Ra-
kenneavausten tarkoituk-
sen oli tarkastella mm. 
yläpohjan (YP1) ja sen 
liittymien (ulkoseinät, vä-
liseinät) toteutusta. Ra-
kenneavausten perus-
teella yläpohjan ja sen ul-
koseinän liittymäraken-
teet vastasivat pääosin 
suunnitelmapiirustuksissa 
esitettyä (kts. kohta 8.1 ). 
Kuvassa lepo -  ja leikki-
huoneen (18) yläpohjan 
rakenneavaus RA.06 -YP.  

 

Kuva 
8.19  

Yläpohjan (YP1) raken-
neavauksissa ei ollut ais-
tinvaraisesti havaittavia 
viitteitä kosteus -  tai mik-
robivaurioista. Myöskään 
yläpohjan lämmöneris-
teenä käytetystä mine-
raalivillasta otetuissa ma-
teriaalinäytteissä (3 kpl) 
ei havaittu viitteitä mikro-
bikasvusta m ateriaalissa. 
Kuvassa ryhmähuoneen 
(22) yläpohjan raken-
neavaus RA.09 -YP.   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva 
8.20  

Yläpohj ia (YP1 ja YP2 ) ja 
vesikaton räystäsraken-
teita tarkasteltiin lisäksi 
ulkoseinien yläosiin teh-
dyistä 5 rakenneavauk-
sista (Liite 4). Räystään 
rakenneratkaisun takia 
aluskatetta ei ole saatu 
ulotettua ulkoseinän ulko-
verhouksen ulkopuolella. 
Kuvassa rakenneavaus 
RA.23 -US. 8 

 

Kuva 
8.21  

Räystäiden  kautta teh-
dyissä tarkasteluissa ylä-
pohjan tuulensuojalevyn 
pinnalla havaittiin run-
saasti hienojakoista pö-
lyä / luonnonroskaa . Ylä-
pohjan lämmöneristeen 
yläpinnasta otetuista 6 
näytteissä selvää mikro-
bikasvua havaittiin salin 
(31) sekä lepo -  ja lei kki-
huoneen (35) näytteissä 
MA.30 -YP ja MA.32 -YP.  

 

 
 
8 Rakenneavauksista räystäsrakenteista tehtyjä havaintoja on käsitelty tarkemmin ulkoseiniä  
käsittelevässä osassa ( kohta 7 ).  
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