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TIIVISTELMA

Tutkimusten kohteena on Helsinge skola, joka sijaitsee Vantaan Ylastdlla, osoitteessa Ylastontie 3,
01510 Vantaa. Rakennus on valmistunut vuonna 1966. Rakennusta on laajennettu 1974. Lukio-
0sa, Helsinge gymnasium, on rakennettu 2009. Kyseinen rakennusosa ei kuulunut tutkimuksen
piiriin. Helsinge skolan rakennus on kokonaisuudessaan opetuskaytdssa. Tutkimuksen tarkoituk-
sena oli selvittad rakennuksen kosteus- ja sisdilmateknista kuntoa. Tutkimusmenetelmind kaytet-
tiin aistinvaraista havainnointia, rakenneavauksia, merkkiainekokeita, rakennekosteusmittauksia,
rakennusmateriaalien mikrobi- ja haitta-aineanalyyseja sekd kuitumittauksia.

Alapohjarakenteen kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti, pintakosteusmittauksin ja porareikamit-
tauksin (yhdeksan eri tilaan/kohtaan) seka merkkiainekokein kahteentoista eri tilaan (neljaan kel-
larikerroksen tilaan, kuuteen 1. kerroksen tilaan ja kahteen 2. kerroksen tilaan). Alapohjaraken-
teet ovat paaosin kaksoislaattarakenteisia eli lammodneriste on kahden betonilaatan valissa, ja
osin alapuolelta lammdneristettyja (kevytsorabetoni) betonilaattoja. Alapohjarakenteen kosteus-
teknista toimivuutta tutkittiin pintakosteuskartoituksin ja porareikamittauksin. Pintakosteuskartoi-
tukset tehtiin kaikkiin maanvaraisiin alapohjiin. Pintakosteuskartoituksissa ei havaittu normaalista
poikkeavia lukemia. Porareikamittaukset tehtiin maanvaraisten alapohjien pintalaattaan seitse-
maan eri mittauspisteeseen tiloihin, joihin tehtiin alapohjien rakenneavaukset. Kellarikerroksen
kaytavalle tehtiin porareikamittaukset kahteen eri kohtaan, kellarikerroksen kaytavan alapohjara-
kenteessa ei ole kaksikerroksista laattaa. Kosteusmittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavia
kosteuksia.

Erikoisluokkasiiven alapohjassa on lamma&neristeend mineraalivillaa, joka on mikrobivaurioitunut.
Tiloissa 1-54, 1-28 ja 1-56 alapohjarakenteessa kaytetty lammoneristeend korkkia. Kyseisen ra-
kennusosan alapohjan korkkieristeessa ei ole mikrobivaurioituminen toteutunut, eli alapohjan ve-
deneristys lammadneristeen alla on toiminut. Lammdneristekerroksessa on myds lautoja kork-
kieristeen alla ja puu on herkasti vaurioituva materiaali. Rakenne arvioidaan riskirakenteeksi.
Muissa tiloissa ei ole kaytetty herkasti vaurioituvaa lammdéneristettd ja suurimmaksi osaksi ala-
pohjan lammdneristeena on EPS-eriste. Alapohjan ja ulkoseinan liittyman ilmavuotokohdat olivat
toistuvia. Ilmavuodot olivat merkittavia my6és normaalissa kdyttéolosuhteessa. Alipaineistettuna
ilmavuotojen voimakkuus lisdantyi, lisdksi osassa tiloissa oli aistittavissa voimakasta ummehtu-
neisuuden hajua. Ilmavuotojen mukana rakenteiden ja maaperan epapuhtaudet paasevat sisail-
maan ja voivat heikentaa sisadilman laatua. Ilmavuotojen maaran vuoksi, niiden merkitys sisail-
manlaatuun on merkittava. Liittymat suositellaan tiivistyskorjattavan. Tiivistyskorjaukset olisivat
suotavaa tehda 1-5 vuoden sisalla kayttéa turvaavana toimenpiteena ennen peruskorjausta. Tii-
vistyskorjauksissa tiivistysten elinkaari on kuitenkin rajallinen. Erikoisluokkasiiven seka tilojen 1-
54, 1-28 ja 1-56 alapohjarakenteet suositellaan uusittavaksi.

Ulkoseinarakenteen kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti, rakenneavauksin (19 kpl), mikrobimateri-
aalinayttein (14 kpl) seka merkkiainekokein (12 tilaa). Ulkoseinat ovat tiili-villa-tiili rakenteita.
Laajennusosalla ulkoseinien lammoneristekerroksen vahvuus on 100 mm. Kyseisen rakennusosan
ulkoseinissa ei ole tuuletusrakoa. Luokkasiiven ja erikoisluokkasiiven osalla ulkoseinien lam-
moneristekerroksen paksuus on 70 mm. Kyseisten rakennusosien ulkoseinissa on 20 mm ilmarako
sisapuolisen verhomuurauksen takana. Luokkaosassa ensimmaisen kerroksessa ulkoseinan
ulompirakenne on betonia (sokkeli), jossa ei ole sokkelihalkaisua (ei ole lammd&neristettd). Sokke-
lirakenne ulottuu ikkunoiden alapuolelle saakka. Sokkelirakenteen sisapinnassa on bitumisively.
Erikoisluokkasiiven sokkelissa on halkaisu, jossa eristeena on bitumisivelty korkki. Ulkoseinien ja
ikkunoiden ilmavuotokohdat olivat toistuvia normaalissa kayttdolosuhteessa. Ilmavuodot lisdantyi-
vat voimakkaasti alipaineistuksessa. Ulkoseinien sisdpinnoissa ei havaittu aistinvaraisesti puut-
teita. Rakenneavausten perusteella ulkoseindrakenteiden eristekerroksissa havaittiin yhdessa ti-
lassa mikrobivaurio. Mikrobivaurio oli erikoisluokkasiivessa tilassa 1-77. Erikoisluokkasiivessa ole-
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vassa sokkelihalkaisussa pielld eristetty korkki oli vesimarkaa. Lammoneristekerrosten mahdolli-
set epapuhtaudet ja kuidut voivat kulkeutua sisailmaan ikkunaliittymien ja patterikannakkeiden
epatiiveyskohdista heikentden sisailman laatua.

Julkisivujen kuntoa arvioitiin aistienvaraisesti. Julkisivujen tiiliverhouksissa on varsinkin liikuntasa-
lin lounaispaadyssa paikoin pakkasen aiheuttamaa rapautumista. Julkisivujen tiilissé on hiushal-
keamia seka saumojen kohdalla melko voimakasta rapautumista, tosin mainitut vauriot rajoittu-
vat léhinna liikuntasalin julkisivun ylempiin osiin. Sokkelissa ei havaittu halkeamia. Julkisivun le-
vyverhoiluissa osissa ei ollut havaittavissa vaurioita.

Ikkunarakenteiden kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti. Ikkunoissa ja ovissa ei havaittu merkitta-
via puutteita. Vesipeltien kallistukset ovat melko loivat, toteutustapa aiheuttaa riskin sadeveden
kulkeutumiselle vesipellin alle, mikali ikkunan ja vesipellin liitoksen tiivistyksessa ilmenee epa-
tilveyskohtia. Tiivistyksissa ei havaittu puutteita. Vesipeltien tiiveys suositellaan tarkastettavaksi
ja tiivistemassat uusimaan 5-10 vuoden valein.

Valiseinarakenteita tarkasteltiin aistinvaraisesti ja rakenneavauksella (2 kpl). Rakenneavaus teh-
tiin tuulikaapin K-04 ja porrashuoneen K-15 valiseindan, joka on aikaisemmin ollut ulkoseinéna
ennen laajennusosan valmistumista. Rakenneavauksessa havaittiin, etta entisessa ulkoseindssa
oli 50 mm paksuinen pikisivelty korkkieriste (kyseisesta eristeesta ei otettu mikrobindytetta, vaan
PAH-nayte). Korkkieriste on kahden massiivisen betoniseinan valissa. Seinan rakenneavauksessa
ei havaittu hajua. Valiseinarakenteet ovat suurimmalta osaltaan muurattuja kalkkihiekkatiiliseinia.
Kellarin kaytavan K-53 ja luokan K-43 tiilirunkoisen véliseinan kohdalle tehtiin rakenneavaus, ky-
seisessa rakenneavauksen kohdassa oli aistittavissa ummehtunut haju. Joissakin tilamuutoksissa
valiseinat ovat rankarakenteisia. Kantavat valiseinat Iahtevat alapohjan alemman laatan paalta.
Sisatilojen ollessa alipaineisia verrattuna alapohjan lammoneristekerrokseen, niin lammodneriste-
kerroksesta voi kulkeutua epdpuhtauksia sisailmaan epatiiviiden liitoskohtien kautta. Limmo&neris-
tekerroksen epapuhtaudet heikentavat sisailman laatua.

Ylapohjarakenteita tarkasteltiin aistinvaraisesti ylapohjien luukkujen kautta, kaikki ylapohjaluukut
avattiin, joiden kautta havainnoitiin ylapohjaa. Ylapohjissa rakenne on hyvin todennéakdisesti ker-
roksellinen siten, etta ylapinnassa on palopermanto, jonka alla on lammad&neristekerros ja sen alla
on kantava betonirakenne. Vesikaton alla olevissa puurakenteissa ei havaittu kosteuden aiheutta-
mia jalkia ja rakenteet olivat hyvakuntoiset. Yldpohjassa oli palopermannon paalle paikoin asen-
nettu mineraalivillaa (n. 100 mm, erikoisluokkasiipi) mutta suuremmalta osin ylapohjassa ei ollut
lisalammodneristysta. Ilmanvaihtokonehuoneiden ylapohjia ei tutkittu.

Rakennuksessa mitattiin paine-eroja sisatilojen ja ulkoilman valilla, hiilidioksidipitoisuuksia seka
lampdtilaa ja suhteellista kosteutta kahdeksassa tilassa. Rakennuksen paine-erot ovat mittaus-
ajankohtana paikoin ylipaineisia ulkoilmaan nahden. Suurin osa tiloista naytti olevan lievassa ali-
paineessa kayttdaikana. Tilojen hiilidioksidipitoisuudet kohoavat kdytdén aikana korkeimmillaan
700 ppm korkeammaksi, kuin ulkoilman pitoisuus, mutta eivat ylité Asumisterveysasetuksen hiili-
dioksidipitoisuuden toimenpideraja-arvoa. Sisdilman lampétila pysyi mittausajankohtana suosituk-
sen mukaisena (+18 °C...4+26°C) kaikissa muissa mittauspisteissa paitsi luokassa K-5, jossa lam-
potila on paikoin ollut mittausajankohtana yli +26 °C mutta kuitenkin alle +27 °C. Suhteellinen
kosteus oli tavanomainen. Teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteissa havaittiin raja-arvon
ylittdvia pitoisuuksia neljdssa tilassa kahdeksasta. Sisailman kuitupitoisuutta mahdollisesti lisaa
runsaat rakenneilmavuodot, joiden kautta mineraalivillakuituja ja muita epapuhtauksia paasee si-
sailmaan.

Suurin sisadilmanlaatuun heikentavasti vaikuttava tekija on rakenteiden epatiiviyskohdat. Ilmavuo-
toja esiintyy kaikissa tutkituissa ulkoseinissa ja alapohjissa. Epatiiviiden liitoskohtien kautta voi

kulkeutua rakenteiden epapuhtauksia sisdilmaan heikentden sisdilman laatua. Lisaksi erikoisluok-
kasiivessa on kosteus- ja mikrobivaurioita sokkelihalkaisussa ja alapohjan lammoneristeissa.
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YLEISTIEDOT

1.1 VYleista

Tutkimuksen kohteena oli, Helsinge skola, joka sijaitsee osoitteessa Yldstdntie 3, 01510 Vantaa.

Rakennus on valmistunut vuonna 1966 ja se on peruskorjattu vuonna 2019. Tutkimusten tarkoi-
tuksena on selvittda sisdilman laatuun vaikuttavia tekijéitd sekd mahdollisia korjaustarpeita. Tut-
kimusmenetelmina kaytettiin aistinvaraista havainnointia, rakenneavauksia, rakennekosteusmit-
tauksia, merkkiainekokeita ja sisdilman olosuhdemittauksia.

Taulukko 1. Yleistiedot kohteesta.

Yleistiedot
Nimi Helsinge skola
Osoite Ylastontie 3, 01510 Vantaa
Rakentamisvuosi 1966

Kerrosala Bruttoala: 4280 m?2
Kerrosluku 3

Padkayttotarkoitus 08 Opetusrakennukset

1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja Tutkimuksen ajankohta
Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparisto, Kenttatutkimus 06-10/2025
Kiinteistot ja tilat

Lauri Korpisen katu 9C

Leena Stenlund
+358 40 1884134
leena.stenlund@vantaa.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja
Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 1-3, 02600 Espoo

Projektipaallikké ja laadunvarmistus:
Juho Lipponen, Ins. (AMK), KVKT, AHA

Tutkimukset:
Tuomo Laitinen, FM, RKM, RTA

Kaytettavat tutkimuslaboratoriot
MetropoliLab
Viikinkaari 4, 00790 Helsinki

ALS Finland Oy
Harkahaankuja 7 B, 01730 Vantaa
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1.3 Tutkimuksen rajaukset

Tutkimuksen tilaajan ja konsultin (Ramboll) valisen toimeksiannon sopimusehtoina noudatetaan
konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013, ellei tilaajan ja Rambollin valilla ole toisin kir-
jallisesti sovittu.

Tutkimus on rajattu koskemaan tarjouksessa (4.6.2025) esitettyja tutkimuksia ja mittauksia. Tut-
kimukset tehtiin kokonaisvaltaisesti koko rakennukseen lukuun ottamatta lukion rakennusosaa.
Tutkimustulosten luotettavuus on riippuvainen mittauspisteiden edustavuudesta ja otosten laajuu-
desta, jolloin otantatutkimuksissa yleisesti kdytettavilld havaintomaarilla tutkimuksiin sisaltyy aina
jonkin verran epavarmuutta. Kenttatutkimuksen aistinvaraiset havainnot ovat subjektiivisia nake-
myksia. Lisdksi kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisaltyy epdavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon
tulosten tulkinnassa. Rambollilla on oikeus luottaa tilaajan tai taman puolesta toimivan antamiin
tietoihin ja aineistoihin.

Kuntotutkimus sisdltaa ehdotuksen korjaustoimenpiteista. Tutkimusta voidaan hyédyntaa korjaus-
suunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivat ole rakennustéiden
tydselitys, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista vir-
heista tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistdan kolmen kuukauden kulu-
essa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut tdman raportin tutkimuksen tilaajalle, eikéa Ramboll ota
vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kiel-
letty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.
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KOHTEEN YLEISKUVAUS

e Rakennusvuosi: 1966, laajennus 1974.
e Bruttoala tutkitulla alueella: 4280 m?2

e Kerrosluku: 2+1

o Kaksi maanpadallistd kerrosta ja yksi osittain maan pinnan alapuolella oleva kellarikerros.
e Rakennus on kokonaisuudessaan opetuskdytdssa.

Taulukko 2. Padasialliset rakennetyypit ja LVI-jarjestelmat.

Padasialliset rakennetyypit sekd ilmanvaihto- ja lammitysjarjestelmat

Alapohjat

Maanvastaiset seinat

Ulkoseinat

Valipohjat
Ylapohjat

Ilmanvaihtojarjestelma

Lammitysjdrjestelma

Alapohjat ovat maanvastaisia terdasbetonilaattoja. Alapohjissa
on kaksoislaattarakenteita, joissa lammoneristeena on EPS-
eriste seka mineraalivilla.

Maanvastaiset seindt ovat paikallavalettuja terasbetoniraken-
teita.

Paaosin terdasbetonirunkoisia (terasbetoninen pilari-/palkki-
runko). Ulkoseinat ovat tiili-villa-tiili -rakenteita, joissa eris-
teena on mineraalivilla.

Ylalaattapalkisto.

Massiivibetonilaatta, jossa on palopermanto. Laajennusosalla on
massiivibetonilaatta ja lammoneristeena EPS 120 mm. Vesikat-
teena on kumibitumikermi.

Koneellinen tulo-poistoilmanvaihto (syrjayttava ilmanvaihto).

Kaukolampd ja vesikiertoiset patterit
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Kuva 1. Kohde sijaitsee Vantaalla osoitteessa Ylasténtie 3. Kuvassa laajennusosa keltaisella, eri-

koisluokkasiipi sinisella, luokkasiipi vihreallad seka hallinto

kio-osa ei kuulu tutkimuslaajuuteen.

osa ja lilkkuntasali punaisella varilla. Lu-

Ldahtotiedot

2.1

2000, 2001, 2002, 2008

ARK, RAK ja LVI piirustuksia vuosilta 1966, 1974,

2.2 Tutkimus- ja korjaushistoria

Julkisivujen vesivuototutkimus, ASB-Yhtiét, 13.2.2008

2. kerroksen luokkahuoneiden ja opettajien huoneen ikkunoiden ja ulkoseinien liittyman vesi-

vuotojen syyt.
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Sisdilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, Sweco asiantuntijapalvelut Oy, 8.1.2016

e Tutkittavana tilana oli Helsinge skolan kirjasto (vanha ATK-luokka, tila numerot K57 ja K58).
Kirjasto sijaitsee koulun alimmassa kerroksessa. Tila on varastokdytdssa. Helsinge skolan kir-
jaston alue on rakennettu vuonna 1966. Alun perin kirjaston kohdalla kellarissa oli maatayttd,
jonka varaan oli rakennettu 1. kerroksen maanvastainen laatta. Tutkimuksessa selvitettiin tilo-
jen sopivuutta opetuskayttoon.

Rajattu kuntotutkimus, Ramboll Finland Oy, 21.5.2025

e Tutkimusten tavoitteena oli selvittaa tiloissa K57 ja K58 olevat rakenteet, jotka voisivat mah-
dollisesti heikentaa sisdilman laatua. Tutkimuksen kohteena olleet tilat ovat nykyisin varasto-
kdytdssa. Tutkimusmenetelmina kaytettiin aistinvaraista havainnointia, rakenneavauksia, kos-
teusmittauksia ja merkkiainekokeita.

e Laajennus 1974

e Peruskorjaus 2002-2003

e Kosteusvauriokorjaus 2008

e Ikkunavuotojen korjaus 2012

e Katosrakenteiden ja K57-K58 valokuilun korjaus 2012
e Sisailmakorjaus 2017
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TUTKIMUSMENETELMAT

Kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisaltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tul-
kinnassa. Taman asiakirjan epdvarmuustarkastelussa on esitetty mittauskaluston tarkkuus seka
karkea-, systemaattinen- ja satunnainen virhe lukuun ottamatta analyysilaboratorion virhetarkas-
telua.

Epdvarmuustarkastelu sisaltaa vain Ramboll Finland Oy kenttamittaukseen seka ndytteenottoon
liittyvat virheet (Liite 1). Analyysilaboratoriot / alihankkijat ilmoittavat menetelmdn ja mittausten
virhetarkastelun analyysivastauksessaan / raportissaan.

Pintakosteuskartoitus
Pintakosteuskartoituksella arvioitiin rakennuksen alapohjan kosteuspitoisuuden vaihteluvalia tun-
nettuun kuivana pidettyyn referenssipisteeseen nahden.

Rakennekosteusmittaus porareikimenetelmalla
Porareikamittausten avulla selvitettiin alapohjarakenteen rakennekosteuksia. Porareikamittaukset
tehtiin viiltomittausten perusteella valittuihin poikkeamakohtiin.

Rakennusmateriaalien mikrobindytteet

Rakennusmateriaaleista otetaan ndytteitd mikrobianalyyseihin. Materiaalinaytteet analysoitiin Met-
ropoliLab Oy:n mikrobilaboratoriossa Helsingissa suoraviljelymenetelmalla (akkreditoitu analyysi-
menetelma). Laboratorion analyysivastaukset on esitetty liitteessa 3A.

Asbesti- ja haitta-aineet
Asbesti- ja haitta-ainemittauksilla selvitetaan rakennuksista ja rakenteista |6ytyvien vaarallisten
aineiden, kuten asbestin ja PAH-yhdisteiden maarat ja laadut. Laboratorion analyysivastaukset on
esitetty liitteessa 3 B ja C.

Kuidut

Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, kivivilla ja keraamiset kuidut. Sisdilman kuitupi-
toisuus maaritetdan kahden viikon laskeumasta tasopinnalta. Laskeumandytteet analysoitiin AHA-
LAB laboratoriossa Helsingissa. Laboratorion analyysivastaukset on esitetty liitteessa 3D.

Pitkdaikaiset olosuhdemittaukset

Painesuhteiden mittauksella pyritaan selvittdmaan pitkaaikaisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien vadlilla. Sisdilman hiilidioksidi on paaosin peraisin ulkoilmasta
seka tilassa oleskelevista kayttajista. CO;-pitoisuus sisdilmassa kuvaa ilmanvaihdon riittavyytta
suhteessa ihmisten aiheuttamaan kuormitukseen. Huoneilman kosteus ei pitkdkestoisesti saa olla
niin suuri, etta kosteus tiivistyy tilaa ymparoiville pinnoille mittaushetkella vallitsevissa olosuhteissa
(Liite 4).

Rakenteiden avaukset

Rakenteiden kuntoa tutkitaan tarkemmin rakenneavauksin. Puu- ja levyrakenteiden rakenneavaus-
tyot tehda@an sahaamalla tai levyja irrottamalla. Betonirakenteiden rakenneavaustyot tehdaan kui-
vapiikkaamalla tai timanttiporaamalla (Liite 5).

Merkkiainekokeet

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaa, jossa erityista kaasua ja sité havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttden selvitetdan rakenteen sisalla ja rakenteen |api tapahtuvia ilmavir-
tauksia. Merkkiainekokeen perusedellytys on riittava paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen yli koko
merkkiainekokeen ajan (Liite 6).
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RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN
TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa III ja IV, 8/2016)

e \Voimassa olevat Ymparistoministerion asetukset rakenteiden lujuudesta ja vakaudesta, palo-
turvallisuudesta ja terveellisyydesta

e Suomen rakentamismadarayskokoelman B-, C- ja E-osat (lujuus, eristykset ja rakenteellinen
paloturvallisuus), rakentamisen aikana voimassa olleita

¢ Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016

4.1 Alapohjat
4.1.1 Rakenne

Alapohjien rakennetyypit selvitettiin rakenneavauksin. Alapohjien rakennetyypit on esitetty raken-
neavauskortissa (Liite 5A). Alapohjat ovat yleisesti kaksoislaattarakenteisia, lukuun ottamatta kel-
larikerroksen kaytavan alapohjaa sekéa osittain teknisenluokan opetustiloja. Alapohjissa l[am-
moneristeena on kaytetty EPS-eristetta, kevytsoraa, korkkia seka erikoisluokkasiivessa mineraali-
villaa. Kaikissa kaksoislaatta rakenteisissa alapohjissa on alimman betonilaatan ylapinnassa vede-
neristeend pikikerros. Tutkittuihin alapohjiin tehtiin myds rakennekosteusmittaukset vedeneris-
teen ylapuolella olevaan betonikerrokseen. Alapohjissa on muovimatto ja joissakin luokissa muo-
vimaton paadlle on asennettu tekstiililaatta. Kaytavalla on muovilaatta ja teknisen ty6én luokan lat-
tiapinnoitteena on kuminen kolikkomatto. Markatilojen alapohjiin ei tehty rakenneavauksia.

Alla on lueteltuna tutkittujen rakennetyyppien rakennekerrokset ja havaintojen perusteella piirre-
tyt kuvat.

kenne, Luokka K-07 Ble

1. Muovimatto ~/
. Betonilaatta [60 mm] S /

AP-1, kellarin laajennusosan alapohjara- o ”Z%

2
3. Ldmmoneriste (EPS) [2x50 mm] 4 o 0o 0
4. Pikikerros [8 mm] , = /'/ \/M
5. Betonilaatta [120 mm] ’ 0'0' 0 o’ o :
6. Sora A/Ijoo e _j
AP-2, kellarin laajennusosan alapohjara- I, B
kenne, Luokka K-03
1. Muovimatto |’ s
2. Betonilaatta [70 mm] 0
3. EPS-eriste [2x50 mm] 0 E s
4. Pikikerros [7 mm] o. Z '
5. Betonilaatta [120 mm] __/L_‘ o™ o ?
6. Sora 0"" P [
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AP-3, kellarin alapohjarakenne, Tervey-
denhoitaja K-39

1. Muovimatto

2. Betonilaatta [60 mm]

3. EPS-eriste [2x50 mm]

4. Piki [8 mm]

5. Betonilaatta [60 mm]
6. Sora

AP-4, kellarin alapohjarakenne, puutyo-
luokka K-43

1.

NounswWN

Muovinen kolikkomatto
Betonilaatta [80 mm]
Suodatinkangas
EPS-eriste [100 mm]
Piki [8 mm]

Betoni [70 mm]

Sora

AP-5, kellarin alapohjarakenne, Teknisen-
tyon luokka K-43

1.

o AwWN

Muovinen kolikkomatto
Betoni [100 mm]
Suodatinkangas
Kevytsora [200 mm]
Suodatinkangas

Sora

AP-6, kdytavan 1-57 alapohjarakenne
luokan 1-54 kohdalla

1.

2.
3.
4.
5.

Vinyylilaatta
Betoni [70 mm]
Pikisively
Betoni [60 mm]
Betoniantura

AP-7, luokan 1-54 alapohjarakenne

1.

OONOUAEWN

Muovimatto
Betoni [50 mm]
Paperi

Korkki [25 mm]
Piki

Lauta [25 mm]
Piki [8 mm]
Betoni [80 mm]
Sora

AP-8, kdytavan 1-57 alapohjarakenne
luokan 1-61 kohdalla

1.

oA WN

Vinyylilaatta

Betoni [85 mm]
EPS-eriste [50 mm]
Pikikerros

Betoni [35 mm]
Hiekka

RAMBOLL
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AP9- Luokan 1-61 alapohjarakenne

1.

AP 10 ja 11, luokka 1-66 kotitalous ja

QU hAwWwN

Muovimatto
Betoni [60 mm]
EPS [50 mm]
Pikikerros
Betoni [50 mm]
Hiekka

luokka 1-77 tekstiilityo

1. Muovimatto

Betoni [80 mm]
Mineraalivilla [50 mm]
Pikikerros

Betoni [40 mm]
Hiekka

o AwWN

AP 12 Tuulikaapin TK-K-04 alapohjara-

kenne
1.

o AwWN

Muovilaatta
Betoni [80 mm]
EPS [50 mm]
Pikikerros
Betoni [60 mm]
Hiekka

AP 13 Liikuntasalin 1-12 ulokkeen ala-
pohjarakenne

Todetut rakenteet alhaalta ylospain:

1.

2.
3.
4

ow

Verhouslauta [20 mm]

3 kertaa ristiinkoolaus [50x 50 mm]
Soiro [50 x100 mm]

Kiristyspuu [50x50 mm] ja kiristys-
rautalangat

Mineraalivilla [150 mm]

Kantava betonilaatta
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Kuva 2. Rakennetyyppien arvioidut sijainnit esitettyna pohjapiirroksessa. AP-1 on mer-
kitty punaisella AP-4 siniselld, AP-5 keltaisella, AP12 violetilla ja AP6 vihrealla.

=y

—

e i

B o ETT T

i

Kuva 3.Rakennetyyppien arvioidut sijainnit esitettyna pohjapiirroksessa. AP-6 on mer-

kitty punaisella, AP-7 siniselld, AP-8 harmaalla, AP-9 keltaisella ja AP-10 ja 11 vihre-
dlld. Lukion yhdyskdytdva ja sen yldpuolella oleva luokka on osittair_
ﬂon myos luokkaosan ja erikoisluokkasiiven vilisessa
yhdyskaytdvassa.
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Kuva 4. Kellarikerroksen lattiapaadllysteiden sijainnit esitettyna pohjapiirroksessa. Val-
koiset alueet eivat kuuluneet tutkimuksen piiriin. Kuvassa on aikaisemmin tutkittu alue
viheradllad alueella, jossa pinnoitteena on keraaminen laatta.
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Kuva 5. Ensimmadisen kerroksen lattiapaallysteiden sijainnit esitettyna pohjapiirrok-
sessa.
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Kuva 6. Toisen kerroksen lattiapadallysteiden sijainnit esitettyna pohjapiirroksessa.

4.1.2 Aistinvaraiset havainnot

Alapohjan paallysteena on padosin muovimatto. Kaytavissa on muovilaatta paallysteena ja tekni-
sentyon tiloissa muovinen kolikkomatto. Ensimmaisenkerroksen luokissa on muovimaton paalle
asennettu tekstiililaatta, jota ei ole liimattu muovimattoon kiinni. Lattiapinnoitteissa ei havaittu
vaurioita tai kosteusjalkia.

Kellarikerroksen kaytavan K-53 lattiassa oli betonirengaskaivo, jonka kautta séahkékaapelit oli kul-
jetettu kiinteist6on seka viemarin tarkastusluukkuja 2 kpl. Sahkdkaapelien suojaputkien ja betoni-
renkaan liitosta ei ole tiivistetty. Myds sahkbdkaapeleiden ja suojaputkien liitokset ovat tiivista-
matta.

Kuva 7. Kaytavalla K-53 oleva kaivo. Kuva 8. Kaivossa on kiinteistoon tulevia
sdahkokaapeleita.
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Kuva 9. Kellarikerroksen kdytavan lattia- Kuva 10. Luokan K-5 lattiapinnoitetta
pinnoitetta ja viemarin tarkastusaukko. (muovimatto).

)

Kuva 11. Luokan K-02 muovimaton paalla Kuva 12. Teknisen luokan kolikkomatto
olevaa tekstiililaattaa.

Kuva 13. Luokan 1-56 lattian tekstiili- Kuva 14.Luokan 1-60 tekstiililaatan alla
laatta. on muovimatto.
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Kuva 15. Kdytidvidn 1-57 lattian muovi- Kuva 16. Kotitalousluokan lattiap&aallys-
laattapinnoitetta. teenda on muovimatto.

4.1.3 Havainnot rakenneavauksista

Alapohjarakenteisiin tehtiin yhteensa 12 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset tehtiin alapoh-
jaan ulkoseinan lahelle. Rakenneavauksista selvitettiin alapohjarakenteiden rakennekerrokset ja
rakenteessa mahdollisesti olevat vauriot. Rakenneavauksien tarkemmat havainnot on esitetty liit-
teena olevissa rakenneavauskorteissa (liite 5A). Rakenneavausten perusteella voidaan todeta,
etta alapohjarakenteet vastaavat padosin lahtotiedoissa esitettyja rakenteita.

Rakenneavausten perusteella [Ammoneristeena oli kdytetty EPS-eristettd, kevytsoraa seka erikois-
luokkasiivessa (kotitalousluokka, tekstiilitydn luokka) seka liikuntasalin ulokerakenteessa mine-
raalivillaa. Tilan K-03 alapohjan paallimmaisen laatan ja ulkoseindn valissa olevasta eristepahvista
otetussa naytteessa on epaily mikrobikasvusta (RA-AP2). Alapohjan rakenneavauksista RA-AP10
ja RA-AP11 otetuissa alapohjan mineraalivilla Idmmadneristeessa oli mikrobikasvustoa.

Kaikissa alapohjien kaksoislaatoissa on vedeneristys alimmaisen laatan yldpinnassa. Vedeneris-
teista otettiin PAH-naytteet. Naytteiden PAH-pitoisuudet eivat ylittédneet haitallisen jatteen raja-
arvoa. Osasta rakennusmateriaaleista otettiin myds asbestinaytteitd. Luokan 1-77 lattiapinnoit-
teen liimana oli kaytetty pikiliimaa, jossa oli asbestia.
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Kuva 17. Alapohjan rakenneavaus luo-
kassa K-07, RA-AP1. Avauksen pohjassa
ndkyvissa alalaatan pinnassa oleva vede-
neristys.

Kuva 19. Alapohjan rakenneavaus luo-
kassa K-39, RA-AP3. Avauksessa naky-
vissa alalaatan pinnassa olevaa vede-
neristys.

Kuva 18. Alapohjan rakenneavaus luo-
kassa K-03, RA-AP2. Avauksessa ndky-
vissd alalaatan pinnassa olevaa vede-
neristys.

Kuva 20. Alapohjan rakenneavaus luo-
kassa K-43, RA-AP4. Avauksessa ndky-
vissa alalaatan pinnassa olevaa vede-
neristys seka vaéliseindn patolevya.

Kuva 21. Luokan K-43, RA-AP5, jossa ala-
pohjan betonilaatan alla oli suodatin kan-

gas ja 200 mm kevytsoraa.

RAMBOLL

Kuva 22. Kaytdvalla 1-57 oleva raken-
neavaus RA-AP6 (luokan 1-54 kohdalla).
Rakenteessa ei ole lammoneristysta.
Alimman laatan yldapinnassa on vede-
neristys.
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Kuva 23. Luokassa 1-54 oleva raken- Kuva 24. Kaytdvan 1-57 RA-APS, luokan
neavaus RA-AP7. Avauksessa nakyvissa 1-61 kohdalla. Betonirakenteiden vilissa
korkkikerros (keltainen nuoli) ja sen alla on 50 mm EPS-lammoneriste.

oleva lautakerros (valkea nuoli) seka ala-

laatan paalla oleva piki (vihrea nuoli).

Kuva 25. Luokan 1-61 RA-AP9. Raken- Kuva 26. Luokan 1-66 RA-AP10. Lam-
teessa on 50 mm EPS-lammoneriste seki moneristeend on 50 mm mineraalivilla.
alalaatan ylidpinnassa pikisively. Alalaatan ylapinnassa on pikisively.

Kuva 27. Luokan 1-77 RA-AP11. Lim- Kuva 28. Tuulikaapin TK-K-04 Pintabetoni

moneristeen3 on 50 mm mineraalivilla. on 80 mm, jonka alla on 50 mm EPS-

Alalaatan ylipinnassa on pikisively. erlsts ja sen alla pikisively ja sitten 60
mm betoni.

RAMBOLL

20/77

Confidential



Kuva 29. Liikuntasalin uloke RA-AP13.
Rakenne on riippuva, eli puurakenteet on
kiristetty rautalangoilla (keltainen nuoli)
pystyssa oleviin kiristys puihin (valkea
nuoli). Rautalangat ovat liikuntasalin lat-
tian valussa, 50x50 mm rimat on nau-
lattu 50x100 mm soiroon (musta nuoli).

4.1.4 Rakennusmateriaalien mikrobindytteet

Alapohjarakenteista otettiin 4 kpl materiaalindytteita mikrobianalyyseihin. Mikrobianalyysit toteu-
tettiin suoraviljelymenetelmalld. Taulukossa 3 on esitetty mikrobianalyysien tulokset. Poikkeavat

tulokset on lihavoitu. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3A.

Taulukko 3. Alapohjarakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Naytekoodi ja naytteenottopaikka Materiaali Tulos
MN3, Tila K-03 Pahvi Epaily mikrobikasvustosta
MNS8, RA-AP7, Tila 1-54 Korkki Ei poikkeavaa mikrobikasvua

MN13, RA-AP10, Tila 1-66

Mineraalivilla

Mikrobikasvustoa

MN15, RA-AP11, Tila 1-77

Mineraalivilla

Mikrobikasvustoa

4.1.5 Rakennusmateriaalien PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteita sisaltdvaa materiaalia kasitellaan vaarallisena jatteena, kun PAH-pitoisuus ylittaa
Ratu 82-0381-ohjekortin maaraaman pitoisuuden 200 mg/kg.

Alapohjarakenteen vedeneristeistd ja muista eristemateriaaleista otettiin 13 kpl PAH-naytteita.

Ndytteet analysoitiin kaasukromatografilla ja MS- tai MS/MS-detektoinnilla, menetelmana oli S-
PAHGMSO02. Taulukossa 4 on esitetty PAH-analyysin tulokset.
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Taulukko 4. Alapohjarakenteiden materiaalindytteiden PAH-analyysien tulokset.

Naytekoodi ja naytteenottopaikka

Materiaali

Tulos PAH,16 yhdisteen
summa (mg/kg)

PAH1, RA-AP1, luokka K-07 vedeneristys (piki) 20,3
PAH2, RA-AP2, luokka K-03 vedeneristys (piki) 20,0
PAH3, RA-AP2, luokka K-03 eristyspahvi 6,44
PAH4, RA-AP3, huone K-39 vedeneristys (piki) 30,9
PAHS5, RA-AP4, luokka K-43 vedeneristys (piki) 100
PAH7, RA-AP7, luokka 1-54 korkki lammadneristys 85,9
PAH8, RA-AP7, luokka 1-54 vedeneristys (piki) 6,98
PAH9, RA-AP7, luokka 1-54 ilmansulkupaperi 7,26
PAH10, RA-AP8, kaytava 1-57 vedeneristys (piki) 116
PAH12, RA-AP10, luokka 1-66 vedeneristys (piki) 189
PAH13, RA-AP11, luokka 1-77 vedeneristys (piki) 19

PAH14, RA-AP11, luokka 1-77 fan;::ityspmken suoja- 28,6
PAH15, RA-AP12, kaytava K-04 vedeneristys (piki) 15,5

4.1.6 Rakennusmateriaalien asbesti pitoisuudet

Alapohjarakenteen ilmansulkupaperista, lammitysputken eristyspahvista ja lattiapinnoitteen kiin-
nitysliimasta otettiin 3 kpl asbestinaytteita. Naytteet analysoitiin preparaattien valmistuksen jal-
keen pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM). Mahdolliset asbestikuidut tunnistettiin alkuaineana-

lysaattorilla (EDS). Taulukossa 5 on esitetty asbestianalyysin tulokset.

Taulukko 5. Alapohjarakenteiden materiaalindytteiden asbesti analyysien tulokset.

Naytekoodi ja naytteenottopaikka

Materiaali

Tulos

ASB1, RA-AP7, Luokka 1-54

Ilmansulkupaperi

Ei sisélla asbestia

ASB3, RA-AP11, Luokka 1-77

Lammitysputken eristys-

pahvi

Ei sisélla asbestia

ASB4, RA-AP11, Luokka 1-77

laasti ja karkea laasti

Ei sisélla asbestia

ASB4, RA-AP11, Luokka 1-77

piki ja musta liima

Sisdltaa asbestia

4.1.7 Kosteustekniset tutkimukset

Alapohjarakenteen kosteusteknista toimivuutta tutkittiin pintakosteuskartoituksin, seka rakenne-
kosteusmittauksin porareikamenetelmalld. Kohonneita pintakosteusarvoja ei ollut maanvaraisissa

alapohjarakenteissa.
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Kosteusmittauksia porareikdmenetelmalla tehtiin yhteensa 18 kpl yhdeksaan tilaan. Porareikamit-
taukset tehtiin tiloihin, joihin oli tehty rakenneavaukset. Pintakosteuskartoituksissa ei havaittu
normaalista poikkeavaa, oli jarkevaa tehda kosteusmittaukset tiloihin, joiden alapohjarakenne oli
selvitetty. Kosteusmittaukset tehtiin seuraaviin tiloihin:PR1, K-07; PR2, K-03; PR3, kaytavalle K-
53 (luokan K-28 kohdalle); PR4, kaytavalle K-53 (luokan K-43 kohdalle); PR5, terveydenhoitajan
huoneeseen K-39; PR6, kaytavalle 1-57 (luokan 1-54 kohdalle); PR7, kaytavalle 1-57 (luokan 1-
61 kohdalle); PR8, luokkaan 1-66 ja PR9, luokkaan 1-77. Mittauspisteet on esitetty liitteena ole-
vassa paikannuskaaviossa. Porareikamittausten tulokset on esitetty taulukossa 6.

Porareikdmittauksen porareiat porattiin 14.10.2025 ja mittaustulokset luettiin 17.10.2025. Ulkoil-

man suhteellinen kosteus oli tulosten lukuhetkelld 58 %, lampétila +7,5 °C seka vesihdyrypitoi-
suus 6,76 g/m3.

Taulukko 6. Porareikamittausten tulokset.

Mittaus Mitta Syvyys RH Abs Sisdilman olosuhteet
tunnus Tila paa [‘:nma [%] T[°c [g/m3] R U (e
[%] | [°C] | [9/m?3]
52 10 61,8 22,1 12,12
PR1 K-07 25,8 21,3 4,79
51 24 67,4 21,9 13,05
42 11 65,3 20,6 11,62
PR2 K-03 26,2 21,3 4,15
53 28 64,3 20,3 11,35
kay- 50 13 70,5 20,7 12,73
PR3 tava 25,6 | 21,3 4,80
_ 57 32 73,9 20,5 13,22
k-53
kay- 48 13 74,6 21,0 13,74
PR4 tava 25,6 | 21,3 4,78
_ 55 32 75,1 21,0 13,79
k-53
60 11 55,5 22,9 11,36
PR5 K-39 27,4 21,0 5,06
47 28 62,3 22,7 12,58
kay- 56 11 48,5 19,7 8,23
PR6 tava 26,1 | 20,8 4,75
_ 43 28 56,1 19,3 9,35
1-57
kay- 54 14 59,4 21,7 11,35
PR7 tava 25,8 | 20,7 4,80
_ 45 34 63,3 21,8 12,16
1-57
49 13 58,9 20,5 10,54
PR8 1-66 26,4 | 20,9 4,84
40 32 65,7 20,4 11,65
41 13 51,9 18,4 8,16
PR9 1-77 27,3 | 21,1 4,95
59 41 53,8 18,6 8,60

4.1.8 Rakenteiden ilmavuototarkastelut

Alapohjaan liittyvien rakenteiden liitoskohtien tiiviytta tarkasteltiin merkkiainekokeen avulla. Tar-
kastelut suoritettiin seka tavanomaisen kayttétilanteen mukaisissa painesuhteissa, etta alipaineis-
tettuna. Alapohjan merkkiainekokeet tehtiin Luokka K-02, Luokka K-05, Tila K-26, Teknisenty6n
luokkaan K-43, Luokka 1-56, Luokka 1-61, Kotitalousluokkaan 1-66 ja Musiikkiluokkaan 1-74.
Tutkittavien tilojen sisdilman ja ulkoilman vaélinen painesuhde vaihteli normaaleissa kayttéolosuh-
teissa valilla -1,3 Pa...-3,7 Pa. Alipaineistettuna painesuhde vaihteli n. -10...-13,1 Pa valilla. Merk-
kiainetta syotettiin Idhelle ulkoseinan ja alapohjan liitoskohtaa ulkoseindan porattujen reikien
kautta.
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Ilmavuotoja havaittiin seuraavissa alapohijan liittymissa:

e Normaaleissa olosuhteissa Luokan K-02 alapohjan ja ulkoseinan liittymdssa havaittiin merkitta-
vaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja alapohjan liitoskohdasta havaittiin merkittdvaa
ilmavuotoa.

e Normaaleissa olosuhteissa Luokan K-05 alapohjan ja ulkoseinan liittymdassa havaittiin merkitta-
vaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja alapohjan liitoskohdasta havaittiin merkittdvaa
ilmavuotoa.

e Normaaleissa olosuhteissa Tila K-26 alapohjan ja ulkoseinan liittymassa havaittiin merkittavaa
ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja alapohjan liitoskohdasta havaittiin merkittavaa il-
mavuotoa.

e Normaaleissa olosuhteissa teknisentydnluokan K-43 alapohjan ja ulkoseinan liittymassa havait-
tiin merkittdvaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja alapohjan liitoskohdasta havaittiin
merkittavaa ilmavuotoa.

¢ Normaaleissa olosuhteissa Luokan 1-56 alapohjan ja ulkoseinan liittymassa havaittiin merkit-
tédvaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja alapohjan liitoskohdasta havaittiin merkitta-
vaa ilmavuotoa.

¢ Normaaleissa olosuhteissa Luokan 1-61 alapohjan ja ulkoseinan liittymassa havaittiin merkit-
tdvaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja alapohjan liitoskohdasta havaittiin merkitta-
vaa ilmavuotoa.

¢ Normaaleissa olosuhteissa Kotitalousluokan 1-66 alapohjan ja ulkoseinan liittymdssa havaittiin
merkittavaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja alapohjan liitoskohdasta havaittiin
merkittavaa ilmavuotoa.

¢ Normaaleissa olosuhteissa Musiikkiluokan 1-77 alapohjan ja ulkoseinan liittymassa havaittiin
merkittavaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja alapohjan liitoskohdasta havaittiin
merkittavaa ilmavuotoa.

Taulukko 7. Tilat joihin rakenneilmavuodot tehtiin.

Tila Normaali olosuhde Alipaineistettu

K-02 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuota
K-05 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuota
K-25 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuota
K-43 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuota
1-56 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuota
1-61 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuota
1-77 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuota

Alapohjan merkkiainekokeiden tarkemmat havainnot on esitetty merkkiainekokeiden havaintokor-
tissa, liitteessa 6.

4.1.9 Johtopadtokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Alapohjarakenteissa pintabetonilaatan kosteudet vaihtelivat eri mittauspisteissa. Kellarikerroksen
kdaytavan K-53 osuudella rakennekosteus oli suurin 70-75 %. Kdytavan osuudella ei ole alapoh-
jassa vedeneristystd. Muissa mittauspisteissa alapohjan vedeneristys ndyttdisi toimivan. Tosin ve-
deneristyksen tekninen kayttdika on ylittynyt (50 vuotta), joten alapohjan betonilaatan kosteus-
tekninen toimiminen on elinkaarensa paassa.

Erikoisluokkasiivessa alapohjan lammoneristeena oleva mineraalivilla seké sokkelihalkaisussa kay-
tetty korkki ovat riskirakenteita. Kyseisen rakennusosan alapohjan mineraalivillaeristeessa mikro-
bivaurioituminen on toteutunut, eli alapohjan vedeneristys ldmmadneristeen alla ei ole enda toimi-
nut. Vedeneristeiden PAH-pitoisuudet eivat ylita vaarallisen jatteen raja-arvoja.
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Tilan 1-54 alapohjarakenteessa kaytetty lammdneristeena korkkia. Kyseisen rakennusosan ala-
pohjan korkkieristeessa ei ole mikrobivaurioituminen toteutunut, eli alapohjan vedeneristys lam-
moneristeen alla on toiminut. L&mmadneristekerroksessa on myods lautoja. Puu on herkdsti vaurioi-
tuva materiaali ja voidaan pitda riskirakenteena. Korkkia on arvioitu olevan my®ds tiloissa 1-28 ja
1-56. Korkkikerroksesta on ilmayhteys sisatiloihin epatiiviiden rakenneliitosten kautta. Lam-
moneristekerroksesta sisailmaan kulkeutuvat epapuhtaudet heikentdvat sisailman laatua.

Sisailman laatuun vaikuttavat tekija ovat ilmavuodot alapohjan ja ulkoseinien liittymissa. Ilma-
vuodot ovat merkittdvia normaalissa kayttdolosuhteessa. Alipaineistettuna tiloissa oli aistittavissa
ummehtunutta hajua. Ilmavuodot mahdollistavat alapohjarakenteista ja maaperasta epapuhtauk-
sien kulkeutumisen sisailmaan.

Myos kaytavalla K-53 oleva betonirengaskaivon sahkdkaapeleiden suojaputkien ja betonirenkaan
liitokset seka sahkdkaapeleiden ja suojaputkien tiivistamattomat liitokset saattavat aiheuttaa
maaperasta epapuhtauksien ja hajujen siirtymisen sisailmaan.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella alapohjarakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteita:

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisédlla tai ennen peruskorjausta)

e Alapohjan ja ulkoseinien liittymien tiivistyskorjaukset.

e Sdahkdkaapeleiden suojaputkien tiivistykset betonikaivoon seka sahkdjohtojen ja suojaputkien
liitoksien tiivistykset. Kaivoon on suositeltavaa asentaa kaasutiivis kansi.

e Korkki- ja mineraalivillaeristeiset alapohjarakenteet uusitaan.

4.2 Ulkoseinit ja julkisivut

4.2.1 Rakenne

Rakennuksen ulkoseindt ovat kiviainesrakenteisia ja mineraalivillaeristeisia seindarakenteita. Julkisi-
vuna on paasaantoisesti poltettu savitiili. Sokkelit ovat betonipintaiset. Sokkelit ulottuvat kellari-
kerroksen ja luokkasiiven osalla ikkunan alalaitaan saakka. Ikkunoiden valit ja osa ikkunoiden yli-

tyksista on maalattua rakennuslevya. Hallinto-osan ulkoverhouksena on kuitusementtilevy (Luja).

Alla on lueteltuna tutkittujen rakennetyyppien rakennekerrokset ja havaintojen perusteella piirre-
tyt kuvat.

US-1 ja US-2 kellarikerroksen laajen-
nusosan ulkoseindrakenne sisalta ulos- CIVE

pdin, luokat K-07 ja K-03 %
e

o
1. Kalkkihiekkatiili [130 mm) o /(
2. Mineraalivilla [100 mm] / Il
3. Sokkeli [120 mm] . G ]
4. EPS-lammoneriste [100 mm] 0' ¢ 0 ob ' 5
4 (%
Lgls . 4

RAMBOLL

25/77

Confidential



US-3 Kellarikerroksessa oleva ulkoseina-
rakenne sisdlta ulospdin, Terveydenhoi-
taja K-39

1. Kipsilevy [13 mm)

Mineraalivilla [100 mm] + peltiranka-
runko [100 mm]

Ilmarako [100 mm]

Pikisively

Betoni 200 mm

EPS [50 mm]

Hiekkatdyttd seindn alaosassa

oA N

N

US-4 Kellarikerroksessa oleva ulkoseina-
rakenne, Luokka K-43

1. Kalkkihiekkatiili [130 mm)

2. Mineraalivilla [100 mm] + ilmansulku-
paperi

3. Poltettusavitiili [123 mm]

US-5 Ulkoseindrakenne 2. kerroksen laa-
jennusosalla osalla sisalta ulospadin, Tila
108

1. Kalkkihiekkatiili [130 mm)

2. Mineraalivilla [100 mm] + tuulensuo-
japaperi

3. Poltettusavitiili [123 mm]

US-6 ja US 8ulkoseinarakenne kdytavalla
1-57, luokkien 1-54 ja 1-61kohdalla, ra-
kenne sisalta ulospain

1. Poltettusavitiili [123 mm)
2. Ilmarako [20 mm]

3. Lammoneristevilla [70 mm]
4. Piki

5. Betoni (sokkeli) [120 mm]

US-7 ja US 9 ulkoseindrakenne luokassa
1-54 ja luokassa 1-61, rakenne sisalta
ulospain.

1. Poltettusavitiili [123 mm)
Ilmarako [20 mm]
Lammoneristevilla [70 mm]
Piki

Betoni (sokkeli) [120 mm]

kR wN
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US-10 ja US 11 ulkoseindrakenne luo-
kassa 1-61 ja luokassa 1-77, rakenne si-
salta ulospain

N
0

DN

)
Q

1.Poltettusavitiili [123 mm)
2.Ilmarako [20 mm]

3.Ldmmdneristevilla [70 mm] Y
4.Piki O
5.Betoni (sokkeli) [120 mm] e

Sokkeli:

1.Sokkelissa betoninen sisakuori )
2.Sokkelihalkaisu bitumoitukorkki [50 <
mm] B
3.Betonirakenteinen ulkokuori -5,

o
Y

(=]

()

?

et
o

o

Q.

US 12 opettajainhuoneessa 2-17. US 15
luokka 2-27 ja US 17 kaytava 2-30. Ra-
kenteet sisdlta ulospain

Poltettusavivitiili [123 mm)
Ilmarako [20 mm]
Lammdneristevilla [70 mm]
Poltettusavitiili

AW

US13 opettajainhuoneessa 2-17

1. Lastulevy 12 mm
2. Runkopuu 70 mm

US 14 kanslian 2-05 ulkoseinarakenne.
Rakenteet sisdlta ulospadin.

1. Kipsilevy [13 mm)

. Héyrynsulku

. Puurunko 50x50 mm

. Puurunko 50 x 100 mm

. Mineraalivilla 150 mm

. Kuitusementtilevy [4 mm]
7. Ulkovehous

US18 huone K-17, ikkunan vilinen ra- - v - _[
kenne E) a,

U~ WN

1. Vaneri 5 mm D =
2. Koolaus 25 mm @ e | @
3. Kuitusementtilevy 4 mm

4. Puurunko + mineraalivilla 75 mm '

5. Betoniseina 0o o ]
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US19 huone K-03 g

1. Vaneri [5 mm)
Lauta [25 mm]
Rako [20 mm] e ®
Lauta [25 mm]

Kuitusementtilevy [4 mm]

Puurunko ja mineraalivilla [100 mm]
Tervapaperi

8. Lastulevy 12 mm .

NounswWwN

= T — D
MVS 1 huoneen K-56 maanvarainen r O ﬁ 7 =
seind. Rakenteet sisdlta ulospain. o 4

1. Kipsilevy [13 mm) E A
Vaneri [12 mm] 0 0

Peltirankarunko [100 mm] 0 ) 4 ‘
Ilmarako [90 mm] e
Pikisively o |
Betoniseind [200 mm] o y
Sora ! 0.’ f kg W Y

NounswWwN

for
L_____TA

g Ut g
o ]| Ly [

260

(=]

.
it

ERNA U
T

EEREER N

L
|

50

A S ey g
forem TS e 11 TRT] " ]
¥ ' T i =

- u_ U _u o u U STirTedo. W

| | | i

Kuva 30. Rakennetyyppien arvioidut sijainnit esitettyna kellarikerroksen pohjapiirrok-
sessa. US-1 ja US 2 on merkitty punaisella, US-3 keltaisella, US-4 vihredlld, ja US-6 sini-
sella. MVS-1 merkitty mustalla.
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Kuva 31. Rakennetyyppien arvioidut sijainnit esitettyna pohjapiirroksessa. US-3 on
merkitty keltaisella.US-6 - US 11 on merkitty punaisella.

Kuva 32. Rakennetyyppien arvioidut sijainnit ovat esitettyna pohjapiirroksessa. US-12,
US-15 ja US-17on merkitty siniselld. US-14 on merkitty keltaisella. Baroc-seind on mer-
kitty punaisella.
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4.2.2 Aistinvaraiset havainnot

Ulkoseindn sisdpinnat ovat paaosin maalattua tiiltd. Sisdpinnat ovat hyvakuntoiset, eika niissa ha-
vaittu vaurioita. Rakennuksen julkisivut ovat suurimmalta osaltaan muurattua savitiilta. Sokkelit
ovat maalattuja betonirakenteita. Koillissivulla lastauslaiturin ja opettajainhuoneen kohdalla (1.
krs) ulkoseindt ovat betonirakenteisia. Ikkunoiden valissa ja 2. kerroksen ikkunoiden ylityksessa
on maalattu rakennuslevy. Hallinto-osalla julkisivu on maalattu levyrakenne.

Julkisivumuurauksessa oli paikoin havaittavissa saumalaastien ja tiilten rapautumista. Rapautu-
mista esiintyi liikuntasalin ulkoseinissa kaakkoispaddyssa seka erikoisluokkien rakennuksen lou-
naispaadyssa. Sokkelin maalipinta oli paikoin hilseillyt sokkelin alaosista, mutta varsinaisia kos-
teusvaurioita sokkelin ulkopinnassa ei havaittu.

Sydksytorvissa oli saattolammitykset ja niistd sadevedet ohjautuvat suoraan sadevesikaivoihin.

Kuva 33. Laajennusosan lounaispaaty. Kuva 34. Laajennusosan kaakkoissivu.

Kuva 35. Betonirakenteista julkisivua Kuva 36. Koillispdaadyn julkisivua.
kaakkoissivulla (alalaidassa lastauslai-
turi).
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Kuva 37. Koillispaddyssa oleva kellariker- Kuva 38. Koillissivulla olevaa luokkaosaa
roksen tilan ikkunarakenne. Kuvan va- sekd yhdyskédytava oikealla olevaan eri-
semmassa laidassa on hitapoistumistie. koisluokkasiipeen.

Kuva 39. Erikoisluokkasiiven kaakonpuo- Kuva 40. Erikoisluokkasiiven koillispaaty.
leinen sivu. Syoksytorvien alla on sadeve- Paadyssa on aikaisemmin ollut talonmie-
sikaivot. hen asunto.

Kuva 41. Erikoisluokkasiiven luoteissivu.  kyya 42. Erikoisluokkasiiven lounaisp&i-

Kuvan oikeassa laidassa ndkyy luokka- dyssa on muurauksen saumoissa rapautu-
osaa. maa.
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Kuva 43. Luokkaosan koillissivua luoteis-  Kuva 44. Luokkaosan luoteispaaty. Sok-
paadyssa. kelin alalaidassa on néakyvissa patolevya.

Sokkelin alalaidassa esiintyy maalin hil-
seilya.

Kuva 45. Luokkaosan lounaissivua ja lu- Kuva 46. Luokkaosan lounaissivu seka
kion yhdyskadytdvaa kuvan oikeassa lai- padsisaankaynti.
dassa.

Kuva 47. Liikuntasalin julkisivussa esiin- Kuva 48. Liikuntasalin lounaispaadyn ra-
tyy rapautumista lounaispaadyssa. pautuneita julkivisumuurauksen tiilia.
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4.2.3 Havainnot rakenneavauksista

Ulkoseindrakenteisiin tehtiin yhteensa 19 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset tehtiin sisapuo-
lelta seinan alaosiin seka ulkopuolelta kellarikerroksen ikkunoiden valiin. Rakenneavaukset ulotet-
tiin eristekerrokseen saakka. Rakenneavauksista selvitettiin ulkoseinarakenteiden rakennekerrok-
set, liittymakohdat ja rakenteessa mahdollisesti olevat vauriot. Rakenneavauksien tarkemmat ha-
vainnot on esitetty liitteend olevissa rakenneavauskorteissa (liite 5 B). Rakenneavausten perus-
teella voidaan todeta, ettd ulkoseindrakenteet vastaavat padosin lahtétiedoissa esitettyja raken-
teita.

Erikoisluokkasiiven sokkelihalkaisun lammoneristeena on kaytetty korkkia. Korkki oli molemmissa
rakenneavauksissa vesimarkad. Muissa avauksissa ei todettu kosteusrasitukseen viittaavia jalkia
tai vaurioita.

Ulkoseindn rakenteet ovat aistinvaraisesti arvioituna hyvakuntoiset, eika niissa havaittu kosteus-
rasitukseen viittaavia jalkia tai vaurioita. Vuonna 2008 tehdyssa tutkimuksessa havaittuja vuoto-
jalkia ei ollut tdman tutkimuksen aikana havaittavissa.

Luokan 1-08 uLI;gseinn ilmansulkupaperista otettiin asbestindyte, joka ei sisdltanyt asbestia.

Kuva 49. Luokan K-07 RA-US1 ulkoseindn K_l_lva“50. Lu°ka'f K'97__ R_A'USI ulkosei-
ndssa on sokkelin sisdpinnassa 100 mm

EPS-eriste, jonka yldlaita on alemman be-
tonilaatan ylapinnan tasossa.

rakenneavaus (lisdosa). Sokkelin sisdpin-
nassa ei ole kosteudeneristysta.

Kuva 51. Luokan K-03 RA-US2 ulkoseinin Kuva 52. Luokan K-03 RA-US2 ulkosei-
rakenneavaus (lisiosa). Sokkelin sisdpin- N4ssaon sokkelln sisépinnassa 100 mm

nassa ei ole kosteudeneristysta. EPS-eriste.
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Kuva 53. Terveydenhoitajan huoneen K- Kuva 54. Terveydenhoitajan huoneen K-
39 RA-US3 ulkoseinan rakenneavaus. Sei- 39 RA-US3 ulkoseinin rakenneavaus. Ala-

nan betonirakenteessa on bitumisively. pohjan laatta on eristetty EPS-eristeella
Bitumisively oli huonokuntoisen nakai- alapohjan kohdalla ulkoseinén betonira-
nen. kenteesta.

e

Kuva 55. Teknisenluokan ulkoseindn ra- Kuva 56. Tilan 1-08 ulkoseinan raken-
kenneavaus RA-US4. Seindssa oli 30 mm neavaus RA-US5. Lammoneristeen takana
PU-eriste, sokkelin sisdpinnassa ei ollut on ndkyvissa ilmansulkupaperia (keltai-
vedeneristysta. nen nuoli).
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Kuva 57. Kdytavin ulkoseinén raken- Kuva 58. Luokan 1-54 ulkoseindn raken-
neavaus RA-US6. Sokkelin sisidpinnassa neavaus RA-US7. Sokkelin sisdpinnassa
on pikisively. on pikisively.

Kuva 59. Rakenneavaus kaytavalla 1-57 Kuva 60. Luokan 1-61 ulkoseinin rak
. . - en-
RA-US8 luokan 1-61 kohdalla. Sokkelin neavaus RA-US9. Sokkelin sisépinnassa

sisépinnassa on pikisively. on pikisively (keltainen nuoli).
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Kuva 61. Luokan 1-66 rakenneavaus RA- Kuva 62. Luokan 1-77 rakenneavaus RA-
US10.Sokkelin sisdpinnassa on pikisively. US11. Rakenne on samanlainen kuin luo-
Kuvassa nikyvissid myos sokkelihalkaisun kassa 1-66.

bitumoitu korkkieriste (keltainen nuoli).

Kuva 63. Opettajainhuoneen 2-17 raken- Kuva 64. Kanslian 2-05 ulkoseindn ra-

neavaus RA-US12. Rakenteet ovat hyvid-  kenneavaus RA-US14. Rakenne on puu-

kuntoiset. runkoinen, eika siind havaittu normaa-
lista poikkeavaa aistinvaraisesti havain-
noituna.
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Kuva 65. Luokan 2-27 ulkoseinan raken-
neavaus RA-US15. Rakenteet ovat kuivat
eika niissa ole normaalista poikkeavaa.

Kuva 66. Kaytivan 2-30 rakenneavaus
RA-US17. Rakenteet ovat kuivat eika
niissa ole normaalista poikkeavaa.

Ulkoseiniin tehtiin rakenneavauksia myos ikkunoiden vdlissa oleviin rakenteisiin. Kyseisista raken-
neavauksista ei otettu materiaalindytteita. Liitteessa 5B on esitetty ikkunoiden valissa olevien ra-
kenteiden toteutustapa.

4.2.4 Rakennusmateriaalien mikrobindytteet

Ulkoseindrakenteista otettiin 17 kpl materiaalindytteitda mikrobianalyyseihin. Mikrobianalyysit to-
teutettiin suoraviljelymenetelmalla. Taulukossa 5 on esitetty mikrobianalyysien tulokset. Poikkea-
vat tulokset on lihavoitu. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3A.

Taulukko 8. Ulkoseindrakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Naytekoodi ja naytteenottopaikka

Materiaali

Tulos

MN1, RA-US1, Luokka K-07

Mineraalivilla

Ei

mikrobikasvustoa

MN2, RA-US2, Luokka K-03

Mineraalivilla

E

mikrobikasvustoa

MN4, RA-US3, Tila K-39

Mineraalivilla

E

mikrobikasvustoa

MN5, RA-US5, Luokka 1-08

Mineraalivilla

E

mikrobikasvustoa

MN7, RA-US6, Kaytava 1-57

Mineraalivilla

E

mikrobikasvustoa

MN9, RA-US7, Luokka 1-54

Mineraalivilla

E

mikrobikasvustoa

MN10 RA-USS8, Kaytava 1-57

Mineraalivilla

E

mikrobikasvustoa

MN11, RA-US9, Luokka 1-61

Mineraalivilla

E

mikrobikasvustoa

MN12, RA-US10, Luokka 1-66

Mineraalivilla

E

mikrobikasvustoa

MN14, RA-US11, Luokka 1-77

Mineraalivilla

Mikrobikasvustoa

MN17, RA-US12, Luokka Huone 2-17

Mineraalivilla

Ei

mikrobikasvustoa

MN18, RA-US14, Kanslia 2-05

Mineraalivilla

Ei

mikrobikasvustoa

MN19, RA-US15, Luokka 2-27

Mineraalivilla

Ei

mikrobikasvustoa

MN20, RA-US17, K&ytéva 2-30

Mineraalivilla

Ei

mikrobikasvustoa
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4.2.5 Rakennusmateriaalien PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteita sisaltavaa materiaalia kasitelladn vaarallisena jatteena, kun PAH-pitoisuus ylittaa
Ratu 82-0381 ohjekortin maaraaman pitoisuuden 200 mg/kg.

Ulkoseinan sokkelihalkaisun lammadneristeestd otettiin yksi PAH-ndyte. Nayte analysoitiin kaasu-

kromatografilla ja MS- tai MS/MS-detektoinnilla, menetelmana oli S-PAHGMS02. Taulukossa 9 on
esitetty PAH-analyysin tulokset.

Taulukko 9. Sokkelirakenteen materiaalindytteen PAH-analyysin tulos.

Tulos PAH,16 yhdisteen

Naytekoodi ja ndytteenottopaikka Materiaali e ()

kkelihalkaisun lam-
PAH11, RA-US10, luokka 1-66 soxienatcaisun ‘am 19,5
moneriste (korkki)

4.2.6 Rakennusmateriaalien asbesti pitoisuudet
Ulkoseinan ilmansulkupaperista otettiin yksi asbestindyte. Nayte analysoitiin preparaatin valmis-

tuksen jalkeen pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM). Mahdolliset asbestikuidut tunnistettiin al-
kuaineanalysaattorilla (EDS). Taulukossa 10 on esitetty asbestianalyysin tulos.

Taulukko 10. Alapohjarakenteiden materiaalindytteiden asbesti analyysien tulokset.

Naytekoodi ja ndytteenottopaikka Materiaali Tulos

ASB2, RA-US5, Tila 1-08 Ilmansulkupaperi Ei sisélla asbestia

4.2.7 Rakenteiden ilmavuototarkastelu

Ulkoseinarakenteiden seka niihin liittyvien rakenteiden liitoskohtien tiiviytta tarkasteltiin merkkiai-
nekokeen avulla. Tarkastelut suoritettiin seka tavanomaisen kayttotilanteen mukaisissa painesuh-
teissa, etta alipaineistettuna. Ulkoseinan merkkiainekokeet tehtiin Luokka K-02, Luokka K-05, Tila
K-26, Teknisentyon luokkaan K-43, Luokka 1-56, Luokka 1-61, Kotitalousluokkaan 1-66 ja Mu-
siikkiluokkaan 1-74. Tutkittavien tilojen sisdilman ja ulkoilman vélinen painesuhde vaihteli nor-
maaleissa kayttdolosuhteissa valilla -1,3 Pa...-3,7 Pa. Alipaineistettuna painesuhde vaihteli n. -
10...-13,1 Pa valilla. Merkkiainetta syétettiin |&helle ulkoseinan ja alapohjan liitoskohtaa ulkosei-
naan porattujen reikien kautta.

Ilmavuotoja havaittiin seuraavissa ulkoseinan rakenne liittymissa:

¢ Normaaleissa olosuhteissa Luokan K-02 ulkoseindssa ikkunoiden liitoskohdissa, seka patteri-
kannakkeiden kohdilla havaittiin merkittdvaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja ikku-
noiden seka pattereiden kannakkeiden ja ulkoseinien liitoskohdissa havaittiin merkittavaa ilma-
vuotoa.

¢ Normaaleissa olosuhteissa Luokan K-05 ulkoseindssa ikkunoiden liitoskohdissa, seka patteri-
kannakkeiden kohdilla havaittiin merkittdvaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja ikku-
noiden sekda pattereiden kannakkeiden ja ulkoseinien liitoskohdissa havaittiin merkittavaa ilma-
vuotoa.
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e Normaaleissa olosuhteissa Tila K-26 ulkoseindssa ikkunoiden liitoskohdissa, seka patterikan-
nakkeiden kohdilla havaittiin merkittdvaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja ikkunoi-
den seka pattereiden kannakkeiden ja ulkoseinien liitoskohdissa havaittiin merkittavaa ilma-
vuotoa.

e Normaaleissa olosuhteissa teknisentydnluokan K-43 ulkoseindssa ikkunoiden liitoskohdissa,
seka patterikannakkeiden kohdilla havaittiin merkittavaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkosei-
nan ja ikkunoiden seka pattereiden kannakkeiden ja ulkoseinien liitoskohdissa havaittiin mer-
kittavaa ilmavuotoa.

¢ Normaaleissa olosuhteissa Luokan 1-56 ulkoseinassa ikkunoiden liitoskohdissa, seké& patteri-
kannakkeiden kohdilla havaittiin merkittavaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja ikku-
noiden seka pattereiden kannakkeiden ja ulkoseinien liitoskohdissa havaittiin merkittavaa ilma-
vuotoa.

¢ Normaaleissa olosuhteissa Luokan 1-61 ulkoseinassa ikkunoiden liitoskohdissa, seké& patteri-
kannakkeiden kohdilla havaittiin merkittavaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja ikku-
noiden seka pattereiden kannakkeiden ja ulkoseinien liitoskohdissa havaittiin merkittavaa ilma-
vuotoa.

¢ Normaaleissa olosuhteissa Kotitalousluokan 1-66 ulkoseindssa ikkunoiden liitoskohdissa, seka
patterikannakkeiden kohdilla havaittiin merkittavaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja
ikkunoiden seka pattereiden kannakkeiden ja ulkoseinien liitoskohdissa havaittiin merkittavaa
ilmavuotoa.

¢ Normaaleissa olosuhteissa Musiikkiluokan 1-77 ulkoseinassa ikkunoiden liitoskohdissa, seka
patterikannakkeiden kohdilla havaittiin merkittavaa ilmavuotoa. Alipaineistettuna ulkoseinan ja
ikkunoiden seka pattereiden kannakkeiden ja ulkoseinien liitoskohdissa havaittiin merkittavaa
ilmavuotoa.

Taulukko 11. Tilat joihin rakenneilmavuodot tehtiin.

Tila Normaali olosuhde Alipaineistettu

K-02 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuotoa
K-05 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuotoa
K-25 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuotoa
K-43 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuotoa
1-56 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuotoa
1-61 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuotoa
1-77 Merkittavaa ilmavuotoa Merkittavaa ilmavuotoa

Ulkoseinan merkkiainekokeiden tarkemmat havainnot on esitetty merkkiainekokeiden havainto-
kortissa, liitteessa 6.

4.2.8 Johtopadtokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Rakennuksessa kaytetyt ulkoseindarakenteet ovat rakennusajankohdalle tyypillisia ja yleisesti kay-
tettyja rakenteita. Ulkoseinat on toteutettu suunnitelmissa esitettyjen ratkaisujen mukaisesti. Tut-
kimuksessa tutkittiin kaikki ulkoseinatyypit, lukuun ottamatta IV-konehuoneiden paroc-elementti-
seinia.

Ulkoseinien sisapinnoissa ei havaittu aistinvaraisesti merkittavia puutteita. Rakenneavausten pe-
rusteella ulkoseindrakenteiden eristekerroksissa ei havaittu vauriota, lukuun ottamatta tekstiililuo-
kan 1-77 lammoneristeessd olevaa mikrobivauriota. Ulkoseinan ilmavuotokohdat ovat toistuvia ja
merkittavia. LaAmmodneristekerroksen epapuhtaudet ja kuidut voivat kulkeutua sisailmaan ikku-
naliittymien ja patterikannakkeiden epatiiveyskohdista, heikentéen sisailman laatua.
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Julkisivujen tiilipinnoissa on paikoin rapautumaa. Rapautuminen liikuntasalin luoteispuolen sei-
nassa on paikoin melko voimakasta, mika nakyy tiilien lohkeiluna. Tiilen huokoiseen pintaan imey-
tynyt kosteus jaatyy pakkasella, laajenee ja murtaa tiilen rakenteen heikentden muurauksen kun-
toa.

Erikoisluokkasiiven ulkopuoliset vedeneristeet eivat toimi ja ovat aiheuttaneet sokkelihalkaisuun
laajoja kosteusvaurioita.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella ulkoseina- ja julkisivurakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpi-
teita:

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisédllaé tai ennen peruskorjausta)

e Ulkoseinien tiiliverhouksien rapautuneiden osien korjaus.

e Ulkoseinien ja ikkunoiden seka patterikannakkeiden ja ulkoseinien liitoskohtien tiivistyskorjaus.
e Erikoisluokkasiiven sokkelihalkaisujen ja ulkoseinien alaosien uusiminen.

4.3 Ikkunat ja ovet
4.3.1 Rakenne

Rakennuksen ikkunat ja ulko-ovet tutkittiin aistinvaraisesti seka satunnaisesti tehtiin toimivuuden
tarkastuksia. Rakennuksen ikkunat ovat pddasiassa puurunkoisia ja alumiinilistaisia, eristyslasillisia
ikkunoita. Ulko-ovet ovat metallirunkoisia lasiaukollisia ovia, [ammdneristettyja ja alumiinisilla pot-
kupelleilla varustettuja. Sisdovet ovat puurunkoisia laakaovia.

4.3.2 Aistinvaraiset havainnot

Rakennuksen ikkunat olivat paaosin sisddan aukeavia kaksipuitteisia kolmilasisia puu-alumiini-ikku-
noita, joiden sisemmassa puitteessa on kaksilasinen umpiolasielementti (MSE-ikkuna). Ikkunoiden
puuosissa ei havaittu aistinvaraisesti merkittavia vaurioita tai kayntipuutteita. Ikkunoiden puuosien
maalipinnat ovat hyvakuntoiset. Vesipeltien kaadot ovat osissa ikkunoita melko loivat, niiden ulko-
nemat ovat aistinvaraisesti arvioituna riittavalla tasolla.

Rakennuksen ulko- ja valiovissa ei havaittu vaurioita tai kayntipuutteita. Terdsrakenteisten ulko-
ovien ja niiden karmien maalipinnat ovat hyvassa kunnossa.
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Kuva 67. Ikkunarakenteita ja pellityksia. Kuva 68. Erikoisluokkasiiven kaakkoissi-
Pellitysten kaadot ovat loivat (lastauslai- vulla olevia ikkunoita. Ikkunat ovat hyva-
turi). kuntoiset.

Kuva 69. Opetusosalla olevia 1. kerrok- Kuva 70. Lisdosan lounaissivulla olevia ik-
sen kaytivin ikkunoita koillissivulla luo-  kunoita. Ikkunoiden pellitykset ovat loi-
teispaidyn ldhelld, ikkunoiden pellitysten Vvat.

kaadot ovat loivat.

Kuva 71. Helsinge skolan metallirakentei- Kuva 72. Lisadsiiven metallirakenteiset
set padovet. ulko-ovet.
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4.3.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Ikkunoissa ja ovissa havaittiin vahaisia puutteita. Vesipeltien loivat kaadot eivat ole aiheuttaneet
havaintojen ja ulkoseinien rakenneavausten perusteella sadevesien kulkeutumista ulkoseinara-
kenteeseen.

Ulko-ovien terasosien maalipintojen kuluessa ovien ja karmien terdsosat altistuvat korroosiolle.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella ikkuna- ja ovirakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteita:

e Tkkunoiden normaalit vuotuiset huoltotoimenpiteet.

4.4 Valiseinat
4.4.1 Rakenne

Rakennuksen valiseinat ovat paaosin tiiliseinia. Valiseinien ulkopinnat ovat paaosin maalattuja.
Valiseinarakenteisiin tehtiin kaksi rakenneavausta, Teknisenty®én luokan K-43 ja kdytavan K-53
vdliseen seindan seka TK K-04 ja porrashuoneen K-15 vdliseen seindan, joka on aikaisemmin ollut
ulkoseinana.

Alla on lueteltuna tutkittujen rakennetyyppien rakennekerrokset ja havaintojen perusteella piirre-
tyt kuvat.

VS-1 teknisentyon K-43 ja kaytavan K-53

viliseindrakenne K-43
e Seindn alapaassa patolevy

o Kalkkihiekkatiili 130 mm, jonka

7 4 5
alapaadssa on vedeneristys sively A
3

VS-2 tuulikaapin K-04 ja porrashuoneen
K-15 valiseindrakenne, todetut rakenteet
TK-04 suunnasta
e  Kahitiili [130 mm], jonka alla on huo-
pakaista
e Ilmarako [70 mm]
e Betoni [180 mm]
e Korkki [50 mm]
e Betoni (Iapiporausta ei tehty)
e Vanha ulkoseina on betonianturan
paalla
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Kuva 73. Kuvassa tutkittujen viliseinien sijainnit. VS-1 punaisella ja VS-2 sinisella.

4.4.2 Aistinvaraiset havainnot

Tutkittujen valiseinien pinnat ovat maalattuja puhtaaksimuurattuja kalkkihiekkatiilia. Sisapinnat
ovat hyvakuntoiset, eika niissa havaittu vaurioita. Eteisen T- TK-04 ja porrashuoneen K-15 vali-
seina on entinen ulkoseind. Lisaosan yhteydessa kyseiseen valiseindan on muurattu kalkkihiekka-
tiilestd kuorimuuraus T- TK-04 eteisen puolelle.

4.4.3 Havainnot rakenneavauksista

Valiseinarakenteisiin tehtiin yhteensa 2 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset tehtiin rakenne-
tyyppi VS-1:n ja VS-2 kohdille. Rakenneavaukset tehtiin seindn alaosiin. VS-2 kohdalla raken-
neavaus ulotettiin eristekerrokseen saakka. Rakenneavauksien tarkemmat havainnot on esitetty
liitteena olevissa rakenneavauskorteissa (liite 5D).

Rakenneavaus RA-VS1 oli tiilirakenteinen. Seinan alapaa oli teknisen ty6n alapohjan kantavan
laatan paalla. Seinan alapaassa on teknisenluokan puolella kantavan laatan paalta pintabetonilaa-
tan ylapinnan tasoon ulottuva patolevy. Seindrakenne alapohjan kohdalla oli aistinvaraisesti ha-
vainnoituna kuiva, mutta rakenneavauksesta oli aistittavissa ummehtunut haju.

Rakenneavaus RA-VS2:n kohdalla otettiin kuorimuurauksen alla olleesta bitumikermista ja lam-
moneristeena olleesta korkista PAH-ndytteet. Kyseisessa rakenneavauksessa ei ollut aistittavissa
normaalista poikkeavaa.
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Kuva 75. TK K-04 entisen ulkoseindn ra-

Kuva 74. VS-1 rakennetta teknisentydn kenneavaus RA-VS-2.

luokan puolelta. Kuvassa niakyy ruskeaa
patolevya.

L
Kuva 76. RA-VS-2, jossa on havaittavissa Kuva 77. RA-VS-2 avaukseen porattiin
kalkkihiekkatiili ja sen takan ilmarako. reikd lammoneristekerrokseen saakka.
Kalkkihiekkatiilimuurauksen alla oli huo- Kuvassa reidn pohjalla on piella késitelty

pakaista (keltainen nuoli). Kuvan pohjalla korkkieriste (valkea nuoli).
on ndkyvissa vanhan ulkoseinan betoni-
pinta (musta nuoli).

4.4.4 Rakennusmateriaalien PAH-yhdisteet

Valiseinan kuorimuurauksen alla olleesta bitumikermieristeesta ja lammodneristeena olleesta kor-
kista otettiin PAH-ndytteet. Naytteet analysoitiin kaasukromatografilla ja MS- tai MS/MS-detek-
toinnilla, menetelmana oli S-PAHGMS02. Taulukossa 12 on esitetty PAH-analyysien tulokset.

PAH-yhdisteitd sisaltdvaa materiaalia kasitelldaan vaarallisena jatteena, kun PAH-pitoisuus ylittaa
Ratu 82-0381-ohjekortin maaraaman pitoisuuden 200 mg/kg.
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Taulukko 12. Vdliseindssa olleen pietyn korkkieristeen PAH-analyysin tulos.

Tulos PAH,16 yhdisteen
Naytekoodi ja ndytteenottopaikka Materiaali G

summa (mg/kg)
PAH16, RA-VS2, kaytava K-04 vedeneriste (bitumikermi) 7,74
PAH17, RA-VS2, kaytédva K-04 lammodneriste (korkki) 47,2

4.4.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Kantavat vdliseinat |ahtevat alapohjan alemman laatan paalta. Teknisenluokan K-43 ja kdytavan
K-53 valiseindavauksessa aistittu ummehtunut haju johtui hyvin todenndkéisesti alapohjan eris-
teena olevasta kevytsorasta. Sisatilojen ollessa alipaineisia verrattuna alapohjan [dmmoneriste-
kerrokseen, niin lammoneristekerroksesta voi kulkeutua epdpuhtauksia sisailmaan epatiiviiden lii-
toskohtien kautta. LAmmod&neristekerroksen epapuhtaudet heikentdvat sisdilman laatua.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella véliseindrakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteita:

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla tai ennen peruskorjausta)
e Kaytavan K-15 ja luokkien K-28...K-43 véliseindn ja alapohjan liitoskohtien tiivistyskorjaukset.

4.5 Maanvastaiset seinat

4.5.1 Rakenne

Maanvastainenseindrakenne tutkittiin tilassa K-56.Maanvastainen betoni rakenne on 200 mm
paksu, jonka takana on soratdyttd. Seinan sisapuolella on pikisively. Seindssa on sisapuolella pel-
tirankarunko 100 mm, joka on paallystetty rakennuslevyilla. Peltirankarungon takana on 90 mm
ilmarako ennen betonirakenteista seinaa.

Alla on lueteltu tutkitun rakennetyypin rakennekerrokset ja havaintojen perusteella piirretty kuva.

MVS-1 maanvastaisen seindn raken- W o1
neavaus tehtiin tilaan 1-56, rakenne si- or ol l\]
salta padin on seuraava: .o ‘.
1. Kipsilevy [13 mm) S ol" N
2. Vaneri [12 mm] o,
3. Peltirankarunko [100 mm] @y . %"
4. Ilmarako [90 mm] Al Sy K
5. Pikisively _pﬁﬁﬁxng
6. Betoniseina [200 mm]
7. Sora

4.5.2 Aistinvaraiset havainnot

Seindn sisapinnassa on 13 mm kipsilevy, jonka takana on 12 mm vaneri. Verhouslevyt on kiinni-
tetty 100 mm vahvuiseen metallirankarunkoon. Metallirankarungon takan on 90 mm ilmarako.
Maanvastaisen seinan pinnassa oli pikisively, jota oli mekaanisesti osittain poistettu (hiottu). Ra-
kenneavauksesta ei ollut aistittavissa kosteuden aiheuttamia muutoksia tai vaurioita. Rakenteessa
ei esiintynyt poikkeavaa hajua.

Alapohjan betonivalun ja betonirakenteisen seindn valissa on 100 mm paksuinen EPS-eristys. Lii-
toskohta on epatiivis.
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Kuva 78. Rakenneavaus tilan K-56 maan- Kuva 79. Maanpaineseindn pinnassa on
vastaisessa seindssd. Avauksesta havait- pikisivelya, jota on hiottu pois.
tavissa kipsilevy, jonka takana on vaneri.

Kuva 80. Ndkyma rakenneavauksesta Kuva 81. Ndkyma rakenneavauksesta si-
ylospédin. Rakenne on kuiva eika siina vusuuntaan.

esiinny ummehtunutta tai muuta poikkea-

vaa hajua.

Kuva 82. Alapohjan ja maanpaineseinan
vélissa oleva EPS-eriste.
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4.5.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset
Maanvastaisen seinanrakennetta on muutettu siten, ettd rakenteen sisépinnasta on poistettu EPS-
eriste ja pikisivelya on hiottu pois ja seindarakenne on muutettu siséanpain kuivuvaksi. Rakenne oli
havaintojen perusteella kosteusteknisesti toimiva. Kyseisessa rakenteessa ei havaittu ulkopuolelta
[@mmdneristeita.

Alapohjan ja betonirakenteisen seinan epatiiviista liitoskohdasta voi kulkeutua maaperan epapuh-
tauksia sisdilmaan heikentden sisailman laatua.

Toimenpide-ehdotukset
Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisédllaé tai ennen peruskorjausta)
- Huoneen K-56 maanvastaisen seinan ja alapohjan liitoskohdan ilmatiiviyden parantami-
nen.

4.6 Vilipohjat
4.6.1 Rakenne

Rakennuksen valipohjat ovat kantavalta rakenteeltaan betonirakenteisia. Ruokalassa 1-23 vali-
pohjassa on kaksoislaattarakenne. Luokassa 1-60 vélipohjana o_ betoniholvin
pdélle tehty rakenne. Opettajainhuoneen 2-17 koillispdadyssa valipohjassa on puurakenteinen ko-
rotus lattiassa. Hallintotilan laajennusosassa on korotettulattia, jonka lattia on kannateltu terasra-
kenteisilla U- ja I-palkeilla.

Alla on lueteltuna tutkittujen rakennetyyppien rakennekerrokset ja havaintojen perusteella piirre-
tyt kuvat.

RA-VP-1 ruokailutilan 1-23 vdlipohjan ra- | o 0 01

kenneavaus, rakenteet ylhaalta alaspain g . ;
1. Muovilaatta mmw
2. Betoni [100 mm] ¢ O o o .
3. Tervapaperi [ . 0 [
4. Mineraalivilla 50 mm 10 o *
5. Pikisively
6. Betoni [230 mm]

RA-VP-3 opettajainhuoneen 2-17 raken- |./,_, L e S
neavaus, rakenteet ylh&aalté alaspain e e TR
1. Muovimatto it S S PR A

2. Lastulevy [20 mm]
3. Laudat ristiinkoolaus [55 mm]

RAMBGLL

47/77

Confidential



4. Kantava betonilaatta

RA-VP-4 Kanslia 2-05 rakenneavaus, ra-
kenteet ylhdalta alaspain
1. Muovimatto [ [

Ve ) e}

2. Puukipsilevy [22 mm]

3. U-terés [50x100 mm] |

4. Ilmatila [350 mm] j

5. Mineraalivilla [100 mm] mb
6. Kantava betonilaatta pl®, 0.0 Sl

Kuva 83. Ensimmadinen kerros, VP 1 punaisella ja VP 2 keltaisella. Valkoisilla alueilla on
lahtotietojen mukaan massiivibetoni.
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Kuva 84. Toinen kerros, VP3 sinisella ja VP4 vihreilla. Valkoisilla alueilla on ldhtoétieto-
jen mukaan massiivibetoni.

Valipohjista on tarkemmat rakenneavauksen kuvaukset liitteessa 5C.

4.6.2 Aistinvaraiset havainnot
Ruokalassa lattiapinnoitteena oli muovilaatta. Muovilaatta on hyvin kiinni alustassaan.

Luokassa 1—60- kohdalla olevassa valipohjassa oli pinnoitteena tekstiililaatta, joka oli asen-
nettu muovimaton paalle. Tekstiililaattaa ei ole liimattu muovimattoon. Muovimatto on hyvin
kiinni alustassaan.

Opettajainhuoneen 2-17 lattia kopisi noin 4 m matkalla paatyseinasta huoneeseen pain. Kopiseva
osuus oli 7,6 metria levea. Huoneen lattia oli pinnoitettu muovimatolla. Matto oli hyvin kiinni alus-
tassaan.

Kanslian 2-05 lattia oli paallystetty muovimatolla. Pinnoite oli hyvin kiinni alustassaan. Lattia ko-
pisi kauttaaltaan.
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4.6.3 Havainnot rakenneavauksista

Ruokalan 1-23 vélipohjan pinnoitteena oli muovilaatta. Valipohjan pintaosissa ei ollut havaitta-
vissa normaalista poikkeavaa. Lattian pinnoitus oli hyvin kiinni alustassaan eiké kosteuden aiheut-
tamia muutoksia tai vaurioita ollut havaittavissa.

Luokassa 1-60-valipohjan rakenne oli_leva rakenne. Luokassa oli asennettu
tekstiililaatta muovimaton paalle. Muovimatto oli hyvin kiinni alustassaan eika normaalista poik-

keavaa havaittu tms. havaittu.

Opettajainhuoneessa 2-17 oli muovimatolla pinnoitettu valipohja. Pinnoite oli hyvin kiinni alustas-
saan eika kosteuden aiheuttamia vaurioita ollut havaittavissa. Huoneen koillispaadyn puoleisessa
osassa havaittiin, etta valipohja kopisi, noin 4 mx7,6 m kokoisella alueella. Rakenteen pinnoitteen
alla havainnon perusteella arvioitiin olevan korotetturakenne.

Kanslian 2-05 valipohja oli suunnitelmien mukaan tehty teraskannattimien varaan. Valipohjan
pinnoitteena oli muovimatto. Havaintojen perusteella rakenteen pinnoite oli hyvin kiinni alustas-
saan, eika huoneessa aistittu normaalista poikkeavaa.

07 ‘ :
‘WNWM&“NW”'

3

Kuva 85. Ruokalan 1-23 vilipohjan ra- Kuva 86. Pintalaatan paksuus oli 100 mm
kenneavaus. Avauksessa nakyvissa terva-

paperi, mineraalivillakerros ja pikisively.
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Kuva 87. Luokan 1-60 valipohjan muovi- Kuva 88. Luokan 1-60 vidlipohjassa on
maton pdadlla on tekstiililaatta. pintabetonin alla EPS-eriste, muovi ja
tayttona hiekka/rakennusjate.

Kuva 89. Opettajainhuoneen 2-17 vali- Kuva 90. Lattiaa oli korotettu noin 55
pohjaan tehty rakenneavaus. mm. Lattiapinnoitteen alla olevan lastule-
vyn alapuolella on pikiliimaa.
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Kuva 91. Lattiapinnoitteen alla oleva las- Kuva 92. Korotetun lattian alla oli vinyyli-
tulevy on aikaisemmin ollut kdytossa, laatan palasia.

koska pinnassa on pikiliimaa. Levyssa ei

ollut silmamaardaisesti havainnoituna

mikrobikasvustoa.

Kuva 93. Kanslian 2-05 vilipohjan raken- Kuva 94. Rakenneavauksesta on havait-

neavaus. Nikyvissad U-palkki (keltainen tavissa eristekerros ja kantava betoni-
nuoli). laatta.

4.6.4 Rakennusmateriaalien mikrobindytteet
Valipohjarakenteista otettiin 2 kpl materiaalindytteitd mikrobianalyyseihin. Mikrobianalyysit toteu-
tettiin suoraviljelymenetelmalld. Taulukossa 13 on esitetty mikrobianalyysien tulokset. Poikkeavat
tulokset on lihavoitu. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3A.

Taulukko 13. Vdlipohjarakenteen materiaalindytteen mikrobianalyysin tulos.

Naytekoodi ja ndytteenottopaikka Materiaali Tulos
MN6, RA-VP1, Ruokala 1-23 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
MN16, RA-VP4, Kanslia 2-05 Mineraalivilla Ei mikrobikasvustoa
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4.6.2 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteita sisaltavaa materiaalia kasitelladn vaarallisena jatteena, kun PAH-pitoisuus ylittaa
Ratu 82-0381 ohjekortin m&araaman pitoisuuden 200 mg/kg.

Valipohjarakenteen veden eristeesta otettiin PAH-nayte. Nayte analysoitiin kaasukromatografilla
ja MS- tai MS/MS-detektoinnilla, menetelmana oli S-PAHGMSO02. Taulukossa 14 on esitetty PAH-
analyysin tulos.

Taulukko 14. Vdlipohjassa olleen vedeneristeen PAH-analyysin tulos.

Tulos PAH,16 yhdisteen
Naytekoodi ja ndytteenottopaikka Materiaali summa (m,g/kyg)
PAH6, RA-VP1 ruokala 1-23 vedeneriste (pikisively) 174

4.6.5 Rakennusmateriaalien asbestipitoisuudet
Valipohjasta 16ytyneesta pikiliimasta ja lattialaatasta otettiin asbestindyte. Nayte analysoitiin pre-

paraatin valmistuksen jalkeen pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM). Mahdolliset asbestikuidut
tunnistettiin alkuaineanalysaattorilla (EDS). Taulukossa 15 on esitetty asbestianalyysin tulos.

Taulukko 15. Vdlipohjarakenteiden materiaalindytteiden asbestianalyysien tulokset.

Naytekoodi ja ndytteenottopaikka Materiaali Tulos
Vinyylilaatta, o riresis .

ASB5, RA-VP3, Opettajainhuone 2-17 vy . Sisaltaa asbestia
mustaliima

4.6.6 Rakenteiden ilmavuototutkimus

Valipohjaan liittyvien rakenteiden liitoskohtien tiiviytta tarkasteltiin merkkiainekokeen avulla.
Merkkiainekokeet tehtiin ruokalaan 1-23 ja 1-25, luokaan 1-60 ja kansliaan 2-02.

Ruokalassa tarkastelut suoritettiin tavanomaisen kayttétilanteen mukaisissa painesuhteissa. Ruo-
kalan tiloja ei voitu alipaineistaa koneellisesti, koska ruokala on ilmayhteydessa porrasaukkojen
kautta kellarin kaytavaan seka, 1. kerroksen kaytaviin ja 2. kerroksen kaytaviin. Alipaine ruokalan
tiloissa oli -1 Pa...-4 Pa. Merkkiainetta syotettiin |ahelle ulkoseindn ja valipohjan liitoskohtaa ulko-
seindan porattujen reikien kautta.

Luokkaan 1-60 merkkiainetta syotettiin lattiaan poratun reidn kautta rakenteen tayttékerrokseen.
Alipaine luokassa normaalissa kayttétilassa oli -2,8 Pa tayttokerrokseen nahden ja alipaineistet-
tuna sisailmassa oli -12 Pa tayttokerrokseen nahden. Alipaineistettuna luokassa oli aistittavissa
voimakas ummehtunut haju.

Merkkiainekoe tehtiin kanslian 2-05 valipohjaan. Lattiaan porattiin reika, jonka kautta kaasua las-
kettiin valipohjaan. sisdilma kansliassa oli normaali kayttétilanteessa -1,5 Pa alipaineinen valipoh-
jan ilmatilaan nahden. Alipaineistettuna pane-ero oli -13 Pa.

Merkkiainekokeet on esitetty liitteessa 6.

Ilmavuotoja havaittiin seuraavissa valipohjan liittymissa:
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e Merkittavaa ilmavuotoa ulkoseinan ja valipohjan liitoksessa jokaisessa tutkitussa tilassa nor-
maalissa kayttotilassa ja koneellisesti alipaineistettuna.

e Merkittavaa ilmavuotoa ikkunoiden alaosan ja ulkoseinan liitoksessa jokaisessa tutkitussa ti-
lassa normaalissa kayttotilassa ja koneellisesti alipaineistettuna.

e Luokan 1-60 ja kaytavan 1-58 valiseinan liitoksessa esiintyi merkittavaa ilmavuotoa normaa-
lissa kayttotilassa seka alipaindeistettuna.

4.6.7 Johtopaditokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Opettajainhuoneen 2-17 lattiaan on osaan tehty betonilaatan paalle puurakenteella korotettu lat-
tia, jotta lattian ylépinta on saatu samaan korkeuteen muun lattian kanssa. Lattiassa on kaytetty
koolauspuiden paalla kertaalleen kaytettya lastulevya. Kyseisen lastulevyn alapinnassa on pikilii-
maa, jolla on liimattu kiinni aikaisemmassa kayttékohteessa kaytetyt vinyylilaatat. Vinyylilaatto-
jen kappaleita 16ytyi rakenneavauksen yhteydessa lattian korotusosan valitilasta. Pikiliima ja ai-
kaisemmin kaytetyt vinyylilaatat sisadltavat asbestia. Asbestikuidut ovat kuitenkin kiinni pikilii-
massa, joten ei ole todennakdistad, etta kuidut paasevat kulkeutumaan sisdilmaan.

Valipohjarakenteista on merkittavaa ilmavuotoa rakenneliittymien kautta sisdilmaan normaalissa
kayttotilassa, joten mahdolliset epapuhtaudet paasevat kulkeutumaan vuotoilmareittien kautta
sisailmaan.

Toimenpide-ehdotukset

Tutkimusten perusteella valipohjarakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteita:
Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisédlla tai ennen peruskorjausta)

¢ Ulkoseinien ja valipohjien liitosten tiivistyskorjaus.

4.7 Ylapohjat, vesikatto ja vedenohjaus

4.7.2 Rakenne
Rakennuksen vesikatto katselmoitiin kauttaaltaan. Ylapohjien kuntoa arvioitiin tarkastusluukkujen
kautta. Ylapohjatilat ovat ahtaat ja niihin ei ole turvallista kulkua.

Rakennuksen ylapohjat ovat kantavalta osaltaan betonirakenteisia. Rakennuksessa on huopakate.
Veden poistona on liikuntasalin osalla sisapuolinen vedenpoisto, muissa rakennusosissa veden-
poisto on ulkopuolinen, joka on toteutettu sadevesikouruin ja sydksytorvin. Kaytavien kohdalla
ylapohjarakenteen alapuolella on kipsilevyrakenteinen laskettu alakattotila ja mineraalivillaiset
akustolevyt.

Alla on kuvia lahtotiedoista.

+78 820,

T

Kuva 95. Voimistelusalin ylapohja
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Kuva 97. Laajennusosan yldpohja
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Kuva 99. Erikoisluokkasiiven ylidpohja
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4.7.3 Aistinvaraiset havainnot

Ylapohjarakenteen alapinnassa on mineraalivillarunkoisia paallystettyja akustolevyja. Suurin osa
akustiikkalevyista on liimattu kiinni kattoon. Varsinaisia alakattoja on alueilla, joissa on IV-kana-
via, kuten luokkahuoneiden sisaankayntien kohdilla kaytdavan seinan vierella. Alakattojen paalla
olevat tilat ovat padosin puhtaita mutta joissakin alakattojen paalla olevassa tilassa oli polya ja
rakennusmateriaaleista irronneita palasia (kipsilevyn paloja). Kotitalousluokassa havaittiin alaka-
ton paalla mineraalivillalla paallystetty IV-kanava.

Rakennuksen vesikaton kumibitumikermikate on aistinvaraisesti arvioituna paaosin hyvakuntoi-
nen. Katteen pinnassa havaittiin paikoin sammalkasvua. Sadevesikourut ja sydksytorvet olivat
puhtaat. Kyseisissa vesikaton varusteissa oli saattolammitykset. Luokkasiiven vesikaton kermin
alla oli ns. kaasutasku. Kyseinen kaasutasku sijaitsi poistoilmakoneen PK 20 lapiviennin kohdalla.
Erikoisluokkasiiven ilmanvaihtokonehuoneen paatyseinan alapaassa luokkasiiven katon puolei-
sessa paadyssa on kumibitumikermin harjapalan liitoksessa rako.
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Hallinnon ja luokkasiiven portaikon paalla olevan kattokuilun tiivistyksissa ja kuilun metalliraken-
teiden liitoksissa oli vihertdavaa kasvustoa, ilmeisesti levakasvustoa.

Kattoluukkujen kautta havainnoituna ylapohjarakenteissa ei ollut kosteuden aiheuttamia muutok-
sia tai vaurioita. Erikoisluokkasiiven yldpohjan palopermannon paalle oli asennettu 50 mm mine-
raalivillalevyja. Eristyslevyt olivat paikoin siirtyneet paikoiltaan. Ylapohjissa ei havaittu pienelai-
mien aiheuttamia vaurioita tai merkkeja niiden liikkumisesta rakenteessa.

Kuva 100. Ruokalan alakattoa. Kuva 101. Alakaton paalla oleva tila on
puhdas. IV-kanavien pinnassa on polynsi-
dontamaalia.
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Kuva 102. Ruokalassa olevaa alakattoa. Kuva 103. Ndkyma kuvan 99 olevan ala-
katon paalta.
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Kuva 104. Luokassa 1-60 olevaa alakat- Kuva 105. Kuvassa nikymaé luokan 1-60

toa. alakaton paalta. Alakattolevyjen paalla on
polya ja roskia. Valipohjan betoniraken-
teen alapintaa ei ole pélynsidontamaalilla
kdsitelty.

- 23 08 2025

Kuva 106. Musiikkiluokan 1-74 alakattoa. Kuva 107. Ndkyma musiikkiluokan 1-74
alakaton paalta. Ylapohjan alapinnassa
on podlynsidontamaalaus.
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23 06 2025

Kuva 108. Kotitalousluokan 1-66 alakat- Kuva 109. Kotitalousluokan 1-66 alaka-

torakennetta. ton paalla on IV-kanavia seka eristettyja
IV-kanavia. Kuvassa olevaa IV-kanavan
eristysta ei ole pinnoitettu.

23 06 2025 23 06 20256

Kuva 110. Ndkyma luokan 2-35 alakaton  Kuva 111. Luokan 2-32 alakaton pailla
paalta. Oikeassa ylakulmassa olevan IV- on polya.
kanavan pinnassa on pdlya.
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23 08 2025 23 06 2025

Kuva 112. Luokan 2-27 alakaton paalla Kuva 113. Opettajainhuoneen 2-17 alaka-

on polya ja rakennusmateriaalien mu- ton paalla olevaa tekniikkaa. IV-kanavien
ruja. ylapinnassa on havaittavissa polynsidon-
tamaalia.

Kuva 114. Yleiskuva liikuntasalin vesika-  Kuva 115. Liikuntasalin katon alipai-
tosta. netuulettimia seka kattoluukkuja.

Kuva 116. Liikuntasalin katon avattu kat-  Kuva 117. Ylapohjan puurakenteita ja IV-
toluukku seki ylipohjan pailli olevaa ra- hormeja.
kennusaienista IV-hormia.
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Kuva 118. Liikuntasalin ylapohjan puisia Kuva 119. Yldpohjan kantavan betonira-

vesikaton kannatinrakenteita. kenteen pinnassa on kattokermin pikea,
jota on kermin asennusvaiheessa valunut
ponttilautojen saumojen kautta betonin
pinnalle.

RSN [p——

Kuva 120. Luokkasiiven vesikattoa. Oike- Kuva 121. PK 20 kohdalla oleva kaasu-
alla erikoisluokkarakennus. tasku luokkasiiven katolla.
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Kuva 122. Luokkasiiven ja hallinto-osan Kuva 123. Ikkunarakenteiden metallilii-
portaikon kattoikkunan kittauksien ja ik- toskissa on kasvustoa.

kunan rakenteiden liitoksissa on sammal-

kasvustoa.

Kuva 124. IV-konehuoneen luokkasiiven Kuva 125. Kattokermin liitoksessa oleva
puoleisessa paadyssa katolla on rako kat- rako.

tokermin seindllenoston liitoskohdassa

(keltainen nuoli).

Kuva 126. Erikoisluokkasiiven vesikattoa. Kuva 127. Erikoisluokkasiiven puisia vesi-
kattorakenteita. Puurakenteissa ei ole ha-
vaittavissa kosteuden aiheuttamia muu-
toksia.
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Kuva 128. Palopermannon paalla olevaa Kuva 129. Etualalla betoni- ja tiiliraken-
mineraalivillaa. teista IV-kanaalia seka takana eristettya
IV-kanavaa.

WA

Kuva 130. Eristettya IV-kanavaa sekda be- Kuva 131. Ylapohjan palopermantoa ja
toni- ja tiilirakenteista IV-kanaalia. mineraalivillaa. Yldpohjan tuulettuvuus
on hyva.
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Uusi kate, uudet
Vanha kunnostettava kate, raystaat, ulkopuolinen
toisella sivulla uudet vedenpoisto

réystaat, ulkopuolinen
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Uusi kate ja rakenteet, — _
ulkopuolinen vedenpaisto Vanha kate, sisépuolinen

vedenpoisto

Uusi kate, ulkopuolinen
vedenpoisto

Kuva 132. Kuvassa on esitetty vuonna 2000 tehdyt vesikattokorjaukset lahtotietojen
mukaan.

4.7.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Rakennuksessa kaytetyt ylapohjarakenteet ovat rakennusajankohdalle tyypillisia ja yleisesti kay-
tettyja rakenteita. Yldpohjat ovat padosin toteutettu suunnitelmissa esitettyjen ratkaisujen mukai-
sesti.

Laskettujen alakattojen ylapuolisissa tiloissa on pélyd, joka lisaa sisailman pdlypitoisuutta. Alakat-
tojen paalla oli ainakin kotitalousluokassa pinnoittamattomia putkieristeita, joista voi irrota kui-
tuja. Alakattojen tarkastuksia tehtiin pistokoeluonteisesti, joten putkia, joissa saattaa olla pinnoit-
tamattomia mineraalivilloja voi esiintyd muuallakin kuin kotitalousluokassa.

Vesikatto- ja ylapohjarakenteet ovat hyvassa kunnossa. Kaasutaskuja yleensa muodostuu bitumi-
kattoon kosteuden paastessa kermikerrosten valiin. Kosteus muuttuu héyryksi, kun se lampenee
Kaasutaskun tai héyrypussin korjaaminen on suotavaa, ettei sen puhkeaminen aiheuta vesivuo-
toja ylapohjarakenteeseen.

Ulkopuolisen vedenpoistojarjestelma toimii moitteettomasti. Vesikourut ja sydksytorvet on varus-
tettu saattolammitykselld, joten talviolosuhteissa kelien vaihtelut eivat aiheuta vedenpoistojarjes-
telman jaatymista. Lisaksi syoksytorvien vedet ohjautuvat suoraan sadevesiviemareihin.
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Hallinnon ja luokkasiiven portaikon paalla olevan kattokuilun lasiaukonrakenteiden tiivistykset ja
rakenteiden liitokset ovat ulkoisesti havainnoituna korjausta vaativia. Rakenteessa oleva vihertava
kasvusto on ilmeisesti levakasvustoa. Levakasvusto sitoo vettd rakenteeseen, joka jaatyessaan
aiheuttaa vaurioiden syntymiselle riskin. Kattoikkuna voi nain ollen alkaa vuotamaan raken-
teidensa liitoksista.

Lahtotietojen mukaan vuonna 2000 on vesikatteita osin uusittu ja osin kunnostettu. Kunnostettu-
jen alueiden tekninen kayttdika on tayttymassa. Uusilla kermeilla on kayttdikaa viela jaljella. Bitu-
mikermikatteen tekninen kayttdika on tyypillisesti 20-35 vuotta.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella ylapohjarakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteita:

Kiireelliset/valittdmat toimenpiteet

e Luokkasiiven vesikaton kaasutaskun poistaminen.

e Erikoisluokkasiiven ilmanvaihtokonehuoneen luokkasiiven paadyn kattokermin seinallenoston
kiinnitys paremmin alustaan.

e Erikoisluokkasiiven ilmanvaihtokonehuoneen paatyseinan alapaassa luokkasiiven katon puolei-
sessa paadyssa olevan kattokermin harjapalan kiinnitys

Huoltotoimenpiteet
o Kattokuilun ulkopuolisen lasikatteen rakenteissa olevan sammalkasvuston poistaminen ja tii-
vistysten uusiminen.

Normaalit toimenpiteet
¢ Normaalit huoltotoimenpiteet ja vesikatteen kunnon seuraaminen.
4.8 Aluerakenteet ja piha-alueet
4.8.2 Rakenne
Rakennuksen piha-alueet ovat padosin asfaltoituja ja kivituhkapintaisia, seka osin nurmipintaisia.
Sisdankayntien edustoilla on betonilaatoituksia. Piha-alueen keskelld kivilatomuksia seka asfal-

tointia. Piha-alueella Ylastontien puoleisessa paadyssa on pelikenttd, jossa on tekonurmimatto.
Piha-alueet noudattelevat kuvassa 130 olevaa suunnitelmaa.
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Kuva 133. Pdivitetty pihasuunnitelma, 2022.

4.8.3 Aistinvaraiset havainnot

Piha-alueen pintamateriaalit vastaavat vuoden 2022 pihasuunnitelmaa. Piha-alueen kaadot ovat
riittavat. Lisdosan lounaispaadyssa oleva pensasistutus seka louteissivulla olevat pensaat ovat riit-
tavan etaalld seinasta. Lastauslaiturin kaakkoissivulla on kdynndskasvi. Luokkasiiven luoteispaa-
dyssa on pensasistutus, joka on riittavan etaalla seinasta. Erikoisluokkasiivessa on paikoin matala
sokkeli.
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Kuva 134. Nikyma Ylastontien suunnasta, Kuva 135. Kaakkoissivulla olevaa asfal-
lisdosan lounaispaaty. tointia. Maa kallistuu rakennuksesta pois-
pain riittavasti.

Kuva 136. Kaakkoissivulla lastauslaiturin Kuva 137. Koillissivulla luokkaosan kay-

koillispadssa kasvaa kdynnoskasvi. tavan puoleisella sivulla on asfaltointi.
Pinnoite kallistaa rakennuksesta poispain
riittavasti.
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Kuva 138. erikoisluokkasiiven kaakkoissi- Kuva 139. Erikoisluokkasiiven koillispaa-
vulla on nurmikkoa seki rakennuksen sok- tyd. Nurmialue ulottuu sokkeliin saakka.

kelin vieressé sepelikaista. Maaperin kal- Maanrajassa sokkelissa on havaittavissa
listus on riittava. patolevyn yldlista. sokkelissa on maali hil-

seillyt.

Kuva 140. Erikoisluokkasiiven luoteissivu. Kuva 141. Luokkasiiven, erikoisluokkasii-
Rakennuksen sivulla oleva maa kallistaa ven ja yhdyskdytavan kivituhkapintainen
rakennuksesta poispain riittavasti. ajoura luoteissivulla.
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Kuva 142. Luokkasiiven luoteispdddyssd Kuva 143. Luokkasiiven luoteispaidyn la-
olevaa kivituhkapinnoitetta. Sokkeliin on helli oleva pensasistutus.
asennettu maanalaiseen osaan patolevy.

Kuva 144. Padasisadankdynnin edessa ole- Kuva 145. Lounaissivulla olevaa laatoi-
vaa betonilaatoitusta. tusta.

4.8.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Rakennuksen aluerakenteet ja piha-alueet ovat vuoden 2022 suunnitelman mukaiset. Piha-aluei-
den muotoilut ja kallistukset ovat toteutettu siten, ettei pinta- ja sadevedet paase alueella oleviin
rakenteisiin. Asfalttipinnoitteissa ei havaittu halkeamia tai roudan aiheuttamia vaurioita. Myds-
kaan pihalaatoituksissa ei havaittu tayttdkerroksen aiheuttamia painumisia tai laattojen kor-
keusaseman muutoksia.

Toimenpide-ehdotukset
Havainnointien perusteella piha-alueille ja aluerakenteille ei ole toimenpide suosituksia.
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5. SISAILMAN OLOSUHDE- JA
EPAPUHTAUSMITTAUSTEN TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, III ja IV, 8/2016)

e Ymparistdministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista (1047/2017)
e Suomen rakentamismdarayskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)

¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympdristdopas 2016

e IVKT 2016, Suomen LVI-liitto

e LVV-kuntotutkimusopas 2013, Suomen LVI-liitto

o Tyobterveyslaitoksen viitearvot
e Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
e Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017

e Sisdilmastoluokitukset 2018, Rakennustietosaatio

5.6

Paine-ero

Rakennuksessa mitattiin paine-eroja sisatilojen ja ulkoilman valilla seitsemdssa tilassa aikavalilla
25.9. ja 27.9.-8.10.2025. Rakennuksen tilojen paine-erot olivat tilojen valilla keskimaaraisilta
mittausarvoiltaan yhtenevaisid. Mittalaitteiden sijainnit on esitetty liitteena 2 olevassa paikannus-
kaaviossa ja olosuhdeseurannan mittaustulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 4.

e Luokassa K-5:n paine-ero ulkoilmaan nahden oli mittausajanjaksona keskimaarin -2,9 Pa ali-
paineinen. Paine-ero vaihteli mittausajankohtana paaosin valilla -6...+1,5 Pa.

e Terveydenhoitajan tilassa K-39:n paine-ero ulkoilmaan nahden oli mittausajanjaksona keski-
maarin -3,7 Pa. Paine-ero vaihteli mittausajankohtana paaosin valilla -1,5...-5,5 Pa.

e Kirjaston 1-28:n paine-ero ulkoilmaan nahden oli mittausajanjaksona keskimaarin -1,9 Pa ali-
paineinen. Paine-ero vaihteli mittausajankohtana paaosin valilla 0...-3,5 Pa.

e Luokan 1-01:n paine-ero ulkoilmaan ndhden oli mittausajanjaksona keskimaarin -0,2 Pa ali-
paineinen. Paine-ero vaihteli mittausajankohtana paaosin valilla 3...-3,5 Pa.

e Luokka 1-60:n paine-ero ulkoilmaan néhden oli mittausajanjaksona keskimaarin -2,9 Pa ali-
paineinen. Paine-ero vaihteli mittausajankohtana paaosin valilla -1,8...-3,5 Pa.

e Opettajainhuoneen 2-17:n paine-ero ulkoilmaan nahden oli mittausajanjaksona keskimaarin -
0 Pa alipaineinen. Paine-ero vaihteli mittausajankohtana paaosin valilla +2,5...-1 Pa.

e Luokan 2-35:n paine-ero ulkoilmaan ndhden oli mittausajanjaksona keskimaarin -1,8 Pa ali-
paineinen. Paine-ero vaihteli mittausajankohtana paaosin valilla +0,5...-4,5 Pa.

Taulukko 16. Paine-erot (Pa) tiloissa eri mittausajankohdilla.

Tila PE:n vaihtelu kdyttoaikoina (klo 6-16) PE kdyttoaikojen ulkopuolella
K-5 +1,5..-5 Pa -4...-6 Pa

K-39 -1,5..-2,5 Pa -4...-5,5 Pa

1-28 0..-1 Pa -1...-3,5 Pa

1-01 +3...-0,5 Pa -2,5...-3,5 Pa

1-60 -1,8...-3,5 Pa -2,2..-3,3 Pa

2-17 +1,5..+42,5 Pa -1...-0,5 Pa

2-35 +0,5...-4,5 Pa -0,5...-0,6 Pa
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5.7 Sisdilman hiilidioksidipitoisuus

Hiilidioksidipitoisuuksia mitattiin kahdeksassa tilassa eri puolelta rakennusta. Mittauspisteet valit-
tiin Asumisterveysasetuksen (545/2015) perusteella edustamaan mahdollisimman laajasti tutkit-
tavia tiloja. Tiloja valittiin kaikista tilaryhmistd. Mittalaitteiden sijainnit on esitetty liitteena 2 ole-
vassa paikannuskaaviossa ja olosuhdeseurannan mittaustulokset on esitetty tarkemmin liitteessa
4,

Mittausjakson tuloksia verrattiin Asumisterveysasetuksessa maariteltyyn hiilidioksidipitoisuuden
enimmaismaaran toimenpideraja-arvoon. Asetuksen mukaisesti hiilidioksidipitoisuus saa olla kor-
keintaan 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Tdssa raportissa tulokset kui-
tenkin ilmoitetaan vain mitattuina tuloksina.

e Luokan K-5 hiilidioksidipitoisuus on ollut korkeimmillaan 1140 ppm. Tilan hiilidioksidipitoisuus
on kayttdaikana keskimaarin ollut noin 540 ppm.

e Terveydenhoitajan huoneen K-39:n hiilidioksidipitoisuus on ollut korkeimmillaan 1003 ppm. Ti-
lan hiilidioksidipitoisuus on kayttdaikana keskimaarin ollut noin 447 ppm.

e Luokan 1-01: n hiilidioksidipitoisuus on ollut korkeimmillaan 1200 ppm. Tilan hiilidioksidipitoi-
suus on kayttéaikana keskimaarin ollut noin 510 ppm.

e Kirjaston 1-28:n hiilidioksidipitoisuus on ollut korkeimmillaan 1089 ppm. Tilan hiilidioksidipitoi-
suus on kayttéaikana keskimaarin ollut noin 548 ppm.

e Luokan 1-60: n hiilidioksidipitoisuus on ollut korkeimmillaan 990 ppm. Tilan hiilidioksidipitoi-
suus on kayttéaikana keskimaarin ollut noin 460 ppm.

e Luokan 1-74:n hiilidioksidipitoisuus on ollut korkeimmillaan 1180 ppm. Tilan hiilidioksidipitoi-
suus on kayttéaikana keskimaarin ollut noin 530 ppm.

e Opettajainhuoneen 2-17:n hiilidioksidipitoisuus on ollut korkeimmillaan 874 ppm. Tilan hiilidi-
oksidipitoisuus on kayttdaikana keskimaarin ollut noin 446 ppm.

e Luokan 2-35:n hiilidioksidipitoisuus on ollut korkeimmillaan 680 ppm. Tilan hiilidioksidipitoi-
suus on kayttéaikana keskimaarin ollut noin 410 ppm.

Taulukko 17. Sisdilman CO>-pitoisuus (ppm).
Tila CO,-pitoisuus korkeimmillaan
K-5 1140 ppm

K-39 1003 ppm

1-01 1200 ppm

1-28 1089 ppm

1-60 990 ppm

1-74 1180 ppm

2-17 874 ppm

2-35 680 ppm

5.8 Sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteus

Sisailman lampotilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin kahdeksassa tilassa. Mittausjakso ajoittui

lammityskaudelle. Asumisterveysasetuksen mukaan oppilaitosten huoneilman lampétilan toimen-

piderajat ovat +20 °C ...4+26 °C. Lampédtilamittausten perusteella lampétilat pysyivat suosituksen

maarittelemien raja-arvojen sisalla. Ulkoilman |ampétila vaihteli mittausajanjaksona +7,1...+13,5

°C valilla. Aikavalin 25.9.-8.10.2025 suhteelliset kosteudet ovat tyypilliset vuoden aikaan néhden.
Mitatut kosteuden noudattelevat ulkoilman suhteellisesta kosteutta, tosin ovat sisatiloissa hieman
pienemmat, koska koneellinen ilmanvaihto pienentaa sisdilman suhteellista kosteutta. Mittalaittei-
den sijainnit on esitetty liitteena 2 olevassa paikannuskaaviossa ja olosuhdeseurannan mittaustu-
lokset on esitetty tarkemmin liitteessa 4.
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e Luokan K-5:n lampdtila vaihteli kayttéaikoina +21,8...27,1°C valilla. Tilan suhteellinen kosteus
vaihteli mittauksen aikana 19,5...51,8 RH% valilla.

e Terveydenhoitajan K-39:n lampétila vaihteli kdyttdéaikoina +21,8...23,8°C valilla. Tilan suhteel-
linen kosteus vaihteli mittauksen aikana 26,9...51,8 RH% valilla.

e Luokan 1-01:n Iampdtila vaihteli kayttdaikoina +19,4...23,4 °C valilla. Tilan suhteellinen kos-
teus vaihteli mittauksen aikana 25,4...57,4 RH% valilla.

e Kirjaston 1-28:n Iampdtila vaihteli kayttdaikoina +21,2...24,1 °C valilla. Tilan suhteellinen kos-
teus vaihteli mittauksen aikana 24,9...53,9 RH% valilla.

e Luokan 1-60:n lampétila vaihteli kayttdaikoina +20,3...24,3 °C valilla. Tilan suhteellinen kos-
teus vaihteli mittauksen aikana 24,4...56,4 RH% valilla.

e Luokan 1-74:n lampdtila vaihteli kayttdaikoina +21,0...23,0 °C valilla. Tilan suhteellinen kos-
teus vaihteli mittauksen aikana 24,4...55,9 RH% valilla.

e Opettajainhuoneen 2-17:n [dmpédtila vaihteli kayttdaikoina +21,4...23,6 °C valilla. Tilan suh-
teellinen kosteus vaihteli mittauksen aikana 22,3...54,5 RH% valilla.

e Luokan 2-35:n lampétila vaihteli kayttdaikoina +20,2...22,9 °C valilla. Tilan suhteellinen kos-
teus vaihteli mittauksen aikana 25,4...59,5 RH% valilla.

Taulukko 18. Sisdilman lampdétila (°C) ja suhteellinen kosteus (%).

Tila Sisdilman lampétila vaihtelut sisdilman suhteellinen kosteus mittaus-
kdyttoaikana jakson aikana
K-5 +21,8..27,1 °C 19,5..51,8 %
K-39 +21,8..23,8 °C 26,9..51,8 %
1-01 +19,4..23,4 °C 25,4..57,4 %
1-28 +21,2..24,1 °C 24,9..53,9 %
1-60 +20,3...24,3 °C 24,4..56,4 %
1-74 +21,0..23,0 °C 24,9..55,9 %
2-17 +21,4..23,6 °C 22,3..54,5%
2-35 +20,2..22,9 °C 25,4..59,5 %

5.9 Hiukkasmaiset epdapuhtaudet / teolliset mineraalikuidut

5.9.2 Mineraalikuidut
Teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteita otettiin yhteensa 8 mittauspisteesta 24 kpl eri puo-
lelta rakennusta. Laskeumanaytteiden sijainnit on esitetty paikannuskaaviossa, liitteessa 2. Las-
keuma-aika oli 14 vuorokautta. Analyysivastaukset on esitetty liitteessa 3.
Toimenpiderajan ylittymista tarkastellaan véahentden mittausepavarmuus naytekohtaisesta tulok-
sesta. Laboratorion mittausepavarmuusestimaatti ei huomioi muita tulokseen vaikuttavia tekijoita
kuten naytteenoton mittausepavarmuutta.

Taulukossa 19 on esitetty kuitulaskeman analyysitulokset.

Taulukko 19. Kuitulaskeumanadytteiden kuituanalyysien tulokset. Asumisterveysasetuk-
sen 545/2015 toimenpiderajan ylittdavat tulokset on lihavoitu.

Nadyte Naytteenottopaikka | Tulos [-MEV] kpl/cm?2 Tulos mittausepdavarmuus
huomioiden
K1A < 0,07 Tulos ei ylita toimenpiderajaa
K1iB Luokka K-5 0,07 0,10 Tulos ei ylita toimenpiderajaa
K1C 0,14 —0,20 Tulos ei ylité toimenpiderajaa
K2A 1,07 —0,51 Tulos ylittaa toimenpiderajan
K2B Terveydenhoitaja K-39 1,43 —0,69 Tulos ylittdaa toimenpiderajan
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K2C 0,50 —0,24 Tulos ylittdaa toimenpiderajan
K3A 0,21 —0,15 Tulos ei ylitd toimenpiderajaa
K3B Luokka 101 0,43 —0,21 Tulos ylittaa toimenpiderajan
K3C 1,14 —0,55 Tulos ylittaa toimenpiderajan
K4A 0,29 —0,21 Tulos ei ylita toimenpiderajaa
K4B Kirjasto 1-28 < 0,07 Tulos ei ylitd toimenpiderajaa
K4cC 0,07 —0,10 Tulos ei ylita toimenpiderajaa
K5A 0,43 —0,21 Tulos ylittaa toimenpiderajan
K5B Luokka 1-60 < 0,07 Tulos ei ylitéd toimenpiderajaa
K5C < 0,07 Tulos ei ylité toimenpiderajaa
K6A 0,93 —0,45 Tulos ylittaa toimenpiderajan
K6B Luokka 1-74 < 0,07 Tulos ei ylitd toimenpiderajaa
K6C 1,07 —0,51 Tulos ylittaa toimenpiderajan
K7A 0,07 —0,10 Tulos ei ylitéd toimenpiderajaa
K7B Luokka 2-35 0,07 —0,10 Tulos ei ylitd toimenpiderajaa
K7C < 0,07 Tulos ei ylitd toimenpiderajaa
K8A < 0,07 Tulos ei ylitd toimenpiderajaa
K8B Opettajainhuone 2-17 0,29 —0,21 Tulos ei ylitd toimenpiderajaa
K8C < 0,07 Tulos ei ylita toimenpiderajaa

Tyoterveyslaitoksen kayttama viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa pdlyssa on 0,2 kuitua/cm2. Naytteet otettiin kahdeksasta eri tilasta. Neljassa ti-
lassa kuitundytteet ylittavat toimenpiderajan. Teollisia mineraalikuituja todettiin 16 naytteessa 24
naytteesta.

5.10 Johtopditokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Rakennuksen paine-erot ovat mittausajankohtana olleet lievasti alipaineisia. Voimakas ylipaine voi
kuljettaa sisdilman kosteutta rakenteisiin, joka voi tiivistya rakennekerroksiin kylmina vuoden ai-
koina.

Tilojen hiilidioksidipitoisuudet kohoavat kaytdén aikana korkeimmillaan 800 ppm korkeammaksi,
kuin ulkoilman pitoisuus, mutta eivat ylitéa Asumisterveysasetuksen hiilidioksidipitoisuuden toi-
menpideraja-arvoa. Sisdilman lampétila pysyi mittausajankohtana suosituksen mukaisina lukuun
ottamatta luokka K-5, jonka lampdtila oli korkeimmillaan +27 °C. Suhteellinen kosteus oli tavan-
omainen kaikissa mitatuissa tiloissa.

Teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteissa todettiin toimenpiderajan ylittdvia pitoisuuksia
neljassa tilassa mitatuista kahdeksasta tilasta. Tutkituissa tiloissa ei ole paallystamattéomia villa-
pintoja, joten kuidut ovat todenndkoéisesti perdisin ilmanvaihtojarjestelmasta ja rakenteista (ulko-
seinien lammoneristeet). Rakenteista peraisin olevat kuidut padsevat sisdilmaan rakenteissa ole-
vien ilmavuotoreittien kautta.

Toimenpide-ehdotukset
Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittausten perusteella suositellaan seuraavia korjaustoimenpi-
teita:
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e Kuitulahteiden paikantaminen ilmanvaihtojarjestelmista.
e Kuitusiivous pinnoille ja siivouksen laadunvarmistus
e Rakenteiden tiivistyskorjaukset.
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6. JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO
TOIMENPITEISTA

6.6 Tutkimuksen johtopdatokset

Alapohjat
¢ Alapohjarakenteissa ei ole merkittavasti kohonneita rakennekosteuspitoisuuksia.

e Lattiapaallysteissa ei havaittu vaurioita.

e Alapohjan ja ulkoseinan liittyman ilmavuotokohdat olivat toistuvia. Normaaliolosuhteissa ilma-
vuodot olivat voimakkuudeltaan merkittavia.

e Alapohjissa on paaosin kdytetty lammoneristeend hyvin kosteutta kestavaa EPS-eristettd.

e Erikoisluokkasiivessa alapohjan ldmmoneristeena on kaytetty mineraalivillaa, jossa todettiin
mikrobivaurioita.

e Tiloissa 1-54, 1-28 ja 1-56 on kaytetty alapohjan lammd&neristeena korkkia. Korkissa ei todettu
mikrobivaurioita. Lédmmoneristekerroksessa on my®s lautoja korkkieristeen alla. Puu on her-
kdsti vaurioituva materiaali ja rakenne arvioidaan olevan riskirakenne.

Ulkoseinét ja julkisivut

¢ Ulkoseinien sisapinnoissa ei havaittu aistinvaraisesti puutteita.

e Ulkoseinan ilmavuotokohdat ovat toistuvia ja voimakkuudeltaan merkittavia my6és normaali-
kayttotilassa. Eristekerroksen epapuhtaudet ja kuidut voivat kulkeutua sisdilmaan ikkunaliitty-
mien ja patterikannakkeiden epétiiveyskohdista, heikentden sisdilman laatua.

e Ulkoseindrakenteen lammodneristeista otetuissa materiaalinaytteissa mikrobimaaritysta varten
todettiin ainoastaan erikoisluokkasiivessa mikrobivaurioita.

e Erikoisluokkasiiven ulkopuoliset vedeneristeet ovat puutteellisia ja siitéd on aiheutunut laajoja
kosteusvaurioita sokkelihalkaisujen korkkieristeisiin.

e Julkisivujen maalipinnoissa (ikkunoiden valit ja toisessa kerroksessa ikkunoiden ylitykset seka
hallinto-osan rakennuslevypintainen julkisivu) ei havaittu vaurioita.

e Sokkelissa ei ollut halkeamia.

e Liikuntasalin luoteispuolen seindssa on paikoin melko voimakasta rapaumaa, mika nakyy tiilien
lohkeiluna.

Ikkunat ja ovet
e Ikkunoissa ja ovissa ei havaittu merkittavia puutteita.

e Vesipeltien kallistuskulmat ovat melko loivat, lukuun ottamatta erikoisluokkasiiped. Vesipeltien
lilan pieni kallistus aiheuttaa riskin veden paasylle seinarakenteeseen. Havaintojen ja ulkosei-
nien rakenneavausten perusteella riski ei ole toteutunut.

e Metalliovien maalipintojen maalaukset olivat menossa tutkimusajankohtana.

Valiseinat

e Kantavat vadliseinat lahtevat alapohjan alemman laatan paalta. Valiseinien ja alapohjien liitos-
kohta on epétiivis. Epatiiviyskohtien kautta voi kulkeutua alapohjan lammo&neristekerroksesta
epapuhtauksia sisdilmaan heikentéen sisdilman laatua.

Maanvastaiset ulkoseinat
e Maanvastaisten ulkoseinien ja alapohjien liitoskohdat ovat epatiiviita. Epatiiviyskohtien
kautta voi kulkeutua alapohjan lamméneristekerroksesta epapuhtauksia sisailmaan hei-
kentden sisadilman laatua.

Valipohjat

e Valipohjarakenteissa ei ole kosteusvaurioita eikd mikrobivaurioita.

e Valipohjarakenteissa todettiin epatiiviyskohtia. Epatiiviyskohtien kautta voi kulkeutua kerrok-
sellisen valipohjarakenteen eristekerroksesta epapuhtauksia sisdilmaan heikentaen sisailman
laatua.
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e Opettajainhuoneen 2-17 lattiassa osassa puurakenteinen korotus, jossa on kaytetty aikaisem-
min kaytdssa ollutta lastulevya. Kyseisen levyn alapinnassa on pikiliimaa, joka sisaltaa asbes-
tia. Rakenteessa on myds vinyylilaattojen kappaleita, joissa on asbestia.

Yldpohjat ja vesikatto

e Alakattojen ylapuolinen tila tarkastettiin 19 eri tilasta.

e Laskettujen alakattojen ylapuolisissa tiloissa on paikoin pélya. Poly saattaa heikentaa sisailman
laatua.

o Kotitalousluokan alakaton paalla oli pinnoittamaton eristetty IV-kanava. Pinnoittamattomasta
eristeesta saattaa paasta kuituja sisailmaan.

e Rakennuksen vesikaton kumibitumikermikate on aistinvaraisesti arvioituna padosin hyvakun-
toinen.

e Vesikourut ja sybksytorvet ovat puhtaat. Kyseisissa vesikaton varusteissa oli saattoldammityk-
set.

e Luokkasiiven vesikaton kermin alla on ns. kaasutasku, joka sijaitsee poistoilmakoneen PK 20
lapiviennin kohdalla. Erikoisluokkasiiven ilmanvaihtokonehuoneen paatyseinan kohdalla ole-
vassa kattokermin seindllenostossa on rako luokkasiiven katon puoleisessa paadyssa. Puutteet
vesikatteessa mahdollistavat vesivuotoja.

e Hallinnon ja luokkasiiven kattokuilun rakenteissa on ilmeisesti levakasvustoa. Kyseinen kas-
vusto sitoo vettd. Kasvusto saattaa aiheuttaa jaatyessaan rakenteeseen vaurioita ja nain ollen
vedenvuodon riskin.

e Kumibitumikermi on liikuntasalin, luokkasiiven ja erikoisluokkasiiven osalla teknisen kayt-
toikansa paassa.

Aluerakenteet ja piha-alueet
e Alue- ja piharakenteet on toteutettu vuoden 2022 suunnitelmia paaosin noudattaen.
e Kyseiset rakenteet ovat hyvdssa kunnossa.

Olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

e Rakennuksen paine-erot ovat mittausajankohtana lievasti ylipaineisia klo 06-12 valisena ai-
kana luokassa K-5 ja luokassa 1-01 seka opettajain huoneessa 2-17 klo 06-16. Sisa- ja ulkoil-
man valiset paine-erovaihtelut ovat tilojen valilla samankaltaisia. Muissa mitatuissa tiloissa
paine-erot ovat olleet alipaineisia ulkoilmaan ndahden noin -5 Pa.

e Tilojen hiilidioksidipitoisuudet kohoavat kaytén aikana korkeimmillaan 800 ppm korkeammaksi,
kuin ulkoilman pitoisuus, mutta eivat ylitéa Asumisterveysasetuksen hiilidioksidipitoisuuden toi-
menpideraja-arvoa.

e Sisailman lampdtila oli yhdessa mittauspisteessa korkeimmillaan 27,1 °C. Muissa mittauspis-
teissa lampétilat pysyivat mittausajankohtana suosituksen mukaisina ja suhteellinen kosteus
oli tavanomainen jokaisessa mittauspisteessa.

e Teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteissa havaittiin toimenpiderajan ylittavia pitoisuuk-
sia neljassa mittauspisteessa mitatuista kahdeksasta mittauspisteesta.

6.7 Toimenpidesuositukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma. Kor-
jauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen. Tutkimusten perusteella rakennukseen suosi-
tellaan seuraavia korjaus- tai huoltotoimenpiteita:

6.7.2 Huoltotoimenpiteet

e Ilmanvaihtolaitteiden kunnon tarkastus seka kuitulahteiden kartoitus ilmanvaihtojarjestel-
masta.

¢ Ilmanvaihtokanavien puhtauden tarkastus ja tarvittaessa puhdistus

¢ Ilmanvaihdon paate-elimien tarkastus ja tarvittaessa puhdistus
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o Kotitalousluokan alakaton paélla olevan IV-kanavan pinnoitus

e Tkkunoiden normaalit vuotuiset huoltotoimenpiteet.

o Kattokuilun ulkopuolisen lasikatteen rakenteissa olevan sammalkasvuston poistaminen ja tii-
vistysten uusiminen.

e Vesikaton normaalit huoltotoimenpiteet ja vesikatteen kunnon seuraaminen.

6.7.3 Kiireelliset / vdlittomat toimenpiteet

o Vesikaton kaasutaskun korjaaminen luokkasiiven TK-20 kohdalla

e Erikoisluokkasiiven ilmanvaihtokonehuoneen paatyseinan alapaassa luokkasiiven katon puolei-
sessa paadyssa olevan kattokermin harjapalan kiinnitys

e Erikoisluokkasiiven ilmanvaihtokonehuoneen luokkasiiven paadyn kattokermin seinallenoston
kiinnitys paremmin alustaan.

6.7.4 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisdlla tai ennen peruskorjausta)

e Tiivistyskorjaukset koko rakennukseen, kasittaen alapohjat ja ulkoseinat, valipohjat ja ulkosei-
nat, ikkunoiden ja ulkoseinien liitoskohdat, patterikannakkeiden kiinnitykset, ikkunavalien ra-
kenteiden ja lapivientien tiivistykset.

e Erikoisluokkasiiven alapohjan ja sokkelihalkaisun ldmmdn- ja vedeneristeiden uusiminen.

e Ulkoseinien tiiliverhouksien rapautuneiden osien korjaus.

6.7.5 Peruskorjauksen yhteydessa

e Ikkunapellitysten kallistuskulman jyrkentaminen.
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KIINTEISTOT-
RAMBOLL RAKENTAMINEN

1/8

LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

RAKENNEKOSTEUSMITTAUKSET

Voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
¢ Pintakosteuskartoitus, kosteuden tunnistaminen
e Kosteusmittaukset tuuletustiloista ja -valeista
o Kosteusmittaukset rakenteen sisédlta, ainekerroksesta (viilto, ndytepala, porareika ja puun
painoprosenttikosteus)

Noudatetaan seuraavia julkaisuja ja ohjeita:
e RT 103333, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021)
e Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)

PINTAKOSTEUSKARTOITUS

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella arvioidaan
rakenteen lisdtutkimisen tarve ja laajuus.

Pintakosteusosoittimella keratdan vertailuarvoja. Laite ei mittaa kostetuetta, vaan se reagoi pinnan
sahkdnjohtavuuteen tavallisesti 20—50 mm syvalta rakenteissa. Osoitin ei siis missaan tapauksessa
nayta kosteutta, vaan korkeintaan sen muutokset. Poikkeavat mittaustulokset tarkastetaan toisella
mittaustavalla.

Lopullista korjaustarvetta ei pidd milloinkaan maaritella pelkkien pintakosteuskartoituksien
perusteella.

Kalusto
Pintakosteudenilmaisin GANN Hydrotest LG1 ja siihen anturit B 50 seké LB 70.

Epavarmuustarkastelu

Pintakosteuskartoituksessa virhettd voi aiheuttaa mittaajan ilmaisimen kasittely. Kerroksellisissa
rakenteissa ilmavalit saattavat vaikuttaa rakenteen nayttamaan. Lisdksi mittaustuloksia tulkittaessa
on otettava huomioon metallien olemassaolo rakenteessa (esim. betoniterdkset ja ESD-pinnoite), silla
pintailmaisimet antavat poikkeavia lukemia sédhkda hyvin johtavista materiaaleista.

Kaytettava mittalaite kalibroidaan sdanndéllisesti mittaritoimittajan ilmoittaman kalibrointiohjeistuksen
mukaisesti. Kalibroidun mittarin ja oikealla mittaustekniikalla suoritettu pintakosteuskartoitus on
luotettava.

PORAREIKAMITTAUS

Betonirakenteiden kosteutta mitataan tyypillisesti suhteellisena kosteutena. Rakenteen suhteellisella
kosteudella tarkoitetaan rakenteen huokosissa olevan ilman suhteellista kosteutta.
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Betonirakenteiden lisdksi  porareikdmittausta voidaan soveltaa ~myds tiilirakenteiden
kosteusmittauksissa.

Kalusto

HMI40S on kannettava nayttélaite kosteus- ja lampdtilamittauksiin.

HMP110-mittapaata kaytetaan erityisesti betonin huokosilman suhteellisen kosteuden ja lampotilan
mittaamiseen.

Mittalaitteen kalibrointi, 2/2025

Epavarmuustarkastelu
Mittausepavarmuustekijoiden arviointi tehdadn RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Porareikamittaus on tarkimmillaan +15 °C...+25 °C valissa. Taméan alueen ulkopuolella suoritettavissa
mittauksissa mittausvirne voi olla hallitsematon. Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus
suoritetaan +20 °C lampétilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 %,
mittaustarkkuus on + 2 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on + 3 %.

Porareikamittauksen mabhdollisia epéatarkkuustekijditda ovat mittaussyvyys, mittausreidn puhdistus,
putkitus ja mittausputken tiivistys (mittausvirhe n. 15 Rh-yksikkdad), mittapaan tasaantumisaika ja
odotusaika porauksesta (mittausvirhe n. 10 Rh-yksikk6a), rakenteen lampétila (mittausvirhe n. 10
Rh-yksikk6d), mittapisteiden maara, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (5 RH-yksikk6d), kalibroinnin
ja tarkistuksen tarkkuus (n. £3 RH-yksikk6d) seka rakenteen ja ymparoéivan ilman lampétilaero (n.
+15 RH-yksikkoa).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssd mittauksessa + 3..5 %.
Talldin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepatarkkuuden olevan + 5...10 %.

SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 8/2016)
¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016
o Tydterveyslaitoksen viitearvot
o Tyodterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
¢ Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen, Tydterveyslaitos 2017
e RT 14-11197, rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merkkiainekokein (Rakennustieto, 2015)

MERKKIAINEKOKEET

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelma&, jossa erityistd kaasua ja sitd havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttéen selvitetddn rakenteen sisalla ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauksia.
Merkkiainekokeen perusedellytys on riittdva paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen yli koko
merkkiainekokeen ajan.
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Kalusto

Merkkiaineena kaytetddn kaasuseosta, jossa on vetya merkkiaineena. Merkkiainekaasuna voidaan
kayttaa esimerkiksi seosta, jossa on 5-10 % vetya ja 90-95 % typpea. Merkkiainekokeissa ilmavuodon
voimakkuutta arvioidaan vetyanalysaattorin eri herkkyystasoilla 1-10. Taso 10 on herkin eli ilmavuoto
on vahaista. Raportissa herkkyyden numeroarvo on ilmoitettu suluissa.

Alipaineistus tehdaan Minneapolis Blowerdoor —ovipuhaltimella.
Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 —merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Paine-eromittauksessa TSI AirFlow PVM620 -paine-eromittari.

Epavarmuustarkastelu

Merkkiainekokeilla voidaan havaita erittdin pienidkin epatiiveyskohtia, mutta vuodon ilmamaaran
suuruuden tulkinta on vain suuntaa-antava. Merkkiainekaasu voi kulkeutua rakenne- /
materiaalikerrosten, esim. hdyrynsulkumuovin tai Kkipsilevyn takana pitkiakin matkoja varsinaisen
rakenteellisen vuotokohdan luota.

Tutkittavan rakenteen yli muodostuva hetkellinen paine-ero vaikuttaa vuodon voimakkuuteen
merkittavasti. Paine-eroon vaikuttaa vallitseva saa ja tuuliolosuhteet. Voimakas tuulen puuska voi
muuttaa hetkellisesti vuodon voimakkuutta. Paine-eron hetkellinen vaihtelu pyritddn minimoimaan
alipaineistus laitteistolla.

Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 -—merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Mittalaitteen valmistajan mukaan anturin pienin havaitsema merkkiaineen pitoisuus 0,7 ppm H2
ilmassa.

Paine-eromittaus kasitellaan luvussa 3.3 (Hetkelliset paine-eromittaukset)

Mittausmenetelman kokonaismittausepatarkkuus riippuu merkittavasti mittaajan osaamisesta
(mittausjarjestely ja vuotojen tulkinta).

HETKELLISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritdan selvittamaan hetkellisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla. Painesuhteiden mittaus tapahtuu viemalla toinen paine-
eromittarin mittausletkuista mitattavan tilan ulkopuolelle.

Kalusto
Paine-eroanemometri hetkellisen paine-eron, ilmavirtausmaaran ja —ilmannopeuden seka lampéotilan
maaritykseen kanavasta ja paatelaitteilta.

TSI AirFlow PVM620 -paine-eromittari.

Epavarmuustarkastelu

Sisé- ja ulkoilman véliseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisdksi muun muassa ulkoilman
lampétila ja tuulenpaine. Hetkellisid paine-eroja mitattaessa tulisi kirjata ylos vallitseva ulkolampétila,
tuulen nopeus ja suunta. Mikali olosuhteet ovat poikkeukselliset, kannattaa mittaus siirtda toiseen
ajankohtaan (esim. ulkolampétila alle paikkakunnan mitoitusulkolampétilan tai tuulen nopeus yli 10
m/s). Mittalaitteen valmistajan ilmoittama mittausepatarkkuus on 1 % + 1 pascal kaytt6lampdtilassa
0 °C...+50 °C. llmannopeuden mittaustarkkuus on * 2,5 % ilmannopeuden ollessa alle 10 m/s.
Lampétilan mittaustarkkuus on + 1 % + 2 °C.
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Hetkellisilla mittauksilla ei saada kuvaa tilojen valisista painesuhteista kuin mittaushetkella.
PITKAAIKAISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritaan selvittamaan pitkaaikaisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla.

Kalusto
Dataloggerijarjestelmé ilmanpaine-erojen pitkaaikaismittaukseen. Mittalaite kytketdan PC:n USB-
liitdntdan mittaustiedon siirtdmiseksi ja analysoimiseksi.

PRODUAL PEL-DK-N + TINYTAG-DATALOGGERI, BECK 984A + TINYTAG-DATALOGGERI

Epavarmuustarkastelu

Sisé- ja ulkoilman véliseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisaksi muun muassa ulkoilman
lampétila ja tuulenpaine. Epdvarmuustarkastelun tueksi voidaan ulkona vallitsevia tuuliolosuhteita,
lampétiloja ja kosteustietoja tiedustella lahimmaltd sddasemalta. Tuuliolosuhteilla pystytdan usein
selvittamaan paine-suhdemittauksissa esiintyvia poikkeavia arvoja, vertaamalla paine-ero
loggereiden ja sddaseman tietoja keskenaan. Osa kaupallisista jatkuvaseurannaisista mittareista on
itsenaisesti kalibroituvia, joten paine-eromittauksen tarkkuus on yhta suuri kuin laitteen
mittaustarkkuus. Mittalaitteiden valmistajien mukaan ilman-paine-erojen mittausepéatarkkuus on =+
1,0...3,0 %.

HIILIDIOKSIDI CO2

Siséilman hiilidioksidi on pa&dosin peraisin ulkoilmasta seka tilassa oleskelevista kayttdjista. CO»-
pitoisuus sisailmassa kuvaa ilmanvaihdon riittdvyytta suhteessa ihmisten aiheuttamaan
kuormitukseen.

Kalusto
Dataloggeri sisdilman sisaltaman hiilidioksidin ja lampétilan mittaamiseen.

TINYTAG TGE-0010, TINYTAG TGE-0011

Epavarmuustarkastelu

Mittauksen tarkkuus mittalaitteesta riippuen on noin = 50 ppm + 2-3 % lukemasta. Osa kaupallisista
jatkuvaseurannaisista mittareista on itsendisesti kalibroituvia, joten hiilidioksidimittauksen tarkkuus
on yhtd suuri kuin laitteen mittaustarkkuus. Virhetta mittaukseen voi aiheutua, mikali mittaria
kaytetaan toimintalampdétilaa pienemmissa tai suuremmissa lampdétiloissa.

SISAILMAN LAMPOTILA JA SUHTEELLINEN KOSTEUS

Huoneilman kosteus ei pitkakestoisesti saa olla niin suuri, ettd kosteus tiivistyy tilaa ymparoéiville
pinnoille mittaushetkella vallitsevissa olosuhteissa.
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Kalusto

Kosteus- ja lampétilaloggeri sisdilman suhteellisen kosteuden ja lampétilan pitkaaikaismittaukseen.
Tinytag Ultra 2, Tinytag Plus 2

Epavarmuustarkastelu

Mittauslaitteistojen valmistajien mukaan normaalilampdtilassa +20 °C ja suhteellisen kosteuden
ollessa < 80 %, suhteellisen kosteuden mittausepatarkkuus on = 3,0...3,5 % Suhteellisen kosteuden
ollessa > 80 %, mittausepatarkkuus on = 5,0 %. Lampdtilan ollessa -10..+40 °C, lampdtilan
mittausepatarkkuus on = 2 °C / = 0,4...0,8 °C.

MIKROBIT

Noudatetaan:

. Asumisterveysasetus (545/2015)

. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa 1V, 8/2016)

. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympaéaristdopas 2016

. TTL:n viitearvot

. TTL:n laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje

. Ohje ty6paikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017

. Ohje asunnon terveyshaitan selvittamisprosessiin, Valviran ohje 4/2017

. Ohje koulun ja paivakodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltachkaisemiseen seka

selvittamiseen, Valviran ohje 12/2018

Kosteus- ja homevaurioiden tunnistamisessa kaytetddn ensisijaisesti materiaalinaytteiden, mutta
myos tarvittaessa pinta- ja ilmanaytteiden mikrobiméaarityksia. Nailla pyritdan selvittamaan, onko
rakennuksessa, rakenteissa tai pinnoilla mikrobikasvua tai poikkeavaa mikrobistoa tai onko
rakennuksessa epatavanomainen mikrobilahde (sisdailmanaytteet). Naytteiden tulosten tulkinta
perustuu sekd mikrobipitoisuuksien etta lajiston tarkasteluun. Sisailman mikrobien viitearvoja seka
tietoja mikrobilajistosta kaytetddn apuna sisdilman epatavanomaisten mikrobilahteiden
tunnistamisessa (lahteiden varmistaminen ja paikallistaminen vaatii aina rakennusteknisia
selvityksia).

Pelkastaan mittaustulosten perusteella ei voi tehda paatelmia sisailman terveydellisesta laadusta.

Mikrobien mittausmenetelmissa ja materiaalinaytteiden mikrobipitoisuuksien tulkinnassa
noudatetaan asumisterveysasetusta (545/2015) ja sen soveltamisohjetta (osa IV, 2016) koulujen,
paivakotien ja toimistojen osalta. Toimistotyyppisten tilojen sisailman mikrobipitoisuuksien
tulkinnassa noudatetaan Tydterveyslaitoksen toimistoista (koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto)
kerattyyn aineistoon perustuvia ja suosittamia viitearvoja (Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien
selvittdmiseen, 2017).

MIKROBINAYTTEET RAKENNUSMATERIAALEISTA

Rakennusmateriaalinaytteitéd otetaan silloin, kun epaillaan mikrobikasvua rakennuksen rakenteissa.
Naytteenottokohta tulee valita lahtotietojen ja tutkimussuunnitelman perusteella, jotta tutkittavan
rakenteen vaurio ja vaurion laajuus saadaan selville.

Rakennusmateriaalista maaritetdan home-, bakteeri- ja sadesienipitoisuus kasvatusmenetelmalla
ns. laimennossarjamenetelmalla tai suoraviljelymenetelmalla.
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Rakennusmateriaalinaytteilla saadaan selville materiaalin kosteus-/mikrobivaurio ja vaurioalueen
laajuus.

Epavarmuustarkastelu

Menetelméssa mahdollista virhetta aiheuttavat naytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden
puhtaus, naytteenottajan toiminta) sekd naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

Rakennusmateriaalinaytteen suoramikroskopointi

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 1V (8/2016) mukaan viljelytuloksen ollessa alle
maadritysrajan tai silloin, kun naytteessa esiintyy vain yksittaisia pesakkeita, naytteen mikroskopointi
tulee tehda suoraan materiaalista tai ns. teippindytteesta mahdollisesti kuolleen jo kuivuneen
kasvuston havaitsemiseksi. Huomattavaa on, ettd suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti
vain kovilta materiaaleilta, kuten rakennuslevy / puutavara. Mikéli suoramikroskopoinnissa nahdaan
sienirihmastoa, tama voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien itididen
havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta (1SO16000-21). Suoramikroskopointi ei
sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Epavarmuustarkastelu

Huokoisille materiaaleille suoramikroskopointia ei voi tehda. Menetelmassa mahdollista virhetta
aiheuttavat tutkittava materiaali, naytteenottotekniikka (kaytettavien vélineiden puhtaus,
naytteenottajan toiminta) seka naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myo6s
rakennusmateriaalilla ja naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
Viljelymenetelm&an verrattuna vahainen lisdarvo. Laboratorion tutkijan osaamisella ja
ammattitaidolla on suuri vaikutus suoramikroskopoinnin onnistumiseen ja niiden luotettavuuteen.

MUUT SISAILMAN EPAPUHTAUSMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Sateilylaki (859/2018)
e Sosiaali- ja terveysministerion asetus ionisoivasta sateilysta (1044/2018)
e Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilysta (1034/2018)
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 111, 1V, 8/2016)
e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympéaristéopas 2016
e Tyoterveyslaitoksen viitearvot
o Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
e Asbestikuitujen I8ytyminen tyétiloista, toimintaohje ja terveysvaarat, 5/2016
e Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017

HIUKKASMAISET EPAPUHTAUDET
Kuidut
Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, kivivilla ja keraamiset kuidut. Maaritetaan pitoisuus

kahden viikon laskeumasta tasopinnalta. Tutkittavista tiloista on suositeltavaa ottaa useampia
naytteita. Tarvittava ndytemaara riippuu huonetilan pinta-alasta, vahintddn kolme naytetta.
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Kalusto
Geeliteipit ja petrimaljat ovat monitoimiyksikéiden kalustoina.

Epavarmuustarkastelu
Tasopinnan naytteenkerdyskohtaan ei saa osua voimakkaita ilmavirtauksia esim. tuloilmaelimesta.

Naytetta ei tule kerata ikkunalaudalta tai hyllyvalistd, ns. ulkopuolelta sddnnéllisen siivouksen piiriin
kuuluvilta pinnoilta.
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RA-US19 ikkunoiden vali ulkoapain:
-vaneri 5 mm

-lauta 25 mm

-rak0 20 mm

-lauta 25 mm

-lujalevy 4 mm

-villa 100 mm

RA-AP2 ylhaalta pain:
-betoni 70 mm
-styrox 2*50 mm
-piki 7-8 mm PAH2
-betoni 120 mm
-hiekka

MN3, pahvi
PAH3, pahvi
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RA-US3 sisalta pain:
-kipsilevy 13 mm
-peltiranka runko 100 mm + min.villa 100 mm MN4
-peltiranka runko 100 mm + min.villa 100 mm
-ilmarako 100 mm
-pikisively

-betoni 200 mm
-styrox 50 mm

RA-US2 sisdlta pain:
-kalkkihiekkatiili 130 mm
-villa 100 mm MN2
-betoni 120 mm
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RA-VS2 sisalta pain:
-kalkkihiekkatiili 130 mm
-ilmarako 70 mm

RA-AP3 ylhaalta pain:
-betoni 70 mm
-styrox 2*50 mm
-piki 7-8 mm PAH4
-betoni 60 mm
-hiekka

RA-MVS1 sisalta pain:
—-kipsilevy 13 mm
-vaneeri 12 mm
-peltirankarunko 100 mm
| |-ilmarako 90 mm
-pikisively

-betoni 200 mm

-hiekka
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RA-AP1 ylhaalta
-betoni 60 mm

RA-US1 sisalta pain:
-kalkkihekkatiili 130 mm
-villa 100 mm MN1
-betoni 120 mm

JOLLA PUU-ULKOIKKLY]

-betoni 100 mm
-hiekka

pain:

-styrox 2*50 mm
-piki 7-8 mm PAH1
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RA AP4 thaaIta pain:
-betoni 80 mm
-suodatinkangas
-styrox 100 mm

-piki 7-8 mm

-betoni 70 mm
-hiekka

Kaytévan AP

-betoni 80 mm
-suodatinkangas
-kevytsora n. 200 mm
-hiekka

5

-suodatinkangas
-kevytsora 200 mm

-hiekka
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H Testausseloste LIITE 3A Sivul/4
(_ MetropoliLab _
Raporttitunnus: 021275 16.7.2025
Tilaustunnus: 25-017381
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Tilauksen tiedot

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Kuvaus Helsinge skola
Viite Stenlund/Helsinge skola
Naytetyyppi Rakennusmateriaali
Ottosyy Tilaustutkimus
Naytteenottaja Laitinen Tuomo, Ramboll Finland Oy
Nayte otettu 27.6.2025 9:00 - 27.6.2025 14:00
Vastaanotettu 30.6.2025 8:30
Tutkimus aloitettu 1.7.2025 6:54
Naytteen tiedot
Nayte 25-017381-001 US-lammdneriste, luokka K-07
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,4 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 2 800 1800 pmy/g M0132
* Penicillium spp. - 100 100 % MO0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-017381-002 US-lammoneriste, luokka K-03
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 1,4 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikk6 Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 021275 16.7.2025
Tilaustunnus: 25-017381
Néytteen tiedot
Nayte 25-017381-003 Alapohjan ja ulkoseinan litoksen eristyskaista pahvi, luokka K-03
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Epdily mikrobikasvustosta M0495
* Homesienikasvuston toteaminen Todettu M0131
Naytteeksi toimitettu 29 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # 600 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 2900 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 4 400 4 400 pmy/g M0132
* Penicillium spp. - 100 100 % MO0135
Néaytteen tiedot
Nayte 25-017381-004 US-lammoneriste, terveydenhoitajanhuone K-39
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Néaytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa MO0495
Naytteeksi toimitettu 11 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 200 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus - 550 1100 pmy/g M0132
* Penicillium spp. - 100 100 % M0135
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
Lisatiedot, lausunnot
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Raporttitunnus: 021275 16.7.2025
Tilaustunnus: 25-017381

Tilauksen lausunto

25-017381

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion tekninen
analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen yksipuolinen,
tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto

** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, ett naytteessa
ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa 1V, Ohje 8/2016, paivitys 2020:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen sieni-
itidpitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Naytteen
bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

Vaikka sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon silloin, kun
naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus on 5 000 - 10 000
pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin
yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman
kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammaoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida
soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta. Laboratorion
tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti naytteista,
joiden maara riittaa viljelyanalyysin liséksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu
analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu (naytteessa ei ole havaittu rihmastoa),
epaily mikrobikasvustosta (naytteessa on havaittu vahan rihmastoa) tai todettu (ndytteessa on
havaittu rihmastoa useassa kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan,
kuivuneeseen mikrobikasvustoon.

MetropoliLabin yhteyshenkilé Tiina Thure

Jakelu

Lipponen, Juho, juho.lipponen@ramboll.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Laitinen, Tuomo, tuomo.laitinen@ramboll.fi

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350 Y-tunnus
tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Raporttitunnus: 021275 16.7.2025
Tilaustunnus: 25-017381

Menetelmétiedot

Menetelm& Analyysimenetelmé&n kuvaus

MO0001 Punnitus

M0131 ISO 16000-21:2013, suora mikroskopointi
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016, muunneltu. MetropoliLab on

M0132 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelmé on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

M0135 Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

M0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 021277 16.7.2025

Tilaustunnus: 25-017643
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Tilauksen tiedot
Kuvaus

Naytetyyppi
Ottosyy

Naytteenottaja
Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus aloitettu

Néytteen tiedot

Helsinge skola
Viite Stenlund/Helsinge skola
Rakennusmateriaali
Tilaustutkimus
Laitinen Tuomo, Ramboll Finland Oy
30.6.2025 13:00 - 30.6.2025 14:00
2.7.2025 12:30
2.7.2025 13:50

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Nayte 25-017643-001 USS5 lammoneriste, luokka 1-08
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 34 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Naytteen tiedot
Nayte 25-017643-002 VP1, ruokala 1-23
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 5,2 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # 200 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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(_ MetropoliLab _
Raporttitunnus: 021277 16.7.2025
Tilaustunnus: 25-017643
Néytteen tiedot
Nayte 25-017643-003 US6 lammoneriste, kaytava 1-57
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,5 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Naytteen tiedot
Nayte 25-017643-004 AP7 korkki, luokka 1-54
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 14,8 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # 100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 1300 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Néytteen tiedot
Nayte 25-017643-005 US7 lammoneriste, luokka 1-54
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,2 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 200 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
MU = Mittausepavarmuus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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* Menetelma on akkreditoitu

MetropoliLabin yhteyshenkilé Tiina Thure

Jakelu Lipponen, Juho, juho.lipponen@ramboll.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Laitinen, Tuomo, tuomo.laitinen@ramboll.fi

Menetelméatiedot
Menetelm& Analyysimenetelmé&n kuvaus
MO0001 Punnitus
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016, muunneltu. MetropoliLab on
M0132 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelméa on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.
M0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Tilauksen tiedot

Kuvaus Helsinge skola

Viite Stenlund/Helsinge skola
Naytetyyppi Rakennusmateriaali

Ottosyy Tilaustutkimus

Naytteenottaja Laitinen Tuomo, Ramboll Finland Oy
Nayte otettu 9.7.2025 8:00 - 9.7.2025 14:00
Vastaanotettu 11.7.2025 8:30

Tutkimus aloitettu

11.7.2025 10:19

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Néytteen tiedot

Nayte 25-018864-001 10. US8 lammoneriste, kaytava 1-57
Tulokset MN 10
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 54 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 300 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 1100 1000 pmy/g M0132
* Aspergillus versicolores -lajiryhma # - 48 34 % M0135
Beauveria spp. - 26 38 % M0135
Monocillium spp. - 26 28 % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-018864-002 11. US9 lammoneriste, luokka 1-61
Tulokset MN 11
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,8 g MO0001
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Néytteen tiedot
Nayte 25-018864-003 12. US10 lammoneriste, luokka 1-66
Tulokset MN 12
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 29 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # 200 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 500 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 100 <100 pmy/g M0132
* Aspergillus versicolores -lajiryhma # - 100 - % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-018864-004 13. AP10 lammdneriste, luokka 1-66
Tulokset MN 13
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,4 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikk6 Menetelma
* Aktinomykeetit # 6 500 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 20 000 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 1500 1100 pmy/g M0132
* Aspergillus versicolores -lajiryhméa # - 6 - % M0135
Beauveria spp. - 55 39 % M0135
* Penicillium spp. - 39 61 % MO0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-018864-005 14. US11 lammoneriste, luokka 1-77
Tulokset MN 14
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & | Mikrobikasvustoa M0495
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Naytteeksi toimitettu 4.8 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # 25 000 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 27 000 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus - 2200 2 800 pmy/g M0132
* Penicillium spp. - 100 100 % M0135
Néytteen tiedot
Nayte 25-018864-006 15. AP11 lammdneriste, luokka 1-77
Tulokset MN 15
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 9,1 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # 32 000 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 510 000 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 16 000 18 000 pmy/g M0132
* Chaetomium -sukuryhma # - 2 3 % M0135
* Penicillium spp. - 98 97 % M0135
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelmd& on akkreditoitu
Lisatiedot, lausunnot
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Tilauksen lausunto

25-018864

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion tekninen
analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen yksipuolinen,
tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto

** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, ett naytteessa
ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa 1V, Ohje 8/2016, paivitys 2020:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen sieni-
itidpitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Naytteen
bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

Vaikka sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon silloin, kun
naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus on 5 000 - 10 000
pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin
yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman
kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammaoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida
soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta. Laboratorion
tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti naytteista,
joiden maara riittaa viljelyanalyysin liséksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu
analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu (naytteessa ei ole havaittu rihmastoa),
epaily mikrobikasvustosta (naytteessa on havaittu vahan rihmastoa) tai todettu (ndytteessa on
havaittu rihmastoa useassa kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan,
kuivuneeseen mikrobikasvustoon.

MetropoliLabin yhteyshenkilé Tiina Thure

Jakelu

Lipponen, Juho, juho.lipponen@ramboll.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Laitinen, Tuomo, tuomo.laitinen@ramboll.fi

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350 Y-tunnus
tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Menetelméatiedot

Menetelm& Analyysimenetelmé&n kuvaus

MO0001 Punnitus
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016, muunneltu. MetropoliLab on

M0132 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelméa on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

M0135 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

M0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi
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Tilauksen tiedot
Kuvaus

Viite

Naytetyyppi
Ottosyy
Naytteenottaja
Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus aloitettu

Néytteen tiedot
Nayte

Helsinge skola

Stenlund/Helsinge skola
Rakennusmateriaali

Tilaustutkimus

Laitinen Tuomo, Ramboll Finland Oy
10.7.2025 9:00 - 10.7.2025 14:00

11.7.2025 8:30
11.7.2025 10:30

25-018866-001

16. VP4 lammoneriste, kanslia 2-05

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Tulokset MN 16
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 1,0 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 200 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Naytteen tiedot
Nayte 25-018866-002 17. US12 lammoneriste, huone 2-17
Tulokset MN 17
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 6,7 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # 700 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 800 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 1700 2200 pmy/g M0132
* Penicillium spp. - 100 100 % MO0135
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Néytteen tiedot
Nayte 25-018866-003 18. US14 lammoneriste, kanslia 2-05
Tulokset MN 18
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 15 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 500 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Naytteen tiedot
Nayte 25-018866-004 19. US15 lammoneriste, huone 3-27
Tulokset MN 19
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,0 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 3100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 910 1500 pmy/g M0132
* Cladosporium spp. - 11 52 % M0135
Hiivat - - 6 % MO0135
* Penicillium spp. - 89 42 % M0135
Néaytteen tiedot
Nayte 25-018866-005 20. US17 lammoneriste, kaytava 2-30
Tulokset MN 20
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 1,6 g MO0001
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 100 <100 pmy/g M0132
* Penicillium spp. - 100 - % MO0135
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelméa on akkreditoitu
Lisdtiedot, lausunnot
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Tilauksen lausunto

25-018866

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion tekninen
analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen yksipuolinen,
tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto

** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, ett naytteessa
ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa 1V, Ohje 8/2016, paivitys 2020:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen sieni-
itidpitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Naytteen
bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

Vaikka sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon silloin, kun
naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus on 5 000 - 10 000
pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin
yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman
kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammaoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida
soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta. Laboratorion
tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti naytteista,
joiden maara riittaa viljelyanalyysin liséksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu
analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu (naytteessa ei ole havaittu rihmastoa),
epaily mikrobikasvustosta (naytteessa on havaittu vahan rihmastoa) tai todettu (ndytteessa on
havaittu rihmastoa useassa kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan,
kuivuneeseen mikrobikasvustoon.

MetropoliLabin yhteyshenkilé Tiina Thure

Jakelu

Lipponen, Juho, juho.lipponen@ramboll.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Laitinen, Tuomo, tuomo.laitinen@ramboll.fi

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350 Y-tunnus
tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Menetelméatiedot

Menetelm& Analyysimenetelmé&n kuvaus

MO0001 Punnitus
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016, muunneltu. MetropoliLab on

M0132 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelméa on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

M0135 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

M0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi
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Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta seka mittauskohteista ovat asiakkaan ilmoittamia. Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu,
kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetaan
oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 10ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2504267/002,005,001,004, menetelma S-PAHGMSO02 - méaaritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihairidista johtuen.
Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta sekd mittauskohteista ovat asiakkaan laboratoriolle iimoittamia.
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Tilausnumero 1 HL2504267-AA
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Analyysitulokset
PAH 1
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan néytetunnus AP1 luokka K-07, vedeneristys
Laboratorion ndytetunnus HL2504267-001
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika [ 2025-06-27 ]
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
naftaleeni 0.616 +0.185 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni <0.600 -—-- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni <0.400 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni <0.250 -—-- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 4.19 +1.26 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 0.284 +0.085 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 0.746 +0.224 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 1.24 +0.371 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 1.42 +0.426 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 3.97 +1.19 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 2.76 +0.830 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.183 +0.055 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 1. +0.334 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.466 +0.140 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 212 + 0.635 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 1.20 +0.359 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 20.3 - mg/kg 0.80 S-PAHGMS02 PR
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Tilausnumero 1 HL2504267-AA
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan néytetunnus AP2 luokka K-03, vedeneristys
PAH 2 Laboratorion néytetunnus HL2504267-002
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika [ 2025-06-27 ]
Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
naftaleeni 0.333 +0.100 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni <0.100 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni 0.176 +0.053 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni <0.100 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 1.42 +0.425 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 0.238 +0.071 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 0.732 +0.220 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 117 +0.352 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 1.85 +0.554 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 4.26 +1.28 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 3.6 +1.08 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.202 + 0.060 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 1.40 +0.422 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.396 +0.119 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 2.90 +0.870 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 1.35 + 0.405 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 20.0 - mg/kg 0.80 S-PAHGMSO02 PR
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Sivu 411

Tilausnumero 1 HL2504267-AA
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Néytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan ndytetunnus AP2 luokka K-03, AP/US vilin
PAH 3 eristyspahvi
Laboratorion ndytetunnus HL2504267-003
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika [ 2025-06-27 ]
Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:
naftaleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni <0.050 -—-- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 0.192 +0.058 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni <0.050 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 0.157 +0.047 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 0.19 +0.057 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 0.494 +0.148 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 1.33 +0.399 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 1.44 +0.433 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.183 +0.055 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 0.438 +0.131 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.33 +0.099 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 1.10 +0.330 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.589 +0.177 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 6.44 - mg/kg 0.80 S-PAHGMS02 PR
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Tilausnumero : HL2504267-AA

Asiakas : Ramboll Finland Oy

Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI

Asiakkaan nédytetunnus

AP3 terveydenhoitajan huone K-39

PAH 4 Laboratorion néytetunnus HL2504267-004
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika [ 2025-06-27 ]

Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv

naftaleeni 0.143 +0.043 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni <0.300 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni <0.550 -—-- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni <0.350 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 6.19 +1.86 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 0.59 +0.177 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 3.76 +1.13 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 3.80 +1.14 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 24 +0.723 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 5.35 +1.60 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 3.24 +0.973 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.246 +0.074 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 1.17 +0.352 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.468 +0.140 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 2.39 +0.717 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 1.14 +0.341 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 30.9 - mg/kg 0.80 S-PAHGMSO02 PR
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Tilausnumero : HL2504267-AA

Asiakas : Ramboll Finland Oy

Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI

Asiakkaan nédytetunnus

AP4 puutyodluokka K-43, vedeneristys

PAH 5 Laboratorion néytetunnus HL2504267-005
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika [ 2025-06-27 ]

Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv

naftaleeni <0.050 -—-- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni 0.964 +0.289 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni 0.633 +0.190 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni <0.100 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 4.79 +1.44 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 1.79 + 0.536 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 27.7 +8.31 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 18.9 +5.67 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 7.87 +2.36 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 11.9 + 3.58 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 9.98 +2.99 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 1.94 +0.583 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 413 +1.24 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 2.33 +0.700 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 519 +1.56 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 2.38 +0.713 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 100 - mg/kg 0.80 S-PAHGMSO02 PR
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Sivu 7111

Tilausnumero 1 HL2504267-AA
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan néytetunnus VP1 ruokala 1-23, vedeneristys
PAH 6 Laboratorion néytetunnus HL2504267-006
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika [ 2025-06-27 ]
Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
naftaleeni 0.113 +0.034 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni 3.4 +1.02 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni 0.090 +0.027 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni 0.150 +0.045 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 46.6 +14.0 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 1.87 + 0.561 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 28.9 +8.67 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 18.8 +5.64 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 9.79 +2.94 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 12.2 +3.65 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 17.7 +5.32 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 4.72 +1.42 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 8.62 +2.59 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 7.74 +2.32 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 11.0 +3.30 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 2.83 +0.850 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 174 - mg/kg 0.80 S-PAHGMSO02 PR
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Sivu
Tilausnumero
Asiakas

28/ 11
: HL2504267-AA
: Ramboll Finland Oy

Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI

Asiakkaan nédytetunnus

APT luokka 1-54, korkki

PAH 7 lammoneriste
Laboratorion ndytetunnus HL2504267-007
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika [ 2025-06-27 ]

Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:

naftaleeni 2.57 +0.770 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni 0.175 +0.052 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni 1.44 +0.433 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni 0.126 +0.038 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 10.4 +3.11 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 1.69 + 0.506 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 5.48 +1.64 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 4.32 +1.30 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 5.06 +1.52 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 15.2 +4.54 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 16.2 +4.87 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 1.00 +0.300 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 4.06 +1.22 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 2.35 +0.704 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 9.7 +2.91 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 6.12 +1.84 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 85.9 - mg/kg 0.80 S-PAHGMS02 PR
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Tilausnumero 1 HL2504267-AA
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan néytetunnus AP7 luokka 1-54, vedeneristys
PAH 8 Laboratorion néytetunnus HL2504267-008
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika [ 2025-06-27 ]
Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
naftaleeni 0.138 +0.041 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni 0.088 +0.026 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 1.92 +0.575 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 0.238 +0.071 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 1.55 + 0.465 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 0.879 +0.264 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 0.232 + 0.069 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 0.479 +0.144 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.498 +0.149 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.09 +0.027 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 0.153 + 0.046 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.152 + 0.046 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.318 +0.095 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.242 +0.073 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 6.98 - mg/kg 0.80 S-PAHGMSO02 PR
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Tilausnumero 1 HL2504267-AA
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan néytetunnus AP7 luokka 1-54, ilmansulkupaperi
PAH 9 Laboratorion néytetunnus HL2504267-009
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika [ 2025-06-27 ]
Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiili
naftaleeni <0.050 -—-- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni 0.080 +0.024 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 0.447 +0.134 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni <0.050 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 0.10 +0.030 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 0.306 +0.092 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 0.449 +0.135 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 2.27 +0.682 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 1.6 +0.483 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.232 +0.070 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 0.399 +0.120 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.179 +0.054 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.838 +0.251 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.35 +0.105 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 7.26 - mg/kg 0.80 S-PAHGMSO02 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tihan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmakuvaukset

S-PAHGMS02 CZ_SOP_D06_03_161 pl. kappaleet 10.1.1, 10.1.2, 10.2.1, 10.2.2(US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO
18287, I1SO 10382, CSN EN 17322). Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografilla ja MS- tai

MS/MS -detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”"Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” médéritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessd. Mahdolliset poikkeavat mittausepdvarmuudet on
esitetty kunkin analyysin menetelmédkuvauksessa.
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Tilausnumero : HL2504267-AA
Asiakas : Ramboll Finland Oy

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

Suomi
Sahkoposti : tuomo.laitinen@ramboll fi
Puhelin -
Sivu 117
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Projekti
Ostotilausnumero
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Analysoidut naytteet
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Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta seka mittauskohteista ovat asiakkaan ilmoittamia. Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu,
kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetaan
oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 10ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/w%

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy

- Harkahaankuja 7 B
01730 Vantaa

Suomi

Nettisivu
Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
- +358 10470 1200



Sivu 1 2/7

Tilausnumero 1 HL2504749-AA
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Analyysitulokset
PAH 10
Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan néytetunnus AP8 kaytava 1-57, vedeneristys
Laboratorion ndytetunnus HL2504749-001
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika [ 2025-07-01]
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
naftaleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni 3.20 +0.962 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni 0.065 +0.019 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni 0.14 +0.044 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 0.186 +0.056 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 0.807 +0.242 mg/kg 0.050 S-PAHGMSO02 PR
fluoranteeni 111 +3.32 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 15.2 +4.57 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 13.5 +4.06 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 11. +3.55 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 19.9 +5.96 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 6.26 +1.88 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 12.2 + 3.65 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 8.41 +2.52 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 9.61 +2.88 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 3.2 +0.986 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 116 - mg/kg 0.80 S-PAHGMS02 PR



JLI
Tekstiruutu
PAH 10


Sivu
Tilausnumero
Asiakas

1317
: HL2504749-AA
: Ramboll Finland Oy

Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI

PAH 11

Asiakkaan nédytetunnus

Laboratorion ndytetunnus

Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

US10 luokka 1-66, sokkelihalkaisu

lammoneriste

HL2504749-002

[ 2025-07-01]

Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:

naftaleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni <0.050 -—-- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 0.211 +0.063 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni <0.050 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 0.167 +0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 0.52 +0.158 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 0.814 +0.244 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 3.5 +1.07 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 4.29 +1.29 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.355 +0.106 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 1.36 +0.409 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.415 +0.124 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 5.05 +1.51 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 2.75 +0.824 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 19.5 - mg/kg 0.80 S-PAHGMS02 PR
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Tekstiruutu
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Sivu 1417

Tilausnumero 1 HL2504749-AA
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan néytetunnus AP10 luokka 1-66, vedeneristys
PAH 12 Laboratorion néytetunnus HL2504749-003
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika [ 2025-07-01]
Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
naftaleeni <0.050 -—-- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni 3.69 +1.11 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni 0.062 +0.018 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni 0.15 +0.048 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 7.72 +2.32 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 2.01 +0.604 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 48.2 +14.4 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 35.4 +10.6 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 18.1 +5.44 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 20.4 +6.10 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 18.7 +5.62 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 5.50 +1.65 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 11.2 +3.35 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 6.49 +1.95 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 8.34 +2.50 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 2.85 +0.855 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 189 - mg/kg 0.80 S-PAHGMSO02 PR
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Tekstiruutu
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Tilausnumero 1 HL2504749-AA
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan néytetunnus AP11 luokka 1-77, vedeneristys
PAH 13 Laboratorion néytetunnus HL2504749-004
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika [ 2025-07-01]
Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
naftaleeni 0.286 + 0.086 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni 4.14 +1.24 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni 0.93 +0.281 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni 2.85 +0.855 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 53.3 +16.0 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 9.99 +3.00 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 35.7 +10.7 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 23. +7.13 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 12.0 +3.59 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 13.9 +4.18 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 14.0 +4.22 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 3.33 +0.999 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 8.21 +2.46 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 4.0 +1.22 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 8.65 +2.59 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 2.96 +0.887 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 19 - mg/kg 0.80 S-PAHGMSO02 PR
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PAH 13


Sivu 1 6/7

Tilausnumero 1 HL2504749-AA
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan nédytetunnus AP11 luokka 1-77, limmitysputken
PAH 14 suojapaperi
Laboratorion ndytetunnus HL2504749-005
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika [ 2025-07-01]
Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni 0.229 + 0.069 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni <0.050 -—-- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni 0.099 +0.030 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 13.2 +3.94 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 0.479 +0.144 mg/kg 0.050 S-PAHGMSO02 PR
fluoranteeni 6.5 +1.97 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 3.57 +1.07 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 0.341 +0.102 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 0.842 +0.253 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 0.974 +0.292 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.127 +0.038 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 0.414 +0.124 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.354 +0.106 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 1.03 +0.309 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.345 +0.104 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 28.6 - mg/kg 0.80 S-PAHGMS02 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tihan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Menetelmakuvaukset

Analyysimenetelmét

S-PAHGMS02

CZ_SOP_D06_03_161 pl. kappaleet 10.1.1, 10.1.2, 10.2.1, 8082A, CSN EN 15527, ISO
18287, 1SO 10382, CSN EN 17322). Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografilla ja MS- tai
MS/MS -detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.
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PAH 14


Sivu ey
Tilausnumero : HL2504749-AA
Asiakas : Ramboll Finland Oy

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”"Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” méddritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessad. Mahdolliset poikkeavat mittausepdvarmuudet on
esitetty kunkin analyysin menetelmédkuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

: HL2504882

: Ramboll Finland Oy
: Tuomo Laitinen
: PL25

02601 Espoo

Suomi
Sahkoposti : tuomo.laitinen@ramboll fi
Puhelin -
Sivu :1/5
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

. OF221827

: Helsinge skola
1 1510092290
: Tuomo Laitinen

: 3

: 3

1 2025-07-23 15:30
1 2025-07-28

1 2025-08-01 10:43

Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta seka mittauskohteista ovat asiakkaan ilmoittamia. Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu,
kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetaan
oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 10ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2504882/001,002,003, menetelma S-PAHGMS02 - maaritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihairidista johtuen.

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/w%

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy

- Harkahaankuja 7 B
01730 Vantaa

Suomi

Nettisivu
Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
- +358 10470 1200
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Tilausnumero 1 HL2504882
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Analyysitulokset

Néaytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI

PAH 15

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

Asiakkaan nédytetunnus

AP12 kaytava K04, vedeneriste (piki)

HL2504882-001

2025-07-22 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv

naftaleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni <0.050 -—-- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni <0.050 -—-- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 0.068 +0.020 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni <0.050 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 0.213 +0.064 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 0.819 +0.246 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 1.56 + 0.467 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 2.99 + 0.896 mg/kg 0.050 S-PAHGMSO02 PR
bentso(b)fluoranteeni 3.28 +0.985 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.150 ——- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 1.45 +0.435 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.650 -—-- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 3.48 +1.04 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 1.64 + 0.491 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 15.5 - mg/kg 0.80 S-PAHGMS02 PR



JLI
Tekstiruutu
PAH 15
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Tilausnumero 1 HL2504882
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan nédytetunnus VS2 kiytiva K04, vedeneriste
PAH 16 (huopa)
Laboratorion ndytetunnus HL2504882-002
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2025-07-22 00:00
Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv:
naftaleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni <0.050 -—-- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 0.113 +0.034 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni <0.050 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 0.663 +0.199 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 0.839 +0.252 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 0.678 +0.203 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni <1.50 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 1.79 +0.537 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.142 +0.042 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 0.744 +0.223 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.277 +0.083 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 1.76 +0.528 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.737 +0.221 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 7.74 - mg/kg 0.80 S-PAHGMS02 PR
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Tekstiruutu
PAH 16
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Tilausnumero 1 HL2504882
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Naytematriisi: RAKENNUSMATERIAALI Asiakkaan nédytetunnus VS2 kaytava K04, limméneriste
PAH 17 (korkki)
Laboratorion ndytetunnus HL2504882-003
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2025-07-22 00:00
Parametri | Tulos MU Yksikké LOR Menetelma Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilive
naftaleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenaftyleeni <0.050 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
asenafteeni 0.099 +0.030 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoreeni 0.055 +0.016 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fenantreeni 0.968 +0.290 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
antraseeni 0.218 + 0.065 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
fluoranteeni 0.691 +0.207 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
pyreeni 1.42 +0.426 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)antraseeni 5.35 +1.60 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
kryseeni 10.2 +3.05 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(b)fluoranteeni 13.7 +4.12 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.400 - mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(a)pyreeni 3.52 +1.06 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
indeno(123cd)pyreeni <1.50 ——- mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
bentso(ghi)peryleeni 6.11 +1.83 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
dibentso(ah)antraseeni 4.85 +1.46 mg/kg 0.050 S-PAHGMS02 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 47.2 - mg/kg 0.80 S-PAHGMS02 PR

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tihan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Menetelmakuvaukset

Analyysimenetelmét

S-PAHGMS02

CZ_SOP_D06_03_161 pl. kappaleet 10.1.1, 10.1.2, 10.2.1, 8082A, CSN EN 15527, ISO
18287, 1SO 10382, CSN EN 17322). Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografilla ja MS- tai
MS/MS -detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.
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Tilausnumero 1 HL2504882
Asiakas : Ramboll Finland Oy

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”"Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” méddritelmdn mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessad. Mahdolliset poikkeavat mittausepdvarmuudet on
esitetty kunkin analyysin menetelmédkuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018




LIITE 3C

ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

Suomi
Sahkoposti : tuomo.laitinen@ramboll fi
Puhelin -
Sivu 1/2
Yleiset kommentit

: HL2504267-AB

: Ramboll Finland Oy
: Tuomo Laitinen
: PL25

02601 Espoo

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

. OF221827

: Helsinge skola
. projekti 1510088507
: Tuomo Laitinen

12

12

1 2025-07-02 14:26
1 2025-07-09

1 2025-07-10 11:21

Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta seka mittauskohteista ovat asiakkaan ilmoittamia. Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu,
kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan
oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 10ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Nayte HL2504267/002,005,001,004, menetelma S-PAHGMSO02 - méaaritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihairidista johtuen.
Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta sekd mittauskohteista ovat asiakkaan laboratoriolle iimoittamia.

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/J%

A
FINAS

Finnish Accreditation Service
T326 (EN ISO/IEC 17025)

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland O

- Harkahaankuja 7 B
01730 Vantaa

Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal fi
- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
- +358 10470 1200


TULEN
Kirjoituskone
LIITE 3C


Paivays 1 2025-07-10 11:21
Sivu 12/2
Tilausnumero 1 HL2504267-AB
Asiakas : Ramboll Finland O
Analyysitulokset
Naytematriisi:
Menetelma:
Laboratorio:
Laboratorion Asiakkaan naytetunnus & Parametri Tulos Yksikkod
naytetunnus Asiakkaan naytteenottopaiva/aika
[ 2025-06-27 ] Kerros 1 Tervapaperi (ei asbestia) -
|ASB1 | Kerros 2 - -
Kerros 3 - -
[ 2025-06-27 ] Kerros 1 Paperi (ei asbestia) -
|AS BZ I Kerros 2 - -
Kerros 3 - -

Analyysiraportin tulososa pé&éttyy tihan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmédkuvaukset

S-SEM-ASB-CON ASBESTIN MAARITYS RAKENNUSMATERIAALISTA. Materiaalinaytteesta valmistettu preparaatti
pyyhkaisyelektronimikroskoopilla  (SEM). Naytteen mahdollisesti sisaltamat asbestikuidut tunnistettin alkuaineanalysaattorilla

22262-1:2012 (muunneltu). Analyysiin liittyy tietty mittausepavarmuus, josta annetaan arvio pyydettdessa.

(EDS). Analyysin tuloksena ilmoitetaan, sisaltddké néayte asbestikuituja (kylld/ei). Jos néayte sisaltdd asbestia,
myds havaitut asbestilajit. Asbestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa  798/2015 mainittuja  kuitumaisia  silikaatteja.
Hiukkanen katsotaan kuitumaiseksi, jos sen pituuden suhde |apimittaan on vahintddn 3:1. Naytteen koostuessa useammasta
erityyppisesta materiaalikerroksesta on preparoitu, analysoitu ja raportoitu erikseen kaikki tutkitut ~materiaalikerrokset .
Analyysitulokset koskevat vain analyysiraportissa yksilGityja tutkittuja materiaaleja. Menetelma perustuu standardiin

tutkittiin

iimoitetaan

ISO

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmd@n mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessd. Mahdolliset poikkeavat mittausepdvarmuudet on
esitetty kunkin analyysin menetelmédkuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

HL

Analysoinnista vastaa ALS Finland Oy, Harkdhaankuja 7 B Vantaa Suomi 01730 Akkreditointielin: FINAS Akkreditointinumero: T326
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero

Asiakas
Yhteyshenkild
Osoite

Suomi
Sahkoposti : tuomo.laitinen@ramboll fi
Puhelin -
Sivu :1/3
Yleiset kommentit

: HL2504749-AB

: Ramboll Finland Oy
: Tuomo Laitinen
: PL25

02601 Espoo

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF240116 Rakennusmateriaalit

: Helsinge skola
1 1510092290
: Tuomo Laitinen

: 3

: 3

1 2025-07-17 12:58
1 2025-07-21

1 2025-07-23 14:33

Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta seka mittauskohteista ovat asiakkaan ilmoittamia. Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu,
kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetaan
oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 10ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Tama on testauslaboratorio T326 analyysiraportti, eika se vastaa Vna 789/2015 tarkoitettua asbestikartoitusta.

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/J%

A
FINAS

Finnish Accreditation Service
T326 (EN ISO/IEC 17025)

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy

- Harkahaankuja 7 B
01730 Vantaa

Suomi

Nettisivu
Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal fi

- asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
- +358 10470 1200



Paivays : 2025-07-23 14:33
Sivu 1 2/3
Tilausnumero 1 HL2504749-AB
Asiakas : Ramboll Finland Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi:
Menetelma:
Laboratorio:
Laboratorion Asiakkaan néytetunnus & Parametri Tulos Yksikkd

naytetunnus

Asiakkaan naytteenottopaiva/aika

[2025-07-01 ] Kerros 1 Pahvi (ei asbestia) -

|ASB3 |

Kerros 2 - -

Kerros 3 - -

[2025-07-01] Kerros 1 Laasti ja karkea laasti (ei asbestia) -

| AS B4 Kerros 2 Piki ja musta liima (antofylliitti) -
Kerros 3 - -

[2025-07-01 ] Kerros 1 Vinyylilaatta (krysotiili) -

|ASB5 [ Kerros 2 Musta liima (antofylliitti, krysotiili) -
Kerros 3 - -

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tihan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset
S-SEM-ASB-CON ASBESTIN MAARITYS RAKENNUSMATERIAALISTA. Materiaalindaytteestd  valmistettu preparaatti  tutkittiin

pyyhkaisyelektronimikroskoopilla  (SEM). Naytteen mahdollisesti sisaltamat asbestikuidut tunnistettin alkuaineanalysaattorilla
(EDS). Analyysin tuloksena ilmoitetaan, sisaltdédké nayte asbestikuituja (kylld/ei). Jos nayte sisaltdéd asbestia, ilmoitetaan
myds havaitut asbestilajit. Asbestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa  798/2015 mainittuja  kuitumaisia silikaatteja.
Hiukkanen katsotaan kuitumaiseksi, jos sen pituuden suhde lapimittaan on vahintddn 3:1. Naytteen koostuessa useammasta
erityyppisestd materiaalikerroksesta on preparoitu, analysoitu ja raportoitu erikseen kaikki tutkitut ~materiaalikerrokset .
Analyysitulokset koskevat vain analyysiraportissa yksilGityja tutkittuja materiaaleja. Menetelma perustuu standardiin  ISO
22262-1:2012 (muunneltu). Analyysiin liittyy tietty mittausepavarmuus, josta annetaan arvio pyydettdessa.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
ettd raportointiraja voi nousta esim. liian pienen naytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”"Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmd@n mukaan), jossa on kédytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessad. Mahdolliset poikkeavat mittausepdvarmuudet on
esitetty kunkin analyysin menetelmédkuvauksessa.
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Paivays

Sivu
Tilausnumero
Asiakas

: 2025-07-23 14:33
:3/3

. HL2504749-AB

: Ramboll Finland Oy

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

HL

Analysoinnista vastaa ALS Finland Oy, Harkahaankuja 7 B Vantaa Suomi 01730 Akkreditointielin: FINAS Akkreditointinumero: T326
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Tutkimustodistus AR-25-BT-007973-01
Raportointipaivamaara 29.10.2025

LIITE 3D

Sivu 1/2

Ramboll Finland Oy
Tuomo Laitinen

Itsehallintokuja 3
02600 Espoo

Helsinge skola

EUF1045-00007761
Helsinge skola

Nayte-era
Tilausviite

mineraalikuidut *

Naytenumero 554-2025-00021384 554-2025-00021385 554-2025-00021386 554-2025-00021387 554-2025-00021388
Asiakkaan naytetunniste 1A-1C 2A-2C 3A-3C 4A-4C 5A-5C

Néytteen nimi Luokka K-5 Terveydenhoitaja K-39 Luokka 101 Kirjasto 1-28 Luokka 1-60
Naytematriisi Pély ja Laskeuma Poly ja Laskeuma Pély ja Laskeuma Pély ja Laskeuma Poly ja Laskeuma
Néytteen kuvaus Poly ja Laskeuma Poly ja Laskeuma Poly ja Laskeuma Pély ja Laskeuma Poly ja Laskeuma
Vastaanottopaiva 20.10.2025 20.10.2025 20.10.2025 20.10.2025 20.10.2025
Naytteenottopaiva 08.10.2025 08.10.2025 08.10.2025 08.10.2025 08.10.2025
Naytteenottaja Tuomo Laitinen Tuomo Laitinen Tuomo Laitinen Tuomo Laitinen Tuomo Laitinen
Analyysit Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Teolliset mineraalikuidut

Teolliset BTF05 Katso liite Katso liite Katso liite Katso liite Katso liite

Naytenumero

554-2025-00021389

554-2025-00021390

554-2025-00021391

mineraalikuidut *

Asiakkaan naytetunniste 6A-6C 7A-7C 8A-8C

Naytteen nimi Luokka 1-74 Luokka 2-35 Opettajainhuone 2-17
Naytematriisi Poly ja Laskeuma Poly ja Laskeuma Pdély ja Laskeuma
Naytteen kuvaus Poly ja Laskeuma Poly ja Laskeuma Pély ja Laskeuma
Vastaanottopéiva 20.10.2025 20.10.2025 20.10.2025
Naytteenottopaiva 08.10.2025 08.10.2025 08.10.2025
Néytteenottaja Tuomo Laitinen Tuomo Laitinen Tuomo Laitinen
Analyysit Tulos Tulos Tulos

Teolliset mineraalikuidut

Teolliset BTF05 Katso liite Katso liite Katso liite

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Krista Hietaranta Asiantuntija 4-ZN9 Indoor Air Testing Vaasa

Krista.Hietaranta@etn.eurofins.com

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu: tuomo.laitinen@ramboll.fi

Eurofins bestLab - Vaasa
Myllarinkatu 19

65100 Vaasa

FINLAND

+358105818570
bestLab-vastaanotto@etn.eurofins.com

https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931
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&% eurofins

Tutkimustodistus

AR-25-BT-007973-01

Raportointipaivamaara 29.10.2025

Sivu 2/2

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Teolliset mineraalikuidut
BTFO5 | Teolliset mineraalikuidut 0,07 kpl/lcm? Kylla Sis. men., BL Hki
Polarisaatiomikroskopia (PLM)

Laboratorio

BL Hki Eurofins bestLab (Helsinki)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T318

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Asbestinaytteiden tutkimiseen ja
mahdollisten kuitujen tunnistamiseen on kaytetty pyyhkaisyelektronimikroskooppia ja siihen liitettya EDS-analysaattoria (EM) ja/tai valomikroskooppia
(VM). Analyysimenetelmien mittausepavarmuus ilmenee raportilta tai se ilmoitetaan pyynnosta.

Eurofins bestLab - Vaasa
Myllarinkatu 19

65100 Vaasa

FINLAND

+358105818570

Y-Tunnus: FI27584931

bestLab-vastaanotto@etn.eurofins.com

https://www.bestlab.fi
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LITE_TEOLLISET MINERAALIKUIDUT PINTAPOLYNAYTTEESTA

Teollisten mineraalikuitujen laskenta pintapdlyndytteesta suoritetaan valomikroskopiaan pohjautuvalla
sisdisella menetelmalla BLAB.00.302, Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti.

Naytekohtaisten tuloksen ohella raportoidaan laboratoriotuloksen mittausepdvarmuus (MEV)
luottamusvalilla 95 %. Asiakas vastaa ilmoittamistaan tiedoista ja niiden oikeellisuudesta seka
naytteenotosta ('ndytteen ldhtotiedot ovat asiakkaan ilmoittamia).

" Pélykertymén laskeuma-aika on 2 vko.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon pélykertymalle on 0,2 kpl/cm?

mittausepdvarmuus huomioon ottaen (STM 545/215 23.4.2015, Valviran asumisterveysasetuksen

soveltamisohje). Toimenpiderajan ylittymista tarkastellaan vahentden mittausepavarmuus
ndytekohtaisesta tuloksesta. Laboratorion mittausepavarmuusestimaatti ei huomioi muita tulokseen
vaikuttavia tekijoita kuten naytteenoton mittausepavarmuutta.

Niytteenottopiivamaira'/ niytteenoton aikavili’

24.9.-8.10.2025

Analyysitulos

Analyysi N&dytenumero Asiakkaan tunnus Tulos [-MEV], kpl/cm?
BTFO5 554-2025-00021384 1A <0,07
BTFO5 554-2025-00021384 1B 0,07 [-0,10]
BTFO5 554-2025-00021384 1C 0,14 [- 0,20]
BTFO5 554-2025-00021385 2A 1,07 [-0,51]
BTFO5 554-2025-00021385 2B 1,43 [- 0,69]
BTFO5 554-2025-00021385 2C 0,50 [- 0,24]
BTFO5 554-2025-00021386 3A 0,21 [- 0,15]
BTFO5 554-2025-00021386 3B 0,43 [-0,21]
BTFO5 554-2025-00021386 3C 1,14 [- 0,55]
BTFO5 554-2025-00021387 4A 0,29 [- 0,21]
BTFO5 554-2025-00021387 4B <0,07
BTFO5 554-2025-00021387 4C 0,07 [- 0,10]
BTFO5 554-2025-00021388 5A 0,43 [-0,21]
BTFO5 554-2025-00021388 5B <0,07
BTFO5 554-2025-00021388 5C <0,07
BTFO5 554-2025-00021389 6A 0,93 [- 0,45]
BTFO5 554-2025-00021389 6B <0,07
BTFOS 554-2025-00021389 6C 1,07 [- 0,51]
BTFOS 554-2025-00021390 7A 0,07 [- 0,10]
BTFOS 554-2025-00021390 7B 0,07 [- 0,10]
BTFO5 554-2025-00021390 7C <0,07
BTFO5 554-2025-00021391 8A <0,07
BTFOS 554-2025-00021391 8B 0,29 [- 0,21]
BTFO5 554-2025-00021391 8C <0,07

Eurofins bestLab Oy
Myllarinkatu 19 +358105818570

65100 Vaasa
FINLAND

https://www.bestlab.fi

Y-Tunnus: FI27584931



Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBCLL Rambol] FinIar_1d Oy Tydn nro Mittauspiste
étzsggglléggool;ma 3 1510092290 Luokka K-5 paine-ero, ulkoilma/ sisdilma
Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta Tekija Tila
Helsinge skola 26.9.2025 - 8.10.2025 | TULEN Luokka K-5

Helsinge skola luokka K-5

m 707835 Paine-ero Helsinge skola
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

Ramboll Finland Oy Tydn nro Mittauspiste
g;ggg“é”mkuja 3 1510092290 Terveydenhoitaja K-39 paine-ero, ulkoilma/
°poe sisdilma
Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta Tekija Tila
Helsinge skola 26.9.2025 - 8.10.2025 | TULEN Terveydenhoitaja K-39

Helsinge skola Terveydenhoitaja K-39

m 707837 Paine-ero Helsinge skola
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

Ramboll Finland Oy Tydn nro
GEUNVERABER  tsehallintokuja 3
02600 Eapoo 1510092290

Mittauspiste
Luokka 1-01 paine-ero, ulkoilma/sisdilma

Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta
Helsinge skola 26.9.2025 - 8.10.2025

Tekija
TULEN

Tila
Luokka 1-01

Helsinge skola luokka 1-01

m 763564 Paine-ero Helsinge skola
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBCLL Rambol] FinIarjd Oy Tydn nro Mittauspiste
étsgggllér;;ool;ma 3 1510092290 Kirjasto 1-28 paine-ero, ulkoilma/sisdilma
Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta Tekija Tila
Helsinge skola 26.9.2025 - 8.10.2025 | TULEN Kirjasto 1-28

Helsinge skola Kirjasto 1-28

m 699257 Paine-ero Helsinge skola
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBCLL Rambol] Finlar_1d Oy Tydn nro Mittauspiste
étsggglléggool;ma 3 1510092290 Luokka 1-60 paine-ero, ulkoilma/sisdilma
Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta Tekija Tila
Helsinge skola 24.9.2025 - 8.10.2025 TULEN Luokka 1-60

Helsinge skola luokka 1-60

m 707836 Paine-ero Helsinge skola

_Paine-ero (Pa)
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

Ramboll Finland Oy Tydn nro Mittauspiste
g;ggg“é”mkuja 3 1510092290 Opettajainhuone 2-17 paine-ero, ulkoilma/si-
°poe sdilma
Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta Tekija Tila
Helsinge skola 26.9.2025 - 8.10.2025 | TULEN Opettajainhuone 2-17

Helsinge skola Opettajainhuone 2-17

m 729870 Paine-ero Helsinge skola
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

Ramboll Finland Oy Tydn nro
GEUNVERABER  tsehallintokuja 3
02600 Eapoo 1510092290

Mittauspiste
Luokka 2-35 paine-ero, ulkoilma/sisdilma

Tutkimuskohde
Helsinge skola

Mittauksen ajankohta

Tekija

24.9.2025 - 8.10.2025 TULEN

Tila
Luokka 2-35

m 627783 Paine-ero Helsinge skola

Helsinge skola luokka 2-35
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBGLL

Ramboll Finland Oy Tydn nro

Itsehallintokuja 3 1510092290

02600 Espoo

Mittauspiste
Luokka K-5 sisdilman hiilidioksidipitoisuus

Tutkimuskohde
Helsinge skola

Mittauksen ajankohta
24.,9.2025 - 8.10.2025

Tekija
TULEN

Tila
Luokka K-5

m 830370 CO2 Concentration Helsinge skola

Helsinge skola CO2 Luokka K-5
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBCLL Rambol] FinIarjd Oy Tydn nro Mittauspiste
feehalintokuja 3 1510092290 Terveydenhoitaja K-39 sisdilman hiilidioksidi-
i pitoisuus
Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta Tekija Tila
Helsinge skola 24.9.2025 - 8.10.2025 TULEN Terveydenhoitaja K-39

Helsinge skola CO2 Terveydenhoitaja K-39

m 870691 CO2 Concentration Helsinge skola
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBCLL Rambol] FinIarjd Oy Tydn nro Mittauspiste
LRAMBOLL QSRR 1510092290 Luokka 1-01 sisdilman hiilidioksidipitoisuus

02600 Espoo
Mittauksen ajankohta Tekija Tila

Tutkimuskohde
Helsinge skola 24.9.2025 - 8.10.2025 TULEN Luokka 1-01

Helsinge skola CO2- Luokka 1-01

m 850371CO02 Concentration Helsinge skola
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

Ramboll Finland Oy
GEUNVERABER  tsehallintokuja 3

02600 Espoo

Tyén nro

1510092290

Mittauspiste
Kirjasto 1-28 sisailman hiilidioksidipitoisuus

Tutkimuskohde
Helsinge skola

Mittauksen ajankohta
24.,9.2025 - 8.10.2025

Tekija
TULEN

Tila
Kirjasto 1-28

m 870692 CO2 Concentration Helsinge skola

Helsinge skola CO2 Kirjasto 1-28
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBCLL Rambol] Finlar_1d Oy Tydn nro Mittauspiste
05600 Lanas T2 3 1510092290 Luokka 1-60 sisédilman hiilidioksidipitoisuus
Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta Tekija Tila
Helsinge skola 24.9.2025 - 8.10.2025 TULEN Luokka 1-60

Helsinge skola CO2 Luokka 1-60

= 850364 CO2 Concentration Helsinge skola
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBGLL

02600 Espoo

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 3

Tyén nro

1510092290

Mittauspiste
Luokka 1-74 sisdilman hiilidioksidipitoisuus

Tutkimuskohde
Helsinge skola

Mittauksen ajankohta
24.9.2025 - 8.10.2025

Tekija
TULEN

Tila
Luokka 1-74

m 850372 CO2 Concentration Helsinge skola

Helsinge skola CO2 Luokka 1-74

€02 Concentration (ppm)
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

Tutkimuskohde
Helsinge skola

24.9.2025 - 8.10.2025 TULEN

RAMBCLL RamboI_I FinIar_1d Oy Tydn nro Mittauspiste
feehalintokuja 3 1510092290 Opettajainhuone 2-18 sisdilman hiilidioksidi-
i pitoisuus
Mittauksen ajankohta Tekija Tila

Opettajainhuone 2-17

m 870686 CO2 Concentration Helsinge skola

Helsinge skola CO2 Opettajainhuone 2-17
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

Ramboll Finland Oy
GEUNVERABER  tsehallintokuja 3

02600 Espoo

Tyén nro

1510092290

Mittauspiste
Luokka 2-35 sisailman hiilidioksidipitoisuus

Tutkimuskohde
Helsinge skola

Mittauksen ajankohta
24.,9.2025 - 8.10.2025

Tekija
TULEN

Tila
Luokka 2-35

m 850374 CO2 Concentration Helsinge skola

Helsinge skola CO2 Luokka 2-35

€02 Concentration (ppm)
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBLL Ramboll Finland Oy Tydn nro Mittauspiste
Itsehallintokuja 3 1510092290 Luokka K-5 sisdilman suhteellinen kosteus
02600 Espoo .e e g = R
(RH), lampaétila (T), kastepiste Td
Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta Tekija Tila
He|singe skola 24.9.2025 - 8.10.2025 TULEN Luokka K-5

Helsinge skola T, RH, Td Luokka K-5

m 634107 Temperature Helsinge skola m 634107 Humidity Helsinge skola m 634107 Dew Point Helsinge skola
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 3
02600 Espoo

RAMBGLL

Tyén nro

1510092290

Mittauspiste
Terveydenhoitaja K-39 sisdailman suhteellinen

kosteus (RH), lampétila (T), kastepiste Td

Tutkimuskohde
Helsinge skola

Mittauksen ajankohta
24.9.2025 - 8.10.2025

Tila
Terveydenhoitaja K-39

Tekija
TULEN

Helsinge skola T, RH, Td Terveydenhoitaja K-39

u 709410 Temperature Helsinge skola

= 709410 Humidity Helsinge skola

m 709410 Dew Point Helsinge skola
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBLL Ramboll Finland Oy Tydn nro Mittauspiste
Itsehallintokuja 3 1510092290 Luokka 1-01 sisdilman suhteellinen kosteus
02600 Espoo .e . .
(RH), lampadétila (T), kastepiste Td
Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta Tekija Tila
Helsinge skola 24.9.2025 - 8.10.2025 TULEN Luokka 1-01

Helsinge skola T, RH, Td Luokka 1-01

m 709403 Temperature Helsinge skola m 709403 Humidity Helsinge skola m 709403 Dew Point Helsinge skola
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBLL Ramboll Finland Oy Tydn nro Mittauspiste
Itsehallintokuja 3 1510092290 Kirjasto 1-28 sisdilman suhteellinen kosteus
02600 Espoo .e e .
(RH), lampadétila (T), kastepiste Td
Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta Tekija Tila
Helsinge skola 24.9.2025 - 8.10.2025 TULEN Kirjasto 1-28

Helsinge skola T, RH, Td Kirjasto 1-28

u 854454 Temperature Helsinge skola m 854454 Humidity Helsinge skala m 854454 Dew Point Helsinge skola

¥ - N
A N A JiTAN ﬂ A [~
i L PO A P T e YA -
20+ H L
) | A [
5 ITasPVAN .-
S Y e 1 Z
I VA N | %
B H | oY AR -
I 141 P g 7/ e BN
TR A I Y 2N 1ML 14 Yl N 1 0 I e
BRI v v ARI'ERAN W fl e
| | v ]\“1 ‘rﬁ“fﬂ\’ ot Il a0
il T~ N Y P L
ALV MR l\\! VT \va
B % NN ¢ s :
25 syyi 202“!5 8 257 syyss 20;5 g 2% syyss 20;5 :ll! \0k88202§ g \OkaSEf)zg s E |0k88202§ 8 g |0k§202§ ®




Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBGLL

02600 Espoo

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 3

Tyén nro

1510092290

Mittauspiste
Luokka 1-60 sisdilman suhteellinen kosteus
(RH), lampadétila (T), kastepiste Td

Tutkimuskohde
Helsinge skola

Mittauksen ajankohta
24.9.2025 - 8.10.2025

Tekija
TULEN

Tila
Luokka 1-60

w 804691 Temperature Helsinge skola

Helsinge skola T, RH, Td Luokka 1-60

m 804691 Humidity Helsinge skola

m 804691 Dew Point Helsinge skola

Humidity (%RH)
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

Ramboll Finland Oy Tydn nro Mittauspiste
g;ggg“égmo';”ja 3 1510092290 Luokka 1-74 sisdilman suhteellinen kosteus
P (RH), lampétila (T), kastepiste Td
Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta Tekija Tila
Helsinge skola 24.9.2025 - 8.10.2025 TULEN Luokka 1-74

Helsinge skola T, RH, Td Luokka 1-74

m B04702 Temperature Helsinge skola m 804702 Humidity Helsinge skola = 804702 Dew Point Helsinge skola
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBLL Ramboll Finland Oy Tydn nro Mittauspiste
Itsehallintokuja 3 1510092290 Opettajainhuone 2-17 sisdilman suhteellinen
02600 Espoo .- ey .
kosteus (RH), lampétila (T), kastepiste Td
Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta Tekija Tila
Helsinge skola 24.9.2025 - 8.10.2025 | TULEN Opettajainhuone 2-17

Helsinge skola T, RH, Td Opettajainhuone 2-17

= 803471 Temperature Helsinge skola m 803471 Humidity Helsinge skola m 803471Dew Point Helsinge skola
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Liite 5. Paine-ero- ja olosuhdeseurantamittausten kuvaajat

RAMBLL Ramboll Finland Oy Tydn nro Mittauspiste
Itsehallintokuja 3 1510092290 Luokka 2-35 sisdilman suhteellinen kosteus
02600 Espoo .e [ .
(RH), lampadétila (T), kastepiste Td
Tutkimuskohde Mittauksen ajankohta Tekija Tila
Helsinge skola 24.9.2025 - 8.10.2025 TULEN Luokka 2-35

Helsinge skola T, RH, Td Luokka 2-35

= 854448 Temperature Helsinge skola m 854448 Humidity Helsinge skola m 854448 Dew Point Helsinge skola
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Liite 5A. Rakenneavaukset

?tamhbcl’l',' T”I'(ar,‘d 10\; Tydn nro Tunniste
senallintokuja 1-

RAMBOLL Jeedlin 1510092290 RA-AP1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 5.11.2025 | TULEN | Luokka K-07
Kuvaus:

Maanvaraiseen alapohjaan tehtiin raken-
neavaus rakennetyypin maarittamiseksi ja ra-
kennekerrosten kunnon selvittamiseksi. Raken- L |
neavaus toteutettiin alapohjalaatan reuna-alu- : = ’_ (== hE T '*GT"‘{%qu
eelle ulkoseinan vierustalle. Rakenneavausme- ' - s 329 0 [
netelm&na kaytettiin timanttiporausta (@ 100 1: T
mm). Alimman laatan lapi porattiin reikd @ 16 '
mm poralla, jonka kautta selvitettiin alimman
laatan paksuus. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajien toimesta.

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

Muovimatto

Betoni [60 mm]
EPS-eriste [2x50 mm]
Pikikerros [8 mm]
Betoni [120 mm]
Hiekka

oA WNE

Otetut naytteet:
e PAH-nayte: HL2504267-001. Naytteen PAH-pitoisuus ei ylittanyt haitallisen jatteen raja-arvoa.

Havainnot:

Lattiapinnoite oli hyvin kiinni alustassaan, eika siind havaittu kosteuden aiheuttamaa vaurioitumista.
Alapohja on kaksoislaattarakenne, jonka ylemman betonilaatan alla on EPS-lammdneriste. Lammoneris-
teen alla on pikikerros vedeneristeend. Alimman laatan alla on hiekkatayttd. Alapohjan pintalaatan ja
ulkoseinan liitos ei ole tiivis. Lattiantaso on noin 300 mm ylempana kuin maanpinta.

Kuva 1. Alapohjan rakenneavaus. Kuva 2. Rakentelssa ei oIIut havalttawssa
kosteiden aiheuttamia vaurioita.




Liite 5A. Rakenneavaukset

?tamhbcl’l',' ";‘”Iia'?d 10\; Tydn nro Tunniste
senallintokuja 1-

RAMBOLL JerdUin 1510092290 RA-AP2
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 5.11.2025 | TULEN | Luokka K-03
Kuvaus:

Maanvaraiseen alapohjaan tehtiin raken-
neavaus rakennetyypin maarittamiseksi ja ra-
kennekerrosten kunnon selvittamiseksi. Raken-
neavaus toteutettiin alapohjalaatan reuna-alu-
eelle ulkoseinan vierustalle. Rakenneavausme-
netelméana kaytettiin timanttiporausta (@ 100
mm). Alimman laatan lapi porattiin reikd @ 16
mm poralla, jonka kautta selvitettiin alimman
laatan paksuus. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajien toimesta.

Todetut rakenteet ylh&slta alaspain: i ]
1. Muovimatto W=7 Eristyspahvi
2. Betoni [70 mm]
3. EPS-eriste [2x50 mm] o’ ®
4. Pikikerros [7 mm] 0
5. Betoni [120 mm] 0, A,
6. Hiekka o. '
— e
ls N - s

Otetut naytteet:

PAH-naytteet:HL2504267-002 ja HL2504267-003 Naytteiden PAH-pitoisuus ei ylittanyt haitallisen jat-
teen raja-arvoa.

Pahvista otetussa materiaalinaytteessa MN3 todettiin epaily mikrobikasvustosta

Havainnot:

Lattiapinnoite oli hyvin kiinni alustassaan, eika siind havaittu kosteuden aiheuttamaa vaurioitumista.
Alapohja on kaksoislaattarakenne, jonka ylemman betonilaatan alla on EPS-lammdneriste. Lammoneris-
teen alla on pikikerros vedeneristeend. Alapohjan paallimmaisen laatan ja ulkoseindn vélissa on eriste-
pahvi. Alimman laatan alla on hiekkataytté. Alapohjan pintalaatan ja ulkoseinan liitos ei ole tiivis.
Rakenneavauksessa ei aistien varaisesti havainnoituna huomattu normaalista poikkeavaa. Lattiantaso
on noin 300 mm ylempana kuin maanpinta.

Kuva 1. Kuva rakenneavauksesta. Kuva 2. Rakenteessa ei havaittu poikkeavaa.




Liite 5A. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyt')n nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL JerdUin 1510092290 RA-AP3
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 5.11.2025 TULEN | Terveydenhoitaja K-39

Kuvaus:

Maanvaraiseen alapohjaan tehtiin raken-
neavaus rakennetyypin maarittamiseksi
ja rakennekerrosten kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus toteutettiin ala-
pohjalaatan reuna-alueelle ulkoseinan
vierustalle. Rakenneavausmenetelmana

kaytettiin timanttiporausta (@ 100 mm). m?m
Alimman laatan lapi porattiin reikéd @ 16 | W
B

mm poralla, jonka kautta selvitettiin
alimman laatan paksuus. Rakenneavaus
suljettiin rakenneavaajien toimesta.

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

\
b

i

.

1. Muovimatto

2. Betoni [60 mm] R ' 0 82 ' 0 b ]

3. EPS-eriste [2x50 mm] A

4. Piki [8 mm] - 2 |

5. Betoni [60 mm] LL-’ ‘0 % 8 Q') 0 J
s x S =% % es )

Otetut naytteet:

PAH-nayte: HL2504267-004. Naytteen PAH-pitoisuus ei ylittanyt haitallisen jatteen raja-arvoa.

Havainnot:

Lattiapinnoite oli hyvin kiinni alustassaan, eika siina havaittu kosteuden aiheuttamaa vaurioitumista.
Alapohja on kaksoislaattarakenne, jonka ylemman betonilaatan alla on EPS-lammdneriste. Lammoneris-
teen alla on pikikerros vedeneristeend. Alimman laatan alla on hiekkataytté. Alapohjan pintalaatan ja
ulkoseinan liitos ei ole tiivis. Rakenneavauksessa ei aistien varaisesti havainnoituna huomattu normaa-
lista poikkeavaa.

Kuva 2. Rakenneavaus kuvan keskel‘l'a" alhaalla.

Kuva 1. Rakenneavauksen kerroksia.




Liite 5A. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
SmbiELL 02600 Espoo 1510092290 RA-AP4
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 5.11.2025 TULEN Puutydluokka K-43
Kuvaus:

Maanvaraiseen alapohjaan tehtiin rakenneavaus
rakennetyypin maarittamiseksi ja rakennekerros-
ten kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus toteu-
tettiin alapohjalaatan reuna-alueelle ulkoseinan
vierustalle. Rakenneavausmenetelmana kaytettiin
timanttiporausta (@ 100 mm). Alimman laatan
I&pi porattiin reikd @ 16 mm poralla, jonka kautta
selvitettiin alimman laatan paksuus. Raken-
neavaus suljettiin rakenneavaajien toimesta.

Todetut rakenteet ylhaalta alaspadin:
1. Kuminenkolikkomatto

Betoni [80 mm]

Suodatinkangas

EPS-eriste [100 mm]

Piki 8 mm

Betoni 70 mm

Sora

NounAWN

Otetut naytteet:
e PAH-nayte: HL2504267-005. Naytteen PAH-pitoisuus ei ylittanyt haitallisen jatteen raja-arvoa.

Havainnot:

Lattiapinnoite oli hyvin kiinni alustassaan, eika siind havaittu kosteuden aiheuttamaa alkalista vaurioitu-
mista. Alapohja on kaksoislaattarakenne, jonka ylemman betonilaatan alla on EPS-lammdneriste. Lam-
moneristeen alla on pikikerros vedeneristeend. Alimman laatan alla on hiekkatdytt6é. Alapohjan pintalaatan
ja ulkoseinan liitos ei ole tiivis. Rakenneavauksessa oli aistittavissa ummehtunut haju.

Kuva 2. Rakenneavaus, jossa nékyy alalaa-
tan kosteuseriste seka viliseinan patolevy.

Kuva 1. Betonilierio rakenneavauksesta.
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Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo
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Tyoén nro
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Tunniste
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Tutkimuskohde
Helsinge skola
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5.11.2025

Tekija
TULEN

Tila
Puutyodluokka K-43

Kuvaus:

Maanvaraiseen alapohjaan tehtiin raken-
neavaus rakennetyypin maarittamiseksi ja ra-
kennekerrosten kunnon selvittamiseksi. Raken-
neavaus toteutettiin alapohjalaatan reuna-alu-
eelle ulkoseindn vierustalle ja se ulotettiin ra-
kenteen ldpi. Rakenneavausmenetelmana kay-
tettiin timanttiporausta (halk. n. 100 mm). Ra-
kenneavaus suljettiin rakenneavaajien toi-
mesta.
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Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:
1. Kuminen kolikkomatto
Betoni [100 mm]
Suodatinkangas
Kevytsora [200 mm]
Suodatinkangas
Sora

ouUAWN
S

Havainnot:

Lattiapinnoite on hyvin kiinni alustassaan. Alapohja on toteutettu alapuolelta kevytsoralla [Ammadneris-
tettyna betonirakenteena. Pintabetonilaatan alla on suodatinkangas. Kevytsoran paksuus on 200 mm.
Kevytsoran alla on suodatinkangas, jonka alla on soratayttd. Alapohjan pintalaatan ja ulkoseinan liitos
ei ole tiivis. Rakenneavauksessa ei havaittu normaalista poikkeavaa.

Kuva 1. Pintabetonilaatan pofauslierié,
jonka pinnalla on suodatinkangas ja hie-
man kevytsoraa.

Kuva 2. Porausaukon pohjalla on suodatin-
kangas.
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Helsinge skola 5.11.2025 | TULEN | Kdytdva 1-57
Kuvaus:

Maanvaraiseen alapohjaan tehtiin raken-
neavaus rakennetyypin maarittamiseksi ja ra-
kennekerrosten kunnon selvittamiseksi. Raken-
neavaus toteutettiin alapohjalaatan reuna-alu-
eelle ulkoseinan vierustalle. Rakenneavausme-
netelméana kaytettiin timanttiporausta (@ 100
mm). Alimman laatan lapi porattiin reikd @ 16
mm poralla, jonka kautta selvitettiin alimman
laatan paksuus. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajien toimesta.
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Todetut rakenteet ylhaalta alaspadin:
1. Muovimatto

Betoni [70 mm]

Pikisively

Betoni [60 mm] o,

Antura ‘ ' il A —

uAWN

Otetut naytteet:
Rakenneavauksesta ei otettu materiaalinaytteita.

Havainnot:

Alapohjassa ei ole lammoneristekerrosta. Alapohja on tuettu anturan paalle. Alustaytténa on sora. Ny-
kyisena pintarakenteena on muovilaatta, joka on hyvin kiinni alustassaan. Lattiapinnoitteessa ei havaittu
alkalisen kosteuden aiheuttamia muutoksia. Alapohjan pintalaatan ja ulkoseinan liitos ei ole tiivis.
Rakenneavauksessa ei havaittu normaalista poikkeavaa.

Kuva 1. Rakenneavaus ja betonista porattu Kuva 2. Rakenneavauksen betonikerrosten
lierio. vdlissa olevaa pikisivelya.
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RAMBOLL 02600 Espoo 1510092290 RA-AP7
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 6.11.2025 | TULEN | Luokka 1-54
Kuvaus:

Maanvaraiseen alapohjaan tehtiin raken-
neavaus rakennetyypin maarittdmiseksi ja ra-
kennekerrosten kunnon selvittamiseksi. Ra-
kenneavaus toteutettiin alapohjalaatan reuna-
alueelle ulkoseinan vierustalle. Raken-
neavausmenetelmana kdytettiin timanttipo-
rausta (@ 100 mm). Alimman laatan |&pi po-
rattiin reika @ 16 mm poralla, jonka kautta
selvitettiin alimman laatan paksuus. Raken-
neavaus suljettiin rakenneavaajien toimesta.

FOCLT LT TT I TTTY

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

Muovimatto
Betoni [50 mm]
Paperi

Korkki [25 mm]
Piki

Lauta [20 mm]
Piki [8 mm]
Betoni [120 mm]
Hiekka

CONOUAWN

Otetut naytteet:

e PAH-naytteet: HL2504267-007 (korkki), HL2504267-008 (vedeneriste), HL2504267-009 (il-

mansulkupaperi). Naytteiden PAH-pitoisuus ei ylittényt haitallisen jatteen raja-arvoa.

e ASB-nayte: HL2504267-00 (ilmansulkupaperi). Nayte ei sisdlla asbestia.

e Mikrobinayte: 25-017643-004, MN8, korkki. Ei mikrobikasvustoa.
Havainnot:
Alapohjan pinnoitteena oleva muovimatto on hyvin kiinni alustassaan. Matossa ei ollut havaittavissa
kosteuden aiheuttamia muutoksia. Muovimaton alla on betonivalu, jonka alla on ilmansulkupaperi ja
sen alla [Bmmoneristeena korkki, joka on pietty. Korkin alla on pikikerros ja sen alla laudat, joiden
alla on pikikerros. Alimpana rakenteena oleva betonilaatta on 120 mm paksuinen. Alapohjan pinta-
laatan ja ulkoseinan liitos ei ole tiivis. Rakenneavauksessa ei ollut havaittavissa normaalista poikkea-
vaa.

Kuva 1. Rakenneavaus ja betonista porattu Kuva 2. Rakenneavauksessa nakyy korkki-

lierié rakenneavauksesta oikealla. kerros seka rakenneavauksen pohjalla
alimman betonikerroksen pd&alla olevaa
lautakerrosta (keltainen nuoli).
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RAMBOLL ey 1510092290 RA-APS

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 6.11.2025 | TULEN | Kdytdva 1-57

Kuvaus:

Maanvaraiseen alapohjaan tehtiin raken-
neavaus rakennetyypin maarittamiseksi ja ra-
kennekerrosten kunnon selvittamiseksi. Ra-
kenneavaus toteutettiin alapohjalaatan reuna-
alueelle ulkoseinan vierustalle. Rakenneavaus-
menetelmana kaytettiin timanttiporausta (@
100 mm). Alimman laatan lapi porattiin reika
@ 16 mm poralla, jonka kautta selvitettiin
alimman laatan paksuus. Rakenneavaus sul-
jettiin rakenneavaajien toimesta.

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

1. Muovilaatta A ¢
2. Betoni [85 mm] \° i °?-.°;/ g .

3. EPS [50 mm] & owe ¢ e

4. Pikikerros b 4 0o o ol
5. Betoni [35 mm] = rpa . slgh 0,08 gl
6. Hiekka

Otetut naytteet:
PAH-nayte: HL2504749-001 vedeneristyskerroksesta. Naytteen PAH-pitoisuus ei ylittanyt haitallisen
jatteen raja-arvoa.

Havainnot:

Alapohjan paallimmaisen laatan olla on 50 mm EPS eriste, jonka alla on pikisively. Alapohja on tuettu
anturan paalle. Alustaytténa on sora, joka oli hieman painunut n. 10 mm. Nykyisena pintarakenteena
on muovilaatta, joka on hyvin kiinni alustassaan. Lattiapinnoitteessa ei havaittu kosteuden aiheuttamia
muutoksia. Alapohjan pintalaatan ja ulkoseinén liitos ei ole tiivis. Rakenneavauksessa ei havaittu nor-
maalista poikkeavaa hajua.

N \f-:-"‘- "f'- rir

Kuva 1. Niyte rakenneavauksesta otetusta Kuva 2. Nakyma rakenneavauksesta. Alim-

lieriost. man laatan alla oleva tayttokerros on pai-
nunut.
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y LL Rambol Finland o Tydn nro Tunniste
senallintokuja 1-
02600 Espoo 1510092290 RA-AP9
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 6.11.2025 | TULEN | Luokka 1-61
Kuvaus:
Maanvaraiseen alapohjaan tehtiin raken- Lo ——— 5 g
neavaus rakennetyypin madrittamiseksi ja - A (Y
rakennekerrosten kunnon selvittdmiseksi. i Vool ka0
Rakenneavaus toteutettiin alapohjalaatan o PRI | TR |
reuna-alueelle ulkoseinén vierustalle. Raken- === H 2
b ae e .. . . \ . L] ? |
neavausmenetelmana kaytettiin timanttipo- N o 1462 |
rausta (@ 100 mm). Alimman laatan |api po- LN o = ey
rattiin reikd @ 16 mm poralla, jonka kautta N PIEN
selvitettiin alimman laatan paksuus. Raken- == _ﬂ{ﬁ_l
neavaus suljettiin rakenneavaajien toimesta. NP i
N i
[ : . ; N
Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:
1. Muovimatto VIek ]
2. Betoni [60 mm] © / Oo ©
3. EPS [50 mm] % 0 o of 0] ' '.
4, Pikikerros FavavAvAvAN7/i= )
5. Betoni [55 mm] | T o °
6. Hiekka 1 N L
[ weet]
e h S o B
L 2]
Havainnot:

Alapohjan paallimmaisen laatan olla on 50 mm EPS eriste, jonka alla on pikisively. Alapohja on tuettu
anturan paalle. Alustaytténa on sora, joka oli hieman painunut n. 10 mm. Nykyisena pintarakenteena
on muovilaatta, joka on hyvin kiinni alustassaan. Alapohjan pintalaatan ja ulkoseinan liitos ei ole
tiivis. Lattiapinnoitteessa ei havaittu kosteuden aiheuttamia muutoksia. Rakenneavauksessa ei ha-
vaittu normaalista poikkeavaa hajua.

Kuva 1. Nayte rakenneavauksesta otetusta
lieriosta.

Kuva 2. Nakyma r;:kenneavauksesta. Alim-
man laatan alla oleva tdyttokerros on pai-
nunut.
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Ll B | g 1510092290 | RA-AP10
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Helsinge skola 6.11.2025 | TULEN | Kotitalousluokka 1-66
Kuvaus:

Maanvaraiseen alapohjaan tehtiin raken-
neavaus rakennetyypin maarittamiseksi ja
rakennekerrosten kunnon selvittamiseksi.
Rakenneavaus toteutettiin alapohjalaatan
reuna-alueelle ulkoseinan vierustalle. Ra-
kenneavausmenetelmana kaytettiin ti-
manttiporausta (@ 100 mm). Alimman
laatan l&pi porattiin reikd @ 16 mm po-
ralla, jonka kautta selvitettiin alimman
laatan paksuus. Rakenneavaus suljettiin
rakenneavaajien toimesta.
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Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

1. Muovimatto ZZ1= )
2. Betoni [80 mm] ® 0| ©
3. Mineraalivilla [50 mm] L
4. Pikikerros o0
5. Betoni [40 mm] o
6. Hiekka 2
%0
7 0""

Otetut naytteet:
e Mikrobindyte 13: 25-018864-004. Poikkeavaa mikrobikasvustoa.
e PAH-nayte: HL2504749-003 (vedeneristys). Naytteen PAH-pitoisuus ei ylittanyt haitallisen
jatteen raja-arvoa.

Havainnot:

Alapohjan paallimmaisen laatan olla on 50 mm mineraalivillaeriste, jonka alla on pikisively. Alapohja
on tuettu anturan paalle. Alustéytténa on sora, joka oli hieman painunut n. 10 mm. Nykyisena
pintarakenteena on muovimatto, joka on hyvin kiinni alustassaan. Lattiapinnoitteessa ei havaittu
alkalisen kosteuden aiheuttamia muutoksia. Rakenneavauksessa havaittiin ummehtunutta hajua.
Alapohjan pintalaatan ja ulkoseinan liitos ei ole tiivis. Alapohjan ylépinta on noin 100 mm alempana
kuin luokan kohdalla oleva maanpinta.

Kuva 2. Alimman Iéatan alla oleva taytto-
kerros on painunut.

Kuva 1. Rakenneavaus kotitalousluokan
alapohjassa.
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Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMEBOLL Jrrwiise 1510092290 | RA-AP11
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 6.11.2025 | TULEN | Tekstiililuokka 1-77
Kuvaus:

Maanvaraiseen alapohjaan tehtiin raken-
neavaus rakennetyypin maarittamiseksi
ja rakennekerrosten kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus toteutettiin ala-
pohjalaatan reuna-alueelle ulkoseinan
vierustalle. Rakenneavausmenetelmana
kaytettiin timanttiporausta (@ 100 mm).
Alimman laatan lapi porattiin reika @ 16
mm poralla, jonka kautta selvitettiin
alimman laatan paksuus. Rakenneavaus
suljettiin rakenneavaajien toimesta.
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Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

1. Muovimatto V7212
2. Betoni [80 mm] © é (O
3. Mineraalivilla [50 mm] § o
4. Pikikerros B 2. o o L

5. Betoni [40 mm] W DFEAA -
6.

Hiekka ] 8 b Sy T

Otetut naytteet:
e Mikrobindyte 14: 25-018864-005. Poikkeavaa mikrobikasvustoa.
e PAH-nayteet: HL2504749-004 (vedeneristys), HL2504749-005 (Iammitysputken suojapa-
peri). Naytteiden PAH-pitoisuus ei ylittanyt haitallisen jatteen raja-arvoa.

Havainnot:

Alapohjan paallimmaisen laatan olla on 50 mm mineraalivillaeriste, jonka alla on pikisively. Ala-
pohja on tuettu anturan paalle. Alustaytténa on sora, joka oli hieman painunut n. 10 mm. Nykyi-
sena pintarakenteena on muovimatto, joka on hyvin kiinni alustassaan. Lattiapinnoitteessa ei ha-
vaittu alkalisen kosteuden aiheuttamia muutoksia. Rakenneavauksessa havaittiin ummehtunutta
hajua. Alapohjan pintalaatan ja ulkoseinan liitos ei ole tiivis. Alapohjan ylapinta on noin 400 mm
ylempana kuin luokan kohdalla oleva maanpinta.

g . )»' . N i ¥

Kuva 2.Kuvassa vasemmalla patteriput-
ken suojapaperi (keltainen nuoli), alim-
man laatan alla oleva tdayttokerros on

painunut.

Kuva 1. Rakenneavauksen ndytepala lie-
rio.
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Kuvaus:

Maanvaraiseen alapohjaan tehtiin raken-
neavaus rakennetyypin maarittamiseksi
ja rakennekerrosten kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus toteutettiin ala-
pohjalaatan reuna-alueelle véliseinan vie-
rustalle. Rakenneavausmenetelmana kay-
tettiin timanttiporausta (@ 50 mm). Ra-
kenneavaus suljettiin rakenneavaajien
toimesta.

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:
1. Muovilaatta

Betoni [100 mm]

EPS [50 mm]

Pikikerros

Betoni [>70 mm]

uAwWwN

Otetut naytteet:
e PAH-nayte: HL2504882-001. (vedeneristys, piki). Naytteen PAH-pitoisuus ei ylittanyt hai-
tallisen jatteen raja-arvoa.

Havainnot:

Alapohjan paadllimmaisen laatan olla on 50 mm EPS-eriste, jonka alla on pikisively. Alapohjan alla
on soratayttd. Nykyisena pintarakenteena on muovilaatta, joka on hyvin kiinni alustassaan. Lat-
tiapinnoitteessa ei havaittu kosteuden aiheuttamia muutoksia. Rakenneavauksia tehtiin 2 kpl,
koska epailtiin, etta valiseinaa (entinen ulkoseind) lahempana oleva poraus osui seinan anturaan.
Mydskaan toista reikaa ei porattu lapi saakka.

Kuva 1. Rakenneavauksia tehtiin 2 kpl Kuva 2.Kuvassa rakenneavaukset ja nay-
naytepala lierio. tepalat.

Wy .
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Ramboll Finland czy Tyén nro Tunniste
el A0 GeoEms | 1510092290 | RA-AP13

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 10.11.2025 | TULEN | Liikuntasalin 1-12 uloke
Kuvaus:

Liikuntasalin alapohjaan tehtiin ra-
kenneavaus rakennetyypin maarit-
tamiseksi ja rakennekerrosten kun- -] ﬂ

i

non selvittdmiseksi. Rakenneavaus
toteutettiin ulokkeeseen irrottamalla =
ulokkeen alla olevaa verhoilulaudoi- \
tusta. Rakenneavaus suljettiin ra- - 2

kenneavaajien toimesta. ? A & g 1
gl =y
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Todetut rakenteet alhaalta yléspain:

1. Verhouslauta [20 mm]

2. 3 kertaa ristiinkoolaus [50x
50 mm]

3. Soiro [50 x100 mm]

4. Kiristyspuu [50x50 mm] ja
kiristysrautalangat

5. Mineraalivilla [150 mm]

6. Kantava betonilaatta

Voimistelusalin ala-
pohjan uloke

Havainnot:

Ulokkeen alapuolella olevan verhouslaudan alla oli tervapaperi. Tervapaperin jalkeen oli ristiin
koolaus, kolme kertaa 50x50 mm rima. Ylimman riman paalla oli 50x100 mm soiro. Rimat saivat
kannatuksensa soirosta. Soiro oli kiristetty kantavasta betonivalusta tulevilla rautalangoilla siten,
ettd soiron paalla oli ns. kiristyspuut, 50x50 mm rimat, jotka oli tuettu kantavaan betonivaluun
ylapdistaan, alapadistaan kiristysrimat olivat soiron sivukanttia vasten. Rautalanka kiristi raken-
teen paikoilleen (ripustettu rakenne).

Kuva 1. Ulokkeen alapinnasta irrotetun Kuva 2. Kuvassa ripustuslangat (kelt.
laudan kohdalta nikyy rakenne. nuoli) ja 50x50 mm kiristyspuut seka
50x100 mm soiro.
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Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
02600 Espoo 1510092290 RA-US1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 10.11.2025 | TULEN | Luokka K-07
Kuvaus:
Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakennetyy- ¥ - i
pin maarittamiseksi ja rakennekerrosten kun- TR %** e
non selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ir- ﬂ . [En‘at"*’“_—_-‘ Il
rottamalla kolme tiilta ulkoseindn alaosasta si- e i | |
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Todetut rakenteet:

Rakenne sisaltd ulospain: o 7T
1. Kalkkihiekkatiili [130 mm) Blo- )
2. Mineraalivilla [100 mm] —
3. Sokkeli [120 mm] g /
4. EPS-lamméneriste [100 mm], ala- A = oy TR
osassa | = / [
(9 i 0 L . .
—Moo N~ t o]

Otetut naytteet:
e MN 1, 25-017381-001, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Kalkkihiekkatiilen takan oli 100 mm mineraalivilla, joka oli kiinni sisamuurauksessa ja sokkeliraken-
teessa. Rakenteessa ei ole tuuletusrakoa. EPS-eriste on asennettu sokkelin sisapuolelle ja sen ylapaa
ulottuu alimmaisen betonilaatan ylapintaan. Rakenneavauksessa oli ummehtunut haju. Raken-
neavauksessa ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia.

Kuva 2. Rakenﬁeavauksessa néikyybétoirakentei-
nen sokkelirakenne.

Kuva 1. Rakenneavau tehtiin alapohjan ylapin-
nasta ylospain.

1/19
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ALl 02600 Espoo 1510092290 RA-US2

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 10.11.2025 | TULEN Luokka K-03

Kuvaus:

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakennetyy-
pin maarittamiseksi ja rakennekerrosten kun-
non selvittémiseksi. Rakenneavaus tehtiin ir-
rottamalla kaksi tiilta ulkoseinan alaosasta si-
sdpuolelta. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajien toimesta.

Todetut rakenteet:
Rakenne sisdlta ulospadin:

Kalkkihiekkatiili [130 mm)
Mineraalivilla [100 mm]
Sokkeli [120 mm]
EPS-lammodneriste [100 mm]

sl
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Otetut naytteet:
e MN 2, 25-017381-002, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
e PAH 3, HL2504267-003, AP/US valin eristyspahvi: Naytteen PAH-pitoisuus ei ylittanyt haitalli-
sen jatteen raja-arvoa.

Havainnot:

Kalkkihiekkatiilen takan oli 100 mm mineraalivilla, joka oli kiinni sisamuurauksessa ja sokkeliraken-
teessa. Rakenteessa ei ole tuuletusrakoa. EPS-eriste on asennettu sokkelin sisdpuolelle ja sen ylapaa
ulottuu alimmaisen betonilaatan ylapintaan. Ylemman alapohjalaatan ja sisépuolisen tiiliverhouksen
valissa oli eristyspahvi. Rakenneavauksessa ei havaittu normaalista poikkeavaa hajua.

27 06 2025

\ ’ ’
Kuva 1. Rakenneavaus luokan K-03 ulkosei- Kuva 2. Sisdaverhousmuuraus alkaa alimman betoni-
nassa. laatan pailta.
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RAMBOLL Iapesieti 1510092290 RA-US3

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola

10.11.2025 | TULEN

Terveydenhoitaja K-39

Kuvaus:

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakenne-
tyypin maarittamiseksi ja rakennekerrosten
kunnon selvittdmiseksi. Rakenneavaus teh-
tiin sahaamalla sisapuolen kipsiverhousle-
vyyn 150 x 150 mm aukko. Rakenneavaus
suljettiin rakenneavaajien toimesta.

Todetut rakenteet:

Rakenne sisaltapain:
1. Kipsilevy [13 mm)
2. Mineraalivilla [100 mm] + peltiran-
karunko [100 mm]

3. Ilmarako [100 mm]
4. Pikisively

5. Betoni 200 mm

6. EPS [50 mm]

7.

Hiekkataytto

Otetut naytteet:

e MN 6, 25-07381-004, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Kipsilevyn takana oli mineraalivillaeristys 100 mm seka peltirankarunko 100 mm. Ulkoseinan kanta-
vana rakenteena oli 200 mm betonivalu, jonka takana oli EPS-eristys 50 mm. Alapohjan ylimmaisen
betonilaatan ja betoniseinan valissa oli EPS-eristyskaista 70 x 70 mm. Pikisively oli paikoin hilseillyt
seindrakenteesta irti. Ilmeisesti sively on teknisenkayttéikdnsa paassa. Rakenteessa ei havaittu kos-

teuden aiheuttamia muutoksia eika vaurioita. Rakenneavauksessa ei esiintynyt poikkeavaa hajua.

SRR P o

| nopincob———e

Kuva 1. Rakenneavaus terveydenhoitajan K-
39 ulkoseindssa.

Kuva 2. Kuvassa ala ohjan yi mmadisen laatan ja ulko-
seindn betoniseindn valissa oleva EPS-eristys-

kaista.
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Liite 5B. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
el B | e 1510092290 RA-US4
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 10.11.2025 | TULEN Luokka K-43

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakennetyy-
pin maarittamiseksi ja rakennekerrosten kun-
non selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ir-
rottamalla tiilid ulkoseindn alaosasta sisapuo-
lelta. Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajien
toimesta.

TRRRRERN
e [ kg 3846
!

58

SUUNI‘{ ! K-45
gg 7.032“"m’ - by “yad
F .

T
| ——— g

Todetut rakenteet:

Rakenne sisaltépain: ) / 0 O )
1. Kalkkihiekkatiili [130 mm) | // ; 9
2. SPU-eriste [30 mm] p 0 0O }*
3. Betoni [400 mm] ¥ ¥ o’ [V}
. ‘ b
“ e
]
' LA 4 2
& o 6 0

Havainnot:

Sisaverhoustiilena oli 130 mm kalkkihiekkatiili, jonka takan oli uretaanilevy 30 mm. Uretaanilevyn ja
alapohjan valissa oli rako, jota ei ole tiivistetty uretaanivaahdolla. Ulkoseindn/sokkelin betonivalun pak-
suus oli 400 mm. Rakenneavauksessa ei havaittu kosteuden aiheuttamia muutoksia eika vaurioita. Ra-
kenneavauksessa ei ollut normaalista poikkeavaa hajua tms.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinin ala- Kuva 2. SPU-eristeenIaunan ja alapohjan vilia ei
osaan luokassa K-43. ole tiivistetty uretaanivaahdolia.
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Liite 5B. Rakenneavaukset

?tamhbcl’l',' T”I'(a',‘d 103; Tydn nro Tunniste
senallintokuja 1-

el B | e 1510092290 RA-US5
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 10.11.2025 | TULEN | Tila 102
Kuvaus:

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakennetyy-
pin maarittamiseksi ja rakennekerrosten kun-
non selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ir-
rottamalla kaksi tiilta valipohjan kohdalta sei-
nan alaosasta sisapuolelta. Rakenneavaus sul-
jettiin rakenneavaajien toimesta.

Todetut rakenteet:

Rakenne sisaltapain:
1. Kalkkihiekkatiili [130 mm)
2. Mineraalivilla [100 mm] + ilmansulku-
paperi
3. Poltettusavitiili [123 mm]

74

Otetut naytteet:

e MN 7,25-017643-001, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
e ASB, HL2504267-010, ilmansulkupaperi ei sisdlla asbestia

Havainnot:

Sisépuolella oli 130 mm kalkkihiekkatiili, jonka takan oli 100 mm mineraalivilla ja sen takana 123 mm
poltettusavitiili ulkoverhouksena. Mineraalivillan ulkopinnassa oli ilmansulkupaperi, joka oli liimattu
kiinni mineraalivillaan. Rakenneavauksessa ei ollut havaittavissa kosteuden aiheuttamia vaurioita, eika
normaalista poikkeavaa hajua.

Kuva 1. Ulkoseindan rakenneavaus tilassa 108. Kuva 2. Lammoneristeen ulkopinnassa on ilmasulku-
paperi (keltainen nuoli).
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Liite 5B. Rakenneavaukset

A ?tamhbcl’l',' T”I'(a'?d 103; Tydn nro Tunniste
senallintokuja 1-

HALIEGRE | e 1510092290 RA-US6

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 10.11.2025 | TULEN | Kaytava 1-57

Kuvaus:

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakennetyy-
pin maarittamiseksi ja rakennekerrosten kun-
non selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ir-
rottamalla kolme tiilta seindn alaosasta sisa-
puolelta. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajien toimesta.

Todetut rakenteet:

Rakenne sisdltapain:

1. Poltettusavitiili [123 mm)
Ilmarako [20 mm]
Lammodneristevilla [70 mm]
Piki
Betoni (sokkeli) [120 mm]

uAWN

Otetut naytteet:
e MN 8, 25-017643-003, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
Havainnot:

Poltetun savitiilen takan oli 20 mm ilmarako. Ilmaraon takan oli 70 mm mineraalivilla, joka oli kiinni
sokkelirakenteessa. Avauksesta ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia tai ummehtunutta hajua.

Kuva 1. Ulkoseindn rakenneavaus kiaytivilla 1- Kuva 2. Rakenneavauksesta voidaan néhdé ulkosei-
57. nan pikisively sokkelin sisdapinnan betonira-
kenteessa.
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Liite 5B. Rakenneavaukset

A ?tamhbcl’l',' T”I'(a',‘d 103; Tydn nro Tunniste
senallintokuja 1-

RAMBOLL Eeiaubon 1510092290 RA-US7

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 10.11.2025 | TULEN | Luokka 1-54

Kuvaus:

Ulkoseinadn tehtiin rakenneavaus rakennetyy-
pin maarittdmiseksi ja rakennekerrosten kun-
non selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ir-
rottamalla kolme tiilta seinan alaosasta sisa-
puolelta. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajien toimesta.

Todetut rakenteet:

Rakenne siséltapain: ® =
1. Poltettusavitiili [123 mm) e . e
2. TIimarako [20 mm] T ST 2
3. Lamméneristevilla [70 mm] RPN RO -
A B L - T 0o '*° p 0
4. Piki et ot ] D g0
5. Betoni (sokkeli) [120 mm] - -1’\ ' o [= F
{l’~ —b,—‘ 5 ’:, - !0 . Oa 00
b T T e, L %
L~ RS |y 2 &
SR B S R e

Otetut naytteet:
e MN9, 25-017643-005, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Poltetun savitiilen takana oli 20 mm ilmarako. Ilmaraon takan oli 70 mm mineraalivilla, joka oli kiinni
sokkelirakenteessa. Sokkelin lapi porattiin reika rakennekerroksen vahvuuden selvittamiseksi. Pikiker-
ros oli hyvakuntoinen. Avauksesta ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia tai ummehtunutta hajua.

Kuva 1. Valokuva ulkoseinan rakenneavauk-
sesta.

Kuva 2. Rakenneavauksessa ulkopuolen sokkelin si-
sapinnassa olevaa pikisivelya.
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Liite 5B. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL JerdUin 1510092290 RA-USS
Tutkimuskohde Péivéys Tekijé Tila
Helsinge skola 11.11.2025 | TULEN | Kdytdva 1-57
Kuvaus:
Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakennetyy- : ENper— T
pin maarittamiseksi ja rakennekerrosten kun- . s =
non selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin ir- _ ey Vo
rottamalla kolme tiilta seindn alaosasta sisa- N i
puolelta. Rakenneavaus suljettiin raken- : — :‘f—:!
neavaajien toimesta. "~ ot
%
AY
e N g
==
\. LI

Todetut rakenteet:

Y
Rakenne sisdltapain: ® /

1. Poltettusavitiili [123 mm)
Ilmarako [20 mm] g ,'0 O O

2' » © s %0 O

3. Ladmmédneristevilla [70 mm] R S

4. Piki S A \l' .6,

5. Betoni (sokkeli) [120 mm] o 8 By : l v
Lo.» Spnd © 08

Otetut naytteet:
¢ MN 10, 25-018864-001, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
Havainnot:

Poltetun savitiilen takan oli 20 mm ilmarako. Ilmaraon takana oli 70 mm mineraalivilla, joka oli kiinni
sokkelirakenteessa. Kosteusvaurioita ei havaittu eikéa ummehtunutta hajua.

7

Kuva 1. Valokuva ulkoseindan rakenneavauk- Kuva 2. Léimmiieristeen takana olevassa sokkelissa
sesta. on sisapinnassa pikisively.
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Liite 5B. Rakenneavaukset

RAMBCLL ?tamhbcl’l',' T”I'(a'?d 103; Tydn nro Tunniste
senallintokuja 1-

m 02600 Espoo 1510092290 RA-US9

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 6.10.2025 | TULEN | Luokka 1-61

Kuvaus:

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakennetyy- P - o

pin maarittadmiseksi ja rakennekerrosten kun- s v ; i e

non selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ir-
rottamalla kolme tiilta seindn alaosasta sisa-
puolelta. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajien toimesta.

Todetut rakenteet:
Rakenne sisdltapain:

1. Poltettusavitiili [123 mm)
Ilmarako [20 mm]
Lammodneristevilla [70 mm]
Piki
Betoni (sokkeli) [120 mm]

uAWN

Otetut naytteet:

T
L
"""{ LY, .
N 5o e
\ &, I =
\ L]
. _\“ —_— N :ﬂ-&
: "Ry ltl
o ”ﬁaﬁ
Lt - oy L
v -
O V& "]o
O,
c‘a 0 ﬁ’ 0' vo. '0
o =
[* ' ’ o> o
i 0 o
b 4y % J'o Oo’,
[ ' T \\‘ g
s : % ‘«\l 0
L7 o

e MN 11, 25-018864-002, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Poltetun savitiilen takan oli 20 mm ilmarako. Ilmaraon takan oli 70 mm mineraalivilla, joka oli kiinni
sokkelirakenteessa. Seinan pikisively oli aistinvaraisesti havainnoituna hyvakuntoinen Kosteusvaurioita

ei havaittu eikd ummehtunutta hajua.

Kuva 1. Valokuva ulkoseindan rakenneavauskoh-
dasta.

Kuva 2. Lammoneristeen takana on havaittavissa

sokkelin sisdpinnassa oleva pikisively.
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Liite 5B. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyt')n nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL JerdUin 1510092290 RA-US10
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 11.11.2025 TULEN | Kotitalousluokka 1-66
Kuvaus:

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakenne-
tyypin maarittamiseksi ja rakennekerrosten I FeE Ht
kunnon selvittdmiseksi. Rakenneavaus teh- g rFaEsEaEe
Lo —_— L G 1Y RNEEYRY
tiin irrottamalla kolme tiilta seinan alaosasta : !
sisdpuolelta. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajien toimesta.

e s H -
|r"r__3r=‘ir'\
LI

v = W 7ol HIBET 2T #EtHd ™ TIE ——

Todetut rakenteet:

Rakenne sisdltapain: V/ 3 g
1. Poltettusavitiili [123 mm) / é 0
2. Ilmarako [20 mm] @/
3. Lammoneristevilla [70 mm] /
4. Piki 3 %
7.

5. Betoni (sokkeli) [120 mm]
Sokkeli: ceF o0 .0
1. Sokkelissa betoninen sisakuori 5

2. Sokkelihalkaisu bitumoitukorkki [50 <
mm] '

3. Betonirakenteinen ulkokuori i

-
3
°
£l

|
.r:—'—-—-—
o

\Q.

lo

Otetut naytteet:
e MN 12, 25-018864-003, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
e PAH, HL2504749-002, piella kasitelty korkki, naytteen PAH-pitoisuus ei ylittanyt haitallisen
jatteen raja-arvoa.

Havainnot:

Poltetun savitiilen takan oli 20 mm ilmarako. Ilmaraon takan oli 70 mm mineraalivilla, joka oli kiinni
sokkelirakenteessa. Kosteusvaurioita ei havaittu eika ummehtunutta hajua. Sokkelihalkaisussa kay-
tetty korkki oli vesimarkaa sokkelin ylapinnasta yli 200 mm syvyyteen. Syvemmalta emme voineet
sokkelihalkaisua havainnoida.

Kuva 1. Valokuva rakenneavauksen koh- Kuva 2. Kuva rakenneavaus aukon pohjalta.
dasta. jossa ndkyy sokkelin sisdpinnassa oleva pikisively.
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Liite 5B. Rakenneavaukset

y ?tamhbcl’l',' T”I'(a'?d 103; Tydn nro Tunniste

senallintokuja 1-
RAMBOLL [peitaubon 1510092290 RA-US11
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 11.11.2025 TULEN | Tekstiililuokka 1-77
Kuvaus:

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakenne-

tyypin maarittamiseksi ja rakennekerrosten

kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus teh-

tiin irrottamalla kolme tiiltd seindn alaosasta
sisapuolelta. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajien toimesta.

Todetut rakenteet:

Rakenne sisdltapain:
1. Poltettusavitiili [123 mm)
2. Ilmarako [20 mm]
3. Lammoneristevilla [70 mm]

4. Piki
5. Betoni (sokkeli) [120 mm]
Sokkeli:

1. Sokkelissa betoninen sisakuori

2. Sokkelihalkaisu bitumoitukorkki [50
mm]

3. Betonirakenteinen ulkokuori

Otetut naytteet:
e MN 14, 25-018864-005, mineraalivilla: poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Poltetun savitiilen takan oli 20 mm ilmarako. Ilmaraon takan oli 70 mm mineraalivilla, joka oli kiinni
sokkelirakenteessa. Kosteusvaurioita ei havaittu eikd ummehtunutta hajua. Sokkelihalkaisussa kay-
tetty korkki oli vesimarkaa sokkelin ylapinnasta yli 200 mm syvyyteen. Syvemmalta emme voineet
sokkelihalkaisua havainnoida.

Kuva 1. Valokuva rakenneavauksen koh- Kuva 2. Kuva rakenneavausaukon pohjalta,
dasta. jossa ndkyy sokkelin sisdpinnassa oleva pikisively.
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Liite 5B. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3 -
RAMBOLL [apeekylin 1510092290 RA-US 12 ja 13
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 11.11.2025 TULEN | Opettajainhuone 2-17
Kuvaus:

LRy

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakenne-
tyypin maarittamiseksi ja rakennekerrosten
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus teh-
tiin irrottamalla kolme tiiltd seindn alaosasta
sisdpuolelta. Ikkunoiden valiin raken-
neavaus tehtiin sahaamalla ikkunoiden va-
lissa oleva peitelevy poikki, jonka alta paa-
simme havainnoimaan rakennetta. Raken-
neavaukset suljettiin rakenneavaajien toi-
mesta.

|- [ ATLT AT ‘-- ]
L. uu_t,.u:
pile 13
(PR . et \"\T"‘TP‘\. §
edbdbdbd b bod bo b o T

--------------

NBEETAAATITAL S I

us 13

Todetut rakenteet:

Rakenne sisdltdpain: US 12
1. Poltettu savitiili [123 mm)
2. Ilmarako [20 mm]
3. Lammoneristevilla [70 mm]
4. Poltettusavitiili

Rakenne sisdltdapain: US 13
1. Lastulevy [12 mm) Us 13
2. Runkopuu [70 mm]

Otetut naytteet:

e MN 17, 25-018864-002, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Poltetun savitiilen takan oli 20 mm ilmarako. Ilmaraon takana oli 70 mm mineraalivilla, joka oli kiinni
ulkoverhousmuurauksessa. Kosteusvaurioita ei havaittu eikéd ummehtunutta hajua. Ikkunoiden valin
rakenneavauksessa havaittiin, etta runkopuun ja ikkunoiden vélissa oleva elastinen massa oli alkanut
kuivumaan, mika nakyi massan kutistumisena (muodostunut paikoin rakoja).

Kuva 1. Valokuva ulkoseindn rakenneavauk- Kuva 2. Ikkunoiden vilissi oleva rakenne (US 13). Har-
sesta (US 12). maa elastinen massa on paikoin vetiytynyt
(keltainen nuoli).

12/19

Confidential



Liite 5B. Rakenneavaukset

y ?tamhbcl’l',' T”I'(a',‘d 103; Tydn nro Tunniste
senallintokuja 1-

RAMBOLL [peitaubon 1510092290 RA-US 14

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 11.11.2025 TULEN | Kanslia 2-05

Kuvaus:

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakenne-
tyypin maarittamiseksi ja rakennekerrosten
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus teh-
tiin sahaamalla 150 x 150 mm aukko pinta-
verhouslevyyn. Rakenneavaus suljettiin ra-
kenneavaajien toimesta.

Todetut rakenteet:

Rakenne sisaltapain:

1. Kipsilevy [13 mm)
. Hoyrynsulku ® a
. Puurunko 50x50 mm
. Puurunko 50 x 100 mm
. Mineraalivilla 150 mm
. Kuitusementtilevy [4 mm]

U hwWN

Otetut naytteet:
e MN 18, 25-018866-003, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Pintaverhouslevyn takana oli héyrynsulkumuovi. Seindssa oli puurunko, jossa oli ristiinkoolaus siten,
ettad héyrynsulkumuovin takana oli 50 x50 mm rima, joka oli kiinnitetty 50 x100 mm soiroon. Sei-
nassa oli lammodneristettd 150 mm. Lammadneristeen takana oli tuulensuoja kipsilevy. Tuulensuojale-
vyn takan oli tuuletusrako ja ulkoverhous. Rakenneavauksessa ei ollut havaittavissa kosteuden aiheut-
tamia vaurioita eikd normaalista poikkeavaa hajua.

Kuva 1. Valokuva ulkoseindn rakenneavauk- Kuva 2. Lammoneristekerroksen takana on tuulensuoja-
sesta. levy.
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Liite 5B. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3 -
el B | e 1510092290 RA-US 15 ja US 16
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 11.11.2025 TULEN Luokka 2-27
Kuvaus:

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakenne-
tyypin maarittamiseksi ja rakennekerrosten
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus teh-
tiin irrottamalla tiili ulkoseinasta sisapuo-
lelta. Ikkunoiden valiin tehtiin rakenneavaus
poistamalla ikkunoiden valissa oleva metal-
liverhous. Rakenneavaukset suljettiin ra-
kenneavaajien toimesta.

Todetut rakenteet:

R ' TTE- 11
Rakenne sisdltdpain: US 15 i .
1. Poltettu savitiili [123 mm) '
2. Ilmarako [20 mm] D) e [
3. Lammoneristevilla [70 mm] '
4. Poltettusavitiili ]
Rakenne sisaltapain: US 16 1 Al

5. Metalliverhous )
6. Runkopuu [70 mm] us 15 US 16

— i — b

Otetut naytteet:
e MN 19, 25-018866-004, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Poltetun savitiilen takan oli 20 mm ilmarako. Ilmaraon takan oli 70 mm mineraalivilla, joka oli kiinni
ulkoverhousmuurauksessa. Kosteusvaurioita ei havaittu eikd ummehtunutta hajua. Ikkunoiden valin
rakenneavauksessa ei havaittu rakenteiden valissa ilmavuotokohtia eikd normaalista poikkeavaa.

' |
.

Kuva 1. Valokuva ulkoseinin rakenneavauk- Kuva 2. Rakenneavaus ikkunoiden valista.
sesta. Limmoneristekerroksen takana on
julkisivumuuraus.

14 /19

Confidential




Liite 5B. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tydn nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMEOLL Javeiyim 1510092290 RA-US 17
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 11.11.2025 TULEN | Kaytdva 2-30
Kuvaus:

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakenne-
tyypin maarittamiseksi ja rakennekerrosten
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus teh-
tiin irrottamalla tiili ulkoseinasta sisapuo-
lelta. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajien toimesta.

Todetut rakenteet:

Rakenne sisaltapain: US 17
1. Poltettu savitiili [123 mm)
2. Ilmarako [20 mm] D) @
3. Lammédneristevilla [70 mm]
4. Poltettusavitiili

Otetut naytteet:

e MN 20, 25-018866-005, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Poltetun savitiilen takan oli 20 mm ilmarako. Ilmaraon takan oli 70 mm mineraalivilla, joka oli kiinni
ulkoverhousmuurauksessa. Avauksesta ei havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia tai ummehtunutta ha-
jua.

Kuva 1. Valokuva ulkoseinén rakenneavauk- Kyva 2. Limméneristekerroksen takana on julkisivu-
sesta. muuraus.
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Liite 5B. Rakenneavaukset

y ?tamhbcl’l',' T”I'(ar,‘d 103; Tydn nro Tunniste
senallintokuja 1-

RAMBOLL pveitation 1510092290 RA-US 18

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 11.11.2025 TULEN | Huone K- 17

Kuvaus:

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakenne-
tyypin maarittamiseksi ja rakennekerrosten
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus teh-
tiin irrottamalla ikkunoiden vélissa oleva va-
nerinen ulkoverhouslevy. Rakenneavaus
suljettiin rakenneavaajien toimesta.

Todetut rakenteet:

Rakenne ulkoa pain: US 18
1. Vaneri [5 mm)
2. Ilmarako/lauta [25 mm]
3. Kuitusementtilevy [4 mm]
4. Puurunko ja lammdneriste [75 mm]
5. Betoniseind
Havainnot:

Pintaverhousvanerin takana oli ilmarako 25 mm, jonka takana oli kuitusementtilevy. Kuitusementti-
levy oli kiinnitetty 75 mm puurunkoon. Lammdneristetta oli 75 mm. Kyseinen rakenneavaus tehtiin
betonirakenteisen valiseinan kohdalle. Rakenneavauksessa ei ollut kosteuden aiheuttamia vaurioita,

eika normaalista poikkeavaa hajua.

Kuva 1. Valokuva ulkoseinén rakenneavauk-  Kuva 2. Kuitusementtilevyyn tehtiin aukko, jonka kautta
sesta, josta on poistettu ulkoverhouslevy. mitattiin limmaoneristeen paksuus ja rakenne-
kerrokset.
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Liite 5B. Rakenneavaukset

y ?tamhbcl’l',' ";‘”I'(a'?d 10\; Tydn nro Tunniste
senallintokuja 1-

RAMBOLL pveitation 1510092290 RA-US 19

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 11.11.2025 TULEN | Huone K- 03

Kuvaus:

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakenne-
tyypin maarittamiseksi ja rakennekerrosten
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus teh-
tiin irrottamalla ikkunoiden vélissa oleva va-
nerinen ulkoverhouslevy seka sisapuolelle
tekemalla sahaamalla 50 x 50 mm aukko.
Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajien
toimesta.

Todetut rakenteet:

Rakenne ulkoa pdin: US 19

1. Vaneri [5 mm)
2. Lauta [25 mm]
3. Rako [20 mm]
4. Lauta [25 mm] e @
5. Kuitusementtilevy [4 mm]
6. Puurunko ja mineraalivilla [100
mm]
7. Tervapaperi
8. Lastulevy 12 mm
Havainnot:

Pintaverhousvanerin takana oli ilmarako 70 mm, jonka takana oli kuitusementtilevy. Kuitusementti-
levy oli kiinnitetty 100 mm puurunkoon. Lammodneristetta oli 100 mm. Sisdpinnassa oli verhoiluna las-
tulevy, jonka takana oli tervapaperi. Rakenneavauksessa ei ollut kosteuden aiheuttamia vaurioita, eika
normaalista poikkeavaa hajua.

Kuva 1. Valokuva ulkoseinén rakenneavauk- Kuva 2. Rakenneavaus sisdpuolelta.
sesta, josta on poistettu ulkoverhouslevy.
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Liite 5B. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
02600 Espos 1510092290 RA-MVS 1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 11.11.2025 TULEN | Huone K- 56
Kuvaus:
Maanvastaiseenseinaan tehtiin raken-
neavaus rakennetyypin maarittamiseksi ja

rakennekerrosten kunnon selvittdmiseksi.
Rakenneavaus tehtiin sahaamalla pintaver-
houslevyihin 150 x 150 mm aukko. Raken-
neavaus suljettiin rakenneavaajien toi- -
mesta.
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Todetut rakenteet:
Rakenne sisaltapéain: MVS 1 ’“’ T M b o
1. Kipsilevy [13 mm) G D // N
2. Vaneri [12 mm] I
3. Peltirankarunko [100 mm] g M
4. Ilmarako [90 mm)] 0 0 T o
5. Pikisively G -
6. Betoniseind [200 mm] 8 0 . 2 5
7. Hiekka d - *
. b= ‘]
| 3 t Y e
| 0 . ‘ . 0 “ . o ¢

Otetut naytteet:
Naytteitd ei otettu.

Havainnot:

Pintaverhouskipsilevyn takana oli 12 mm vaneri. Vanerin takana oli 100 mm vahvuinen peltiranka-
seind, jonka takan oli 90 mm ilmarako ennen betonirakenteista maanpaineseinda. Maanpaineseinan
pinnassa oli pikisively, jota oli hiottu pois. Maanpaineseinan ja huoneen alapohjan valissa oli 2 kpl 50
mm EPS-eristettd ns. irrotuskaistana. Liitoskohta on epatiivis. Maanpaineseindssa ei ollut havaittavissa
kosteuden aiheuttamia muutoksia tai vaurioita. Rakenneavauksessa ei havaittu normaalista poikkea-
vaa, kuten ummehtunutta hajua.

< — |
Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin maanvastai- Kuva 2. Nakyma rakenneavaukseen.
seen seinddn oranssin teipin kohdalle.
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Liite 5B. Rakenneavaukset

A iamhbcl’l',' T”I'(ar,‘d 103; Tydn nro Tunniste
senallintokuja 1-

ALl AATN 03600 Expoo 1510092290 RA-MVS 1

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 11.11.2025 | TULEN | Huone K- 56
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Kuva 3. Ndkyma rakenneavauksesta Kuva 4. Huoneen alapohjan ja maanpaineseindn
ylospain. valissa oli 2 kpl 50 mm paksuista EPS-eristetta.
19/ 19
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Liite 5C. Rakenneavaukset

y ?tamhbcl’l',' T”I'(a',‘d 103; Tydn nro Tunniste

senallintokuja 1-
RAMBOLL [peitaubon 1510092290 RA-VP1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 4.11.2025 | TULEN | Ruokailutila 1-22
Kuvaus:

Ruokalan vélipohjarakenteeseen tehtiin raken- TEEL
neavaus rakennetyypin maarittamiseksi ja ra- — T_’
kennekerrosten kunnon selvittamiseksi. Raken-
neavausmenetelmana kaytettiin timanttipo-
rausta (@ 100 mm). Rakenneavaus suljettiin
rakenneavaajien toimesta.
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Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

1. Muovilaatta

2. Betoni [100 mm]

3. Tervapaperi

4. Mineraalivilla 50 mm

5. Pikisively

6. Betoni [230 mm] [ ' . 0 [
' 0 s o '
1.0 0 [

Otetut naytteet:

Rakenneavauksen mineraalivillasta otettiin materiaalindyte, jossa ei ollut mikrobikasvustoa.

PAH nayte otettiin rakenneavauksen pikisivelystd, jossa PAH-pitoisuus ei ylittanyt haitallisen jatteen
raja-arvoa.

Havainnot:

Lattiapaallyste oli hyvin kiinni alustassaan, eika siind havaittu kosteuden aiheuttamaa hajua tai liima-
aineksen muutoksia. Betonin ja mineraalivillakerroksen vélissa oli tervapaperi. Mineraalivillan ja alim-
maisen betonikerroksen valissa oli pikisively.

Kuva 1.Valokuva niytteesti Kuva 2. Rakenneavausaukon pohjalta
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Liite 5C. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy

Tyon nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
RAMBOLL Jaesdslin 1510092290 RA-VP2
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 5.11.2025 | TULEN | Luokka 1-6Cj
Kuvaus:

Ruokalan valipohjarakenteeseen tehtiin raken-
neavaus rakennetyypin maarittdmiseksi ja ra-
kennekerrosten kunnon selvittamiseksi. Raken-
neavausmenetelmana kaytettiin timanttipo-
rausta (@ 100 mm). Rakenneavaus suljettiin
rakenneavaajien toimesta.

Tekstiililaatat oli ladottu ilman liimaa sen alla olevan muovimaton paalle. Muovimatto oli hyvin kiinni
alustassaan, eika siina havaittu kosteuden aiheuttamaa hajua tai liima-aineksen muutoksia. Betonin ja

EPS-eristekerroksen vélissa oli rakennusmuovi. EPS-eristeen alla oli hiekkaa ja rakennusjatetta. Raken-
nusjate oli asennettu etoniholvin paalle.

- g
- N T

Kuva 1. Valokuva naytteesta Kuva 2. Rakenneavausaukon pohjalta
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Liite 5C. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Tvodn nr Tunnist
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Yo 0 u ste
02600 Espoo 1510092290 RA-VP3
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 5.11.2025 | TULEN | Opettajainhuone 2-17
Kuvaus: :
Kuvassa on keltaisella alue, jossa valipoh- — . .
jassa on puurakenne, rakenneavauksen <3 S B i
kohta on merkitty punaisella nuolella. Raken- TR e L i
" e il OF
neavaus tehtiin sahaamalla levyrakenteeseen .- § i birr oo | -
aukko, 200 mm levea ja 400 mm pitka. Ra- Rl o Lol U | o |8
. . .. . S 1 =g " * L r
kenneavaus suljettiin rakenneavaajien toi- : TORE Ceouded e
i £ - e [ :4_] | -
mesta. L.y YUUE| 0 sEREs LA
S| B STALS e
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Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

1. Muovimatto F‘:ELW
2. Lastulevy [20 mm] ! - . P o
3. Laudat ristiinkoolaus [55 mm] | o. ) L . ) ra_[
4. Kantava betonilaatta

Otetut naytteet:
Rakenneavauksesta otettiin lastulevyn alapinnassa olleesta pikiliimasta asbestindyte seka vanhojen
muovilaattojen kappaleista. Molemmissa materiaaleissa oli asbestia.

Havainnot:

Huoneessa on puurakenteinen lattia, joka on tehty vélipohjan betonilaatan paalle. Puulattian osuus alkoi
paatyseindsta huoneeseen pain noin 4000 mm leveydelta ja ulottui sivuseindsta noin 7600 mm pituu-
delle. Puurakenteen alapuolella oleva betonirakenne oli noin 80 mm alempana kuin muualla oleva mas-
siivibetoni lattia. Lattiassa oli kaytetty lastulevyd, joka on aikaisemmin ollut kdytéssa. Lastulevyn ala-
pinnassa oli mustaa pikiliimaa. Ristikoolauksen kohdalla olevassa valitilassa oli myds aikaisemmin las-
tulevyn pinnoitteena olleen muovilaatan kappaleita. Rakenneavauksessa ei havaittu kosteuden aiheut-
tamia jalkia tai poikkeavia hajuja.
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Liite 5C. Rakenneavaukset

?tamhbcl’l',' T”I'(a'?d 103; Tydn nro Tunniste

senallintokuja 1-

el B | e 1510092290 | RA-VP3

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 5.11.2025 | TULEN | Opettajainhuone 2-17

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin puurakentei- Kuva 2. Puurakenteisessa lattiassa on kaytetty aikai-
selle osalle (keltainen nuoli). semmin kaytossa ollutta lastulevya.

Kuva 3. Rakenneavaus, jossa on néhtévissa Kuva 4. Rakenneavauksesta voi havaita mustan pikilii-
vélipohjan betonirakenne. man lastulevyn alapinnassa.

Kuva 5. Puurakenteen alapuolella on betoni-
rakenne.
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Liite 5C. Rakenneavaukset

?tamhbcl’l',' T”I'(a'?d 103; Tydn nro Tunniste
senallintokuja 1-

RAMBOLL JerdUin 1510092290 | RA-VP4
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 5.11.2025 | TULEN | Kanslia 2-05
Kuvaus:

Rakenneavaus tehtiin sahaamalla levyrakentee-
seen aukko, 200 mm levea ja 300 mm pitka.
Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajien toi-
mesta. Pohjakuvassa kanslian huonenumero on
eri numero kuin tutkimusajankohtana ollut nu-
mero kanslian ovessa (2-05).

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain: us 14

Muovimatto
Puukipsilevy [22 mm]

U-teras [50x100 mm]

Ilmatila [350 mm]
Mineraalivilla [100 mm] :
Kantava betonilaatta
0.° P P

: - . =l

oA WNE

Otetut naytteet:
Rakenneavauksesta otettiin lammadneristeesta materiaalindyte, naytteessa ei ollut mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Lattiapinnoite oli hyvin kiinni alustassaan. Rakenneavauksessa ei ollut havaittavissa kosteuden aiheuttamia
jalkia eikd ummehtunutta hajua.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin vidlipohjaan ulko- Kuva 2. Valipohjassa olevaa lammon-/aaneneris-
seindn viereen, kuvassa myos U-terds, joka on tetta.

vdlipohjan kannatin (keltainen nuoli).

Confidential




Liite 6D. Rakenneavaukset

Ramboll fimland Oy | Tydn nro Tunniste
02600 Espoo 1510092290 RA-VS1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 5.11.2025 TULEN | Luokka K-43/Kadytdva K-53
Kuvaus: —
Rakenneavaukset tehtiin luokan K-43 ja kaytavan K- _fow | !
53 alapohjiin timanttiporalla (@ 100 mm) kuivapo- . b3 5 ":_:"'g,;
rausmenetelmalléd véliseinan molemmille puolille. : g |
N&in saatiin selville seindn rakenne alapohjan koh- b ﬁ"g b %ﬁ""g?
dalla. Rakenneavaukset suljettiin rakenneavaajien

toimesta. o | uram "q}
gl ~ g
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Todetut rakenteet luokasta K-43 suunnasta:
e Seindn alapaassa patolevy B
e Kalkkihiekkatiili 130 mm,
jonka alapaassa on vede- K-43 K-53
neristys piki

Otetut naytteet:
Naytteita ei otettu.

Havainnot:

Rakenne oli alapohjan kerrosten kohdalla kuiva eika siind havaittu kosteuden aiheuttamia jalkia tai
vaurioita.

Kuva 1. Rakenneavaus luokan K-43 alapoh- Kuva 2. Viliseindn pinnassa on patolevy. Ra-

jassa. kenneavauksen pohjassa on nakyvilla alim-
man betonilaatan yldpinnassa oleva vede-
neristyspiki, joka ylettyy vdliseindamuurauk-
sen pohjalaastin alle.




Liite 6D. Rakenneavaukset

Ramboll fimland Oy | Tydn nro Tunniste

senallintokuja 1-

RAMBOLL [ 1510092290 RA-VS2

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Helsinge skola 5.11.2025 TULEN | TK K-04/porrashuone K-15
Kuvaus:

Rakenneavaukset tehtiin luokan K-04 ja porrashuo-
neen K-15 véliseinddn. Rakenneavauksessa irrotet-
tiin valiseinasta TK- T-04 puolelta tiilia seka porat-
tiin tiiliseinan takana olevaan betoniseindan timant-
tiporalla (@ 50 mm) kuivaporausmenetelmalla
reikd. Nain saatiin selville valiseindn rakenne. Ra-
kenneavaukset suljettiin rakenneavaajien toimesta.
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Todetut rakenteet TK K-04 suunnasta:
o Kahitiili [130 mm], jonka
alla on huopakaista
e Ilmarako [70 mm] K-15

e Betoni [180 mm]

e Korkki [50 mm]

e Betoni (lapiporausta ei
tehty)

¢ Vanha ulkoseinan on betoni-
anturan paalla

Otetut naytteet:
PAH-naytteet otettiin huopaeristeesta ja korkkieristeesta. Haitallisen jatteen raja-arvot eivat ylitty-
neet.

Havainnot:

Rakenteessa oli TK K-04 puolella kalkkihiekkatiili, jonka takana oli ilmarako ja sen takana betoniseina.
Betoniseind on entinen ulkoseinan julkisivu. Betoniseindn takana on 50 mm paksuinen korkki lam-
moneristeend, joka on kasitelty pielld. Korkkieristeen takan on betoniseina, jonka rakenteen paksuutta
ei selvitetty. Rakenneavauksessa ei ollut havaittavissa kosteuden aiheuttamia muutoksia eikd poikkea-
vaa hajua.

Kuva 1. Rakenneavaus TK K-04 viliseindassa. Kuva 2. Viliseinan tiilimuurauksen alla on
huopa (keltainen nuoli).




Luokka K-02 Ulkoseinan ja alapohJan merkkiainekoe, MAK-1

TR

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

Alipaine alipaineistettuna (-10 Pa)
1. Merkittava vuoto US/AP liittymassa koko seindn

matkalla
2. Merkittdva ilmavuoto ikkunan alaosan ja ulkoseinan

Liittyméssa koko seindn matkalla

- 10 Pa;
'x "'I :‘ ‘: ‘ =
L, S b= =
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woh h;ﬁhi'ﬁ. n\ \

MERKINTOJEN SELITYKSET:

# MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

| ILMAVUODON LAAJUUS
O
X Pa  PANE-ERONMITTAUSKOHTA
JAPAINE-ERO

Merkkiainekoe tehtiin kdyttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristekerrokseen sisalta.

Tilan paine-ero ulkoilmaan ndhden oli n. -10 Pa.
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Helsinge skola 15.10.2025 LIITE 6
RAMBOLL Kellarikerros TULEN




Luokka K-5 Ulkoseinan ja alapohjan merkkiainekoe, MAK-2

N O
% O N

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

Alipaine alipaineistettuna (-12 Pa)
1. Merkittéva ilmavuoto alapohjan ja ulkoseinan lilttymassa

koko seindn matkalta.

2. Merkittdva ilmavuoto ikkunan alaosan ja ulkoseinan
Liittyméssa koko seindn matkalla
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

# MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

@ WS \AVUODON LAAJUUS
O
XPg  PANEERONMITTAUSKOHTA
JAPANEERO

Merkkiainekoe tehtiin kdyttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristekerrokseen sisdpuolelta.

Tilan paine-ero ulkoilmaan nahden olin. -12 Pa.
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Helsinge skola
Kellarikerros

15.10.2025
TULEN

LIITE 6




Tilan K-26 Ulkoseinan ja alapohjan merkkiainekoe, MAK-3

L4 = - 13 Pa=]

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:
Alipaineistettuna (-13 Pa) # MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
1. Merkittéva ilmavuoto alapohjan ja ulkoseinan lilttymassa .

koko matkalla. poman] Ty ILMAVUODON LAAJUUS

2. Merkittiavaa ilmavuotoa ikkunan alaosan ja ulkoseinan o

Liittymiissi koko matkalla. XPa j’ﬁysﬁégggm’*”sm““

Merkkiainekoe tehtiin kdyttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristekerrokseen sisdpuolelta.

Tilan paine-ero ulkoilmaan ndhden oli n. -13 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erilliselld Blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Helsinge skola 15.10.2025 LIITE 6
RAMBOLL Kellarikerros TULEN




Tilan K-43 Ulkoseinan ja alapohjan merkkiainekoe, MAK-4

Crase |

ERREEE

L ENELT

PR AR,
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT ‘ MERKKIAINEKAASUN SYSTTS
Alipaine alipaineistettuna (-10 Pa) [ ] ILMAVUODON LAAJUUS
1. Merkittavaa ilmavuotoja ulkoseindn ja alapohjan liittymassa. e
X Pa PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
2. Merkittavaa ilmavuotoa ikkunan alaosan ja ulkoseindn JAPAINE-ERO

liittymassa koko matkalla.

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristekerrokseen sisapuolelta.

Sisailman paine-ero ulkoilmaan néhden oli n. -10 Pa.

Helsinge skola
RAMBOLL Kellarikerros

15.10.2025
TULEN

LIITE 6




Ruokalan 1-23 ja 1-25 Valipohjan ja ulkoseinien merkkiainekoe, MAK-5
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT ‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
Alipaine IV:n kiytttilassa (-1...-4 Pa) _— ILMAVUODON LAAJUUS

1. Merkittdavaa ilmavuotoa ulkoseindn ja vdlipohjan @)

lilttymassa. X Pa PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
2. Merkittivii ilmavuotoa ikkunan alaosan ja JAPAINE-ERO

ulkoseinan liittymassa.

Merkkiainekoe tehtiin kdyttaen typpi-vety-seosta ja ;
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa. =ik
Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan eristekerrokseen
sisapuolelta ahelta valipohjaa.

Tilan paine-ero ulkoilmaan nahden olin. -1...-4 Pa.
Kyseessa oli kayttotilanteen paine-ero. Ruokasalia ei
pystytty koneellisesti alipaineistamaan, koska ruokalasta
on iimayhteys kellarikerrokseen ja 2. kerrokseen
porrashuoneen kautta.

Helsinge skola 15.10.2025 LIITE 6
RAMBOLL 1. kerros TULEN
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Luokka 1-56 Alapohjan ja ulkoseinien merkkiainekoe, MAK-6

T~

@ MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT @ BE)  VERKKANEKAASUNSYOTTO
Alipaine alipaineistettuna (-13 Pa) () ILMAVUODON LAAJUUS
1. Merkittdavaa ilmavuotoa ulkoseindn ja alapohjan O

liittyméssa. XPa  PANEERONMITTAUSKOHTA
2. Merkittivaa ilmavuotoa ikkunan alaosan ja JAPAINE-ERO
ulkoseinan liittymassa.

Merkkiainekoe tehtiin kdyttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinaan
eristekerrokseen sisdpuolelta Idheltd alapohjaa.
Tilan paine-ero ulkoilmaan ndhden oli n. -13 Pa.
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Luokka 1-60 VallpohJan ulkoselnan ja valiseinan merkkiainekoe, MAK-7

MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT ‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
Alipaine alipaineistettuna (-12 Pa) o ILMAVUODON LAAJUUS

1. Merkittdavaa ilmavuotoa ulkoseindn ja vdlipohjan @)

lilttymassa. X Pa PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
2. Merkittivii ilmavuotoa ikkunan alaosan ja JAPAINE-ERO

UIkose":'aH I'_!i_:_t_ymassa' . L ) . Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja
3. Merkittavaa ilmavuotoa viliseinan ja valipohjan Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
liittyméssi. +  Merkkiainekaasua sy6tettiin ulkoseinan

eristekerrokseen seka valipohjan eristekerrokseen
sisapuolelta.
Tilan paine-ero ulkoilmaan nahden olin. -12 Pa.
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Kotitalousluokka 1-66 Alapohjan ja ulkoseinan merkkiainekoe, MAK-8
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT ‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
Alipaine alipaineistettuna (-11 Pa) o ILMAVUODON LAAJUUS
1. Merkittdavaa ilmavuotoa ulkoseindn ja alapohjan @)
lilttymassa. X Pa PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
2. Merkittivii ilmavuotoa ikkunan alaosan ja JAPAINE-ERO
ulkoseinén I||ttymassa. Merkkiainekoe tehtiin kdyttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristekerrokseen sisdpuolelta Idheltd alapohjaa.
Tilan paine-ero ulkoilmaan nahden olin. -11 Pa.
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Musiikkiluokka 1-74 Alapohjan ja ulkoseinan merkklalnekoe MAK-9
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MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

Alipaine alipaineistettuna (-12 Pa)

1. Merkittdavaa ilmavuotoa ulkoseindn ja alapohjan
liittymassa.

2. Merkittavaa ilmavuotoa ikkunan alaosan ja
ulkoseinan liittymassa.
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
EEE)  VERKKANEKAASUNSYOTTO
® ILMAVUODON LAAJUUS
o
PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa PANEERO

Merkkiainekoe tehtiin kdyttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristekerrokseen sisdpuolelta Idheltd alapohjaa.
Tilan paine-ero ulkoilmaan nahden olin. -12 Pa.
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Kuvaamataidonluokka 1-01 Valipohjan ja ulkoseinan merkkiainekoe, MAK-10
-12 Pa

MERKINTOJEN SELITYKSET:
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT ‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
Alipaine alipaineistettuna (-12 Pa) o ILMAVUODON LAAJUUS
1. Merkittdavaa ilmavuotoa ulkoseindn ja alapohjan @)
liittymassa. X Pa PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
2. Merkittivii ilmavuotoa ikkunan alaosan ja JAPAINE-ERO
ulkoseinén I||ttymassa. . Merkkiainekoe tehtiin kdyttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristekerrokseen sisdpuolelta Idheltd alapohjaa.

Tilan paine-ero ulkoilmaan ndhden oli n. -12 Pa.
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Kanslia 2-02 Valipohjan ja ulkoseinan merkkiainekoe, MAK-11

=== —-13Pa
. ' - ' &
Liw2s00 | 'glls ,«;‘"-1_

. i';"-.’ g éfi ,r\a .

A N E 1 E 1 F : .“::;.%W
veorsvers x KANSLIA-LU « ‘{7“”‘""45;
VU e ) 74
=l ] LI |
et el g : 2
welbor FAL

| i |
Wf,2~01 e ,:1_.

=
]

MERKINTOJEN SELITYKSET: ‘ !
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT EEE)  VERKKANEKAASUNSYOTTO |
Alipaine alipaineistettuna (-13 Pa) o ILMAVUODON LAAJUUS
1. Merkittdavaa ilmavuotoa ulkoseindn ja vdlipohjan @)
liittyméssa. XPa  PANE-ERONMITTAUSKOHTA
2. Merkittadvaa ilmavuotoa ikkunan alaosan ja JAPAINE-ERO

ulkoseinan liittymassa.

Merkkiainekoe tehtiin kdyttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristekerrokseen ja valipohjan eristekerrokseen
sisapuolelta.

Tilan paine-ero ulkoilmaan ndhden oli n. -13 Pa.
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Luokka 2-35 Valipohjan ja ulkoseinan merkkiainekoe, MAK-12

=

KL
e
s

no

ooz o8
B

E- ]

MERKINTOJEN SELITYKSET:
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT ‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
Alipaine alipaineistettuna (-13 Pa) o ILMAVUODON LAAJUUS
1. Merkittdavaa ilmavuotoa ulkoseindn ja vdlipohjan @)
lilttymassa. X Pa PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
2. Merkittivii ilmavuotoa ikkunan alaosan ja JAPAINE-ERO
ulkoseinén I||ttymassa. . Merkkiainekoe tehtiin kdyttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan

eristekerrokseen ja valipohjan eristekerrokseen
sisapuolelta.
Tilan paine-ero ulkoilmaan nahden olin. -13 Pa.
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LIITE 7

KOSTEUSMITTAUSPOY TAKIRJA Mittauksen tekija: Tuomo Laitinen
Tilaaja: Vantaan kaupunki Porareikien porausajankohta: 14.10.2025
Projekti: Helsinge skola Kosteusarvojen luku: 17.10.2025
Tasaantumisaika 60min
Projekti nro: "1510092290
Mittaustulokset Kokonais- RH % muota
Piste Mittapaan Tila Mittauskohta/rakennetyyppi |Syvyys RH Abs T epavarmuus mittavirhe re“sjﬂlr?-:itatta\fggén
tunnus /rakennekerros (mm) % ag/m° °c RH % huomioitu mg;,n'nr. imis aika
PR1 51 K-07 Ap, pintalaatta 10 61,8 121 22,1 +4,0 57,8 - 65,8
PR1 52 Ap, pintalaatta 24 67,4 13,1 21,9 +4,0 63,4 -71,4
Sisailma 25,8 48 21,3
PR2 42 K-03 Ap, pintalaatta 11 65,3 11,6 20,6 ,0 61,3 - 69,3
PR2 53 Ap, pintalaatta 28 64,3 11,4 20,3 +4,0 60,3 - 68,3
Sisailma 26,2 a2 21,3
PR3 50 kaytava K-53  |Ap, pintalaatta 13 70,5 12,7 13,8 ,0 66,5 - 74,5
PR3 57 Ap, pintalaatta 32 73,9 13,2 13,8 +4,0 69,9 - 77,9
Sisailma 25,6 48 21,3
PR4 48 kaytava K-53  |Ap, pintalaatta 48 74,6 13,7 21,0 ,0 70,6 - 78,6
PR4 55 Ap, pintalaatta 55 75,1 13,8 21,0 +4,0 71,1-79,1
Sisailma 25,6 48 21,3
PR5 60 K-39 Ap, pintalaatta 60 55,3 11,4 22,9 ,0 51,3 - 59,3
PR5 47 Ap, pintalaatta 47 62,3 12,6 22,7 +4,0 58,3 - 66,3
Sisailma 27,4 5.1 21,0
PR6 56 kaytava 1-57  |Ap, pintalaatta 56 48,5 8,2 19,7 ,0 44,5 - 52,5
PR6 43 Ap, pintalaatta 43 56,1 9,4 19,3 +4,0 52,1 - 60,1
Sisailma 26,1 48 20,8
PR7 54 kaytava 1-57  |Ap, pintalaatta 54 59,4 11,4 21,7 ,0 55,4 - 63,4
PR7 45 Ap, pintalaatta 45 63,3 12,2 21,8 +4,0 59,3 - 67,3
Sisailma 25,8 48 20,7
PR8 49 1-66 Ap, pintalaatta 49 58,9 10,5 20,5 ,0 54,9 - 62,9
PR8 40 Ap, pintalaatta 40 65,7 11,7 20,4 +4,0 61,7 - 69,7
Siséailma 26,4 4,8 20,9
PR9 41 1-77 Ap, pintalaatta 41 51,9 8,2 18,4 ,0 47,9 - 55,9
PR9 59 Ap, pintalaatta 59 53,8 8.6 18,6 +4,0 49,8 -57,8
Sisailma 27,3 5,0 21,1
MITTAUSEPAVARMUUSTARKASTELU
Mittalaitevalmistajan ilmoittama tarkkuus: (menelteméa) Mittausepavarmuustekijoiden arviointi RT 103333 -ohjekortin mukaisesti:
Vaisala HM40s PR: Betonimittauksiin erityisesti tarkoitettu mittalaite. +4 RH-yksikon tarkkuuden kalibrointi korkeintaan
+15 % RH 0..90 % RH 12kk ennen.
+25 % RH 90...100 % RH PR: Mittapadkohtainen rydmintétieto osoittaa hyvan nayttaméapysyvyyden.
+0,2 °C lampétila 0...40 °C PR: Syvyys 2 mm tarkkuudella. Tiivistys vuotamaton. Mittapaén ehdoton tasapaino betonin kanssa
Stabiilisuus 2 %RH 2 vuoden aikana PR: Osittain mittareidn ulkopuolelle jaévéan anturin mittaustuloksen ja sisdilman valinen ero alle 2 °C
Vaisala HM42probe PR: Tila/rakenne normaalissa kaytossa tai lahes normaaliolosuhdetta vastaavassa lampdtilassa (5 °C)
+15 % RH 0..90 % RH PR: Porauksen ja mittauksen vélisena aikana ei olosuhdevaihtelua (+18-25 °C).
+25 % RH 90...100 % RH PR: Ei lattialammitysté kaytossa.
+0,2 °C lampétila 0...40 °C
Vaisala HMP44 Kosteusmittauksessa ei havaittu viitteita poikkeavista kemiallisista yhdisteista / havaittiin
+2,0 % RH 0..90 % RH mattoliiman olevan pehmennyt / havaittiin poikkeavaa kemiallista hajua
+3,0 % RH 90...100 % RH Muut mittausepavarmuus tekijat:
+0,4 °C lampétila -20...+20 °C

Lyhenteiden selitteet:
Rakennetyypit

AP Alapohja
KS Kellarin seina / maanvastainen seina
us Ulkoseina
VS Véliseina
VP Valipohja
YP Ylapohja
Mittausmenetelma:
KM Kosteusmittaus, hetkellinen
PR Porareikamittaus
VM Viiltomittaus
NP Naytepalamenetelma
Mittaustulokset:
RH % Suhteellinen kosteuspitoisuus
T°C Lampatila
Abs g / m® Absoluuttinen kosteuspitoisuus

Mittauksen kokonaismittausepavarmuusluokka on +4

Kosteusmittauksissa on noudatettu seuraavia julkaisuja ja ohjeita:

RT 103333, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021)
Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)
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