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Rekolanmaen koulun Paviljonki
Kosteus- ja sisadilmatekninen kuntotutkimus

TIIVISTELMA

Tutkimusten kohteena on Rekolanmé&en koulun Paviljonki, joka sijaitsee Vantaan Asolassa, osoit-
teessa Sairaalakatu 4, 01400 Vantaa. Rakennus on valmistunut vuonna 2001 ja se on sijoitettu
nykyiseen paikkaan 2004. Rakennus on elementtirakenteinen ja se on kokonaisuudessaan opetus-
kaytossa. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda rakennuksen kosteus- ja sisdilmateknista kun-
toa. Tutkimusmenetelmind kaytettiin aistinvaraista havainnointia, rakenneavauksia, merkkiai-
nekokeita, rakennekosteusmittauksia, rakennusmateriaalien mikrobianalyyseja seka polynkoostu-
mus- ja kuitumittauksia.

Alapohjarakenteen kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti, kosteusmittauksin, merkkiainekokein seka
materiaalien mikrobimaarityksin. Alapohjarakenteet oli toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Kos-
teusmittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavia kosteuksia. Kosteusmittaukset tehtiin katta-
vasti koko alapohjaan, lukuun ottamatta keittiota sekd WC-tiloja. Alapohja on puurakenteinen,
jossa kantavat puupalkistot on tuettu betonisten perustuspalkistojen varaan. Puupalkistojen va-
lissd on lammoneristeend mineraalivilla, jonka paalla on lastulevy. Lattiapinnoitteena on muovi-
matto, joka on nostettu seinélle noin 100 mm. Alapohjassa ei ole héyrynsulkua eika ilmansulkua.

Merkkiainekokeet tehtiin normaalissa kayttoétilassa, eli rakennuksen sisdilmaa ei erikseen alipai-
neistettu koneellisesti, koska ilmavuodot olivat merkittavia normaalikayttotilassa. Merkkiaineko-
keissa havaittiin merkittavaa ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseinien seka alapohjan ja valiseinien lii-
toskohdissa. Rakenneavauksia alapohjaan tehtiin 12 kpl. Kuusi avauksista tehtiin sisatilasta pain
ja kuusi alakautta (tarkasteltiin alakautta alapohjan rakennetta lahinnd kohdista, joista tuulen-
suoja kipsilevy oli irti). Alapohjassa oli irronneita tuulensuojalevyja useissa kohdissa alapohjan
alueella. Alapohjasta otettiin 15 kpl materiaalinaytteita, joissa 11 kpl naytteista esiintyi mikrobi-
vaurioita. Mikrobivaurioita esiintyi melko yleisesti rakennuksen alapohjan alueella. lImeisesti mik-
robivaurion alapohjan lammadneristeisiin on aiheuttanut kastepisteen muodostuminen ulkoilman
ollessa kylméa (pakkaskautena). Lammoneristekerrokseen muodostunut mikrobikasvustolle suo-
tuisa olosuhde voi aiheuttaa pitkalla aikavalilla mikrobivaurion muodostumisen. LAmmé&neristeissa
esiintyvien mikrobien epdpuhtaudet saattavat kulkeutua ilmavuotoreittien kautta painesuhteiden
vuoksi sisdilmaan. limavuotojen merkitys sisdilmanlaatuun on merkittava. Alapohjaan suositellaan
kokonaan alapohjan eristeen uusimista esim. polystyreenieristeeksi, jolloin erillista hdyrynsulkua
ei tarvita. Alapohjan ja ulkoseinien liittymat tulisi myds tiivistyskorjata alapohjan korjausten yh-
teydessa.

Ulkoseinarakenteen kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti, rakenneavauksin seka merkkiainekokein.
Rakenneavauksia tehtiin kolme, joista otettiin myds materiaalindytteet. Materiaalinaytteissa ei
esiintynyt mikrobivaurioita. Ulkoseinien ja ikkunoiden ilmavuotokohdat olivat merkittavia normaa-
lissa kayttdolosuhteessa. Ulkoseinien sisdpinnoissa ei havaittu aistinvaraisesti puutteita. Eristeker-
roksen mahdolliset epadpuhtaudet ja kuidut voivat kulkeutua sisailmaan ikkunaliittymien, sdhkoko-
teloiden kiinnitysten ja patterikannakkeiden kiinnitysten epéatiiveyskohdista, heikentden sisailman
laatua. Materiaalindytteiden perusteella ulkoseindrakenteiden eristekerroksissa ei havaittu mikro-
bivaurioita. Tutkimuksessa tehtyjen mittausten ja havaintojen perusteella voidaan todeta, etta ra-
kenneilmavuodot ovat tyypillisia rakentamisen toteutustapa huomioiden.

Julkisivujen puuverhoilussa ei ollut havaittavissa vaurioita.

Ikkuna- ja ovirakenteiden kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti. Ikkunoissa ja ovissa ei havaittu
merkittavia puutteita. Vesipeltien kallistukset ovat riittavat eikd vedenvuotojalkia ulkoseinien pin-
noilla ollut havaittavissa.

Valiseindrakenteita tarkasteltiin aistinvaraisesti ja rakenneavauksella (5 kpl). Rakenneavaus teh-

tiin tyotilan 105 ja luokan 107 valiseindén, opettajainhuoneen 109 ja kaytavan 123 valiseinaan,
lepo/askarteluhuoneen 125 ja kaytavan 123 valiseindén, sahkdpaakeskuksen 115 ja keittion 116
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valiseindan seka luokan 111 ja siivouskomeron 113 valiseindan. Valiseindrakenteet ovat puura-
kenteisia eristettyja seinia. Valiseinarakenteissa ei havaittu sisailman laatuun heikentavasti vai-
kuttavia tekijoita.

Ylapohjarakenteita tarkasteltiin aistinvaraisesti sisapuolelta irrottamalla verhouslevyja ylapohjan
alapinnasta. Ylapohjan lammoéneristeen alapinnasta otettiin kaksi materiaalinaytetta. Materiaali-
naytteet otettiin kohdista, jossa oli kosteuden aiheuttamia jalkia. Otetuissa materiaalinaytteissa ei
esiintynyt mikrobivaurioita. Ylapohjan kuntoa tarkasteltiin myo6s ullakkotilassa. Vesikaton alla ole-
vat ylapohjarakenteet olivat hyvakuntoiset. Aluskatteen lapiviennit oli toteutettu puutteellisesti.
Aluskatetta ei ollut kiinnitetty vesitiiviisti lapivienteihin. Vesikatteena olevan pellin alapintaan
muodostuva kondenssivesi padsee nain ollen valumaan aluskatteen paalta ylapohjan eristetilaan.
Ylapohjan materiaaleissa oli kahdessa rakennusavauskohdassa kosteuden aiheuttamia jalkia yla-
pohjan lammaodneristeen alapinnassa hdyrynsulun paalla. Kyseisista kohdista otettiin materiaali-
naytteet, joissa ei ollut mikrobivaurioita. Ylapohjan lammoneristekerroksen paksuus (puhallus-
villa) oli ulkoseinélinjalla noin 250 mm. Kyseinen eristekerroksen paksuus on kyseisen rakennuk-
sen rakentamisajankohtana ollut tyypillisesti 300—400 mm. Vuoden 2002 rakentamismaaraykset
eivat suoraan maaranneet eristeen paksuutta.

Raystaissa on pieneldinverkot, joten raystdiden kautta ylapohjaan ei paase pienelamia. Tarkastuk-
sen yhteydessa ei havaittu merkkeja pieneldimista. Vesirannit ja syotksytorvet olivat hyvakuntoi-
set. Syoksytorvissa ei ollut kuitenkaan saattolammitystéd, jonka puute saattaa aiheuttaa runsaslu-
misina talvina saan lauhtuessa veden kasaantumisen sydksytorveen. llman kylmetessa syoksytor-
vissa oleva vesi jaatyy, jolloin syoksytorvet saattavat jadtyessaan rikkoutua.

Rakennuksessa on jatkuvatoiminen paine-ero ja olosuhdemittaus. Paine-eroa mitataan viidesta
tilasta, 103, 104, 107, 111 ja 124. Olosuhde, hiilidioksidipitoisuuksia seka lampétilaa ja suhteel-
lista kosteutta mitataan samoista tiloista kuin paine-ero. Rakennuksen paine-erot sisdailman ja ul-
koilmanvaélilla ovat mittausajankohtana, 24.11.2025-17.12.2025 olleet raja-arvojen maarittamalla
valilla +5 Pa...-10 Pa. Rakennuksessa on yli -20 Pa alipaine aamuisin, mika johtunee siita, etta
poistoilmakoneet kaynnistyvat aikaisemmin kuin tuloilmakoneet. Lampétilat laskevat ydaikaan
melko alhaisiksi, keskimaarin+ 17°C. Paivaaikana lampdtilat ovat noin 21°C. limeisesti lammitys-
pattereilla on aikaohjaus, jolloin niiden lammitystehoa alennetaan automaattisesti. Hiilidioksidipi-
toisuus ei ole noussut toimenpiderajat ylittavalle tasolle mittausjakson aikana. Joten ilmanvaihtu-
vuus luokissa on riittévalla tasolla. Sisailman suhteellinen kosteus on ollut tavanomainen lammi-
tyskausi huomioiden

Teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteissa havaittiin raja-arvot ylittavia pitoisuuksia mine-
raalivillakuituja kaikissa neljassa mittauspisteessa. Sisdilman kuitupitoisuutta nostaa hyvin toden-
nakoisesti ulkoseinistd ja alapohjasta tulevat rakenneilmavuodot, joiden mukana rakenteiden mi-
neraalivilla eristeiden kuidut padasevat kulkeutumaan sisailmaan.

Rekolanmaen Paviljonki rakennuksessa on sisdilman laatua heikentavia puutteita. Sisdilman laa-
tua heikentavat alapohjan lammoneristeissa olevat mikrobikasvustot, joiden epapuhtaudet paase-
vat kulkeutumaan alapohjan puuttuvan hoyrynsulun vuoksi sisdilmaan rakenteiden liitoksista, ku-
ten ulkoseinien ja véliseinien kohdilta. Ylapohjan ja ulkoseinen héyrynsulkumuoveja ei ole asen-
nettu ilmatiiviisti. Kyseisten rakenteiden liitoskohdissa héyrynsulkujen limityksia ei ole teipattu,
eika niiden limityksia ole tehty ilmatiiviiksi. Epatiiveyskohdista saattaa kulkeutua sisdilmaan epa-
puhtauksia. Kuitupitoisuuden nousua sisailmassa aiheuttavat runsaat rakenneilmavuodot, joiden
kautta lammoneristeiden mineraalivillakuidut paasevat sisdilmaan. Alakattojen paalla oleva runsas
polykertyma lisaa myds osaltaan sisdilman poélyisyytta
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Rekolanmaen koulun Paviljonki
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1.

YLEISTIEDOT

1.1 VYleista

Tutkimuskohteena on Rekolanmé&en koulun Paviljonki, joka sijaitsee osoitteessa Sairaalakatu 4,
01400 Vantaa. Tutkimuksen tavoitteena on selvittda rakenteet, jotka sisailmateknisesta nakokul-
masta tulee korjata. Tutkimusmenetelmina kaytetdan aistinvaraista havainnointia, rakenneavauk-
sia, merkkiainekokeita, lampodkuvausta, kosteusmittauksia sekd olosuhdemittauksia.

Taulukko 1. Yleistiedot kohteesta.

Yleistiedot
Nimi Rekolanmaen koulun Paviljonki
Osoite Sairaalakatu 4, 01400 Vantaa
Rakentamisvuosi Rakennettu vuonna 2001

Siirretty nykyiselle paikalleen vuonna 2004

Kerrosala 784 m?

Kerrosluku 1 + ullakko

Paakayttotarkoitus 08 Opetusrakennukset (Rakennusluokitus 2018)

Rakennussuojelu Ei suojeltu

Korjaushistoria Paikallisia kosteusvauriokorjauksia, 2000-luvulla

1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparisto, Kiin-

teistot ja tilat
Lauri Korpisenkatu 9, 01370 Vantaa

Leena Stenlund
Sisdymparistdasiantuntija
+358 40 1884134
leena.stenlund@vantaa.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja
Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 1-3, 02600 Espoo

Projektipaallikk®, vaativa kuntotutkija:

Tuomo Laitinen, FM, RTA
+358 44 7971381
tuomo.laitinen@ramboll.fi

Laadunvarmistus: Osasto paallikko
Juho Lipponen, RTA, KVKT

+358 40631 0525
juho.lipponen@ramboll.fi

RAMBOLL

Tutkimuksen ajankohta
10/2025-12/2025

Kuntotutkija:

Daniel Malin, Ins. (AMK)
Rakenteiden kosteuden mittaaja
C-26158-24-21
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Kaytettavat tutkimuslaboratoriot

MetropoliLab Oy
Viikinkaari 4, 00790 Helsinki

1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaukset

Tutkimuksen tavoitteena on selvittda rakenteet, jotka sisailmateknisesta nakékulmasta tulee kor-
jata. Tutkimuksen tilaajan ja konsultin (Ramboll) valisen toimeksiannon sopimusehtoina noudate-
taan Vantaa kaupungin puitesopimusta "Rakennusten kosteus- ja sisdilmatekniset kuntotutkimuk-
set ja muut rakennusterveyden asiantuntijapalvelut -puitesopimus. Sopimusehtoina kaytetaan
Konsulttitoiminnan yleisid sopimusehtoja (KSE 2013) (RT 13-11143) siltd osin kuin kyseisista eh-
doista ei ole erikseen poikettu puitesopimuksessa.

Tutkimus on rajattu koskemaan tutkimussuunnitelmassa 29.10.2025 esitettyja tutkimuksia ja
mittauksia. Tutkimustulosten luotettavuus on riippuvainen mittauspisteiden edustavuudesta ja
otosten laajuudesta, jolloin otantatutkimuksissa yleisesti kaytettavilla havaintomaarilla tutkimuk-
siin siséltyy aina jonkin verran epavarmuutta. Kenttatutkimuksen aistinvaraiset havainnot ovat
subjektiivisia ndkemyksia. Lisaksi kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisdltyy epavarmuutta, joka
tulee ottaa huomioon tulosten tulkinnassa. Rambollilla on oikeus luottaa tilaajan tai taman puo-
lesta toimivan antamiin tietoihin ja aineistoihin.

Kuntotutkimus sisaltda ehdotuksen korjaustoimenpiteista. Tutkimusta voidaan hyddyntaa korjaus-
suunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivéat ole rakennustoi-
den tyoselitys, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista
virheista tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistaan kolmen kuukauden ku-
luessa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut tdméan raportin tutkimuksen tilaajalle, eikd Ramboll ota

vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kiel-
letty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.
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2.

KOHTEEN YLEISKUVAUS

Tutkimuskohteena on vuonna 2001 rakennettu ja vuonna 2004 nykyiselle paikalleen asennettu
koulurakennus. Rakennus on puurunkoinen ja yksikerroksinen. Rakennuksen ulkoilmaan rajoittu-
vat rakenteet ovat padosin elementtirakenteisia. Rakennus sijaitsee tasamaalla ja sen alapohja on
tuulettuva. Rakennus on harjakattoinen ja vesikatteena on konesaumattu peltikate. Rakennuk-
sessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Rakennus on paaosin alkuperaiskuntoinen, paikal-
lisia kosteusvauriokorjauksia lukuun ottamatta.

Taulukko 2. Paaasialliset rakennetyypit ja LVI-jarjestelmat.

Paaasialliset rakennetyypit seké ilmanvaihto- ja lammitysjarjestelméat

Alapohjat Terésbetonipalkkirunko, mineraalivillaeristeisista puuelemen-
teista rakennettu, tuulettuva alapohja. Perustettu terdsbeto-
nielementtisten anturoiden varaan.

Ulkoseinat Mineraalivillaeristeiset puuelementit. Julkisivuina paaosin puu-
lautaverhoilu.

Ylapohjat Puurakenteiset, tehdasvalmistetut naulalevyristikot, joiden ala-
pinnassa on muovinen héyrynsulku seka harvalaudoitus. Lam-
moneristeena on puhallusvilla.

Vesikatteena ruodelaudoituksen péalle asennetut konesauma-
peltikate ja aluskatteena muovivalmisteinen kalvo.

Ilmanvaihtojarjestelméa Koneellinen tulo-poistoilmanvaihto.

Lammitysjarjestelméa Sahkélammitys

Kuva 1. Tutkimuskohde sijaitsee osoitteessa Sairaalakatu 4, 01400 Vantaa (kartta.van-
taa.fi)
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Kuva 2. Paapiirustus, pohjakuva.

Kuva 3. Rakennus on yksikerroksinen. 1V-konehuone sijaitsee ullakolla.
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2.1 Lahtotiedot

Alkuperaisia ARK-piirustuksia (34 kpl)

Alkuperaisia RAK-piirustuksia (18 kpl)

Alkuperaisia LVIA-piirustuksia (9 kpl)

Alkuperaisia sahkopiirustuksia (46 kpl)
Sisailmamittauspoéytékirja, MetropoliLab, 22.3.2013
Kuntotutkimusraportti, Karki Sisailmatalo, 17.2.2017

2.2 Tutkimushistoria

Sisailmamittaus, MetropoliLab, 22.3.2013

Sisailman mikrobipitoisuuden mittaus tehtiin luokkiin 102, 107 ja 124
Mitatuissa tiloissa ei havaittu ndkyvaa hometta ei kohonneita mikrobipitoisuuksia.

Sisailmatekninen kuntotutkimus, Karki Sisailmatalo, 17.2.2017

Kohteeseen tehtiin riskiarvio, VOC-mittaukset, merkkiainekokeet, kosteusmittaukset, sisdailman
mikrobimittaukset, rakennetutkimukset ja olosuhdemittaukset.

Sisdilman heikentyneesté laadusta on aistittu tiloissa 103, 104 ja 111 ja niitd ympéardivissa ti-
loissa.

Tutkimuksissa havaittiin puutteita tilojen ilmanvaihtojarjestelmassa.

e Olosuhdemittausten perusteella rakennuksen alipaineisuus lisdantyy ilta-aikaan ilmanvaih-
don ollessa poissa kaytossa taydella tehokkuudella, paivasaikaan rakennus on ylipaineinen.

e Olosuhdemittauksissa havaittiin my®6s tilojen hiilidioksidipitoisuuden tilojen kaytén mukaan
raja-arvoja korkeammaksi, mika kertoo ilmanvaihdon riittamattémyydesta.

e Olosuhdemittauksissa havaittiin myds joissakin huonetiloissa tavanomaista korkeampia ja
joissakin tavanomaista kylmempia huonetiloja. llmanvaihtojarjestelmassa on myds epapuh-
tauslahteita (polya ilmanvaihtokoneessa), joista voi paasta epadpuhtauksia sisdilmaan.

Tehdyista sisdilmamittauksissa ei havaittu poikkeavia pitoisuuksia mikrobeja tai teollisia mineraa-
livillakuituja. Sisdilman VOC-pitoisuudet olivat myds huonetiloissa alhaiset.
Tehdyissé rakennetutkimuksissa havaittiin materiaalimikrobinaytteissa kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobikasvustoa alapohjarakenteesta ja ulkoseinasta otetuissa naytteissa.

Rakennuksen ilmanvaihto on sdadetty ylipaineiseksi, jolloin sisdilman kosteus péasee tiivisty-

maan rakenteisiin.

Rakennetutkimuksissa ja merkkiainekokeissa havaittiin myos epatiiveyksia ulkoseinan liittymissa
alapohjaan, ylapohjaan seké ulkonurkissa. Epatiiveyksien kautta ilmanvaihdon kaydessa alipainei-
sena ulkoseinan epépuhtaudet voivat kulkeutua sisailmaan.

Tutkimusten perusteella suositellaan ilmanvaihtojarjestelmén puhdistusta ja sdatamista siten, etta
rakennuksen alipaineisuus ei lisdanny ydaikana. Suositellaan ulkoiseina- ja alapohjarakenteiden
korjaustoéita, joissa hoyrynsulun liittymat tiivistetdan ja vaurioituneet eristeet uusitaan riittavalla
laajuudella. Alapohjan rydmintatila suositellaan tyhjennettavaksi.

2.3 Korjaushistoria

Paikalliset kosteusvaurioiden korjaukset 2000-luvulla.
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3.

TUTKIMUSMENETELMAT

Kaytettyihin tutkimusmenetelmiin siséltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tul-
kinnassa. Taman asiakirjan epavarmuustarkastelussa on esitetty mittauskaluston tarkkuus seka
karkea-, systemaattinen- ja satunnainen virhe lukuun ottamatta analyysilaboratorion virhetarkas-
telua.

Epavarmuustarkastelu sisdltda vain Ramboll Finland Oy kenttamittaukseen sek&a naytteenottoon
liittyvat virheet. Analyysilaboratoriot / alihankkijat ilmoittavat menetelméan ja mittausten virhetar-
kastelun analyysivastauksessaan / raportissaan.

Lahtotietojen tarkastelu

Vanhojen suunnitelmien tarkastelulla selvitettiin kohteen suunnitellut rakenteet, materiaalit ja
mitat. Naiden tietojen perusteella arvioitiin rasitetuimmat ja/tai olennaiset tutkimuspaikat ja
laadittiin tutkimussuunnitelma. Kohteella toteutuneita rakenteita verrattiin suunnitelmissa
esitettyihin mahdollisten tydmaa- tai kdytdn aikaisten muutosten selvittamiseksi.

Aistinvaraiset havainnot

Rakenteita tarkastellaan kohteella aistinvaraisesti ja verrataan havaintoja alkuperaisiin
suunnitelmiin seka havainnoidaan silmamaaraisesti mahdollisia poikkeamia tai puutteita.
Rakenteiden kuntoa arvioidaan silmamaéaraisesti seka kartoitetaan mahdolliset ndkyvéat vauriot.
Lisaksi selvitetaan rakenteiden rasitusolot ja kosteustekninen toimivuus. Mahdollisen rapautumisen
laajuuden selvittamisen apuna voidaan kdyttaa rakenteiden vasarointia. Pintatarvikkeiden tartuntaa
arvioidaan pistokoeluontoisesti koputtelemalla.

Rakenteiden avaukset

Rakenteiden kuntoa tutkitaan tarkemmin rakenneavauksin. Puu- ja levyrakenteiden rakenneavaus-
tyot tehdaan sahaamalla tai levyja irrottamalla. Betonirakenteiden rakenneavausty6t tehdaan kui-
vapiikkaamalla tai timanttiporaamalla.

Kosteusmittaukset

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella
arvioidaan rakenteen lisatutkimisen tarve ja laajuus. Pintakosteusosoittimella kerataan vertailuar-
voja. Laite ei mittaa kosteutta, vaan se reagoi pinnan sahkdnjohtavuuteen tavallisesti 20—50 mm
syvyydelta rakenteissa. Pintakosteuskartoituksella arvioitiin rakennuksen alapohjan kosteuspitoi-
suuden vaihteluvalia tunnettuun kuivana pidettyyn referenssipisteeseen nahden. Puuelementtisen
alapohjan rakennekosteusmittaukset suoritetaan suuntaa antavien porareikdmittauksin ja kos-
teutta mitataan suhteellisena kosteutena. Rakenteen suhteellisella kosteudella tarkoitetaan raken-
teen huokosissa olevan ilman suhteellista kosteutta.

Rakenteiden ilmatiiveystarkastelut

Rakenteiden ilmatiiviytta tutkittiin aistinvaraisin havainnoin ja merkkiainekokein merkkiainekaasun
(vety-typpi) ja kaasuanalysaattorin (Inficon Sensistor) avulla. Merkkiainekokeet suoritettiin tehos-
tetussa alipaineessa, sisatilojen ollessa noin -10 Pa alipaineisia tutkittavaan rakennekerrokseen
nahden. Merkkiainekokeissa havaittuja ilmavuotoja tarkasteltiin RT 14-11197 -kortin ohjeiden mu-
kaisesti maarittamalla vuodot pistemaiseksi, vahaiseksi tai merkittavaksi.

Pitk&aaikaiset olosuhdemittaukset

Painesuhteiden mittauksella pyritdan selvittamaan pitkdaikaisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla. Sisailman hiilidioksidi on p&aaosin peraisin ulkoilmasta
seka tilassa oleskelevista kayttajista. CO2-pitoisuus sisdilmassa kuvaa ilmanvaihdon riittavyytta
suhteessa ihmisten aiheuttamaan kuormitukseen. Huoneilman kosteus ei pitkakestoisesti saa olla
niin suuri, ettd kosteus tiivistyy tilaa ymparoéiville pinnoille mittaushetkella vallitsevissa olosuh-
teissa. Olosuhdemittausten asennus tehtiin tilaajan toimesta.
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Kuidut

Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, Kivivilla ja keraamiset kuidut. Sisailman kuitupi-
toisuus madaritetaan kahden viikon laskeumasta tasopinnalta. Laskeumanaytteet analysoitiin AHA-
LAB laboratoriossa Helsingissd. Laboratorion analyysivastaukset on esitetty liitteessa 3.

Polynkoostumus
Pyyhintdnayte otetaan pinnoille tai ilmanvaihtokanavaan laskeutuneen pdélyn (huonepdly, raken-
nuspdly, kuidut) koostumuksen kvalitatiivista eli laadullista analysointia varten.

Rakennusmateriaalien mikrobinaytteet

Rakennusmateriaaleista otetaan naytteita mikrobianalyyseihin. Materiaalinaytteet analysoitiin Met-
ropoliLab Oy:n mikrobilaboratoriossa Helsingissa laimennossarjamenetelmalla (akkreditoitu analyy-
simenetelm&). Laboratorion analyysivastaukset on esitetty liitteessa 3.
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4.

RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN
TULOKSET

Noudatetaan:

Asumisterveysasetus (545/2015)

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa Il ja IV, 8/2016)

Voimassa olevat Ymparistoministerion asetukset rakenteiden lujuudesta ja vakaudesta,
paloturvallisuudesta ja terveellisyydesta

Suomen rakentamismaarayskokoelman B-, C- ja E-osat (lujuus, eristykset ja rakenteelli-
nen paloturvallisuus), rakentamisen aikana voimassa olleita

Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016
Tyoterveyslaitoksen viitearvot

Tyoterveyslaitoksen laboratorion naytteenotto- ja kasittelyohje

4.1 Alapohjat

4.1.1

Rakenne

Alapohjat ovat puurunkoisia elementteja, joissa on lammoneristeend mineraalivilla. Elementit on
asennettu terasbetonisten sokkelipalkkien varaan, jotka on asennettu terasbetonisten anturoiden
paalle. Alapohja on kauttaaltaan tuulettuva. Rydmintatilan tuuletus on toteutettu sokkelipalkkeihin
asennetuin lapiviennein.

Alapohjan rakenne:

1 2 &
N AN S o
~ 3 < 7 rl 1. Lattiapaallyste
! 3 2. Lattialastulevy
» ! . apohjapalkisto 42x + mi-
SRVAN LU L) e 3. Alapohjapalkisto 42x223 k600 + mi
1/[’ /"“" i neraalivilla
4. Tuulensuojalevy
Kuva 8. Alapohja 5. Lauta 20x95 alapohjapalkkien koh-
dalla
8 = Vst
&
S
;-um 8 +0.000 AP1 Ust g
>H o —— 1 :
!
1

[ 1

oy > —~ fad 11— K3
d o] 1

’ o b :

LEIKKAUS A~-A

Kuva 9. Leikkauskuva alapohjarakenteesta ja rydomintatilasta. Sokkelipalkit jakavat ry6-
mintatilan viiteen, pohjoisetelasuunnassa kulkevaan osaan.
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Kuva 10. Rakennuksen perustukset.
LEIKKAUS A-A

ULOSPAIN VIETTAVA
3M:n_motkalla 150mm(2.1.1.1)
——

VIETTAK ULKOSEINALLE e vERUGOSNAME

Kuva 11. Leikkaus A-A rakennuksen reu- Kuva 12. Leikkaus A-A rakennuksen kes-
nan perustuksista. kiosan perustuksista.

3
2 y °

|
!
8 1 ,
|
|
|

223

Npzzzes
1

Kuva 14. Perustusliittyma alapohjan vali-
tukeen.

Kuva 13. Perustusliittyméa alapohjan ja si-
vuseinan kohdalla.
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4.1.2 Aistinvaraiset havainnot

Alapohjan lattiapaallysteen&a on kaytetty pd&osin muovimattoa. Keittiossé ja opettajien pukuhuo-
neessa lattiapaallysteend on kosteantilan muovimatto. Muovimatto on aistinvaraisesti arvioituna
paaosin hyvakuntoinen ja kiinni alustassaan. Muovimatto on nostettu reunoilta seinda vasten n.
50-100 mm korkeudelle. Muovimattoa on paikattu kaytavalla 126 seka luokkatila 104:n ja va-
rasto 106:n oviaukkojen kohdalla. Paikkaukset on lahtotietojen mukaan tehty havaittujen vesi-
vuotojen vuoksi. Luokkahuone 103:n oviaukon kohdalla muovimattojen sauma on epétiivis ja va-
rasto 106:n oviaukon kohdalla muovimatto on rytyssa. Keittion astianpesulinjaston alapuolella ha-
vaittiin kosteusjalkia karhean muovimaton pinnassa.

Kuva 15. Lattiapaallysteena on paaosin Kuva 16. Muovimatto on nostettu reu-
harmaa muovimatto. noilta seinaa vasten.

Kuva 17. Opettajien pukuhuoneen lattia- Kuva 18. Kaytava 126:n muovimattoa uu-
paallysteena on karhea muovimatto. sittu.
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Kuva 19. Varasto 106:n kynnyksen koh- Kuva 20. Luokkahuone 103:n oviaukon
dalla muovimatto on rytyssa. kohdalla muovimattosauma on haljennut.

\ g

Kuva 21. Keittidn astianpesulinjaston Kuva 22. Teletila 118:n lattialla hiiren-
kohdalla kosteusjalkia lattiapaallys- loukku ja sahkdjohdon lapivienti alapoh-

teessa. jan lapi.

Kuva 23. Ryomintatilaan on kulku varas- Kuva 24. Nakyma alapohjasta. Ryominta-
ton 106:n kulkuluukusta. tilan korkeus on 950 mm.
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Kuva 26. Kuvassa elementtien sauma,

Kuva 25. Kipsilevyt on kiinnitetty niiteilla | ! - __ h . e
jonka lammoneristeet ovat nékyvissa.

kiinni alapohjan palkistoon.

Kuva 28. Tuuletusaukoissa on ollut mine-
raalivillat, jotka on poistettu aukoista

Kuva 27. Kantava palkisto on Kiinnitetty (keltainen nuoli).

sokkelipalkistoon (keltainen tuoli).

Kuva 29. Kulkuaukon laheisyydessé ole- | Kuva 30. Lamméneristeen alapinnassa
vassa kipsilevyn pinnassa oli tummentu- | olevat kipsilevyt olivat paikoin irronneet.
mia (mikrobikasvustoa).
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Kuva 31. Kipsilevy on irronnut kiinnityk- | Kuva 32. Kipsilevyn irtoamisen syy johtuu
sistaan. siita, etta kipsilevyjen saumojen kohdalle
annettu lauta ei ole sauman keskella.

4.1.3 Havainnot rakenneavauksista

Alapohjarakenteeseen tehtiin yhteensa 12 kpl rakenneavauksia. Alapohjan rydmintatilassa oli ha-
vaittavissa useita kohtia, joissa tuulensuojakipsilevy oli osittain irronnut kiinnityksestaan. Tarkas-
telimme alapohjan rakenteita kohdista, joissa tuulensuoja levy oli irronnut. Irronneita levyja oli
melko kattavasti koko alapohjan alueella. Avausten perusteella selvitettiin alapohjarakenteiden
rakennekerroksia ja mahdollisia vaurioita. Sisatilasta tehdyt rakenneavaukset kohdistettiin alu-
eille, joissa lahtétietojen mukaan oli ollut kostuneita kohtia. Rakenneavauksissa ei havaittu silma-
maaraisesti havainnoituna vaurioita. Rakenneavausten havainnot on esitetty tarkemmin raken-
neavauskorteissa, liitteessa 7.

Alapohjarakenteet ovat rakenneavausten perusteella suunnitelmien mukaisia mineraalivillaeristei-
sia puuelementtirakenteita. Alapohjarakenne oli yhtenevainen rakenneavausten valilla. Raken-
neavaukset ulotettiin ylapuolelta lamméneristeen alapintaan ja alapuolelta lammoneristeen yla-
pintaan saakka.
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Kuva 33. Rakenneavaus AP1, kaytava
124. Alapohjassa ei ole hoyrynsulkua
eika ilmansulkua. Kuva elementtien lii-
toskohdasta. Alapohjan lammoneris-
teessa on kylmasilta (keltainen nuoli).

Kuva 35. Rakenneavaus AP3 luokka 111.
Alapohjan lammd&neriste oli asennettu tii-
viisti alapohjaan.

Kuva 37. Rakenneavaus AP5 tydtila 108.
Alapohjan lammoneriste oli asennettu tii-
viisti alapohjaan.

Kuva 34. Rakenneavaus AP2, va-
rasto/tyotila 101. Reunimmaisen palkin
ja ulkoseinan valissa oleva lammoneriste
on painunut (keltainen nuoli).

Kuva 36. Rakenneavaus AP4, huone 125.
Alapohjan lammé&neriste oli asennettu tii-
viisti alapohjaan.

Kuva 38. Rakenneavaus AP6 SPK 115.
Alapohjassa on véliseinan kohdalla ele-
menttien liitoksessa nakyvissa solumuo-
vieriste.
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4.1.4 Rakennusmateriaalien mikrobianalyysit

Alapohjarakenteista otettiin yhteensa 15 kpl materiaalinaytteitd mikrobianalyyseihin. Mikrobiana-
lyysit toteutettiin laimennussarjamenetelmalla. Taulukossa 3 on esitetty mikrobianalyysien tulok-
set. Poikkeavat tulokset on lihavoitu. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3.

Taulukossa punaisella AP# olevat materiaalindytteet on otettu alapohjan rydémintéatilan kautta.
Naytteet otettiin eristeen alapinnasta.

Taulukko 3. Alapohjarakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset

Naytekoodi ja naytteenottopaikka Materiaali Tulos

Kipsilevyn paperi (TS-

MN1, Ryomintétila, luokka 104
levy)

Poikkeavaa mikrobikasvustoa

MN2, RA-AP1, Kaytava 126, luokan

Mi livill
103 kohdalla ineraafivitia

Epaily mikrobikasvustosta

MN3, RA-AP2, Kaytava 110, luokan

111 kohdalla

Mineraalivilla

Poikkeavaa mikrobikasvustoa

MN4, RA-AP3, Kaytava 110, luokan
102 kohdalla

Mineraalivilla

Poikkeavaa mikrobikasvustoa

MNS5, RA-AP4, Luokka 124

Mineraalivilla

Poikkeavaa mikrobikasvustoa

MN6, RA-AP5, Sosiaalitila 114

Mineraalivilla

Poikkeavaa mikrobikasvustoa

MN7, RA-AP5, Sosiaalitila 114, ele-
mentin sauma

Mineraalivilla

Poikkeavaa mikrobikasvustoa

MN8, RA-AP6, Luokka 107 (alapinta)

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

MN9, RA-AP6, Luokka 107 (ylapinta)

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

MN10, RA-AP1, Kaytava 124

Mineraalivilla

Poikkeavaa mikrobikasvustoa

MN11, RA-AP2, Varasto 101

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

MN12, RA-AP3, Luokka 111

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

MN16, RA-AP4, Lepohuone 125

Mineraalivilla

Poikkeavaa mikrobikasvustoa

MN17, RA-AP5, Tyétila 108

Mineraalivilla

Poikkeavaa mikrobikasvustoa

MN18, RA-AP6, SPK 115

Mineraalivilla

Poikkeavaa mikrobikasvustoa

4.1.5 Kosteustekniset tutkimukset

Alapohjarakenteen kosteusteknista toimivuutta tutkittiin pintakosteuskartoituksin ja viiltomittauk-
sin. Kohonneita pintakosteusarvoja havaittiin tiloissa 101, 102, 113 ja 115. Havainnot on esitetty
paikannuskaaviossa, liitteessa 2. Pintakosteuskartoituksessa havaittuihin poikkeaviin arvoihin
seka vertailukohtiin tehtiin kosteusmittauksia viiltomenetelmalla.

Kosteusmittauksia tehtiin viiltomittausmenetelmalla yhteensa 12 kpl. Mittauspisteet on esitetty

liitteena olevassa paikannuskaaviossa (Liite 2). Viiltomittausten tulokset on esitetty taulukossa 4.
Viiltomittauksissa ei havaittu poikkeavia kosteuspitoisuuksia.
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Viiltomittaukset tehtiin 19.11.2025, ulkoilman suhteellisen kosteuden ollessa 92 %, lampédtilan ol-
lessa 2,4 °C ja vesihdyrypitoisuuden ollessa 5,3 g/m3.

Taulukko 3. Viiltomittausten tulokset.

Mittaus- Tila | Mittapaa Paallyste / RH Lampotila | Abs. kosteus
tunnus alusrakenne [206] T [°C] [g/m3]
VM 1 108 | P2220115 Muovimatto / Vaneri 47 6,9 17,3
VM 2 109 | R0O620609 Muovimatto / Vaneri 46 6,6 16,9
VM 3 109 | R1340002 Muovimatto / Vaneri 47 7,2 17,9
T3430074 Sisailman olosuhteet 19 3,1 19,2
VM 4 125 | T3430181 Muovimatto / Vaneri 45 7,4 19,2
N0610529 Sisailman olosuhteet 20 3,3 19,1
VM 5 115 | R0620608 Muovimatto / Vaneri 44 7,1 18,9
T3430074 Sisailman olosuhteet 20 3,4 19,6
VM6 126 | R0620607 Muovimatto / Vaneri 46 7,1 18,0
VM7 N0610529 Muovimatto / Vaneri 43 6,8 18,6
T3430074 Sisailman olosuhteet 21 3,4 18,9
VM8 113 | R0O620607 Muovimatto / Vaneri 39 7,0 20,7
T3430181 Sisailman olosuhteet 21 3,7 20,3
VM9 124 | R1340002 Muovimatto / Vaneri 46 7,0 17,8
VM10 pP2220115 Muovimatto / Vaneri 41 6,6 18,7
T3430074 Sisailman olosuhteet 21 3,4 18,8
VM11 101 | R0O620608 Muovimatto / Vaneri 54 6,5 13,9
T3430074 Sisailman olosuhteet 28 3,7 15,5
VM12 102 | R0O620609 Muovimatto / Vaneri 47 7,6 18,8
R1340002 Sisailman olosuhteet 21 3,5 19,6

Rakennekosteusmittauksia tehtiin alapohjan eristekerrokseen. Kosteudet mitattiin n. 200 mm sy-
vyydesta lattian ylapinnasta. Mineraalivillakerroksessa ei havaittu poikkeavia kosteuspitoisuuksia.

Rakennekosteusmittaukset tehtiin 25. ja 26.11.2025, ulkoilman suhteellisen kosteuden ollessa
91...94 %, lampdtilan ollessa -5,5...-5,8 °C ja vesihdyrypitoisuuden ollessa 2,8...3,0 g/m3.
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Taulukko 4. Alapohjan lammoneristekerroksen kosteusmittausten tulokset.

Mittaus- _ RH T Abs. Sisailman olosuhteet

tunnus a1 ooy | et | fgrm=g | RE | T I
[%0] | [°C] | [9/m=]

PR1 66 6,5 5,0

PR2 124 65 7,4 5,2 26 19,6 4.4

PR3 69 6,5 5,2

PR4 69 6,8 4,3

PR5 125 66 7,9 5,5 24 20,5 4,3

PR6 62 7,9 51

PR7 70 4,2 4.5

PR8 70 51 4,8

PRO 104 66 6.5 5.0 19 19,1 3,1

PR10 74 5,2 51

PR11 70 5,2 4,9

PR12 105 65 5.6 4.6 21 20,1 3,7

PR13 68 6,2 5,0

PR14 109 64 6,8 4,9 22 19,5 3,7

PR15 61 6,8 4,7

PR16 108 67 5,6 4,8 22 19,5 3,7

PR17 67 5,9 4,9

PR18 60 8,3 51

PR19 126 59 9.2 5.3 22 19,6 3,7

PR20 60 5,4 4,2

PR21 102 58 6.9 4.5 28 20,1 4,9

PR22 70 3,6 4,4

PR23 101 65 4,9 4.4 28 15,5 3,7

PR24 72 3,3 4.4

PR25 61 4,9 4,1

PR26 70 3,8 4,4

PR27 111 62 3.9 3.9 20 18,2 3,1

PR28 63 5,1 4,3

PR29 60 6,5 4,5

PR30 103 67 5,9 4,9 21 19,8 3,6

PR31 70 3,8 4.4

PR32 69 5,6 5,0

PR33 107 72 5,4 51 23 17,9 3,5

PR34 71 4,8 4,8

PR35 115 59 7.9 4,9 26 | 20,1 4,5
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Kuva 39. Viiltomittaus VM5 tehtiin sdhko- Kuva 40. Viiltomittaus VM6 tehtiin kayta-

paakeskus 115:n kynnyksen laheisyy- valle 126 paikatun muovimaton kohdalle.
teen.

e
— T
—

Kuva 41. Alapohjan lammoneristekerrok- Kuva 42. Lammoneristeen kosteuspitoi-
sen kosteuspitoisuutta mitattiin puikko- suutta mitattiin n. 200 mm syvyydelta.
mittareilla.

4.1.6 Rakenteiden ilmavuototarkastelut

Alapohjarakenteisiin liittyvien rakenteiden liitoskohtien tiiviyttd tarkasteltiin merkkiainekokeen
avulla. Merkkiainekokeet tehtiin neljaan tilaan, 102, 109, 111 ja 125. Tarkastelut suoritettiin ta-
vanomaisen kayttotilanteen mukaisissa painesuhteissa. Tutkittavien tilojen sisdilman ja rakenne-
kerrosten vélinen painesuhde vaihteli normaaleissa olosuhteissa vélilla -4,1...-6,5 Pa ja alipaineis-
tettuna vélilla. Paine-ero rakennekerrosten ja sisédilman valilla oli sama kuin siséilman ja ulkoilman
valilla. Merkkiainetta syotettiin alapohjan eristekerrokseen lattiaan poratun reian kautta. Alapohjan
merkkiainekokeiden tarkemmat havainnot on esitetty merkkiainekokeiden havaintokorteissa, liit-
teessa 8.

Iimavuotoja havaittiin seuraavissa alapohjan liittymissa:

limavuotoa esiintyi ulkoseinien ja alapohjan liitoksissa kaikissa mittauspisteissa. Liséksi ilmavuo-
toa esiintyi tilassa 109 ja 108 vélisesséa valiseinan ja alapohjan liitoksessa seka tilan 125 ja 124
véliseinén ja alapohjan liitoksessa seka tilan 125 ja kaytavan 126 véliseinan ja alapohjan liitok-
sessa. llmavuotoa oli myo6s tilan 102 ja kaytavan 110 valisen véliseindn ja alapohjan liitoksessa.
limavuodot olivat merkittavia jokaisessa mittauspisteessa.
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4.1.7 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopaatokset

Rakennuksen alapohjan mikrobivauriot saattavat heikentaa sisdilman laatua. Mikrobien ep&apuh-
taudet paasevat kulkeutumaan sisédilmaan painesuhteiden vuoksi vuotoilmareittien kautta. Ala-
pohjasta otettiin 15 materiaalindytettd, joista 11 naytteessa oli mikrobivaurioita. Mikrobivaurioita
esiintyy laaja-alaisesti koko alapohjan alueella.

Alapohjarakenne on toteutettu yleisesti kaytdssa olevan rakennustavan mukaisesti. Rakennuksen
alapohja tuulettuu riittdvasti ja sen korkeus on maanpinnasta alapohjan alapintaan riittava ~900
mm. Tassa tutkimuksessa I6ydetyt mikrobivauriot saattavat olla pitkalla aikavalilla muodostunut
vaurioituminen. Homekasvusto lisdantyy ja laajenee ajan myotd, jos homeen kasvuolosuhteet
(erityisesti kosteus) sailyvat. Jos kasvuolosuhde tekijat ovat lasna, homeitiot alkavat itda ja muo-
dostaa rihmastoa, joka laajenee vaurioalueella. Alapohjan mikrobivaurioitumiseen on todennakoi-
sesti vaikuttanut lammaoneristekerrokseen muodostuva kastepiste, eli eristekerrokseen muodostuu
kosteutta, joka mahdollistaa lampétilan ja ravinteiden vaikutuksesta mikrobikasvuston muodostu-
misen. Mikéli alapohja aiotaan korjata, tulee alapohjan korjaussuunnittelussa ottaa huomioon ole-
massa oleva toteutustapa, joka ei ole tutkimusten perusteella toimiva rakenne.

Toimenpide-ehdotukset
Alapohjarakenteeseen suositellaan kuntotutkimuksen perusteella seuraavaa korjaustapaa:

e Alapohjan mineraalivillaeristykset poistetaan kokonaan ja tilalle asennetaan esim. poly-
uretaanieriste. Kyseisen eristeen eristyskyky on huomattavasti parempi kuin mineraalivil-
lalla. Erillistd hdyrynsulkua ei tarvitse, jos levytys ja saumaus tehdaan oikein.

Korjauksessa joudutaan purkamaan lattiapinnoitteet ja levytykset seka hyvin todennékdisesti vali-
seinat, ainakin osittain. Kaytavan valiseinat ovat kantavia, joten niita ei voida purkaa mahdollisen
korjauksen yhteydessa.

4.2 Ulkoseinat, julkisivut
4.2.1 Rakenne

Ulkoseindrakenne on puurunoinen mineraalivillalla eristetty seindelementti. Julkisivut ovat paaosin
lautaverhoiltuja. Ulkoseindn rakennetyyppi on sama koko rakennuksessa.

29 .
W Ulkoseinrakenne:
Ll

Sisaverhouslevy, kipsilevy [13 mm]
Hoyrynsulkumuovi

Puurunko [173 mm] + Mineraalivilla
Tuulensuojalevy

Koolaus [20+9 mm]
Ulkoverhouspaneli

o hwhPE
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4.2.2 Aistinvaraiset havainnot

Ulkoseinat olivat sisdpinnoiltaan maalattuja levyrakenteisia seinia. Ulkoseinissa ei havaittu vesi-
vuoto jalkia tai mekaanisia vaurioita. Ulkoverhouksena oli paneeliverhous. Ulkoverhouksen maali-
pinta oli hyvakuntoinen eikd maalin hilseilya ollut havaittavissa.

Kuva 43. Luokan 124 ulkoseinaa.

Kuva 45. tyétila/varasto 105 ulkoseinda. | Kuva 46. Musiikkiluokan 104 ulkoseinaa.

Kuva 47. Rakennuksen eteldpaadyn ulko- | Kuva 48. Kuva lansisivun ulkoverhouk-
verhousta. sesta.
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4.2.3 Havainnot rakenneavauksista

Ulkoseindrakenteeseen tehtiin yhteensa 3 kpl rakenneavauksia. Avausten perusteella selvitettiin

ulkoseindrakenteiden rakennekerroksia ja mahdollisia vaurioita. Rakenneavausten havainnot on

esitetty tarkemmin rakenneavauskorteissa, liitteessa 7.

Rakenneavausten perusteella ulkoseindrakenteet on toteutettu suunnitelmien mukaisesti.

4.2.4 Materiaalien mikrobianalyysit

Ulkoseindrakenteista otettiin yhteensa 3 kpl materiaalindytteita mikrobianalyyseihin. Mikrobiana-

lyysit toteutettiin laimennussarjamenetelmalla. Taulukossa 6 on esitetty mikrobianalyysien tulok-
set. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3.

Taulukko 5. Ulkoseinarakenteiden materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset

Naytekoodi ja naytteenottopaikka Materiaali Tulos

MN13, RA-US1, Varasto/tyétila 101 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
MN14, RA-US2, Luokka 111 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
MN19, RA-US3, Lepo/leikkitila 125 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

4.2.5 Rakenteiden ilmavuototarkastelut

Ulkoseindrakenteisiin liittyvien rakenteiden liitoskohtien tiiviytta tarkasteltiin merkkiainekokeen
avulla. Tarkastelut suoritettiin tavanomaisen kayttotilanteen mukaisissa painesuhteissa. Merkkiai-
nekokeet tehtiin neljaan tilaan, 102, 109, 111 ja 125. Tutkittavien tilojen sisédilman ja rakenneker-
rosten vélinen painesuhde vaihteli normaaleissa olosuhteissa valilla -4,1...-6,5 Pa. Paine-ero ra-
kennekerrosten ja sisailman valilla oli sama kuin sisailman ja ulkoilman vélilla. Merkkiainetta syo-
tettiin ulkoseinan eristekerrokseen seindan poratun reian kautta. Ulkoseinien merkkiainekokeiden
tarkemmat havainnot on esitetty merkkiainekokeiden havaintokorteissa, liitteessa 8.

limavuotoja havaittiin seuraavissa ulkoseindn liittymissa:
limavuotoa esiintyi ikkunoiden ja ulkoseinien liitoskohdissa. Ilmavuotoa esiintyi myds ulkoseinien
ja alapohjien liitoskohdissa. llmavuodot olivat merkittavia.

4.2.6 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Ulkoseinien lammaoneristeissa ei ole mikrobivaurioita. Merkittavat ilmavuodot kuitenkin saattavat
aiheuttaa muiden epapuhtauksien kulkeutumista sisdilmaan. Mineraalivillojen kuidut saattavat
kulkeutua ilmavuororeittien kautta sisdilmaan.

Toimenpide-ehdotukset

Ulkoseindrakenteeseen suositellaan kuntotutkimuksen perusteella seuraavia korjaustoimenpiteita:
e Ikkunoiden ja ulkoseinien liitoskohtien tiivistyskorjaukset.
e Ulkoseinien ja alapohjan liitoksien tiivistyskorjaukset.

4.3 Ikkunat ja ovet
4.3.1 Rakenne

Rakennuksen ikkunat ovat alkuperéisid puukarmisia, kaksipuitteisia, sisddnpéain aukeavia ikku-
noita. Ulko-ovet ovat lamméoéneristettyja, polttomaalattuja alumiinirakenteisia lasiovia
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Rakennuksen sisdovet ovat maalipintaisia &anieristettyja, huullettuja laakaovia. Kaytavan valiovet
ovat polttomaalattuja alumiinirakenteisia, huullettuja lasipariovia. Oviaukoissa ei paéaosin ole kyn-
nystd, vaan muovimatto jatkuu yhtenaisena.

4.3.2 Aistinvaraiset havainnot

Ikkunoissa eiké ovissa havaittu kulumisesta aiheutuneita jalkia eik& vaurioita. Ikkunat ja ovet toi-
mivat normaalisti. Niiden aukeamisissa ei ollut puutteita. ovien lukot ja ikkunoiden sulkumekanis-
mit toimivat normaalisti.

Ikkunoiden ulkopuoliset vesipellitykset oli toteutettu siten, etta pellitysten kaadot olivat riittavat.

Kuva 49. Ikkunoiden vesipellitysten kallis- | Kuva 50. Ikkunan vesipellitys ulottuu
tukset ovat riittavat. ikkunan karmissa olevaan vesipellin
uraan.

4.3.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset
Kyseisissa rakenteissa ei ole puutteita.

Toimenpide-ehdotukset

Normaalit huoltotoimenpiteet, l&hinna tiivisteiden uusimisia, mikali ikkunoiden puitteissa ilmenee
vedontunnetta.

4.4 Valiseinat
4.4.1 Rakenne

Véliseinat ovat puurakenteisia ja mineraalivillaeristeisia elementteja. Rakennuksen palo-osastoin-
nin kohdalla valiseinat ovat kaksinkertaisia.

. VS-1, valiseinat yleensa (kantavavali-
.
——— sein&)
) 1. Kipsilevy
N

2. Puurunko + Mineraalivilla
3. Kipsilevy
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¢ [ VS-2, palo-osastoinnin véliseina ja jaykis-
— | — tava valiseina
o —
— 1 1. Kipsilevy
2. Puurunko + Mineraalivilla
{ \ 3. Kipsilevy
4. Puurunko + Mineraalivilla
5. Kipsilevy
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Kuva 51. Kevyen valiseinan liitoskohta

alapohjaan. Kuva 52. Kantavan valiseinan liitos yla-

pohjaan
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Kuva 53. Valiseinan rakennetyyppien arvioidut sijainnit.

4.4.2 Aistinvaraiset havainnot

Valiseinat olivat rakennuslevyilld verhoiltuja aanieristettyja valiseinia. Valiseinat ulottuivat ylapoh-
jan elementin alapintaan saakka. Valipohjissa ei havaittu kosteuden aiheuttamia vaurioita eika
mekaanisen kulutuksen aiheuttamia vaurioita.
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4.4.3 Havainnot rakenneavauksista

Valiseindrakenteeseen tehtiin yhteensa 5 kpl rakenneavauksia. Avausten perusteella selvitettiin
valiseindrakenteiden rakennekerroksia ja mahdollisia vaurioita. Rakenneavausten havainnot on
esitetty tarkemmin rakenneavauskorteissa, liitteessé 6.

Rakenneavausten perusteella valiseindrakenteet on toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Valisei-
nissé ei havaittu kosteutta tai muuta vaurioitumista. Rakenteet olivat piikkikosteusmittarin perus-
teella kuivia.

Kuva 54. Valiseinan rakenneavaus Kuva 55. Valiseina on palo-osastoitu.
VAR/Ty6tila 105. Alaohjauspuun kosteus
oli normaali.

Kuva 56. lepohuoneen 125 ja kaytavan Kuva 57. Rakenneavauksessa alaohjaus-
126 valiseina. puun alla olevassa lastulevyssa ei ollut
kosteutta.
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Kuva 58. Rakenneavaus SKP 115 ja keit- Kuva 59. Valiseindrakenne oli kuiva.

tion valiseinassa.

[T

Kuva 60. Siivouskomeron 113 ja luokan Kuva 61. Seinassa on eristekerrokset,
111 valiseinan rakenneavaus. joiden valissa on ilmarako. Luokan 111
puoleisen valiseinan eristekerros on tu-
ettu nailon naruilla.

4.4.4 Rakennusmateriaalien mikrobianalyysit

Véliseindrakenteista otettiin yhteensa 5 kpl materiaalindytteitd mikrobianalyyseihin. Mikrobiana-
lyysit toteutettiin laimennussarjamenetelmalla. Taulukossa 7 on esitetty mikrobianalyysien tulok-
set. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3.

Taulukko 6. Valiseindrakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset

Naytekoodi ja naytteenottopaikka Materiaali Tulos

MN21, RA-VS1, Varasto/tyétila 105 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
MN22, RA-VS2, Leepo7leikktila 125 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
MN23, RA-VS3, Opettajainhuone 109 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
MN24, RA-VS4, SPK 115 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
MN25, RA-VS5, Siivouskomero 113 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
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4.4.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Véliseinat ovat elementtirakenteisia. Ne on toteutettu suunnitelmien mukaan. Valiseinissa ei ole
mikrobivaurioita eika kosteutta.

Toimenpide-ehdotukset
Ei toimenpide-ehdotuksia.

4.5 Ylapohjat

4.5.1 Rakenne

Ylapohjarakenteen muodostaa puurakenteiset mineraalivillaeristetyt elementit ja tehdasvalmiste-
tut naulalevyristikot. Vesikatteena on konesaumapeltikate ja aluskatteena on vettad lapaiseméaton
materiaali.

Ylapohjan rakennekerrokset:

Konesaumapeltikate

Ruoteet 25x100

Aluskatteen Kiinnitysrimat 22x45
Aluskate

Kattoristikko

Lammaoneriste [300 mm]
Ylapohjaelementti []

Koolaus []

Sisaverhouslevy []

10. Hoyrynsulkumuovi

11. Akustiikkalevy / laskettu alakatto
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Kuva 62. Alakattopiirustus. Kaytavalla on alakatto (punainen), keittidossa polttomaalattu
alumiinipaneeli (sininen) ja muissa tiloissa kattopinnan tasoon upotetut akustovillaken-
tat.
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Kuva 63. Sivuraystasdetalji ja ylapohjan ja ulkoseinan liitoskohta.

4.5.2 Aistinvaraiset havainnot

Kaytavien kohdalla olevien alakattojen pinnoitteena oli pinnoitetut mineraalivillarunkoiset alakatto-
levyt. Ylapohjan hoyrynsulkumuovia ei ole teipattu ulkoseinien héyrynsulkumuoviin. Lisaksi ylapoh-
jan hdyrynsulkumuovien limityksia ei ole teipattu. Alakattojen paalla on paljon poélykertymaa. Ala-
kattojen verhoilussa on kaytetty paikoin metallilankaisia verkkoja, jotka mahdollistavat huonepélyn
siirtymisen alakaton paalle.

Ylapohjaan tehtiin kolme rakenneavausta alapuolelta. Avaukset tehtiin ryhmatilaan 124, tydtilaan
108 ja varasto/tyotila 101.

Ylapohjan lammdneristeend on puhallusvilla. Ulkoseinalinjalla lammoneristeen paksuus oli paikoin
250 mm. Keskimaarin lammaoneristetta oli noin 300 mm paksuinen kerros. Osa vesikaton lapivien-
neista oli aluskatteen kohdalla puutteellinen. Kondenssivesi padasee lapivientien kohdilta tippu-
maan lammoneristyskerrokseen. Raystaslinjalla oli pieneldinverkko.

Ylapohjan lampdvuotoja tutkittiin lampdkameralla. Lampodkamera tutkimuksissa selvisi, etta ulko-

seina linjalla esiintyi lampévuotoja. Lampodkameralla havainnoitiin ylapohjan ja ulkoseinan liitos-
kohdan lampdévuotoja. Lampodkameraa kaytettiin vain suuntaa antavana havainnointivalineena.
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Kuva 64. Nakyma kaytan alakatosta, oi- Kuva 65 Markaeteisen 119 alakattoa.
keassa ylakulmassa metallilankainen ver-
hoilu elementti.

Kuva 66. Markaeteisen 119 ylapohjan ja Kuva 67. Kaytavan 126 alakaton paalla

ulkoseinan hoyrynsulkumuovin liitos. oleva hoyrynsulku repsottaa, puhallusvil-
Muovien liitosta ei ole teipattu. lat saattavat valua avoimesta muovinkoh-
dasta.
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Kuva 68. Kaytavan 126 etelapaadyssa
alakaton paalla oleva hdyrynsulku on pai-
koin teipattu ilmastointiteipilla ulkosei-

Kuva 70. HOyrynsulussa ei ole limitysta
eika teippausta. Eristeet paasevat tippu-
maan ylapohjasta alakaton paalle.

Kuva 69. Kaytavan 126 alakaton paalla

oleva vieméarin tuuletusputken lapivienti

ylapohjan hdyrynsulusta on puutteelli-
sesti tiivistetty.

Kuva 71. Kaytavan ja luokan 104 valisei-
nassa on verhoilulevyyn tehty aukko. Va-
liseinan eristeista paasee kuituja sisail-
maan.

RAMBOLL

30/ 46




Rekolanméaen koulun Paviljonki
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Kuva 72. Kaytavalla 110 tilan 102 koh-
dalla olevan IV-kanavan p&éalla on run-
saasti polya.

Kuva 73. Kaytavalla alakaton paalla ole-
van elementtisauman véalissé& on hdyryn-
sulkumuovin alapuolella mineraalivillaa.

Kuva 74. Kaytavan 110 alakaton paalla
olevaa hoyrynsulkumuovia, jota ei ole
kiinnitetty mihink&an sekéa erittain polyi-
sia putkien eristeita.

Kuva 75. Kaytavan 110 paalla oleva 1V-
kanava, jonka pinnalla on runsas polyker-
tyma.
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Kuva 76. Tyotilan 124 ylapohjan raken-
neavaus. Kyseisessa rakenneavauksessa
ei ole normaalista poikkeavaa.

Kuva 78. Varasto/tyétila 101 ylapohjan
rakenne avaus. Kuvassa nakyy kosteus-
jalki héyrynsulun paalla, kyseisesta koh-
dasta otettiin materiaalinayte.

Kuva 77. Tyotilan 108 ylapohjan raken-
neavaus. Kuvassa nakyy kosteusjalki
hoyrynsulun paalla, kyseisesta kohdasta
otettiin materiaalinayte.

Kuva 79. Varasto /ty6tila 101 ylapohjan
hoyrynsulku on kddnnetty ulkoseinan
vierelta hoéyrynsulkumuovin harvalaudoi-
tuksen péaalle ja kiinnitetty niitilla laudoi-
tukseen (keltainen nuoli).
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Kuva 80. Ylapohjan kattoristikoita. Risti- Kuva 81. Aluskate on asennettu puutteel-
koiden pystydiakonaalien kohdalla on ala- | lisesti lapiviennin kohdalle.
puolella kantavat kaytavan seinéat.

Kuva 82. Pien-elainverkko on asennettu
kattoristikoiden valiin raystaslinjalla.

Kuva 83. Lammoéneristekerroksen pak-
suus on paikoin 250 mm
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Kuva 84. Ulkoseinalinjan lampovuotoa Kuva 85. Lamp6vuotoa ulkoseinan ja yla-
ylapohjan kohdalla (ryhmétila 124). pohjan liitoksessa (varasto/tyotila 105).

4.5.3 Rakennusmateriaalien mikrobianalyysi

Ylapohjarakenteista otettiin yhteensa 2 kpl materiaalindytteitd mikrobianalyyseihin. Mikrobiana-
lyysit toteutettiin laimennussarjamenetelmalla. Taulukossa 8 on esitetty mikrobianalyysien tulok-
set. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3.

Taulukko 8. Ylapohjarakenteiden materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset

Naytekoodi ja naytteenottopaikka Materiaali Tulos
MN15, RA-YP3, Varasto/tyétila 101 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
MN20, RA-YP2, Tydtila 108 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

4.5.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Alakaton paalla oleva hdyrynsulkumuovi on ldhestulkoon systemaattisesti asennettu virheellisesti.
Alakattojen péaalla olevat polykertyméat sekd hoyrynsulkumuovin puuteellinen asennus vaikuttavat
osaltaan sisdilman kuitupitoisuuden lisdantymiseen. Liséksi alakaton verhoilussa on kaytetty pai-
koin metalliritila verhoilua. Metalliritilan kautta pdésee alakaton paalle huonepolyd, joka ilmavirto-
jen mukana laskeutuu takaisin sisdilmaan.

Ylapohjan lammadneristyskerroksen paksuus on paikoin noin 250 mm. Kyseinen eristeen paksuus
on melko vdhainen. Sisailman lampétilan laskuun pakkasjaksolla on osuus yldpohjan lammadneris-
tekerroksen riittaméattomalla eristavyydelld. Lammoneristyskerroksesta otetuissa kahdessa mikro-
bindytteessa ei ollut mikrobikasvustoa. Ylapohjan lammaoneriste padsee hyvin tuulettumaan yla-
pohjan ullakkotilaan pain, jonka kautta ilmanvaihtuvuus on riittdva yldpohjan ullakkotilassa.

Toimenpide-ehdotukset

Ylapohjan hdyrynsulkumuovin asennusta tulisi korjata siten, ett& hdyrynsulun limitykset ja lapi-
vientien tiiveydet korjataan ilmatiiviiksi. Alakaton ylapuolella olevat pélyt pitaisi poistaa.
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Mikali héyrynsulkumuovin tiiveyttd parannetaan, joudutaan alakatto purkamaan ainakin verhoilu-
materiaalien osuudelta, jotta kaikki epatiiviit liitokset saadaan selkeasti nakyviin ja tiivistettya.
Lapivientien tiivistyksissa teippauksien liséksi on suositeltavaa kayttaa lapivientikauluksia. Alaka-
ton p&aalld oleva tila seka talotekniikka on suositeltavaa puhdistaa ennen héyrynsulkumuovin kor-
jauksia, ettei alakaton paalla olevat pélyt paase heikentamaan héyrynsulun korjauksissa kaytetta-
van teippauksen tartuntaa.

4.6 Vesikatto ja vedenpoistojarjestelmat

4.6.1 Rakenne

Vesikatto on asennettu puurunkoisten kattotuolien varaan, sen katemateriaalina on kaytetty kone-
saumattua peltikatetta ja aluskatteena hengittava aluskate. Vesikaton vedenpoisto on toteutettu

ulkopuolisena, vesikouruin ja sydksytorvin. Sadevedet ohjataan syoksytorvien kautta rannikaivoi-
hin.

Kuva 86. Harjataite. Umpilaudoitus 500 mm harjataitteen molemmin puolin ja aluskate
jatetdaan 150 mm lyhyeksi.

i

5\_

88—

Kuva 87. Paatyraystaan leikkaus.

4.6.2 Aistinvaraiset havainnot

Vesikatteena oli maalattu konesaumattupeltikate. Vesikatolla oli metallirakenteiset kulkusillat ja
lapetikkaat. Peltikatteessa ei havaittu puutteita. Lahella vesikaton kayntiluukkua oli metallinen an-
tenniputki ja peltinen lapivientikartio. Lapivientikartioita oli jouduttu supistamaan metallisen an-
tenniputken kohdalla. Antennin ja lapivientikappaleen liitoskohdassa oli kuminen supistusliitin. Ky-
seinen liitoskappale oli kartiokappaleen kohdalta haljennut. Halkeaman kautta voi paasta vesisa-
teella vettd ylapohjaan.
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Kuva 88. Katto on tehty konesauma- Kuva 89. Itasivun lape ja kulkusilta.
tusta pellista. Lappeella nakyvissa kul-
kusilta ja lapetikas.

Kuva 90. Nakyma eteldan pain. Antenni | Kuva 91. Kuminen lapiviennin supistuskap-
ja sen lapivienti kuvan keskella. pale, joka on haljennut alasivulta (keltai-
nen nuoli).
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Kuva 93. Etupihan puolella oleva ranni ja
torvi. syOksytorvi. Sybksytorven pinnassa on le-
vakasvustoa.

Kuva 94. Kohteessa ei ole sadeveden Kuva 95. Nakyma itasivun pohjoispaadyn
poistojarjestelmia, vaan sadevedet oh- | sydksytorvesta ja betonisesta loiskeku-
jautuvat sy6ksytorvista betoniseen pista.

loiskekuppiin, josta ohjautuvat maa-

han.

4.6.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Vesikatto on ehyt ja hyvéakuntoinen. Vesikattovarusteissa ei ole puutteita. Sytksytorvet ovat ly-
hyet, mik& aiheuttaa loiskekupista veden roiskumisen sokkelia vasten. Sokkelin pinnassa kasvaa
sammalta loiskekuppien kohdilla. Sadevesien poistojarjestelmissa ei ole saattolammityksid, joten
runsaslumisena talvena syoksytorvien jaatyminen on mahdollista. Katolla olevan antennin ja pelti-
sen lapivientikappaleen valissa olevassa kumisessa supistuskappaleessa oleva halkeama aiheuttaa
riskin sadevesien vuotamiselle ullakolle.

Toimenpide-ehdotukset

vesikatolle tehtavat normaalit vuosittaiset huoltotoimenpiteet. Antennin kumisen supistuskappa-
leen uusiminen, ettei veden valumista ullakkotilaan paase tapahtumaan.
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4.7 Aluerakenteet, piha-alueet
4.7.1 Rakenne

Rakennus sijaitsee Rekolanméaen koulun paarakennuksen seka Hansin paivakodin kanssa jaetulla,
67 380 m2 kokoisella, pohjoiseen viettavalla tontilla. Tutkittu paviljonkirakennus sijaitsee tontin
eteldpuoliskolla, Hansin paivakodin vieressa. Maanpinta nousee rakennuksen itapuolella ja laskee
pohjoispuolella. Rakennus on perustettu tasaiselle maalle. Maata on kallistettu rakennuksen lahei-
syydessa sade- ja sulamisvesien poisjohtamiseksi. Rakennuksen lantisella puolella on hiekoitettu
leikkipiha ja eteldisella puolella asfaltoitu pyséakdintialue. Rakennuksen lantisella puolella on kaksi
puurakenteista, katettua terassia. Tontilla ei ole piharakennuksia. Lahtdtietojen perusteella raken-
nuksen ymparilla on salaojitus.

Y&

Rekolan
kartano
il
[

~—

/
/

B a7 o o

=
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ull.

Kuva 96. Tutkimuskohde sijaitsee koulun padarakennuksen ja Hansin paivakodin kanssa
jaetulla tontilla, joka on rajattu punaisella (kartta.vantaa.fi).
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Kuva 97. Asemakaavio/LVI-piirustus, johon on merkitty jateveden tarkastuskaivon si-
jainnit.

4.7.2 Aistinvaraiset havainnot
Etelapaadyssa kasvaa kasvillisuutta ulkoseinassé kiinni. Lansisivulla olevan piha-alueen pinnoit-
teena on sorastus. Ympéarodivat maat rakennuksen ymparilla kallistavat rakennuksesta poispain.

Kuva 98. Etelapaéadyssa puuntaimi kasvaa | Kuva 99 Nakyma itasivulta Porolahden
ulkoseinéasséa kiinni. Lansisivulla on piha- | koulun paarakennukseen pain.
alueella sorastus.

4.7.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Pintavedet ohjautuvat rakennuksesta poispéin. Aluerakenteet ja piha-alueet ovat rakentamisajan-
kohta huomioiden normaalikuntoiset, eik& korjaustoimenpiteille tai parantaville muutoksille ole
tarvetta.

Toimenpide-ehdotukset
Normaalit huoltotoimenpiteet.
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5. SISAILMAN OLOSUHDE- JA
EPAPUHTAUSMITTAUSTEN TULOKSET

Noudatetaan:
- Asumisterveysasetus (545/2015)
- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, Il ja IV, 8/2016)
- Ympaéaristdministerion asetus rakennusten vesi- ja viemadrilaitteistoista (1047/2017)
- Suomen rakentamismaarayskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)
- Sisailmastoluokitukset, Rakennustietosaatio
- Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdéopas 2016
- IVKT 2016, Suomen LVI-liitto
- LVV-kuntotutkimusopas 2013, Suomen LVI-liitto
- Tyoéterveyslaitoksen viitearvot
- Tyo6terveyslaitoksen laboratorion naytteenotto- ja kasittelyohje

Siséilman paine-ero-, hiilidioksidi- seka lampétila- ja kosteusmittaukset on tehty tilaajan toimesta
pitkdaikaisseurantamittauksin.

5.1 Paine-erot

Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa, FINVAC ry 2019-mukaan: Paa-
saantoisesti rakennuksen tai sen osan kokonaistulo- ja poistoilmavirrat mitoitetaan yhta suuriksi
siten, ettei rakennusvaipan yli synny haitallisia paine-eroja. llmavirtojen lopullinen asettelu/séato
on tehtava siten, ettei ilmanvaihto aiheuta ylipainetta rakennuksen ulkovaipan yli eika alipaine ole
haitallisen suuri (yleensa alle 5 Pa).

Rakennusten paine-erojen mittausohjeprojektin loppuraportti, A-insin6érit Oy 2019 -mukaisesti
ilmanvaihtojarjestelman aikaansaaman sisa- ja ulkoilman valisen paine-eron tavoitetaso toimisto-,
lilke- tai opetusrakennuksessa on normaali kayttotilanteessa +5...-5 Pa.

Rakennuksessa mitattiin paine-eroja sisétilojen ja ulkoilman valilla 5 tilassa n. kolmen viikon ajan,
aikavalilla 23.11.2025.-17.12.2025. Tilat olivat 103, 104, 107, 111 ja 124. Rakennuksen paine-
erot vaihtelivat ylipaineisuuden osalta eri tilojen valilla mutta alipaineisuuden osalta ne olivat tilo-
jen valilla paaosin yhtenevaisia.

Taulukko 9. Paine-erot tiloissa mittausajanjaksolla 24.11.2025-17.12.2025

Tila PE:n vaihtelu PE keskimaarin
103 +6,6...-25,8 Pa -4,6 Pa
104 +15,4...-25,1 Pa 0,5 Pa
107 +6,2...-24,9 Pa -3,9 Pa
111 +13,6...-26,9 Pa -3,2 Pa
124 +11,8...-25,4 Pa -3,1 Pa

5.2 Sisailman hiilidioksidipitoisuudet

Hiilidioksidipitoisuuksia mitattiin 5 tilassa (103, 104, 107, 111 ja 124) eri puolelta rakennusta.
Mittauspisteet valittiin Asumisterveysasetuksen (545/2015) perusteella edustamaan mahdollisim-
man laajasti tutkittavia tiloja. Mittausjakson tuloksia verrattiin Asumisterveysasetuksessa maari-
teltyyn hiilidioksidipitoisuuden enimmaismaaran toimenpideraja-arvoon. Asetuksen mukaisesti hii-
lidioksidipitoisuus saa korkeintaan olla 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.
Ulkoilman keskiméaarainen hiilidioksidipitoisuus on 400 ppm. Tilojen hiilidioksidipitoisuudet kohoa-
vat kayton aikana, mutta Asumisterveysasetuksen toimenpideraja ei ylity.
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Taulukko 10. Sisailman CO.-pitoisuus (ppm) mittausjaksolla 24.11.2025-17.12.2025.

Tila COz-pitoisuus korkeimmillaan ulkoilmaan nadhden
103 1139 ppm

104 1012 ppm

107 719 ppm

111 948 ppm

124 859 ppm

5.3 Sisailman lampdotilat ja suhteelliset kosteuspitoisuudet

Suhteellista kosteutta ja sisdilman lampdtilaa mitattiin yhteensa viidesta tilasta. Mittausjakso
ajoittui lammityskaudelle. Mitatuissa tiloissa noudatetaan Asumisterveysasetuksen raja-arvoja,
jotka oppilaitoksissa tai vastaavissa tiloissa huoneilman lampétilan toimenpiderajat ovat +20 °C
..+26 °C. Huoneiden lampadtilat laskevat alle toimenpiderajan, ilmeisesti silloin kun tilat ovat tyh-
jina. Maksimilampétilat pysyvat toimenpiderajoissa.

Taulukko 11. Sisailman lampétila (°C) ja suhteellinen kosteus (26) mittausjaksolla
24.11.2025-17.12.2025.

Tila Sisailman lampoétila vaihtelut Sisailman suhteellinen kosteus
kayttbaikana mittausjakson aikana

103 +18,9...23,4 °C 15..43 %

104 +17,8..23,6 °C 14..43 %

107 +16,5..22,5 °C 15..41 %

111 +17,1..23,2 °C 14..42 %

124 +18,4..22,5 °C 14..30 %

5.4 Hiukkasmaiset epapuhtaudet / teolliset mineraalikuidut
5.4.1 Mineraalikuidut

Teollisten mineraalivillakuitujen esiintymista sisatiloissa selvitettiin kuitunaytteiden avulla, jotka ke-
rattiin tasopinnoille 14 vuorokauden aikana laskeutuneesta poélykertymassa geeliteippimenetel-
malla. Naytteenotot toteutettiin ndytekokonaisuuksittain siten, etta jokaisesta tutkittavasta tilasta
otettiin kolme osanaytetta. Pdlylaskeumanéytteiden kuituanalyysien laboratorioanalyysivastaus on
taman raportin liitteend. Naytteenottopisteet on esitetty raportin liitteenad olevassa paikannuskaa-
viossa.

Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaan teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden vii-
kon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua/cm?. Toimenpiderajan katsotaan ylitty-
van, mikali kuitujen pitoisuus ylittda raja-arvon mittausepavarmuus huomioiden. Tuloksissa on huo-
mioitu laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus ja ylitys on tulkittu epavarmuustar-
kastelun alarajalta. Laskeumanaytteiden tulokset on esitetty taulukossa 12.
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Taulukko 12. Pélylaskeumanaytteiden kuituanalyysien tulokset. Asumisterveysasetuk-
sen 545/2015 toimenpiderajan ylittavat tulokset on lihavoitu.

Nayte Naytteenottopaikka Kuitumé&éra vahennet- Tulos

tyna mittausepavarmuu-

della (kpl/cm?)
K-1.1 0,51
K-1.2 Luokka 102 0,57 Tulos ylittda toimenpiderajan
K-1.3 0,34
K-2.1 0,34
K-2.2 Luokka 104 0,51 Tulos ylittaa toimenpiderajan
K-2.3 0,07
K-3.1 0,40
K-3.2 Luokka 124 0,29 Tulos ylittada toimenpiderajan
K-3.3 0,00
K-4.1 0,57
K-4.2 Opettajainhuone. 108 0,74 Tulos ylittaa toimenpiderajan
K-4.3 0,29

5.4.2 Pyyhintanayte pinnalta (pdlynkoostumus)

Rakennuksen tiloista otettiin yhteensa 3 kpl pintapdlynkoostumusnaytteita. Naytteiden tarkoituk-
sena oli selvittaa teollisten mineraalikuitujen kulkeutumista rakenteista tai 1V-kanavista tilojen
pinnoille. Naytteidenottopaikat on esitetty paikannuskaaviossa, liitteessa 2. Naytteita otettiin ti-
loista 108/109 (koontinayte), seka tuloilmakanavasta kahdesta eri kohdasta.

Tybdhuone 108/109:n naytteessa havaittiin kohtalaisesti mineraalivillakuituja. Ty6huoneen pinta-
polyssa havaittiin enimmékseen tavanomaista huonepoélya sekéa runsaasti kvartsi-/alumiinisilikaat-
tihiukkasia. Tuloilmakanavan naytteissa havaittiin kohtalaisesti mineraalivillakuituja seka run-
saasti sinkki-/sinkkioksidihiukkasia ja kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia (liite 4).

5.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Paine-erojen vaihtelu sisailman ylipaineisuudesta alipaineisuuteen ulkoilmaan nahden on voima-
kasta. llmeisesti ilmanvaihtokoneiden sammuttua alipaineisuus lisddntyy ainoastaan likaistenpois-
tojen ollessa paalla. Sisailman alipaineisuus lisda rakenteellisten ilmavuotojen kautta tapahtuvaa
epapuhtauksien kulkeutumista sisailmaan.

Sisailman lampétila putoaa melko alhaiseksi, ilmeisesti silloin kun ihmisid ei ole rakennuksessa.

Sisailman voimakas alipaineisuus lisdd myos lampétilan pienenemista. limanvaihto on kuitenkin
riittdva henkildiden ollessa rakennuksessa. Hiilidioksidipitoisuus ei ylitd toimenpiderajaa missédan
mittauspisteessa.

Sisailman kuitupitoisuudet ylittdvat jokaisessa mittauspisteessa toimenpiderajat. Sisdilman kuitu-

pitoisuus johtuu vuotoilmareittien kautta kulkeutuvista mineraalivillakuiduista painesuhteiden
vuoksi. Ylapohjan héyrynsulkumuovia ei ole asennettu ilmatiiviisti. Alapohjasta puuttuu kokonaan
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hoéyrynsulku. Ulkoseinien ja ikkunoiden- ja alapohjan liitoskohdissa on ilmavuotoa. Alakaton paalla
on runsaasti polykertymaa seka ilmeisesti myds mineraalivillakuituja.

Toimenpide-ehdotukset
e llmanvaihdon saatadminen siten, etta paine-erot ylipaineen ja alipaineen valilla eivat ole
suuret, ilmanvaihto olisi suositeltavaa pitaa paalla myos yolla ja viikonloppuisin
e Lammityskaudella lammityspattereiden ajastaminen siten, ettd lammitys ei pienen raken-
nuksen ollessa vapaa-aikoina tyhjillaéan
e IV-kanavien nuohous seké alakattojen paalla olevien pdlykertymien poistaminen
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6.

JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO
TOIMENPITEISTA

6.1 Tutkimuksen johtopaatdkset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma. Kor-
jauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Alapohjat

Alapohjarakenteissa ei ole kohonneita rakennekosteuspitoisuuksia.

Lattiapaallysteissa ei havaittu vaurioita.

Alapohjan ja ulkoseinan liittyman ilmavuotokohdat olivat toistuvia. Normaaliolosuhteissa ilmavuo-
dot olivat voimakkuudeltaan merkittavida. Alapohjarakenteessa olevassa lammaoneristeessa on
mikrobivaurioita. Alapohjarakenteen ilmavuotojen ja mikrobivaurioiden merkitysta sisdilman laa-
dun suhteen voidaan pitaa merkittavana.

Ulkoseinét ja julkisivut

Ulkoseinien sisapinnoissa ei havaittu aistinvaraisesti puutteita.

Ulkoseindn ilmavuotokohdat ovat toistuvia ja voimakkuudeltaan merkittavia myds normaalikaytto-
tilassa. Eristekerroksissa ei ole mikrobivaurioita. Mineraalivillana kaytetysta lammadoneristeesta
saattaa kulkeutua mineraalivillakuituja sisdilmaan painesuhteiden vuoksi. Epapuhtaudet ja kuidut
voivat kulkeutua sisdilmaan ikkunaliittymien, alapohjien ja patterikannakkeiden epéatiiveyskoh-
dista, heikentaen sisailman laatua.

Julkisivujen maalipinnoissa ei havaittu vaurioita.

Sokkelipalkissa ei ollut halkeamia.

Ikkunat ja ovet
Ikkunoissa ja ovissa ei havaittu puutteita.

Vesipeltien kallistuskulmat ovat riittavat.
Ulko-ovet ovat lasiaukollisia metalliovia. Ulko-ovien maalipinnat ja kaynti olivat normaaleja.

Valiseinat

Valiseinat ovat puurankarakenteisia seka mineraalivillalla aanieristettyja ja kipsilevylla verhoiltuja.
Tarkastelun kohteena olleet valiseindrakenteet eivat ole rakennusteknisesti tai sisailmanlaadun
kannalta merkittavia. Niista voi kuitenkin irrota mineraalivillakuituja sisdilmaan alapohjan ja vali-
seindrungon liitoskohdan kautta.

Tutkituissa valiseinissa ei ole mikrobivaurioita.

Ylapohjat ja vesikatto

Alakattojen ylapuolinen tila tarkastettiin kdytavien ja WC tilojen osalta. Muissa tiloissa ei ole ala-
kattoja.

Laskettujen alakattojen ylapuolisissa tiloissa on pdélya. Poly saattaa heikentaa sisailman laatua.
Kaytavien alakatoissa on paikoin metalliristikko akustiikka levyjen tilalla, joten kyseisten ristikko-
rakenteiden kautta paasee alakattojen paalle polya.

Ylapohjan héyrynsulku on asennettu epaétiiviisti. Eli hdyrynsulkua ei ole teipattu ulkoseinien hdy-
rynsulkuun. Hoyrynsulkumuovin limitykset on tehty puutteellisesti. Limityksia ei paikoin ole ollen-
kaan eika limitysten teippauksia. Epatiiveyskohdat mahdollistavat mineraalivillakuitujen kulkeutu-
misen siséilmaan.

Ylapohjan lammdneristeend on puhallusvilla, jonka paksuus ulkoseinélinjalla on noin 250 mm. Ky-
seinen eristepaksuus on nykytietamyksen mukaan liian ohut. Ylapohjan kautta on lampd&vuotoa
alapuolisiin tiloihin varsinkin ulkoseinnalinjoilla.

Rakennuksen vesikaton peltikate on aistinvaraisesti arvioituna hyvakuntoinen.

Vesikourut ja sydksytorvet ovat puhtaat. Kyseisissa vesikaton varusteissa ei oli saattolammityk-
sia.
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Aluerakenteet ja piha-alueet
Alue- ja piharakenteet ovat normaalikuntoiset eika niille ole tarvetta kohdistaa toimenpiteita.

Olosuhde- ja epapuhtausmittaukset

Rakennuksen paine-erot ovat mittausajankohtana vaihdelleet melko voimakkaasti sisailman yli-
paineisuudesta sisdilman alipaineisuuteen. Alipaineisuus muodostuu silloin kun tuloilmakoneet
sammuvat. Lieva ylipaineisuus on klo 06—12 valisena aikana luokassa K-5 ja luokassa 1-01 seka
opettajain huoneessa 2—17 klo 06—16. Sisa- ja ulkoilman véliset paine-erovaihtelut ovat tilojen
valilla samankaltaisia. Muissa mitatuissa tiloissa paine-erot ovat olleet alipaineisia ulkoilmaan nah-
den noin -5 Pa.

Tilojen hiilidioksidipitoisuudet kohoavat kaytdn aikana mutta eivat ylitd Asumisterveysasetuksen
hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja-arvoa.

Sisailman lampdtila ovat ilta ja yo aikana alle toimenpiderajan alarajan. Kayton aikana sisalampo-
tilat ovat normaalit. Suhteellinen kosteus on tavanomainen jokaisessa mittauspisteessa vuoden
aika huomioiden.

Teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteissad havaittiin toimenpiderajan ylittavia pitoisuuksia
jokaisessa neljassa mittauspisteessa.

6.2 Toimenpide-ehdotukset
6.2.1 Huoltotoimenpiteet

limanvaihdon saataminen siten, etta paine-ero sisdilman ja ulkoilman valilla on lahella 0...-5 Pa.
Tarvittaessa lukukauden aikana ilmanvaihtokoneiden kdyntiaikoja pitdd muuttaa siten, etta koneet
ovat paalla myoés ydaikana.

Lammityksen ajastuksen saato siten, etta lammitysteho ei pienen silloin kun rakennuksessa ei oles-
kele ihmisia.

6.2.2 Kiireelliset/valittomat toimenpiteet

Alakaton péaalla olevien poélyjen poistaminen. Pélyjen poistamisen jalkeen kohteeseen pitaa tehda
polyttdmaksi siivous.

Rakennuksessa on laaja-alainen alapohjan mikrobivaurio. Mikrobien aineenvaihdunta tuotteet
paasevat kulkeutumaan painesuhteiden ja vuotoilmareittien vuoksi sisdilmaan. Alapohjassa ei ole
hoéyrynsulkua, joten alapohjan tiivistykset eivat ole mahdollisia, vaan vaativat korjauksen.

Ylapohjan héyrynsulkumuovin limityksia seka teippauksia ulkoseinien héyrynsulkuun ei ole toteu-

tettu. Joten yldpohjan ilmavuodot aiheuttavat epdpuhtauksien kulkeutumisen riskin sisdilmaan.
Ylapohjan héyrynsulku vaatii korjauksen.

6.2.3 1-5 vuoden sisalla tai ennen peruskorjausta tehtavat toimenpiteet

6.2.4 Perusparannuksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet tai peruskorjausta vaati-
vat toimenpiteet
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LIITE 1

KIINTEISTOT-
RAMBOLL RAKENTAMINEN

LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

RAKENNEKOSTEUSMITTAUKSET

Voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
¢ Pintakosteuskartoitus, kosteuden tunnistaminen
e Kosteusmittaukset tuuletustiloista ja -valeista
o Kosteusmittaukset rakenteen sisédlta, ainekerroksesta (viilto, ndytepala, porareika ja puun
painoprosenttikosteus)

Noudatetaan seuraavia julkaisuja ja ohjeita:
e RT 103333, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021)
e Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)

PINTAKOSTEUSKARTOITUS

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella arvioidaan
rakenteen lisdtutkimisen tarve ja laajuus.

Pintakosteusosoittimella keratdan vertailuarvoja. Laite ei mittaa kostetuetta, vaan se reagoi pinnan
sahkdnjohtavuuteen tavallisesti 20—50 mm syvalta rakenteissa. Osoitin ei siis missaan tapauksessa
nayta kosteutta, vaan korkeintaan sen muutokset. Poikkeavat mittaustulokset tarkastetaan toisella

mittaustavalla.

Lopullista korjaustarvetta ei pidd milloinkaan maaritella pelkkien pintakosteuskartoituksien
perusteella.

Kalusto

Pintakosteudenilmaisin GANN Hydrotest LG1 ja siihen anturit B 50 seké LB 70.
Epavarmuustarkastelu

Pintakosteuskartoituksessa virhettd voi aiheuttaa mittaajan ilmaisimen kasittely. Kerroksellisissa
rakenteissa ilmavalit saattavat vaikuttaa rakenteen nayttamaan. Lisdksi mittaustuloksia tulkittaessa
on otettava huomioon metallien olemassaolo rakenteessa (esim. betoniterdkset ja ESD-pinnoite), silla
pintailmaisimet antavat poikkeavia lukemia sédhkda hyvin johtavista materiaaleista.

Kaytettava mittalaite kalibroidaan sdanndéllisesti mittaritoimittajan ilmoittaman kalibrointiohjeistuksen

mukaisesti. Kalibroidun mittarin ja oikealla mittaustekniikalla suoritettu pintakosteuskartoitus on
luotettava.
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PORAREIKAMITTAUS

Lammoneristekerroksen kosteutta mitataan tyypillisesti suhteellisena kosteutena. Rakenteen
suhteellisella kosteudella tarkoitetaan rakenteen huokosissa olevan ilman suhteellista kosteutta.

Kalusto

HMI140S on kannettava nayttolaite kosteus- ja lampétilamittauksiin.

HM42-mittapaata kaytetaan erityisesti materiaalien huokosilman suhteellisen kosteuden ja lampétilan
mittaamiseen.

Mittalaitteen kalibrointi, 2/2026

Epavarmuustarkastelu

Mittausepavarmuustekijoiden arviointi tehdadn RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Porareikamittaus on tarkimmillaan +15 °C...+25 °C valissd. Taman alueen ulkopuolella suoritettavissa
mittauksissa mittausvirhe voi olla hallitsematon. Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus
suoritetaan +20 °C lampdtilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 9%,
mittaustarkkuus on = 2 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on + 3 %.

Porareikdmittauksen mahdollisia epéatarkkuustekijoitd ovat mittaussyvyys, mittausreidn puhdistus,
putkitus ja mittausputken tiivistys (mittausvirhe n. £15 Rh-yksikkda), mittapaan tasaantumisaika ja
odotusaika porauksesta (mittausvirhe n. =10 Rh-yksikk6d), rakenteen lampétila (mittausvirhe n. £10
Rh-yksikkda), mittapisteiden maara, mittapaéatyyppi ja mittauskohteet (5 RH-yksikk6ad), kalibroinnin
ja tarkistuksen tarkkuus (n. 3 RH-yksikk6d) seka rakenteen ja ympardivan ilman lampétilaero (n.
+15 RH-yksikkoa).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa + 3..5 %.
Talldin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepéatarkkuuden olevan + 5...10 %.

SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 8/2016)
e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympéaristéopas 2016
e Tyoterveyslaitoksen viitearvot
o Tyodterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
e Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017
e RT 14-11197, rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merkkiainekokein (Rakennustieto, 2015)

MERKKIAINEKOKEET
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Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelm&id, jossa erityistd kaasua ja sita havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttaen selvitetdaan rakenteen sisalla ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauksia.
Merkkiainekokeen perusedellytys on riittdva paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen yli koko
merkkiainekokeen ajan.

Kalusto

Merkkiaineena kaytetddn kaasuseosta, jossa on vetya merkkiaineena. Merkkiainekaasuna voidaan
kayttaa esimerkiksi seosta, jossa on 5-10 % vetya ja 90-95 % typpea. Merkkiainekokeissa ilmavuodon
voimakkuutta arvioidaan vetyanalysaattorin eri herkkyystasoilla 1-10. Taso 10 on herkin eli ilmavuoto
on vahaista. Raportissa herkkyyden numeroarvo on ilmoitettu suluissa.

Alipaineistus tehdaan Minneapolis Blowerdoor —ovipuhaltimella.

Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 —merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).

Paine-eromittauksessa esim. TSI Velocicalc Plus 9565-p —monitoimimittari, TSI AirFlow PVM620 -
paine-eromittari, Fluke 922, Testo 435, VelciCalc 9545, Swema 3000.

Epavarmuustarkastelu

Merkkiainekokeilla voidaan havaita erittdin pienidkin epatiiveyskohtia, mutta vuodon ilmamaaran
suuruuden tulkinta on vain suuntaa antava. Merkkiainekaasu voi kulkeutua rakenne- /
materiaalikerrosten, esim. hdyrynsulkumuovin tai Kipsilevyn takana pitkiakin matkoja varsinaisen
rakenteellisen vuotokohdan luota.

Tutkittavan rakenteen yli muodostuva hetkellinen paine-ero vaikuttaa vuodon voimakkuuteen
merkittavasti. Paine-eroon vaikuttaa vallitseva saa ja tuuliolosuhteet. Voimakas tuulen puuska voi
muuttaa hetkellisesti vuodon voimakkuutta. Paine-eron hetkellinen vaihtelu pyritddn minimoimaan
alipaineistus laitteistolla.

Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 -—merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Mittalaitteen valmistajan mukaan anturin pienin havaitsema merkkiaineen pitoisuus 0,7 ppm H2
ilmassa.

Paine-eromittaus kasitellaan luvussa 3.3 (Hetkelliset paine-eromittaukset)

Mittausmenetelméan kokonaismittausepatarkkuus riippuu merkittavasti mittaajan osaamisesta
(mittausjarjestely ja vuotojen tulkinta).

HETKELLISET PAINE-EROMITTAUKSET
Painesuhteiden mittauksella pyritdan selvittamaan hetkellisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla. Painesuhteiden mittaus tapahtuu viemalla toinen paine-

eromittarin mittausletkuista mitattavan tilan ulkopuolelle.

Kalusto

Paine-eroanemometri hetkellisen paine-eron, ilmavirtausmaaran ja —ilmannopeuden seka lampéotilan
maaritykseen kanavasta ja paatelaitteilta.
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TSI AirFlow PVM620 -paine-eromittari. Fluke 922, Testo 435, VelciCalc 9545, Swema 3000.
Epavarmuustarkastelu

Sisé- ja ulkoilman véliseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisdksi muun muassa ulkoilman
lampétila ja tuulenpaine. Hetkellisid paine-eroja mitattaessa tulisi kirjata ylos vallitseva ulkolampétila,
tuulen nopeus ja suunta. Mikali olosuhteet ovat poikkeukselliset, kannattaa mittaus siirtda toiseen
ajankohtaan (esim. ulkolampétila alle paikkakunnan mitoitusulkolampétilan tai tuulen nopeus yli 10
m/s). Mittalaitteen valmistajan ilmoittama mittausepatarkkuus on 1 % + 1 pascal kaytt6lampdtilassa
0 °C...+50 °C. llmannopeuden mittaustarkkuus on * 2,5 % ilmannopeuden ollessa alle 10 m/s.
Lampétilan mittaustarkkuus on = 1 % + 2 °C.

Hetkellisilla mittauksilla ei saada kuvaa tilojen valisista painesuhteista kuin mittaushetkella.

PITKAAIKAISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritaan selvittamaan pitkaaikaisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien vélilla.

Kalusto
Kiinteiston omistajalla on kohteessa etaluettavat kalusto (Freesi).

HIILIDIOKSIDI CO»

Sisailman hiilidioksidi on pa&dosin peraisin ulkoilmasta seka tilassa oleskelevista kayttdjista. CO»-
pitoisuus sisailmassa kuvaa ilmanvaihdon riittdvyytta suhteessa ihmisten aiheuttamaan
kuormitukseen.

Kalusto

Kiinteiston omistajalla on kohteessa etaluettavat kalusto (Freesi).

SISAILMAN LAMPOTILA JA SUHTEELLINEN KOSTEUS

Huoneilman kosteus ei pitkakestoisesti saa olla niin suuri, ettd kosteus tiivistyy tilaa ymparoiville
pinnoille mittaushetkella vallitsevissa olosuhteissa.

Kalusto
Kiinteiston omistajalla on kohteessa etaluettavat kalusto (Freesi).
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Mikrobit
Noudatetaan:
. Asumisterveysasetus (545/2015)
. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa IV, 8/2016)
. Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016
. TTL:n viitearvot
. TTL:n laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
. Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017
. Ohje asunnon terveyshaitan selvittamisprosessiin, Valviran ohje 4/2017
. Ohje koulun ja paivakodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkaisemiseen seka

selvittamiseen, Valviran ohje 12/2018

Kosteus- ja homevaurioiden tunnistamisessa kaytetddn ensisijaisesti materiaalindytteiden, mutta
my0s tarvittaessa pinta- ja ilmanaytteiden mikrobimaarityksia. Nailla pyritaan selvittdaméaan, onko
rakennuksessa, rakenteissa tai pinnoilla mikrobikasvua tai poikkeavaa mikrobistoa tai onko
rakennuksessa epatavanomainen mikrobildhde (sisdilmanaytteet). Naytteiden tulosten tulkinta
perustuu seka mikrobipitoisuuksien ettd lajiston tarkasteluun. Siséailman mikrobien viitearvoja seka
tietoja mikrobilajistosta kaytetddn apuna sisdilman epatavanomaisten mikrobilahteiden
tunnistamisessa (lahteiden varmistaminen ja paikallistaminen vaatii aina rakennusteknisia
selvityksia).

Pelkastaan mittaustulosten perusteella ei voi tehda paatelmia sisdilman terveydellisesta laadusta.

Mikrobien mittausmenetelmissa ja materiaalindytteiden mikrobipitoisuuksien tulkinnassa
noudatetaan asumisterveysasetusta (545/2015) ja sen soveltamisohjetta (osa 1V, 2016) koulujen,
paivakotien ja toimistojen osalta. Toimistotyyppisten tilojen sis&ilman mikrobipitoisuuksien
tulkinnassa noudatetaan Tyo6terveyslaitoksen toimistoista (koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto)
kerattyyn aineistoon perustuvia ja suosittamia viitearvoja (Ohje tyodpaikkojen sisailmasto-ongelmien
selvittamiseen, 2017).

MIKROBINAYTTEET RAKENNUSMATERIAALEISTA

Rakennusmateriaalindytteita otetaan silloin, kun epailladn mikrobikasvua rakennuksen rakenteissa.
Naytteenottokohta tulee valita lahtdtietojen ja tutkimussuunnitelman perusteella, jotta tutkittavan
rakenteen vaurio ja vaurion laajuus saadaan selville.

Rakennusmateriaalista maaritetddn home-, bakteeri- ja sadesienipitoisuus kasvatusmenetelmalla
ns. laimennossarjamenetelmalla tai suoraviljelymenetelmalla.

Rakennusmateriaalinaytteilla saadaan selville materiaalin kosteus-/mikrobivaurio ja vaurioalueen
laajuus.

Epavarmuustarkastelu

Menetelméassa mahdollista virhettd aiheuttavat naytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden
puhtaus, naytteenottajan toiminta) sekéd naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

Rakennusmateriaalinaytteen suoramikroskopointi

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen IV (8/2016) mukaan viljelytuloksen ollessa alle
maaéritysrajan tai silloin, kun naytteessa esiintyy vain yksittaisia pesakkeita, naytteen mikroskopointi
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tulee tehda suoraan materiaalista tai ns. teippindytteesta mahdollisesti kuolleen jo kuivuneen
kasvuston havaitsemiseksi. Huomattavaa on, ettd suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti
vain kovilta materiaaleilta, kuten rakennuslevy / puutavara. Mikéli suoramikroskopoinnissa nahdaan
sienirihmastoa, tama voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien itididen
havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta (1SO16000-21). Suoramikroskopointi ei
sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Epavarmuustarkastelu

Huokoisille materiaaleille suoramikroskopointia ei voi tehda. Menetelmassa mahdollista virhetta
aiheuttavat tutkittava materiaali, naytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden puhtaus,
naytteenottajan toiminta) seka naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myo6s
rakennusmateriaalilla ja naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
Viljelymenetelm&an verrattuna vahainen lisdarvo. Laboratorion tutkijan osaamisella ja
ammattitaidolla on suuri vaikutus suoramikroskopoinnin onnistumiseen ja niiden luotettavuuteen.

MUUT SISAILMAN EPAPUHTAUSMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Sateilylaki (859/2018)
e Sosiaali- ja terveysministerion asetus ionisoivasta sateilysta (1044/2018)
e Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilysta (1034/2018)
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 111, 1V, 8/2016)
e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympéaristéopas 2016
e Tyoterveyslaitoksen viitearvot
o Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
e Asbestikuitujen I8ytyminen tyétiloista, toimintaohje ja terveysvaarat, 5/2016
e Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017

HIUKKASMAISET EPAPUHTAUDET

Kuidut

Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, kivivilla ja keraamiset kuidut. Maaritetaan pitoisuus
kahden viikon laskeumasta tasopinnalta. Tutkittavista tiloista on suositeltavaa ottaa useampia
naytteita. Tarvittava ndytemaara riippuu huonetilan pinta-alasta, vahintddn kolme naytetta.
Kalusto

Geeliteipit ja petrimaljat ovat monitoimiyksikoiden kalustoina.

Epavarmuustarkastelu

Tasopinnan naytteenkerdayskohtaan ei saa osua voimakkaita ilmavirtauksia esim. tuloilmaelimesta.

Naytetta ei tule kerata ikkunalaudalta tai hyllyvalista, ns. ulkopuolelta saanndéllisen siivouksen piiriin
kuuluvilta pinnoilta.
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Hiukkaset
Pyyhintanayte pinnalta (pdlynkoostumus)

Pyyhintdnayte otetaan pinnoille tai ilmanvaihtokanavaan laskeutuneen pdlyn (huonepdly,
rakennuspdly, kuidut) koostumuksen kvalitatiivista eli laadullista analysointia varten.

Kalusto
Minigrip muovipussi, tilavuus 1 |.
Epavarmuustarkastelu

Noudatettaessa laborotorion naytteenotto-ohjetta on pélynkoostumusanalyysi hyvin luotettava.
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Liite 2. Paikannuskaavio - Rakenneavauspaikat ja mittauspisteet
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Liite 3. Paikannuskaavio - Havainto- ja vauriokartta
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( MetropoliLab _
: Raporttitunnus: 043164 3.12.2025
Tilaustunnus: 25-036060
\\\‘\‘1“\2"'7,
Tilaaja S
i T3
Vantaar-1 kaupunki %K\//—\\\\\?
Asematie 7 il
01300 VANTAA B
ﬁs! Mitation Serv§
T058 (EN ISO/IEC 17025)
Tilauksen tiedot
Kuvaus Rekolanméen koulun Paviljonki, Sairaalakatu 4, 01400 Vantaa
Viite Stenlund/Rekolanméaen koulun Paviljonki
Naytetyyppi Rakennusmateriaali
Ottosyy Tilaustutkimus
Naytteenottaja Malin Daniel, Laitinen Tuomo, Ramboll Finland Oy
Nayte otettu 18.11.2025
Vastaanotettu 19.11.2025 9:00
Tutkimus aloitettu 19.11.2025 10:11
Néytteen tiedot
Nayte 25-036060-001 MNL1: rydmintatila, kipsilevyn alapinta
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,2 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 1200 000 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 25000 000 | 30 000 000 pmy/g M0132
* Cladosporium spp. - 9 Todettu,allel % M0135
* Penicillium spp. - Todettu,allel | Todettu,allel % M0135
* Stachybotrys, Memnoniella spp. # - 91 100 % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-036060-002 MN2: RA-AP1, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Epaily mikrobikasvustosta M0495
Naytteeksi toimitettu 5,6 g MO0001
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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: Testausseloste Sivu2/7
( MetropoliLab _
Raporttitunnus: 043164 3.12.2025
Tilaustunnus: 25-036060
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 400 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 7 900 3100 pmy/g M0132
* Acremonium -sukuryhma # - 9 15 % MO0135
* Cladosporium spp. - 76 24 % M0135
* Penicillium spp. - 1 - % M0135
* Stachybotrys, Memnoniella spp. # - 14 61 % MO0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-036060-003 MNS3: RA-AP2, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 6,2 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikk6 Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 600 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 55 000 140 000 pmy/g M0132
* Acremonium -sukuryhma # - 94 98 % M0135
* Aspergillus versicolores -lajiryhméa # - - 1 % M0135
* Cladosporium spp. - 5 Todettu,allel % M0135
* Penicillium spp. - 1 1 % M0135
* Stachybotrys, Memnoniella spp. # - - Todettu,allel % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-036060-004 MN4: RA-AP3, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 3,6 g MO0001
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 043164 3.12.2025
Tilaustunnus: 25-036060
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 200 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 19 000 21 000 pmy/g M0132
* Cladosporium spp. - 14 1 % M0135
Mycelia sterilia - 64 69 % M0135
* Penicillium spp. - 10 4 % M0135
* Stachybotrys, Memnoniella spp. # - - % MO0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-036060-005 MN5: RA-AP4, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 9,8 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikk6 Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 58 000 51 000 pmy/g M0132
* Acremonium -sukuryhma # - 39 26 % M0135
* Aspergillus versicolores -lajiryhméa # - 1 35 % M0135
* Cladosporium spp. - 40 23 % M0135
* Penicillium spp. - 20 14 % M0135
* Stachybotrys, Memnoniella spp. # - - 2 % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-036060-006 MN6: RA-AP5, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 16,1 g MO0001
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 043164 3.12.2025
Tilaustunnus: 25-036060
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 29 000 17 000 pmy/g M0132
* Aspergillus niger - Todettu,allel - % MO0135
* Cladosporium spp. - 42 33 % M0135
Mycelia sterilia - 41 55 % M0135
* Penicillium spp. - 17 12 % MO0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-036060-007 MN7: RA-AP5, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 52 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikk6 Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 91 000 110 000 pmy/g M0132
* Cladosporium spp. - 72 94 % M0135
* Penicillium spp. - 28 6 % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-036060-008 MN8: RA-AP6, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 9,6 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 400 1000 pmy/g M0132
* Acremonium -sukuryhma # - 25 20 % MO0135
* Aspergillus versicolores -lajiryhmé # - 50 60 % M0135
* Cladosporium spp. - 25 - % M0135
* Stachybotrys, Memnoniella spp. # - - 20 % MO0135
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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: Raporttitunnus: 043164 3.12.2025
Tilaustunnus: 25-036060
Néytteen tiedot
Nayte 25-036060-009 MN9: RA-AP6, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 4.8 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 200 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 1100 700 pmy/g M0132
* Acremonium -sukuryhma # - 36 14 % M0135
* Aspergillus versicolores -lajiryhmé # - 64 86 % M0135
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelmd& on akkreditoitu
Lisatiedot, lausunnot
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi



C' MetropoliLab Testausseloste Sivu6/7

Raporttitunnus: 043164 3.12.2025
Tilaustunnus: 25-036060

Tilauksen lausunto

25-036060

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion tekninen
analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2500 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4400 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen yksipuolinen,
tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto

** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, ett naytteessa
ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa 1V, Ohje 8/2016, paivitys 2020:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen sieni-
itidpitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Naytteen
bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

Vaikka sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon silloin, kun
naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus on 5 000 - 10 000
pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin
yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman
kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammaoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida
soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta. Laboratorion
tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti naytteista,
joiden maara riittaa viljelyanalyysin liséksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu
analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu (naytteessa ei ole havaittu rihmastoa),
epaily mikrobikasvustosta (naytteessa on havaittu vahan rihmastoa) tai todettu (ndytteessa on
havaittu rihmastoa useassa kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan,
kuivuneeseen mikrobikasvustoon.

MetropoliLabin yhteyshenkilé Tiina Thure

Jakelu

Malin, Daniel, daniel.malin@ramboll.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Laitinen, Tuomo, tuomo.laitinen@ramboll.fi

Viikinkaari 4
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Tilaustunnus: 25-036060

Menetelméatiedot

Menetelm& Analyysimenetelmé&n kuvaus

MO0001 Punnitus
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016, muunneltu. MetropoliLab on

M0132 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelméa on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

M0135 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

M0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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Tilauksen tiedot
Kuvaus

Viite

Naytetyyppi
Ottosyy
Naytteenottaja
Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus aloitettu

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Rekolanméen koulun Paviljonki, Sairaalakatu 4, 01400 Vantaa

Stenlund/Rekolanméaen koulun Paviljonki
Rakennusmateriaali

Tilaustutkimus

Laitinen Tuomo, Ramboll Finland Oy
26.11.2025 12:00 - 26.11.2025 16:00
27.11.2025 14:45

28.11.2025 9:00

Néytteen tiedot

MN#=tutkijan lisadma materiaalinaytteen tunniste

Nayte 25-037157-001 MN1: RA-AP1, mineraalivilla |[MN10
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 29 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikk6 Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 71000 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 180 000 160 000 pmy/g M0132
* Aspergillus spp. - - 2 % M0135
* Aspergillus versicolores -lajiryhmé # - 94 87 % M0135
* Aspergillus, Eurotium -lajiryhm@ # - - % M0135
* Penicillium spp. - 4 11 % M0135
* Wallemia spp. # - - % M0135
Néaytteen tiedot
Nayte 25-037157-002 MN2: RA-AP2, mineraalivila |MN11
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Néaytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa MO0495
Naytteeksi toimitettu 1,3 g MO0001
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Tilaustunnus: 25-037157
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 600 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 100 100 pmy/g M0132
* Aspergillus versicolores -lajiryhmé # - 100 100 % MO0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-037157-003 MN3: RA-AP3, mineraalivilla [MN12
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 4,7 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikk6 Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 1200 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 100 100 pmy/g M0132
* Aspergillus versicolores -lajiryhmé # - - 100 % M0135
* Cladosporium spp. - 100 - % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-037157-004 MN4: RA-US1, mineraalivila [MN13
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 0,8 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 1 000 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 600 100 pmy/g M0132
Aspergillus restricti -lajiryhma # - 33 - % MO0135
Hiivat - - 100 % MO0135
* Wallemia spp. # - 67 - % M0135
Néaytteen tiedot
Nayte 25-037157-005 MN5: RA-US2, mineraalivila [MN14
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 4.5 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 1900 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Naytteen tiedot
Nayte 25-037157-006 MN6: RA-YP3, mineraalivilla[MN15
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 1,7 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 2000 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 1200 400 pmy/g M0132
Aspergillus restricti -lajiryhma # - 17 - % MO0135
Blastobotrys spp. - 25 25 % M0135
* Cladosporium spp. - 50 - % M0135
Mycelia sterilia - - 50 % MO0135
* Penicillium spp. - 8 25 % M0135
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
Lisatiedot, lausunnot
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Tilaustunnus: 25-037157

Tilauksen lausunto

25-037157

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion tekninen
analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2500 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4400 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen yksipuolinen,
tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto

** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, ett naytteessa
ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa 1V, Ohje 8/2016, paivitys 2020:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen sieni-
itidpitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Naytteen
bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

Vaikka sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon silloin, kun
naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus on 5 000 - 10 000
pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin
yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman
kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammaoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida
soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta. Laboratorion
tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti naytteista,
joiden maara riittaa viljelyanalyysin liséksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu
analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu (naytteessa ei ole havaittu rihmastoa),
epaily mikrobikasvustosta (naytteessa on havaittu vahan rihmastoa) tai todettu (ndytteessa on
havaittu rihmastoa useassa kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan,
kuivuneeseen mikrobikasvustoon.

MetropoliLabin yhteyshenkilé Tiina Thure

Jakelu

Malin, Daniel, daniel.malin@ramboll.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Laitinen, Tuomo, tuomo.laitinen@ramboll.fi

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350 Y-tunnus
tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Tilaustunnus: 25-037157

Menetelméatiedot
Menetelm& Analyysimenetelmé&n kuvaus
MO0001 Punnitus
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016, muunneltu. MetropoliLab on
M0132 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelméa on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.
M0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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Tilauksen tiedot
Kuvaus

Rekolanméen koulun Paviljonki, Sairaalakatu 4, 01400 Vantaa

Stenlund/Rekolanméaen koulun Paviljonki

Laitinen Tuomo, Ramboll Finland Oy
27.11.2025 8:00 - 27.11.2025 11:00

Viite

Naytetyyppi Rakennusmateriaali
Ottosyy Tilaustutkimus
Naytteenottaja

Nayte otettu

Vastaanotettu 27.11.2025 14:45

Tutkimus aloitettu 28.11.2025 9:00

Néytteen tiedot

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Nayte 25-037161-001 MN1: RA-AP4, mineraalivilla [MN16
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 51 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 1000 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 17 000 <100 pmy/g M0132
Aspergillus restricti -lajiryhma # - 98 - % M0135
* Aspergillus versicolores -lajiryhmé # - 1 - % M0135
* Penicillium spp. - 1 - % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-037161-002 MN2: RA-APS5, mineraalivilla |[MN17
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 3,7 g MO0001
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 1300 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 560 000 580 000 pmy/g M0132
* Cladosporium spp. - 1 - % M0135
Exophiala -sukuryhméa # - - Todettu,allel % M0135
* Penicillium spp. - 13 9 % M0135
* Wallemia spp. # - Todettu,allel - % MO0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-037161-003 MN3: RA-AP6, mineraalivilla [MN18
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Epaily mikrobikasvustosta M0495
Naytteeksi toimitettu 7,6 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 3000 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 4500 7 300 pmy/g M0132
* Aspergillus versicolores -lajiryhmé # - 98 99 % M0135
* Cladosporium spp. - - 1 % M0135
* Wallemia spp. # - 2 - % M0135
Néaytteen tiedot
Nayte 25-037161-004 MN4: RA-US3, mineraalivilla[MN19
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,0 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikk6 Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 500 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus - 100 <100 pmy/g M0132
* Penicillium spp. - 100 - % M0135
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Néytteen tiedot
Nayte 25-037161-005 MNS5: RA-YP2, mineraalivila [MN20
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 1,4 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Naytteen tiedot
Nayte 25-037161-006 MN6: RA-VS1, mineraalivilla |MN21
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 8,3 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 1500 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 200 pmy/g M0132
* Aspergillus versicolores -lajiryhma # - - 100 % MO0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-037161-007 MN7: RA-VS2, mineraalivilla |MN22
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelm&

Mikrobiologiset

Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 1,2 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma

* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 2 300 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi


DAMAL
Tekstiruutu
MN20

DAMAL
Tekstiruutu
MN21

DAMAL
Tekstiruutu
MN22


C— MetropoliLa b Testausseloste Sivu4/6

Raporttitunnus: 044559 12.12.2025
Tilaustunnus: 25-037161

Néytteen tiedot
Nayte 25-037161-008 MNS8: RA-VS3, mineraalivila |MN23
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,0 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 1500 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Naytteen tiedot
Nayte 25-037161-009 MN9: RA-VS4, mineraalivilla| MN24
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 6,7 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 200 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 100 <100 pmy/g M0132
* Aspergillus versicolores -lajiryhma # - 100 - % MO0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-037161-010 MN10: RA-VS5, mineraalivilla |[MN25
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 1,8 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 2200 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 100 200 pmy/g M0132
* Penicillium spp. - 100 100 % M0135

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
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o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
MU = Mittausepavarmuus

* Menetelma on akkreditoitu

Lisatiedot, lausunnot

Tilauksen lausunto

25-037161 Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu ndytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion tekninen
analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2500 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4400 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen yksipuolinen,
tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto

** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, ettéd naytteessa
ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa 1V, Ohje 8/2016, paivitys 2020:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen sieni-
itiopitoisuus on vahintd&dn 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Naytteen
bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

Vaikka sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon silloin, kun
naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus on 5 000 - 10 000
pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin
yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman
kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lAammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida
soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta. Laboratorion
tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdéan asiakastilauksen mukaisesti naytteista,
joiden maara riittaa viljelyanalyysin liséksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu
analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu (néytteessa ei ole havaittu rihmastoa),
epaily mikrobikasvustosta (naytteessa on havaittu vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on
havaittu rihmastoa useassa kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan,
kuivuneeseen mikrobikasvustoon.

MetropoliLabin yhteyshenkilt Tiina Thure
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 044559 12.12.2025
Tilaustunnus: 25-037161

Jakelu Malin, Daniel, daniel.malin@ramboll.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Laitinen, Tuomo, tuomo.laitinen@ramboll.fi

Menetelméatiedot
Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus
MO0001 Punnitus
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016, muunneltu. MetropoliLab on
M0132 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelma on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.
MO0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi
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C_ Etropo ILa Raporttitunnus: 042456 28.11.2025
Tilaustunnus: 25-036841
SN2

Tilaaja Maksaja Shes i
Ramboll Finland Oy Vantaan kaupunki i!%m%
Itsehallintokuja 3 Asematie 7 S
02600 ESPOO 01300 VANTAA

Tilauksen tiedot

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Vastaanotettu

Aloitettu

25.11.2025 15:55

25.11.2025 16:56

25.11.2025 15:55

25.11.2025 16:56

25.11.2025 15:55

25.11.2025 16:56

25.11.2025 15:55

25.11.2025 16:56

25.11.2025 15:55

25.11.2025 16:56

25.11.2025 15:55

25.11.2025 16:56

25.11.2025 15:55

25.11.2025 16:56

25.11.2025 15:55

25.11.2025 16:56

25.11.2025 15:55

25.11.2025 16:56

25.11.2025 15:55

25.11.2025 16:56

25.11.2025 15:55

25.11.2025 16:56

25.11.2025 15:55

25.11.2025 16:56

Naytteenottopaikka Rekolanméaen koulun Paviljonki, Sairaalakatu 4, Vantaa

Viite Stenlund/Rekolanméen koulun Paviljonki

Ottosyy Tilaustutkimus

Nayte otettu 24.11.2025

Néaytteenottaja Daniel Malin

Néaytteiden tiedot

Nayte Naytetyyppi
25-036841-001 Tila 102 (1/1) Pintapélynayte
25-036841-002  Tila 102 (1/2) Pintapdlynayte
25-036841-003 Tila 102 (1/3) Pintapélynayte
25-036841-004 Tila 104 (2/1) Pintapélynayte
25-036841-005  Tila 104 (2/2) Pintapdlynayte
25-036841-006 Tila 104 (2/3) Pintapélynayte
25-036841-007 Tila 124 (3/1) Pintapélynayte
25-036841-008  Tila 124 (3/2) Pintapdlynayte
25-036841-009 Tila 124 (3/3) Pintapélynayte
25-036841-010  Tila 108 (4/1) Pintapdlynayte
25-036841-011  Tila 108 (4/2) Pintapdlynayte
25-036841-012 Tila 108 (4/3) Pintapélynayte

Viikinkaari 4 +358 10 391 350

00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

tulokset@metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
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Testausseloste

Sivu2/3

Raporttitunnus: 042456 28.11.2025
Tilaustunnus: 25-036841
Tulokset
Teollisten . TeoIIi_ste_n . .
Nayte Tunniste ket;‘;;(:illl(r;?\?rk) p’\ilri);t_t:; ng[r?]rzl) min(;rita.;glzllxji;ujen pigorigllr} Sga‘?;rl](:: ﬁfé]yné #1?1[:(21:25?1(‘1,::;”; uSS'It':/rI]a Menetelma
(Kuitua/cm?) mittausepévarmuudella 545/2015, 819
(kuitua/cm?2)
25-036841-001 Tila 102 (1/1) 14 14 0,64 0,51 Ylittaa toimenpiderajan M0460
25-036841-002 Tila 102 (1/2) 14 14 0,71 0,57 Ylittaé toimenpiderajan MO0460
25-036841-003 Tila 102 (1/3) 14 14 0,43 0,34 Ylitta& toimenpiderajan MO0460
25-036841-004 Tila 104 (2/1) 14 14 0,43 0,34 Ylittaa toimenpiderajan M0460
25-036841-005 Tila 104 (2/2) 14 14 0,64 0,51 Ylitta& toimenpiderajan M0460
25-036841-006 Tila 104 (2/3) 14 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan MO0460
25-036841-007 Tila 124 (3/1) 14 14 0,50 0,40 Ylittaa toimenpiderajan M0460
25-036841-008 Tila 124 (3/2) 14 14 0,36 0,29 Ylittd& toimenpiderajan M0460
25-036841-009 Tila 124 (3/3) 14 14 0,07 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0460
25-036841-010 Tila 108 (4/1) 14 14 0,71 0,57 Ylittaa toimenpiderajan M0460
25-036841-011 Tila 108 (4/2) 14 14 0,93 0,74 Ylitta& toimenpiderajan M0460
25-036841-012 Tila 108 (4/3) 14 14 0,36 0,29 Ylitta& toimenpiderajan MO0460
MetropoliLabin yhteyshenkilé Janne Kauhala
Jakelu Malin, Daniel, daniel.malin@ramboll.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Laitinen, Tuomo, tuomo.laitinen@ramboll.fi
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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C_ MEtr0p0|iLab Raporttitunnus: 042456 28.11.2025

Tilaustunnus: 25-036841

Menetelmatiedot

Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus

Sisdinen menetelma, polarisaatiomikroskopia, Asumisterveyden soveltamis-ohje, Osa lll, Valvira Ohje 8/2016:

Menetelma perustuu Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa Osa Il (8/2016, paivitetty 2024) osoittamaan
menetelmaéan. Geeliteipille otetusta pintapdlynaytteesté lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintddn 3 pm ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan 3:1.
Laskenta tehdéén 100-kertaisella suurennoksella lapivalopolarisaatiomikroskoopilla. Menetelm&n méaritysraja on ndytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07
MO0460 kuitua/cm2. Menetelm& on akkreditoitu. Menetelmé& on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveysasetuksen (STMa 545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua/cm2 (STMa 545/2015, §19). Toimenpideraja ei koske
ilmanvaihtokanavien sisépinnoilta otettuja naytteita. Tulos ylittaa toimenpiderajan, kun naytteessa havaittu teollisten mineraalikuitujen pitoisuus vahennettyna laboratorion
sisdisella yhdistetylla standardiepavarmuudella on vahintaan 0,2 kuitua/cm2. Laboratorion sisédinen yhdistetty standardiepavarmuus perustuu kuitulaskennan tekniseen
suoritukseen liittyvdén epavarmuuteen ja sen suuruus riippuu ndytteessa havaitusta kuitupitoisuudesta. Naytekohtaista hiukkastilastollista epavarmuutta ei ole huomioitu
tuloksissa. Lisatietoa mittausepédvarmuudesta annetaan pyydettaessa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkodisesti ja on pateva ilman
allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi
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C_ EtropOI él Raporttitunnus: 045706 19.12.2025

Tilaustunnus: 25-039351

Tilaaja Maksaja

Ramboll Finland Oy Vantaan kaupunki
Itsehallintokuja 3 Asematie 7
02600 ESPOO 01300 VANTAA

Tilauksen tiedot
Naytteenottopaikka Rekolanméaen koulun Paviljonki, Sairaalakatu 4, Vantaa

Viite Stenlund/Rekolanméen koulun Paviljonki
Ottosyy Tilaustutkimus
Nayte otettu 17.12.2025
Néaytteenottaja Tuomo Laitinen
Néaytteiden tiedot
Nayte Naytetyyppi Vastaanotettu | Aloitettu
25-039351-001 Huoneiden 108/109 pintap6lynkoostumus Pintapolynayte 17.12.2025 17.12.2025
14:35 15:01
25-039351-002 IV-kanava, kaytava luokan 124 kohdalla, Pintapolynayte 17.12.2025 17.12.2025
pdlynkoostumus 14:35 15:01
25-039351-003 IV-kanava, kaytavan paaty, pélynkoostumus Pintapolynayte 17.12.2025 17.12.2025
14:35 15:01
Tulokset
25-039351-001 Huoneiden 108/109 pintapdlynkoostumus Pitoisuus | Menetelma
Padaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) +
siitepdlyhiukkasia ++
Mineeraalikuidut: | lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Testausseloste

Sivu2/3

Raporttitunnus: 045706 19.12.2025
Tilaustunnus: 25-039351
Tulokset
25-039351-002 IV-kanava, kdytava luokan 124 kohdalla, pdlynkoostumus Pitoisuus | Menetelm&
P&aasiallinen koostumus: | metallipdlya ja kiviainestyyppista polya MO0461
Tarkempi erittely: | sinkki-/sinkkioksidihiukkasia +++
alumiini-/alumiinioksidihiukkasia +
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
kipsihiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) +
siitepdlyhiukkasia ++
Mineeraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-039351-003 IV-kanava, kdytavan padty, pélynkoostumus Pitoisuus | Menetelma
Padaasiallinen koostumus: | kiviainestyyppisté polya ja metallipolya M0461
Tarkempi erittely: | kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) +
sinkki-/sinkkioksidihiukkasia +++
siitepdlyhiukkasia ++
Mineeraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: | homeiti6ita (ei lajim&aritysta) +
Asbesti: | - ei todettu

MetropoliLabin yhteyshenkilé

Janne Kauhala

Jakelu Malin, Daniel, daniel.malin@ramboll.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Laitinen, Tuomo, tuomo.laitinen@ramboll.fi
Menetelmétiedot
Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus
Pdlyn koostumuksen analyysi on laboratorion siséinen menetelma. Asbestianalyysin menetelm& on laboratorion
muunnos ISO 160027 (2014) -standardista. Pintapolynaytteesté valmistettu preparaatti analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Pdlyn paaasialliset ainesosat
luokitellaan tai tunnistetaan ja niiden pitoisuuksia arvioidaan asteikolla:
+ vahan (<10 %)
++ jonkin verran (10-25 %)
+++ paljon (25-50 %)
M0461 ++++ enimmakseen (>50 %)
Teollisten mineraalikuitujen, mikrobien ja asbestikuitujen esiintyminen pintap6lyssa todetaan ja niiden pitoisuuksia
(kappaleita per tilavuusyksikkd) arvioidaan asteikolla:
+ niukasti
++ kohtalaisesti
+++ runsaasti
Asbestikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetadn toimenpiderajan ylittymisena (STMa
545/2015, 198).
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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C. MEtr0p0|iLab Raporttitunnus: 045706 19.12.2025

Tilaustunnus: 25-039351

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevét laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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TULEN
Kirjoituskone
Tila 124


Tilaaja:

Vantaan Kaupunki, Kaupunkiympdristd, Kinteisto ja tilat

Mittauksen tekijd:

LIITE 6

Tuomo Laitinen

Projektiz Rekolanmaen koulun Paviljonki Kosteusarvojen luku: 26.11.2025
Tasaantumisaika: 30-40 min
Projekti 11510094408
Mittaustulokset i RH %
Piste Mene-telmd Mittapédén tunnus Tila Mittauskohta | Syvyys Kokonai Muuta
/rakennetyy | (mm) g huomioitavaa
ppi/rakenne RH Abs T epavar- mittavirhe esim. mittapdan
kerros % g/m? °C muus huomioitu tasaantumis aika
RH %
PR7 PR* ROG20509 Alapohja, 200 70 4,2 +6,0 64 - 76
eristekerros 4,5
PR8 PR* P2220115 Alapohja, 200 70 3,1 +6,0 64 -76
eristekerros 4,8
PR9 PR* R1340002 Luokka 104 Alapohja, 200 66 6,5 +6,0 60 -72
eristekerros 5,0
PR10 PR* P2220115 Alapohja, 200 74 5,2 +6,0 68 - 80
eristekerros 3,1
T3430074 Sisailma 19 3,1 19,1
PR11 PR* RO620600 Alapohja, 200 70 5,2 £6,0 64 - 76
eristekerros 4,9
PR12 PR* R1340002 Varasto 105 Alapohja, 200 65 56 £8,0 56771
eristekerros 4,6
T2430074 Sisgilma 21 3,7 20,1
PR13 PR* R1340002 Alapohja, 200 68 6,2 +6,0 62 -74
eristekerros 5,0
PR14 PR* NO61052¢8 Opett. 109 Alapohja, 200 64 5,8 +6,0 58-70
eristekerros 4,8
T2430074 Sisailma 22 3,7 19,5
PR15 PR* P2220115 Alapohja, 200 61 5.8 +6,0 55 - 67
eristekerros 4,7
PR16 PR* R1340002 Alapohja, 200 67 5,6 +6,0 61-73
Ty&tila 108 eristekerros 4,8
PR17 PR* RO620608 Alapohja, 200 67 58 £8,0 61-73
eristekerros 4.9
T2430074 Sisgilma 22 3,7 19,5
PR18 PR* ROG20509 Alapohja, 200 60 8,3 +6,0 54 - 66
eristekerros 5,1
PR19 PR* RO620608 Alapohja, 200 59 9,2 +6,0 53 -63
Kaytava 126 eristekerros
53
T3430074 Sisgilma 22 3,7 19,6
PR20 PR* ROG20508 Alapohja, 200 60 5,4 +6,0 54 - 66
eristekerros 4,2
PR21 PR* NO610529 Luokka 102 Alapohja, 200 58 5,9 +6,0 52-64
eristekerros 4,5
Sisailma 28 4,9 20,1
PR22 R1340002 Alapohja, 200 70 3,6 +6,0 64 -76
eristekerros 4,4
PR23 ND610529 Alapohja, 200 65 4,9 +6,0 58 -71
eristekarros
Varasto 101
4,4
PR24 ROG20609 Alapohja, 200 72 3,3 +6,0 66 - 78
eristekerros 4,4
T2430074 Sisailma 28 3,7 15,5
T3430074 Ulkoilma 91 2.8 -5,8
*Suuntaa antava porareikamittaus on tehty alapohjan lamméoneristekerrokseen Vaisala HM42Probe-puikkomittarilla
PR1 PR* NO61052¢8 Alapohja, 200 +6,0 60 -72
eristekerros 66 5,0 6.5
PR2 PR* RO620609 Alapohja, 200 +6,0 58 -71
Luokka 124 eristekerros &2 5.2 it
PR3 PR* P2220115 Alapohja, 200 +6,0 63 -75
eristekerros 69 3,2 6.3
Sisgilma 26 4,4 19,6
PR4 PR* R1340002 Alapohja, 200 £6,0 63 - 75
eristekerros 69 5,3 6.8
PR35 PR* P2220115 Alapohja, 200 +6,0 60 -72
— Luokka 125 eristekerros 56 55 72
PRG PR* NO61052¢8 200 +6,0 56 - 68
62 5,1 7.9
TH430G74 24 43 30,5
T3430074 Ulkoilma 81 3,5 1,6

*Suuntaa antava porareikamittaus on tehty alapohjan lamméneristekerrokseen Vaisala HM42Probe-puikkomittarilla
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TULEN
Kirjoituskone
LIITE 6


Tilaaja:

Vantaan Kaupunki, Kaupunkiympdristd, Kinteisto ja tilat

Mittauksen tekijd:

Tuomo Laitinen

Projektiz Rekolanmaen koulun Paviljonki Kosteusarvojen luku: 26.11.2025
Tasaantumisaika: 30-40 min
Projekti 11510094408
Mittaustulokset i RH %
Piste Mene-telmd Mittapédén tunnus Tila Mittauskohta | Syvyys Kokonai Muuta
/rakennetyy |(mm) > huomioitavaa
ppi/rakenne RH Abs T epavar- mittavirhe esim. mittapdan
kerros % g/m? °C ;“:l;z huomioitu tasaantumis aika
PR7 PR* ROG20509 Alapohja, 200 70 4,2 +6,0 64 - 76
eristekerros 4,5
PR8 PR* P2220115 Alapohja, 200 70 3,1 +6,0 64 -76
eristekerros 4,8
PR9 PR* R1340002 Luokka 104 Alapohja, 200 66 6,5 +6,0 60 -72
eristekerros 5,0
PR10 PR* P2220115 Alapohja, 200 74 5,2 +6,0 68 - 80
eristekerros 3,1
T3430074 Sisailma 19 3,1 19,1
PRIL PR* RO620609 Alapohja, 200 70 5,2 £6,0 64 - 76
eristekerros 4,9
PR12 PR* R1340002 Varasto 105 Alapohja, 200 65 56 £8,0 56771
eristekerros 4,6
T2430074 Sisgilma 21 3,7 20,1
PR13 PR* R1340002 Alapohja, 200 68 6,2 +6,0 62 -74
eristekerros 5,0
PR14 PR* NO61052¢8 Opett. 109 Alapohja, 200 64 5,8 +6,0 58-70
eristekerros 4,8
T2430074 Sisailma 22 3,7 19,5
PR15 PR* P2220115 Alapohja, 200 61 5.8 +6,0 55 - 67
eristekerros 4,7
PR16 PR* R1340002 Alapohja, 200 67 5,6 +6,0 61-73
Ty&tila 108 eristekerros 4,8
PR17 PR* RO620609 Alapohja, 200 67 58 £8,0 61-73
eristekerros 4.9
T2430074 Sisgilma 22 3,7 19,5
PR18 PR* ROG20509 Alapohja, 200 60 8,3 +6,0 54 - 66
eristekerros 5,1
PR19 PR* RO620608 Alapohja, 200 59 9,2 +6,0 53 -63
Kaytava 126 eristekerros
53
T3430074 Sisgilma 22 3,7 19,6
PR20 PR* ROG20508 Alapohja, 200 60 5.4 +6,0 54 - 66
eristekerros 4,2
PR21 PR* NO610529 Luokka 102 Alapohja, 200 58 5,9 +6,0 52-64
eristekerros 4,5
Sisailma 28 4,9 20,1
PR22 R1340002 Alapohja, 200 70 3,6 +6,0 64 -76
eristekerros 4,4
PR23 ND610529 Alapohja, 200 65 4,9 +6,0 58 -71
eristekarros
Varasto 101
44
PR24 ROG20609 Alapohja, 200 72 3,3 +6,0 66 - 78
eristekerros 4,4
T2430074 Sisailma 28 3,7 15,5
T3430074 Ulkoilma 91 2.8 -5,8
*Suuntaa antava porareikamittaus on tehty alapohjan lamméneristekerrokseen Vaisala HM42Probe-puikkomittarilla
KOSTEUSMITTAUSPOYTAKIRIA Mittauksen tekiji: Tuomo Laitinen
Tilaaja: Vantaan Kaupunki, Kaupunkiymparistd, Kinteistd ja tilat
Projektiz Rekolanmaen koulun Paviljonki Kosteusarvojen luku: 27.11.2025
Tasaantumisaika: 30-40 min
Projekti 11510094408
Mittaustulokset i RH %
Piste Mene-telmd Mittapédén tunnus Tila Mittauskohta | Syvyys Kokonai Muuta
/rakennetyy | (mm) > _ . : huomioitavaa
ppi/rakenne RH Ahzz3 uT e?na:uasr r[utta\flr_he esim. mittapdsn
kerros % g/m C RH % tasaantumisaik
PR25 PR* R1340002 Alapohia, 200 61 4,9 +6,0 55— 67
eristekerros 4,1
PR26 PR* P2220115 Alapohia, 200 70 3,8 +6,0 64 -76
eristekerros 4,4
PR27 PR* NO610529 Luokka 111 Alapohja, 200 62 3,9 +6,0 56 - 68
eristekerros 3,2
PR28 PR* RO620608 Alapohja, 200 63 5,1 +6,0 57— 60
eristekerros 4,3
T3430074 Sisailma 20 3,1 18,2
PR29 PR* P2220115 Alapohia, 200 60 6,5 +=6,0 54 - 66
eristekerros 4,5
PR30 PR* ROG20508 Alapohia, 200 67 5,8 +6,0 61-73
Luokka 103 eristekerros 4,9
PR31 PR* RO620608 Alapohja, 200 70 3,8 +6,0 64 - 76
eristekerros 4,4
T3430074 Sisailma 21 3,6 19,8
PR32 PR* NO610529 Alapohja, 200 69 5,8 +6,0 63-75
eristekerros 5,0
PR33 PR* NO61052¢8 200 72 5.4 +6,0 66 -78
Luokka 107 Alapohja,
eristekerros 5,1
PR34 PR* P2220115 Alapohia, 200 71 4,8 +6,0 65 -77
eristekerros 4,8
T3430074 Sisailma 23 3,5 17,9
PR35 PR* ROG20508 Alapohja, 200 59 7.8 +6,0 53-65
SPK 115 eristekerros 4,9
T3430074 Sisgilma 26 4,5 20,1
T3430074 Ulkoilma 94 3,0 -5.3
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MITTAUSEPAVARMUUSTARKASTELU
Mittalaitevalmistajan ilmoittama tarkkuus:
Vaisala HM40s

+£1,5 9%RH 0..90 % RH
£2,5 9RH 90...100 % RH
0,2 °C lampétila 0...40 °C

Stabiilisuus 2 %RH 2 vuoden aikana
Vaisala HM42probe

+1,5 ©%RH 0..90 % RH
+2,5 o%RH 90100 % RH
£02 °C lampétila 0...40 =C
Vaisala HMP44
+2,0 %RH 0..90 % RH
=30 %RH 90...100 % RH
+04 °C lampétila -20..+20 °C

Lyhenteiden selitteet:
Rakennetyypit
AP Alapohja
KS Kellarin seind / maanvastainen seind
us Ulkoseina
Vs Valiseina
VP Valipohja
YP Ylipohja
Mittausmenetelma:
KM Kosteusmittaus, hetkellinen
FR Porareikamittaus
M Viiltomittaus
NP Naytepalamenetelma
Mittaustulokset:
RH %  Suhteellinen kosteuspitoisuus
ToCc Lampétila
Abs g / m’ Absoluuttinen kosteuspitoisuus

KALIBROINTITIEDOT

Mittalaite Tunnus

Vaisala HM40 -lukulaite

Vaisala HMP113 T3420074
Vaisala HM42Probe R0620607
Vaisala HM42Probe R0620608
Vaisala HM42Probe RO620609
Vaisala HM42Probe R1340002
Vaisala HM42Probe T3430181
Vaisala HM42Probe N0610529
Vaisala HM42Probe P2220115

(meneltemi) Mittausepdvarmuustekijiden arviointi RT 103333 -ohjekortin mukaisesti:
FR/NFNM/KM: Betonimittauksiin erityisesti tarkoitettu mittalaite. +4 RH-yksikon tarkkuuden kalibrointi
korkeintaan 12 kk ennen.
FR/NPNM/KM: Mittapaakohtainen rydmintatieto osoittaa hyvén nayttamapysyvyyden.
FR/NP: Syvyys 2 mm tarkkuudella. Tiivistys vuotamaton. Mittapaan ehdoton tasapaino betonin
PR/KM: QOsittain mittareian ulkopuolelle jaavan anturin mittaustuloksen ja sisailman valinen ero

FRAM/KM: Tila/rakenne normaalissa kdytossa tai lahes normaaliolosuhdetta vastaavassa lampétilassa
PR: Porauksen ja mittauksen valisen3 aikana ei olosuhdevaihtelua (+18-25 °C).
PRAVM/KM: Ej lattialammitystd kaytossa.
NP: Naytepalamenetelmassa mittauskohteen olosuhteet eivat vaikuta
mittausepdvarmuuteen. Lukemienottolampétilan oltava +2°C asteen tarkkuudella

3

PR/NPMM/KM: Rinnakkaisten mittausten ero alle mittausepivarmuuden
vM: Sisgilman ja viiltomittauksen lampdétilan ovat ldhells toisiaan (£ 0,5 °C)
vM: Viiltomittauksen tasaantumisaika riittava min 30 min
VM/KM: Kosteusmittauksessa ei havaittu viitteitd poikkeavista kemiallisista yhdisteistd

=

Mittauksen kokonaismittausepavarmuusluokka on +6

Kosteusmittauksissa on noudatettu seuraavia julkaisuja ja ohjeita:

RT 103333, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021}
Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)

Kalibrointiaja1 Mittapddan Rydmintd

9.9.2025 Vahdinen (< £2 %RH 2 vuoden aikana?)
9.9.2025 Vahdinen (< £2 %RH 2 vuoden aikana?)
9.9.2025 Vahainen (< +2 %RH 2 vuoden aikana?)
9.9.2025 Vihdinen (< +2 %RH 2 vuoden aikana?)

21.2.2025 VEhdinen (< £2 %RH 2 vuoden aikana?)
21.2.2025 VEhdinen (< £2 %RH 2 vuoden aikana?)
14.10.2025 Wahdinen (< £2 %RH 2 vuoden aikana?)
13.11.2025 Vahdinen (< £2 %RH 2 vuoden aikana?)
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Liite 7. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Ty(')'n nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510094408 RA-AP 1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tilat
Rekolanmaen koulu paviljonki 26.11.2025 | TULEN | 126
Kuvaus:

Ryomintétilalliseen alapohjaan tehtiin sisa-
kautta rakenneavaus rakennetyypin maaritta-
miseksi ja rakennekerrosten kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus toteutettiin alapohjan
keskialueelle. Rakenneavausmenetelmana kay-
tettiin sahausta (200 <200 mm). Raken-
neavaukset suljettiin rakenneavaajien toi-
mesta. Rakenneavaus tehtiin kosteusvau-
riokohtaan.

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

1. Muovimatto
Lastulevy [25 mm]
3. Alapohjapalkisto [42%233 mm]+
mineraalivilla [200 mm]
4. Kipsilevy (tuulensuijalevy) [9 mm] =
5. Kipsilevyjen tukilaudat
alapohjapalkkien kohdalla [20%<95 mm]

N

Otetut ndytteet:

¢ Mikrobindyte MN10: (kaytéva 126):Poikkeavaa mikrobikasvustoa. Materiaalindyte otettiin
lammoneristeen alapinnasta.

Havainnot:

Lattiapinnoite oli hyvin kiinni alustassaan. Rakenneavauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kos-
teutta. Mineraalivillasta mitattiin kosteus, arvot olivat T= 11 °C, RH=46,4 % ja a=4,66 g/m?3. Alapoh-
jan rakenteissa ei ollut normaalista poikkeavaa kosteutta. Paikoin lammaoneristeissa oli kylmaéasiltoja
aiheuttavia rakoja. Alapohjan eristepaksuus on 200 mm, eli eristekerroksen ja lastulevyn valissa on
rako. Poikkeava hajua ei rakenneavauksessa havaittu. Alapohjassa ei ole hdyrynsulkua.

Kuva 1. Kaytavan 126 rakenneavaus. Palkin Kuva 2. Rakenneavauksesta mitattiin myos
ja lammoneristeen valissé on rako. Kuvassa eristekerroksen paksuus. alapohjan eriste-
on nahtavissa myos elementtien sauma Paksuus on 200 mm.

(keltainen nuoli).




Liite 7. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Ty(')'n nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510094408 RA-AP 2
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tilat
Rekolanmaen koulu paviljonki 26.11.2025 | TULEN | 101
Kuvaus:

Ryomintétilalliseen alapohjaan tehtiin sisa-

kautta rakenneavaus rakennetyypin maaritta-
miseksi ja rakennekerrosten kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus toteutettiin alapohjan

reuna-alueelle ulkoseinien lahelle. Raken-

neavausmenetelméana kaytettiin sahausta (200
%200 mm). Rakenneavaukset suljettiin raken-
neavaajien toimesta. Rakenneavaus tehtiin
kohtaan, jossa oli havaittavissa aikeisempia ra-
kenneavausjalkia.

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

1. Muovimatto
2. Lastulevy [25 mm]
3. Alapohjapalkisto [42%233 mm]+
mineraalivilla [200 mm]
4. Kipsilevy (tuulensuijalevy) [9 mm] =
5. Kipsilevyjen tukilaudat
alapohjapalkkien kohdalla [20%<95 mm]

Otetut ndytteet:

e Mikrobindyte MN11: (varasto 101) Ei mikrobikasvustoa. Materiaalindyte otettiin
lammoneristeen alapinnasta.

Havainnot:

Lattiapinnoite oli hyvin kiinni alustassaan. Rakenneavauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kos-
teutta. Mineraalivillasta mitattiin kosteus, arvot olivat T= 5,2 °C, RH=50,3 % ja a=3,47 g/m?3. Alapoh-
jan rakenteissa ei ollut normaalista poikkeavaa kosteutta. Paikoin lammaoneristeissa oli kylmaéasiltoja
aiheuttavia rakoja. Alapohjan eristepaksuus on 200 mm, eli eristekerroksen ja lastulevyn valissa on
rako. Ulkoseindn vieressa olevien palkistojen valissd lammaoneriste oli vajaa. Poikkeavaa hajua ei ra-
kenneavauksessa havaittu. Alapohjassa ei ole héyrynsulkua.

Kuva 1. Kaytavan 126 rakenneavaus. Palkin Kuva 2. Varaston 101 alapohja_n raken- )
ja lammoneristeen vilissa on rako. neavaus. Alapohjan lammdneriste ulkosei-

nan vierella on osittain vajaa (keltainen
nuoli).




Liite 7. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Ty('jn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510094408 RA-AP 3
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tilat
Rekolanmaen koulu paviljonki 26.11.2025 | TULEN | 111
Kuvaus:

Ryomintétilalliseen alapohjaan tehtiin sisa-

kautta rakenneavaus rakennetyypin maaritta-
miseksi ja rakennekerrosten kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus toteutettiin alapohjan
reuna-alueelle ulkoseinan vierustalle. Raken-
neavausmenetelméana kaytettiin sahausta (200

TR

; i iy
‘_C—-u—_“_““

we |

%200 mm). Rakenneavaukset suljettiin raken-
neavaajien toimesta. Rakenneavauksesta ha-

luttiin selvittdé alapohjan kunto ulkoseinén la-
heisyydessa. !

s

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

1. Muovimatto
2. Lastulevy [25 mm]
3. Alapohjapalkisto [42%233 mm]+
mineraalivilla [200 mm]
4. Kipsilevy (tuulensuijalevy) [9 mm] =
5. Kipsilevyjen tukilaudat
alapohjapalkkien kohdalla [20%<95 mm]

Otetut ndytteet:

e Mikrobinayte MN12: (luokka 111) Ei mikrobikasvustoa. Materiaalindyte otettiin
lammoneristeen alapinnasta.

Havainnot:

Lattiapinnoite oli hyvin kiinni alustassaan. Rakenneavauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kos-
teutta. Mineraalivillasta mitattiin kosteus, arvot olivat T= 6,6 °C, RH=66,8 % ja a=4,31 g/m?2. Alapoh-
jan rakenteissa ei ollut normaalista poikkeavaa kosteutta. Alapohjan eristepaksuus on 200 mm, raken-
neavauksessa lammoneriste ulottui lastulevyyn saakka. Poikkeava hajua ei rakenneavauksessa ha-
vaittu. Alapohjassa ei ole hoyrynsulkua.

Kuva 1. Luokan 111 alapohjanraken-
neavaus. Rakenteet on toteutettu suunni-
telmien mukaan.




Liite 7. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy

RAMB LL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510094408 RA-AP 4
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tilat
Rekolanmé&en koulu paviljonki 26.11.2025 | TULEN | 125
Kuvaus:

kautta rakenneavaus rakennetyypin maaritta-
miseksi ja rakennekerrosten kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus toteutettiin alapohjan
keskialueelle véliseinan vierustalle. Raken- el
neavausmenetelmana kaytettiin sahausta (200 ||

Rydmintétilalliseen alapohjaan tehtiin sisé- ]

%200 mm). Rakenneavaukset suljettiin raken-
neavaajien toimesta. Rakenneavaus tehtiin ai-
kaisemmin kostuneeseen alapohjan kohtaan.

[

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

1. Muovimatto
2. Lastulevy [25 mm]
3. Alapohjapalkisto [42%233 mm]+

mineraalivilla [200 mm]
4. Kipsilevy (tuulensuijalevy) [9 mm] =
5. Kipsilevyjen tukilaudat

alapohjapalkkien kohdalla [20=<95 mm]

Otetut naytteet:

e Mikrobindyte MN16: (lepo/leikki 125) Poikkeavaa mikrobikasvustoa. Materiaalinayte otettiin
lammoneristeen alapinnasta.

Havainnot:

Lattiapinnoite oli hyvin kiinni alustassaan. Rakenneavauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kos-
teutta. Mineraalivillasta mitattiin kosteus, arvot olivat T= 6,8 °C, RH=51,9 % ja a=3,97 g/m?3. Alapoh-
jan rakenteissa ei ollut normaalista poikkeavaa kosteutta. Alapohjan eristepaksuus on 200 mm, raken-

neavauksessa lammaoneriste ulottui lastulevyyn saakka. Poikkeava hajua ei rakenneavauksessa ha-
vaittu. Alapohjassa ei ole hdyrynsulkua.

Kuva 1. Ryhmatilan 125 alapohjanraken-
neavauskohta kaytavan 126 valiseinan vie-
ressa.

Kuva 2. Rakenneavauksessa ei havaittu
normaalista poikkeavaa. Lammoneriste
ulottui lastulevyn alapintaan saakka.




Liite 7. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Ty(')'n nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510094408 RA-AP 5
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tilat
Rekolanmaen koulu paviljonki 26.11.2025 | TULEN | 108
Kuvaus:

Ryomintétilalliseen alapohjaan tehtiin sisa-
kautta rakenneavaus rakennetyypin maaritta-
miseksi ja rakennekerrosten kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus toteutettiin alapohjan
reuna-alueelle ulkoseinien vierustalle. Raken-
neavausmenetelméana kaytettiin sahausta (200
%200 mm). Rakenneavaukset suljettiin raken-
neavaajien toimesta. Rakenneavauksesta ha-
luttiin selvittda ulkoseinien mahdollinen vaiku-
tus alapohjan kuntoon.

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

1. Muovimatto
2. Lastulevy [25 mm]
3. Alapohjapalkisto [42%233 mm]+
mineraalivilla [200 mm]
4. Kipsilevy (tuulensuijalevy) [9 mm] =
5. Kipsilevyjen tukilaudat
alapohjapalkkien kohdalla [20%<95 mm]

Otetut ndytteet:

e Mikrobinayte MN17: (tyttila 108) Poikkeavaa mikrobikasvustoa. Materiaalinyte otettiin
lammoneristeen alapinnasta.

Havainnot:

Lattiapinnoite oli hyvin kiinni alustassaan. Rakenneavauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kos-
teutta. Mineraalivillasta mitattiin kosteus, arvot olivat T= 5,6 °C, RH=65,9 % ja a=4,66 g/m?. Alapoh-
jan rakenteissa ei ollut normaalista poikkeavaa kosteutta. Alapohjan eristepaksuus on 200 mm, raken-
neavauksessa lammoneriste ulottui lastulevyyn saakka. Poikkeava hajua ei rakenneavauksessa ha-
vaittu. Alapohjassa ei ole hoyrynsulkua.

Kuva 1. Tydétilan 108 rakenneavaus kohta. Kuva 2. Alapohjan rakenneavauksessa ei
havaittu normaalista poikkeavaa.
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Ramboll Finland Oy Ty(')'n nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510094408 RA-AP 6
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tilat
Rekolanmaen koulu paviljonki 26.11.2025 | TULEN | SPK 115
Kuvaus:

kautta rakenneavaus rakennetyypin maaritta-
miseksi ja rakennekerrosten kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus toteutettiin alapohjan
keskialueelle. Rakenneavausmenetelméana kay- .

Ryomintétilalliseen alapohjaan tehtiin sisa- ]

tettiin sahausta (200 <200 mm). Raken-
neavaukset suljettiin rakenneavaajien toi-
mesta. Rakenneavaus tehtiin, koska valiseinan
kohdalla olevan kynnyksen alla oli lattiapinnoit-
teena olevassa muovimatossa veden aiheutta-  +
mia jalkia.

[

Todetut rakenteet ylhaalta alaspain:

1. Muovimatto
2. Lastulevy [25 mm]
3. Alapohjapalkisto [42%233 mm]+
mineraalivilla [200 mm]
4. Kipsilevy (tuulensuijalevy) [9 mm] =
5. Kipsilevyjen tukilaudat
alapohjapalkkien kohdalla [20%<95 mm]

Otetut ndytteet:
¢ Mikrobindyte MN18: (SPK 115) Poikkeavaa mikrobikasvustoa. Materiaalindyte otettiin
lammoneristeen alapinnasta.

Havainnot:
Lattiapinnoite oli hyvin kiinni alustassaan. Rakenneavauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kos-
teutta. Mineraalivillasta mitattiin kosteus, arvot olivat T= 7,9 °C, RH=59,3 % ja a=4,89 g/m3. Alapoh-
jan rakenteissa ei ollut normaalista poikkeavaa kosteutta. elementtien palkistojen vélissé oleva solu-
muovieriste oli lilan kapea, mikd mahdollisti kylmasillan muodostumisen. Alapohjan eristepaksuus on
200 mm. Poikkeava hajua ei rakenneavauksessa havaittu. Alapohjassa ei ole héyrynsulkua.

Kuva 1. SPK 115 alapohjanrakenneavaus.
Kuvassa ndkyy elementtien sauma, jossa
eristeend on solumuovikaista. Solumuovin
ja oikeanpuoleisen alapohjapalkin valissa
on rako (keltainen nuoli).

Kuva 2. SPK 115 alapohjan kosteus mitat-
tiin rakenneavauksesta.




Liite 7. Rakenneavaukset

Ramboll Finland Oy Ty(')'n nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510092290 RA-US1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 26.11.2025 TULEN | Varasti/tyotila 101
Kuvaus:

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus raken-
netyypin maarittamiseksi ja rakenneker-
rosten kunnon selvittamiseksi. Raken-
neavaus toteutettiin ulkoseindan seindn
alaosaan. Rakenneavausmenetelmana
kaytettiin sahausta (200 <200 mm). Ra-
kenneavaukset suljettiin raken-
neavaajien toimesta. Rakenneavaus teh-
tiin kohtaan, jossa oli jalkia aikaisem-
masta rakenneavauksesta.

Todetut rakenteet sisalta ulospéin:
1. Kipsilevy [13 mm]
2. Hoyrynsulkumuovi
3. Puurunko [42 < 173
mm]-+mineraalivilla
Tuulensuojalevy [9 mm] = @
Ulkoverhouspaneli

»

o

Otetut ndytteet:
¢ Mikrobindyte MN13: Varasto/tydtila 101. Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa. Materiaalindyte
otettiin lAmmoneristeen lammaoneristeen ulkopinnasta.

Havainnot:

Rakenneavauskohtaan on aikaisemmassa tutkimuksessa myos tehty rakenneavaus. Rakenneavauksissa
ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta. Mineraalivillasta mitattiin kosteus, arvot olivat T= 5,6°C,
RH=50,3 % ja a=3,47 g/m®. Ulkoseinan eristekerroksessa ei ollut normaalista poikkeavaa kosteutta.
ulkoseinan eristepaksuus on 175 mm. Ulkoseindssa on héyrynsulku. Poikkeavaa hajua ei rakenneavauk-
sessa havaittu.

Kuva 1. Rakenneavaukseen kohtaan oli ai- Kuva 2. Ulkoseinan lammoneristeen kosteus
kaisemmin tehty rakenneavaus. mitattiin rakenneavauksen yhteydessa.
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Ramboll Finland Oy &3 H
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510092290 RA-US2
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 26.11.2025 TULEN | Luokka 111

Kuvaus:

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus raken-
netyypin maarittamiseksi ja rakenneker-
rosten kunnon selvittdmiseksi. Raken-
neavaus toteutettiin ulkoseindén noin 1
m korkeudelle alapohjan yldpinnasta.
Rakenneavausmenetelméana kaytettiin
sahausta (200 x200 mm). Raken-
neavaukset suljettiin rakenneavaajien
toimesta. Rakenneavaus tehtiin ul-
kos4eibnarakenteen rakennekerrosten
maarittamiseksi.

Todetut rakenteet sisalta ulospéin:

1. Kipsilevy [13 mm]

2. Hoyrynsulkumuovi

3. Puurunko [42 x 173
mm]-+mineraalivilla
Tuulensuojalevy [9 mm]
Ulkoverhouspaneli

a k

Otetut ndytteet:

|
E;w
o
o

e Mikrobindyte MN14: Luokka 111. Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa. Materiaalindyte otettiin
lammaoneristeen lammoneristeen ulkopinnasta.

Havainnot:

Rakenneavauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta. Mineraalivillasta mitattiin kosteus,
arvot olivat T= 5,3°C, RH=51,7 % ja a=3,60 g/m3. Ulkoseinan eristekerroksessa ei ollut normaalista
poikkeavaa kosteutta. Ulkosein&n eristepaksuus on 175 mm. Ulkoseindssa on hoyrynsulku. Poikkeavaa

hajua ei rakenneavauksessa havaittu.

Kuva 1. Rakenneavaus luokan 111 ulkosei-
nassa.

Kuva 2. Kuvassa nakyvan runkopuun va-

semmassa laidassa oleva tummempi kohta
ei ole kosteuden aiheuttama jalki.
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Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510092290 RA-US3
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 26.11.2025 TULEN | Lepo/leikkitila 125
Kuvaus:

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus raken-
netyypin maarittamiseksi ja rakenneker-
rosten kunnon selvittdmiseksi. Raken-
neavaus toteutettiin ulkoseindan seindn
alaosaan. Rakenneavausmenetelmana
kaytettiin sahausta (200 <200 mm). Ra-
kenneavaukset suljettiin raken-
neavaajien toimesta. Rakenneavaus teh-
tiin ulkoseinaa vasten olevien kaapisto-
jen taakse kaapistoissa ilmenneen um-
mehtuneen hajun vuoksi.

Todetut rakenteet siséalta ulospéin:

1. Kipsilevy [13 mm] Il
2. Hoyrynsulkumuovi E
3. Puurunko [42 x 173
mm]-+mineraalivilla ey @
4. Tuulensuojalevy [9 mm]

o

Ulkoverhouspaneli

Otetut ndytteet:
e Mikrobinayte MN19: Lepo/leikkitila 125. Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa. Materiaalinayte
otettiin lAmmoneristeen lammaoneristeen ulkopinnasta.

Havainnot:

Rakenneavaus tehtiin ulkoseinda vasten olevien kaapistojen taakse. Ulkoseinaa vasten olevissa kaapis-
toissa oli aistittu ummehtunutta hajua. Rakenneavauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kos-
teutta. Mineraalivillasta mitattiin kosteus, arvot olivat T=6,8°C, RH=51,9 % ja a=3,97 g/m?. Ulkoseinan
eristekerroksessa ei ollut normaalista poikkeavaa kosteutta. Ulkoseinén eristepaksuus on 175 mm. Ul-
koseinassa on hoyrynsulku. Poikkeavaa hajua ei rakenneavauksessa havaittu.

Kuva 1. Rakenneavaus luokan 125 ulkosei- Kuva 2. Ulkoseinan lammoneristekerrok-
nassa. sesta mitattiin eristekerroksen kosteus.
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Ramboll Finland Oy Ty('jn nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510092290 RA-VS1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 26.11.2025 TULEN | Varasto/tydtila 105
Kuvaus:

Véliseindén tehtiin rakenneavaus raken-
netyypin maarittamiseksi ja rakenneker-
rosten kunnon selvittdmiseksi. Raken-
neavaus toteutettiin véliseindn alaosaan.
Rakenneavausmenetelména kaytettiin
sahausta (200 <200 mm). Raken-
neavaukset suljettiin rakenneavaajien
toimesta.

Todetut rakenteet sisalta ulospain:

1. Kipsilevy [13 mm]
2. Puurunko-+mineraalivilla [70
mm]
3. Illmarako
4. Puurunko+mineraalivilla [70
mm]
5. Kipsilevy [13 mm] @

- —

Otetut naytteet:
e Mikrobindyte MN21: Varasto/tyotila 115. Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa. Materiaalinayte
otettiin lAmmoneristeen lammaoneristeen ulkopinnasta.

Havainnot:

Rakenneavaus tehtiin véliseindan. Rakenneavauksessa ei havaittu kosteuden aiheuttamia vaurioita tai
muutoksia. Valiseinasta ei mitattu kosteuksia. Valiseinan seinarakenteiden vélissd on 25 mm rako.
Suunnitelmissa véaliseinien sis&pinnoissa on Kipsilevyt, mutta téssa valiseindssa kipsilevyjé ei ole seinien
sisdpuolen pinnoilla. Poikkeavaa hajua ei rakenneavauksessa havaittu.

Kuva 1. Rakenneavaus tydtilan/varaston Kuva 2. Seinien vélissa on ilmarako (keltai-
105 valiseinasta. Valiseindelementin alla on  hen nuoli).
alaohjauspuu.
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Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510092290 RA-VS2
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 26.11.2025 TULEN | Lepo/leikkitila 125
Kuvaus:

Véliseindén tehtiin rakenneavaus raken-
netyypin maarittamiseksi ja rakenneker-
rosten kunnon selvittamiseksi. Raken-
neavaus toteutettiin véalisein&n alaosaan.
Rakenneavausmenetelméana kaytettiin
sahausta (200 x200 mm). Raken-
neavaukset suljettiin rakenneavaajien
toimesta.

Todetut rakenteet sisalta ulospéin:
1. Kipsilevy [13 mm] |
2. Puurunko [42 x 150
mm]-+mineraalivilla

3. Kipsilevy [13 mm]

i

Otetut ndytteet:
e Mikrobinayte MN22: Lepo/leikkitila 125. Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenneavaus tehtiin lepo/leikkitilan 125 ja kaytavan 126 valiseindan. Rakenneavauksessa ei havaittu
kosteuden aiheuttamia muutoksia. Mineraalivillasta ei mitattu kosteutta. Valiseinan eristepaksuus on
150 mm. Kyseinen valiseind on kantava véliseina. Valiseinan kannattelee ylapohjan paalla olevien kat-
toristikoita. Poikkeavaa hajua ei rakenneavauksessa havaittu.

Kuva 1. Rakenneavaus lepo7leikkihuoneen
125 seinassa. Valiseinan elementtirungon
alla on alaohjauspuu (keltainen nuoli).
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Ramboll Finland Oy Ty('jn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510092290 RA-VS3
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 26.11.2025 TULEN | Opettajainhuone 109
Kuvaus:

Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus raken-
netyypin maarittamiseksi ja rakenneker-
rosten kunnon selvittamiseksi. Raken-
neavaus toteutettiin valiseindan seindn
alaosaan. Rakenneavausmenetelmana
kaytettiin sahausta (200 <200 mm). Ra-
kenneavaukset suljettiin raken-
neavaajien toimesta.

Todetut rakenteet sisalta ulospain:
1. Kipsilevy [13 mm]
2. Puurunko [42 x 150
mm]+mineraalivilla
3. Kipsilevy [13 mm]

_@ [€>)

T

Otetut naytteet:
e Mikrobindyte MN23: Opettajainhuone 109. Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenneavaus tehtiin opettajain huoneen 109 ja kaytavan 126 valiseindan. Rakenneavauksessa ei ha-
vaittu kosteuden aiheuttamia muutoksia. Mineraalivillasta ei mitattu kosteutta. Valiseinan eristepaksuus
on 150 mm. Kyseinen véaliseind on kantava véaliseina. Véliseindan tukeutuu ylapohjan paalla olevat kat-
toristikoiden pystydiakonaalit. Poikkeavaa hajua ei rakenneavauksessa havaittu.

Kuva 1. Valiseinan rakenneavaus opetta-
jainhuoneen 109 valiseinassa.
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Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510092290 RA-VS4
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 26.11.2025 TULEN | SPK 115
Kuvaus:

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus raken-
netyypin maarittamiseksi ja rakenneker-
rosten kunnon selvittamiseksi. Raken-
neavaus toteutettiin valiseindan seinan
alaosaan. Rakenneavausmenetelmana
kaytettiin sahausta (200 <200 mm). Ra-
kenneavaukset suljettiin raken-
neavaajien toimesta.

Todetut rakenteet sisalta ulospéin:
1. Kipsilevy [13 mm]
2. Puurunko [42 x 150
mm]-+mineraalivilla
3. Kipsilevy [13 mm]

Otetut ndytteet:
e Mikrobindyte MN24: SPK 115. Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenneavaus tehtiin SPK ja keittion valiseen véaliseindan. Rakenneavauksessa ei havaittu kosteuden
aiheuttamia vaurioita tai muutoksia. Mineraalivillasta ei mitattu kosteutta. Véaliseinan eristepaksuus on
150 mm. Poikkeavaa hajua ei rakenneavauksessa havaittu.

v

Kuva 1. Rakenneavaus SPK 115 ja keittion Kuva 2. Valiseinan lammoneristekerrok-
116 valiseinassa. sessa ei havaittu aistienvaraisesti havain-
noituna vaurioita.
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Ramboll Finland Oy Ty(')'n nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510092290 RA-VS5
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Helsinge skola 26.11.2025 TULEN | Siivouskomero 113
Kuvaus:

Valiseindan tehtiin rakenneavaus raken-
netyypin maarittamiseksi ja rakenneker-
rosten kunnon selvittamiseksi. Raken-
neavaus toteutettiin valiseindan seinan
alaosaan. Rakenneavausmenetelmana
kaytettiin sahausta (200 <200 mm). Ra-
kenneavaukset suljettiin raken-
neavaajien toimesta.

Todetut rakenteet sisalta ulospéin:

1. Kipsilevy [13 mm]

2. Puurunko-+mineraalivilla [70
mm]

3. Illmarako

4. Puurunko+mineraalivilla [70
mm]

5. Kipsilevy [13 mm]

- -

Otetut ndytteet:
e Mikrobindyte MN25: Siivouskomero 113. Ei poikkeavaa mikrobikasvustoa.

Havainnot:

Rakenneavaus tehtiin valiseinddn. Rakenneavauksessa ei havaittu vaurioita tai muutoksia. Valiseinasta
ei mitattu kosteuksia. Valiseinan seindrakenteiden valissd on 25 mm rako. Suunnitelmissa valiseinien
sisdpinnoissa on kipsilevyt, mutta tassa valiseinassa kipsilevyja ei ole seinien sisapuolen pinnoilla. Luo-
kan 111 puoleisen seinarakenteen eristyskerros oli tuettu nailon naruilla. Poikkeavaa hajua ei raken-
neavauksessa havaittu.

Kuva 1. Rakenneavaus siivouskomeron 113  Kuva 2. Valiseinan eristekerroksia oli tuettu
ja luokan 111 valiseinassa. nailon narulla (keltaiset nuolet).
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MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:

Alipaine kayttoolosuhteessa (-5 Pa) # MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
1. Merkittava vuoto US/AP liittymassa koko seinan
matkalla 1 ILMAVUODON LAAJUUS
2__. Merlfltt{:_\va |Imav_uc_)_to ikkunan alaosan ja ulkoseinan s PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
liittyméassa koko seinén matkalla a1 PANEERO
3.Merkittavaa ilmavuotoa VS/AP liitoksessa

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja

Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan ja
alapohjan eristekerrokseen sisélta.

Tilan paine-ero ulkoilmaan ndhdenolin. -5 Pa.

Rekolanmaen koulun Paviljonki | 16.12.2025 LIITE 8
RAMBOLL ! TOLEN




Opettajainhuone 109 Ulkoseinan ja alapohjan merkkiainekoe, MAK-2

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

Alipaine kayttoolosuhteessa (-6,5 Pa)

AT ATAT AT AT,

MERKINTOJEN SELITYKSET:

# MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

1. Merkittava ilmavuoto alapohjan ja ulkoseinan liittymassa © =
ILMAVUODON LAAJUUS

koko seindn matkalta.

2. Merkittava ilmavuoto ikkunan alaosan ja ulkoseinan
liittymassa koko seindn matkalla

3. Merkittavaa ilmavuotoa VS/AP liitoksessa

O
X Pa PAINE-ERONMITTAUSKOHTA

JAPAINE-ERO

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua sy6tettiin ulkoseinan ja alapohjan
eristekerrokseen sisdpuolelfta.

Tilan paine-ero ulkoilmaan ndhdenoli n. -6,5 Pa.

varatg
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Terveydenhoitaja 102 Ulkoseinan ja alapohjan merkkiainekoe, MAK-3
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT # .
MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
Alipaine kayttdolosuhteessa (-5,1 Pa) . ILMAVUODON LAAJUUS
1. Merkittava ilmavuoto alapohjan ja ulkoseinan liittymassa e
koko matkalla. X Pa  PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
2. Merkittavaa ilmavuotoa ikkunan alaosan ja ulkoseinan JAPAINE-ERO

liittymasséa koko matkalla.

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.

Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan
eristekerrokseen sisdpuolelfta.

Tilan paine-ero ulkoilmaan ndhdenolin. -5,1 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erillisella Blowerdoor
alipaineistuslaitteella. ki

—OF
B 'A
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Luokka 111 Ulkoseinan ja alapohjan merkkiainekoe, MAK-4
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT ‘ MERKKIAINEKAASUN SYSTTO
Alipaine kayttdolosuhteessa (-4,1 Pa) | ILMAVUODON LAAJUUS
1. Merkittavaa ilmavuotoja ulkoseinan ja alapohjan liittymassa. e

X Pa  PANEERONMITTAUSKOHTA
2. Merkittavaa ilmavuotoa ikkunan alaosan ja ulkoseinan JAPAINE-ERO

liittymasséa koko matkalla.

varatth 8-14

. Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja i
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa. als

. Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinén o
eristekerrokseen sisapuolelta. )

. Siséilman paine-ero ulkoilmaan ndhdenoli n. -4,1 Pa.

varattu 8-14
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