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Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena on 2010 rakennettu paivakotirakennus. Rakennuksessa on ko-
ettu sisailmahaasteita. Tutkimuksen tarkoituksena oli varmistaa sisailman mineraalivil-
lakuitujen maara ja tarkistaa kylmempien tilojen pistemaiset lampdtilat. Tutkimuksia
tehtiin alkuvuodesta 2025 ja niita jatkettiin kesakuussa 2026.

Aiemman raportin perusteella osa sisatiloista on ollut liian viileita (alle +20 °C) joulu-
tammikuussa 2025. Sisalampoétilat ovat nousseet maaliskuun lopun tarkasteluissa, ei-
vatka tilat ole enaa liilan kylmia. Kylmimmat tilat ovat edelleen rakennuksen pohjois-
paadyssa olevat tilat 150 ja 236. Tilan 150 kylmin yksittaisen pisteen lampdtilaindeksi
on 61, mika on toimenpiderajalla. Lampdtilojen seurantoja suositellaan jatkettavaksi
viledmpana ajankohtana ja tarvittaessa suositellaan lammitysjarjestelman tarkastuksia
pohjoispaadyn tiloihin.

Ensimmaiset kuitunaytteen keraykset vuonna 2025 osuivat samaan aikaan kuin ilman-
vaihdon puhdistustydt, mika oli lisdnnyt kanavistosta irronneita teollisia mineraalivilla-
kuituja sisailmassa. Taman takia kuitututkimukset uusittiin kuitukorjausten ja ylapdlyjen
siivousten jalkeen kesakuussa 2026. Kuitunaytteita kerattiin 7 tilasta, joista kaksi nay-
tesarjaa tiloista 146 ja 149 olivat pidemman ajan laskeumasta (arviolta 5 viikkoa ylapo-
lyjen pyyhinnasta). Kuitupitoisuudet olivat koholla tiloissa 149, 209 ja 230. Tilan 146
pidempiaikaisissa laskeumanaytteissa esiintyi myds mineraalikuituja: 0,50...1,4
kpl/cm?. Maarat olivat hieman vahaisempi kuin tilan 149 pidempiaikaisissa naytteissa.

Lisaksi kuitunaytteita otettiin tilojen 146, 149, 209 ja 230 tuloilman paatelaitteista seka
ilmanvaihtokoneesta suodattimien jalkeen (5 kpl). Naissa naytteissa esiintyi kuituja
5,1...8,9 kpl/cm?. limanvaihtojarjestelmésta otetut kuitupitoisuudet eivat taysin selita
sisailmasta kerattyjen naytteiden kuitupitoisuuksia: Tilassa 230 oli pienin ylitys kahden
viikkon kertymanaytteessé (0,21 kpl/cm?) ja suurin kuitupitoisuus tuloilman paatelait-
teessa (8,9 kpl/ cm?). Tilassa 209 oli taas toiseksi pienin kuitupitoisuus paatelaitteessa
(6,6 kpl/cm?) ja suurin ylitys tasopinnalta otetussa rinnakkaisnaytteessa (0,0 ja 0,43
kpl/cm?). Tiloissa 149 ja 209 havaittiin yksittaisia &anenvaimennuslevyja, joiden leik-
kauspintaa ei ole pinnoitettu. Toisaalta levyjen reunat on suojattu alumiinilistoilla. Ti-
lassa 230 on puolestaan pienia reikia useammassa aanenvaimennuslevyssa (9 levya).

Kuitunaytteiden osalta suositellaan tilojen aanenvaimennuslevyjen korjaamista tai uu-
simista. Adnenvaimennuslevyjen reunojen pinnoitusta suositellaan muissakin tiloissa,
joissa levyja on leikattu (huom. ulkoseinan pyoreys rakennuksen toisella puolella). Li-
saksi tilojen 218 ja 219 alaslaskutilassa havaittiin avointa villaa putkikoteloinnin yla-
paassa, joka suositellaan tiivistettavaksi.
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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Tutkimuksen kohde: Leinelan paivakoti

Osoite: Metsakeijunkuja 2, 01340 Vantaa

Tehtava: Rakennuksen rajattu sisailmatutkimus: kuidut ja lampdtilat
Tydnumero: 24-1359-2

1.2 Tilaaja

Nimi: Vantaan Kaupunki, Kaupunkiymparisto, Kiinteistot ja tilat
Osoite: PL 1810, 01030 Vantaan Kaupunki

Yhteyshenkilo: Piia Markkanen

Sahkdposti:

Kayttajan yht.henkil6: Riku Grundstrom
Sahkoposti:

1.3 Vastuuhenkilot ja tutkimuksen suorittajat

Nimi: A-InsinGorit Suunnittelu Oy

Osoite: Bertel Jungin Aukio 9, 02260 Espoo
Sahkdposti:

Vastuuhenkilo: DI Elli Laine

1.4 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa tutkittavien tilojen nykyista sisailman laatua
kuitunaytteenotoilla ja pistemaisten lampdtilojen mittauksilla kylmemmissa tiloissa tou-
kokuussa 2025.

1.5 Tutkimuksen ajankohta

Tutkimuksia suoritettiin 31.3.2025 ja 14.4.2025 (ensimmaiset kuitunaytteet ja lampodka-
merakuvaukset). Tutkimuksia jatkettiin kuitukorjausten jalkeen 3-17.6.2026 (uusinta-
kuitunaytteet ja pélynkoostumusnaytteet).
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2 Kohteen yleiskuvaus

Rakennus on vuonna 2010 valmistunut kaksikerroksinen paivakoti. Rakennus on paa-
osin betonirunkoinen. Paivakodissa toimii seitseman eri ryhmaa.

Kuva 1
Tutkimusalue korostettuna kuvassa (Kuvan lahde: Paikkatietoikkuna).

Kohteen ilmakuva (Kuvan lahde: Google Maps).
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Kuva 3

Ensimmaisen kerroksen pohjakuva.

uva 4
Yleiskuva julkisivusta. Yleiskuva julkisivusta.

Kva 6 ) Kuva 7
Yleiskuva kohteen sisatiloista. Yleiskuva kohteen sisatiloista.
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3 Lahtotiedot

3.1 Tilaajan luovuttamat lahtotiedot

- ARK asemapiirustus, Finnmap Consulting 26.4.2010
- ARKjulkisivupiirustukset, FCG Planeko Oy, 1.6.2009
- ARK leikkaukset A-A, B-B ja C-C, FCG Oy, 1.10.2010

- 1. ja 2.krs katon mittapiirustukset, RAK 006 ja 007, Finnmap Consulting
30.3.2010

- Perustukset, mittapiirustus, RAK 002, Finnmap Cosulting 8.1.2010

- Salaoja- ja routasuojauspiirustus, RAK 003, Finnmap Consulting 30.3.2010

- Maanvarainen alapohja, RAK 009, Finnmap Consulting 30.3.2010 ja 6.5.2010
- Rakennetyypit, RAK 100, Finnmap Consulting, 7.6.2010

- Pohjapiirustukset, 22.11.2024

- LVI-piirustukset, lampd ja vesi, Hewair Oy, 13.12.2010

- Sahkdpiirustukset, S101 ja S102, KaNmanCo Oy, 15.12.2010

Aiemmin on toteutettu kosteuskartoitus ja tilojen aistinvarainen kartoitus (Rakennuk-
sen kosteustekninen kuntotutkimus_Leinelan pvk_17022025).

4 Tutkimusten tulokset

4.1 Kylmien tilojen pistemaiset lampétilat vuonna 2025

Kosteuskartoituskaynnilla havaittiin muutamia erityisen kylmia lattioita tiloissa 150—
153, 107, 209, 211 ja 237.

Tilojen 150, 151, 107, 209, 211, 236, 237 pistemaisia lampotiloja tarkasteltiin lampoka-
meran avulla 31.3.2025. Kylmimmat pisteet olivat tilassa 150, jossa alin yksittainen
lampétila oli 15,6 °C (Iampdtilaindeksi Tl = 61). Padosa mittauspisteista oli kuitenkin yli
20 °C. Kylmimmat kohdat olivat ulkoseinien kulmauksissa ja kaappien takana. Tilan
209 lampdtilat olivat jo melko korkeat valilla 23...26 °C.

Paivakodin kuudessa tilassa on tilaajan asennuttamat jatkuvat seurantamittaukset.
Seurannasta keratyista datasta on esitetty kuvaajat maalis-huhtikuulta kuvaajissa 28 ja
29. Seurannan perusteella tiloissa 150 ja 236 on ollut edelleen muita tiloja kylmempaa.
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Kuva 8
Yleiskuva tilasta 151. Viileimmat alueet Tilan 151 lampodkamerakuva. oleskelu-
olivat ulkoseinien alaosissa, erityisesti vyohykkeella [ampdtila oli 21,2 °C.

kaapin viereisissa kulmissa.

Kuva 10 | Kuva 11

Tila 151, ulkoseinalla patterin vieressa Tila 151, paatyseinalla alin lampaétila oli
alin lampétila oli 19,3 °C. 18,6 °C.

Kuva 12 Kuva 13
Tila 150 lattialla oli 19,4 °C. Tila 150 ulkoseinan alin lampdtila oli
15,6 °C.

e . Leinelan paivakoti
A-Insindorit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN RAJATTU SISAILMATUTKIMUS: KUIDUT JA LAMPOTILAT



43 A-INSINOORIT 0 (20)

S

=
S
RSy

Kuva 14 7 Kuva 15

Tilan 150 sankykaapin takana oli 19,5 Tila 150 ulkoseinalla oli 19 °C.
°C.

Kuva 16
Yleiskuva tilasta 107 ja tilan kylmimmat Tila 107, ulkoseinien kulmauksessa pis-
pisteet ulkoseinilla. temainen lampdtila oli 19,1 °C. Oleske-

luvydhykkeella lampdtila oli 21,5 °C.

Kuva 18 Kuva 19
Tilan 107 toinen kylmempi pistelampo- Tilan 107 ikkunan alakulmassa lampo-
tila, 19,2 °C, tilan etukulmassa. tila on sopiva: 20,29 °C.
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Kuva 20 Kuva 21
Tilan 209 yleiskuva ja viilein kohta. Tilan 209 lampdkuva, oleskelukohdan
lampétila oli 21,1 °C.

Kuva 22 ) Kuv : |

Tilan 209 alin pistemainen lampétila oli Paaosa tilan 209 pistemaisista lampoti-
ulkoseinien kulmauksessa 17,5 °C. loista oli valilla 23...26 °C.

Kuva 24 Kuva 25

Yleiskuva tilasta 211. Tilan 211 kulmauksen lampaétila oli 23,7
°C. Tilan pistemaiset lampatilat olivat
valilla 23...25 °C.
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Kuva 26 Kuva 27
Tilan 236 yleiskuva. Tilan 236 kylmin piste oli kaapin takana
ulkoseinalla: 17,8 °C. Muualla lampdtilat
olivat valilla 21...22 °C.
Temperature indoor ('C) Temperature outdoor ('C)
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Kuva 28
Ensimmaisen kerroksen tilojen sisailman seka ulkoilman lampdétilat maalis-huhtikuulta
2025.
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Kuva 29
Toisen kerroksen tilojen sisailman seka ulkoilman lampdtilat maalis-huhtikuulta 2025.

4.2 Mineraalivillakuidut vuonna 2025

Mineraalivillakuituja kerattiin geeliteippimenetelmalla tiloista 209, 228, 230, 231, 149,
107 ja 108. Kuitunaytteiden tulokset ylittivat toimenpiderajan kaikissa tilassa paitsi
tilassa 209: ylitykset 0,29...0,63 kpl/cm?. Kuitunaytteiden aikana suoritettiin ilman-
vaihtokanavien puhdistusty6, minka takia saadut tulokset eivat ole luotettavia eivatka
kuvaa sisailman normitilannetta. Taman takia kuitunaytteiden ottaminen paatettiin
uusia kuitukorjausten jalkeen.

Kuva 30
Tilan 108 alaslaskutilassa, ulkoseinalla hyllyn paalla, on avonaista villaa.

4.3 Mineraalivillakuidut ja polynkoostumukset, uusintamittaus 2026

Mineraalikuitujen mittaukset uusittiin kesakuussa 2026 (3.6.—17.6.), kun kohteen mine-
raalikuitujen korjaustyot ja polyjen ylasiivoukset oli saatu suoritettua. Uusintamittaukset
otettiin tiloista 108, 146, 149, 209, 228, 230 ja 232. Tilasta 149 otettiin kuitunaytteet 14
vuorokauden laskeumasta seka pidemmalta ajalta (arvio 5 viikkoa). Tilan 146 kuitu-
naytteet olivat myos talta pidemman ajan laskeuma-ajalta.
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Taulukko 1
Kuitunaytetulokset tiloittain vahennettyna laboratorion mittausepavarmuus. Toimenpi-

deraja on 0,2 kuitua/cm?. 1 = malja oli pudonnut kerdysaikana, joten nayte otettiin mal-
jan vieresta pyyhitylta tasopinnalta. 2 = naytteet otettu arviolta 5 viikon laskeumasta.

Nayte | Tila Paikannus (vuoden 2025 sijainti) Tulos | Tulos 2025
K1.1 209 Korkean kaapin etuosa (hyllykkd ovella) 0,0 0,07
K1.2 Korkean kaapin etuosa 0,43 0
K1.3 Hyllykon paalta 0,0 0,07
K2.1 228 Laatikoston paalta, 105 cm 0,0 0,07
K2.2 Laatikoston paalta, 105 cm (pdydalta) 0,0 0,29
K2.3 Korkea kaappi, 210 cm (sahkdkouru) 0,0 0,07
K3.1 231 Seinakaappi (matala kaappi ikkunalla) 0,0 0
K3.2 Seinakaappi (matala kaappi ikkunalla) 0,0 0,29
K3.3 232 Hyllytason paalta, 150 cm 0,0 0,29
K4 .1 230 Korkean kaapin etuosa (hylly ovella) 0,0 0,14
K4.2 Korkean kaapin etuosa (seurantamittari) 0,0 0,40
K4.3 Korkean kaapin etuosa 0,21 0
K5.1 149 Seinédkaappi (arvio 14 vrk) ' 0,38 0,29
K5.2 Korkean kaapin etuosa (matala kaappi) 0,21 0,07
K5.3 Liukuoven ylaosan taso (hyllykko) 0,0 0,29
K6.12 | 146 | Seindkaapin pé&élts 2 1,4

5 vko i :
K6.2 2 Seinékaapin p&élta 2 0,93
K6.3 2 Seinékaapin p&élta 2 0,50
K7.1 108 Korkea hyllytaso, oikealla 0,07 0,14
K7.2 Korkea hyllytaso, vasemmalla 0,0 0
K7.3 Korkea hyllytaso, vasemmalla 0,0 0,57
K8.12 | 149 | Seinékaappi? 4,9

5 vko
K8.2 2 Korkean kaapin etuosa ? 0,50
K8.3 2 Liukuoven yldosan lautataso 2 2,3
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Kuitunaytteiden lisaksi kerattiin neljasta tilasta (108, 145, 149 ja 209) pdlynkoostumus-
naytteet pidemman ajan laskeumasta (arviolta 5 viikkoa).

Taulukko 2
Pdlynkoostumusnaytteet eri tiloissa.
Nayte Tila ja paikka Huonepodlya | Kiviainespolya | Mineraalikui-
tuja
PEM1 tila 209, korkea kaappi ++++ +++ +
K1.1-naytteen takaa
PEM2 tila 145, korkea kaappi ++++ +++ +
etuosa
PEM3 tila 149, korkea kaappi +++ +++ +
K5.2-naytteen takaa
PEM4 tila 108, korkea hylly- ++++ +++ +
taso K7.2-naytteen ta-
kaa

Pdlynkoostumusnaytteissa ei havaittu asbestia eika mikrobihiukkasia. Kaikissa nayt-
teissa esiintyi niukasti mineraalikuituja. Kaikissa naytteissa oli paaasiassa tavan-
omaista polya seka ulkoa kulkeutuvaa kiviainespoélya. Rakennuspdlyyn viittaavia kal-
siumpitoisia hiukkasia oli vahan (alle 10 %) tiloissa 108 ja 145 seka jonkin verran (10—
25 %) tiloissa 149 ja 2009.

Kuva 31 Kuva 32
Kuitunaytteet K6 seinakaapin paalta ti- Kuitunaytteet K6.1, K6.2 ja K6.3 seina-
lasta 146, pidemman ajan laskeumasta. kaapin paalta tilasta 146.
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Kuva 3 : | Kuva 34

K5.1 vasemmalla (noin 14 vrk laskeu- PEM1, tilan 209 naytteenottopaikka
ma) ja K8.1 oikealla (pidempiaikainen seka kuitunaytealustat K1.1 ja K1.2
laskeuma). Molemmissa kohdissa on kaapin etureunalla.

kuituja.

4.4 Kuitulahteiden havainnointi ja IV-jarjestelman kuitunaytteet

Tilojen 146, 149, 209 ja 230 tuloilman paatelaitteista seka ilmanvaihtokoneen kammi-
osta otettiin lisdnaytteet kuiduista. Niissa havaittiin mineraalivillakuituja: paatelaitteissa
5,1...8,9 ja IV-koneessa 7,4 kpl/cm?.

Tiloissa on alaslaskutilaa, joissa on mineraalivillaisia aanenvaimennuslevyja. Alaslas-
kutilat ovat siisteja ja levyt on paallystetty molemmilta puolin seka reunoilta (Kuva 37,
Kuva 38, Kuva 41, Kuva 42). Tilassa 149 danenvaimentimien reunoissa on hieman rik-
konaisia kohtia (Kuva 43, Kuva 44). Tilan 209 aanenvaimennuslevyja on hieman lei-
kattu oven kohdalta, eika reunoja ole erikseen suojattu leikkauksen jalkeen (Kuva 48).
Tilan 230 danenvaimennuslevyissa on pienia reikia, joista voi irrota kuituja sisailmaan
(Kuva 51, Kuva 52). Reikaisia levyja on yhteensa 9 kpl. Tilan 219 alaslaskutilassa on
putkikoteloinnin ylaosa auki, ja kotelossa on nakyvissa avointa mineraalivillaa (Kuva
53).

lImanvaihtojarjestelmassa ei havaittu aistinvaraisesti kuitulahteita (Kuva 46, Kuva 54).

Kuva 35 | Kuva 36

Tilan 146 tuloilman paatelaite ja alaslas- Tilan 146 kuitunayte K1 |V-paatelait-
kua. teesta: 5,1 kpl/cm?.
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Kuva 37 Kuva 38
Tila 146 alaslaskutila on siisti. Tilan 146 aanenvaimentimet on paallys-
tetty reunoilta ja ylapinnastaan.

Kuva 40
Tilan 149 tuloilman paatelaitteet ja alas- Tilan 149 kuitunayte K2 I1V-paatelait-
laskua. Kuitunaytteet kaappien paalla teesta: 7,6 kpl/cm?.

(keltaiset nuolet) ylittivat toimenpide-
rajan. Keittiokaapin paalla on leikattuja
aanenvaimennuslevyja.

Kuva 41 Kuva 42

Tilan 149 alaslasku on siisti. Nuolen Tilan 149 matalampaa alaslaskutilaa.
kohdalla on tilan korkeammalla osalla

olevaa matalampaa alaslaskutilaa.
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Kuva 43 | Kuva 44

Tila 149, danenvaimentimen reuna on Tila 149, aanenvaimentimen reuna on
hieman rikkoutunut korkean kaapin hieman rikkoutunut seindkaapin koh-
luona. dalla.

Kuva 45 Kuva 46

Tilan 209 tuloilman paatelaite ja nayt- Tilan 209 paatelaite ei sisalla mineraali-
teenottopiste K1.2, jossa oli kuituja 0,43 villakuituja.

kpl/cm?. Naytteenottopisteen ylapuolella

on leikattuja adnenvaimennuslevyja.

Kuva 47 Kuva 48

Tilan 209 paatelaitteen kuitunayte K3: Tila 209 alaslaskussa on leikattuja aa-

6,6 kpl/cm?. nenvaimennuslevyja, joiden reuna on
avoin.

e . Leinelan paivakoti
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-

Kuva 49 Kuva 50

Tila 230, tuloilman paatelaite avoinna. Tilan 230 kuitunayte K4 tuloilman paa-
Kaapin paalta otettu nayte K4.3 ylitti toi- telaitteesta: 8,9 kpl/cm?.
menpiderajan.

Kuva 51 Kuva 52

Tilan 230 danenvaimentimissa on pienia Tilan 230 aanenvaimentimissa on use-
reikia. ampia pienia reikia.

Kuva 53

Kuva 54
Tilan 219 alaslaskutilassa on kotelointi, limanvaihtokoneesta otettu kuitunayte
jossa on avonaista villaa. K5: 7,4 kpl/cm?. Adnenvaimennusmate-

riaali on suojattua.

Leinelan paivakoti
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5 Johtopaatokset

5.1 Vuoden 2025 tutkimukset (lampdatilat ja kuidut)

Lampatilat olivat tutkimushetkella selvasti nousseet ensimmaisesta kayntikerrasta (8.1.
vs. 31.3.) ulkoilman lammetessa. Sisatilojen olosuhdeseurannoissakaan ei enaa ha-
vaita alle 20 asteen sisalampdatiloja.

Tiloja verrattaessa keskenaan viileimmat tilat ovat edelleen pohjoispaadyn tilat 150
ja 236. Tilasta 150 mitattu alin pistemainen lampdtila on lampdtilaindeksilla mitattuna
toimenpiderajalla, mutta ei vield alita sita. Muita tiloja alempi [dmpdotila voi johtua Iam-
mitysjarjestelman viasta, ulkoseinan eristyksen puutteista tai normaalia suuremmista
ilmavuodoista. Lampdkamerakuvauksissa ei kuitenkaan nahty selkeita eristyspuutteita.

Ensimmaiset kuitunaytteet otettiin samanaikaisesti [V-nuohousten kanssa, minka takia
lahes jokaisessa tutkitussa tilassa mineraalikuituja esiintyi yli toimenpiderajojen; vain
tilan 209 naytetulokset olivat vahaisia. Paadyttiin uusimaan kuitumittaukset korjaustoi-
den jalkeen.

5.2 Vuoden 2026 uusintatutkimukset (kuidut ja polynkoostumukset)

Sisdilmassa esiintyy edelleen teollisia mineraalivillakuituja. Kuitunaytteiden toi-
menpideraja ylittyy tiloissa 149, 209 ja 230 (3/7 tilaa). Ylitys on lievinta tilassa 230. Ti-
lan 146 pidempiaikaisissa naytteissa on myds kuituja — kuituja on hieman vahemman
kuin tilan 149 pidempiaikaisissa vertailunaytteissa. Myos huonetilojen polynkoostu-
musnaytteissa (noin 5 viikon laskeuma) esiintyy niukasti mineraalikuituja.

limanvaihtojarjestelmissa on myds jonkun verran kuituja: 5,1...8,9 kpl/cm?. Korkein
kuitupitoisuus on tilan 230 tuloilman paatelaitteella ja pienimmat kuitupitoisuudet ovat
tilojen 146 ja 209 paatelaitteista. Todennakoisesti ilmanvaihtojarjestelman kuidut ovat
peraisin rakennusajalta, koska paatelaitteiden aaneneristyksessa ei ole kaytetty mine-
raalivillapohjaisia eristeita ja ilmanvaihtokoneen suodattimet on suojattu mustalla kan-
kaalla. llmanvaihtojarjestelmien kuitunaytteille ei ole annettu selkeata raja-arvoa tai
suositusta. limanvaihtojarjestelman kuitupitoisuuksilla ei kuitenkaan todettu selvaa yh-
teytta tilojen pinnoilta otettujen kuitujen ylityksiin: tilan 230 kuitupitoisuus ylittyy vain
niukasti (0,21) ja tilassa 209 ylitys on suurinta (0,43). Nain ollen sisailmassa olevien
kuitujen alkuperaa ei voitu varmuudella osoittaa.

Alaslaskutilat ovat tiloissa 146, 149, 209 ja 230 siisteja eika niihin ole jaanyt ylimaa-
raisia kuitulahteita. Alaslaskujen aanenvaimennuslevyt ovat pinnoitettuja molemmilta
puolilta ja reunoilta. Tilassa 230 on 9 kpl aanenvaimennuslevyja, joissa on pienia reikia
sisapinnassa, mika voi toimia kuitulahteena sisailmaan. Tilassa 209 taas on oven koh-
dalla leikattuja aanenvaimennuslevyja, joissa leikkauspinta on avoin. Lisaksi kor-
kean kaapin (naytteenotto K1.1, K1.2, PEM1) ylapuolella on lisaa leikattuja levyja

e . Leinelan paivakoti
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(katto ei ole suorakulmainen). Adnenvaimennuslevyt, joiden reunat ovat avoimia,
voivat toimia kuituldhteena, etenkin jos levyja kosketellaan / liikutellaan.

6 Toimenpide-ehdotukset

Taman tutkimuksen perusteella suositellaan:

- Tarvittaessa lammitysjarjestelman tarkastelut viileimmista tiloista 150 ja 236,
jos ei ole viela tehty ja tilat koetaan kylmiksi tulevana talvena

- Tilojen 209 ja 149 leikattujen @anenvaimennuslevyjen reunojen pinnoitus
o vastaava tyd muissa tiloissa, joissa on leikattuja aanenvaimennuslevyja
- Tilan 230 reikaisten aanenvaimennuslevyjen uusiminen tai paikkaus

Tilan 219 alaslaskusta mineraalikuitujen suojaus putkikotelon ylaosasta

7 Paivays ja allekirjoitukset

Espoossa 7.8.2026

A-Insinoorit Suunnittelu Oy

Elli Laine Lari Eskola
A-InsinGorit Suunnittelu Oy, A-Insin®orit Suunnittelu Oy,
korjausrakentaminen korjausrakentaminen

Leinelan paivakoti
A-Insin66rit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN RAJATTU SISAILMATUTKIMUS: KUIDUT JA LAMPOTILAT
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Pohjapiirustus
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Leinelan paivakoti, 1.krs

Kuitunaytteenotto tasopinnoilta, 14 vrk polylaskeumasta; punaiset lukemat ovat yli 1,0 kpl/cm2
pidemman ajan laskeumasta otetut naytteet K6 ja K8 on merkitty katkoviivoin
IV = tuloilman paatelaitteesta otetut naytteet

Kuitunaytteenotto tasopinnoilta, joissa lukemat ovat yli 0,2 kpl/cm2 tai 1,0 kpl/cm2 (pidempi laskeuma-aika)

./—- Pdlynkoostumusnayte tasopinnoilta, arviolta 5 vko pélylaskeumasta
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Leinelan paivakoti, 2.krs

Kuitunaytteenotto tasopinnoilta, 14 vrk polylaskeumasta; punaiset lukemat ovat yli 1,0 kpl/cm2
----» p = pidemman ajan laskeumasta naytteet K6 ja K8
TLLAE LIV = tuloilman paéatelaitteesta otetut naytteet

Kuitunaytteenotto tasopinnoilta, joissa lukemat ovat yli 0,2 kpl/cm2 tai 1,0 kpl/cm2 (pidempi laskeuma-aika)

./—- Pélynkoostumusnéyte tasopinnoilta, arviolta 5 vko pdlylaskeumasta

Kohdehavainto ja/tai valokuva
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24-1359-1, Leinelan paivakoti

SISALLYS

Teollisten kuitundytteiden analyysitulokset (14 VIK [aSKEUMASTA) ...ccicuiiii it e et e e e et e e e e ebt e e e s ebteeeeeasteaeesntaeeesssaeessstaaessstasessnssaneesnes 2
Teollisten kuitundytteiden analyysituloKSEt (IV-JArJ@STRIMEASTA) ......ceiiiiiiii e et e e e et e e e et te e e s ebteeesebteeeesasteeeesasteeesanssaeesastaeessastaseesassanassanes 6
Laskeumapdlyn koostumusanalyysit (tasopinnoilta NOIN 5 VKO 1aSKEUMASTA) .....eiiuiiiiiiieciie ettt e e ee et e s e e re e st e et e e st e e ssteeenteeesaeessseeenseeesnseean 7

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6



43 A-INSINOORIT

24-1359-1, Leinelan paivakoti

Analyysivastaukset

Teollisten kuitunaytteiden analyysitulokset (14 vrk laskeumasta)

M I . L b Testausseloste Sivul/4
C Etropo ILa Rapaorttitunnus: 069608 24.6.2026
Tilaustunnus: 26-020403
. . AN,
Tilaaja Maksaja Y
A-Insinddrit Suunnittelu Oy WVantaan kaupunki e s
p g
Puutarhakatu 10 Asematie 7 AR

33210 TAMPERE

Tilauksen tiedot
Maytteenottopaikka Leinelan pvk

01300 VANTAA

FINAS

Finnish Accreditation Service
TOSE (EN ISONEC 17025)

Viite Markkanen/Leinelan pvk

Ottosyy Tilaustutkimus

Mayte otettu 17.6.2026

MNaytteenottaja Tilaajan toimesta

Néaytteiden tiedot

Nayte Naytetyyppi Vastaanotettu Aloitettu

26-020403-001 K1.1 tila 209 hyllyn paalta

Pintapdlynayte

17.6.2026 14:10

18.6.2026 12:22

26-020403-002 K1.2 tila 209 korkean kaapin paalta

Pintapdlynayte

17.6.2026 14:10

18.6.2026 12:22

26-020403-003 K1.3 tila 209 korkean kaapin p&alta

Pintapdlynayte

17.6.2026 14:10

186.2026 12:22

26-020403-004 K2.1 tila 228 laatikoston paalta

Pintapdlynayte

17.6.2026 14:10

186.2026 12:22

26-020403-005 K2.2 tila 228 laatikoston paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 18.6.2026 12:22
26-020403-006 K2.3 tila 231 korkean kaapin paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 18.6.2026 12:22
26-020403-007 K3.1 tila 231 korkean kaapin paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 18.6.2026 12:22

26-020403-008 K3.2 tila 231 korkean kaapin paalta

Pintapdlynayte

17.6.2026 14:10

18.6.2026 12:22

26-020403-009 K3.3 tila 232 korkean kaapin paalta

Pintapdlynayte

17.6.2026 14:10

18.6.2026 12:22

26-020403-010 K4.1 tila 230 seinakaapin paalta

Pintapdlynayte

17.6.2026 14:10

18.6.2026 12:22

26-020403-011 K4.2 tila 230 seinékaapin paalta

Pintapdlynayte

17.6.2026 14:10

186.2026 12:22

26-020403-012 K4.3 tila 230 seinakaapin paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 18.6.2026 12:22
26-020403-013 K5.1 tila 149 seindkaapin paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 18.6.2026 12:22
26-020403-014 K5.2 tila 149 korkean kaapin paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 18.6.2026 12:22
Vilkinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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24-1359-1, Leinelan paivakoti

. Testausseloste Sivu2/4

C MEtFOpOII Lab Raporttitunnus: 069608 246 2026
Tilaustunnus: 26-020403
Nayte Néytetyyppi Vastaanotettu Aloitettu
26-020403-015 K5.3 tila 149 liukuoven paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 18.6.2026 12:22
26-020403-016 KE.1 tila 146 seindkaapin paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 18.6.2026 12:22
26-020403-017 KE.2 tila 146 seindkaapin paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 18.6.2026 12:22
26-020403-018 KE.3 tila 146 seindkaapin paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 18.6.2026 12:22
26-020403-019 K7 .1 tila 108 hyllyn paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 18.6.2026 12:22
26-020403-020 K7.2 tila 108 hyllyn paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 15.6.2026 12:22
26-020403-021 K7.3 tila 108 hyllyn paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 15.6.2026 12:22
26-020403-022 KB.1 tila 149 seinakaapin paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 15.6.2026 12:22
26-020403-023 KB.2 tila 149 korkean kaapin paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 15.6.2026 12:22
26-020403-024 KB.3 tila 149 liukuoven paalta Pintapdlynayte 17.6.2026 14:10 15.6.2026 12:22
Tulokset
Teollisten ' _ Teolllsten .

) Laskeuman | Néytteenoton mineraalikuitujen Mittaus- _ mineraalikuitujen Lausunto vaatimusten-

Néyte Tunniste kerdysaika pinta-ala pitoisuus epdvarmuus | pitoisuus vahennettynd | mukaisuudesta / STMa | Menetelma
(vrk) (cm?) (kuitua/cm?) (%) mittausepavarmuudella 545/2015, §19
(kuituafcm?)

26-020403-001 K1.1 tila 208 hyllyn paalta 14 14 0,07 100 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0o460
26-020403-002 K1.2 tila 209 korkean kaapin paalta 14 14 0,57 25 0,43 Ylittad toimenpiderajan MO0460
26-020403-003 K1.3 tila 209 korkean kaapin paalta 14 14 0,07 100 0,0 Alittaa toimenpiderajan MO0460
26-020403-004 K21 tila 228 laatikoston paalta 14 14 <007 - 0,0 Alittaa toimenpiderajan MO460
26-020403-005 K22 tila 228 laatikoston paalta 14 14 0,07 100 0,0 Alittaa toimenpiderajan MO460
26-020403-006 K2 3 tila 231 korkean kaapin paalta 14 14 0,07 100 0,0 Alittaa toimenpiderajan MO460
26-020403-007 K3.1 tila 231 korkean kaapin paalta 14 14 <007 - 0,0 Alittaa toimenpiderajan MO460
26-020403-008 K3.2 tila 231 korkean kaapin paalta 14 14 0,07 100 0,0 Alittaa toimenpiderajan MO460
26-020403-009 K3.3 tila 232 korkean kaapin paalta 14 14 <007 - 0,0 Alittaa toimenpiderajan MO460
26-020403-010 K4.1 tila 230 seinakaapin paalta 14 14 < 0,07 - 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0460
26-020403-011 K4.2 tila 230 seinakaapin paalta 14 14 0,07 100 0,0 Alittaa toimenpiderajan MO460
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab. fi 2340056-8
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24-1359-1, Leinelan paivakoti

. Testausseloste Sivu 3/4

C MEtrOpOIILab Raporttitunnus: 069608 24.6.2026
Tilaustunnus: 26-020403
Tulokset
Teollisten . L aele :

. Laskeuman | Néytteenoton mineraalikuitujen Mittaus- _ mineraalikuitujen Lausunto vaatimusten-

Nayte Tunniste kerdysaika pinta-ala pitoisuus epadvarmuus | pitoisuus vahennettynd | mukaisuudesta/ STMa | Menetelma
(vrk) {cm?) (kuitua/cm?) (%) mittausepavammuudella 545/2015, §19
{kuitua/cm?)
26-020403-012 K4.3 tila 230 seinakaapin paalta 14 14 0,29 25 021 Ylittaa toimenpiderajan M0460
26-020403-013 K5.1 tila 149 seinakaapin paalta 14 14 0,50 25 0.38 Ylittaa toimenpiderajan M0460
26-020403-014 K5.2 tila 149 korkean kaapin paalta 14 14 0,29 25 0,21 Ylitta& toimenpiderajan MO460
26-020403-015 K5.3 tila 149 liukuoven paalta 14 14 0,07 100 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0460
26-020403-016 K6.1 tila 146 seinakaapin paalta - 14 14 25 - - M0556
26-020403-017 K6.2 tila 146 seinakaapin paalta - 14 0,93 25 - - M0556
26-020403-018 K6.3 tila 146 seinakaapin pailta - 14 0,50 25 - - M0556
26-020403-019 K7.1 tila 108 hyllyn paalta 14 14 0,14 50 0,07 Alittaa toimenpiderajan M0460
26-020403-020 K7.2 tila 108 hyllyn paalta 14 14 < 0,07 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0460
26-020403-021 K7.3 tila 108 hyllyn paalta 14 14 <0,07 0,0 Alittaa toimenpiderajan Mo460
26-020403-022 K8.1 tila 149 seinakaapin pailta - 14 49 25 - - M0556
26-020403-023 K8.2 tila 149 korkean kaapin paalta - 14 0,50 25 - - M0556
26-020403-024 K8.3 tila 149 liukuoven paalta - 14 23 25 - - M0556
MetropoliLabin yhteyshenkilt Janne Kauhala
Jakelu Laine, Elli, elli.laine@ains fi
Markkanen, Piia, piia.markkanen@vantaa.fi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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24-1359-1, Leinelan paivakoti

(_ MetropoliLab Testausselost Swid /4

Raporttitunnus: 069608 24.6.2026
Tilaustunnus: 26-020403

Menetelmétiedot

Menetelma Analyysimenetelman kuvaus
Sisdinen menetelma, polarisaatiomikroskopia, Asumisterveyden soveltamis-chje, Osa lll, Valvira Ohje 8/2016:

Menetelma perustuu Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa Osa Ill (8/2016, paivitetty 2024) osoittamaan
menetelmain. Geeliteipille otetusta pintapdlynaytteesta lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintdén 3 pm ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan 3:1.
Laskenta tehdaén 100-kertaisella suurennoksella lapivalopolarisaatiomikroskoopilla. Menetelman méaaritysraja on néytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07
MO460 kuitua/em?2. Menetelma on akkreditoitu. Menetelma on Ruckaviraston hyvaksyma asumisterveysasetuksen (STMa 545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pélyssa on 0,2 kuituafcm2 (STMa 545/2015, §19). Toimenpideraja ei koske
ilmanvaihtokanavien sisdpinnoilta otettuja naytteitd. Tulos ylitta3 toimenpiderajan, kun niytteessa havaittu teollisten mineraalikuitujen pitoisuus vahennettyna laboratorion
sisdisella yhdistetylla standardiepavarmuudella on vahintaan 0,2 kuitua/cm2. Laboratorion sisdinen yhdistetty standardiepavarmuus perustuu kuitulaskennan tekniseen
suoritukseen liittyvadn epavarmuuteen ja sen suuruus riippuu néytteessa havaitusta kuitupitoisuudesta. Naytekohtaista hiukkastilastollista epavarmuutta ei ole huomioitu
tuloksissa. Lisétietoa mittausepavarmuudesta annetaan pyydettaessa.

Siséinen menetelma, polarisaatiomikroskopia, Asumisterveyden soveltamis-ohje, Osa lll, Valvira Ohje 8/2016:

Menetelma perustuu Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa Osa Ill (8/2016, paivitetty 2024) osoittamaan

menetelmaén. Geeliteipille otetusta pintapélynaytteesta lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintaan 3 pm ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan 3:1.

MO556 Laskenta tehdaén 100-kertaisella suurennoksella lapivalopolarisaatiomikroskoopilla. Menetelman méaéaritysraja on néytteenoton pinta-alasta nippuen korkeintaan 0,07
kuitua/cm2. Menetelma on akkreditoitu.

Laboratorion siséinen yhdistetty standardiepavarmuus perustuu kuitulaskennan tekniseen suoritukseen littyvaan epavarmuuteen ja sen suuruus rippuu ndytteessa havaitusta
kuitupitoisuudesta. Naytekohtaista hiukkastilastollista epavarmuutta el ole huomioitu tuloksissa. Lisatietoa mittausepavarmuudesta annetaan pyydettaessa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten cikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
péatevt laboratorion vastaanotiamille nayiteille ja ndytteenottoon liithywat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytly sahkdisesti ja on pateva ilman

allekirjoitusta.
Vilkinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

v metronalilah fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6



43 A-INSINOORIT

24-1359-1, Leinelan paivakoti

Teollisten kuitundytteiden analyysitulokset (IV-jarjestelmasta)

. Testausseloste Swul/2
C_ MetropollLab Raporttitunnus: 071624 8.7.2026

Tilaustunnus: 26-022201

Tilaaja Maksaja
A-Insindarit Suunnittelu Oy Vantaan kaupunki
Puutarhakatu 10 Asematie 7
33210 TAMPERE 01300 VANTAA
Fisnish Aceredizsan Sarvize
TOSE (EW ISONEC 17025}
Tilauksen tiedot
Naytteenotiopaikka  Stenlund/Leinelan paivakoti
Viite StenlundrLeineldn pvk
Oftosyy Tilaustutkimus
Nayte otettu 3.7.2026
Naytteenotiaja Elli Laine
Néytteiden tiedot
Niiyie Niytetyyppi Vastaanoteiiu | Aloitetiu
26-022201-001 K1, tilan 146 tuloilmalaite Pintapdhyngyte 6.7.2026 7.7.2026
10:30 13:02
26-022201-002 K2, tilan 149 tuloilmalaite Pintapdhyngyte 6.7.2026 7.7.2026
10:30 13:02
26-022201-003 K3, tilan 209 tuloilmakanavan suulta Pintapalynéyte 6.7.2026 7.7.2026
10:30 13:02
26-022201-004 K4, tilan 230 wioilmakanavan suulta Pintapalynayte 6.7.2026 7.7.2026
10:30 13:02
26-022201-005 K5, TK1 sucdattimien jélkeen Pintapdlynayte 6.7.2026 7.7.2026
10:30 13:02
_ Teolsten Mittaus-
Nyt Tunniste |pinta-ala o o
uus
(ema) alon?) 6
26-022201-001 | K1, tilan 146 tuloiimalaite 14 51 25 MO556
26-022201-002 | K2, tilan 149 tuloilmalaite 14 76 25 MO556
26-022201-003 | K3, tilan 209 wiciimakanavan suulta 14 6,6 25 MOS56
26-022201-004 | K4, tilan 230 tuloilmakanavan suulta 14 89 25 MOS56
26-022201-005 | K5, TK1 sucdattimien jalkeen 14 74 25 MO556
MetropaliLabin yhteyshenkil Janne Kauhala
Jakelu Laine, Elli, elli.laine@ains.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Viikinkaari 4 +3568 10 391 350 Y-unnus
00790 Helsinki tulckset@metropedilab. fi 2340056-8

winw.metropolilab.fi
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. Testausseloste Sivu2r2
C_ Met I'OpOl iLab Raportiitunnus: 071624 8.7.2026
Tilaustunnus: 26-022201
Menetelmétiedat
A Analyysi kuvaus

Sisdinen menetelmd, polarisaatiomikroskopia, Asumisterveyden soveltamisohje, Osa lll, Valvira Ohje 82016

Menetelma perustuu Sosiaali- ja lan lupa- ja 1 (Walvira) Asumistervey
soveltamisohjeessa Osa Il (8/2016, paivitetty 2024) osoittamaan menetelmaan. Geeliteipille otetusta
pintapalynaytteesta lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintaan 3 um ja pituuden suhde

OS5 halkaisijaan vahintadn 3:1. Laskenta tehdaan 100-kemaisella suurennoksella |apivalopolarisaatiomikroskoopilla.
Menetelman maaritysraja on naytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07 kuitua/em2. Menetelma on
akkreditoitu.

Laboratorion sisainen i liepavarmuus perustuu ki nan i suoritukseen littyvaan
Eepavarmuuteen ja Sen suuruus riippuu ndytteessa havaitusta kuitupitoisuudesta. Naytekohtaista hiukkastilastollista
& ei ole huomioitu tuloksissa. Lisatietoa mittat & uudesta annetaan pyydettdessa
Laboratorio ei vastaa asi imit tiedoista. tiedot voivat vaikutiaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille nayneille. Ellei testaussslosteella toisin imoiteta, wiokset patevar ion iile nayneille ja na 100N lifnyvit tiedot ovat
i i, T 1 osittainen kopioint ei ole saliitua. Test: loste on hyviksy dhkdisesti ja on pateva iiman allekinoitusta.
Viikinkaari 4 +358 10 301 350 Y-tunnus.
00780 Helsinki tulokset@metropolilab. fi 2340056-8

waww.metropalilab. i
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24-1359-1, Leinelan paivakoti

Laskeumapolyn koostumusanalyysit (tasopinnoilta noin 5 vko laskeumasta)

Testausseloste Sivu2/3
i Testausselosie Switls ( MetropoliLab
. i : 18.6.2026
(/ MEterDII La b Raporttitunnus: 068891 18.6.2026 p ?Iapor:munnlilsé:((s;:;l
Tilaustunnus: 26-020401 PALSIII 2
Tulokset
Tilaaja Maksaja 26-020401-002 PEM2. tila 145 korkea kaappi Pitoisuus
A-Insingérit Suunnittelu Oy Vantaan kaupunki ja yppista polya M0461
Puutarhakatu 10 Asematie 7
33210 TAMPERE 01300 VANTAA Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepolyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) +hd
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++4
(viittaa y +
Tilauksen tiedot
Naytteenottopaikka  Leinelan pvk YYPP! (MMVF) *
Viite Markkanen/Leinelan pvk i
Ottosyy Tilaustutkimus. Mikrobit: | - ei todettu
Nayte otettu 17.6.2026
" . - Asbesti: | - ei todettu
Naytteenottaja Elli Laine
26-020401-003 PEMS. tila 149 korkea kaappi Pitoisuus
Néytteiden tiedot ypp polya ja MO0461
ayte Aloitettu Tarkempi erittely: | kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia 44
26-020401-001 PEML. tila 209 korkea kaappi Pintapdlynayte 17.6.2026 18.6.2026 (viittaa yn) ++
1420 10:33 tavanomaisia huonepolyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++
26-020401-002  PEMZ. tila 145 korkea kaappi Pintapilynayte 17.6.2026 18.6.2026 suolahiukkasia (kaliumkloridi) *
14:10 10:53
26-020401-003 PEMS3. tila 149 korkea kaappi Pintapdlynayte 17.6.2026 18.6.2026 ] J i (MMVE) %
14:10 10:53
Mikrobit: | - el todettu
26-020401-004 PEM4 tila 108 hyllytaso Pintapdlynayte 17.6.2026 18.6.2026
14:10 10:53
Asbesti: | - ei todettu
26-020401-004 PEM4 tila 108 hyllytaso Pitoisuus
Tulokset A i ja kivi YPpi polya MO0461
26-020401-001 PEML. tila 209 korkea kaappi Pitoisuus Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepolyhiukkasia (hilsettd, tekstiili- ja paperikuituja) +H+
Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huoneptlyé ja kiviainestyyppistéa polya MO461 kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia 44
N 8 . i (viittaa yn) +
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) it sitepdiyhiukkasia 3
kvartsi-falumiinisilikaattihiukkasia 44+
ia hiukk (viitaa raker ++ ivillatyyppisi (MMVE) i
siitepolyhiukkasia +
suolahiukkasia (kaliumkloridi) + Mikrobit: | - ei todettu
ikuidut: | vuori- ja lasi ppi i i (MMVF) * Asbesti: | - ei todettu
Mikrobit: | - ei todettu
MetropoliLabin yhteyshenkily Janne Kauhala
Asbesti: | - ei todettu
Jakelu Laine, Elli, elli.laine@ains.fi
Piia, piia Lfi
Menetelméatiedot
kuvaus
Polyn analyysi on sisdinen y on
M0461 muunnos ISO 160027 (2014)
(SEM) ja illa (SEM/EDS). Polyn paaasialliset ainesosat
tai ja niiden arvioid: i :
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8 00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi www.metropolilab. fi
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24-1359-1, Leinelan paivakoti

M l L b Testausseloste Sivu3/3
C Etropo ILa Raporttitunnus: 068891 18.6.2026
Tilaustunnus: 26-020401
Menetelmétiedot
lyysi imén kuvaus
+ vahan (<10 %)
++ jonkin verran (10-25 %)
+++  paljon (25-50 %)
R enimmakseen (=50 %)
Teollisten mineraalikuitujen, mikrobien ja asbestikuitujen esiintyminen pintapdlyssa todetaan ja niiden pitoisuuksia
M0461 (kappaleita per tilavuusyksikkd) arvioidaan asteikolla:
+ niukasti
++ kohtalaisesti
hand runsaasti
1 pinnoille lasket polyssa pidetaan toimenp jan ylitty a (STMa
545/2015, 198).
Laboratorio ei vastaa toimi ista tiedoista. i i tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin iimoiteta, tulokset patevat naytteille ja liittyvat tiedot ovat
Tesial kopiointi ei ole sallitiua. Testausselosie on hyvaksyity sahkdisesti ja on paieva ilman allekirjoitusia.
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab fi 2340056-8

www.metropolilab.fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
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1 Laitteiden kalibrointi

Mittalaitteet on kalibroitu noin vuoden valein. Tama koskee seuraavia mittalaitteita:

- Gann Hydrotest LG1, LG2 tai LG3 -pintakosteudenosoittimet ja B50/LB70/LB71 -

mittausanturit

- Vaisala HM40 ja HM41 -mittalaitteet ja HMP40S, HM42 Probe ja HMP42 mittapaat

(rakennekosteusmittaukset)

- Testo 435-4 -yhdistelmamittari

- Testo 512 -paine-eromittari

- Tinytag TGPR-0704 ja TGC-0046 (paine-eron seurantamittaukset)

- Tinytag TGU-4500, TV-4500 ja TV-4505 (sisailman lampdtilan ja suhteellisen kos-
teuden seurantamittaukset)

- Tinytag TGE-0010 (sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset)

- Andersen-keraimen ilmapumppu (lisaksi ultradanipesu kalibroinnin yhteydessa)

Kalibrointitodistukset saa nahtaville niita erikseen pyydettaessa.
2 Pinnoille laskeutuneen polyn tutkimukset

2.1 Pinnoille laskeutuneen polyn mineraalikuitujen laskenta

Tutkimusmenetelmalla selvitetaan, esiintyyko tasopinnoille laskeutuvassa polyssa
poikkeavia pitoisuuksia teollisia mineraalivillakuituja. Asuin- ja toimistotiloissa esiinty-
vat teolliset mineraalikuidut ovat paasaantoisesti eristevillakuituja, joiden lahteina ovat
yleensa tuloilmajarjestelmissa kaytetyt aanenvaimennusmateriaalit, putkien ja lapivien-
tien avonaiset mineraalivillaeristeet, suojaamattomat tai rikkonaiset akustiikkalevyt
seka rakenteiden lammoneristeet. Teollisia mineraalikuituja esiintyy pienina pitoisuuk-
sina lahes kaikissa rakennuksissa. Myos harvoin siivotut pinnat voivat toimia kuitulah-

teena.

Naytteenotto

A-Insind06rit Suunnittelu Oy
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Y-tunnus 0211382-6



http://www.ains.fi/

‘o! A-INSINOORIT Tutkimusmenetelmat ja viitearvot Liite 3

2.5.2024 3 (9)

Tilojen sisailman kuitupitoisuutta voidaan selvittaa tarvittaessa harvoin siivotuilta pin-
noilta, mutta toimenpiderajat on asetettu 14 vuorokauden polylaskeumalle. Tutkitta-
vaan huonetilaan asetetaan hengityskorkeudelle naytteenkerayspiste, josta kahden
viikon kuluttua kerataan nayte joko imuroimalla naytekoteloon tai ottamalla nayte geeli-
teipilld. Geeliteippia kaytettaessa tulee ottaa vahintaan 3 naytetta/tila. Ohjeen mukaan
tulee lisaksi ottaa myds ns. nollanayte, jolla varmistetaan naytteenottomenetelman
puhtaus. Nollanayte otetaan heti pinnan puhdistamisen jalkeen joko samalta pinnalta

kuin varsinainen nayte tai vastaavalla tavalla puhdistetulta pinnalta.
Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Harvoin siivotulta pinnalta (ei tiedossa olevaa laskeuma-aikaa) ei voida tehda yksiselit-
teista raja-arvoihin perustuvaa tulkintaa, mutta voidaan tehda tulkintoja mahdollisista

epapuhtauslahteista, kun myds tuloilmakanavista otetaan naytteita.

Analyysitulokset ilmoitetaan kuitujen lukumaarana pinta-alaa kohden (kuitua/cm?).
Naytteista lasketaan valomikroskooppisesti 100-kertaisella suurennuksella ne teolliset
mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintdan 3 pym ja pituuden suhde halkaisijaan va-

hintaan 3:1

Synteettiset epaorgaaniset kuidut eivat todennakaoisesti aiheuta ongelmia, jos kuitupi-
toisuudet sdanndllisesti siivotuilla pinnoilla (pdydat ym.) ovat alle 0,2 kuitua/cm? (Asu-
misterveysasetuksen soveltamisohje, osa lll, 8/2016). Harvoin siivotuilla pinnoilla kui-
tupitoisuuden tulisi olla alle 3 kpl/cm?. Jos kuitujen lukumaarat harvoin siivotuilla pin-
noilla ovat yli 10 kpl/cm?, tulee siivousta tehostaa tai muuttaa menetelmia (Tyoterveys-

laitos). Tarkemmat tutkimusmenetelmat on esitetty laboratorion analyysivastauksessa.

Jos yksikin kolmesta naytteesta ylittaa kuitupitoisuuden raja-arvon, toimenpideraja ylit-
tyy tutkittavassa tilassa. Naytteiden mittausepavarmuus on myos huomioitava tuloksen
tulkinnassa eli tilan toimenpideraja ylittyy myos, jos yksikin tulos ylittaa 0,2 kuitua/cm?

mittausepavarmuuden alarajalla.
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2.2 Pinnoille laskeutuneen polyn koostumus ja laatu

Tutkimusmenetelmalla voidaan selvittaa sisaltaako tasopinnoille laskeutunut poly poik-
keavia pitoisuuksia esim. teollisia mineraalikuituja (vuorivilla, lasivilla, lasikuidut, keraa-
miset kuidut), kiviainespdlya, siitepolya, rakennusmateriaalipdlya, metallihiukkasia, as-
bestikuituja ja homeitidita. Polyn koostumusta tutkittiin pinnoille laskeutuneesta p6-

lysta.
Naytteenotto

Naytteenottopisteen ei tulisi sijoittua tulo- tai poistoilmapaatelaitteen viereen. Ennen
naytteenottoa tutkittava pinta puhdistetaan ja nayte otetaan paasaantoisesti 2 viikon
laskeuma-ajan jalkeen. Myds vanhan polyn naytteenotto on mahdollista. Polynayte
otetaan tasopinnoilta Minigrip-pussiin, kdantamalla pussi nurin pain ja pyyhkimalla silla
tutkittavaa pintaa. Naytteenotossa tulee huolehtia, ettei pussi rikkoudu esim. teravaan
reunaan. Vanhempaa podlya ei yleensa ole syyta ottaa, koska talléin vanha pdly vai-
keuttaa analyysin tekoa. Jos pdlya ei ole kertynyt tarpeeksi, pyyhintapinta-alaa voi tar-

vittaessa suurentaa.
Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Asbestikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetaan toimenpide-
rajan ylittymisena. Sisailman asbestikuitujen pitoisuus ei saa ylittda 0,01 kuitua/cm3.

(Asumisterveysasetus 19 §)

Tilanteissa, joissa asbestikuituja esiintyy huonepinnoilla, mutta ilmapitoisuus jaa alle
0,01 kuitua/cm3, on ilmapitoisuuden toimenpideraja maaraavampi tekija. Huonepin-
noilla voi joissain tapauksissa esiintya yksittaisia asbestikuituja ilman, etta rakennuk-
sessa on varsinaisia asbestilahteitd (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa lll,
8/2016).

Ei ole olemassa viranomaisten asettamia viitearvoja muiden kuin asbestin osalta.

Pdlyn koostumus tutkitaan stereo- ja/tai pyyhkaisyelektronimikroskoopilla. Hiukkasista
raportoidaan vahintaan mineraalivillakuidut, homeitiot, rakennusmateriaaliperaiset

hiukkaset sekd muu mahdollinen poikkeavuus ja tavanomainen huonepaly.
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Mineraalivillakuitujen maaraarvio ilmoitetaan painoprosentteina (p -%) keratysta nayt-

teestd. Mahdolliset asbestikuidut raportoidaan laadullisesti (Ymparistdopas 2016).

Tarkemmat tutkimusmenetelmat esitetaan laboratorion analyysivastauksessa.

2.3 Tuloilmakanavien sisapintojen polyn mineraalikuitujen laskenta

Tutkimuksella selvitetaan, toimiiko tuloilmajarjestelma kuitulahteena. Tutkimuksessa
otetaan nayte geeliteipilla tuloilmakanavan pinnalta, josta lasketaan kuitupitoisuus. Ta-
voitteena on selvittaa, esiintyyko tuloilmakanavien sisapinnoilla poikkeavia pitoisuuksia
teollisia mineraalikuituja. llmanvaihtojarjestelman teollisten mineraalikuitujen lahteita
arvioitiin tuloilmakanavan sisapinnoille kertyneesta polysta. Menetelmakuvaukset on

esitetty liitteena olevassa analyysivastauksessa

lImanvaihtokanavan teollisten mineraalikuitujen pitoisuus on keskimaarin 10-30 kui-
tua/cm? (Tyoterveyslaitos). limanvaihtokanavan kuitupitoisuuden suositusarvot perus-
tuvat tekniseen puhtauteen (Tydterveyslaitos). Virallisia viitearvoja tuloilmakanavien
mineraalikuitumaarille ei ole olemassa. Tuloilmakanavien sisapintojen mineraalikuitu-

naytteet tutkittiin polarisaatiomikroskoopin avulla.

Tarkemmat tutkimusmenetelmat esitetaan laboratorion analyysivastauksessa.

2.4 Tuloilmakanavien sisapinnoilla olevan polyn koostumus ja laatu

Tutkimusmenetelmalla voidaan selvittaa sisaltaako tuloilmakanavan poly poikkeavia
pitoisuuksia esim. teollisia mineraalikuituja, Kiviainespolya, siitepdlya, rakennusmateri-

aalipdlya, metallihiukkasia, asbestikuituja ja homeitidita.

Polynayte otetaan tuloilmakanavan sisapinnalta. Minigrip-pussi kaannetaan pussi nu-
rin pain, jolla pyyhitaan tuloilmakanavan sisapintoja. Naytteenotossa tulee huolehtia,
ettei pussi rikkoudu esim. teravaan reunaan. Taman jalkeen pussi kaannetaan ja sulje-

taan.

Tuloilmakanavien sisapintojen pdlynaytteet tutkittiin stereo- ja/tai pyyhkaisyelektroni-

mikroskoopilla. Hiukkasista raportoidaan vahintaan mineraalivillakuidut, homeitiot,
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rakennusmateriaaliperaiset hiukkaset sekd muu mahdollinen poikkeavuus ja tavan-
omainen huonepdly. Mineraalivillakuitujen maaraarvio ilmoitetaan painoprosentteina (p
-%) keratysta naytteesta. Mahdolliset asbestikuidut raportoidaan laadullisesti (ymparis-
toopas 2016).

Tulosten tulkinnassa on huomioitava, etta tulos on polyn laadullinen arviointi (se-
mikvantitatiivinen), jolla voidaan selvittaa tuloilmakanavan ja huonetilan polyjen ja kui-

tujen mahdollista Iahdetta.

Tarkemmat tutkimusmenetelmat esitetdan laboratorion analyysivastauksessa

3 Sisailman lampdtila

Tutkimusvailineet

Sisailman lampétilan seurantamittaukset suoritetaan kaluston saatavuuden mukaan

jatkuvatoimisten mittalaitteiden avulla:

- (Tinytag TGU-4500, TV-4500 ja TV-4505) avulla. Kaytettyjen mittalaitteiden mit-
taustarkkuus on lampdtila-alueella 0 °C...50 °C = 0,35...0,5 °C.

- Miran DLS loggerijarjestelmalla, jonka mittaustarkkuus on * 0,3 °C.

Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan lampotilojen toimenpide-

rajat ovat seuraavat:

- Lammityskaudella asuinhuoneistoissa lampédtilan tulisi olla yli +18 °C ja alle +26
°C. Lammityskauden ulkopuolella asuinhuoneiston lampétilan tulisi olla yli +18 °C
ja alle +32 °C

- Lammityskaudella palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten paivahoitopaikoissa,
oppilaitoksissa ja vastaavissa tiloissa huoneilman lampdtilan tulisi olla yli + 20 °C ja
alle +26 °C.

- Lammityskauden ulkopuolella lasten paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja muissa

vastaavissa tiloissa lampétilan tulisi olla yli + 20 °C ja alle +32 °C
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- Lammityskauden ulkopuolella palvelutaloissa, vanhainkodeissa ja muissa vastaa-

vissa tiloissa lampatilan tulisi olla yli +20 °C ja alle +30 °C

Suomen saadoskokoelman (1009/2017) mukaan uuden rakennuksen suunniteltu huo-

nelampdatila tulee olla lammityskaudella 21 °C, mutta voi vaihdella valilla 20-25 °C ja

ldBmmityskauden ulkopuolella valilla 20-27 °C. Rakennuksen huonelampétilan on ol-

tava suunniteltuna kayttéaikana viihtyisa, eivatka ilman liikke, lampdtilasateily, Iampoti-

lan vaihtelu, lampdtilaerot ja pintalampdtilat saa sitd heikentaa.

Sisailmastoluokitus 2018:n mukaan sisailman operatiivisen lampatilan tavoitearvot

ovat seuraavat:

51 S2 S3
Operatiivinen lampétila t, [°C] 21
t,=0°C 21,50 21,5
0<t, =20°C 21,5+0,15x¢," 215+02xt,
t,>20°C 24570 255
Lémpétilan sallittu vaihteluvali [°C] poikkeama yléspdin
t,=0°C <225 <23
0<t,<15°C <225+0,166 % t, <23+02xt,
t,>15°C <25 <26
Lémpatilan sallittu vaihteluvali [°C] poikkeama alaspé&in
t,=0°C > 20,5 > 20,5
0<t,£20°C >20,5+0,075xt, >20,5+0,025xt,
t,>20°C =22 > 21
Operatiivisen lampatilan enimmaisarvo [°C]
t,=0°C <23 <23
0<t =20°C <23+02xt, <23+02xt,
t,>15°C <27 <27
t,<10°C <25(26)?
t,>10°C <27(32)?
Operatiivisen lampétilan véhimmadisarvo [°C] >20 >20 >20(18)2
Olosuhteiden pysyvyys [% kéyttoajastal
toimi- ja opetustilat 90 % 90 %
asunnot 90 % 80 %

"' 51-luckassa operatiivisen lampdtilan on oltava tila/huoneistokohtaisesti aseteltavissa valilla t,_ +1,5 °C. Jos samassa huoneessa on useita henki-
|6ita, kdytetaan lampdatilan tavoitetasona taulukossa esitettyja tavoitearvoja.
4 Suluissa asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat.

Kuva 1

Sisailmastoluokituksen 2018 operatiivisen lampdétilan tavoitearvot eri sisailmasto-

luokissa.

Ulkolampaitilalla t, tarkoitetaan ulkoilman 24 tunnin liukuvaa keskiarvoa lahimmalla

saahavaintopaikalla. Tilan kayttajan toivomuksesta voidaan sisalampdtilan antaa
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laskea alle tavoitetason tai antaa kesalla nousta yli tavoitetason. Operatiivisen [amp0oti-

lan tulee olla tavoitearvon sallitun vaihteluvalin alueella olosuhteiden pysyvyyden edel-

lyttama aika laskettuna rakennuksen suunnitellusta kayttdajasta. Lampaétilan yhden

tunnin liukuva keskiarvo ei saa suunnitellulla kaytolla (mitoitussaalla tarkasteltuna

kayttdaikana) alittaa vahimmais- tai ylittdd enimmaisarvoja.

Operatiivinen lampdétila mitataan esimerkiksi nestepatsaslampomittarilla tai sahkoisella

anturilla oleskeluvyohykkeelta 1,1 metrin (tyopisteessa 0,6 m) korkeudelta standardin

SFS EN 12599 mukaisesti. Operatiivisen lampotilan asemasta voidaan usein tarkas-

tella huonelampdtilaa. Kuitenkin, jos pintojen lampdtilat poikkeavat selvasti ilman l[am-

potilasta (esim. huonosti eristetty vaippa, 2-lasiset ikkunat, suuret ikkunat, useita ulko-

seinia, lattian alla [ammittamaton tila, auringonsateily, lattialammitys, kattolammitys,

jaahdytyskatto), maaritetaan operatiivinen lampadtila laskemalla se ilman ja pintojen

lampdtiloista tai mittaamalla esimerkiksi pallolampodmittarilla standardin SFS EN 12599

mukaisesti.

Operatiivinen lampotila oleskeluvyohykkeella ['C]

32 32
31+S1 31
30 30
29 29
28 28
27 —= 27
26 — ——r 26
75 top—21,5+0,15‘)-<t|__|. - 25
24 Enimmaisarvo — 24
23 23
22 — 22
21 21
20 ——— 20
19 Vahimmaisarvo 19
18 Lampatilan tulee pysya 90 % kdyttoajasta harmaalla alueella 18
17 17
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Ulkolampotila (24 h:n keskiarvo) [*C]
Kuva 2

S1-luokan tavoitelampdtila-arvot. Tummennettu alue kuvaa tavoitearvoaluetta.
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Operatiivinen lampotila oleskeluvyohykkeella [*C]

32 32
31+S2 31
30 30
29 29
28 28
27 —— 27
32 top=21,5+02Xty, ~~ ;;g
-l N T
24 Enimmadisarvo -~ — 24
23 - = 23
22 ] 22
21 21
20 Vahimmaisarvo 20
:: g Lampétilan tulee pysya 90 % kayttoajasta harmaalla alueella (asunnoissa 80 %) ::g
17 17
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Ulkolampatila (24 h:n keskiarvo) ['C]
Kuva 3

S2-luokan tavoitelampdtila-arvot. Tummennettu alue kuvaa tavoitearvoaluetta.
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