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Tiivistelma

Tutkimuksen kohteen oli vuonna 1984 rakennettu Vantaanlaakson paivakoti. Raken-
nukseen on tehty laajennus seka peruskorjaus vuonna 2003. Ylapohja on korjattu
vuonna 2015. Laajennuksen lattiamateriaalit on vaihdettu seka alapohja ja sen seina-
liittymat on kapseloitu 2020-luvulla.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa erityisesti tilojen H50...H53 rakenneteknista
kuntoa ja sisailman laatua. Rakenneavauksia kohdistettiin padasiassa ulkoseinaraken-
teiden alaosiin (13 kpl), yksi avaus tehtiin likuntasalin parvelle ja yksi alkuperaisosan
alapohjarakenteeseen. Ulkoseinarakenteisiin tehtiin viisi (5) merkkiainekoetta. Lisaksi
tutkittiin lattiamateriaalien VOC-paastoja (4 tilaa) seka mahdollisia sisailman teollisia
mineraalikuituja ja polynkoostumuksia (4 ryhmaa). Alapohjan pintakosteudet kartoitet-
tiin seka tehtiin nelja (4) viiltomittausta. Kohteella on jatkuva olosuhdeseuranta, joista
koostettiin yhteenveto parin viikon ajanjaksolta. Vesikate tarkastettiin aistinvaraisesti.
Myoéhemmin mitattiin alapohjan rakennekosteuksia porareikamittauksilla (2 kpl) ja seit-
seman (7) tilan ilmamaarat.

Sisailman laatuun vaikuttavat tilojen rakenneliittymien selvat ilmavuodot seka ul-

koseinan eristeessa havaittu kosteus- ja mikrobivaurio (1/10 betoni-villa-betonisei-

nien mikrobinaytteista oli vaurioitunut) tilassa H51. Ulkoseinan eristekerros alkaa lattia-
pinnan alapuolelta, mika voi lisata eristeen vaurioitumisriskia. Viitteitd mikrobivaurioista
ei kuitenkaan havaittu muissa rakenneavauskohdissa eli vaurio on paikallinen, mika ei

poissulje muiden vauriokohtien mahdollisuutta.

Betonirakenteinen ulkoseina on yleensa melko tiivis rakenne ja estaa epapuhtauk-
sien paasyn sisailmaan. Rakenneliittymat, lapiviennit ja halkeamat ovat mahdollisia il-
mavuotokohtia. Rakennuksen ulkoseinan ja lattian rakenneliittymissa on todettu
selvaa ja jatkuvaa ilmavuotoa sisdilmaan alkuperaisosalla. Rakennus on paaosin
alipaineinen, mika mahdollistaa ilmavuodot sisatiloihin rakenteiden kautta seka maa-
perasta.

Toimenpiteina suositellaan tiivistamaan vahintaan lattian ja ulkoseinan liittymat kaikis-
sa alkuperaisosan tiloissa seka vahentamaan ulkopuolista kosteusrasitusta syoksyput-
kien kohdilla. Lisaksi suositellaan myds ikkunoiden ja muiden lapivientien (erilaiset
kannakkeet ja sdhkorasiat) tiivistamista. Tiivistyskorjaukset suositellaan aloittamaan
tiloissa H50-H53.

Puurakenteinen ulkoseina, sisaantulojen ja liikuntasalin kohdilla, on my6s valesok-
kelityyppinen. Puurakenteisessa ulkoseindassa on mikrobivaurioita 3/8 naytteessa. Ul-
koseina on korjattu liikuntasalin ja tilan H11 (vaatehuolto) osalta. Tilan H11 ulkoseina-
rakenteen tiivistyskorjaus on onnistunut paremmin: tilassa on vain yksittaisia, pistemai-
sia vuotokohtia. Liikuntasalissa on enemman pistemaisia ilmavuotoja. Korjaamattomat
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puurakenteiset ulkoseinat sisaantulojen kohdilla suositellaan korjattavaksi seuraavas-
sa peruskorjausvaiheessa tai viimeistaan 10 vuoden kuluessa. Liikuntasalin pistemai-
set ilmavuotokohdat suositellaan tiivistettaviksi 3—5 vuoden sisalla.

Kohonneita pintakosteuksia on paikoin markatiloissa ja eteisissa. Kaytavalla H26
ja H27 on mitattu myos kohonneita rakennekosteuksia liikuntasalin valiseinan kohdal-
la, minka syyna voi olla viemari(e)n vuoto. Kosteus nousee kaytavan kohdalla maape-
rasta ylospain ja voi aiheuttaa lattiamateriaalien vaurioitumista.

Hieman kohonneita 2-etyyliheksanoliemissioita havaittiin lattiarakenteessa tilassa
H51 ja kaytavalla H27, mika on merkki liiman tai lattiamateriaalin vaurioitumisesta kos-
teuden vaikutuksesta. Lattiamaton tiiveys ja ilmanvaihto ovat riittdvat poistamaan epa-
puhtauksia sisailmasta eika sisailman naytteissa nakynyt kohonneita pitoisuuksia.
Seuraavassa peruskorjauksessa tai viimeistaan 10 vuoden kuluessa suositellaan kor-
jausta, jossa vanhat muovimatot poistetaan muiden materiaalien alta. Tilojen H51 ja
H27 lattiamattojen poistot suositellaan tehtavaksi jo 1-3 vuoden kuluessa.

Rakennuksen paine-erot ulkoilmaan nahden pysyvat sopivina. Tilassa H40 hiilidioksi-
dipitoisuus nousee kerran toimenpiderajan yli, mutta kyseessa oli poikkeuksellinen
iltatoiminta ilmanvaihdon kayntiaikojen ulkopuolella. Tiloissa mitattiin myds suunnitte-
luarvoja alhaisempia ilmamaaria. Hiihtoloman 2026 jalkeen hiilidioksiditasot ovat py-
syneet kaikissa kuudessa seurattavassa tilassa sopivalla tasolla, mika kertoo ilman-
vaihdon olevan riittavaa.

Tilan L17 lampdtilat ovat ajoittain liian matalat, ja tilojen H49 ja H53 Iampadtilat taas
nousevat pakkassailla melko korkeaksi. Alkuvuoden seurantadatan perusteella tilojen
lampdatilat ovat tasaantuneet sopiviksi hiihtolomaviikon jalkeen.
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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Tutkimuksen kohde:  Vantaanlaakson paivakoti

Osoite: Vantaanlaaksonraitti 9, 01670 Vantaa

Tehtava: Rakennuksen rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus
Tyonumero: 24-1644-1

1.2 Tilaaja

Nimi: Vantaan Kaupunki

Toimialajohtaminen / Kiinteistjen hoito ja yllapito

Yhteyshenkilo: Leena Stenlund
Sahkoposti:

Kayttajan yhteyshenkilo: paivakodin johtaja Jenni Ruokolainen
Sahkodposti:

1.3 Vastuuhenkilot ja tutkimuksen suorittajat

Nimi: A-Insin6orit Suunnittelu Oy

Osoite: Bertel Jungin Aukio 9A, 02150 Espoo

Sahkoposti:

Vastuuhenkilo: DI Elli Laine

Tutkimushenkilot: DI Elli Laine Rakenne, kuidut, polyt, seuranta

Ins. YAMK Helena Noetzel VOC-naytteet: sisailma ja lattia

Rakenneavaukset ja niiden paikkaukset kohteessa suoritti Vantti.

1.4 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa tutkittavien tilojen nykyista sisailman laatua,
rakenteiden kosteusteknista kuntoa ja toteutustapaa ja sisailman laatuun vaikuttavia
tekijoita 3.11.2025 annetun tarjouksen mukaisesti. Tiloissa on koettu sisailmahaasteita
yhden paivakotiryhman kohdalla. Tutkimukset suoritettiin naiden tilojen korjausten lah-
totiedoksi seka aiemmin tehtyjen korjausten varmistukseksi.
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1.5 Tutkimuksen ajankohta

Kohteen ensikaynti oli 15.10.2025. Tutkimuksia suoritettiin 7.11.2025 ja 1.12.2025 vali-
sena aikana. Tarkentavat tutkimukset (porareiat ja ilmamaarat) tehtiin 21.—23.1.2026.
Lisaksi kaksi ulkoseinan lisaavausta suoritettiin 4.3.2026.

2 Kohteen yleiskuvaus

Rakennus on vuonna 1984 rakennettu paivakotirakennus. Rakennuksen lansipaahan
on rakennettu pieni laajennusosa vuonna 2003.

Rakennusvuosi 1984

Peruskorjaus / laajennus vuosi 2003

Kerrosluku 1

Pinta-ala noin 800 m?

Perustamistapa paikalla valetut terasbetoniset anturat

Alapohja maanvastainen betonilaatta
tuulettuva alapohja laajennusosalla

Paaasiallinen ulkoseinamateriaali sandwich-elementti, paikoin puurakenne

Vesikatto / katemateriaali harja / konesaumattu pelti

lImanvaihtojarjestelmat koneellinen tulo-poisto

Lammitystapa kaukolampo
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Kuva 1

Tutkimusalue korostettuna kuvassa (Kuvan lahde: Paikkatietoikkuna).
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Vantaanlhakson paivakoti
Recently viewed

b ¥ %

Kohteen ilmakuva (Kuvan lahde: Google Maps). Rakennuksen laajennusosa koros-
tettuna lansipaadyssa.

__,.-"J'”m ¥ METOEY
S S ——

Kuva 3
1. kerros. Liikuntasalin kohdalla on pieni parvi rakennuksen harjan kohdalla. Vuoden
2003 laajennusosa on rajattu keltaisella.
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Kuva 4 . Kuva 5 N

Yleiskuva julkisivusta, laajennusosa va- Yleiskuva julkisivusta.
semmalla.

Kuva 6
Yleiskuva kohteen sisatiloista. Yleiskuva kohteen sisatiloista.

3 Lahtotiedot

3.1 Tilaajan luovuttamat lahtotiedot

- Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, 31.7.2019, Inspector Sec Oy

- ARK paapiirustus 1.kerros ja parvi 1983, Arkkitehtitoimisto Erkki Liimatainen
- ARK paapiirustus 1.kerros ja parvi 2002, Arkkitehtitoimisto Jaaskelainen Oy
- LVIA piirustusluettelo

- LVIAilma: 1.krs vanha osa ja 2.krs ullakko huipparit, 1983, Telviconsult Oy

- LVIA ilma 1.kerros osapohja A laajennus 2002, LVI-insindoritoimisto J.Saasta-
moinen Oy

- LVIAilma 1.kerros osapohja C 2015, Optiplan Oy

- LVIA Idmpo 1.kerros 1984, Telviconsult Oy

- LVIAIampd 1.kerros 2015, Optiplan Oy

- LVIA vesi 1.kerros vanha osa 1984, Telviconsult Oy
- LVIA vesi 1.kerros osapohja C 2015, Optiplan Oy
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- LVIA vesi asemapiirros 1983, Telviconsult Oy
- LVIA vesi asemapiirros 2015, Optiplan Oy
- Rakennustapaselostus, osaparannus, 29.5.2015, Optiplan

3.2 Tiedossa oleva korjaushistoria
Rakennuksessa on tehty peruskorjausta vuonna 2015:

vesikatto uusittu kantavaan ontelolaattaan asti

— liikkuntasalin lattia on uusittu

— sokkelirakennetta korjattu osittain

— lahes kaikki ikkunat uusittu

— laajennusosan alapohjaa lisaeristetty ja tiivistyskorjattu

— tuulettuvan alapohjatilan alipaineistusta korjattu ja lisatty ilmanvaihtoa
— muutamia valiseinia ja kalusteita purettu

Laajennusosan muovimattopinnoitteet on poistettu ja alapohja kapseloitu hajuhaittojen
takia vuoden 2019 tutkimusten jalkeen. Yhdessa laajennusosan tilassa on edelleen
voimakasta hajua ensikaynnilla (10/2025).

3.3 Aikaisempien tutkimusten tulokset

Vuoden 2019 tehdyssa raportissa todettiin, ettd laajennusosan muovimattojen hajoa-
mistuotteet (VOC) ovat imeytyneet alapohjan betonirakenteeseen. Sisailman VOC-pi-
toisuudet olivat kuitenkin pienet. Kaytavien muovimattopinnat voivat myos aiheuttaa
VOC-paastoja kohonneilla kosteusalueilla.

Vuoden 2019 tutkimusraportissa todettiin myos puurunkoisten ulkoseinien materiaa-
leissa viitteitd mikrobivaurioista. Teollisia kuitulahteitd ei havaittu. Sisailman hiilidioksi-
dipitoisuudet olivat normaalilla tasolla.

4  Tutkimusmenetelmat

Tassa tutkimuksessa on kaytetty seuraavia tutkimusmenetelmia:

- Pintakosteuskartoitus

- Aistinvaraiset tarkastukset sisa- ja ulkopuolella

- Viiltomittaus (4 kpl) seka porareikamittaukset + viillot (2 pistetta)

- Rakenneavaukset: US betoni 8 kpl, US puu 6 kpl (1 kpl parvelle), AP 2 kpl
- Materiaalinaytteiden mikrobianalyysi (yht. 19 kpl)
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- Materiaalinaytteen aha-tutkimukset (1 nayte, asbesti- ja PAH-analyysit)
- Rakenteiden tiiveyskoe (merkkiainetutkimus, yht. 5 tutkittua tilaa)
- Pinnoille laskeutuneen polyn tutkimukset
= Polyn mineraalikuitujen laskenta (14 vrk) (4x3 kpl)
= Pdlyn koostumus/laatu (4 kpl)
- Sisailman VOC-naytteet (4 kpl)
- Alapohjan VOC-FLEC-naytteet (4 kpl)
- Pitkaaikaiset paine-eromittaukset seka olosuhdeseurannat (yht. 6 tilaa, Freesi)
- llmamaaramittaukset (7 tilaa ja kahden IV-koneen tuloilma)

Tutkimusmenetelmien tarkemmat kuvaukset, tulosten tulkintaperusteet, kaytetyt mitta-
laitteet, mittalaitteiden kalibrointitiedot ja virhetarkastelu on esitetty liitteessa 6.

Rakenneavaukset ja paikkaukset kohteessa suoritti Vantaan Kaupunki.

Pitkaaikaiset seurannat ovat Freesi Oy:n toteuttamia.
5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Piha-alueet, sadevesijarjestelmat

5.1.1 Havainnot

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella maanpinta rakennuksen ymparistossa las-
kee poispain tai pihan kohdalla tasainen. Rakennuksen ymparilla on paaosin hiekkaa
seka paikoin kivetysta ja nurmea (pohjoispuolella ja itdpaadyssa).

Sisdankaynnit ovat syvennyksissa, suojassa sateelta.

Sadevesi on johdettu katolta ranneja ja sydksyputkia pitkin. Rannit ovat puhtaat. Osa
syoksyputkista on jatkettu sadevesikaivoon. Tilan H51 kohdalla syoksy kuitenkin kas-
telee vesisateella sokkelia.

Laajennusosalla on patolevytys maanpinnan tason alapuolella. Alkuperaisosan patole-
vya ei havaittu.

Pohjoispuolella on yksi kuusi, jonka oksat osuvat katon ranneihin. Rannit ovat kuiten-
kin puhtaat ja toimivat myds puun kohdalla.

Ulkoseinia suojaa vesisateelta noin 1,5 m leveat raystaat. Ikkunoiden vesipellitys kaa-
taa riittavasti ulospain. Ikkunoiden ulkopuoliset tiivistykset ovat hyvakuntoiset. Vesika-
ton tikkaiden alapaassa on levy estamassa ulkopuolisten kulun katolle.
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Alkuperaisosaa. Pihan puolella on hiek-
kaa rakennuksen vierustoilla. Sokkeli-
osa on matala.

Laajennusosan yleiskuva pihalta. Ala-
pohjan tuuletusputket ovat nakyvissa.
Vesisyoksy on jatkettu sadevesikai-
voon.

Kuva 10
Pohjoispaatya, jossa maanpinta laskee
rakennuksen vierelta poispain.

Kuva 12
Tilan H51 syoksy kastelee sokkeliosaa
vesisateilla.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 11

Laajennusosalla on patolevytys. Sade-
vesikaivon ymparille on lisatty nosto-
0sa, joka on auennut takaosasta.

Kuva 13
Kattotikkaassa on suojalevy.
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Pohjoipéédy isessa paassa oleva Kuva 14
kuusi on liian 1ahella rakennusta. Raystaat ovat leveat.

Kuva 16
Ikkunoiden vesipeltien kaadot ja ylityk- Ikkunoiden ulkopuolinen tiivistys on
set ovat riittavat. kunnossa.

5.1.2 Johtopaatokset

Piha-alueet ovat hyvakuntoisia. Maanpinnan muodoilla on paaosin estetty ulkopuoli-
sen kosteuden keraantyminen rakennuksen vierustoille. Rakennuksen laheisyydessa
ei ole merkittavasti kasvillisuutta, joka voisi pidattaa kosteutta ja/tai joiden juuristo voisi
vahingoittaa maanpinnan alapuolisia rakenteita. Poikkeuksena on yksi kuusi rakennuk-
sen koilliskulmalla. Kuusen neulasia ei ole keraantynyt katolle tai ranniin.

Vantaanlaakson paivakoti
A-Insindorit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT 462

Sisailmahaasteisen tilan H51 sydksyputki kastelee sateisina paivina sokkelia, koska
syOksyn ja sadevesikaivon etaisyys toisistaan on liian suuri. Muutamin paikoin syoksy-
putkea on jatkettu tai sadevesikaivon reunoja on nostettu, mika on vahentanyt roiske-
vesia sokkeliin.

5.1.3 Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan tilojen H51 ja H49 syoksyjen kohdalle sydksyputken jatketta tai sadevesi-
kaivon nostoa, jotta sokkeliosuus ei kastuisi vesisateilla.

5.2 Alapohjarakenteet

5.2.1 Rakenne ja sijainti

Lahtotietojen mukaan alkuperaisosan alapohjarakenne on maanvastainen. Laajennus-
osalla on tuulettuva alapohjarakenne.

Havaintojen ja rakenneavausten mukaan lahtotiedot pitavat paikkansa. Maanvastaisen
alapohjan rakenne on seuraavanlainen:

pintamateriaali

terasbetoni 70 mm

eps-eriste 120 mm

maapera, hiekka

Kuva 17
Alapohjarakenteiden sijainnit pohjakuvassa esitettyna.

Vantaanlaakson paivakoti
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5.2.2Havainnot

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella laajennusosalla on tuulettuva alapohjara-
kenne; laajennusosalla on nahtavissa alapohjan tuuletusputket. Tuulettuvaan alapoh-
jatilaan ei ollut kulkuluukkua. Henkildkunnan mukaan kaytavalla oli aiemmin jokin
luukku, mutta se on jaanyt laminaatin alle.

Alkuperaisosaan tehtiin yksi rakenneavaus tilaan H51. Rakenneavaus tehtiin tilan H51
ulkokulmaan, johon tehtiin myés FLEC-mittaukset. Rakenne oli seuraavanlainen:

laminaatti

- vanha punainen muovimatto + liima
- terasbetoni 70 mm

- eps-eriste 120 mm

- hiekkainen maapera

Avauksesta tuli selva mikrobiperainen haju. Maaperan hiekka-aines oli aistinvaraisesti
kosteaa.

Kuva 18 Kuva 19

Tilaan H50 tehtiin lattiaan rakenne- Laminaatin alla on muovimatto ja beto-
avaus. nirakenne.

Vantaanlaakson paivakoti
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Kuva 20 Kuva 21

Betoni on 70 mm paksu ja eps-eriste Eristeen alla on paksu kerros hiekkaa.

120 mm paksu. Hiekan syvyytta mitattiin kapealla me-
tallitangolla.

Vinyylilankun alla olevia lattiamateriaaleja tarkasteltiin useammasta kohdasta. Tarkas-
tuskohdat on merkitty liitteen 1 pohjakuvaan. Alkuperaisosalla vinyylilankkulattioiden
alle on jatetty vanhat muovimatot. Keittiossa on akryylibetoni seka ilmanvaihdon kone-
huoneessa ja lammaonjakohuoneessa on punainen betonimaali.
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Kuva 22
Alapohjan lattiamateriaalit pohjakuvassa: keltainen = keltainen/beessi vanha matto,

punainen = punaoranssi vanha matto, liila = vanha punertava markatilamatto, sininen
= punainen kaytava/markatilamatto, vihrea = uudempi, tummanpunainen matto, har-
maa = uudempi harmaa markatilamatto, ruskea = laajennusosa, jossa on kapselointi ja
vinyylilankku, valkoinen = akryylibetoni / betonimaali ja vaaleansininen = jumppasalin
lattia, takan ymparistossa keraaminen laatta. Kolmen ryhman kaikkiin tiloihin on asen-
nettu vinyylilankut vanhojen muovimattojen paalle.

Vantaanlaakson paivakoti
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Muovimattoja on ainakin kuutta erilaista: punaoranssi, pilkukas matto varastotiloissa ja
pienemmissa huoneissa (Kuva 24, Kuva 25), viirukas, punainen matto kaytavilla ja
osin markatiloissa (Kuva 26), vanha keltainen matto isommissa ryhmatiloissa (Kuva
27, Kuva 30), vanha punainen markatilamatto (Kuva 31, Kuva 32), uudempi punainen
kaytavamatto (Kuva 29) ja uudempi harmaa markatilamatto (Kuva 33). Ainakin puna-
oranssin maton alapuolella on valkoinen nukkakerros (Kuva 24).

Kuva 23 Kuva 24

Tilan H51 laminaatin alla on punaorans- Laminaatin alla oleva matto on saman-
sia vinyylimattoa. laista kuin toimistotilassa H28. Vinyyli-

maton alapuolella on nukkakerros.

Kuva 25 Kuva 26

Punaisia lattiamattoja: toimistotilan H28 Tilan H33 ja varastotilan H34 valioven
pilkukas matto ja kaytavan H27 viirukas kohdalla on nakyvissa pilkukas, puna-
matto. oranssi lattiamatto.
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Kuva 27
Tilan H30 vinyylilankun alla on keltai-
nen matto.

72 i
/ A\
i/ it 1
| |

Kuva 29

Kaytavien H23 ja H26 muovimatto vaih-
tuu varaston H24 kohdalla. Kirkkaampi
on uudempaa punaista muovimattoa.

Kuva 31

Sosiaalitilan H8 muovimatot. Vaaleampi
matto on vanhaa markatilamattoa. Sosi-
aalitilan wc:ssa on vanha markatila-

matto.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 28
Varastotilan H3 vinyylilankun alla on
punaoranssi matto.

Kuva 30
Tilan H46 vanha keltainen/beessi muo-
vimatto.

Kuva 32
Tila H36 on vanha vesileikkitila. Tum-
mempi matto tilan peralla on uusittu;
vaaleampi on vanha markatilamatto.

Vantaanlaakson paivakoti
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Kuva 33
Markatilan H45 uudempi harmaa muo-
vimatto.

Laajennusosan alapohja pitaisi olla tiivistyskorjattu vuoden 2019 tutkimusten perus-
teella. Tiivistyksen olemassaolo tarkastettiin viidesta eri tilasta, mitka on merkitty liit-
teen 1 pohjapiirustukseen. Tilan L15 ilmanvaihtokoneen alla on myds vinyylilankkua.
Lankun alla on uudempi tasoite (Kuva 37) ja valiseinalla on nahtavissa tiivistyskor-
jauksessa kaytetty kulmavahvike (Kuva 38).

Kuva 34 Kuva 35
Pienryhmatila L20 laajennusosalla. Valiseinalla on nakyvissa harmaa tii-
vistyskaistale.

Kuva 36 Kuva 37

Aulatilan L11 ja tilan L18 oven kohdalla Tilassa L15 on pieni kaappi, jossa si-

on nakyvissa uusi tasoite. jaitsee ilmanvaihtokone. Sen alla on
myas vinyllilankku ja vaalea tasoiteker-
ros.

Vantaanlaakson paivakoti
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Kuva 38
IV-konetilassa olevaa lattian
eristysnauhaa.

5.2.3 Kosteusmittaukset

Alapohjan pintakosteudet mitattiin Gannin pintakosteusmittarilla koko paivakodista
pois lukien tekniset tilat ja tilat, joissa on vinyylilankku.

Alkuperaisosalla oli muutamia paikallisia kohtia, joissa pintakosteus oli normaalia kor-
keampi. Kohonneet kosteuspisteet on merkitty liitteen 1 pohjapiirustukseen sivulle 2.
Kohonnutta kosteutta on paaasiassa markatiloissa seka eteisten vesipisteiden lahei-
syydessa, joissa pintakosteudet ovat valilla 80...107. Lisaksi kdytavan H26/H27 toi-
sella puolella on kohonnutta pintakosteutta: 82...94. Muutoin muovimattojen pintakos-

teus oli valilla 63...79.

S q,
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i
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Kuva 39 | Kuva 40

Eteisen H32 vesipisteen alla ja vieres- Eteisen H32 vesipistetta vastapaata
sa oli kohonnutta pintakosteutta: olevan penkin luona oli hieman kohon-
80...90. nutta pintakosteutta: 80...83.

Vantaanlaakson paivakoti
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Kuva 41
Markatilassa H35 oli wc-istuinten vie-
ressa kohonneita pintakosteuslukemia.

Kuva 43
Siivouskomeron H22 vesipisteen alla ja
edessa on kohonnutta pintakosteutta:
80...106.

Kuva 45
Kaytavan H26/H27 toinen puoli on kos-
tunut: 82...94. Kaytavan toisen reunan
pintakosteus on 74...78, minimi 64.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kuva 42
Eteisen H39 vesipisteen alla ja
vieressa on kohonnutta pintakosteutta.

Kuva 44

Pyykkitilan H11 peuspisteen alla ja
edessa on kohonnutta pintakosteutta:
88...110. Valiseinan toisen puolen
tilassa (H8) pintakosteus on lievasti
koholla: 80...85.

uv 46
Kaytavan H26 kohonnut pintakosteus-
lukema: 93.

Vantaanlaakson paivakoti
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Muovimaton alapuolista kosteutta mitattiin Vaisalan HM42 Probe -mittausantureilla
neljasta eri kohdasta, jossa pintakosteus oli poikkeava.

Rakennekosteusmittausten perusteella alapohjarakenteessa on paikallisesti poikkea-
vaa kosteutta. Viiltomittauksissa suhteellinen kosteus oli koholla kaytavan H26/H27
mittauspisteessa, jossa suhteellinen kosteus oli 83 RH% +20,3 asteessa. Viiltomittaus-
pisteissa VM1 ja VM3 rakennekosteus oli 77 / 73 RH%, absoluuttinen kosteus oli kui-
tenkin ymparoivia olosuhteita korkeammalla: 13,5...14,7 g/m3.

Myohemmin (tammikuussa 2026) tehtiin kaytavalle H26/H27 tarkentavia porareikamit-
tauksia kahteen eri kohtaan. Alapohjan betonirakenne on kostein alaosastaan: 80...82
RH%. Kahden sentin (20 mm) syvyydella betonin rakennekosteus on normaalia
(61...66 RH%) ja muovimaton alapuolella hieman koholla: 75...76 RH%. Kaytavan
H26/H27 kosteammassa reunassa kulkee viemariputkia alapohjan alla.

Tarkemmat mittauspisteet on esitetty liitteen 1 pohjapiirustuksessa seka tarkemmat
mittaustulokset on liitteessa 2. Alla on esitetty viiltomittausten yhteenveto:

- VM1, tilan H36 lattiakaivon kohta, 77,0 RH%, 21,6 °C, 14,7 g/m?3

- VM2, eteisen H39 vesipisteen luona, 73,0 RH%, 19,5 °C, 12,3 g/m3

- VM3, eteisaula H37 (wc-tilan H25 valiseina), 72,3 RH%, 21,2 °C, 13,5 g/m?
- VM4, kaytavan H26/H27 keskivaiheilta, 83,4 RH%, 20,3 °C, 14,7 g/m?

- VM5 ja PRA1, kdytavan H27 paasta, 76 — 60,7 — 80,2 RH%, 20,6°C
(viiltomittaus — 20 mm pinnasta — 41 mm pinnasta)

- VM6 ja PR2, kaytavalta H26 lahelta wc-tilaa H25, 74,8 — 65,7 — 81,8 RH%,
19,4 °C (viiltomittaus — 22 mm pinnasta — 53 mm pinnasta)

Vantaanlaakson paivakoti
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Kuva 47 Kuva 48

VM1, tilan H36 kaytdsta poistetun lattia- VM2, eteisen H39 rakennekosteus oli

kaivon vieresta. Rakennekosteus oli lievasti koholla: 73,0 RH% 19,5 as-

lievasti koholla entisessa markatilassa: teessa. Lattiamatto oli irti alustastaan,

77,0 RH% 21,6 asteessa. minka vuoksi tiivistys oli koko kaivon
mitalta.

Kuva 49 | B Kuva 50
VM3, aulan H37 rakennekosteus oli lie- VM4, kaytavan H27 rakennekosteus
vasti koholla: 72,3 RH% 21,2 asteessa. oli koholla: 83,4 RH% 20,3 asteessa.

5.2.4 Mikrobianalyysit

Alapohjan avauskohdasta tilasta H51 otettiin yksi mikrobinayte muovimatosta. Matos-
sa kasvoi vain niukasti mikrobeja eli tulos ei viittaa kosteus- ja mikrobivaurioon. Tar-
kempi naytteenottokohta on merkitty pohjapiirustukseen liitteessa 1. Tarkempi analyy-
situlos on esitetty laboratorion analyysivastauksissa liitteessa 3.

5.2.5VOC-emissionaytteet (FLEC)

Lattian pintakosteusmittausten perusteella erilaisista muovimattopinnoista valittiin
naytteenottopaikat, joista otettiin FLEC-naytteet. FLEC-naytteenotto tehtiin standardin
ISO 16000-10 ja naytteet analysoitiin standardin ISO16000-6 mukaisilla menetelmilla.

Vantaanlaakson paivakoti
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Naytteita otettiin eri puolilta rakennusta, yhteensa kolmesta eri tilasta. Tilan H51 koh-
dalla on mahdollista, etta katolta tuleva vesi on kastellut ulkoseina- ja sokkeliraken-
teita, joten huoneen H51 alapohjarakenteen kunnon selvittamiseksi otettiin FLEC-
nayte muovimattopinnasta ja betonipinnasta lahelta ulkoseinanurkkaa. Betonin pin-
nalta tehdyssa tutkimuksessa tutkittavasta lattiarakenteesta poistettiin lattiapinnoite ja
tasoitekerrokset 3 vuorokautta ennen rakenteesta tehtavaa naytteenottoa, jotta saatiin
selvitettya betoniin mahdollisesti imeytyneet haihtuvat orgaaniset yhdisteet.

Naytteenottopaivana FLEC-tutkimuslaitteisto asennettiin rakenteen pinnalle. FLEC-lait-
teistoon saadettiin iimanvaihto vakionopeudelle 1/h ja iimansuhteellinenkosteus tasolle
RH 50 % = 5 %. FLEC-kammion ilmanvaihdossa kaytettiin laboratoriopuhdasta syn-
teettista ilmaa. FLEC-kammion olosuhteiden tasaannuttua aloitettiin VOC-naytteenotto
FLEC-kammion poistoilmavirrasta, joka on huuhdellut normaaliin ilmanvaihdon verran
betonirakenteen pinnalta mahdollisesti haihtuvia yhdisteita.

Kuva 51 Kuva 52

FLEC-naytteenottopiste tilassa H51, FLEC-naytteenotto tilan H51 puna-
josta on poistettu vinyylilankku, lattia- oranssin lattiamaton paalta.

matto ja tasoite 3 vrk ennen naytteenot-

toa.

Kuva53 | Kuva 54
FLEC-naytteenottopiste tilassa H49 FLEC-naytteenotto kaytavan H27 van-
beigen lattiamaton paalta. hemman punaisen lattiamaton paalta.
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Naytteenottokohdat on merkitty liitteessa 1 olevaan pohjakuvaan. Tarkemmat tulokset
ja tiedot laboratorion kayttamasta tutkimusmenetelmasta esitetaan laboratorion tes-
tausselosteessa liitteessa 3.

Seuraavassa taulukossa on esitetty otettujen naytteiden VOC-emissiotulokset TVOC-
kokonaisemission ja 2-etyyliheksanolin osalta.

Taulukko 1

VOC-emissionaytteiden tulokset (viitearvot ylittavat tulokset lihavoitu). 2-EtOH = 2-
etyyli-1-heksanoli

2-EtOH,

5 /(m2h
Nay Tila Materiaali TvoC, | Ha/(mh)
tenro ug/(m?h) | tolueeni/
oma vaste

FLEC1 Leikkikeittio H51 Betoni 85 39/49

FLEC2 Leikkikeittio H51 Muovimatto oranssi 48 28 | 37

FLEC3 | Ryhmahuone H46 Muovimatto beige 70 719
FLEC4 Kaytava H27 Muovimatto punainen 54 37 /44

Tutkittujen muovimattojen 2-etyyliheksanoliemissiot ovat hieman tavanomaisia emissi-
oita korkeammalla tasolla leikkikeittiossa H51 (28...39 ug/m?h) ja kaytavalla H27 (37
pg/m2h). VTT:n (nykyinen Eurofins Expert Services Oy) materiaalitietopankkiin keratty-
jen tietojen mukaan normaalista rakenteesta mitatut 2-etyyliheksanoliemissiot ovat ol-
leet alle 30 ug/m?h (VTT Publications 571). Tiloissa H51 ja H27 havaittiin pienid TXIB-
emissioita 1...2 pg/m?h. Ryhmahuoneessa H46 TVOC- ja yksittaisten yhdisteiden
emissiot olivat tavanomaisella tasolla. Kappaleessa 6.5 on kasitelty kyseisten huoneti-
lojen sisailman VOC-pitoisuuksia.

Lattiapinnoitteen paalta ja sen alapuolisen betonirakenteen TVOC-materiaaliemis-
sionopeus on tavanomainen kaikissa tutkimuspisteissa. Yhdenkaan tutkitun tilan lattia-
rakenteesta otettu nayte ei ylita Sisailmastoluokituksen 2018 M1-paastdluokan vaati-
musta TVOC < 200 pg/m?h.

5.2.6 Johtopaatokset

Laajennusosan alapohjan rakenteena on tuulettuva alapohja. Sen kuntoa ei paasty
tarkastelemaan kulkuluukun puuttumisen vuoksi — todennakdisesti luukku on jaanyt
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vinyylilaatan alle. Laajennusosan alapohjarakennetta on tutkittu vuoden 2019 kuntotut-
kimuksen yhteydessa, jonka jalkeen lattiamateriaali on poistettu ja alapohja on kaut-
taaltaan tiivistyskorjattu.

Alkuperaisosan alapohjana on maanvastainen alapohjarakenne. Alapohjan alla on
paksu lammoneristyskerros, joka voi estaa kapillaarisen kosteuden nousun maape-
rasta, mutta paaasiallinen kapillaarikatko puuttuu rakenteesta. Eristeen alapuolella on
kosteaa hiekkaa. Alapohjan betonirakenne on ohut: 70 mm.

Alkuperaisosalla vanhat lattiamatot on jatetty vinyylilankun alle. Tarkastelun perus-
teella varastotiloissa ja pienemmissa ryhmatiloissa on punaoranssi lattiamatto ja isom-
missa huonetiloissa keltainen/beessi lattiamatto. Kaytavilla H23 ja H26 seka eteisau-
lassa H37 on uudempaa kirkkaanpunaista muovimattoa, joka on todennakoisesti vaih-
dettu vuoden 2019 kuntotutkimuksen jalkeen.

Kosteusmittausten perusteella alkuperaisosan maanvastaisessa alapohjarakenteessa
on paikallisia kohonneita kosteuksia. Kosteusalueet sijoittuvat padosin marka- ja eteis-
tiloihin, joissa on vesipisteita. Poikkeuksen tekee kaytavien H26 ja H27 liikuntasalin
vastaisen valiseinan alue, jossa on todettu poikkeavaa rakennekosteutta viiltomittauk-
sissa.

Rakennekosteuksia mitattiin pluskeleilla 7.11.2025 seka myohemmin pakkassailla
23.1.2026. Ensimmaisen viiltomittauksen perusteella kaytavan H26/H27 rakennekos-
teus on koholla: 83 RH% (VM4). Muissa rakennekosteuspisteissa VM1...VM3 vain ab-
soluuttinen kosteus on koholla: Sisa- ja ulkoilman absoluuttinen kosteus on noin 10
g/m3, viiltomittauspisteiden absoluuttinen kosteus on 12,3...14,6 g/m?3 (73...77 RH%).
Mittauspisteessa VM2 (eteinen H39) muovimatto on paaosin irti betonialustastaan,
mika on voinut vaaristaa mittaustulosta alaspain, kun kosteus paassee haihtumaan
muovimaton alta pois.

Myoéhemmin tehdyissa rakennemittauksissa 23.1.2026 kaytavan H26/H27 muovimaton
alla oleva rakennekosteus on vahentynyt: marraskuussa 83 RH% ja tammikuussa
75...76 RH%. Mittaustulosten perusteella vaikuttaisi, etta betonirakenne olisi kuivunut
hieman ylospain: Maaperan hiekka on selvasti kosteaa kaytavien tarkastusluukkujen
kohdilla ja betonin rakennekosteus on korkeinta 40...50 mm syvyydessa (80...82
RH%). Kosteutta nousee maaperasta ylospain kaytavilla H26/H27 viemariputkien Ia-
heisyydessa. Pakkassaa on vahentanyt kosteudennousua. On mahdollista, etta vie-
mariputkissa olisi pienimuotoista vuotoa kaytavan H26/H27 kohdilla tai sitten maape-
ran vesi keraantyy tahan kohtaan, mika aiheuttaa kaytavan alapohjarakenteiden kostu-
mista.

Muovimattojen paalta kolmesta kohdasta seka yhdesta kohdasta betonin paalta otet-
tiin VOC-emissionaytteet, joiden tulosten perusteella on havaittavissa tavanomaista
tasoa hieman korkeampia 2-etyyliheksanoliemissioita leikkikeittiossa H51 ja kaytavalla
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H27. Sisailmasta tehtyjen VOC-tutkimusten perusteella (kohta 6.5) kuitenkin havai-
taan, etta nykyisella ilmanvaihdolla epapuhtaudet saadaan hyvin poistettua sisail-
masta.

Yhdesta vanhasta muovimatosta tilasta H51 otettiin mikrobinayte, jossa ei ollut viitteita
mikrobivauriosta.

5.2.7 Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan molempien viemarilinjojen tarkastuskuvauksia etenkin kaytavien H26/H27
kosteusrasitetulle osuudelle mahdollisten viemarivuotojen poissulkemiseksi.

Suositellaan seuraavan peruskorjauksen yhteydessa tai viimeistaan 10 vuoden kulu-
essa muovimattojen ja tasoitekerrosten poistoa kaikissa niissa tiloissa, joissa se on ja-
tetty vinyylilankkujen alle. Muovimattojen vaihtoa kosteutta paremmin lapaisevaan ma-
teriaaliin suositellaan erityisesti kaytavilla H26 ja H27 ja tiloissa H50...H53. Ennen uu-
den pinnoitteen asennusta suositellaan betonirakenteen tuuletusta lammityksella te-
hostettuna 2—3 viikkoa 2-etyyliheksanolin poistamiseksi rakenteesta. Uudet pintara-
kenteet tulee toteuttaa erillisen suunnitelman mukaan.

5.3 Julkisivut; sokkelit, ulkoseinat, ikkunat ja ovet

5.3.1 Rakenne ja sijainti

Lahtotietojen mukaan ulkoseinarakenne on paaosin betonirakenteinen. Kolmessa si-
saantulon kohdassa seka lilkkuntasalin parvella on puurakenteinen ulkoseina. Kohtees-
sa tehtyjen havaintojen perusteella ulkoseinarakenne ei vastaa suunnitelmia.

Ulkoseinien suunnitellut rakennevahvuudet ovat sisalta pain lueteltuina:

Betonirakenne: Bow_

maali

- tasoite 2 mm

- terasbetoni 150 / 80 mm

- mineraalivilla 150 mm e\

- terasbetoninen ulkokuori
70 mm

Vantaanlaakson paivakoti
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Puurakenne:
. . T 2eUtl
- kipsilevy 13 mm / kahi-tiili gz Us3 ’
AU [V —HEE(/)\ORAKO 22x100
- muovikalvo 8
k600 MIN.VILLAS0
ineraalivi DG
- pystyrunko + mineraalivilla 600 - MUOVIKALVO 02mm
100 mm - KIPSILEVY 13mm :
4, SOLUPOLYSTIYREENI 70+50 R
a ;
- vaakarunko + mineraalivilla seiao0 HUOPAKAIS
B6K300 ] KESTOPOU.- $6k200 #
50 mm 6“3,0 +36.650 810 !
E i | S48 70 4 [<36.500 8L |

CRITHR | (' e bl b i i b

- tuulensuojalevy 12 mm

26107 1000 -~ .y

§8k300 WNI

220 -

- ilmarako + rimoitus

- paneeliverhous 435500

Kuva 55
Ulkoseinarakenteiden sijainnit pohjakuvaan merkittyna: sinisella vanhan osan betoni-
julkisivu, keltaisella puujulkisivu ja vihrealla laajennusosan betonijulkisivu.

5.3.2Havainnot

Ulkoseinan pintakosteuksia mitattiin pistokoeluontoisesti. Mittauksissa ei havaittu poik-
keavia pintakosteuslukemia.

Alkuperaisosan rakenneavauksien havainnot on esitetty tarkemmin liitteessa 4.

Paaosa ulkoseinasta on betoni-villa-betonirakenteista ulkoseinaa, jossa eristekerros
alkaa noin 100 mm lattiapinnan alapuolelta. Eristekerroksen ja sokkelin valissa on
muovi. Sisdpuolisen betonin paksuus vaihtelee: 110...160 mm. Ohuimmat sisadkuoret
ovat tiloissa H1 ja H33, joissa ulkoseina ei ole kantava rakenne ja betonikuoren pak-
suus on vain 60...65 mm. My0s eristekerrosten paksuus vaihtelee jonkun verran:

Vantaanlaakson paivakoti
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140...190 mm. Sisaankayntien kohdilla on myoés betoni-villa-kalkkihiekkatiili-rakennetta
(sosiaalitila H8).

Sisaantulojen ja liikuntasalin H40 kohdilla on puurakenteista ulkoseinda, myos liikkunta-
salin parvella. Naihin tehtiin yhteensa kuusi avauskohtaa. Puujulkisivut ovat valesok-
kelirakenteisia ja alaohjauspuu alkaa maanpinnan tasolta tai sen alapuolelta. Liikunta-
salin ja tilan H11 ulkoseinarakenteet on korjattu sisakautta, ja alaohjauspuu on nos-
tettu ylospain. Puurakenteisessa ulkoseinassa on kaksi tuulensuojakerrosta suunnitel-
lun yhden sijaan. Vanhassa puurakenteessa on alaohjauspuun alla bitumikermi.

Puujulkisivujen sisapintana on paaasiassa levytys, muutamin paikoin kalkkihiekkatiili:
esimerkiksi liikuntasalin parven ja lepotilan H30 kohdilla.

Kuva 56 Kuva 57
USY. Eristevilla kiinni sisakuoressa. US7. Eristeen alapuolella on muovitus
sokkelin paalla.

Kuva 58 Kuva 59
USS. liikuntasalin (H40) parvelle tiilisei- Liikuntasalin parven kohta ulkopuolelta
naan. katsottuna.
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Kuva 60 o | Kuva 61
US9, puujulkivisun kohdalle. US9. Alaohjauspuun ylapinta (punainen

nuoli) on rappauksen kohdalla, noin 50
mm maanpinnasta.

Kuva 62 Kuva 63

US-L2, rakennevahvuudet ulkopuolisen US-L2, alaohjauspuu on 100 mm paksu.
sokkeliosan paalla, ulkoa lukien: loma-  Sen alapuolella on bitumihuopa. Alaoh-
lauta, vaakakoolaus, keltainen kovavil-  jauspuun ylapinta on 70 mm sokkelipinnan
la, ruskea tuulensuojalevy, puukoolaus. alapuolella.

Vantaanlaakson paivakoti
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Kuva 64

US3 liikuntasaliin H40. Rakenne on
korjattu: alaohjauspuu on nostettu ylos-
pain lahes sokkelin ylapinnan tasolle.

5.3.3 Mikrobianalyysit

Kuva 65

31 (62)

US-L1 tilan 11 ulkopuolelle. Rakenne on

korjattu: uusi alaohjauspuu on xps-levyjen
paalla sokkelin ylapinnan tasolla.

Ulkoseinarakenteisiin tehtiin yhteensa 14 rakenneavausta ja rakenneavauksista otet-

tiin yhteensa 18 materiaalinaytetta mikrobianalyysiin. Naytteet otettiin ulkoseinien villa-
eristeesta seka kahdesta alaohjauspuusta. Tulokset on koottu alla olevaan taulukkoon
ja tarkemmin ne on esitetty laboratorion analyysivastauksessa liitteessa 3. Naytteenot-
tokohdat on esitetty liitteessa 1 olevassa pohjakuvassa.

Taulukko 2
Ulkoseinarakenteiden materiaalinaytteiden mikrobianalyysin tulokset. Ns. kosteusindi-
kaattorilajien maarat on annettu, pmy = pesaketta muodostava yksikkd. Tulosten tul-
kinta on asteikoilla: ei viitettd — heikko viite — viite — vahva viite mikrobivauriosta.

Nayte | Tila, avaus | Materiaali Mikrobikasvu Tulkinta
MN2 H30, US8 mir:/?ﬁgali- niukka kasvu, ei indikaattorilajeja Ei viitetts
MN3 H30, US9 mir:l?ﬁgali- niukka kasvu, ei indikaattorilajeja Ei viitetts
MN4 H30, US9 mir:leiﬁ:ali- niukka kasvu, 1 pmy A.ochraceus Ei viitetts
MN5 H1. US10 mir:leiﬁ:ali- niukka kasvu, ei indikaattorilajeja Ei viitetts
MN6 H49, US6 mir:leiﬁ:ali- r;;l;kka kasvu, 6 pmy A.versicolo- Ei viitetts
MN7 H46, UST7 mir:l?ﬁgali- niukka kasvu, ei indikaattorilajeja Ei viitetts

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Nayte | Tila, avaus | Materiaali | Mikrobikasvu Tulkinta
MN8 H40, US4 mlr:/eiﬁ:a“- niukka kasvu, ei indikaattorilajeja Ei viitetts
MN9 H40, US3 mlr:/eiﬁ:a“- niukka kasvu, ei indikaattorilajeja Ei viitetts
MN10 | H40, US5 m":/eilT:a“- vain niukasti bakteerikasvua Ei viitetts
MN11 H40, US5 lasivilla vain niukasti bakteerikasvua Ei viitetta
MN12 | H53, US11 mlngraal|- kqh.talalnen kasvu, ei indikaattori- Ei viitetts
villa lajeja
MN13 | H53 US12 mlrll?ﬁ:all- niukka kasvu, ei indikaattorilajeja Ei viitetts
MN14 | H50, US2 mlrll?ﬁ:all- niukka kasvu, ei indikaattorilajeja Ei viitetts
mineraali- | kohtalainen kasvu, paaosa , .
MN15 | H51, US1 villa A.restricti (22 pmy) Heikko viite
MNL1 | H11, US-L1 mlngraall- nlukka tai Ifohtfalalnen kasvu, ei Ei viitetts
villa indikaattorilajeja
runsas kasvu, paaosa Cladospo-
rium, 2 pmy Alternaria Ulocla-
MNL2 | H11, US-L1 puu dium, 1 pmy Chaetomium, mikro-
skopoimalla todettu kasvusto
mineraali- | runsas kasvu, 3 pmy Alternaria
MNL3 | H56, US-L2 | "Viia ™ | Ulocladium
niukka kasvu, padosa Chaeto-
MNL4 | H56, US-L2 puu mium (8 pmy), mikroskopoimalla | Heikko viite
todettu kasvusto

Ulkoseinan eristeista otetuissa naytteissa MN2-MN14 seka MNL1 ei ollut viitteita mik-
robivauriosta, koska mikrobikasvu oli vain niukkaa tai kohtalaista eika naytteissa ollut
indikaattorilajistoa.

Naytteessa MN15 oli heikko viite mikrobivauriosta, koska paaosa kohtalaisesta kas-
vusta oli kosteusindikaattorilajia: Aspergillus restricti 22 pmy. Myos naytteessa MNL4
oli heikko viite mikrobivauriosta, homesienikasvusto on todettu mikroskopoimalla.
Naytteessa kasvoi niukasti mikrobeja, joista padosa oli indikaattorilajia: Chaetomium 8

pmy.

Naytteissa MNL2 ja MNL3 oli viite vauriosta, koska kasvu oli runsasta. Naytteet sisalsi-
vat lisaksi yksittaisia indikaattorilajeja: Alternaria Ulocladium 2-3 pmy ja naytteessa
MNL2 my6s 1 pmy Chaetomium-lajia.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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5.3.4 Haitta-aineanalyysit

Puurakenteisen ulkoseinan alaohjauspuun alapuolella on bitumihuopaa kosteudensul-
kuna. Bitumihuovasta analysoitiin asbesti ja PAH-yhdisteet. Tarkemmat analyysitulok-
set on esitetty liitteessa 3. Bitumihuopa ei sisalla asbestia eika PAH-yhdisteita.

5.3.5Merkkiainekokeet

Ulkoseinarakenteen tiiveytta tutkittiin merkkiainekokeella. Rakenteen eristetilaan tai
lomalaudoituksen tuuletusrakoon syotettiin merkkiainekaasua (typpi-vetyseosta), jonka
kulkeutumista sisailmaan pain havainnoitiin kaasuanalysaattorilla. Kaasun sy6tot teh-
tiin ulkokautta elementtien saumoista tai lomalaudoituksen alapuolelta. Muutamien tilo-
jen kohdalla kaasua syotettiin myos ikkunapellityksen alle. Kaasunsyottopisteet on esi-
tetty liitteen 1 pohjakuvassa. limavuotokohdat on esitetty havaintokorteissa liitteessa 4.
Vain tilan H11 alipainetta nostettiin normaalitilanteesta (-1...-5 Pa), muut olivat nor-
maalitilanteessa riittavan alipaineisia (-8...-13 Pa ulkoilmaan nahden).

Betonisten ulkoseinien merkkiainekokeissa havaittiin selvia ja jatkuvia ilmavuotoja ala-
pohjan rakenneliittymissa. Ikkunoiden rakenneliittymissa oli selvia ja pistemaisia vuo-
toja, etenkin ikkunoiden kulmissa. Tilan H1 ikkunavuodot olivat jatkuvia. Lisaksi betoni-
sen sisakuoren yksittaisessa halkeamassa oli lievaa ilmavuotoa tilassa H1.

Tiivistyskorjatussa tilassa H35 ei ollut eroa lattian ilmavuotojen suhteen, mutta ikkunan
vuodot olivat pistemaisempia ja pienempia. Tilassa H35 oli myds ilmavuotoja valisei-
nien kohdilla.

Puurakenteisessa liikuntasalissa H40 oli runsaasti selvia tai kohtalaisia, pistemaisia
ilmavuotoja lattian ja ikkunoiden rakenneliittymissa, lapivienneissa (verhotangon ja
patterien kannakkeet) seka levytyksen halkeamakohdissa. Tilan H11 puurakenteinen
ulkoseina on tiivistyskorjattu ja sen vuodot olivat vahaisempia. limavuotoja oli kuitenkin
my0s tiivistyskorjatussa tilassa ikkunoiden alakulmissa, patterikannakkeissa ja yksittai-
sessa putkikannakkeessa.

Vantaanlaakson paivakoti
A-Insind6rit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT (62

Kuva 66
Tilan H51 ilmavuotopaikat. Lattian rakenneliittyman vuoto on jatkuvaa. Ikkunaliittymien
vuodot ovat pistemaisia.

Tilan H1 ilmavuotopaikat. Lattian ja ikkunan rakenneliittymien vuodot ovat jatkuvia.
Lisaksi on yksittainen kannakkeen vuoto ja ulkoseinan hiushalkeaman lieva vuoto.

Vantaanlaakson paivakoti
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Kuva 68
Tilan H35 ilmavuotopaikat. Lattian rakenneliittyman vuoto on jatkuva. Samoin valisei-
nien kohdalla on jatkuvampaa vuotoa. Ikkunan ilmavuodot ovat pistemaisia.

Kuva 69
Tilan H40 ilmavuotoja on paljon. Paaosin ne ovat pistemaisia vuotoja kannakkeista,
ikkunaliittymista, levyjen halkeamista ja lattian rakenneliittymista.

Vantaanlaakson paivakoti
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Kuva 70
Tilan H11 ilmavuotopaikat ovat pistemaisia: kannakkeista ja ikkunan alakulmista.
Keltaisella merkityt vuotoalueet nakyivat vain tehostetussa alipaineessa.

5.3.6 Johtopaatokset

Ulkoseina on paaosin betonirakenteinen. Alkuperaisen osan rakenne on seuraavanlai-
nen: julkisivubetoni (suunnitelmassa 70 mm) — eristetila 140...190 mm — sisapuolinen
terasbetoni, rappaus ja maali 120...180 mm. Tiloissa H1 ja H33 sisdkuoren paksuus
on vain 60...65 mm. Sisaantulojen (2 kpl) ja liikuntasalin H40 kohdilla on puuraken-
teista ulkoseinaa.

Alkuperaisosan ulkoseina on valesokkelityyppinen, jossa eristetila jatkuu lattiapinnan
ylapinnan alapuolelle. Puurakenteisen ulkoseinan alaohjauspuun alapinta on noin 50
mm maanpinnan tason alapuolella. Sokkeliosassa on nahtavissa paikoin kalkkiharmaa
alaohjauspuun ylapinnan korkeudella. Betonirakenteisen ulkoseinan kohdalla on suun-
nitelmien mukaan sokkelirakenne, jossa on erillinen lammoneriste (ns. sokkelihalkai-
su), mutta ulkoseinan eristekerros vaikuttaa jatkuvan noin maanpinnan tasolle asti.

Valesokkelityyppisen ulkoseinan eristeet vaurioituvat herkemmin. Puurakenteisen ul-
koseinan avauksista US-L1 (tila H11) ja US-L2 (tekninen tila) otetuissa naytteissa on
viitteita vaurioista. Myds betoni-villa-betonirakenteen avauksesta US1 otetussa eriste-
naytteessa on lieva viite vauriosta (tila H51). Muiden avauskohtien naytteissa ei ole
viitteitd mikrobivaurioista.

Ulkoseinarakenteissa on ilmavuotoja sisdilmaan normaalissa kayttotilanteessa. Sel-
kein vuotoreitti on alapohjan ja ulkoseinien rakenneliittymakohta, jossa ilmavuodot
ovat selkeita ja jatkuvia. Ikkunoiden rakenneliittymissa vuodot ovat paikoin jatkuvia ja
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paikoin pistemaisia vaihdellen tilan mukaan. Myds tiivistyskorjatun tilan H35 betonisei-
nassa on ilmavuotoja; Ikkunan ilmavuodot ovat tassa tilassa vahaisempia, mutta ala-
pohjan ilmavuoto on selkea ja jatkuva kuten muissakin vastaavissa tiloissa. Alapohjan
ja ulkoseinan valista voi kulkeutua myos maaperan epapuhtauksia sisailmaan.

Liikuntasalin H40 ja tilan H11 puurakenteinen ulkoseina on peruskorjattu sisakautta.
Tilojen eristetila ja alaohjauspuu on nostettu ylospain. Puurakenteisessa julkisivussa
on kaksi tuulensuojalevya: puukuituinen ja kova mineraalivilla. Sisapuolen Kipsilastu-
levy on korvattu kipsilevylla ja kipsilevyn ja eristetilan valiin on lisatty nykyaikainen
hoyrynsulkumuovi. Hoyrynsulku on teipattu litoskohdistaan nykyaikaisella vihrealla
hdyrynsulkuteipilla. Ulkoseinarakenteen liittymissa ja kipsilevyjen lapivienneissa (pat-
teri- ja verhokannakkeet) on kuitenkin runsaasti pistemaisia ilmavuotokohtia liikkuntasa-
lissa H40.

Peruskorjatun tilan H11 (vaatehuolto) puurakenteisessa ulkoseinassa ilmavuotoja on
vahemman ja alapohjan rakenneliittyma on saatu tiivistettya kunnolla. Tilan H11 ulko-
seinarakenteen eristekerrosta on nostettu ylospain, uuden alaohjauspuun alla on poly-
uretaanieristetta. Mahdollisesti eristelevyn alle on jatetty vanha alaohjauspuu seka
runkotolpat voivat jatkua valesokkelirakenteen pohjalle — tietoa ei I10ydy vuoden 2015
korjaussuunnitelmista. Valesokkelirakenteen ylosnostetun alaohjauspuun alapuolisista
osista voi olla ilmavuotoja ylempiin rakennusosiin. Puuseinan valesokkeli on korjaa-
matta keittion ja ilmanvaihtokonehuoneen kohdilta seka toisesta sisaantulosta (tilojen
H30-H33 kohdilta).

5.3.7 Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan ulkoseinien rakenneliittymien ja lapivientien tiivistyskorjauksia kaikissa al-
kuperaisosan tiloissa. Korjaukset suositellaan aloitettaviksi tiloista H50...H53. Tiivistys-
korjaukset suositellaan tehtavaksi erillisen suunnitelman mukaan, tiivistystyon laadun-

varmistus todennetaan merkkiainekokeilla.

Korjaamattomien puujulkisivujen valesokkelikorjaus (sisaantulot) suositellaan tehta-
vaksi viimeistaan 10 vuoden kuluessa erillisen suunnitelman mukaan. Samassa yhtey-
dessa suositellaan varmistettavaksi jo korjattujen valesokkeleiden (tilat H11 ja H40)
toteutustapa niin, etta puurakenteita (runkotolpat ja vanha alaohjauspuu) ei ole jatetty
valesokkelirakenteessa maanpinnan alapuolelle.

Liikuntasalin parven tiiliseinan halkeamat korjataan erillisen suunnitelman mukaan.
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5.4 Vailiseinat ja muut sisapuoliset havainnot

5.4.1 Rakenne

Havaintojen perusteella alkuperaisosan valiseinat ovat paaosin tiilirakenteisia. Laajen-
nusosan valiseinat ovat levyrakenteisia (vuoden 2019 tutkimuksen mukaan puu- ja
metallirankaisia).

5.4.2 Havainnot ja johtopaatokset

Tassa tutkimuksessa ei kohdistettu tutkimuksia valiseinarakenteisiin.

Vuoden 2019 kuntotutkimuksessa on tutkittu alkuperaisosan ja laajennusosan valiin
jaavan vanhan ulkoseinan rakennetta kahdesta kohdasta, tutkimuksessa ei oltu ha-
vaittu mikrobiongelmaa nykyisen valiseinan eristeissa.

Henkildokunnan pukutilassa H8 havaittiin halkeama tiiliseinan ja ulkoseinan liittymakoh-
dassa. Halkeama alkaa lattian tasolta ja jatkuu tilan katossa. Halkeama liittynee eri ra-
kenteiden normaalista liikkumisesta.

Markatiloissa H4, H35 ja H45 havaittiin yksittaisia vesiputkia, jotka johtavat ylapohjan
ontelolaatan lapi. Tilan H35 putken paa oli teipattu umpeen (Kuva 75) ja tilojen H4 ja
H45 putket olivat avonaisia (Kuva 77). Putket voisivat olla huippuimureiden kondenssi-
vesiputkia, jolloin niiden tarkoitus on ylimaaraisen kondenssiveden poisto ylapohjati-
lasta kylmina ajanjaksoina.

Kuva 71 S Kuva 72
Alkuperaisosan valiseinat ovat paaasi- Alkuperaisosan ja laajennusosan vali-
assa tiilirakenteisia (merkitty nuolin). nen vanha ulkoseinarakenne, jonka ik-

kuna-aukko on peitetty umpeen.
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Kuva 73
Laajennusosan levyrakenteisia valisei-
nia tilassa L18.

Kuva 75

Markatilassa H35 on putken paa tei-
pattu ilmanvaihtoteipilla.

Kuva 77
Markatilassa H45 on vastaavanlainen
putki avoinna.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Kuva 74

Pukutilan H8 valiseinan ja ulkoseinan

litoskohdassa on halkeama, joka alkaa
lattian tasolta ja jatkuu katossa. Halkea-
man kohdalla on syvennys ulkoseinalin-
jassa.

Kuva 76
Putki johtaa ylapohjaan.
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Kuva 78
Huippuimurin periaatekuvassa on mer-
kittyna veden poistoputki.
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5.4.3 Toimenpidesuositukset

Suositellaan todennakodisen kondenssiputken teippauksen poistoa markatilassa H35.

Ulkoseinan halkeaman korjaus tilassa H8.
5.5 Ylapohjat ja vesikatot

5.5.1 Rakenne ja sijainti

Ylapohjan kantavana rakenteena on ontelolaatat, joiden paalle on rakennettu puura-
kenteinen harjakatto. Vesikatteena on konesaumattu peltikate. Vesikatto on vuoden
2019 raportin mukaan peruskorjattu vuonna 2015. Taman tutkimuksen aikana vain ve-
sikate arvioitiin aistinvaraisesti, ylapohjarakenteita ei tarkasteltu.

5.5.2Havainnot

Vesikatto kierrettiin aistinvaraisesti. Vesikaton lapiviennit ja pellityksen saumat olivat
hyvakuntoisia. Katolla oli riittavasti lumiesteita kaikkien sisddnkayntien ja leikkipihan
kohdilla. Katolla oli kulkusillat. Katteen pinnalla ei havaittu ruostetta, ja kate oli puhdas.

Kuva 79 Kuva 80
Yleiskuva vesikatteesta itapaadysta. Koilliskulman vesikattoa, jossa on kuu-
sen oksat osuvat jo katolle.
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Kuva 81 Kuva 82
Rannit olivat puhtaat sateisena tarkas- Vesikatteen harjan pellityksen saumat
tushetkella. olivat kunnossa.

¥
b

Kuva 83 A Kuva 84
Katolla on kulkusiltoja. Rakennuksen lansipaan vesikattoa.
5.5.3 Johtopaatokset

Rakennuksen konesaumattu peltikate on hyvakuntoinen eika katolla havaittu epakoh-
tia.

5.5.4 Toimenpide-ehdotukset

Rannien puhdistukset suunnitellun huoltovalin mukaisesti, erityishuomiota kuusen koh-
dalle.

Vantaanlaakson paivakoti
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5.6 Alakatot

Alkuperaisosan kaytavilla ja eteistiloissa seka laajennusosalla on alakatot ylapohjan
ontelolaatan alapuolella. Alakattojen aanenvaimennuslevyt on asennettu alumiinisten
listojen varaan. Alkuperaisosan ryhmatiloissa ontelolaatat ovat nakyvissa, aanenvai-
mennuslevyt on asennettu suoraan laatan alapintaan.

Tassa tutkimuksessa ei tarkasteltu alaslaskutiloja, koska kuitupitoisuudet sisailmassa
olivat vahaisia. Alaslaskuja oli tarkasteltu vuoden 2019 kuntotutkimuksen yhteydessa
pistokoeluontoisesti, eika alaslaskuissa havaittu poikkeavuuksia. Ainoa havaittu epa-
kohta liittyi tilojen valisten lapivientien tiiveyteen — lapiviennit olivat paikoin epatiiviita.

£ sé
N
t

Kuva 85 Kuva 86

Alkuperaisosan ryhmatilan H49 kattoa, Aanenvaimennuslevyssa oleva yksittai-
jossa on nakyvissa ontelolaatan saumat nen rikkoutuma.

seka laatan alapintaan asennetut aa-

nenvaimennuslevyt.

Kuva 87 ua88

Alkuperaisosan eteistiloissa on alas- Alkuperaisosan kaytavilla on alas-
lasku. lasku.
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uva uv90

Laajennusosalla on alaslaskutilat kai- Laajennusosan eteistilan alaslaskua,

kissa tiloissa. Kuva tilasta L18. jossa levyt ovat paikoin pois paikoil-
taan.

5.7 Talotekniikkakuilut ja muut kanaalirakenteet

Talotekniikkaa kulkee paaasiassa alaslaskutiloissa (Kuva 91). Keskikaytavien alla on
kaksi viemarilinjaa, joiden tarkastusluukut ovat kaytavalla H26/H27 (Kuva 93) ja H23
(Kuva 94). Luukut eivat ole ilmatiiviit ja niiden alla on yhteys maaperaan. Luukkujen
kohdilla ei todettu hajuja. Kaytavien betonin paksuus oli noin 100 mm ja eps-eristeen
noin 70 mm. EPS-eristeen alla oli kosteaa hiekkaa (93...96 RH% 17,8...19,5 as-
teessa).

Kaytavien lattioilla olevat tarkastusluukut suositellaan tiivistettaviksi.

\\ ﬁ -
wlfral Eae
Kuva 91 Kuva 92
Nakyma alaslaskutilasta alkupe- Alkuperaisosan alaslaskun katemateri-
raisosan ja laajennusosan rajalta etei- aalissa ei ole kuitulahdetta.

sesta H20.
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Kuva 93 Kuva 94
Kaytavan H26/H27 tarkastusluukku. Kaytavan H23 tarkastusluukku.

6 Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset

Rakennuksessa on Freesi Oy:n jatkuvatoimiset olosuhdeseurannat kuudessa eri ti-
lassa: L17, H1, H33, H40, H49 ja H53. Nama mittarit seuraavat kunkin tilan lampdétilaa,
suhteellista kosteutta, hiilidioksidia seka ulko- ja sisailman valista paine-eroa. Alla on
esitelty seurantojen tilanne valilla 24.11.2025 ja 16.12.2025 seka ilmamaaramittaukset
tammikuun 2026 lopusta.

6.1 Ulkoilman saa tarkastelujakson aikana

Saa ulkona vaihteli nollan molemmin puolin ko. seurantajaksolla (kts. kuva 95). Ulkoil-
man suhteellinen kosteus oli paaosan ajasta 80...100 RH%. Tuulisuus on vaihdellut
seurantajakson alun heikosta tuulesta navakkaan ja puuskissa muutamina paivina
jopa kovaan tuuleen (kts. Kuva 96).
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max 100%

TEa1. 001 Hki Vantaa lampétila ja suhteellinen kosteus (minuuttidata, 15 min liukuva KA)
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Kuva 95 Ulkoilman lampdtila (punainen kayra) ja suhteellinen kosteus (sininen) seuran-
tajakson aikana eli 24.11.-16.12.2025.

Hki-Vantaa: tuulen nopeus ja suunta (10 min KA + suuntanuolet 4 h valein)
24.11.2025-16.12.2025

14
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104
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Kuva 96
Ulkona vallitsevan keskituulen (vihred) ja puuskatuulen (oranssi) nopeudet seka tuulen

suunta (mustat nuolet) Helsinki-Vantaan lentoasemalla valilld 24.11.—-16.12.2025. Vihrea
palkki kuvastaa kohtalaista tuulta (4—7 m/s), keltainen navakkaa tuulta (8—13 m/s) ja pu-
nainen kovaa tuulta (14—20 m/s). (Lahde: limatieteenlaitos)
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6.2 Havainnot seurantajaksolta 24.11. — 16.12.2025

6.2.1 Paine-ero

Tilojen paine-ero ulkoilmaan nahden pysyy paaosin hyvalla tasolla eli valilla +5...-10
Pa. Tiloissa H33 ja H49 on lIahes joka paiva lyhyita alipainepiikkeja (-10 Pascalin ali-
tuksia), kun muissa tiloissa alipainepiikkeja on vain muutamina paivina. Tilassa H53 on
enemman +5 Pa:n ylityksia kuin -10 Pa:n alituksia. Paine-erodatan huomioita:

- laajennusosan kulmatila L17 on padosan ajasta alipaineinen ulkoilmaan nah-
den, paine-ero vaihtelee valilla +5...-10 Pa

- tilassa L17 alipaine ylittda -10 Pa hetkellisesti muutamina paivana: 24.11.,
25.11.,28.11.,9.12.,10.12. ja 11.12.

- tilan L17 suurin hetkellinen alipaine oli -27 Pa keskiviikkona 10.12. klo 18.25
(IV-koneen sulkeutumisaika)

- tila H1 on paaosa ajasta alipaineinen ulkoilmaan nahden, paine-ero vaihtelee
valilla +5...-10 Pa

- tilassa H1 on neljana paivana hetkellinen alipainepiikki klo 05: 3.12., 4.12, 5.12
ja 7.12. (klo 07) — johtunee IV-koneen kaynnistymisesta

- tilan H1 suurin hetkellinen alipaine oli -76 Pa sunnuntaina 7.12. klo 7.00

- tila H33 on paaosin 0...-15 Pa valilla; 10 Pa:n alipaine ylittyy useammin kuin
muissa tiloissa

- tilan H33 suurin hetkellinen alipaine oli -36 Pa perjantaina 28.11. klo 16.11
- tila H40 on paaosin alipaineinen 0...-10 Pa:n valilla

- tilassa H40 on muutamana paivana hetkellisia korkeampia alipainetiloja:
29.11.,30.11., 2.12.,9.12. ja 14.12.

- tilan H40 suurin hetkellinen alipaine oli -44 Pa lauantaina 29.11. klo 6.50 (IV-
koneen TK1 kaynnistymisaika)

- tila H49 on paaosin 0...-10 Pa valilla

- tilassa H49 on yksittaisia alipainepiikkeja useampana paivana, seurantajakson
lopussa olevat alipainepiikit sijoittuvat aamuviiteen ja sunnuntaina klo 07 (IV-
koneen TK1 kaynnistymisaikoihin)

- tila H53 on paaosin -10...+5 Pa valilla, paine-ero nousee aika ajoin yli +5 Pa:n
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- tilan H53 suurin hetkellinen alipaine oli -26 Pa sunnuntaina 14.12. klo 9.23 ja
suurin hetkellinen ylipaine +14 Pa perjantaina 28.11. klo 16.10

PAINE-ERO
ko 28 i .-?5_7 P'IO2_-'_H'I Mo ‘14_5 P103 [ H33
Pa Fa ryhméhuone Pa ryhmdéhuone
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Kuva 97
Huonetilojen paine-erot ulkoilmaan nahden asteikolla -100...+25 Pa. Siniset pystypalkit

ovat viikonloppuja.

RAJA-ARVOT PAINE-ERO

Min =10 P M 5P - -
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-0- P105 [ H40 likuntahuone
Kuva 98

Huonetilojen paine-erot ulkoilmaan nahden asteikolla -50...+50 Pa. Sininen katkoviiva
kuvaa suositeltua alarajaa -10 Pa ja punainen katkoviiva suositeltua ylarajaa +5 Pa.
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6.2.2 Hiilidioksidipitoisuuden havainnot

Hiilidioksidipitoisuudet ovat paaosin sopivalla tasolla. Lepotilassa H1 hiilidioksiditaso
nousee lepoaikoina noin 1050 ppm:iin. Eskarien tilassa L17 hiilidioksiditaso on joka ar-
kipaiva reilussa 1000 ppm:n tasossa ja kahtena paivana yli 1200 ppm (maksimiarvo
1363 ppm 3.12. klo 12.53). Liikuntasalissa H40 on myds useampia selvasti kohonneita
hiilidioksidin pitoisuustasoja:

- pe 28.11. klo 10.10 1300 ppm
- pe 28.11. klo 19.30-22 noin 1700 ppm (henkildkunnan pikkujoulut)
- pe 5.12. klo 9.40 1225 ppm

- 1i16.12. klo 8.40 1524 ppm, reilu puolen tunnin ajan yli 1000 ppm (yhden ryh-
man pikkujoulut vanhemmille)

- pidempiaikaisessa seurannassa on muutamia toimenpiderajan ylityksia tilassa
L17 (3 kpl) ja liikuntasalissa H40 (1 kpl)

- pidempiaikaisessa seurannassa ei ole enaa ylityksia hiihtolomaviikon jalkeen,
jolloin kaikkien tilojen pitoisuudet pysyvat hyvalla tasolla

Cco2
477 . 384 A102 [ HI 1728 A105 [ H4D
Ka Min § ~ Max @ B
ppm ppm ryhmdahuone ppm lilkuntahuone

..JMJHJL,‘ jla u] Ul LP '.L ,ru
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251 2‘3 Al 3.02 8.2 12.I2 16.12

-0 AlO1 [ U7 leikki flepo -0~ A102 dhuone -8 AI03 [ H33 ryhmdhuone -8 A104 [ H4B Leikki/lepo
-o- A105 [ H40 liikuntahuone

Kuva 99
Huonetilojen sisailman hiilidioksidipitoisuudet seurantajaksolla. Ulkoilman hiilidioksidipi-

toisuus on noin 400 ppm. Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja 1550 ppm.
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Kuva 100
Hiilidioksidipitoisuus tiloissa, joissa pitoisuus nousee yli 1200 ppm.

Raja-arvot co2

Min 1250 pper Max Ka 524 ppm Min @ 386 ppm A6 [ Lepohuone HS3  Max @ 1800 ppm  ALO1 / L17 leikki flepo

I 1.,\UiJL.iL Uﬂﬂ.._.ijJJ“‘HMUJ

Tilojen pidempiaikainen hiilidioksidin seuranta tammi-maaliskuussa 2026. Raja-arvot ovat
1250 ppm (sininen viiva) ja 1550 ppm (punainen viiva).

6.2.3 Sisdilman lampétilan ja suhteellisen kosteuden havainnot

Huonetilojen lampdtila on kolmessa huonetilassa erinomaisella tasolla eli +20...+22
°C. Tilassa L17 on poikkeuksellisen kylmaa: kayttéaikoina lampdtila kohoaa juuri ja
juuri + 20 asteeseen, yOaikaan ja viikonlopun jalkeen lampdétila putoaa alle + 15 astee-
seen ma-yolla. Jyrkin sisalampdtilan lasku osuu viikonlopulle, jolloin ulkolampdtila on
laskenut reilusti pakkasen puolelle (-7 °C). Tila L17 on laajennusosan kulmahuone eli
ulkoseinia on kahteen ilmansuuntaan. Lepotiloissa H49 ja H53 on sen sijaan hieman
korkeampi lampdtila: keskimaarin +23 °C.
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Pidempiaikaisen seurannan perusteella lampotilat tasaantuvat tiloissa L17, H49 ja H53
helmi-maaliskuun vaihteessa. Kylmin tila pysyy lampimana kayttéaikoina (+20,6 °C) ja
lampimimmat tilat eivat lBmpene lilkaa: H53 keskimaarin +21,6 °C ja H49 +22,7 °C
maaliskuussa 2026.

Sisailman suhteellisen kosteuden tavoitealue on lammityskaudella 20...40 RH%, mita
ei tosin yleensa saavuteta pakkassailla. Viileimmassa tilassa L17 kosteuspitoisuus on
hieman muita tiloja korkeampi ja lampimammassa tilassa H53 taas matalampi. Ulkoil-
man kylmetessa 26.—27.11. ja 12.-13.12. selvasti pakkasen puolelle sisailman suh-
teellinen kosteus laskee valille 15...25 RH%, muulloin kosteus pysyy valilla 25...40

RH%.
Roja-arvot Lompotila
Min 3 Max Ko N6 Min @ M5°C A101/ 117 leikki flepo  Max 25°C AN06 [ Lepohuone HS3
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Kuva 102

Huonetilojen sisailman lampdtila seurantajaksolla marras-joulukuussa 2025. Tilan L17
lampdatilakayra on alhaisin ja tilojen H49 ja H53 korkeimmat.

Roja-orvot Lompaotila
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Kuva 103

Huoneen L17 lampotila tammi-maaliskuussa 2026.
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Raja=arvol Lampatila
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Kuva 104
Tilojen H49 (sininen) ja H53 (vihred) lampdotilat tammi-maaliskuussa 2026.
Rajo-arvot limankosteus
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Kuva 105

Huonetilojen sisailman suhteellinen kosteus seurantajaksolla.

6.2.4limamaaramittaukset

Paivakodissa on yhteensa kolme ilmanvaihtokonetta. TK1 ohjaa alkuperaisosaa, TK2
ohjaa laajennusosan ryhmatiloja L15 ja L17 ja TK3 ohjaa muita laajennusosan tiloja.
Laajennusosan koneet ovat llton 650 econe -merkkisia ja TK1 on Flaktin KDLF-tyypin
kone. Suodattimet on vaihdettu kahdesti vuodessa.

Hiilidioksiditason nousujen takia muutamien tilojen ilmamaarat mitattiin 21.1. ja 23.1.
Kaikki koneet ovat olleet teholla 'nopea’ mittausaikoina. Ulkona oli mittaushetkilla noin
-4 °C 21.1. (tilat H1 ja H30) ja -8...-9 °C 23.1. (huppumittaukset ja IV-koneet). Alla on
esitetty mittausten tulokset suunnitteluarvoihin nahden.

Vantaanlaakson paivakoti
A-Insind6rit Suunnittelu Oy RAKENNUKSEN RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



‘.! A-INSINOORIT 52 (62)

Taulukko 3
llImamaaramittauksien tulokset tiloittain ja vertailu suunnitteluarvoihin. Mittaukset on

tehty AirCone-hupulla ja TSI-mittarilla (h) tai Miranin DP-200 paine-eromittarilla (p). II-
manvaihtokoneiden ilmamaarat on mitattu IV-koneen lahtdputkista kanavan virtausno-
peuksien avulla, paitsi koneen TK1, joka on katsottu koneen omasta mittarista. Tum-
mennetut ilmamaarat jaavat reilusti suunnitteluarvoista.

Tila/ Tulol/s, | Tulol/s, Poisto I/s, | Poisto I/s, Erotus-%
IV-kone mitattu suunnittelu | mitattu suunnittelu | tulo/
poisto
TKA1 2100* 1907 - 954 +10/ -
TK2 +139 +210 - -34
TK3 +117 +170 - -44
Tila L17 / TK2 +42h +80 -82h -80 -48 / +3
Tila L18 / TK2 +36" +60 -54h -50 -40 / +7
Tila L15/ TK1 +16h +30 -27h -30 -43/-10
Tila H1 +35h +74 -37° -74 -53 / -50
Tila H30 ei mitattu +74 -74p -74 -10
Tila H49 +57h +100 -69" -100 -43 | -31
Tila H50 +43h +100 -44h -70 -57 1 -37

llImamaaramittauksien perusteella tilojen iimamaarat eivat ole suunnitteluarvoissa. Tu-
loilmamaarat jaavat alle suunnitteluarvojen tuloilmakoneissa TK2 ja TK3 seka huoneti-
loissa L17, L18, L15, H1, H49 ja H50. Poistoilmamaarat jaavat alle suunnitteluarvojen
tiloissa H1, H49 ja H50.

Tuloilman kokonaismaara koneella TK1 on suunnitellulla tasolla alkuperaisosalla.

6.3 Seurantamittausten ja ilimamaarien johtopaatokset ja toimenpide-ehdotuk-
set

Paine-ero ulkoilmaan nahden pysyy sisatiloissa paaosin suositelluissa arvoissa eli va-
lillda +5...-10 Pa. Hetkellisia alipainepiikkeja tapahtuu etenkin arkisin klo 05 ja sunnun-
taisin klo 07, mitka johtuvat ilmanvaihtokoneiden kaynnistysajoista. Tiloissa H33 ja
H49, jotka ovat eteldan ja itdan pain, on alipainepiikkeja myds muina aikoina. Tilassa
H53, itdan pain, on sen sijaan enemman ylipaineisuutta muihin tiloihin ndhden. Seu-
rantajakson aikana on ollut paikoin navakoita ja jopa koviakin tuulenpuuskia (yli 14
m/s), mitka selittavat paine-erojen vaihtelut.
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Hiilidioksiditaso nousee etenkin tilassa H40 (likuntasali) korkeaksi, kun tilassa on nor-
maalia enemman kayttajia. Suurin yksittainen, toimenpiderajan ylittava piikki osuu ilta-
aikaan, jolloin ilmanvaihto on ollut jo kiinni ja tilassa on ollut poikkeuksellisesti toimin-
taa. Normaaleina kayttdaikoina ja kayttajamaarilla hiilidioksidi ei nouse toimenpide-
rajan yli.

Tiloissa H33, H49 ja H53 hiilidioksiditaso pysyy hyvalla tasolla. Lepotilan H1 hiilidioksi-
ditaso nousee hieman lepoaikoina, jolloin kayttdaste on korkeimmillaan. Tilan L17 hiili-
dioksiditaso nousee paivittain korkeahkoksi, mutta ei ylitd toimenpiderajaa. Tilassa L17
on kolme toimenpiderajan ylitysta vuoden 2026 alussa.

Hiilidioksiditasojen nousun takia ilmamaaria mitattiin pistokoeluontoisesti muutamissa
tiloissa eri ilmanvaihtoalueilla kayttdaikoina. Tilojen H1, H49 ja H50 tuloilmamaarat
ovat suuntaa antavia, koska huppumittari ei kattanut paatelaitetta kokonaan, vaan mit-
taus tapahtui kahdessa osassa. Laajennusosan tuloilmakoneiden TK2 ja TK3 ilma-
maarat jaivat myos selvasti suunnitteluarvoista (lahes 50 %), tosin mittauspiste (heti
ilmanvaihtokoneen jalkeen) ei ole optimaalinen ja voi vaaristaa tulosta. llmanvaihto-
kone TK1 on suunnitteluarvossa koneen oman mittarin mukaan.

Suurimmassa osassa mittauksissa ilmamaarat jaavat selvasti suunnitteluarvoista, mi-

ka on aiheuttanut hetkellisia hiilidioksiditason nousuja ko. tilojen korkeimman kayttdas-
teen aikoina (lepoajat). Hiihtolomaviikon jalkeen kaikissa kuudessa tilassa hiilidioksidi-
pitoisuudet ovat vahentyneet ja ovat pysyneet hyvalla tasolla.

Sisailman lampdtilat pysyvat hyvalla tasolla tiloissa H1, H33 ja H40. Tilojen H49 ja H53
lampatilat nousevat hieman korkeammiksi eli noin +23...+25 asteeseen, mutta eivat
ylitéd lammityskauden toimenpiderajaa (+26 °C). Tilassa L17 puolestaan lampdtila jaa
lian alhaiseksi: arkisin kayttdaikoina +19...+20 asteeseen. Suhteellinen kosteus seu-
raa ulkoilman kosteuspitoisuutta ja pysyy leudommilla sailla hyvalla tasolla noin
25...40 RH%:ssa. Alkuvuoden 2026 seurantadatan perusteella lampdtilat tasaantuvat
tiloissa L17, H49 ja H53 helmi-maaliskuun vaihteessa, minka jalkeen lampdtilat ko. ti-
loissa pysyvat hyvalla tasolla.

6.4 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Sisailman haihtuvia orgaanisia yhdisteita eli VOC-yhdisteita tutkittiin neljasta eri tilasta.

Tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) Asumisterveysasetuksen mu-
kainen toimenpideraja huoneilmassa on 400 ug/m3. Kyseista arvoa sovelletaan myos
kouluihin ja paivakoteihin. On huomioitava, etta pienempikin pitoisuus voi aiheuttaa oi-
reilua. Toimenpiderajan ylitys voi johtua myds yhdisteista, joista ei ole todettua ter-
veyshaittaa, eika se talldin johda jatkotoimenpiteisiin. Kokonaispitoisuuden toimenpi-
derajan ylittyminen edellyttaa yksittaisten yhdisteiden merkityksen selvittamista. Minka
tahansa haihtuvan orgaanisen yhdisteen (VOC) huoneilman tolueenivasteella lasketun
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pitoisuuden toimenpideraja on 50 ug/m3, jolla tarkoitetaan minka tahansa tunnetun tai
tuntemattoman orgaanisen yhdisteen pitoisuutta sisailmassa, ellei yhdisteelle ole
omaa toimenpiderajaa (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa lll).

Kuva 106 Kuva 107

VOCH1 tilasta H51. FLEC1 ja FLEC2 VOC2 kaytavan H29 ja eteistilan H27
otettiin saman tilan kulmauksesta muo- risteymasta. FLEC4-nayte otettiin kay-
vimaton (punainen nuoli) ja betonin tavalta H29 mustan laatikon kohdalta
paalta. (punainen nuoli).

Kuva 108
VOC4 laajennusosan tilasta L15, jossa
on aistinvaraisesti valillda voimakasta

hajua.

Mitattujen tilojen sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet
(TVOC-pitoisuus) alittivat toimenpiderajan 400 ug/m3. Korkein mitattu TVOC-pitoisuus
oli 44 pg/m3 tilassa H51. Muissa tiloissa TVOC-pitoisuudet olivat 9...31 ug/m3. Sisail-
massa ei myoskaan todettu yksittaisista yhdisteista yli toimenpiderajojen kohonneita
pitoisuuksia. Korkein yksittainen yhdiste oli tilan H51 limoneeni, jota oli naytteessa
VOC1 16 pg/m3. Muissa naytteissa VOC2...VOC4 limoneenia oli <1...3 yg/m3. Sisail-
massa havaittiin pienid maaria 2-etyylineksanolia <1...2 yg/m3ja TXIB:ta <1 ... 1
pg/m3, joita havaittiin myos lattian FLEC-emissiomittauksissa. Tulokset on tarkemmin
esitetty laboratorion analyysivastauksessa liitteessa 3.
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6.4.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Sisailman haihtuvia orgaanisia yhdisteita ei havaittu yli toimenpiderajojen mitatuissa
tiloissa. Tiloissa kuitenkin havaittiin 2-etyyliheksanoliemissioita (FLEC-naytteet, kts.
kohta 5.2.5 VOC-emissionéytteet). Tilojen iimanvaihto ja lattiamaton tiiveys ovat yh-
dessa riittavan tehokkaita estamaan, jotta VOC-pitoisuudet eivat paase nousemaan
korkeiksi sisailmassa. Suositellaan kuitenkin muovimattojen poistoa seuraavan perus-
korjauksen yhteydessa tai vimeistaan 10 vuoden kuluessa kohdassa 5.2.6 esitetylla
tavalla.

6.5 Teolliset mineraalikuidut ja pélynkoostumus

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista tutkittiin kahden viikon laskeuma-aikana las-
keumalevylle keraantyneesta polysta geeliteippi -menetelmalla neljasta eri ryhmasta
7.11. - 21.11.2025. Tarkemmat tiedot tutkimusmenetelmista on esitetty liitteessa 5 ja
laboratorion analyysivastaukset liitteessa 3. Naytteenottokohdat on merkitty liitteessa 1
olevaan pohjakuvaan seka esitetty valokuvin taulukon jalkeen.

Taulukko 7

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus 14 vuorokauden laskeumapolysta.
Nayte | Tila, korkeus lattiasta Kuitua / cm?
K1.1 Maahiset, nukkari H53, 63 cm < 0,07
K1.2 Maahiset, pienryhmatila H51, 96 cm <0,07
K1.3 Maahiset, ruokailutila H50, 73 cm 0,14
K2.1 Menninkaiset, eteisaula H37, 140 cm 0,07
K2.2 Menninkaiset, nukkari H49, 145 cm 0,14
K2.3 Menninkaiset, ruokailutila H46, 160 cm < 0,07
K3.1 Tiitiaiset, nukkari H1, 230 cm < 0,07
K3.2 Tiitiaiset, ruokailutila H30, 85 cm < 0,07
K3.3 Tiitiaiset, ruokailutila H30, 150 cm < 0,07
K4.1 Eskarit, ruokailutila L18, 73 cm <0,07
K4.2 Eskarit, ruokailutila L18, 100 cm 0,14
K4.3 Eskarit, eteisaula L11, 175 cm 0,07

Saatujen analyysivastausten perusteella tasopinnoille laskeutuneen polyn mineraali-
kuitupitoisuudet ovat alhaiset.
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Kuva 109 Kuva 110

K1.1 nukkaritilan H53 poydalta. K1.2 pienryhmatilan H51 piirustushyllyn
paalta.

Kuva 111 Kuva 112
K1.3 ja PEM1 ruokailutilan H50 pdy- K2.1 eteisaulan H37 tyhjasta
dalta. lokerikosta.

Kuva 114

Kuva 113

K2.2 nukkaritila 49. Naytteenottomalja K2.3 ja PEMZ2 ruokailutilasta 46. Kuitu-
sijoitettiin pieneen koriin, jotta se voitiin jen naytteenottomalja K2.3 oli nostettu
nostaa ylemmas lasten ulottumattomiin. ylemmas ’koriin’. Poydan teippaukset oli

poistettu naytteen keraysaikana.
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Kuva 115
K3.1 nukkaritilan H1 kaapin paalta.

Kuva 117
K3.2 ruokailutilan H30 hyllyn paalta.

Kuva 119

K4.1 ruokailutilan L18 podydalta oven
luota.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kuva 6

57 (62)

K3.2 ja K3.3 otettiin ruokailutilasta
H30. PEM3 kerattiin ruokailutilan poy-
dan paalta ikkunan oikealta puolelta.

Kuva 118
K3.3 ruokailutilan H30 valiseinalla ole-
van hyllyn paalta.

Kuva 120
K4.2 ja PEM4 ruokailutilan L18 sivu-
poydalta.
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Kuva 121
K4.3 eteisen L11 lokerikkojen paalta.

Lisaksi tiloista otettiin myds nelja pyyhintanaytetta polynkoostumusanalyysia varten.
Tarkemmat tiedot tutkimusmenetelmista on esitetty liitteessa 5 ja laboratorion analyy-
sivastaukset litteessa 3. Naytteenottokohdat on merkitty liitteessa 1 olevaan pohjaku-
vaan. Pélynkoostumuksen tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 4
Pdlynkoostumus 14 vuorokauden pyyhintanaytteista (maaraarvio: + vahan, ++ jonkin
verran, +++ paljon, ++++ enimmakseen).

. Rakennus- Teolliset
. . Ulkoil- . Huone- . .
Nayte Tila manél| materiaali- 5l mineraali-
poly pély poly kuidut
PEM1 | Maahiset, ruokailu H50 +++ - ++++ -
Menninkaiset, ruokailu
PEM2 H46 +++ + ++++ -
PEM3 | Tiitidiset, ruokailu H30 +++ + ++++ +
PEM4 Eskarit, ruokailu L18 +++ ++ ++++ -

Saatujen analyysivastausten perusteella pélynkoostumusnaytteissa esiintyi paaasi-
assa tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya. Rakennuspdlyn joukossa
esiintyi silikaattista kiviainespolya, kalsiumpitoisia hiukkasia, suolahiukkasia. Yhdessa
naytteessa esiintyi niukasti vuorivilla- ja lasikuitutyyppisia mineraalikuituja.

6.5.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kuitu- ja polynkoostumusnaytteiden perusteella ei ole aihetta toimenpidesuosituksille.

Teollisia mineraalikuituja esiintyy tutkittujen tilojen sisadilmassa vahaisesti tai ei ollen-
kaan. Yhdessa polynkoostumusnaytteessa on niukasti teollisia mineraalikuituja, mutta
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saman tilan kahdessa kuitunaytteessa ei havaittu kuituja. Polynkoostumusanalyyseis-
sa esiintyy enimmakseen tavanomaista huonepolya seka kiviainestyyppista polya, mi-
ka on todennakoisesti pihalta kenkien mukana tulevaa kivipolya.

llImamaaramittausten yhteydessa havaittiin, etta tuloilman paatelaitteiden aanenvai-
mennus on uusittu eli villaeriste on vaihdettu uudempaan aanenvaimennusmateriaa-
liin.

7 Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

7.1 Johtopaatokset

Tutkimustulokset osoittavat, etta ylimaarainen kosteuskuormitus on aiheuttanut materi-
aalien kemiallisia emissioita seka rakennusmateriaalien vaurioitumista paikallisesti
(mm. tila H51 ja kaytava H26/H27). Tama vaurioituminen voi aiheuttaa sisailman laa-
dun huonontumista ko. tiloissa. Vauriot sijoittuvat rajatulle alueelle, eika tutkimus osoi-
ta laajamittaista vauriotilannetta rakennuksessa.

Merkkiainekokeiden perusteella rakenteista on ilmavuotoja erityisesti alapohjan ja be-
tonisten ulkoseinien rakenneliittymissa, mika voi aiheuttaa myds maaperan epapuh-
tauksien kulkeutumista sisatiloihin. Pistemaisia ilmavuotoja on myds ikkunoiden ja
muiden lapivientien kohdilla. Rakennus on paaosan ajasta alipaineinen, mika mahdol-
listaa ilman kulkeutumisen ulkoa rakenteiden lapi sisatiloihin.

Alapohjassa on paikallisia kohonneita kosteusalueita. Suurin osa naista alueista osuu
markatiloihin ja eteisiin, joissa on vesipisteita. Kaytavan H26/H27 kohonnut kosteus ei
selity vesipisteiden laheisyydella, vaan kosteus on peraisin maaperasta tai mahdolli-
sesti alla kulkevien viemarien vuodosta. Alapohjan FLEC-naytteissa on kohonneita 2-
etyyli-1-heksanoliemissioita tilassa H51 ja kaytavalla H27. Sisadilman VOC-naytteissa
(4 tilaa) ei kuitenkaan havaittu toimenpiderajojen ylityksia.

Tuloilmamaarat eivat ylla suunnitteluarvoihin useammassa eri tilassa: tuloilman maara
vaikuttaisi olevan puolet suunnitteluarvoista. lImanvaihto on kuitenkin riittavaa: tilojen
hiilidioksidipitoisuudet eivat nouse yli toimenpiderajan kayttdaikoina. Maaliskuussa
2026 hiilidioksidipitoisuuksien nousut ovat selvasti vahentyneet ja pitoisuudet ovat kai-
kissa tiloissa sopivalla tasolla.

Tilassa L17 oli vuosien 2025-2026 vaihteessa tavanomaista viileampi sisailma. Tilan
lampdotila on noussut ja pysynyt kayttdaikoina sopivalla tasolla maaliskuussa 2026.

7.2 Heti tehtavat toimenpiteet

- Ei heti tehtavia toimenpiteita
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7.3 Suositeltavat toimenpiteet rakenneosittain

Piha-alueet, salaoja- ja sadevesijarjestelmat

- Ainakin tilojen H51 ja H49 sadevesien syoksyputkien jatkaminen tai sadevesi-
kaivon nosto, jotta roiskevedet eivat kastele sokkelia.

e tarvittaessa myos muille syoksyputkille sama toimenpide
Alapohjarakenteet

- Suositellaan molempien viemarilinjojen tarkastuskuvauksia etenkin kaytavien
H26/H27 kosteusrasitetulle osuudelle mahdollisten viemarivuotojen poissulke-
miseksi.

- Muovimattojen ja tasoitekerrosten poisto tiloissa H50...H53 ja kaytavalla
H26/H27.

¢ muovimatot suositellaan vaihdettaviksi kosteutta paremmin lapaise-
vaan materiaaliin

e ennen uuden pinnoitteen asennusta suositellaan betonirakenteen tuu-
letusta lammityksella tehostettuna noin 2—3 viikkoa 2-etyyliheksanolin
poistamiseksi rakenteesta

¢ vaihtoehtoisesti lattiat voidaan kapseloida, jolloin pitdaa huomioida
mahdollinen maaperan kosteuden nousu seinarakenteiden alaosiin

e seuraavan peruskorjauksen yhteydessa tai viimeistaan 10 vuoden ku-
luessa suositellaan lattiamattojen poistoa myods muista alkuperaisosan
ryhmatiloista

- Markatilojen (ml. siivouskomerot) ja tuulikaappien kosteusvaurioiden paikallinen
korjaaminen ja mahdollisesti lattiamateriaalin vaihto kestavampaan materiaaliin
ko. tiloissa seuraavan 10 vuoden kuluessa.

- Kaytavien lattioilla olevat tarkastusluukut suositellaan tiivistettaviksi 1-3 vuoden
kuluessa.

Julkisivut; sokkelit, ulkoseinat, ikkunat, ovet

- Ulkoseinien rakenneliittymien ja lapivientien tiivistyskorjaukset alkuperaisosalla
1-3 vuoden kuluessa

e alapohja-ulkoseina rakenneliittymat

e ulkoseinan lapiviennit (mm. ikkunat)
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e korjaus suositellaan aloitettavaksi tiloista H50...H53

o tiivistyskorjaukset suositellaan tehtavaksi erillisen suunnitelman mu-
kaan

o tiivistystyon laadunvarmistus todennetaan merkkiainekokeilla

- Korjaamattomien puujulkisivujen valesokkelikorjaus (sisaantulot) suositellaan
tehtavaksi erillisen suunnitelman mukaan seuraavassa peruskorjausvaiheessa
tai vimeistdan 10 vuoden kuluessa. Samassa yhteydessa suositellaan varmis-
tettavaksi jo korjattujen valesokkeleiden (tilat H11 ja H40) toteutustapa niin,
etta puurakenteita (runkotolpat ja vanha alaohjauspuu) ei ole jatetty valesok-
kelirakenteessa maanpinnan alapuolelle.

- Liikuntasalin parven tiiliseinan halkeamat paikkakorjataan erillisen suunnitel-
man mukaan 1-3 vuoden kuluessa.

- Ulkoseinien liitoskohdan halkeaman korjaus sosiaalitilassa H8 1-3 vuoden ku-
luessa.

Valiseinat ja sisapuoliset pintarakenteet
- Todennakdisen kondenssiputken teippauksen poisto markatilassa H35.
Ylapohjat, alakatot ja vesikatot
- Ei toimenpiteita
limanvaihto
- Ei toimenpiteita
Sisailma

- Ei toimenpiteita

7.4 Korjaussuunnittelussa ja -tyossa huomioitavaa

Tehdyt jatkotoimenpidesuositukset ovat korjaussuunnitellun lahtotietoja, eika niita voi
kayttaa korjaussuunnitelmana. Varsinaiset korjaussuunnitelmat tulee laatia kosteus-
vaurioiden korjauksiin erikoistuneen suunnittelijan toimesta. Korjaussuunnittelijan tulee
varmistaa lahtotietojen kattavuus ja esittdaa mahdolliset jatkotutkimustarpeet korjauk-
sien onnistumisen varmistamiseksi.

Kosteusvaurioituneiden rakenteiden purkutdissa syntyvien epapuhtauksien leviaminen
muihin tiloihin tulee estaa riittdvalla suojauksella (purkutydalueen osastointi muovisei-
nin ja alipaineistus) seka huolehdittava tyontekijdiden suojauksesta.
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Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdissa on huomioitava tyoturvalli-
suuslain 738/2002 seka Valtioneuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta
205/2009 saannostot. Korjaustdiden suorittamisesta on laadittu Ratu-kortti 82-0383
Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.

Ennen korjauksiin ryhtymista tulee selvittaa kattavasti asbesti- ja haitta-aineiden esiin-
tyminen rakennuksessa. (Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta
798/2015)

8 Paivays ja allekirjoitukset
Espoossa 6.5.2026
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Liite 2

‘! A_INSINO"ORIT Kosteusmittauspoytakirja le2

Kohde: Vantaanlaakson paivakoti Mittalaitteet ja mittaustarkkus: Paivitetty: 23.1.2025
Ty6numero: 24-1644-1 Vaisala HM40 ja HM42 Probe mittapaa: +1,5%RH (0-90%RH), +2,5%RH (90-100%RH), 0-40°C
Mittaaja: Elli Laine Kalibrointipoytakirjat saa nahtaville niita erikseen pyydettdessa.
aloitus mittaus . . . syvyys | korkeus | antu- abs. . . .
nro i B tila Pintakosteus materiaali mm mm i nro RH % °C 1;7:3 Paino % Mittaustulkinta
ulko 7.11.2025 | klo 15.40 |ulkoilman lampdtila 947 | 11,4 9,8 olosuhde
VM1 klo 12.30 klo 12.44 |H36, vanhan lattiakaivon luota 84...86 muovimatto viilto ET2 77,0 21,6 14,6 lievasti koholla
sisa vanha markatila H36 ET4 | 48,3 | 22,2 9,5 olosuhde
VM2 klo 12.50 klo 13.20 |eteinen H39 90...100 muovimatto viilto ET2 73,0 19,5 12,3 lievasti koholla
sisa eteinen H39 ET4 53,8 | 21,3 10,0 olosuhde
VM3 klo 13.25 klo 13.52 |eteisaula H37 83...84 muovimatto viilto ET2 72,9 21,2 13,5 lievasti koholla
sisa eteisaula H37 ET4 484 | 22,3 9,6 olosuhde
VM4 klo 14.45 klo 15.20 |kaytava H26 keskivaiheilla 90...95 muovimatto viilto ET2 83,4 | 20,3 14,7 koholla
sisa kaytava H26 ET4 484 | 22,3 9,6 olosuhde
VM5 |23.1. klo 12.30 -13.35 muovimatto viilto ET2 76,2 | 20,6 13,6 lievasti koholla
PR1 21.1. 23.1. Kaytava H26 paaty betoni 20 ERO02 | 60,7 | 20,8 11,0 normaali
PR1 21.1. 23.1. betoni 41 ER10 | 80,2 20,6 14,4 koholla
VM6 [23.1. klo 12.36-13.34 muovimatto viilto ET1 748 | 19,4 12,5 lievasti koholla
PR2 21.1. 23.1. :ﬁi‘x;at‘;zamffv‘glfs:!a” ja betoni 22 ER12 | 65,7 | 194 | 11,0 normaali
PR2 211. 23.1. betoni 53 ER13 | 81,8 19,3 13,6 koholla
ulko 23.1.2026 | klo 12.30 |Helsinki-Vantaa lentoasema 81 -9.1 1,9 olosuhde
sisa 231. klo 12.20 |Kaytava H26 ET1 12,1 21,6 2,3 olosuhde
23.1. Kaytavan H26 lattialuukku hiekka ET1 96,1 19,5 16,1 marka
23.1. Kaytavan H23 lattialuukku hiekka ET1 93,4 17,8 14,2 marka
Lisatiedot: Tulkinta: normaali - lievasti koholla - koholla - méarka

A-insin6orit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-Tunnus 0211382-6
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24-1644-1 Vantaanlaakson paivakoti
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24-1644-1 Vantaanlaakson paivakoti

Materiaalindytteen mikrobianalyysit

(_ MetropoliLab

Analyysivastaukset

Testausseloste

Raporttitunnus: 044256
Tilaustunnus: 25-036876

Liite 3
2 (37)

Sivul/b
10.12.2025

Tilagja

Vantaan kaupunki
Asematie 7
01300 VANTAA

Tilauksen tiedot

Kuvaus Vantaanlaakson paivakoti

Viite Stenlund/Vantaanlaakson péivakoti
Naytetyyppi Rakennusmateriaali

Ottosyy Tilaustutkimus

Naytteenottaja Laine Elli, A-Insindérit suunnittelu Qy
Nayte otettu 24.11.2025 - 25.11.2025
Vastaanotettu 25.11.2025 16:10

Tutkimus aloitettu

26.11.2025 10:45

FINAS

Finnish Accreditation Service

T058 (EN ISO/EC 17025)

Néytteen tiedot
Nayte 25-036876-001 Muovimatto H 51 (otettu 24.11)
Tulokset
Analyysi | Tulos | Yksiki | Menetelmé
Milkrobiologiset

Naytetuloksen tulkinta o | Ei mikrobikasvustoa | | M0495
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS HAGEM Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # - - - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja MO0133
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus + - + /malja MO0133

Mycelia sterilia + - + /malja M0135

Néytteen tiedot
Néayte 25-036876-002 USS ulkoseinén eriste, huone 30
Tulokset
Analyysi | Tulos | Yksikkd | Menetelma
Mikrobiologiset

Naytetuloksen tulkinta & | Ei mikrobikasvustoa | | M0485
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS HAGEM Yksikko Menetelméa
* Aktinomykeetit # - - - fmalja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus + + + fmalja MO0133

* Penicillium spp. + + + /malja MO135
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
007390 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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24-1644-1 Vantaanlaakson paivakoti

Analyysivastaukset

Liite 3
3 (37)

C |V|etr0p0|iLab Testausseloste Sivu2/5
Raporttitunnus: 044256 10.12.2025
Tilaustunnus: 25-036876

Néytteen tiedot
Nayte 25-036876-003 US9 ulkosein&n eriste, noin 22 cm maasta, huone 30
Tulokset
Analyysi | Tulos | Ysikio | Menetelma
Mikrobiologiset

Néytetuloksen tulkinta o | Ei mikrobikasvustoa | | MO0495
Analyysi THG DG18 2% MALLAS | HAGEM Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # - - - - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - + + + /malja MO0133

* Penicillium spp. - + + + /malja MO0135
Néaytteen tiedot
Nayte 25-036876-004 US9 ulkoseinan eriste, alaohjauspuun paalia, huone 30
Tulokset
Analyysi | Tulos | Yksikkd | Menetelmé
Mikrobiologiset

Naytetuloksen tulkinta o | Ei mikrobikasvustoa | | M0495
Analyysi THG DG18 2% MALLAS | HAGEM Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # - - - - Imalja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - + + + /malja MO0133

* Aspergillus ochraceus -lajiryhma # - +(1) +(1) - /malja MO135

* Penicillium spp. - - + + /malja MO0135
Néytteen tiedot
Nayte 25-036876-005 US10 ulkoseinén eriste, huone 1
Tulokset
Analyysi | Tulos | Yksikkd | Menetelmé
Mikrobiologiset

Naytetuloksen tulkinta o | Ei mikrobikasvustoa | IEEE
Analyysi THG DG18 2% MALLAS | HAGEM Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # - - - - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja MO0133
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - + - + /malja M0133

* Penicillium spp. - + - + /malja M0135
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@ metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy

www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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24-1644-1 Vantaanlaakson paivakoti

Analyysivastaukset

Liite 3
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1 Testausseloste Sivu3/5
( MetropoliLab .
Raporttitunnus: 044256 10.12.2025
Tilaustunnus: 25-036876
Naytteen tiedot
Nayte 25-036876-006 US6 ulkoseinan eriste, huone 49
Tulokset
Analyysi | Tulos | Yksikkd | Menetelméa
Mikrobiologiset
Néytetuloksen tulkinta o | Ei mikrobikasvustoa | | MO0495
Analyysi THG DG18 2% MALLAS | HAGEM Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # - - - - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - + + + /malja MO0133
* Aspergillus versicolores -lajiryhma # - +(3) +(6) +(2) /malja MO0135
* Penicillium spp. - + + + /malja MO0135

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikko, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
MU = Mittausepavarmuus

* Menetelma on akkreditoitu

Lisé&tiedot, lausunnot

Tilauksen merkinnét

25-036876 Nayttteenottajan lisatieto: Nayte 1 ongelmatilasta, otettu 24.11.2025 ja muut naytteet ulkoseinista
otettu 25.11.2025.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus

00790 Helsinki tulokset@ metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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24-1644-1 Vantaanlaakson paivakoti

C MetrOpO"Lab Testausseloste S ATE

Raporttitunnus: 044256 10.12.2025
Tilaustunnus: 25-036876

Tilauksen lausunto

25-036876 Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:
- el mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia pesékkeita
tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epéily kasvustosta
- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja lajistossa useita
indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epéily kasvustosta ja tulos ++ seké indikaattoreita
- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peraisin oleva mikrobikasvusto on
merkitty erikseen
Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:
- = ei mikrobeja
+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja
++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrabeja
+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja
++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja
Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos on ++ tai
+, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys. Tulosten yhteydessa
on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesékelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien
kokonaispesakemadarat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016, paivitys 2020)
Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta. Laboratarion
tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
karjaustarpeeseen. Tulosien tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.
Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepévarmuutta.
Rakennusmateriaalinaytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti naytteista, joiden maara
riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin
tulos ilmoitetaan ei todettu (ndytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (naytteessa on
havaittu vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen mikrobikasvustoon.
MetropoliLabin yhteyshenkilt Tiina Thure
Jakelu Laine, Elli, ellilaine@ains.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@ metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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24-1644-1 Vantaanlaakson paivakoti

C-. MetropoliLab Testausseloste Sivu5/5

Raporttitunnus: 044256 10.12.2025
Tilaustunnus: 25-036876

Menetelmétiedot
Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus

Suoraviljely, Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016. MetropoliLab on
M0133 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelma on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

MO0135 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

M0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikossa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain

testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin iimoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét iedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus

00790 Helsinki tulokset@ metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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24-1644-1 Vantaanlaakson paivakoti

C |V|etr0p0|iLab Testaugseloste Sivul/6
Raporttitunnus: 044562 12.12.2025
Tilaustunnus: 25-037292
o,
Vantaan kaupunki ’,,/ﬁ\/;f_{\““::
Asematie 7 PN
01300 VANTAA F
FINAS
T058 (EN ISO/IEC 17025)
Tilauksen tiedot
Kuvaus Vantaanlaakson paivékoti
Viite Stenlund/Vantaanlaakson paivakoti
Naytetyyppi Rakennusmateriaali
Ottosyy Tilaustutkimus
Naytteenottaja Laine Elli, A-Insindorit Suunnittelu Oy
Néyte otettu 28.11.2025
Vastaanotettu 28.11.2025 14:30

Tutkimus aloitettu 28.11.2025 14:56

Naytteen tiedot
Nayte 25-037292-001 7. tila H46, US7
Tulokset
Analyysi | Tulos | Yksikkd | Menetelma
Mikrobiologiset

Naytetuloksen tulkinta © | Ei mikrobikasvustoa | | M0495
Analyysi THG DG18 2% MALLAS HAGEM Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # - - - - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - Imalja M0133
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus - + + - /malja MO133

Aureobasidium spp. - - + - Imalja MO135

* Penicillium spp. - + - - /malja MO0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-037292-002 8. liikuntasali, US4
Tulokset
Analyysi | Tulos | Yksikkd | Menetelmé
Mikrobiologiset

Naytetuloksen tulkinta o | Ei mikrobikasvustoa | | M0495
Analyysi THG DG18 2% MALLAS HAGEM Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # - - - /malja MO0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - + + + /malja M0133

* Penicillium spp. - + + + /malja MO0135
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@ metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy

www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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1 Testausseloste Sivu2/6
( MetropoliLab _
Raporttitunnus: 044562 12.12.2025
Tilaustunnus: 25-037292
Néytteen tiedot
Nayte 25-037292-003 9. liikuntasali, US3
Tulokset
Analyysi | Tulos Ysikkd | Menetelma
Mikrobiologiset
Néytetuloksen tulkinta o | Ei mikrobikasvustoa | MO0495
Analyysi THG DG18 2% MALLAS | HAGEM Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # - - - - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - + - - /malja MO0133
* Cladosporium spp. - + - - /malja MO0135
Néaytteen tiedot
Nayte 25-037292-004 10. liikuntasalin parvi, US5, mineraalivilla
Tulokset
Analyysi | Tulos Yksikkd | Menetelmé
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o | Ei mikrobikasvustoa | M0495
Analyysi THG DG18 2% MALLAS | HAGEM Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # - - - - Imalja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus - - - - /malja M0133
Néytteen tiedot
Nayte 25-037292-005 11. liikuntasalin parvi, US5, ulompi lasivilla
Tulokset
Analyysi | Tulos Yksikkd | Menetelm
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o | Ei mikrobikasvustoa | M0495
Analyysi THG DG18 2% MALLAS | HAGEM Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # - - - - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja MO0133
* Hiiva- ja homeititpitoisuus - - - - /malja M0133
Néytteen tiedot
Nayte 25-037292-006 12.tila H53, US11
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd | Menetelméa |
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@ metropolilab.fi 2340056-8
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1 Testausseloste Sivu3/6
( MetropoliLab _
Raporttitunnus: 044562 12.12.2025
Tilaustunnus: 25-037292
Tulokset
Analyysi | Tulos | Visikko | Meneteima
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o | Ei mikrobikasvustoa | | M0495
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS HAGEM Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # - - - - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - * ++ ++ /malja MO0133
* Penicillium spp. - + ++ ++ /malja MO135
Naytteen tiedot
Nayte 25-037292-007 13.tila H53, US12
Tulokset
Analyysi | Tulos | Ysikio | Menetelma
Mikrobiologiset
Néytetuloksen tulkinta o | Ei mikrobikasvustoa | | MO0495
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS HAGEM Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # - - - - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut - - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - + + + /malja M0133
* Cladosporium spp. - - + + /malja M0135
* Penicillium spp. - * + + /malja M0O135
Naytteen tiedot
Nayte 25-037292-008 14. tila H50, US2
Tulokset
Analyysi | Tulos | Yksikkd | Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o | Ei mikrobikasvustoa | | M0495
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS HAGEM Yksikkd Menetelméa
* Aktinomykeetit # - - - - /malja MO133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - - - + /malja M0133
* Penicillium spp. - + - - /malja MO0135
Néytteen tiedot
Nayte 25-037292-009 15. tila H51, US1
Tulokset
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@ metropolilab.fi 2340056-8
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1 Testausseloste Sivu4/6
( MetropoliLab _
Raporttitunnus: 044562 12.12.2025
Tilaustunnus: 25-037292
Tulokset
Analyysi | Tulos | Yksikkd | Menetelmé
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o [ Epaily mikrobikasvustosta | | moaos
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS HAGEM Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # - - - - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - ¥ + + /malja MO0133
Aspergillus restricti -lajiryhma # - ++(22) - - /malja M0135
* Penicillium spp. - + + + /malja MO0135
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikko, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
Lis&tiedot, lausunnot
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@ metropolilab.fi 2340056-8
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C MetrOpO"Lab Testausseloste S ETE

Raporttitunnus: 044562 12.12.2025
Tilaustunnus: 25-037292

Tilauksen lausunto

25-037292 Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:
- el mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia pesékkeita
tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epéily kasvustosta
- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja lajistossa useita
indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epéily kasvustosta ja tulos ++ seké indikaattoreita
- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peraisin oleva mikrobikasvusto on
merkitty erikseen
Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:
- = ei mikrobeja
+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja
++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrabeja
+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja
++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja
Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos on ++ tai
+, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys. Tulosten yhteydessa
on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesékelukumaarat, mikali sienten tai aktinomykeettien
kokonaispesakemadarat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016, paivitys 2020)
Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta. Laboratarion
tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
karjaustarpeeseen. Tulosien tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.
Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepévarmuutta.
Rakennusmateriaalinaytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti naytteista, joiden maara
riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin
tulos ilmoitetaan ei todettu (ndytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (naytteessa on
havaittu vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen mikrobikasvustoon.
MetropoliLabin yhteyshenkilt Tiina Thure
Jakelu Laine, Elli, ellilaine@ains.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@ metropolilab.fi 2340056-8
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C- MetropoliLab Testausseloste Sivu6/6

Raporttitunnus: 044562 12.12.2025
Tilaustunnus: 25-037292

Menetelméatiedot
Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus

Suoraviljely, Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016. MetropoliLab on
M0133 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelma on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

M0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikossa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin iimoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét iedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus

00790 Helsinki tulokset@ metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
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C IVIetropoIiLab Testau§seloste Sivul/4
; Raporttitunnus: 054542 18.3.2026
Tilaustunnus: 26-005754

_\\‘“'\\\‘\._‘Z"‘?,_
Tilaaja ia"\‘\—'//e - !E,B%
Vantaan kaupunki ’,//-\/:\\:
Asematie 7 el
01300 VANTAA

Tilauksen tiedot

Kuvaus Vantaanlaakson paivakoti

Viite Stenlund/Vantaanlaakson péivakoti
Naytetyyppi Rakennusmateriaali

Ottosyy Tilaustutkimus

Naytteenottaja Laine Elli, A-Insindorit Suunnittelu Oy
Nayte otettu 4.3.2026

Vastaanotettu 4.3.2026 11:15

Tutkimus aloitettu 4.3.2026 12:11

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Naytteen tiedot
Nayte 26-005754-001 US1, eriste
Tulokset
Analyysi | Tulos Yksikkt | Menetelméa
Mikrobiologiset

Naytetuloksen tulkinta = | Ei mikrobikasvustoa | M0495
Analyysi THG DG18 2% MALLAS | HAGEM Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # - - - - /malja MO0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus - ++ + + /malja MO0133

* Cladosporium spp. - ++ + + /malja MO0135

* Penicillium spp. - + - + /malja MO0135
Néytteen tiedot
Nayte 26-005754-002 US1, alaochjauspuu
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikko Menetelma
Mikrobiologiset

Naytetuloksen tulkinta o Mikrobikasvustoa MO0485
* Homesienikasvuston toteaminen Todettu M0131
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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C IVIetropoIiLab Testausseloste Sivu2/4

Raporttitunnus: 054542 18.3.2026
Tilaustunnus: 26-005754

Analyysi THG DG18 2% MALLAS | HAGEM Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # - - - - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - +++ ++ ++ /malja MO0133

* Alternaria, Ulocladium -lajiryhma # - - +(2) - /malja MO0135

* Chaetomium -sukuryhma # - - - +(1) /malja MO0135

* Cladosporium spp. - +++ + + /malja MO0135

* Penicillium spp. - + + + /malja MO0135
Néytteen tiedot
Nayte 26-005754-003 USZ2, eriste
Tulokset
Analyysi | Tulos | Yksikkd | Menetelma
Mikrobiologiset

Naytetuloksen tulkinta o | Mikrobikasvustoa | | MO0485
Analyysi THG DG18 2% MALLAS | HAGEM Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # - - - - /malja MO0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitiopitoisuus - +++ ++ +++ /malja M0133

* Alternaria, Ulocladium -lajiryhma # - - +(3) - /malja MO0135

* Cladosporium spp. - +++ ++ ++ /malja MO0135

* Penicillium spp. - + + ++ /malja MO0135
Naytteen tiedot
Nayte 26-005754-004 US2, alaohjauspuu
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelmé
Mikrobiologiset

Naytetuloksen tulkinta = Epéily mikrobikasvustosta MO0485
* Homesienikasvuston toteaminen Todettu MO0131
Analyysi THG DG18 2% MALLAS | HAGEM Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # - - - - /malja M0133
* Bakteeripitoisuus, muut + - - - /malja M0133
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - + + + /malja M0133

* Chaetomium -sukuryhma # - +(3) +(6) +(8) /malja MO0135

* Cladosporium spp. - + - - /malja MO0135

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikko, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

MU = Mittausepavarmuus

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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C IVIetropoIiLab Testausseloste Sivu3/4

Raporttitunnus: 054542 18.3.2026
Tilaustunnus: 26-005754

* Menetelméa on akkreditoitu

Lisatiedot, lausunnot

Tilauksen lausunto

26-005754 Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittéisia pesékkeita
tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epéaily kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja lajistossa useita
indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla ep&ily kasvustosta ja tulos ++ seké indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peréisin oleva mikrobikasvusto on
merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittéin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikéli tulos on ++ tai
+, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys. Tulosten yhteydessa
on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarét, mikali sienten tai aktinomykeettien

kokonaispesakemaarat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammdoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016, péivitys 2020)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta. Laboratorion
tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepavarmuutta.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti naytteista, joiden maara
riittaa viljelyanalyysin liséksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin
tulos iimoitetaan ei todettu (néytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on
havaittu vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessé on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen mikrobikasvustoon.

MetropoliLabin yhteyshenkild Tiina Thure

Jakelu Laine, Elli, elli.laine@ains.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi
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C MEthpOliLab Testausseloste Sivu4/4

Raporttitunnus: 054542 18.3.2026
Tilaustunnus: 26-005754

Menetelmétiedot
Menetelma Analyysimenetelmén kuvaus
M0131 1SO 16000-21:2013, suora mikroskopointi
Suoraviljely, Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016. MetropoliLab on
M0133 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelma on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.
MO0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikossa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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Pintamateriaalin VOC -naytteet (FLEC)

<% eurofins

Raportti No EUFI29-25004522-T1

Expert Services 1)

FLEC-LAITTEISTON VUOKRA JA VOC-NAYTTEIDEN ANALYSOINTI

Tilaaja

Tilausviite

Yhteyshenkilo

Toimeksianto

Menetelmat

S,
=

jaswzx FINAS

—

% —.x Finnish Accreditation Service

AN

'/',;,,|,.\“\\} T001 (EN ISO/IEC 17025)

A-Insinéoérit Suunnittelu Oy
Helena Noetzel

Bertel Jungin aukio 9

02600 ESPOO
helena.noetzel@ains.fi

Helena Noetzel 5.11.2025

Eurofins Expert Services Oy
Hanna Kajander

Kivimiehentie 4

02150 ESPOO
Hanna.Kajander@cpt.eurofinseu.com

FLEC-laitteiston vuokra ja VOC-naytteiden analysointi

Kaksi FLEC-laitteistoa vuokrattiin A-Insindérit Sunnittelu Oy:lle VOC-néaytteenottoja varten.
Naytteet otettiin asiakkaan toimesta 27.11.2025 klo 9:16-14:09 valiseni aikana standardin
1ISO 16000-10 mukaisesti /1/. Naytteet (taulukko 1) toimitettiin Eurofins Expert Servicen
laboratorioon analysoitavaksi 27.11.2025. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Taulukko 1. Naytelistaus

235-2025-00452201 | VOCA H51 Betonin paalta
235-2025-00452202 | VOC2 HS51 muovimaton paalta (oranssi)
235-2025-00452203 | VOC3 H46 Muovimaton p3alta (beige)
235-2025-00452204 | VOC4 Kaytava, punainen vanha vinyylimatto

Tenax TA adsorbenttiin keratyt haihtuvat orgaaniset yhdisteet analysoitiin kaasukromato-
grafisesti kayttaen naytteensyéttéon termodesorptiotekniikkaa /2/. Menetelma on
akkreditoitu.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaara, TVOC, on laskettu massaselektiivisen
detektorin (MSD) kokonaisionikromatogrammin (TIC) kokonaispinta-alasta valilta
heksaani-heksadekaani tolueenin vastetekijan. SVOC-yhdisteiden kokonaismaara
(TSVOC) vastaavasti valiltd heksadekaani-dodekaani.

Naytteissa esiintyneet yksittdiset VOC-yhdisteet tunnistettiin spektrikirjaston perusteella.
Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet on laskettu yhdisteen TIC-grammista piikin pinta-alan
ja tolueenin vastetekijén perusteella. 2-Etyyli-1-heksanolille pitoisuus on laskettu myds
omalla vasteella. Sisdilmassa tavanomaisesti esiintyvat yksittéiset VOC-yhdisteet on

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille
Taman raportin osittainen julkaiseminen on sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla

Eurofins Expert Services Oy, Y-tunnus 2297513-2

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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tunnistettu malliaineilla. Yksittdisten VOC-yhdisteiden alin maaritysraja on yhdisteesta ja
ndyte-maarasté riippuen tasolla 1 pg/ms3 /1/.

Tulokset FLEC-mittaustulokset on laskettu emissiokertoimiksi huomioiden FLEC-emissiokammion
pinta-ala ja ilmanvaihto. Analyysitulokset on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Sisailman VOC-itulokset.

VOC1 VOC2 VOC3 VOC4
YHDISTE CAS pg/m?h | pg/m?h | pg/m?h | pg/m?h
HAPOT
Etikkahappo * 64-19-7 2
Heksaanihappo 142-62-1 1
Nonaanihappo 112-05-0 i
ALKOHOLIT
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 39 28 i 37
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 49 37 9 44
2-Metyyli-1-propanoli 78-83-1 1
Bentsyylialkoholi 100-51-6 4 4
Butanoli 71-36-3 7 1
Nonanoli 9
Trimetyylisilanoli * 1066-40-6 1 2 2 2
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 100-52-7 2 1
Dekanaali 112-31-2 2 i il 1
Furfuraali 98-01-1 1
Heptanaali 111-71-7 il
Heksanaali 66-25-1 1 2
Nonanaali 124-19-6 8 2 14 2
Oktanaali 124-13-0 1 1
ALIFAATTISET HIILIVEDYT
2,2,4,6,6-Pentametyyliheptaani 13475-82-6 1 1
Butaani 106-97-8 1
AROMAATTISET HIILIVEDYT
1,1,3-Trimetyyli-3-fenyyli-
indaani ** 3910-35-8 il
2,4-Difenyyli-4-metyyli-1- 1
penteeni **
2,4-D|fep¥*yll-4-metyyl|-2(E)- 29768-29-5 1
penteeni
m-Ksyleeni 108-38-3 il
0-Ksyleeni 95-47-6 1
Styrene 100-42-5 1 il
Tolueeni 108-88-3 1 i
ESTERIT
éi,g;]limoksasyklododekaan|—7,12— 777-95.7 1
2-Metoksi-1-metyylietyyliasetaatti |108-65-6 2
6-Metyyliheptyyliakrylaatti 54774-91-3 2
Bentsoehapon estereiden 74
summa **
\\"“&‘/q/"’"/,

S0=—""5%
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VOC1 VOoC2 VOC3 VOC4
YHDISTE CAS pg/m?h | pg/m?h | pg/m?h | pg/mzh
Metyyli- 9-oksononanoaatti 1931-63-1 1
Metyyli- 9-okso-oktanoaatti 4316-48-7 1
Metyylipalmitaatti ** 112-39-0 Z
Tetrahydrofuraani 109-99-9 1 il
TXIB 6846-50-0 2 2 il
GLYKOLIT JA
GLYKOLIEETTERIT
Dietyleeniglykolibutyylieetteri 112-34-5 2 1 1
Dioktyylieetteri ** 629-82-3 1
Etyleeniglykolibutyylieetteri 111-76-2 1
Etyleeniglykolietyylieetteri 110-80-5 1
Etyleeniglykolifenyylieetteri 122-99-6 1 1 1
Propyleeniglykoli 57-55-6 1 2 i]
KETONIT
2-Butanoni 78-93-3 1
2-Heptanoni 110-43-0 1 1
3-Heptanoni 106-35-4 2 i
3,4-Dimetyyli-2-heksanoni 19550-10-8 2
Asetofenoni 98-86-2 1 il
Bentsofenoni ** 119-61-9 1 1
SILOKSAANIT
Dekametyylisyklopentasiloksaani |541-02-6 2 1 i 2
Dihydroksidimetyylisilaani 1066-42-8 2 il 2 1
Qodekam_etyyl|sykloheksa— 540-97-6 1 1 2 1
siloksaani
Hexametyylisyklotrisiloksaani 541-05-9 6 3 2 1
Oktametyylisyklotetrasiloksaani  [556-67-2 10 5 11 4
Tetradeka?metyyl|syklohepta- 107-50-6 1
siloksaani
TERPEENIT
Limoneeni 5989-27-5 2
Longifoleeni 475-20-7 1
MUUT
Tunnistamattomien yhdisteiden 3 1
summa yhdiste
TVOC 85 48 70 54
TSVOC 1 2 76 <1

* Erittdin haihtuva orgaaninen yhdiste (VVOC). Mittausepdvarmuus normaalia suurempi.
** Heikosti haihtuva orgaaninen yhdiste (SVOC). Mittausep&varmuus normaalia suurempi.

Epdvarmuusarvio analyysimenetelmadlle

TVOC, VOC < 20 pg/m? >+ 22 %
> 20 pg/m? 122 %
I,
S %
——)
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Hanna Kajander

Senior Expert
Viitteet
1. 1SO 16000-10:2006 Indoor air. Part 10: Determination of the emission of volatile organic
compounds from building products and furnishing. Emission test cell method.
2. IS0 16000-6:2021 Determination of volatile organic compounds in indoor and test
chamber air by active sampling on Texax TA® sorbent, thermal desorption and gas
chromatography using MS or MS-FID.
Jakelu Tilaaja, sahkodisesti allekirjoitettu.
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Sisdilman VOC -naytteet

C MetropoliLab Testausseloste Sivul/2

Raporttitunnus: 044223 10.12.2025
Tilaustunnus: 25-037310

SN,
Tilagja ;\l\t:///,
Vantaan kaupunki % //A\//_\\\:
Asematie 7 KOS
01300 VANTAA

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Tilauksen tiedot

Kuvaus Vantaanlaakson paivakoti
Viite Stenlund/Vantaanlaakson paivakoti
Ottosyy Tilaustutkimus
Vastaanotettu 28.11.2025 13:30 Tutkimus aloitettu 9.12.2025 17:36
Néaytteenottaja Helena Noetzel
Naytetyyppi Sisailma
Naytteen tiedot
Néayte 25-037310-001 VOC 1, H51
Nayte otettu 27.11.2025 10:37 - 27.11.2025 11:48
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Kemialliset
* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet M0216
*TVOC 44 30 % ug/ms3
Naytteen tiedot
Néayte 25-037310-002 VOC 2, Kaytava
Néyte otettu 27.11.2025 13:01 - 27.11.2025 14:16
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Kemialliset
* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet M0216
*TVOC 11 30% ug/ma
Naytteen tiedot
Néayte 25-037310-003 VOC 3, H46
Néyte otettu 27.11.2025 9:59 - 27.11.2025 11:11
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikk& Menetelma,
Kemialliset
* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet M0216
*TVOC 31 30 % ug/mg
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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C |V|etrop0|iLab Testausseloste Sivu2/2

Raporttitunnus: 044223 10.12.2025
Tilaustunnus: 25-037310

Néaytteen tiedot
Nayte 25-037310-004 VOC 4, L15
Néayte otettu 27.11.2025 11:41 - 27.11.2025 13:03

Tulokset

Analyysi Tulos MU Yksikké Menetelma

Kemialliset

* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet M0216
*TVOC 9 30 % pg/m3

MU = Mittausepéavarmuus

* Menetelma on akkreditoitu

Lisatiedot, lausunnot

Tilauksen merkinnat

25-037310 Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.

MetropoliLabin yhteyshenkil® Aleksi Tiusanen

Jakelu Noetzel, Helena, helena.noetzel@ains.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Liitteet 25-037310-001_tulokset.pdf

25-037310-002_tulokset.pdf
25-037310-003_tulokset.pdf
25-037310-004 _tulokset.pdf

Menetelmatiedot
Menetelmé Analyysimenetelmén kuvaus
1ISO 16000-6:2021. Liitteena naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista. Naytteenotto ei kuulu
M0216 akkreditoinnin piiriin. Menetelma on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin
tutkimuksiin.

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikossa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydess& mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin iimoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on péatevéa iiman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
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MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-037310-001

Nayte

VOC 1, H51

TVOC tolueenina (Tenax

TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
4 87

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 1.9 4
C6-C8 1.9 4
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 15 32 7
2-Etyyli-1-heksanoli 1.5 1.8 4
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <17 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita 1.4 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 10 10 22
Bentseeni <0,80 <10 0
Tolueeni 55 55 12
Etyylibentseeni 08 <10 0
1,3+1,4-Ksyleeni 25 3.0 T
Styreeni <0,30 <10 0
1,2-Ksyleeni 09 15 3
Propyylibentseeni 0.1 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.2 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 15 <1 1
Etyyliasetaatti 1.0 0.3 1
Butyyliasetaatti 05 <10 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 14 12 3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB 14 1.2 3
2-Butoksietanoli <10 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0
172 12/9/2025
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Liite testausselosteeseen 25-037310-001
Nayte VOC 1, H51

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 [1]
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <10 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. <3,1 3.2 7
Heksanaali <1,5 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <27 <1,0 0
Bentsaldehydi <23 <10 0
Oktanaali <23 <1,0 0
Nonanaali 27 1.6 4
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.6 4

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Orgaaniset hapot yht. 20 5
Etikkahappo 20 5
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Terpeenit yht. 24 16.9 38
Pineeni 0.9 0.8 2
Delta-3-kareeni 02 <10 0
Limoneeni 23.0 16.1 36
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <10 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

212 12/9/2025
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Liite testausselosteeseen

25-037310-002

Nayte VOC 2, kaytava
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
" 82

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 1.0 1.2 11
2-Etyyli-1-heksanoli 1.0 12 1
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <17 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <23 <1 0
Bentseeni <0,80 <10 0
Tolueeni <23 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <10 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.6 <1,0 0
Styreeni <0,30 <10 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.6 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <10 0
Butyyliasetaatti 06 <10 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 1.0 <1 8
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB 1.0 0.9 8
2-Butoksietanoli <10 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0
172 12/9/2025
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Liite testausselosteeseen 25-037310-002
Nayte VOC 2, kaytava

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 [1]
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <10 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 35 45 40
Heksanaali <1,5 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <27 <1,0 0
Bentsaldehydi <23 <10 0
Oktanaali <23 <1,0 0
Nonanaali 35 24 19
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 24 21

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Terpeenit yht. 4 2.5 22
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni 01 <10 0
Limoneeni 3.6 25 22
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <10 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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Liite testausselosteeseen

25-037310-003

Nayte VOC 3, H46
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
31 88

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 32 0
C6-C8 32 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 3
2-Etyyli-1-heksanoli 0.8 0.9 3
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <17 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 15 i 56
Bentseeni <0,80 <10 0
Tolueeni 7.4 7.4 24
Etyylibentseeni 12 1.3 4
1,3+1,4-Ksyleeni 43 51 16
Styreeni <0,30 <10 0
1,2-Ksyleeni 16 26 8
Propyylibentseeni 0.2 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.4 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 1.0 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 1.0 13 4
Etyyliasetaatti 04 <10 0
Butyyliasetaatti 05 <10 0
Estereitd muita 1.3 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <10 0
2-Butoksietanoli <10 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0
172 12/9/2025
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Liite testausselosteeseen 25-037310-003
Nayte VOC 3, H46

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 [1]
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <10 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. <3,1 1.8 6
Heksanaali <1,5 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <27 <1,0 0
Bentsaldehydi <23 <10 0
Oktanaali <23 <1,0 0
Nonanaali <31 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.8 6

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Terpeenit yht. 1 <1 2
Pineeni 0.8 0.7 2
Delta-3-kareeni 02 <10 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. 22 7
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <10 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 22 7

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-037310-004

Nayte VOC 4, L15
TVOC tolueenina (Tenax
TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
9 87

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 12
C6-C8 1.2
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <17 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <23 1 12
Bentseeni <0,80 <10 0
Tolueeni <23 <1,0 0
Etyylibentseeni 03 <10 0
1,3+1,4-Ksyleeni 0.9 1i0 12
Styreeni 04 <10 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.3 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <10 0
Butyyliasetaatti 03 <10 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <10 0
2-Butoksietanoli <10 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0
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MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-037310-004

Nayte VOC 4, L15

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <10 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <10 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. <31 45 49
Heksanaali <15 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <23 <1,0 0
Oktanaali <23 <1,0 0
Nonanaali 23 14 15
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <10 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 3.1 34

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 2 1.2 13
Pineeni 0. <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni 1.7 12 i3
beta-Pineeni <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
2/2 12/9/2025
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Sisdilman teolliset mineraalikuidut

(_ MetropoliLab

Analyysivastaukset

Testausseloste

Raporttitunnus: 041975
Tilaustunnus: 25-036484

Liite 3
31 (37)

Sivul/3
25.11.2025

Tilaaja

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10

33210 TAMPERE

Maksaja

Vantaan kaupunki
Asematie 7
01300 VANTAA

Tilauksen tiedot

Naytteenottopaikka  Vantaanlaakson paivakoti

S,

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISONIEC 17025)

Viite Stenlund/Vantaanlaakson pvk

Ottosyy Tilaustutkimus

Nayte otettu 21.11.2025

Naytteenottaja Elli Laine

Naéytteiden tiedot

Néyte Naytetyyppi loi

25-036484-001 K1.1 Maahiset, nukkari, poydaltd, 63 cm Pintapdlynayte 21.11.2025 15:50 24.11.2025 14:14
25-036484-002 K1.2 Maahiset, pienryhmatila, hyllykén paalta, 96 cm Pintapdlynayte 21.11.2025 15:50 24.11.2025 14:14
25-036484-003 K1.3 Maahiset, ruokailutila, pdydaltd, 73 cm Pintapélynayte 21.11.2025 15:50 24.11.2025 14:14
25-036484-004 K2.1 Menninkdiset, eteisaula, lokerikon paalta n. 140 cm Pintapdlynayte 21.11.2025 15:50 24.11.2025 14:14
25-036484-005 K2.2 Menninkaiset, nukkari, ikkunan vierest, korista, n. 145 cm Pintapélynayte 21.11.2025 15:50 24.11.2025 14:14
25-036484-006 K2.3 Mennink&iset, ruokailutila, etuosa, korista, n. 160 cm Pintapélynayte 21.11.2025 15:50 24.11.2025 14:14
25-036484-007 K3.1 Tiitiaset, nukkari, korkea kaappi, n. 230 cm Pintapdlynayte 21.11.2025 15:50 24.11.2025 14:14
25-036484-008 K3.2 Tiitiaiset, ruokailutila, keskivaiheita, kaapiston paélta n. 85 cm Pintapélynayte 21.11.2025 15:50 24.11.2025 14:14
25-036484-009 K3.3 Tiitiaiset, ruokailutila, takaosa, hyllyn paalta, n. 150 cm Pintapdlynayte 21.11.2025 15:50 24.11.2025 14:14
25-036484-010 K4.1 Eskarit, ruokailutila, poydalta 73 cm Pintapdlynayte 21.11.2025 15:50 24.11.2025 14:14
25-036484-011 K4.2 Eskarit, ruokailutila, sivupdydalia, n. 100 cm Pintap&lynayte 21.11.2025 15:50 24.11.2025 14:14
25-036484-012 K4.3 Eskarit, eteisaula, lokerikon paalta, n. 175 cm Pintapdlynayte 21.11.2025 15:50 24.11.2025 14:14
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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M | L b Testausseloste Sivu2/3
C_ Etropo ILa Raporttitunnus: 041975 25.11.2025
Tilaustunnus: 25-036484
Tulokset
Teollisten Blcclisen , ;
’ Laskeuman N&y !l i ikuituj 1 : 2
Nayte Tunniste . ks P pitoisuus vahennettynéd mukaisuudesta / STMa Menetelma
kerdysaika (vrk) | pinta-ala (cm?) pitoisuus mittay il 545/2015, §19
= o (kuitua/cm?)
25-036484-01 | K11 Maahiset, nukkari, péydati, 63 14 14 <0,07 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0460
25036484002 | K1.2 Maahiset, pienrynmatila, 14 14 <007 0.0 Alittaa toimenpiderajan M0460
hyllykén paalta, 96 cm
25.036484.003 | K73 Maahiset, ruokailutia, poydah, 14 14 014 0,07 Alittaa toimenpiderajan M0460
25.036484.004 | K21 Menninkaiset, eteisaula, 14 14 0,07 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0460
lokerikon paalta n. 140 cm
25:036484.005 | K42 Menninicliset, nuklear, iidanan 14 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan M0460

vierestd, korista, n. 145 cm

K2.3 Menninkdiset, ruokailutia, 14 14 <0,07 00 Alittaa toimenpiderajan M0460
etuosa, korista, n. 160 cm

K3.1 Tiitiaset, nukkari, korkea kaappi,

25-036484-006

25-036484-007 n. 230 cm 14 14 <007 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0460
K3.2 Tiitiaiset, ruokailutila,

25.036484-008 | keskivaiheita, kaapiston paalta n. 85 14 14 <0,07 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0460
cm

25.036484.009 | K33 Tiitidiset, ruckailutia, takaosa, 14 14 20,07 0.0 Alittaa toimenpiderajan M0460
hyllyn paalta, n. 150 cm

25.036484-010 s:]'l Eskarit, ruokailutila, poydaita 73 14 14 <0,07 0.0 Alittaa toimenpiderajan M0460

25.036484.011 | K42 Eskarit, ruokailutila, 14 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan M0460
sivupdydaltd, n. 100 cm

25036484012 | K43 Eskavit, eteisaula, lokerikon 14 14 0,07 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0460
paaltd, n. 175 cm

MetrapoliLabin yhteyshenkilt Janne Kauhala

Jakelu Laine, Elli, elli.laine@ains.fi

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus

00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi

M | L b Testausseloste Sivu3d/3
C_ Etropo ILa Raporttitunnus: 041975 25.11.2025

Tilaustunnus: 25-036484

Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Menetelmatiedot

lyysi kuvaus
Siséinen menetelma, polarisaatiomikroskopia, Asumisterveyden soveltamis-ohje, Osa IlI, Valvira Ohje 8/2016:

Menetelma perustuu Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) Ast lksen so isohjeessa Osa Ill (8/2016, paivitetty 2024) osoittamaan
menetelmaan. Geeliteipille otetusta pintapolyndytieesta lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on v&hintaan 3 pm ja pituuden suhde halkaisijaan vahintdan 3:1.
Laskenta tehd&d&n 100-kertaisella suurennoksella lapivalopolarisaatiomikroskoopilla. Menetelman mééritysraja on ndytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07
kuitua/cm2. Menetelma on akkreditoitu. Menetelma on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveysasetuksen (STMa 545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

M0460
Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pélyssa on 0,2 kuitua/cm2 (STMa 545/2015, §19). Toimenpideraja ei koske
ilmanvaihtokanavien sisapinnoilta otettuja naytteita. Tulos ylittaa toimenpiderajan, kun ndytteessa havaittu teollisten mineraalikuitujen pitoisuus vahennettyna laboratorion
sisaiselld yhdistetylld standardiepavarmuudella on véahintaan 0,2 kuitua/cm2. Laboratorion sisdinen yhdistetty standardiep&varmuus perustuu kuitulaskennan tekniseen
suoritukseen liittyva&n epévarmuuteen ja sen suuruus riippuu néytteessé havaitusta kuitupitoisuudesta. Naytekohtaista hiukkastilastollista epévarmuutta ei ole huomioitu
tuloksissa. Lisatietoa mittausepavarmuudesta annetaan pyydettdessa.

L i0 ei vastaa ista tiedoista. tiedot voivat tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin iimoiteta, tulokset

patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva ilman

allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus

00790 Helsinki tulokset@metropoalilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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P6lynkoostumus tasopinnoilta

M |L b Testausseloste Sivul/2
C, Etropo ILd Raporttitunnus: 041889 25.11.2025
Tilaustunnus: 25-036488
Tilaaja Maksaja
A-Insindorit Suunnittelu Oy Vantaan kaupunki
Puutarhakatu 10 Asematie 7
33210 TAMPERE 01300 VANTAA
Tilauksen tiedot
Naytteenottopaikka Vantaanlaakson paivakoti
Viite Stenlund/Vantaanlaakson paivakoti
Ottosyy Tilaustutkimus
Nayte otettu 21.11.2025
Naytteenottaja Elli Laine
Néytteiden tiedot
Néyte Naytetyyppi Vastaanotettu | Aloiteftu
25-036488-001 PEM1 Maahiset, ruokailutila, pdydalta, 73 cm Pintapdlynayte 21.11.2025 24.11.2025
15:50 16:39
25-036488-002 PEM2 Mennink&iset, ruokailutila, etuosa, korista, 73 | Pintapdlynayte 21.11.2025 24.11.2025
cm 15:50 16:39
25-036488-003 PEMS3 Tiitiaiset, ruokailutila, takaosa, poydalta, n. 70 | Pintapolynayte 21.11.2025 24.11.2025
cm 15:50 16:39
25-036488-004 PEM4 Eskarit, ruokailutila, sivupdydalta, n. 100 cm Pintapolynayte 21.11.2025 24.11.2025
15:50 16:39
Tulokset
25-036488-001 PEM1 Maabhiset, ruokailutila, péydalta, 73 cm Pitoisuus | Menetelma
P&aasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainespolya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepélyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-falumiinisilikaattihiukkasia +++
Mineeraalikuidut: | - ei todettu
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-036488-002 PEM2 Menninkaiset, ruokailutila, etuosa, korista, 73 cm Pitoisuus | Menetelma
Pé&aasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppistéa polya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepélyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdélyyn) +
Mineeraalikuidut: | - ei todettu
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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|. b Testausseloste Sivu2/2
C_,, Metropo iLa Raporttitunnus: 041889 25.11.2025

Tilaustunnus: 25-036488

Tulokset
25-036488-003 PEMS3 Tiitidiset, ruokailutila, takaosa, péydalta, n. 70 cm Pitoisuus | Menetelma
P&aasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppisté polya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepélyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-falumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) +
suolahiukkasia (natriumkloridi, kaliumkloridi) +
Mineeraalikuidut: | vuorivilla- ja lasikuitutyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-036488-004 PEM4 Eskarit, ruokailutila, sivupéydaita, n. 100 cm Pitoisuus | Menetelma
P&aasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepélyé ja kiviainestyyppisté polya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdélyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattiniukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) ++
Mineeraalikuidut: | - ei todettu
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
MetropoliLabin yhteyshenkil Janne Kauhala
Jakelu Laine, Elli, ellilaine@ains.fi

Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Menetelmétiedot

Menetelmé Analyysimenetelméan kuvaus

Polyn koostumuksen analyysi on laboratorion sis&inen menetelma. Asbestianalyysin menetelméa on laboratorion
muunnos ISO 160027 (2014) -standardista. Pintaplynaytteesta valmistettu preparaatti analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Polyn péaéasialliset ainesosat
luokitellaan tai tunnistetaan ja niiden pitoisuuksia arvioidaan asteikolla:

+ véahan (<10 %)
++ jonkin verran (10-25 %)
+++ paljon (25-50 %)
M0461 4+ enimmakseen (>50 %)

Teollisten mineraalikuitujen, mikrobien ja asbestikuitujen esiintyminen pintapdlyssa todetaan ja niiden pitoisuuksia
(kappaleita per tilavuusyksikko) arvioidaan asteikolla:

+ niukasti
++ kohtalaisesti
+++ runsaasti

Asbestikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetaan toimenpiderajan ylittymisena (STMa
545/2015, 198).

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytieille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksyity sahkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
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Bitumihuovan haitta-aineanalyysit (asbesti ja PAH)

|V| ||_ b Testausseloste Sivul/1l
C< EtrOPOI d Raporttitunnus: 052973 5.3.2026

Tilaustunnus: 26-005752

S,
Tilaaja Maksaja il:\\\;///%
A-Insindorit Suunnittelu Oy Vantaan kaupunki ’,//R\//:\‘\\:
Puutarhakatu 10 Asematie 7 il
33210 TAMPERE 01300 VANTAA FI

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Tilauksen tiedot
Naytteenottopaikka Vantaanlaakson pvk

Viite Stenlund/Vantaanlaakson pvk
Ottosyy Tilaustutkimus
Nayte otettu 4.3.2026
Naytteenottaja Elli Laine
Naytteiden tiedot
Ndyte Naytetyyppi Vastaanotettu | Aloitettu
26-005752-001 Bitumihuopa Rakennusmateriaali 4.3.2026 4.3.2026
11:15 12:00
Tulokset
Nayte Tunniste Asbestin toteaminen | Tunnistetut asbestilajit | Menetelmé
26-005752-001 Bitumihuopa ei sisélla - M0204
MetropoliLabin yhteyshenkild Kaisa Kurkinen
Jakelu Laine, Elli, elli.laine@ains.fi
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Menetelmatiedot
Menetelma Analyysimenetelman kuvaus
ISO 22262-1:2012 ja -2:2014, muunneltu, elektronimikroskopia ja energiadispersiivinen spektrometria.
M0204 Rakennusmateriaalindytteet analysoidaan elektronimikroskoopilla (SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla
(SEM/EDS). Menetelma on akkreditoitu. Arvio mittausepavarmuudesta toimitetaan pyydettaessa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus

00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi
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H Testausseloste Sivul/2
(_ MetropoliLab _
; Raporttitunnus: 054090 13.3.2026
Tilaustunnus: 26-005860
Tilaaja Maksaja
A-Insinddrit Suunnittelu Oy Vantaan kaupunki
Puutarhakatu 10 Asematie 7
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AP1, tila H51:

- rakenne ylhaalta (sisalta) alaspain:

e |laminaatti

LIITE 4. RAKENNEAVAUSKORTIT

e vanha punainen muovimatto + lima

e terasbetoni 70 mm
e EPS-eriste 120 mm

e hiekkainen maapera

- avauksesta tuli selva mikrobiperainen haju

- maaperan hiekka-aines oli aistinvaraisesti kosteaa

Kuva 1l
Tilaan H50 tehtiin lattiaan rakenne-
avaus.

Kuva 3
Betoni on 70 mm paksu ja eps-eriste
120 mm paksu.

Kuva 2
Laminaatin alla on muovimatto ja beto-
nirakenne.

Kuva 4
Eristeen alla on paksu kerros hiekkaa.
Hiekan syvyytta mitattiin kapealla me-
tallitangolla, hiekkaa oli yli 200 mm.

1(22)
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AP2, tila L15:

- alapohjan lattianpinnoitteen alapuolinen rakenne tarkistettiin oven luota seka
IV-koneen kaapista

- avausta ei jatkettu tasoitteen alapuolelle, jotta kapselointi ei rikkoutuisi

- huoneen alapohja L15 on kapseloitu kuten muutkin laajennusosan tilat

- lattian ja valiseinien rakenneliittymat on tiivistetty elastisella tiivistysnauhalla
codex BST 75

Kuva 5 B Kuva 6
Tilan L15 oven kohta. Tilan L15 valiseinan ja lattian rajalla on
tilvistysnauhaa.

Kuva 7 Kuva 8
Tilan L15 ilmanvaihtokoneen kaapin IV-koneen kaappitilassa on myos lat-
alle tehtiin pieni avaus. Vinyylilankun tian ja valiseinan rakenneliittymassa

alla vaalea tasoitekerros. tiivistysnauhaa.
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US1, tila H51:

rakenne sisalta ulos:

e Dbetoni 125 mm
e eristevilla 175 mm
e Dbetoni (suunnitelmien mukaan 70 mm, pesubetonipinta)
- avaus tehtiin ulkopuolelta kastuvaan ulkonurkkaan heti jalkalistan ylapuolelle

- avauskohdalla oli aistinvaraisesti mikrobihajua, mutta haju voi tulla myés vie-
reisesta alapohjan rakenneavauksesta

- nayte MN15 otettiin mineraalivillasta, jossa havaittiin lieva viite vauriosta

Kuva 9 Kuva 10
US1 ja AP1 (vihre& nuoli) tilan 51 Materiaalindyte MN15 ulkoseinan
ulkokulmaan. eristeesta (avaus US1).
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US2, tila H50:
- rakenne sisalta ulos:
e Dbetoni 150 mm
e eristevilla 160 mm
e Dbetoni (suunnitelmien mukaan 70 mm, pesubetonipinta)

- avaus 65 mm lattiasta, ikkunan alakulman alle

- nayte MN14 otettiin mineraalivillasta, jossa ei havaittu viitteita vauriosta

Kuva 11 Kuva 12
US2 tilaan H50, ikkunan alapuolelle. US2 rakenneavaus tilassa H50.
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US3, tila H40 (liikuntasali):

- rakenne sisalta ulos:
e Kkipsilevy 13 mm
e sinertava hoyrynsulkumuovi
e mineraalivilla 150 mm ja puuranka
e ruskea tuulensuojalevy
e |omalaudoitus

- rakennetta on uusittu sisapuolelta vuoden 2015 korjauksessa

- avaus tehtiin patteriputkien ylapuolelle, parvelle menevia portaita vastapaata

- nayte MN9 otettiin eristevillasta alaohjauspuun pé&alta, naytteessa ei ollut viit-
teitd vauriosta

- alaohjauspuun rakennekosteus oli normaali: 7,5 ja 7,9 p-%
- alaohjauspuun ylapinta oli noin 60 mm lattian ylapinnasta

- tuulensuojalevyn alapuolella oli sokkelin betoninen ylapinta

- ilmavirta oli sisalle pain

Kuva 13 Kuva 14
US3 liikuntasaliin H40 parvelle US3 ja mikrobinayte MNO.
menevien portaiden kohdalle.



‘.! A'INSINOORIT LIITE 4. RAKENNEAVAUSKORTIT 6 (22)

Kuva 15

Eristeen takana oli vaakakoolaus van-
han sokkelin paalla ja ruskea tuulen-
suojalevy.
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US4, tila H40 (liikuntasali):

- rakenne sisalta ulos:

- rakenne on uusittu vastaavanlaisesti kuin avauksessa US3

kipsilevy 13 mm

sinertava héyrynsulkumuovi
mineraalivilla 150 mm ja puuranka
ruskea tuulensuojalevy

lomalaudoitus

- avaus 140 mm lattiasta

7(22)

- nayte MNB8 otettiin eristevillasta alaohjauspuun pé&alta, naytteessa ei ollut viit-
teitd vauriosta

- hoéyrynsulun limitys on teipattu hdyrynsulkuteipilla

Kuva 16
US4 tilaan H40, avauskohta tehtiin
ikkunoiden valiin.

E
|- 3

Kuva

Kuva 17

Avauksessa on uutta hdyrynsulkumuo-

via.

Avauskohta osui hoyrynsulun limityk-
seen, joka on teipattu.
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USS5, tilan H40 parvi:
- rakenne sisalta ulos:
e kalkkihiekkatiili 125 mm
e lapinakyva muovi
e eristevilla 185 mm
e Dbetoni
- avaus 110...121 mm lattiasta, 670...780 mm ikkunalaudasta alaspain

- nayte MN10 otettiin avauksen mineraalivillasta ja MN11 ulommasta lasivil-
lasta; naytteissa ei kasvanut ollenkaan sienikasvua

- avauksen US5 vieressa, liikuntasalin parvella, on isohko halkeama kahi-tiili-
seinassa (kts. Kuva 23...Kuva 25)

- tiiliseindssa on samantyylista halkeilua myds parven toisessa paassa, noin
500 mm taaimmaiselta ikkunalta alaspain

Kuva 20

USS5 liikuntasalin (H40) parvelle. USS5 ja mikrobindyte MN10 sis&pinnan
mineraalivillasta.
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Kuva 21
USS5. Materiaalindyte MN11 otettiin
taaemmasta lasivillasta.

Kuva 23
USS5. Parven kahi-tiiliseindssa oli
halkeilua ikkunasta alkaen.

Kuva 22
US5 ja materiaalinaytteet MN10 ja
MN11.

Kuva 24

Tilan H40 parven seindhalkeama
laskee ikkunalta alimman ja toiseksi
alimman tiilirivin saumaan, jota pitkin
se jatkuu noin 1100 mm valiseinasta
lukien.

Kuva 25

H40 parvi. Halkeama jatkuu irtokaapin
ja patterin jalkeen ja alkaa nousta ylos-
pain (1030 mm paassa sivuseinasta).
Halkeama jatkuu noin 1400 mm
ylospain

Kuva 26

H40 parvi. Toinen, lyhyempi halkeama
taaimmaisen ikkunan kulmasta. Hal-
keama jatkuu kolme tiilirivi& pistorasian
alapuolelle.
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US®6, tila H49:
- rakenne sisélta ulos:
e Dbetoni 110 mm
e villa 190 mm
e Dbetoni (suunnitelmien mukaan 70 mm, pesubetonipinta)
- avaus 50 mm lattiasta

- nayte MNG6 otettiin mineraalivillasta, jossa ei havaittu viitteita vauriosta

Kuva 27 Kuva 28
USG tilan H49 ulkoseinien kulmaukseen. USG6 rakenneavaus tilassa H49.
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US7, tila H46:
- rakenne sisalta ulos:
e Dbetoni 160 mm
e mineraalivilla 140 mm
e Dbetoni (suunnitelmien mukaan 70 mm, pesubetonipinta)
- isompi timanttiporaus noin 60 mm lattiapinnasta

- nayte MN7 otettiin noin lattian tasolta eristeesta ja villa oli aistinvaraisesti hy-
vakuntoista; naytteessa ei ollut viitteita vauriosta

- eristetila jatkuu noin 100 mm avauksen alareunasta alaspain eli noin 40 mm
lattiapinnan alapuolelle

- eristeen alapuolella on betoninen sokkelipinta

- betonin ja eristeen valissa on lapindkyvaa muovia, joka menee sisdkuoren
alle. Muovi jaa hieman vajaaksi ulkokuoren betonista

Kuva 29 Kuva 30
USY7 tilaan H46. Avaus tehtiin ikkunan US7. Betonin vahvuus oli 160 mm.
alle, patterin viereen.
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Kuva 31 Kuva 32
USY7. Eristevilla kiinni sisdkuoressa. USY. Eristevillaa avauskohdasta.

Kuva 33 ' N Kuva 34
US7. Eristeen alapuolella on muovitus US7 ja mikrobinayte MN7.
sokkelin paalla.
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US8, tila H33:
- rakenne sisalta ulos:
e Dbetoni 65 mm
e mineraalivilla 170 mm
e Dbetoni (suunnitelmien mukaan 70 mm, pesubetonipinta)
- avaus 60 mm lattiasta, jalkalistan ylapuolelle

- nayte MN2 otettiin mineraalivillasta, jossa ei havaittu viitteita vauriosta

- avauskohdalla ikkunan alakulmassa oli hiushalkeilua, josta maali oli osittain
irronnut

Kuva 35 Kuva 36
US8 tehtiin tilan H33 ikkunan alle US8 rakenneavaus tilassa H33.
jalkalistan ylapuolelle.

Kuva 37 Kuva 38
US8 ja mikrobinayte MNZ2. Ikkunan vasemmassa alakulmassa oli
pieni halkeama sisdkuoressa.
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US9, tila H30:
- rakenne ulkoa sisaanpain:
e julkisivulaudoitus 17+17 mm
e kova villalevy 13 mm
e ruskea tuulensuojalevy 13 mm
e koolaukset ja eristevilla 125 mm
e kalkkihiekkatiili
- eristeena oli lasivillaa noin 60 mm, uloimpana, seka mineraalivillaa sisempana
- avaus 220 mm maanpinnan tasosta

- alaohjauspuun ylapinta on 170 mm avauksen alaosasta eli 50 mm maanpin-
nan tasosta — alaohjauspuun ylapinnan kohdalla on kalkkindrm&é& ulkopinnas-
sa

- alaohjauspuun kohdalla on valesokkelirakennetta eli rappauspinta
- nayte MN3 otettiin avauskohdalta noin 220 mm maanpinnasta
- néayte MN4 otettiin alempaa alaohjauspuun paalta

- naytteissa ei ollut viitteita vaurioista, vaikka eristeessa oli tummentumia

Kuva 39 Kuva 40
US9 tehtiin ulkokautta tilan H30 US9. Julkisivulaudoituksen jalkeen on

kohdalle sisdantulosyvennykseen. kova villa ja tuulensuojalevy.
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Y
Kuva 41 Kuva 42
US9. Sisékuori eli kalkkihiekkatiilen US9. Alaohjauspuun ylapinta (punai-
rappauspurseet nakyvissa. nen nuoli) on rappauksen kohdalla,

noin 50 mm maanpinnasta.
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US10, tila H1:
- rakenne sisalta ulospain:
e Dbetoni 60 mm
e mineraalivilla 180 mm
e Dbetoni (suunnitelmien mukaan 70 mm, pesubetonipinta)
- avaus 70 mm lattiasta, ikkunan alle

- nayte MN5 otettiin mineraalivillasta, jossa ei havaittu viitteita vauriosta

Kuva 43 Kuva 44
US10 tilaan H1, ikkunan alreunan alle. US10 rakenneavaus tilassa H1.
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US11, tila H53:
- rakenne sisalta ulospain:
e Dbetoni 155 mm
e mineraalivilla 160 mm
e Dbetoni (suunnitelmien mukaan 70 mm, pesubetonipinta)

- avaus tehtiin ikkunan alapuolelle, 60 mm lattiasta

- nayte MN12 otettiin mineraalivillasta, jossa ei havaittu viitteita vauriosta

Kuva 45 Kuva 46

US11 tilan H53 ikkunan alapuolelle, US11 ja mikrobindyte MN12.
patteriputkien alle.

Kuvar48
US11, betonin vahvuus oli 155 mm. US11 tilassa H53.
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US12, tila H53:

Kuva 49

rakenne sisalta ulospain:

e Dbetoni 120 mm

e mineraalivilla 175 mm

e Dbetoni (suunnitelmien mukaan 70 mm, pesubetonipinta)
avaus tehtiin tilan ulkokulmaan, s&nkykaapin viereen

avaus oli jalkalistan ylapuolelle, 70 mm lattiasta

nayte MN13 otettiin mineraalivillasta, jossa ei havaittu viitteitd vauriosta

Kuva 50

US12 tilan 53 ulkokulmaan US12, materiaalindyte MN13.
sankykaapin viereen.

18 (22)
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US-L1, tila H11:
- rakenne ulkoa sisaanpain:
e |omalaudoitus 2x 15 mm
e tuuletusrako + vaakakoolaus 20 mm
e Kkeltainen kovavilla 13 mm
e ruskea tuulensuojalevy 13 mm
e Kkeltainen villa ja vaakakoolaus 50 mm
e mineraalivilla 100 mm
e lapinakyva muovi, sisalevy
- alaohjauspuun alla on SPU-levytys
- uudemman alaohjauspuun rakennekosteus on normaali: 5,6 p-%
- avaus tehtiin sokkelin alaosaan, 170 mm maanpinnasta

- materiaalindytteet eristeesta ja uudesta alaohjauspuusta; alaohjauspuussa oli
viite vauriosta

Kuva 51 B Kuva 52
US-L1 tilan 11 ulkopuolelle. Materiaalindytteet avauksesta US-L1.
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Kuva 53 Kuva 54

US-L1, rakennevahvuudet. US-L1, SPU-eristeen ja sokkelin
valissa on pieni rako, joka oli taynna
alaohjauspuusta irronnutta puusilppua.
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US-L2, IV-tila H56:
- rakenne ulkoa sisaanpain:
e |omalaudoitus 2x 15 mm
e tuuletusrako + vaakakoolaus 20 mm
e Kkeltainen kovavilla 13 mm
e ruskea tuulensuojalevy 13 mm
e Kkeltainen villa ja vaakakoolaus 50 mm
e mineraalivilla 100 mm
e lapinakyva muovi
e sisalevy

- valesokkelirakenne: alaohjauspuun ylapinta on 70 mm sokkelin ylapinnan ala-
puolella

- alaohjauspuun ylapinnan rakennekosteus normaali: 9,0 p-%
- sokkelin paalla olevan koolauspuun rakennekosteus koholla: 14,0 p-%
- alaohjauspuu on 100 mm paksu ja sen alla on bitumikermi

- materiaalindytteet eristeesta sokkelin tasolta seka alaohjauspuuhun poratusta
lieriostd; molemmissa naytteissa oli viite vauriosta, alaohjauspuun naytteessa
heikko viite

- materiaalindyte bitumihuovasta (asbesti ja PAH); haitta-aineita ei havaittu

Kuva 55 Ku
US-L2 tilan 56 kohdalle, raitisilman US-L2, rakennevahvuudet ovat samat
ottoaukon alapuolelle. kuin avauksessa US-L1.
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K‘uva 57 o | Kuva 58

US-L2, alaohjauspuuta ei ole nostettu US-L2, alaohjauspuu on 100 mm
yl6s, vaan sen ylapinta on noin 70 mm paksu.

sokkelin ylapinnan alapuolella. Puuhun
porattiin pieni reika.

Kuva 59

US-L2. Alaohjauspuun alapuolella on
bitumihuopa, josta tutkittiin haitta-ai-
neet (PAH ja asbesti).



O  Merkkiaineen laskukohta ulkopuolelta
-

(___? Vuodon laajuus

Merkkikaasua syoétettiin eristetilaan nopeudella 4 I/min kahteen
pisteeseen viiden minuutin ajan. Lisdksi kaasua syotettiin ikku-
nalaudan alle.

L\

Merkkikaasun 6tt6 elementin alasauman kohdalta eristeti-
laan.

Selva ja jatkuva ilmavuoto lattian rakenneliittymassa.
Selvid, pistemadisia ilmavuotoja ikkunalaudan paalla olevista
rei’istd seka ikkunan alakulmista. Selvaa vuotoa ikkunalaudan

ja ulkoseinan liittymakohdista.

Pistemaisia, kohtalaista tai lievaa ilmavuotoa ikkunalaudan
alapuolelta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 -kaasulla ja Sen-

Selvaa ja jatkuvaa vuotoa lat-  Selvaa ja jatkuvaa vuotoa Pistemaisia, selvia vuotokohtia osasta ikkunalau- Selvaa vuotoa ikkunalaudan sistor XRS9012 -analysaattorilla. Tila H51 oli normiti-
tian rajalta. lattian rajalta. dan paalla olevista rei’istd sekd ikkunan kulmista. ja seinan rakenneliittymista. lanteessa alipaineinen ulkoilmaan nahden. Tilan ja
Kohtalaista vuotoa ikkunalaudan alta. ulkoilman paine-ero oli keskimaarin -8...-9 Pa (-
7,1...-9,7 Pa).

Vantaanlaakson paivakoti Projekti: 24-1644-1
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sali H40 = -

O  Merkkiaineen laskukohta ulkopuolelta

\
(-_,’ Vuodon laajuus

Merkkikaasua syétettiin lomalautojen taakse tuuletusrakoon 4
I/min nopeudella jokaiseen laudoitusvaliin nopeudella 1 I/min.

S
& S,

'Mérkkikaa

sun s>y6tt6'é lomalaidoituksen taakse.
Selvia tai kohtalaisia, pistemaisia iimavuotoja oli pattereiden
ylakannakkeissa (4 kpl) seka verhotankojen kannakkeissa. II-
mavuotoja oli myds paikoin ikkunoiden yla- ja alakarmeista
(etenkin ikkunoiden kulmat) seka alakarmin listan paalta.

Kohtalaisia, pistemaisia ilmavuotoja oli yhdessa ulkoseinan
pysty- ja vaakahalkeamassa.

Pistemainen, lieva ilmavuoto oli vasemmanpuoleisen ikkunan
tuuletusikkunan ylapuolen karmissa.

] : 22 “ Merkkiainekoe on tehty Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
Kohtalaista vuotoa paikoin ik-  Kohtalaista, pistemaista vuotoa pystysauman halkeamassa seka vaakahalkeamassa. Oikeanpuoleisen ikkunan alla olevat patterikannakkei- ~ XRS9012 -analysaattorilla. Tila H40 oli normitilanteessa alipai-
kunan karmeista ja alalistojen  Lattialistan paalta selvia, pistemaisia vuotokohtia. den kohdilla selvat vuotokohdat; vasemman ikkunan neinen ulkoilmaan n&hden: noin -4 Pa oven ollessa kiinni ja
paalta, etenkin kulmat. Oikeanpuoleisen ikkunan yldkulmassa ja verhokannakkeessa ilmavuoto. alla kohtalaisia ilmavuotoja kannakkeissa. noin -10 Pa oven ollessa auki.

Vantaanlaakson paivakoti Projekti: 24-1644-1

‘ “! A'INSINOORIT Vantaanlaaksonraitti 9, 01670 Vantaa 15.1.2026 [ElLai LITE 5




Tehostetussa alipaineessa kohta-  Selvaa imauotoa ikkunan vasemmasta alakul- Selvia, pistemaisia ilmavuotoja lahes kaikista Selvaa ilmavuotoa ikkunan oikeasta alakul-
laista ilmavuotoa yhdesta putki- masta, karmien littymasta ja listan paalta. patterikannakkeista. masta, vain valkoisen listan paalta.
kannakkeesta.

o

m iy

O  Merkkiaineen laskukohta ulkopuolelta

LS
(~_ ! Vuodon laajuus normipaineessa

Vuodon laajuus tehostetussa alipaineessa

Merkkikaasua syoétettiin lomalaudoituksen taakse tuuletus-
rakoon nopeudella 4 I/min yhteensa viiden minuutin ajan.

Tilan H11 ulkoseina on tiivistyskorjattu aiemmin.

1 -

Merkkiasun syottd oalu otuksen taakse.

Normaalitilanteessa (noin -1...-5 Pa) selvid, pistemai-
sia ilmavuotoja patterikannakkeissa, ikkunoiden alakul-
missa ja oikealla olevan valkoisen listan paalta.

Tehostetussa alipaineessa (noin -12...-15 Pa) lisaksi
kohtalaista, pistemaista iimavuotoa ikkunan vasem-
masta yldsaranasta ja yhdesta putkikannakkeesta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
XRS9012 -analysaattorilla. Tila H11 oli normitilanteessa
lievasti alipaineinen ulkoilmaan nahden: -0,3...-2,8 Pa
oven ollessa kiinni. Oven ollessa auki paine-ero kasvaa
hieman: -4...-5 Pa (ei lisdvuotoja). Tehostetussa alipai-
neessa tuloilman saantia rajoitettiin, ja tila oli ulkoilmaan
nahden selvemmin alipaineinen: -11,8...-15,4 Pa.

Vantaanlaakson paivakoti Projekti: 24-1644-1
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tila H35

o Merkkiaineen laskukohta ulkopuolelta

(__ " Vuodon laajuus

Merkkikaasua syoétettiin eristetilaan nopeudella 4 I/min vii-
den minuutin ajan kahteen eri pisteeseen. Liséksi kaasua
syotettiin ikkunapellin alle.

Tilan H35 ulkoseind on tiivistyskorjattu aiemmin.

. } &
Merkkikaasun sy6tdt ulkokautta.

Selva ja jatkuva ilmavuoto alapohjan rakenneliittymasta.

Selva ilmavuoto ulkoseinan ja valiseinien rakenneliitty-
mista (molemmista valiseinista).

Lievid, pistemaisia iimavuotoja ikkunan alakulmista (ik-
kunalistojen liittymista), ikkunan alareunasta (pienien rei-
kien kohdilta), keskella olevasta ikkunan sormiliitoksesta.

Selkea ilmavuoto lattian rakenneliittymasta. Lievia, pistemaisia iimavuotoja ikkunoiden alakulmista seka ikkunoiden keskelta pienesta Selkea ilmavuoto hyllykdn takaa,
reiasta. mahdollisesti myos valiseinan liittymasta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
XRS9012 -analysaattorilla. Tila H35 oli normitilanteessa
alipaineinen ulkoilmaan nahden. Tilan ja ulkoilman paine-
ero oli keskimaarin -12...-13 Pa (-11,3...-13,9 Pa).

Vantaanlaakson paivakoti Projekti: 24-1644-1
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O Merkkiaineen laskukohta ulkopuolelta

-
(___" Vuodon laajuus

Merkkikaasua sy®étettiin eristetilaan nopeudella 4 I/min vii-
den minuutin ajan seka ikkunapellin alapuolelle toiset viisi
minuuttia.

Selva ja jatkuva ilmavuoto lattian rakenneliittymasta seka
ikkunakarmin ja ulkoseinan rakenneliittymasta.

Lievaa ilmavuotoa ulkoseinan hiushalkeamasta ilmoitus-
taulun alapuolella.

Lieva, pistemainen ilmavuoto yhdesta ikkunalaudan kan-
nakkeesta.

N

Yksitéinen, pisteméri\r‘len lievé vuoto ikkunalaudan kan-
nakkeen ruuvista.

0 “’”—&S

Somaisior xpsgq

Selva, jatkuva vuoto lattia rakenne- Selvaa vuotoa ikkunan alakul- Selvaa vuotoa ikkunan alapuolelta Lievaa vuotoa ulkoseinan hiushalkea- Merkkiainekoe on tehty Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
liittymasta. mista. ns. normaaliasteikolla. masta ilmoitustaulun alapuolella. XRS89012 -analysaattorilla. Tila H1 oli normitilanteessa ali-
paineinen ulkoilmaan nahden. Tilan ja ulkoilman paine-ero

oli keskimaarin -10...-11 Pa (-9,3...-12,2 Pa).

Vantaanlaakson paivakoti Projekti: 24-1644-1
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1 Laitteiden kalibrointi

Mittalaitteet on kalibroitu noin vuoden valein. Tama koskee seuraavia mittalaitteita:

- Gann Hydrotest LG1, LG2 tai LG3 -pintakosteudenosoittimet ja B50/LB70/LB71 -

mittausanturit

- Vaisala HM40 ja HM41 -mittalaitteet ja HMP40S, HM42 Probe ja HMP42 mittapaat

(rakennekosteusmittaukset)
- Testo 435-4 -yhdistelmamittari
- Testo 512 -paine-eromittari
- Tinytag TGPR-0704 ja TGC-0046 (paine-eron seurantamittaukset)
- Tinytag TGU-4500, TV-4500 ja TV-4505 (sisailman lampdtilan ja suhteellisen kos-

teuden seurantamittaukset)
- Tinytag TGE-0010 (sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset)

- Andersen-keraimen ilmapumppu (lisaksi ultradanipesu kalibroinnin yhteydessa)

Kalibrointitodistukset saa nahtaville niita erikseen pyydettaessa.

2 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoitus on ainetta rikkomaton ja suuntaa antava menetelma, jossa tutki-
taan lattia-, katto- ja seinapinnoilta ns. poikkeama-alueita. Korkeat pintakosteuden-
osoittimen lukemat saattavat viitata kosteuteen rakenteissa. Mittaus on rakenteita rik-

komaton ja nopea, mutta myos virhealtis.
Tutkimusvalineet

Pintakosteusmittaukset rakenteiden pinnoilta suoritettiin Gann Hydrotest LG1, LG2 tai
LG3 -pintakosteudenosoittimilla ja BS0/LB70/LB71 -mittausantureilla.

Tulosten tulkinta

Pintakosteudenosoittimien naytdssa esiintyvat lukuarvot ovat valilla 0...199. Betonira-

kenteissa normaali lukuarvo vaihtelee yleensa valilla 50...90. Havaintojen tulokset
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ovat suuntaa antavia vertailuarvoja, jotka riippuvat rakenteen kosteuspitoisuuden li-
saksi myos materiaaleista ja niiden kerrospaksuuksista. Tutkittavan alueen pintakos-
teuslukemia tulisi aina siksi verrata mahdollisuuksien mukaan ns. referenssialueeseen,
jossa rakenteet ovat samanlaisia kuin tutkittavalla alueella. Mittalaite mittaa kosteuspi-
toisuutta koko mittaussyvyydelta, eika sen perusteella voida eritella kosteuspitoisuutta
eri syvyyksilla. Pelkan pintakosteudenosoittimen lukemien perusteella ei tule tehda
paatoksia purkutoista, vaan rakennekosteusepailyt tulee tarvittaessa tarkistaa luotetta-

vammalla tutkimusmenetelmalla, esim. rakennekosteus- tai viiltomittauksella.
Epavarmuustarkastelu

Pintakosteudenosoittimella voidaan paikoittain saada vertailuarvoista poikkeavia tulok-
sia, jotka saattavat johtua esim. rakenteellisesta poikkeamasta, metallia sisaltavasta
tasoitteesta, raudoitteesta, kaapeleista, ym. Virhetta mittaukseen voi aiheuttaa mitta-
paan asennon vaihtelu suhteessa mitattavaan pintaan seka mittaajan kosketus mitta-
anturiin. Mittapaata ei myoskaan saa vieda n. 5 cm lahemmaksi nurkkaa, jolloin anturi
mittaa sahkonjohtavuutta kahdesta eri pinnasta. Tutkimusmenetelman kaytto edellyt-
taa harjaantumista ja kykya tulkita pintakosteudenosoittimen lukemia. Mittalaitteella
voidaan melko nopeasti tutkia laajoja alueita ja havaita siellad olevia mahdollisia poik-

keamia. Kelluvilla lattiapinnoitteilla, kuten laminaatilla, mittaus ei ole luotettava.

3 Rakennekosteusmittaukset

3.1 Porareikamittaus

Mittaustavalla voidaan selvittaa tutkittavan rakenneosan kosteussisaltdoa ja -profiilia.
Mittauksen suoritus

Betonirakenteeseen porataan tyypillisesti 16 mm mittareika halutulle syvyydelle, joka
puhdistetaan, putkitetaan ja tiivistetaan. Taman jalkeen mittapiste jatetaan tasaantu-
maan, jotta porauksesta syntynyt lampo- ja kosteuspoikkeama tasaantuu. Tasaantumi-
sessa kestaa tyypillisesti kolme vuorokautta. Mittapaat voidaan asentaa putkiin joko
heti putkituksen yhteydessa tai vasta tasaantumisajan jalkeen. Mittapaiden tulee antaa
A-Insindorit Suunnittelu Oy
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tasaantua putkiin asentamisen jalkeen vahintaan tunti ennen niiden lukemista. Heti po-
rauksen jalkeen mittausputkiin asennetut ja tiivistetyt mittapaat voidaan lukea 72 tun-

nin kuluttua. Lisatietoa mittauksesta 10ytyy RT-kortista 103333.
Tutkimusvalineet

Sisadilman ja rakenteisiin porattujen reikien suhteelliset kosteudet ja lampaétilat mitattiin
Vaisalan mittapailla. Kaytettyjen mittauspaiden mallinumerot on esitetty mittauspoyta-
kirjassa. Porareian putkituksessa kaytettiin tiivisteellisia mittausputkia tai 16 mm sah-

koputkia ja niiden tiivistyksessa vesihoyryntiivista kittia.
Tulosten tulkinta

Rakenteiden kosteussisalto on riippuvainen sisailman [ampdatilasta ja suhteellisesta
kosteudesta. Rakenteissa voidaan todeta olevan normaalista poikkeavaa kosteutta,
kun mitatun pisteen absoluuttinen kosteussisaltdé on lampdtilasta riippuen yli 14...18
g/m3, Referenssimittauspistettd korkeammat rakennekosteudet voivat viitata raken-

teissa olevasta normaalia korkeammasta kosteussisallosta.
Epavarmuustarkastelu

Kaytettyjen mittapaiden epatarkkuus on esitetty mittauspoytakirjassa. Menetelman
suurimmat epatarkkuutta aiheuttavat tekijat ovat mittaustilanteessa suurimmasta pie-
nimpaan (suluissa epatarkkuustekijan suuruusluokka, RH-yksikk6a): Rakenteen ja yla-
puolisen ilman valinen lampdtilaero (£ 15), oikea mittaussyvyys (x+ 10), rakenteen lam-
potila epanormaali(x 10), mittausreian putkitus (0...-15), mittapaan tasaantumisaika
(0...-15), mittausreian puhdistus (-4...10), odotusaika porauksesta (0...10), mittapaa-
tyyppi (-10...0), mittapaan kayton maara ja mittauskohteet (+ 5), mittausputken tiivis-
tys (0...-7), kalibroinnin ja tarkistuksen tarkkuus (+ 3), aika edellisesta kalibroinnista
(0...-3). Mittaus on tarkimmillaan, kun rakenteen lampdtila on valilla +15...+25 °C.
Tarkkoihin mittaustuloksiin paaseminen edellyttaa saanndllista tutkimuslaitteiston huol-
toa, mutta erityista huolellisuutta ja ammattitaitoa mittaustilanteessa ja sen ennakoin-
nissa. Mukana mittauksessa tulisi olla aina myds referenssimittaus oletetulta kuivalta

alueelta, jotta saatuja mittaustuloksia voidaan verrata keskenaan. Mittauksessa tulee
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noudattaa RT-kortin 103333 ohjeita. Mittauspoytakirjassa on esitetty mittauksen koko-

naisepatarkkuus RT-kortin 103333 mukaisesti arvioituna.

3.2 Rakenteiden hetkellinen kosteusmittaus

Mittaustavalla voidaan selvittaa tutkittavan rakenteen (yleensa muurattu rakenne, ko-
telo tai kevytrakenteinen seind) kosteussisaltda suuntaa antavasti. Tutkittavaan raken-
teeseen tehdaan reika mittapaata varten, jota ei putkiteta. Mittapaan tasaantumisaika
on tyypillisesti n. 20...45 minuuttia. Mittapaan lapivienti tiivistetaan vesihoyrytiiviilla ki-

tilla.
Tutkimusvalineet

Sisailman ja rakenteiden suhteelliset kosteudet ja lampétilat mitattiin Vaisalan mitta-

pailla. Kaytettyjen mittauspaiden mallinumerot on esitetty mittauspoytakirjassa.
Tulosten tulkinta

Rakenteiden kosteussisalto on riippuvainen sisailman lampdatilasta ja suhteellisesta
kosteudesta. Rakenteiden kosteus vaihtelee tavanomaisesti vuodenajan mukaan. Ul-
kovaipparakenteiden kosteusmittauksissa tulee huomioida myds auringon ja rakentei-
den ilmavuotojen vaikutus. Rakenteissa voidaan todeta olevan normaalista poikkea-
vaa kosteutta, kun mitatun rakenteen absoluuttinen kosteussisaltdé on lampdtilasta riip-
puen yli 14...18 g/m3. Referenssimittauspistettd korkeammat rakennekosteudet voivat

viitata rakenteissa olevasta normaalia korkeammasta kosteussisallosta.
Epavarmuustarkastelu

Mittalaitteiden epatarkkuus on esitetty kosteusmittauspdoytakirjassa. Tasalampoisissa
rakenteissa mittaus on luotettava, mutta ulkovaipparakenteiden ilmavuodot ja Iamp0éti-
laerot sisdilmaan nahden saattavat aiheuttaa merkittavan mittavirheen. Mittaus on tar-

kimmillaan, kun rakenteen Iampdtila on valilla +15...+25 °C.
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3.3 \Viiltomittaus

Mittauksella tutkitaan lattiapinnoitteen, kuten muovimaton alapuoliseen liimapintaan
kohdistuva kosteusrasitusta. Mittauksessa pinnoitteeseen tehdaan viilto ja sita irrote-
taan hieman esim. taltalla. Viillon kautta pieni mittapaa tyonnetaan pinnoitteen alle. Ta-
man jalkeen lattiapinnoitteen viiltokohta tiivistetaan vesihoyrytiiviilla kitilla. Mittapaan

tasaantumisaika on n. 20 minuuttia. Lisatietoa mittauksesta 10ytyy RT-kortista 103333.
Tutkimusvalineet

Sisailman suhteellinen kosteus ja lampdtila ja lattiapinnoitteen alle tehdyt suhteellisen
kosteuden mittaukset tehtiin Vaisalan mittapailla. Kaytettyjen mittauspaiden mallinu-

merot on esitetty mittauspoytakirjassa.
Tulosten tulkinta

Mittausten tarkoituksena on selvittaa, ylittyyko lattiapinnoitteen alla useimpien mattolii-
mojen kriittisenad pidettava suhteellisen kosteuden arvo, joka on 85 %. Suhteellinen
kosteus lattiapaallysteen alla liimatilassa ei saa pitkaksi aikaa nousta yli taman arvon.
Vanhemmissa lattiapinnoitemateriaaleissa suhteellisen kosteuden arvo lattiapinnoit-
teen alla olisi suositeltavaa olla alle 75 %, jotta voitaisiin olla varmoja liiman ja pinnoit-

teen kunnosta.

Lattiapinnoitteen viiltomittauksessa on hyodyllista tehda myos aistinvaraiset tarkaste-
lut. Kun lattiapinnoitetta avataan mittapaata varten, tulee tehda havaintoja liiman tar-
tunnasta, koostumuksesta, varista ja hajusta. Mittaushetkella kosteutta ei valttamatta

enaa ole, mutta viitteet siita yleensa sailyvat.
Epavarmuustarkastelu

Mittalaitteiden epatarkkuus on esitetty kosteusmittauspdytakirjassa. Mittausmenetel-
malla on suositeltavaa tehda riittavan monta mittauspistetta. Talldin saadaan kattavasti
rajattua alueet, joilla on poikkeavaa kosteuspitoisuutta. Referenssimittaukset ovat
olennainen osa mittausta, joilla selvitetaan rakenteen ns. normaalitila. Mittausmenetel-

maa voidaan pitaa tarkkana.
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4 Rakenneavaukset

Rakenneavauksia tehdaan rakennetyyppien selvittamiseksi ja rakenteen kunnon tar-
kistamiseksi. Samassa yhteydessa rakenteille voidaan tehda kosteusmittauksia ja tar-

peen mukaan ottaa materiaalinaytteita haitta-aine- tai mikrobianalyysia varten.

Kattavan rakenteellisen kuntotutkimuksen yksi perustehtava on rakenneavaukset.
Avauksia tarvitaan, jotta rakenteen tiiveytta, kosteusfysikaalista toimintaa, kuntoa ja
toteutustapaa voidaan tutkia kattavasti. Yleensa rakenneavauksilla tutkitaan myos
mahdollisten mikrobivaurioiden laajuutta ja vakavuutta. Rakennusmateriaalin mikrobi-

vaurioista on kerrottu lisda kohdassa materiaalien mikrobianalyysit.
Kalusto

Rakenneavaukset betonirakenteisiin tehdaan paasaantoisesti @8...28 mm iskuporako-
neella ja 52...100 mm timanttiporakoneella (kuivaporaus). Levyrakenteiden raken-
neavaukset tehdaan kasityokaluin, monitoimityokalulla tai reikasahalla. Isommat ra-

kenneavaukset betonirakenteisiin teetetaan tarvittaessa ulkopuolisella toimijalla.
Tulosten tulkinta

Rakenneavausten yhteydessa materiaalien vaurioita voidaan arvioida aistinvaraisesti
tai rakennekosteusmittauksin, mutta rakenteen vaurioitumisesta saadaan varmuus
materiaalinaytteen mikrobianalyysilla. Rakenneavauksen yhteydessa selvitetaan ra-
kenteen mahdollisia ilmavuotoreitteja sisailmaan, joka on olennainen osa rakenteen

mikrobivaurion vaikutuksesta sisailman laatuun.
Epavarmuustarkastelu

Rakenneavausten sijainti ja lukumaara on olennainen osa tutkimuksen kattavuutta ja
luotettavuutta. Rakenteelliset poikkeamat saattavat aiheuttaa vaaran tulkinnan mah-
dollisten vaurioiden laajuudesta tai rakenteiden toteutustavasta. Joskus vanhat raken-
teet on korjattu vain osittain, joka voi vaikeuttaa rakenteiden toteutustavan selvitta-
mista, mutta vaikeuttaa myos vaurioiden paikallistamista ja niiden laajuuden selvitta-

mista.
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5 Rakenteiden tiiviyskoe (merkkiainetutkimus)

Merkkiainetutkimus on ulkoseina-, alapohja-, ylapohja- tai valipohjarakenteiden tiivey-
den tutkimista. Merkkiainetutkimusten avulla selvitetaan rakenteiden ilmatiiveytta seka
rakenteissa mahdollisesti olevien epapuhtauksien tai radonin kulkeutumisreitteja sisati-
loihin. Merkkiainetutkimuksella voidaan tutkia rakenteiden tiiveytta eri tavoitetasoilla.
Lisatietoa tutkimuksesta lI0ytyy RT-kortista 14-11197.

Mittauksen suoritus

Merkkiainekokeita voidaan (1) tehda rakenteissa esiintyville epapuhtauksille mahdolli-
sen altistumisen arviointia varten, (2) rakenteista sisailmaan olevien ilmavuotoreittien

selvittamista varten tai (3) tiivistyskorjausten laadunvarmistuksena.

1. Altistumisolosuhteiden arvioinnissa merkkiainekokeet tehdaan tutkittaviin rakentei-
siin sen hetkisilla ns. tavanomaisilla olosuhteilla. Paine-ero tutkittaviin rakenteisiin

nahden on talldin yleensa pienempi, kuin seuraavissa tapauksissa.

2. Merkkiainekokeilla voidaan selvittaa ilmavuotoreittien maaraa ja laatua rakenteista
sisadilmaan tarvittaessa koneellisella alipaineistuksella (yleensa n. 10 Pa alipai-

neessa).

3. Tiivistyskorjausten laadunvarmistuksena tutkittavat tilat alipaineistetaan merkkiai-
nekokeiden ajaksi koneellisesti 10-15 Pascalia tutkittavaan rakenteeseen nahden.

Rakennus ei normaalissa kayttotilassa ole yleensa nain alipaineinen.

Tarvittava paine-ero saadaan aikaan yleensa joko kiinteiston omaa ilmanvaihtoa mani-
puloimalla (mm. ilmanvaihdon paatelaitteita peittamalla) tai erillisella alipaineistuska-
lustolla, joka yllapitaa tavoiteltua paine-eroa automaattisesti tutkittavaan rakenteeseen
nahden. Alipainetta voidaan luoda my6s muilla erillisilla alipaineistuspuhaltimilla tai ra-
kennuksen omilla ilmanvaihtolaitteistoilla. Paine-eroa seurataan yleensa lisaksi erilli-

sella paine-eromittarilla.

Tutkittavaan tilaan pyritdan saamaan n.10 Pa alipaine tutkittavaan rakenteeseen nah-
den. Alipaineen luomiseksi tilaan voidaan asentaa ovipuhallinlaitteisto, joka yllapitaa
tavoiteltua paine-eroa automaattisesti tutkittavaan rakenteeseen nahden. Alipainetta
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voidaan luoda myos muilla erillisilla alipaineistuspuhaltimilla tai rakennuksen omilla il-

manvaihtolaitteistoilla. Paine-eroa seurataan lisaksi erillisella paine-eromittarilla.

Kaasunsyottopiste- ja paine-eromittauspisteet tiivistetaan vesihoyrytiiviilla kitilla ja nii-
den ja kaasunsyoéttolaitteiston tiiveys tarkistetaan ennen tutkimusta. Merkkiainetutki-
muksessa merkkiainekaasua johdetaan tutkittavan rakenteen sisaan ja merkkiaineen
kulkeutumista sisailmaan tutkitaan rakenneliittymien ja lapivientien kautta kaasuanaly-

saattorin avulla. Vuotopisteet ja -alueet merkitaan, valokuvataan ja kirjataan ylos.
Tutkimusvalineet

Merkkiainekaasuna kaytettiin Formier 5 -seoskaasua, jossa on 5 % vetya ja 95 % typ-
pea ja on siten tiheydeltdan ilmaa vastaava seos. Merkkiainekaasua sydtettiin kaasu-
pulloon liitetylla virtaussaatimella, jolla kaasun syottdmaaraa voidaan saataa. Merkkiai-
nevuotojen tutkimiseen kaytettiin Inficon Sensistor XRS 9012 -merkkiaineanalysaatto-
ria. Merkkiainelaiteanalysaattorin herkkyytta voidaan saataa tasoille 1-10. Tutkimus
suoritettiin padsaantoisesti herkkyysasetuksella 5, mutta tarkemmassa paikallistami-

sessa tarvittaessa herkemmalla asetuksella.
Tulosten tulkinta

Vuotojen tulkinta on melko yksiselitteista, mutta tutkimuksessa on otettava huomioon
useita rakenteellisia seikkoja ja epavarmuutta aiheuttavia tekijoita. Katso tarkemmin

kohta epavarmuustarkastelu.

On tyypillista, etta rakenteiden tiivistystoimenpiteiden aikana tehtavassa merkkiaineko-
keessa pienemmat vuodot korostuvat, kun ilmavuotoreittien maara on pienentynyt ja

rakenteeseen kohdistetaan tavanomaista korkeampi alipaineisuus.
Epavarmuustarkastelu

Merkkiainekaasun syottomaaralla on suuri vaikutus tuloksiin. Liian pienella kaasumaa-
rallda merkkiainetta ei ole rakenteessa riittavasti, eivatka isotkaan rakenteelliset ilma-
vuodot tule esille. Vastaavasti lilan suurella kaasumaaralla pienetkin vuodot korostuvat
tarpeettomasti. Olennainen osa tutkimusta on sopiva ja jatkuva paine-ero tutkittavaan
rakenteeseen nahden. Paine-eroa tulee seurata aktiivisesti koko tutkimuksen ajan,
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jotta voidaan olla varmoja alipaineistuksen toimivuudesta tutkittavalla alueella. Tutkitta-
vat rakenteet on oltava tiedossa tutkimusta tehdessa, jotta merkkiainetta voidaan syot-
taa oikeaan kohtaan rakennetta. Kaasunsyottopisteiden maara on myos oltava riittava

rakenteeseen nahden, jotta kaikki vuotopaikat saadaan nakyville.

Vety pystyy tunkeutumaan joidenkin materiaalien 1api (merkkiaine saattaa lapaista
maalaamattoman kipsilevyn tai rapatun tilimuurauksen, mutta jo pinnan maalaus py-
sayttaa kaasun etenemisen), mika pitaa tulkinnassa huomioida. Tunkeutuvuus materi-
aalien lapi on merkkiaineelle hyva ominaisuus, jos tavoitteena on ehkaista mikrobien

aineenvaihduntatuotteiden paasy sisailmaan.

On tyypillista, etta rakenteiden tiivistystoimenpiteiden jalkeen tehtavassa merkkiai-
nekokeessa pienemmat vuodot korostuvat, kun ilmavuotoreittien maara on pienenty-

nyt.

Testo monitoimimittauslaitteen 435-4 paine-eron mittausvirhe on + 1 %, kun mitattu
paine-ero on alle 200 Pa. Paine-eromittalaitteen Testo 512 mittausvirhe on £ 0,5 %.

Paine-eromittalaitteen Miran DP-200 mittausvirhe on + 3 %.

Retrotec-ovipuhallinlaitteiston puhaltimen ilmoittaman ilmamaaran tarkkuus on £ 5 %.
Ovipuhallinlaitteiston paine-erosaatimen DM32-4A tarkkuus on £ 1 % tai + 0,25 Pa

(joista suurempi on maaraava).
6 Pinnoille laskeutuneen polyn tutkimukset

6.1 Pinnoille laskeutuneen polyn mineraalikuitujen laskenta

Tutkimusmenetelmalla selvitetaan, esiintyyko tasopinnoille laskeutuvassa polyssa
poikkeavia pitoisuuksia teollisia mineraalivillakuituja. Asuin- ja toimistotiloissa esiinty-
vat teolliset mineraalikuidut ovat paasaantoisesti eristevillakuituja, joiden lahteina ovat
yleensa tuloilmajarjestelmissa kaytetyt adnenvaimennusmateriaalit, putkien ja lapivien-
tien avonaiset mineraalivillaeristeet, suojaamattomat tai rikkonaiset akustiikkalevyt

seka rakenteiden lammaoneristeet. Teollisia mineraalikuituja esiintyy pienina
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pitoisuuksina lahes kaikissa rakennuksissa. MyoOs harvoin siivotut pinnat voivat toimia

kuitulahteena.
Naytteenotto

Tilojen sisailman kuitupitoisuutta voidaan selvittaa tarvittaessa harvoin siivotuilta pin-
noilta, mutta toimenpiderajat on asetettu 14 vuorokauden pdlylaskeumalle. Tutkitta-
vaan huonetilaan asetetaan hengityskorkeudelle naytteenkerayspiste, josta kahden
viikon kuluttua kerataan nayte joko imuroimalla naytekoteloon tai ottamalla nayte geeli-
teipilla. Geeliteippia kaytettdessa tulee ottaa vahintadan 3 naytetta/tila. Ohjeen mukaan
tulee lisaksi ottaa myods ns. nollanayte, jolla varmistetaan naytteenottomenetelman
puhtaus. Nollanayte otetaan heti pinnan puhdistamisen jalkeen joko samalta pinnalta

kuin varsinainen nayte tai vastaavalla tavalla puhdistetulta pinnalta.
Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Harvoin siivotulta pinnalta (ei tiedossa olevaa laskeuma-aikaa) ei voida tehda yksiselit-
teista raja-arvoihin perustuvaa tulkintaa, mutta voidaan tehda tulkintoja mahdollisista

epapuhtauslahteista, kun myos tuloilmakanavista otetaan naytteita.

Analyysitulokset ilmoitetaan kuitujen lukumaarana pinta-alaa kohden (kuitua/cm?).
Naytteista lasketaan valomikroskooppisesti 100-kertaisella suurennuksella ne teolliset
mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintaan 3 ym ja pituuden suhde halkaisijaan va-

hintaan 3:1

Synteettiset epaorgaaniset kuidut eivat todennakoisesti aiheuta ongelmia, jos kuitupi-
toisuudet sdanndllisesti siivotuilla pinnoilla (pdydat ym.) ovat alle 0,2 kuitua/cm? (Asu-
misterveysasetuksen soveltamisohje, osa lll, 8/2016). Harvoin siivotuilla pinnoilla kui-
tupitoisuuden tulisi olla alle 3 kpl/cm?2. Jos kuitujen lukumaarat harvoin siivotuilla pin-
noilla ovat yli 10 kpl/cm?, tulee siivousta tehostaa tai muuttaa menetelmia (Tyoterveys-

laitos). Tarkemmat tutkimusmenetelmat on esitetty laboratorion analyysivastauksessa.

Jos yksikin kolmesta naytteesta ylittaa kuitupitoisuuden raja-arvon, toimenpideraja ylit-
tyy tutkittavassa tilassa. Naytteiden mittausepavarmuus on myds huomioitava tuloksen
tulkinnassa eli tilan toimenpideraja ylittyy myds, jos yksikin tulos ylittaa 0,2 kuitua/cm?

mittausepavarmuuden alarajalla.
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6.2 Pinnoille laskeutuneen polyn koostumus ja laatu

Tutkimusmenetelmalla voidaan selvittaa sisaltaako tasopinnoille laskeutunut poly poik-
keavia pitoisuuksia esim. teollisia mineraalikuituja (vuorivilla, lasivilla, lasikuidut, keraa-
miset kuidut), kiviainespolya, siitepdlya, rakennusmateriaalipolya, metallihiukkasia, as-
bestikuituja ja homeitidita. Polyn koostumusta tutkittiin pinnoille laskeutuneesta po-

lysta.
Naytteenotto

Naytteenottopisteen ei tulisi sijoittua tulo- tai poistoilmapaatelaitteen viereen. Ennen
naytteenottoa tutkittava pinta puhdistetaan ja nayte otetaan paasaantdisesti 2 viikon
laskeuma-ajan jalkeen. Myos vanhan polyn naytteenotto on mahdollista. Polynayte
otetaan tasopinnoilta Minigrip-pussiin, kaantamalla pussi nurin pain ja pyyhkimalla silla
tutkittavaa pintaa. Naytteenotossa tulee huolehtia, ettei pussi rikkoudu esim. teravaan
reunaan. Vanhempaa polya ei yleensa ole syyta ottaa, koska talldin vanha pdly vai-
keuttaa analyysin tekoa. Jos pdlya ei ole kertynyt tarpeeksi, pyyhintapinta-alaa voi tar-

vittaessa suurentaa.
Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Asbestikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetaan toimenpide-
rajan ylittymisena. Sisailman asbestikuitujen pitoisuus ei saa ylittda 0,01 kuitua/cm3.

(Asumisterveysasetus 19 §)

Tilanteissa, joissa asbestikuituja esiintyy huonepinnoilla, mutta ilmapitoisuus jaa alle
0,01 kuitua/cm3, on ilmapitoisuuden toimenpideraja maaraavampi tekija. Huonepin-
noilla voi joissain tapauksissa esiintya yksittaisia asbestikuituja ilman, etta rakennuk-
sessa on varsinaisia asbestilahteitd (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa lll,
8/2016).

Ei ole olemassa viranomaisten asettamia viitearvoja muiden kuin asbestin osalta.

Pdlyn koostumus tutkitaan stereo- ja/tai pyyhkaisyelektronimikroskoopilla. Hiukkasista
raportoidaan vahintadan mineraalivillakuidut, homeitidt, rakennusmateriaaliperaiset

hiukkaset seka muu mahdollinen poikkeavuus ja tavanomainen huonepdly.
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Mineraalivillakuitujen maaraarvio ilmoitetaan painoprosentteina (p -%) keratysta nayt-

teesta. Mahdolliset asbestikuidut raportoidaan laadullisesti (Ymparistdopas 2016).

Tarkemmat tutkimusmenetelmat esitetaan laboratorion analyysivastauksessa.

7 Pitkaaikaiset paine-eromittaukset

Paine-eromittauksella voidaan arvioida ilmanvaihdon toimivuutta, tasapainotilaa ja sen
vaikutusta rakennuksen paine-eroihin tilakohtaisesti. Mittauksella voidaan myos arvi-
oida mahdollisten epapuhtauksien siirtymista rakenteista sisailmaan. Pitkakestoisilla
paine-eromittauksilla viitataan yleensa vahintaan viikon, mutta yleensa kaksi viikkoa

kestaviin paine-eron seurantamittauksiin.
Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Rakennuksen ja ulkoilman valilla mitattuihin painesuhteisiin vaikuttavat rakennuksen
ilmanvaihtojarjestelma, rakennuksen sisalle lampatilaeroista muodostuva paine-ero

(savupiippuvaikutus) ja tutkimushetkella vallinneet tuuliolosuhteet.

Vuonna 2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen (545/2015) soveltamisoh-
jeen mukaan: Jos rakennuksen alipaineisuus on yli 15 Pascalia (Pa), niin alipaineisuu-
den syy tulee selvittdé ja iimanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa. Télla

védhennetéén vuotoilmavirtauksia ja niiden mukana kulkeutuvia epdpuhtauksia.

Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan néhden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen,
tulee ylipaineen syy selvittda ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen ylipaineisuus
on mahdollista tuuliolosuhteista tai rakennuksen geometriasta johtuen, eiké vaadi kor-

Jaustoimenpiteita.

Asumisterveysoppaan (Aurola R. ja Valikyla T., 2009) mukaan tilat, joissa on koneelli-
nen tulo- ja poistoilmanvaihto, olisi suositeltavaa olla 0...-2 Pascalia alipaineisia ulkoil-
maan nahden. Kokemusperaisesti voidaan todeta, etta rakennus, jossa on koneellinen
tulo- ja poistoilmanvaihto, olisi suositeltavaa olla 0...-5 Pascalia alipaineinen ulkoil-

maan nahden, jolloin rakenteista ei tapahdu merkittavia ilmavuotoja sisailmaan pain.
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8 Sisailman lampatila

Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan lampoétilojen toimenpide-

rajat ovat seuraavat:

Lammityskaudella asuinhuoneistoissa lampétilan tulisi olla yli +18 °C ja alle +26
°C. Lammityskauden ulkopuolella asuinhuoneiston lampatilan tulisi olla yli +18 °C
ja alle +32 °C

- Lammityskaudella palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten paivahoitopaikoissa,
oppilaitoksissa ja vastaavissa tiloissa huoneilman lampdtilan tulisi olla yli + 20 °C ja
alle +26 °C.

- Lammityskauden ulkopuolella lasten paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja muissa

vastaavissa tiloissa lampatilan tulisi olla yli + 20 °C ja alle +32 °C

- Lammityskauden ulkopuolella palvelutaloissa, vanhainkodeissa ja muissa vastaa-

vissa tiloissa lampatilan tulisi olla yli +20 °C ja alle +30 °C

Suomen saadoskokoelman (1009/2017) mukaan uuden rakennuksen suunniteltu huo-
nelampadtila tulee olla lammityskaudella 21 °C, mutta voi vaihdella valilla 20-25 °C ja
lammityskauden ulkopuolella valilla 20-27 °C. Rakennuksen huoneladmpdtilan on ol-
tava suunniteltuna kayttoaikana viihtyisa, eivatka ilman liike, lampatilasateily, lampoti-

lan vaihtelu, lampdtilaerot ja pintalampdtilat saa sita heikentaa.

Sisailmastoluokitus 2018:n mukaan sisailman operatiivisen lampatilan tavoitearvot

ovat seuraavat:
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S1 S2 S3
Operatiivinen lampétila t_[*C] 21
t,=0°C 21,5V 215
0<t,<20°C 21,5+0,15xt," 21,5+02xt,
t,>20°C 245" 255
Lémpétilan sallittu vaihteluvali [°C] poikkeama ylospain
t,<0°C <225 <23
0<t,<15°C <225+0,166 % t, <23+02xt,
t,>15°C <25 <26
Lémpétilan sallittu vaihteluvali [°C] poikkeama alaspain
t,=0°C =205 =205
0<t,<20°C 20,540,075 x t, >20,5+0,025xt,
t,>20°C >22 > 21
Operatiivisen lampatilan enimmaisarvo [°C]
t,=0°C <23 <23
Octu520°C <23+02xt, <23+02xt,
t,>15°C <27 <27
t,<10°C <25(26)%
t,>10°C <27(32)?
Operatiivisen lampétilan véhimmdisarvo [°C] =20 > 20 >20(18)?
Qlosuhteiden pysyvyys [% kéyttoajastal
toimi- ja opetustilat 90 % 90 %
asunnot 90 % 80 %

" S1-luckassa operatiivisen lampétilan on oltava tila’huoneistokohtaisesti aseteltavissa valilla t +15 °C. Jos samassa huoneessa on useita henki-
[6ita, kdytetaan lampdatilan tavoitetasona taulukossa esitettyja tavoitearvoja.
2 Suluissa asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat.

Kuva 1
Sisailmastoluokituksen 2018 operatiivisen lampadtilan tavoitearvot eri sisadilmasto-
luokissa.

Ulkolampdtilalla tu tarkoitetaan ulkoilman 24 tunnin liukuvaa keskiarvoa lahimmalla
saahavaintopaikalla. Tilan kayttajan toivomuksesta voidaan sisalampdtilan antaa las-
kea alle tavoitetason tai antaa kesalla nousta yli tavoitetason. Operatiivisen lampdtilan
tulee olla tavoitearvon sallitun vaihteluvalin alueella olosuhteiden pysyvyyden edellyt-
tama aika laskettuna rakennuksen suunnitellusta kayttdoajasta. Lampaotilan yhden tun-
nin liukuva keskiarvo ei saa suunnitellulla kaytolla (mitoitussaalla tarkasteltuna kaytto-

aikana) alittaa vahimmais- tai ylittda enimmaisarvoja.

Operatiivinen lampdétila mitataan esimerkiksi nestepatsaslampomittarilla tai sahkoisella
anturilla oleskeluvyohykkeelta 1,1 metrin (tyopisteessa 0,6 m) korkeudelta standardin
SFS EN 12599 mukaisesti. Operatiivisen lampétilan asemasta voidaan usein tarkas-
tella huonelampdtilaa. Kuitenkin, jos pintojen lampdtilat poikkeavat selvasti ilman lam-
potilasta (esim. huonosti eristetty vaippa, 2-lasiset ikkunat, suuret ikkunat, useita
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ulkoseinia, lattian alla lammittamaton tila, auringonsateily, lattialammitys, kattolammi-

tys, jaahdytyskatto), maaritetaan operatiivinen lampaétila laskemalla se ilman ja pinto-

jen lampdtiloista tai mittaamalla esimerkiksi pallolampomittarilla standardin SFS EN
12599 mukaisesti.

Operatiivinen lampotila oleskeluvyohykkeella ['C]

32 32
31+S1 31
30 30
29 29
28 28
27 — 27
26 — — 26
Y top_21,5+0,151<tg_ - 55
24 Enimmadisarvo - - — 24
23 = 23
22 — 22
21 21
20 — 20
19 Vahimmaisarvo 19
18 Lampatilan tulee pysya 90 % kdyttoajasta harmaalla alueella 18
17 17
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Ulkolampotila (24 h:n keskiarvo) [*C]
Kuva 2

S1-luokan tavoitelampétila-arvot. Tummennettu alue kuvaa tavoitearvoaluetta.
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Operatiivinen lampotila oleskeluvyohykkeella [*C]

32 32
31+S2 31
30 30
29 29
28 28
27 —— 27
32 top=21,5+02Xty, ~~ %g
N
24— = T 24
3| Enimmadisarvo - e 23
—
22 — 22
21 21
20 Vdhimmadisarvo 20
::g Lampétilan tulee pysya 90 % kayttoajasta harmaalla alueella (asunnoissa 80 %) ::g
17 17
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Ulkolampatila (24 h:n keskiarvo) ['C]

Kuva 3
S2-luokan tavoitelampétila-arvot. Tummennettu alue kuvaa tavoitearvoaluetta.

9 Sisailman suhteellinen kosteus

Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Huoneilman kosteus ei saa pitkakestoisesti olla niin suuri, etta siita aiheutuu raken-
teissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvuston riskia (Sosiaali- ja terveysmi-
nisterid, Asumisterveysasetus 545/2015). Tarkkoja sisailman suhteellisen kosteuden
vaihteluvalin raja-arvoja ei ole asetettu. Huoneilman suhteellisen kosteuden suositelta-
vana vaihteluvalind on pidetty 20 — 60%. Tahan vaikuttaa kuitenkin ilmastolliset tekijat,
eika se aina ole saavutettavissa. Talviaikaan kovalla pakkasella sisailman suhteellinen
kosteus saattaa yleensa tippua melko matalalle. Jos sisailma on erityisen kuivaa (< 20
%) pidemman ajan, kayttajat voivat tuntea sen epamiellyttavaksi. Alhaisella huoneil-

man kosteudella on todettu olevan yhteytta hengitystieoireisiin.
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Sisailman suhteellista kosteutta tulisi tarkastella kosteuslisana ulkoilman vallitsevaan
kosteuspitoisuuteen verrattuna, tarkasteltaessa kosteuden vaikutusta rakenteisiin. Mi-
kali kosteuslisa on suurempi kuin 3-4 g/m?, mikrobikasvun riski rakenteissa ja sen pin-

noilla lisdantyy (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016).
10 Sisailman hiilidioksidipitoisuus

Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on suurempi kuin
2100 mg/m?® (1150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. (Sosiaali- ja ter-
veysministerid, Asumisterveysasetus 545/2015). Ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden ylei-
sena arvona voidaan pitaa 400 ppm. 1550 ppm pitoisuuden ylittyessa huoneilmassa,

toimenpiderajan voidaan katsoa ylittyvan.

Sisailmastoluokitus 2018:n mukaan hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat eri sisail-

mastoluokissa seuraavat, kun ulkoilman hiilidioksiditasona pidetaan 400 ppm*:

S1 <750 ppm
S2 <950 ppm
S3 <1200 ppm

*Hiilidioksidipitoisuustavoite koskee ihmisperéistéa hiilidioksidia. Olosuhteiden pysy-

vyytté tarkastellaan yhden tunnin liukuvan keskiarvon avulla.

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on riippuvainen sijainnista ja vuodenajasta. Talviaikaan
hiilidioksidipitoisuus on kesaaikaan nahden hieman korkeampi, kun kasvillisuus on lu-
men peitossa. Kaupunkialueella ja liikenndidyilla alueilla hiilidioksidipitoisuus on myos
tyypillisesti korkeampi.

Hiilidioksidin suuri pitoisuus sisailmassa on yleensa viite tilan riittamattomasta ilman-
vaihdosta ja voi aiheuttaa tilan kayttajalle vasymysta, paansarkya ja tydskentelytehon

huononemista.
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11 llmanvaihdon mittaukset

Tutkimusvalineet

TSI Airflow TA430 termoanemometrilla mitataan ilmavirran nopeutta. Mittarin mittaus-
alue on 0 — 30 m/s. Mittarin mittaustarkkuus on +3% lukemasta tai £0,015 m/s sen mu-

kaan, kumpi on suurempi.

Miran DP-200 -mittarilla suoritetut iimamaaramittaukset suoritetaan paine-eroon perus-
tuen ja laitevalmistajien ohjeiden mukaisesti. Mittarin mittaustarkkuus on + 3% mitatta-
vasta paine-erosta. llmamaarien laskennassa kaytetaan laitevalmistajien ilmoittamia k-
arvoja. Paine-eromittaukseen perustuvalla menetelmalla paastaan yleensa £15 % mit-
taustarkkuuteen. Tarkkuus kuitenkin heikkenee pienilla iimamaarilla ja ilmavirtasaati-

men ollessa saadettyna aariasentoonsa.

Alnor LoFlow 6200 balometrilla eli ns. huppumittarilla voidaan mitata suoraan ilman-
vaihdon paatelaitteen ilmavirtausta. Sen mittausalue 4,7 ... 236 L/s, ja mittaustarkkuus
1t (3% + 2,4 L/s).

Viitearvot

Mitattuja ilmamaaria verrataan kohteen IV-suunnitelmien mukaisiin ilmamaariin, tai

aiempien [V-mittauspoytakirjojen arvoihin niiden ollessa tutkimuksen lahtotietoina.

Asunnon ilmanvaihdon ulkoilmavirran tulee olla kayton aikana vahintadan 0,35 dm3/s
neliometria kohden kaikissa asuinhuoneissa. Ulkoilmavirralla tarkoitetaan tilaan johdet-
tavan ulkoilman maaraa. limanvaihtomaaran vaatimus vastaa samaa kuin aiempi il-

manvaihtokertoimen vaatimus 0,5 1/h, jos asunnon huonekorkeus on 2,5 m.

Kouluissa, paivakodeissa, ja muissa vastaavissa kohteissa limanvaihdon mitoitus pe-
rustuu henkildmaaraan toisin kuin asuntojen osalta. Muut oleskelutilat ovat tyypillisesti
sellaisia tiloja, joissa henkilomaara on tilojen kokoon nahden asuntoja suurempi ja riit-
tavan ilmanvaihdon saavuttamiseksi tarkein mitoittava tekija. Lahtokohtaisesti ilman-
vaihdon tulee tayttaa ilmanvaihdolle asetetut rakennusluvan aikana voimassa olleet

Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa D2 annetut maaraykset, huomioiden
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suunnitteluohjearvoissa sallittu + 20 % toleranssi. Muiden oleskelutilojen tyypillisena

suunnitteluméaarayksena ulkoilmavirralle on 6 dm?3/s henkiloa kohden.

12 Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Tutkimuksella selvitetaan, onko tutkitun rakenteen materiaalinaytteissa tavanomai-

sesta poikkeavaa mikrobikasvustoa.
Materiaalinaytteenotto

Materiaalinaytteet kerataan suljettaviin muovipusseihin. Materiaalinaytteidenottoon

kaytetyt valineet puhdistetaan ennen jokaista naytteenottoa aseptisesti.

12.1 Tulosten tulkinta suoraviljelymenetelmalla

Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kayttaen + -asteikkoa seuraavasti:

- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ = 50-199 pesaketta (runsaasti mikrobeja)

++++ = 200 pesaketta (erittain runsaasti mikrobeja)

Yll& mainittua asteikkoa kaytetaan seka mikrobien kokonaismaaran, etta tunnistettujen
mikrobien maaran arvioimiseen. Jos homeiden ja hiivojen ja aktinomykeettien koko-
naismaarat ovat pienia (-/+/++), lasketaan ja ilmoitetaan kosteusvaurioindikaattorien

pesakemaara.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoravilje-
lylld materiaalinaytteessa havaitaan elinkykyisia sieni-itioita ja/tai aktinomykeetteja run-

saasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohta-

laisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.
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Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vau-
rioitumiseen, mikali materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itidita runsaasti
(+++/++++) tai naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumister-
veysasetuksen soveltamisohje, Valvira, 8/2016). Yksittaisten kosteusvauriomikrobien

esiintyminen on kuitenkin normaalia.

13 Sisailman VOC-naytteet

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa tiloissa mahdollisesti havaitun poikkeavan ha-
jun lahdetta tai selvittaa sisailman laatua tutkimalla sisailmassa olevien VOC-yhdistei-

den laatua ja maaraa.
Tutkimusvalineet

VOC-naytteet kerataan sisailmasta Tenax TA -adsorbenttiputkiin niihin liitettavalla

pumpulla laboratorion naytteenotto-ohjeen mukaisesti.
Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpiderajana on huoneil-
massa 400 pyg/m3. On huomioitava, ettd pienempikin pitoisuus voi aiheuttaa oireilua.
Toimenpiderajan ylitys voi johtua my0s yhdisteista, joista ei ole todettua terveyshait-
taa. Kokonaispitoisuuden toimenpiderajan ylittyminen edellyttaa yksittaisten yhdistei-
den merkityksen selvittamista. Minka tahansa haihtuvan orgaanisen yhdisteen (VOC)
huoneilman tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja on 50 ug/m?, jolla
tarkoitetaan minka tahansa tunnetun tai tuntemattoman orgaanisen yhdisteen pitoi-
suutta sisailmassa, ellei yhdisteelle ole omaa toimenpiderajaa. (Asumisterveysasetuk-

sen soveltamisohje, osa lll).
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Taulukko 1
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen toimenpiderajat yksittaisille yhdisteille tolu-
eenivasteella laskettuna. *Ei saa esiintya naftaleeniin viittaavaa hajua.

Yhdiste Toimenpideraja
TVOC 400 pg/m3
2-etyyli-1-heksanoli (2-EH) 10 ug/m3

2,2 4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti (TXIB) 10 ug/m3
naftaleeni* 10 pg/m3
styreeni 40 pg/m?

mika tahansa yksittainen orgaaninen yhdiste 50 pg/m3

Tyoterveyslaitos on esittanyt viitearvoja ns. P90-pitoisuudelle toimisto-, koulu-, tervey-
denhoito- ja paivakotikohteista (Tyoterveyslaitoksen viitearvot sisailman kemiallisille
yhdisteille ja mikrobeille, 11.10.2023).

Pitoisuudet on maaritetty yhdisteiden omilla vasteilla C9-alkoholiryhmaa lukuun otta-
matta. Omalla vasteella maariteltya raja-arvoa ei voi verrata tolueenivasteella maaritel-
tyyn raja-arvoon ja painvastoin. Eri laboratorioiden tulokset ovat keskenaan vertailukel-
poisia vain, mikali yhdistepitoisuudet on laskettu yhdisteiden omalla vasteella (mit-

tausepavarmuus huomioiden).

Taulukko 2

Sisailmanaytteiden TVOC ja VOC-yhdisteiden viitearvot P90-pitoisuuden mukaan toi-
misto-, koulu-, terveydenhoito- ja paivakotikohteissa (Tyoterveyslaitoksen viitearvot si-
sailman kemiallisille yhdisteille ja mikrobeille, 11.10.2023, muokattu).

Ryhma Yhdiste P90-arvo (ug/m?3)
TVOC 80
Alifaattiset
Heptaani 2
hiilivedyt
Ryhma Yhdiste P90-arvo (ug/m?3)
Aromaattiset Bentseeni 1
hiilivedyt Etyylibentseeni 2
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Ryhma

Yhdiste

P90-arvo (ug/m?3)

1,2,4-Trimetyylibentseeni

Ksyleenit (o, m, p) yhteensa

Naftaleeni

Tolueeni

Terpeenit

Limoneeni

a-Pineeni

Kareeni

Alkoholit

Bentsyylialkoholi

Butanoli

2-Etyyli-1-heksanoli

2-Metyyli-1-propanoli

Co-alkoholit

Fenolit

Fenoli

Glykolit ja glyko-

lieetterit

1,2-Propaanidioli

2-(2-Butoksietoksi) etanoli

2-(Etoksietoksi) etanoli

2-Fenoksietanoli

1-Metoksi-2- propanoli

2-Butoksietanoli

Aldehydit ja

Ketonit

Bentsaldehydi

Dekanaali

Formaldehydi

Heksanaali

Heptanaali

Nonanaali

Oktanaali

Pentanaali

Asetofenoni
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Ryhma Yhdiste P90-arvo (ug/m?3)

Heksaanihappo 5,0

Orgaaniset hapot Pentaanihappo 2

Propaanihappo

n-Butyyliasetaatti

Etyyliasetaatti
Esterit Y

Texanol
TXIB

Dekametyylisyklopentasiloksaani

Piiyhdisteet

Wl O W O O W W

Oktametyylisyklotetrasiloksaani

Terveyshaittojen ehkaisemiseksi ulkoilman bentseenipitoisuus ei saa ylittaa raja-arvoa

5 ug/m3 (vuosikeskiarvo; limanlaatuasetus 79/2017).

Laboratorion ilmoittama mittausepavarmuus laboratorioanalyysin osalta on yleensa n.

1 30 %. Analyysikohtainen mittausepavarmuus on esitetty analyysivastauksessa.

Tutkimuksessa on huomioitava, ettei sisdilman VOC-tutkimus kata kaikkia kaasumai-
sia epapuhtauksia. Lisaksi on arvioitava, vastaako tutkittujen tilojen ilmanvaihto tutki-
musajankohtana ns. normaalia tasoa, jotta sisailmasta otettu nayte on normaalia tilan-
kayttdbajankohtaa edustava. Talviaikana materiaaleista emittoituvat VOC-pitoisuudet
ovat yleensa matalampia sisatilojen lampatilan ja suhteellisen kosteuden vaihteluista
johtuen. Naytteenottoon vaikuttavat mm. tutkituissa tiloissa tehdyt siivoukset ja 6 kk

sisalla tehdyt remontit ja korjaustyot seka tiloissa olevat muut paastolahteet.

14 Materiaalien VOC-emissiot (FLEC)

Tutkimuksella on tarkoitus selvittaa pintamateriaaleista aiheutuvien paastojen maaraa

ja laatua.

Tutkimusvalineet
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Tutkimus tehdaan ohjeen NT BUILD 484 mukaisella menetelmalla FLEC-laitteistoa

kayttamalla. llmanayte kerataan Tenax TA -adsorbenttiputkiin.
Tulosten tulkintaperusteet ja viitearvot

Naytteenotossa tulee kiinnittaa huomiota naytteenottopisteiden valintaan, laitteen
tiveyteen naytteenoton aikana, ilmavirtaukseen ja naytteenotonvirtaukseen seka tasa-
painotusaikaan ennen naytteenottoa. Mittaustulos ilmoitetaan yksikossa pug/m2h (mik-

rogrammaa tutkittavaa yhdistetta haihtuu neliémetrilta tutkittavalta pinnalta tunnissa).

12 kuukauden ikaisen PVC-paallysteen TVOC-emissiot ovat normaalisti alle 150
ug/m2h ja normaalista poikkeavissa tapauksissa yli 200 ug/m2h. 2-etyyli-1-hek-
sanoliemissiot ovat tyypillisesti alle 20 ug/m?h (tolueenivasteella laskettu tulos) tai 30
hg/m?h (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos). Paljaan betonipinnan paalta 3 vrk
kuluttua tiiviin muovimattopaallysteen poistosta mitatut TVOC-emissiot ovat normaa-
listi valilla 500-1000 pug/m2h ja 2-etyyli-1-heksanoliemissiot ovat tyypillisesti alle 50

ug/m?h (yhdisteen omalla vasteella laskettu tulos).

(Jarnstrdm Helena, Reference values for building material emissions and indoor air
quality in residential buildings, VTT Publications 672, 2007)

PVC-paallysteen TXIB emissionopeuden ns. normaaliarvot ovat <5-65 pg/m?h (omalla

vasteella laskettuna).

(Jarnstrom Helena, Muovimattopinnoitteisen lattiarakenteen VOC-emissiot sisailmaon-

gelmatapauksissa, VTT publications 571, 2005).

Pinnoitteista haihtuvien emissioiden mittausta tulee aina lahtdkohtaisesti pyrkia vertaa-
maan verrokkinaytteeseen ja sisadilman VOC-naytteeseen, jotta voidaan verrata ja to-
dentaa mahdollinen paastojen aiheuttaja. Tuloksissa on huomioitava, etta talviaikana
pienempi sisailman suhteellinen kosteus vaikuttaa pienentavasti materiaalista haihtu-

viin emissioihin.

Tarkemmat tutkimusmenetelmat esitetdan laboratorion analyysivastauksessa
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Emissionopeus pg/(m?h)

PVC Parketti Kattopinnoite Maalattu seina

n=6 n=4 n=10 n=9
Yhdisteryhma normaali poikkeaval normaali poikkeava| normaali poikkeava| normaali poikkeava
Orgaaniset hapot 10 15 5 10 10 15 5 10
Alkoholit 15 25 5 10 25 35 5 10
Aldehydit 15 25 5 10 25 35 5 10
Suoraketjuiset hiilivedyt 20 40 <5 5 20 35 10 15
Aromaattiset hiilivedyt 25 65 <5 5 10 15 <5
Sykloalkaanit <5 5 <5 5 <5 5 <5
Esterit 15 30 5 10 10 15 5 10
Glykolit ja Glykolieetterit 25 50 5 <10 20 30 10 15
Ketonit 10 20 5 10 5 10 <5
Terpeenit <5 5 <5 5 30 45 <5
TVOC 120 170 30 45 180 230 40 50

Kuva 4
Viitearvoja pintaemissioille yli 12 kk vanhoilla rakennuksilla. (Jarnstrém H., 2007).
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