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Tiivistelma

Kohteena on vuonna 1972 rakennettu Martinlaakson koulu, joka on peruskor-
jattu ja laajennettu vuonna 2012. Peruskorjauksen jalkeen rakennuksessa on
tehty sisdilmatutkimuksia ja -korjauksia. Koulussa on koettu puutteelliseen si-
sailman laatuun viittaavia olosuhteita tai hajuhaittoja auditoriossa, musiikkiluo-
kissa ja studiossa (tilat 047, 048 ja 049) seka opetustiloissa 037, 039, 157, 248
ja 251. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa sisailman laatuun vaikuttavia te-
kijoita seka tarkastella tiloissa tehtyjen aikaisempien tehtyjen korjausten laa-
tua.

Ala- ja valipohjarakenteiden kosteusmittauksissa todettiin paikoin koholla olevia
kosteuspitoisuuksia seka viitearvot ylittavia VOC-yhdiste- ja 2-etyyli-1-hek-
sanolipitoisuutta lattiapaallysteissa. Lattiarakenteiden kosteuspitoisuuteen on
mahdollisesti vaikuttanut rakennusaikainen kosteus, paikoin matala sokkelin-
korkeus tai viereiset maanvastaiset seindrakenteet; kirjastossa lattian kosteutta
nosti tilassa todettu vesivahinko. Yksittaisissa WC-tiloissa havaittiin lattiassa ko-
holla olevaa pintakosteutta. Tiloissa, joissa on koettu sisdilman laadussa puut-
teita, ei havaittu poikkeavia kosteuspitoisuuksia, lukuun ottamatta rajattua lat-
tia-aluetta musiikkiluokan ulko-oven edessa. Korkeita VOC-pitoisuuksia sisalta-
vat lattiapaallysteet on suositeltavaa uusia yli vaurioalueen. Lattiarakenteiden
seurantakosteusmittauksia on paikoin suositeltavaa suorittaa saanndllisin va-
liajoin. Rakennuksen lounaissiiven laajennusosassa valipohjarakenteen paikoin
koholla oleva kosteuspitoisuus saattaa pitkdan jatkuessaan aiheuttaa vaurioita
lattiapaallysteeseen, jolloin lattiapaallysteen uusiminen rajatulla alueella on
suositeltavaa.

Alapohjan merkkiainekokeissa havaittiin opetustilojen 037 ja 039 rakenneliitty-
missa ilmavuotokohtia, joiden kautta sisdilmaan voi alipaineisissa olosuhteissa
kulkeutua maaperan epapuhtauksia. Musiikkitiloissa merkittavia alapohjan vuo-
tokohtia ei havaittu. Alapohjan liittymat on suositeltavaa tiivistaa tiloissa 037
(tiivistyskorjattu 2015) ja 039.

Auditoriossa suoritettiin alapohjarakenteen rakenneavaus. Alapuoleltaan lam-
madneristetyn betonilaatan alapuolella ei ole kapillaarikatkoa, mika voi nostaa
rakenteeseen kosteutta maataytodsta. Auditorion sisailman laatuun arvioidaan
kuitenkin eniten vaikuttavan nayttamon alapuolinen rakenne, joka on tuuletta-
maton ja jossa havaittiin roskia, pdlya ja tiivistamattémia alapohjan sahkdélapi-
vienteja. Alapohjan ja ulkoseinan valisia liittymia ei ole tiivistetty, jonka seu-
rauksena maaperasta voi kulkeutua epapuhtauksia sisailmaan. Auditoriossa on
suositeltavaa tiivistaa alapohjan liittymat ja lapiviennit, puhdistaa nayttamaon
alustila seka asentaa tuuletusaukot ja kulkuluukku, seka uusia lattiapinnoitteet.
Lisaksi suositellaan auditorion ylapdlyjen siivousta seka akustiikkalevyjen avoin-
ten mineraalivillapintojen pinnoittamista.
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Koneellisesti tuuletetuissa putkitunneleissa PT2 ja PT3 seka alustiloissa ei ha-
vaittu sisailman laatuun vaikuttavia puutteita tai vaurioita, yksittaista liikunta-
sauman rakoilua lukuun ottamatta. Putkitunnelista PT3 ei merkkiainekokeessa
havaittu vuotoja viereiseen huonetilaan. Liikuntasalin viereisessa putkitunne-
lissa PT1 lapiviennit ovat paaosin tiivistamattomia, ja tilassa on havaittavissa
maakellarimaista hajua. Putkitunnelin PT1 osalta on suositeltavaa harkita putki-
tunnelin sisapuolisia tiivistyskorjauksia.

Musiikkitiloissa 047 ja 048 suoritettiin maanvastaisen ulkoseinan rakenneavaus,
jonka yhteydessa betoniseinien alaosissa todettiin huomattavan korkeita pinta-
kosteuden mittausarvoja. Maanvastaisten betoniseinien pinnoilta otetuissa mi-
neraalivillanaytteissa todettiin mikrobivaurioitumista. Seinarakenne tuulettuu
alakattotilaan, jossa oli aistittavissa voimakasta mikrobiperaista hajua. Epapuh-
taudet siirtyvat kosteusvaurioituneesta seinarakenteesta musiikkitilojen sisail-
maan alakattotilojen ja hormirakenteen kautta. Maanvastainen ulkoseinara-
kenne on musiikkitiloissa suositeltavaa uusia kosteusteknisesti toimivaksi.

Ulkoseindarakenteiden tiiveystarkastelussa havaittiin ilmavuotoja tiloissa, joissa
ulkoseinaliittymia ei ole tiivistetty. Tiivistyskorjatuissa tiloissa ilmavuodot olivat
vahaisia. Sokkelirakenteen merkkiainekokeessa havaittiin ilmavuotoja toisessa
tutkituista kahdesta musiikkiluokasta. Ulkoseina- ja sokkelirakenteisiin suorite-
tuissa rakenneavauksissa rakenteet todettiin kosteusteknisesti toimiviksi, jolloin
rakenteista kayttéolosuhteissa mahdollisesti kulkeutuvat ilmavuodot eivat to-
dennakoisesti ole merkittavia sisailman laadun kannalta. Koska hallitsematto-
mat ilmavuodot rakenteista tulisi kuitenkin pyrkia estamaan, on tiloissa suosi-
teltavaa tiivistaa ulkoseinaliittymat. Rakennuksen laajennuksen yhteydessa osa
vanhoista ulkoseinarakenteista on muutettu valiseiniksi. Lahtétietojen ja ha-
vaintojen perusteella vanhoja lampderisteita ei ole jatetty rakenteisiin, mika
voisi muodostaa sisailmariskin.

Ilmanottoaukkojen ymparillé oleviin julkisivurakenteisiin kohdistuu ylimaaraista
kosteusrasitusta lumien kasautuessa suojakoteloiden paalle. Musiikkiluokan ik-
kunaliittymassa havaittiin hieman rakoilua, jonka kautta rakenteeseen voi kul-
keutua sadevesia.

Rakennuksen vesikatolla ei siimamaaraisen tarkastelun perusteella havaittu
merkittavia puutteita. Opetustilan 248 kohdalla bitumikermia on paikkakorjattu
raystaan laheisyydessa, oletettavasti vuonna 2022 tapahtuneen kattovuodon
seurauksena. Kattoikkunoiden jousiruuveista puuttuvat paikoin muovisuojukset.
Kermin pinnoilla havaittiin paikoittain lammikoitumista ja sammaloitumista. Yk-
sittaisesta kattokaivosta puuttuu roskasihti, jolloin riskind on kaivon poistoput-
ken tukkeutuminen. Vesikatolla havaitut puutteet on suositeltavaa korjata ja
vesikaton kuntoa seurata saanndllisesti.

Ylapohjarakenteen merkkiainekokeissa havaittiin vahaisia tai pistemaisia ilma-
vuotokohtia, joilla ei arvioida olevan merkittdvaa sisdilmavaikutusta tilojen
paine-erojen ollessa lahella tasapainotilaa. Tiivistyskorjaamattomissa tiloissa,
joissa on koettu puutteita sisdilman laadussa, on kuitenkin suositeltavaa harkita
ylapohjaliittymien tiivistamista.
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Yhteystiedot

Kohde

Martinlaakson koulu
Martinlaaksonpolku 9
01720 Vantaa

Tilaaja

Vantaan kaupunki
Kaupunkiymparistd
Kiinteistoét ja tilat
Toimialajohtaminen
Asematie 10A
01300 Vantaa

Leena Stenlund, sisdymparistdasiantuntija
puh (09) 040 188 4134

email. leena.stenlund@vantaa.fi

Tutkimuksen suorittaja

Sitowise Oy puh 020 747 6000
Linnoitustie 6

02600 Espoo

Jussi Erkkila, ins. AMK, tutkimuspaallikkd
Rakennusterveysasiantuntija C-23650-26-17
puh 044 427 9354

email jussi.erkkila@sitowise.com

Marika Hydky-Roque, DI, kuntotutkija

puh 044 427 9435
email marika.hyoky-roque@sitowise.com
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Topias Konttinen, avustava kuntotutkija
Rakenteiden kosteuden mittaaja C-24512-24-18

email. topias.konttinen@sitowise.com

Harri Nykdnen, avustava kuntotutkija
Rakenteiden kosteuden mittaaja C-20853-24-15

email. harri.nykanen@sitowise.com

Yleistiedot

Kohteen yleiskuvaus

Martinlaakson koulu on 1970-luvulla rakennettu ja vuonna 2009-12 laajennettu
ja peruskorjattu rakennus. Peruskorjauksen yhteydessa mm. ulkoseinan ulko-
kuori ja ldmmdneristeet uusittiin. Etela- ja lansipuolella on maanvastainen ala-
pohja, ita- ja pohjoispuolella on tuulettuva alapohja. Rakennuksen kantavana
runkona ovat betonielementit, pilarit, palkit ja TT-laatat. Peruskorjauksen jal-
keen rakennuksessa on suoritettu useita sisailmateknisia tutkimuksia ja -kor-
jauksia.

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.

Kayttotarkoitus: 0820 Yleissivistavien oppilaitosten rakennukset
Rakennuksia: 1

Kerrosmaara: 3

Tilavuus: 54 200 m3

Kerrosala: 10 222 brm2

Ilmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistojarjestelma

Lammitys: Kaukolampd
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Kuva 3.1 Paikannuskuva rakennuksesta.

3.2 Toimeksiannon taustat ja tavoitteet

Kohteen kayttajat ovat osassa koulun tiloja havainneet sisdailman laadun heikke-
nemiseen viittaavia olosuhteita. Kohteen sisdilmastossa olevien epakohtien sel-

vittdmiseksi on kohteessa suoritettu vuodesta 2007 eteenpdin useampia ra-
kenne-, kosteus- ja sisdailmateknisia kuntotutkimuksia.

Tilaajalta saatujen tietojen mukaan mahdollisia ongelmia on seuraavissa ti-
loissa:

- Luokissa 037, 039, 048, 049, 157 ja 251

- Studio

- Auditorio

Tilaajalta saatujen tietojen mukaan tiloissa on todettu seuraavia puutteita:
- Luokassa 248 on ollut kattovuoto seinan vierustalta noin vuosi sitten

- Studiossa seinan koteloinnin kautta tulee voimakas ilmavirta ja hajua

Toimeksiannon tarkoituksena on selvittda aikaisempien tutkimusten pohjalta
tehtyja korjaustoimenpiteita, niiden laajuutta ja vaatimustenmukaisuutta. Li-

saksi toimeksiannon tarkoituksena on selvittdd mahdollisia muita sisailman laa-
tuun ja sisailmastoon vaikuttavia tekijoita.

Tutkimuksen suoritusajankohta

Tutkimukset suoritettiin touko- ja kesdakuun 2023 aikana seka lisatutkimuksia
marraskuussa 2023 ja helmikuussa 2024.

= Sitowise Oy

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Lahtotiedot
Tutkimusten yhteydessa kaytdssa oli seuraavat asiakirjat:

Arkkitehti-, rakenne- ja LVI-piirustuksia
2007, Julkisivuelementtien kuntotutkimus (Aaro Korhonen Qy)
2007, Maanvastaisten rakenteiden kosteusmittaukset (Vahanen yhti6t)
2013, Alustatilojen muutosten suunnitelmat (Wise Group Oy)
2013, Tiivistyskorjaussuunnitelmat, pohjakuvat (ei tietoa tekijasta)
2014, Sisailmastotekninen kuntotutkimus (Suomen sisdilmaston mittauspal-
velu)
2014, Nuorisotilan tutkimukset (Suomen sisdilmaston mittauspalvelu)
e 2015, Sisdilmastotekninen korjaus (Sweco Oy)
- Paaosiin tiivistyskorjauksia
- Tilat, Kaytava 012, Pukuhuone 021, Pelitila 025, Sali 026, Kerhotila 027,
Tuulikaappi 028, Toimisto 029, Kasitydluokka 037, Kuvaamataitoluokka
042, Varasto 043, Studio 047, Musiikkiluokka 048, Musiikki luokka 049,
Luokka 059, Luokka 159, Luokka 175, Luokka 185, Luokka 187, Luokka
224, Luokka 233, Luokka 235, Luokka 237, Luokka 245, Luokka 248,
Luokka 251, Luokka 339
e 2015, Tiivistyskorjausten laadunvarmistusmittauksia (Sweco Oy)
- Tilat 047, 048 ja 049
e 2015, Tilojen korjausten laadunvalvontamuistiot, 6 kpl (Sweco Oy)
e 2017, Sisailmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus (Sweco Oy)
e 2018, Lattiamateriaalien FLEC-mittaukset (Sweco Oy)
- Tilat 037 ja 025 (nuorisotila)
e 2018, Sisailmastotekninen korjaus (Sweco Oy)

Aikaisemmin suoritetut selvitykset

Vuoden 2014 sisailmastoteknisessa kuntotutkimuksessa on todettu kohonneita
kosteuspitoisuuksia viiltomittauksissa (yli 75% RH) tiloissa 036, 037, 042 ja
049. Kosteuksia on raportin mukaan pidetty tavanomaisina eika rakenteille ole
suositeltu korjauksia.

Vuoden 2015 sisdilmakorjauksissa on suunnitelmien mukaan tiivistyskorjattu
rakenteiden liittymia useassa eri tilassa. Tilat on lueteltu Iahtétiedoissa. Lisaksi
sisdilmakorjauksissa on suunniteltu alustilan kulkuluukun tiivistysta porrashuo-
neen 084 alla olevassa varastossa, alustatilassa olevien viemarikannakointien
korjausta, siivouskeskuksen 002 tiivistyksia, alustatilojen puhdistamista seka
yleisesti useassa kohdassa putkitunnelin lapivientien tiivistyksia.

Vuoden 2017 sisdilmasto- ja kosteusteknisessa kuntotutkimuksessa on todettu
mm. kohonneita pintamittausarvoja, kohonneita kosteuksia viilto- ja pora-
reikamittauksissa. Lisaksi on todettu poikkeavaa hajua lattiapinnoitteen alla kol-
messa tilassa (358, 042 ja 214). Toimenpiteena on suositeltu lattiapaallysteiden
uusimista. Tehdyista korjauksista ei ole tietoa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Lisdksi alapohjarakenteissa on todettu epatiiveytta (tiloissa 037, 075, 339 ja
220). Tilassa 251 vanha tiivistyskorjaus (TKR-pinnoite) on irronnut taustastaan.

Vuoden 2017 tutkimuksissa on suositeltu ulkoseinarakenteille:

julkisivupellitykset tarkastetaan ja puutteet korjataan

ikkuna- ja ovipuitteiden tiivistyksia parannetaan paikoin
[Ampdkamerakuvauksin maaritetdan kohdat, jotka vaativat toimenpiteita
alhaisten pintalampdtilojen syyta tutkitaan merkkiainekokeilla ja raken-
neavauksilla.

Ylapohjarakenteiden tutkimuksissa on todettu, etta ylapohjissa ei ole merkkeja
vesikaton vuodoista. Silmamaaraisen tarkastelun perusteella yldpohjan raken-
teet ovat hyvakuntoiset. Tiloissa 233 opetustila, 237 opetustila seka kaytavien
232 ja 179 alueella on todettu useita tiivistamattémia rakenteita ja lapivienteja,
joista tulee hallitsematonta ilmavuotoa.

Vuoden 2018 sisailmakorjauksissa on suunnitelmien mukaan korjattu rakentei-
den liittymia kaytavilla 170, 207 seka kaytavan viereisissa tiloissa 207-210 ja
213 seka 215-217, kaytavalla 232 seka tiloissa 186-193 ja 223-237. Samassa
yhteydessa on uusittu myds lattiamateriaalit.

Yleista tutkimuksesta

Suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Alapohjat ja maanvastaiset seinat

e Putkikanaalin ja alapohjatilojen tarkastus aistinvaraisesti
- tehtyjen tiivistysten kunnon tarkastus

¢ Alapohjarakenteen pintakosteuskartoitus kauttaaltaan ja rakennekosteusmit-
taus pintakosteuskartoituksessa tehtyjen havaintojen perusteella (9 mittapis-
tetta, viiltomittauksia)

e Alapohjarakenteiden pintamateriaalin materiaalinaytteenotto laboratoriossa
suoritettavaa kokonaisemissiotutkimusta (VOC) varten (13 kpl)

e Alapohjarakenteiden, alustatilan ja putkikanaalin tiiveyden ja epapuhtauksien
kulkeutumisen tutkiminen merkkiainetutkimuksin (5 tilaa)

Ulkoseinat

e Ulkoseinarakenteiden tarkastelu sisa- ja ulkopuolelta, aiemmissa tutkimuk-
sissa todettujen ongelmatilojen osalta pistokoeluonteisesti tehtavin, raken-
netta rikkomattomin tarkastuksin

e Maanvastaisten ulkoseinarakenteiden pintakosteuskartoitus kauttaaltaan, tar-
vittaessa rakennekosteusmittaus pintakosteuskartoituksessa tehtyjen havain-
tojen perusteella

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Vanhojen ulkoseinarakenteiden (mahd. nykyisten valiseinarakenteiden) tar-
kastus, tarvittaessa rakenteen todentaminen rakenneavauksin ja mahdollisin
materiaalindyttein

Ulkoseindrakenteiden alareunojen pintakosteuskartoitus ja tarvittaessa ra-
kennekosteusmittaus pintakosteuskartoituksessa tehtyjen havaintojen perus-
teella

Ulkoseinarakenteiden tiiveyden ja epapuhtauksien kulkeutumisen tutkiminen
merkkiainetutkimuksin (5 tilaa, tiivistyskorjattuja ja korjaamattomia raken-
teita)

Valipohjat ja muut runkorakenteet

Valipohjarakenteiden aistinvarainen tarkastelu, pintakosteuskartoitus ja ra-
kennekosteusmittaus pintakosteuskartoituksessa tehtyjen havaintojen perus-
teella (10 mittauspistetta, viiltomittauksia)

Putkikanaalin valipohjarakenteen rakenneavaukset (2 kpl)
Valipohjarakenteiden pintamateriaalin materiaalinaytteenotto laboratoriossa
suoritettavaa kokonaisemissiotutkimusta (VOC) varten (6 kpl)

Yldpohja ja vesikatto

Ylapohjarakenteiden tarkastelu alapuolisista tiloista ja vesikatolta kasin teh-
tavin rakennetta rikkomattomin tarkastuksin

Ylapohjarakenteiden (YP1) Iapivientien tiiveyden ja epapuhtauksien kulkeutu-
misen tutkiminen merkkiainetutkimuksin (2 tilaa)

Valiseinat ja muut sisarakenteet

Levyverhottujen valiseinien ja koteloiden rakenneavaus rakennetyypin tar-
kastamiseksi, rakennusmateriaalien ja materiaaliominaisuuksien tunnista-
miseksi seka mahdollisten materiaalindytteiden ottamiseksi

Koteloitujen rakenteiden tiiveyden ja epapuhtauksien kulkeutumisen tutkimi-
nen (2 tilaa)

Sisakattojen asennustilojen tarkastus pistokoeluonteisesti

Valiseinissa ja sisakattorakenteissa mahdollisesti olevien kuituldhteiden tar-
kastelu pistokoeluonteisesti

Markatilojen lattia- ja seindpintojen aistinvarainen tarkastelu ja pintakosteus-
kartoitus

Kaytetyt mittaus- ja tutkimuslaitteet

pintakosteusilmaisimet: Gann B 55 BL, teleskooppi + lukulaite BL UNI11
kosteusmittaus: Vaisala HM40-nayttdlaite sekd HM42-mittapaat
merkkiaineilmaisin: Kimo DF 110

alipaineistuslaitteisto: Retrotec 5101 Classic + DM32 Digital Gauge
endoskooppi LaserLiner Videoscope XXL

porauskalusto

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Alapohjarakenteet

Rakennetyypit

Rakennuksen alapohjat ovat osin maanvastaisia betonilaattoja ja osin koneelli-
sesti tuulettuvia, alustatilaisia alapohjia. Rakennuksen lapi kulkee kaksi putki-
tunnelia. Vuosien 2009-12 aikaisen peruskorjauksen ja laajennuksen yhtey-
dessa osa vanhoista maanvastaisista alapohjarakenteista on purettu ja uusittu.
Alla olevissa kuvissa on esitetty vuoden 2009 suunnitelmien mukaiset yleisim-
mat alapohjarakenteet rakennuksen pohjakerroksessa ja 1. kerroksessa.

L
Tuuletettu alustila _
L 2 r \
-_._E—‘—:=3— J b .
1 - T 5 e T
i l= T } ! - Tuuletettu
. ; | alustila
o E

“:“-“ Tuuletettu alustila

|

Kuva 5.1: Alapohjarakenteiden sijainnit pohjakerroksessa vuoden 2009 suunni-
telmien mukaan. AP1=purettu ja uusittu maanvastainen alapohjarakenne,
AP2=laajennusosan uusi maanvastainen alapohjarakenne, AP3=madarkétilojen
uusi maanvarainen alapohja, AP4=pintarakenteeltaan uusittu vanha maanvas-
tainen alapohjarakenne (vuoden 2009 huoneselostuksen ARK 022 mukaan audi-
torion pintarakenteet on sdilytetty), AP6= pintarakenteeltaan uusittu vanha,
alapuoleltaan tuuletettu alapohjarakenne, AP8=konehuoneiden maanvastainen

ataponjarakenn-

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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T
7

i
Kuva 5.2. Alapohjarakenteiden sijainnit 1. kerroksessa vuoden 2009 suunnitel-
mien mukaan.

Alapohjarakenteet AP1 (uusittu rakenne) ja AP2 (laajennusosa)

Taulukko 5.2: Alapohjarakenteet AP1 (vanhan osan uusittu rakenne) ja AP2
(laajennusosan uusi rakenne) vuoden 2009 rakennesuunnitelmien mukaisesti
(WSP Finland Oy). Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen yldpinnasta

l&htien.
Mitta Rakenne, materiaali
(mm)
- pintamateriaali
100 terasbetonilaatta

- suodatinkangas

100/150 polystyreeni XPS (1,5 m reuna-alueella 150 mm)

300 pesty salaojasepeli

- suodatinkangas

- perusmaa, kallistus salaojiin

% Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Martinlaakson koulu
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Kuva 5.3. Vuoden 2009 suunnitelmien mukainen uusittu alapohjarakenne AP1.

Kuva 5.4. Vuoden 2009 suunnitelmien mukainen uusi alapohjarakenne AP2.
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Alapohjarakenne (AP4), vanha kunnostettu rakenne
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Taulukko 5.3: Alapohjarakenne (AP4) vuoden 2009 rakennesuunnitelmien mu-
kaisesti (WSP Finland Oy), laajennusosa. Rakennekerrokset ovat lueteltuina ra-
kenteen ylapinnasta ldhtien.

Mitta Rakenne, materiaali

(mm)

- pintamateriaali (uusi rakenne)
5 lattiatasoite (uusi rakenne)
80 terasbetonilaatta

- kosteuseristys

100 EPS

200 sora

perusmaa, kallistus salaojiin

Taman tutkimuksen yhteydessa alapohjarakenteelle AP4 tehtiin rakenneavaus
(RA.01-AP) auditoriossa.

UUSI RAKENNE

PURKU

q

2
3
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Kuva 5.5. Vuoden 2009 suunnitelmien mukainen alapohjarakenne (AP4).
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Alapohjarakenne (AP4), auditorio

Taulukko 5.3: Alapohjarakenne (AP4), auditorio, rakenneavauksessa RA.01-AP
todennettu rakenne. Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen yldpinnasta

lahtien.
Mitta Rakenne, materiaali
(mm)
2 muovimatto
105 betoni
70-80 EPS

- hienojakoinen hiekka

Rakenneavauksessa todetussa alapohjarakenteessa ei havaittu kosteuseristys-
kerrosta alkuperaisista suunnitelmista poiketen. Rakenteen alapuolinen maa-
tayttdé on hienojakoista hiekkaa, mika ei esta kapillaarisen kosteuden nousua
maaperasta rakenteeseen. Lahtétietojen mukaan auditorion lattiapinnoitteita ei
ole uusittu vuosien 2009-2012 peruskorjauksen ja laajennuksen aikana.

Kuva 5.6. Rakenneavaus RA.01-AP auditoriossa.
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Alapohjarakenne (AP6), vanha rakennusosa
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Taulukko 5.4: Alapohjarakenne (AP6) vuoden 2009 rakennesuunnitelmien mu-
kaisesti (WSP Finland Oy), vanha rakennusosa. Rakennekerrokset ovat luetel-
tuina rakenteen ylapinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)
- pintamateriaali (uusi rakenne)
5 lattiatasoite (uusi rakenne)
115 pintabetoni
- Mmuovi
75 EPS
170 kantava terasbetonilaatta
- alustatila
- kevytsora >100 mm ja perusmaa
!
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Kuva 5.7. Vuoden 2009 suunnitelmien mukainen alapohjarakenne (AP6).
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Kuva 5.8. Vuoden 2009 suunnitelmien mukainen alapohjarakenne konehuo-
neissa rakennuksen vanhalla osalla (AP8).

Kuva 5.9. Putkitunneli, alkuperédinen rakennepiirustus 144 vuodelta 1973.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



16 / 108
SITOwISe Martinlaakson koulu

5.2 Rakenteesta tehdyt havainnot

Rakenteesta tehtyja havaintoja on esitetty alla olevassa taulukossa.

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva pohjakerroksen

5.10 kaytavatilasta. Kaytavan
oikealla puolella sijaitse-
vat opetustilat 037 ja
039. Kaytavilla ja opetus-
tiloissa on kaytetty latti-
anpaallysteena paaosin
muovimattoa.

Kuva Yleiskuva musiikkiluo-

5.11 kasta 049. Tilassa on ko-
ettu puutteita sisailman
laadussa, minka vuoksi
kaytdssa on jatkuvatoimi-
nen ilmanpuhdistin.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

(/



17 /108

SITOWISe Martinlaakson koulu
Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva musiikkiluo-

5.12 kasta 048, jonka vieressa
on studio 047. Tilojen si-
sdilman laatu on koettu
puutteelliseksi, jonka
vuoksi tilassa 049 on
kaytdssa jatkuvatoiminen
ilmanpuhdistin. Nuolen
osoittamassa kohdassa
sijaitsee pilarin kotelora-
kenne tarkastusluukkui-
neen. Tilat rajoittuvat
putkitunneliin ja maan-
vastaiseen ulkoseinaan.

Kuva Musiikkiluokassa 048 pi-

5.13 lari ja lapiviennit on tiivis-
tetty alapohjarakentee-
seen kotelorakenteen si-
sapuolella. Kotelosta ais-
tittiin voimakasta mikro-
biperaistd hajua. Tarkas-
tusluukun peittolevy on
tiivistamaton.

—_— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

I



18 /108

SITOWISe Martinlaakson koulu
Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Studiossa 047 oli aistin-

5.14 varaisesti havaittavissa
maakellarimaista hajua.
Oven vieressa sijaitsee
hormirakenne, jossa tar-
kastusluukun peittolevy
on reunoiltaan tiivistama-
ton.

Kuva Studion 047 hormikote-

5.15 lossa lapiviennit on tiivis-
tetty alapohjaan. Kote-
losta ei aistinvaraisesti
havaittu erityisen poik-
keavaa hajua.

i
AL
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SiTOwise Martinlaakson koulu
Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Putkitunneli PT2 oli aistin-

5.16 varaisen tarkastelujen
perusteella siisti eika
sielld havaittu poikkeavia
tuoksuja. Lantisella kay-
tavalla havaittiin epa-
tiiveytta lilkuntasaumojen
kohdalla.

Kuva Putkitunnelissa PT2 lapi-

5.17 viennit on tiivistetty.

— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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SITOWISe Martinlaakson koulu
Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Putkitunnelista PT2 on

5.18 kayntiaukot kahteen ra-
kentamattomaan alustati-
laan. Putkitunnelin paaty-
seindssa havaittiin ko-
holla olevasta kosteu-
desta johtuvia maalivau-
rioita.

Kuvat Alustatilat ovat silma-

5.19 maaradisesti siistit ja ko-

5.20 neellisesti tuuletetut.
Maataytténa on karkea-
hko sora, jonka pinnalla
ei havaittu merkkeja kos-
teudesta.
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Kuva Havainto
nro.

Kuva Putkitunnelin PT2 lanti-

5.21 sessa paadyssa sijaitseva
putkitunneli PT3 on 7 m?
kokoinen suljettu tila.
Studion 047 vastaisen
betoniseinan liittymia on
tiivistetty.

Sitowise Oy

4

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo



22 / 108

SITOWISe Martinlaakson koulu
Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Putkitunneli PT1 kulkee

5.22 liikuntasalin mydétaisesti.
Tunnelissa havaittiin
maakellarimaista hajua.
Tunnelista on kulku lii-
kuntasalin ja pukutilojen
viereiseen kaytavatilaan
134. Putkitunnelista voi
paine-erojen vaihteluiden
myota kulkeutua epapuh-
tauksia liikuntasalitilojen
sisailmaan.

Kuva Putkitunnelissa PT1 lapi-

5.23 vienteja ei ole tiivistetty.
Lapivienteihin on monin
paikoin lisatty polyuretaa-
nivaahtoa, mutta lapi-
viennit ovat aistinvarai-
sesti epatiiviita.
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SITOWISe Martinlaakson koulu
Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva IV-konehuoneessa ala-

5.24 pohjan ja kasitydluok-
kaan 037 rajoittuvan kan-
tavan valiseinan valinen
tiivistys rakoilee.

Kuva Auditoriossa ei lahtétieto-

5.25 jen (Huoneselostus, ARK
022, 2009) ja kayttajilta
saadun tiedon perusteella
ole uusittu lattiapinnoit-
teita peruskorjauksen ai-
kana. Alapohjan raken-
neavaus tehtiin nuolen
osoittamaan kohtaan.
Nayttamon alapuolista ra-
kennetta tarkasteltiin ym-
pyroityihin kohtiin teh-
dyilla avauksilla lavan
edessa ja ulkoseinan vie-
ressa.
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SITOWISe Martinlaakson koulu
Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Rakenneavauksessa to-

5.26 dennettu vanha alapohja-
rakenne RA.01-AP. 105
mm paksuisen terasbeto-
nilaatan alapuolella on n.
80 mm EPS-kerros lam-
moneristeena. Maatayt-
téna on hiekka, joka voi
kapillaarisesti nostaa
maankosteutta rakentee-
seen. Auditorion alapoh-
jassa ei kuitenkaan ha-
vaittu koholla olevaa pin-
takosteutta.

Kuva Auditorion nayttdmon

5.27 alapuolella alapohja on
betonipinnalla. Lattialla
havaittiin runsaasti pdlya
ja rakennusjatettd. Puu-
rakenteiden pinnoilla on
paikoin mahdollisesti mik-
robikasvustoon viittaavia
varimuutoksia.

Auditoriossa on yleisesti
aistittavissa tunkkaista,
lievasti maakellarimaista
hajua. Nayttamon alustila

on tuulettamaton, eika
sinne ole kulkuluukkua.

—_— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuvat Auditorion nayttamon

5.28 alapuolisessa betonira-

5.29 kenteessa kulkee avonai-
sia lapivienteja, joiden
kautta nayttdmon alusta-
tilaan ja edelleen sisail-
maan voi kulkeutua epa-
puhtauksia.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Auditorion alapohjan ja

5.30 ulkoseinan liittymaa ei ole
tiivistetty. Esiintymisla-
van laajennusosan ala-
puolella lattiapinnoitteena
toimiva muovimatto on
nostettu ulkoseinalle. Lat-
tialla havaittiin pdlya ja
roskia.

Kuva Auditorion sahkdkaapissa

5.31 alapohjan sahkélapivien-
nit ovat aistinvaraisesti
tarkasteluina tiivistamat-
toémia.

Kuvat Musiikkiluokassa 049 pila-
5.32 rin kotelointia avattiin pi-
533 larin liittyman tarkastele-
' miseksi. Kotelon pintara-
kenne vastaa rakennetta
SPR2 (kts. taulukko 6.1).
Kotelosta ei havaittu
poikkeavaa tuoksua.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.3.1

I/

Kuva Auditorion ja aulan 060

5.34 valissa olevalla kaytavalla
havaittiin pitkd murtuma-
kohta muovimatossa.

Kohdalla on rakennuksen
eri osien valinen liikunta-
sauma.

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Kosteusmittaukset

Kosteusmittaukset kasittivat alapohjarakenteiden pintakosteuskartoituksen
(otoksen tiheys keskimaarin 4 kpl/m?), seka rakennekosteusmittauksen alu-
eilta, joissa kartoituksessa havaittiin koholla olevia pintamittausarvoja. Raken-
nekosteusmittaukset suoritettiin viiltomittauksina lattiapaallysteen ja betonilaa-
tan valiin.

Kosteuskartoituksessa havaitut poikkeavan pintakosteuden alueet, seka kos-
teusmittausten sijainnit on merkitty liitteena oleviin paikannuspiirustuksiin (Liite
2).
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Taulukko 5.4: Viiltomittauksen tulokset 3.5.2023.
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Tunnus Tila/raken- Pintama- Suhteelli- Lampo- Huokosil-

netyyppi teriaali nen kos- tilaT man kos-

teus RH (°C) teuspitoi-
(%) suus
(g/m?3)

VM.01-AP Aula 000 muovimatto 86,8 20,2 15,2
VM.02-AP Neuvottelu- muovimatto 67,8 19,1 11,1

huone 091
VM.03-AP Tekninen tyd muovimatto 64,6 19,6 10,8

090
VM.04-AP Varasto 063 muovimatto 89,1 16,4 12,4
VM.05-AP Kotitalous muovimatto 93,2 17,7 14,1

074
VM.06-AP Varasto 043 muovimatto 92,9 17,0 13,4
VM.07-AP Kuvaama- muovimatto 73,9 18,9 11,9

taito 042
VM.08-AP Musiikki 049 muovimatto 81,7 15,8 11,1
VM.09-AP OT 059 muovimatto 69,3 20,4 12,3
VM.10-AP Aula 200 muovimatto 67,3 20,0 11,6
VM.11-AP Esiopetus muovimatto 70,0 21,2 13,0

212
VM.14-AP OT 219 muovimatto 70,1 21,4 13,1
VM.15-AP MABI 248 muovimatto 63,7 19,8 10,1
VM.16-AP MABI 248 muovimatto 41,4 20,7 7,5
sisdilma Kaytava 232 21,4 20,8 3,8
ulkoilma 37 +10 3,5
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Alapohjarakenteiden kosteusmittauksissa havaittiin aulan 000 portaiden vie-
ressa, varastoissa 043 ja 063 seka kotitalousluokassa 074 kosteuspitoisuuksia,
jotka selkeasti ylittavat muovimatoille ja liimoille maaritetyn suhteellisen kos-
teuden enimmaisarvon (85 %, mittausepavarmuus 3 %). Musiikkiluokassa
049 ulko-oven edessa ylittyy 75 RH%, joka on pitkaaikaisena kosteuspitoisuu-
tena kriittinen mikrobien kasvulle. Pintakosteuskartoituksen perusteella ndissa
huonetiloissa esiintyy paikallisesti kohonneita kosteuspitoisuuksia. Kuvaamatai-
don luokassa 042 ulkoseinan edustalla seka viereisessa varastotilassa 043 ha-
vaittiin yhtendaisempaa kohonneen kosteuden aluetta.

Opetustilassa 248 valipohjarakenteessa ei havaittu koholla olevia kosteuspitoi-
suuksia pilarin juurella tapahtuneen kattovuodon jaljilta.

Viiltomittausten VM.01-AP (aula) ja VM.04-AP (varasto 063) yhteydessa muovi-
maton havaittiin olevan heikosti kiinni alustassaan.

VOC-yhdisteet materiaalindytteesta

Kosteuskartoituksen tulosten perusteella lattiapaallysteista otettiin 6 kpl materi-
aalinaytteita VOC-analyysia varten. Naytteenotto suoritettiin 3.5.2023. Lisatut-
kimusten yhteydessa alapohjan lattiapaallysteista otettiin 10 kpl materiaalinayt-
teita VOC-analyysia varten, jotta voitiin arvioida lattiapaallysteiden kuntoa ja
uusintatarvetta laajemmin. Naytteenotot suoritettiin 27.11.2023. Naytteenotto-
kohdat ovat merkittyina liitteend olevaan tutkimuskarttaan (Liite 2). Laborato-
rion analyysivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 3).

Taulukko 5.6: VOC-analyysin tulokset.

Tunnus Tila/rakenne- Materiaali 2-Etyyli-1- TVOC
tyyppi heksanoli (pg/m3g)
(Hg/m3g)
BULK.01-AP Aula 000/AP1 muovimatto + 660 640

liima ja tasoite

BULK.02-AP Musiikki 049/AP1 muovimatto + 37 250
liima ja tasoite

BULK.03-AP Varasto 063/AP1 muovimatto + 710 640
liima ja tasoite

BULK.04-AP Kotitalous 074/VP2 muovimatto + 590 450
liima ja tasoite

BULK.05-AP Varasto 043 /VP1 muovimatto + 190 510
liima ja tasoite
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Tunnus Tila/rakenne- Materiaali 2-Etyyli-1- TVOC
tyyppi heksanoli (pg/m3g)
(Hrg/m3g)
BULK.07-AP Kuvaamataito muovimatto + <0,3 32
042/AP1 liima ja tasoite
BULK.08-AP Musiikki 048/AP1 muovimatto + <0,3 57
liima ja tasoite
BULK.09-AP Opetustila 059/AP1 muovimatto + <0,3 27
liima ja tasoite
BULK.10-AP Kuiva-ainevarasto muovimatto + 7,8 29
070/AP2 liima ja tasoite
BULK.11-AP Varasto 083 /AP6 muovimatto + 80,2 118
liima ja tasoite
BULK.12-AP Neuvotteluhuone muovimatto + 4,7 24
091 /AP1 liima ja tasoite
BULK.13-AP Aula 000 /AP1 muovimatto + 15,5 41
liima ja tasoite
BULK.17-AP Esiopetus 212/AP2 muovimatto + 2,0 33
liima ja tasoite
BULK.18-AP Opetustila 219 muovimatto + 213,6 800
/AP4 liima ja tasoite
BULK.19-AP Kaytava 232 /AP6 muovimatto + 53,2 63

liima ja tasoite

Lattianpdallysteista otetuissa naytteissa todettiin laboratorioanalyysien perus-
teella Tyodterveyslaitoksen maarittdmien viitearvojen selkeasti ylittavia TVOC-
pitoisuuksia ja 2-etyyli-1-heksanolipitoisuuksia aulassa, varastoissa 043 ja 063,
kotitalousluokassa 074 seka opetustilassa 219. Musiikkiluokassa 049 otetussa
naytteessa todettiin poikkeavan korkeita (220 pug/m3g) 1-butanolipitoisuuksia,
mika voi viitata liima-aineksen tai muovimaton kemialliseen hajoamiseen.

Lisaksi naytteissa BULK.11-AP ja BULK.19-AP (teknisen tydn varastotila 083 ja
kaytava 232) 2-etyyli-1-heksanolipitoisuudet ylittivat uudemmille muovimatoille
maaritetyn viitearvon 50 pg/m3g.
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Uudemmissa muovimatoissa, joissa muovinpehmittimena on DINCH, DINP tai
DIDP, viitearvot ovat: TVOC 500 ug/m3g ja 2-etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g seka
C9-alkoholit 320 yg/m3g. Vanhemmissa PVC-matoissa, joissa muovinpehmitti-
mena on DEHP, viitearvot ovat vastaavasti TVOC 200 ug/m?3g ja 2-etyyli-1-hek-
sanoli 70 ug/m3g. Naytteissa ei todettu C9-alkoholeja.

Alla olevissa kuvissa on esitetty havaintoja muovimattojen materiaalindytteen-
otoista.

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Kotitalousluokassa 074

5.35 otetun mattonaytteen
BULK.04-AP alapinnalla
havaittiin aistinvaraisesti
mikrobiperaista hajua ja
liima-aineksen tummen-
tumaa. Kohdasta mitat-
tiin erittain korkeaa,
93,2 RH% kosteutta.

Kuva Varastossa 043 otetun

5.36 mattonaytteen BULK.05-
AP alapinnalla havaittiin
aistinvaraisesti vahvah-
koa hajua ja liima-ai-
neksen lievaa varinmuu-
tosta. Kohdasta mitattiin
erittain korkeaa, 92,9
RH% kosteutta. Nayt-
teenottopaikka sijaitsee
putkitunnelin seinaman
vieressa.

5.3.3 Merkkiainekokeet ja tiiveystarkastelut

(/N

Alapohjarakenteiden ja putkitunnelin PT3 merkkiainekokeiden tarkoituksena oli
tarkastella rakenteista huonetiloihin mahdollisesti tapahtuvia ilmavuotoja. Merk-
kiainekokeet suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14-11197, Rakenteiden ilmatii-
veyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiainekaasuna kaytettiin typpi-vety-
seosta (N2 95 %, H> 5 %). Alapohjarakenteiden tarkastelu suoritettiin normaa-
leissa kayttdolosuhteissa seka alipaineistamalla tarkasteltava huonetila noin 10
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Pascaliin suhteessa alapohjan eristetilaan. Sydtettdessa merkkiainekaasu putki-
tunneliin, studio 047 alipaineistettiin ulkoilmaan nahden.

Alapohjan merkkiainekokeet suoritettiin 6.6. ja 8.6.2023. Tarkasteluhetkilla ul-

koilman l&dmpétila oli noin 17 °C ja tuulen nopeus 4-5 m/s (havaintoasema Hel-
sinki Malmi).

Alla olevissa taulukoissa on esitetty valokuvia merkkiainekokeissa tehdyista ha-
vainnoista. Tarkastellut tilat on esitetty tutkimusraportin liitteena olevassa pai-
kannuspiirustuksessa (Liite 2).

Taulukko 5.7: Merkkiainekokeessa ME.01-AP tehdyt havainnot késitybluokassa
037.

Havainto Kuva

Yleiskuva kasityéluokasta
037 kaytavan suuntaan.

Luokkatilassa on vuonna
2015 tiivistetty alapohja-
rakenteen osalta lapi-
viennit seka liittymat pi-
lareihin, ulkoseinaan ja
IV-konehuoneeseen 041
ja tekniseen tilaan 001
rajoittuviin valiseiniin.
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Havainto Kuva

Merkittavaa jatkuvaa il-
mavuotoa havaittiin pila-
rin ja alapohjan liitty-
masta.

Ilmavuodot havaittiin
huonetilan ollessa alipai-
neistettuna -8...-10 Pa
alapohjan eristetilaan
nahden. Huonetilan il-
manvaihdon normaa-
leissa kayttdéolosuhteissa
(paine-ero alapohjara-
kenteen yli noin +3 Pa,
ulkovaipan yli -2...0 Pa)
vuotoja ei havaittu.

IV-konehuoneen vastai-
sen muuratun valiseinan
ja alapohjan liittymasta
todettiin merkittavaa,
jatkuvaa ilmavuotoa.

Kaasunsyo6ttokohta on
merkitty nuolella.
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Karmiliittymasta
havaittiin merkittavaa
rakomaista ilmavuotoa.

Vahaista jatkuvaa ilma-
vuotoa pilarin ja alapoh-
jan liittymasta teknisen
tilan 001 puoleisessa
paadyssa (kasityodluokka
037).

Taulukko 5.8: Merkkiainekokeessa ME.02-AP tehdyt havainnot (tila 039).
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Havainto Kuva

Yleiskuva luokkatilasta
039. Luokkatilassa ei
lahtotietojen perusteella
ole suoritettu tiivistys-
korjauksia.

Tilassa havaittiin ilma-
vuotoja huonetilan ol-
lessa alipaineistettuna -
8...-10 Pa alapohjan eris-
tetilaan ndhden. Huoneti-
lan ilmanvaihdon nor-
maaleissa kayttdolosuh-
teissa (paine-ero alapoh-
jarakenteen yli noin +2
Pa, ulkovaipan yli 0...+3
Pa) vuotoja ei havaittu.

Pilarin ja alapohjan vali-
sesta liittymasta havait-
tiin merkittavaa jatkuvaa
ilmavuotoa luokkatilassa
039. Kaasunsyottokohta
on merkitty nuolella.
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Havainto Kuva

Karmin ja ikkunan
liittymasta havaittiin
pistemaista ilmavuotoa
paine-eron ollessa -14 Pa
ulkovaipan yli (-8...-10 Pa
alapohjan eristetilaan
nahden).

Luokkatilassa 039
alapohjan ja ulkoseinan
valinen liittyma on
ikkunan alapuolella
tiivistetty.

Taulukko 5.9: Merkkiainekokeessa ME.03-AP tehdyt havainnot (studio 047 ja
musiikkiluokka 048).
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Studiossa 047 putkihor-
mista tai alapohjan liitty-
mista ei havaittu ilma-
vuotoja, pois lukien put-
kitunnelin vastainen
nurkka, josta havaittiin
vahaista pistemaista
vuotoa.

Huonetilat oli alipaineis-
tettu -8...-10 Pa alapoh-
jan eristetilaan nahden
tarkastelun aikana. Kaa-
sunsyo6ttépaikka hormin
ldhelléd on merkitty ku-
vaan nuolella. Merkkiai-
nekaasua syotettiin myos
maanvastaisen ulkosei-
nan laheisyyteen.

Musiikkiluokassa 048 ei
havaittu ilmavuotoja ala-
pohjarakenteesta. Kaa-
sunsyo6ttdpaikat on mer-
kitty kuvaan nuolilla.

Tiloissa 047 ja 048 on
vuonna 2015 tiivistetty
alapohjarakenteen osalta
l[dpiviennit sekd liittymat
pilareihin, ulkoseiniin ja
porrashuoneen 046 puo-
leiseen valiseinaan.

Taulukko 5.10: Merkkiainekokeessa ME.04-AP tehdyt havainnot (musiikkiluokka

049).
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Havainto Kuva

Yleiskuva luokkatilasta
049.

Alapohjarakenteesta ha-
vaittiin ilmavuotoja huo-
netilan ollessa alipaineis-
tettuna -9...-10 Pa ulkoil-
maan nahden. Huoneti-
lan ilmanvaihdon nor-
maaleissa kayttdolosuh-
teissa (paine-ero ulkovai-
pan yli -2...0 Pa) vuotoja
ei havaittu.
Kaasunsyottokohdat
ulkoseinan laheisyydessa
on merkitty nuolin.

Alapohjan ja ikkunan
alapuolisen
ulkoseinarakenteen
liittymasta todettiin
pistemaista merkittavaa
ilmavuotoa.

Tilassa 049 on vuonna
2015 tiivistetty alapohja-
rakenteen osalta lapi-
viennit seka liittymat pi-
lareihin, ulkoseinaan ja
tilojen 057 ja 058 puolei-
seen valiseinaan.
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Havainto Kuva

Alapohjan ja ikkunan
alapuolisen
kotelorakenteen
liittymasta todettiin
pistemaista tai
rakomaista vahaista
ilmavuotoa.
Kaasunsyottokohta on
merkitty nuolella.

Pilarin ja alapohjan
liittymasta tai pilarin
kotelorakenteesta ei
havaittu ilmavuotoa.
Merkkiainekaasua
syotettiin pilarin
ldheisyyteen.

Taulukko 5.11: Merkkiainekokeessa ME.05-PT tehdyt havainnot (studio 047,
merkkiainekaasu sy6tté putkitunnelista).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

(A



5.4

f

40/ 108
Martinlaakson koulu

Havainto Kuva

Studiossa 047 ei havaittu
ilmavuotokohtia maan-
vastaisen ulkoseinan liit-
tymista, kun merkkiai-
nekaasu syotettiin vierei-
seen putkitunneliin.

Tila 047 oli merkkiai-

nekokeen aikana alipai- T DET0e—— I
M 1A~ L |
neistettu -10 Pa suh- ALK
. SENS. LPWENMER TvETHS
teessa ulkoilmaan. Tut- DETO4
. .. . . mo-=EINE L
kittava liittyma on rajattu L g, e

G- LATTASTS, MaviSICRA Wa

viereiseen pohjakuvaan.

TIELLA DLEVAT MALIITEE
24 PUTKIHORMI PURETASN
JA PRLATTTAR ARREIN
K.

DB s b

Johtopaatokset

Alapohjarakenteissa todettiin useampia tekijoita, jotka voivat heikentaa sisail-
man laatua paikallisesti.

Alapohjarakenteen viiltomittausten perusteella todettiin koholla olevaa kos-
teutta rajatuilla alueilla laajennusosan kotitalousluokassa 074, pohjakerroksen
aulassa portaiden vieressa, varastoissa 043 ja 063 seka musiikkiluokassa 049
ulko-oven edessa. Mattonaytteista tehtyjen VOC-analyysien perusteella betoni-
laatasta nouseva kosteus on paikoin vaurioittanut lattiapaallysteita kemialli-
sesti, ja niissa todettiin viitearvot ylittavat pitoisuudet 2-etyyli-1-heksanolia ja
VOC-yhdisteita. Kyseiset yhdisteet voivat sisdailmaan emittoituessaan aiheuttaa
tilojen kayttajille arsytysoireita. Lattiapaallysteissa todettiin kohonneita 2-etyyli-
1-heksanoli ja VOC-yhdistepitoisuuksia my®és tilassa 219. Tilan 219 lattianpaal-
lysteen alapuolinen kosteus oli 70,1 %RH, jota voidaan pitaa lievasti kohon-
neena. Musiikkiluokassa 049 ulko-oven edessa olevassa lattiapaallysteessa, ei
havaittu vaurioitumista, vaikka lattiapaallysteen alapuolinen suhteellinen kos-
teus oli koholla. Ulko-oven lahella lattiarakenne on viiled, ja aiheuttaa suhteelli-
sen kosteuden nousua rakenteessa. Paikallisesti lattiarakenteiden kosteutta voi
nostaa mm. kantavien betonirakenteiden kuten pilarin, porrasrakenteen ja
maanvastaisen seindrakenteen laheisyys ja sita kautta rakenteeseen kulkeutuva
kosteus. Valtaosassa pohjakerroksen kayttétiloja oleva maanvastainen alapoh-
jarakenne on uusittu vuonna 2012 valmistuneen peruskorjauksen aikana, jolloin
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kapillaarinen kosteuden nousu yleisesti maaperasta rakenteeseen on epatoden-
nakdinen.

Koholla olevia pintakosteuden mittausarvoja havaittiin kuvaamataidon luokassa
042 ulkoseindlinjalla seka viereisessa varastossa 043, mika voi viitata rakenne-
aikaiseen kosteuteen lattiapaallysteen alla tai matalan sokkelirakenteen kautta
kulkeutuvaan kosteuteen. WC-tilassa 065 pintakosteus oli koholla WC-istuimen
vieressa.

Studiossa 047, musiikkiluokissa 048 ja 049, kasity6luokassa 037 ja opetusti-
lassa 039 suoritettiin alapohjan merkkiainekokeet rakenneliittymien ja lapivien-
tien tiiveyden tarkastelemiseksi. Lisdksi tarkasteltiin putkitunnelista PT3 mah-
dollisesti kulkeutuvia ilmavuotoja viereiseen studioon 047.

Opetustiloissa 037 ja 039 havaittiin merkittdvaa ilmavuotoa alapohjan ja pilarin
valisesta liittymasta, lisaksi tilassa 037 paikoin kantavien valiseinien liittymista.
Musiikkitiloissa pilareiden liittymista tai hormilapivienneista ei havaittu vuotoa.
Tilassa 049 vuodot ulkoseinaliittymista olivat pistemaisia tai vahaisia. Putkitun-
nelista ei havaittu vuotoa viereiseen studioon 047. Tutkimusten perusteella ka-
sitydluokissa 037 ja 039 alapohjarakenteesta voi tapahtua ilmavuotoja alipai-
neisissa olosuhteissa, jolloin sisdilmaan voi kulkeutua epapuhtauksia maataytto-
kerroksesta. Tilojen nhormaaleissa kayttdolosuhteissa, jolloin painesuhteet ovat
ldhelld tasapainotilaa, ilmavuodot ovat tutkimuksen perusteella kuitenkin epato-
dennakadisia.

Auditoriossa tehdyn rakenneavauksen perusteella alapohjarakenne vastaa paa-
piirteittain alkuperaisia rakennesuunnitelmia. 100 mm paksuisen betonilaatan ja
lammadneristeen alapuolella on soran sijaan hienojakoista hiekkaa, joka ei toimi
kapillaarikatkona ja voi siten siirtdd maaperasta kosteutta lattiarakenteeseen.
Auditoriossa tehdyssa kosteuskartoituksessa ei kuitenkaan havaittu poikkeavia
pintakosteuden mittausarvoja, mika viittaa kuivatusrakenteiden riittavaan toi-
mintaan.

Auditorion nayttdmon alustatila on tuulettamaton ja suljettu tila. Nayttamon
etupaneeliin tehdyn avauksen kautta rakenteen alapuolella havaittiin runsaasti
p6lya ja rakennus- ja sahkdtarvikejatettd seka avoimia lapivienteja, joita ha-
vaittiin lisaksi auditorion sahkdkaapissa. Auditoriossa alapohjan ja ulkoseinan
liittymaa muovimaton alapuolella ei ole tiivistetty. Havaittujen alapohjan epa-
tilveyskohtien kautta voi maaperan epapuhtauksia kulkeutua sisdilmaan, mika
nayttdmon alustilan poélyisyyden ja tuulettumattomuuden lisdksi voidaan aistia
auditoriossa tunkkaisuutena.

Putkitunnelissa PT2 on tarkastelujen perusteella toteutettu lapivientien tiivistyk-
sia vuoden 2015 tiivistyskorjauksen suunnitelmien mukaisesti (Sweco Oy). Kay-
tavan liikuntasaumassa havaittiin epatiiveytta. Putkitunnelissa PT3 opetustilan
vastaista seinda on tiivistetty. Rakentamattomissa alustatiloissa ei havaittu
puutteita putkien kannakoinneissa. Kaikki edella mainitut tilat olivat aistinvarai-
sesti tarkasteltuina siisteja eika niissa havaittu poikkeavia tuoksuja tai viitteita
kohonneesta kosteusrasituksesta.
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Putkitunnelissa PT1 putki- ja sahkdlapiviennit ovat tiivistamattomia tai puutteel-
lisesti tiivistettyja, ja tilassa havaittiin maakellarimaista hajua. Putkitunnelista
on kaynti lilkkuntasalin puoleisiin tiloihin kaytavalle 134, jonne putkitunnelista
voi ajoittain kulkeutua epapuhtauksia tietyissa paineolosuhteissa.

Auditorion ja aulan 060 valisen kdytavan muovimatossa on murtumakohta,
jonka kautta alapohjarakenteeseen voi kulkeutua kosteutta esim. siivousve-
sista.

Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalla)

WC-tilassa 065 on suositeltavaa tarkistaa liitosten tiiveys WC-istuimen vieressa
havaitun kohonneen pintakosteuden vuoksi.

Auditorion ja aulan 060 valisen kaytavan muovimatossa oleva murtuma on suo-
siteltavaa korjata.

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla)

Pohjakerroksen aulassa 000, kotitalousluokassa 074, varastossa 083, varas-
tossa 043 seka kuvaamataidon luokassa 042 suositellaan muovimaton poista-
mista yli vaurioalueen, tasoitteen ja laatan jyrsimistd, tarvittaessa rakenteiden
kuivattamista seka uuden lattiapaallysteen asentamista. Betonilaattaan mahdol-
lisesti imeytyneet VOC-yhdisteet on suositeltavaa tutkia ennen paallysteen
asentamista.

Ensimmaisen kerroksen tiloissa kaytava 232 ja opetustila 219 suositellaan muo-
vimaton poistamista yli vaurioalueen, tasoitteen ja laatan jyrsimistd, tarvitta-
essa rakenteiden kuivattamista seka uuden lattiapaallysteen asentamista. Beto-
nilaattaan mahdollisesti imeytyneet VOC-yhdisteet on suositeltavaa tutkia en-
nen paallysteen asentamista.

Opetustilassa 059, neuvotteluhuoneessa 091, teknisen tydn luokassa 090 seka
esiopetus 212 on suositeltavaa seurata lattiapaallysteen kuntoa ja pintakos-
teutta. Vaihtoehtoisesti suositellaan harkitsemaan lattiapaallysteiden uusimista
vesihdyrya lapaisevalld materiaalilla kyseisissa tiloissa.

Musiikkiluokassa 049 suositellaan ulko-oven edessa olevan lattiapaallysteen uu-
simista rajatulla alueella.

Opetustiloissa 037 ja 039 on suositeltavaa tiivistaa alapohjan rakenneliittymat.

Auditoriossa suositellaan alapohjan lapivientien ja liittymarakenteiden tiivista-
mista, nayttamon alustilan ja rakenteiden puhdistusta seka lattiapinnoitteen uu-
simista. Nayttamon alustilaan on suositeltavaa asentaa tuuletusaukot seka kul-
kuluukku, jotta alustilaa voidaan puhdistaa saanndllisesti.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Putkitunnelissa PT1 on suositeltavaa tiivistaa alapohjan ja seinien lapiviennit ja
liittymat. Putkitunnelin ja kayttétilojen valiset ovet on suositeltavaa tiivistaa il-

mavuotojen estamiseksi.

Putkitunnelissa PT2 on suositeltavaa tiivistaa yksittdisessa liikkuntasaumassa ha-
vaitut epatiiveyskohdat. IV-konehuoneen osalta suositellaan rakoilevien alapoh-

jaliittymien tiivistamista.
Maanvastainen ulkoseinarakenne

Rakennetyypit

Rakennuksessa esiintyy maanvastaista ulkoseindarakennetta studiossa 047 ja
musiikkiluokassa 048, lisdksi auditorion ja viereisen kaytavan seka pukuhuone-
ja WC-tilojen 064 ja 065 valilla.

Alla olevaan kuvaan on merkitty lahtétietojen mukaiset maanvastaiset ulkosei-
narakenteet pohjakerroksessa.

Kuva 6.1 Maanvastaisten ulkoseindrakenteiden sijainti pohjakerroksessa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Musiikkitilan seinan pintarakenne (SPR2), studio 047 ja musiikkiluokka

Martinlaakson koulu

048, maanvastainen ulkoseindarakenne

Taulukko 6.1: Maanvastaisen ulkoseindn pintarakenne (SPRZ2), studio 047 ja
musiikkiluokka 048, rakenneavauksilla RA.02-MV.US ja RA.03-MV.US toden-

nettu rakenne. Rakenteet on lueteltu sisdpinnalta Iéhtien.
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Mitta Rakenne, materiaali
(mm)
- pintamateriaali ja -kasittely
13+13 kipsilevyt 2 kpl
25 akustinen jousiranka
9 kipsilevy
95 valiseinaranka ja mineraalivilla
13 kipsilevy
66 ilmarako + terasranka
- maanvastainen seindarakenne
- 1. PINTAMATERIAALI JA KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN. SPR2
13+13mm 2. KIPSLEVYT 2kpl (EK) - %
25mm 3. AKUSTINEN JOUSIRANKA, AP25
9mm 4, KIPSILEVY 9mm .
95mm 5. VALISEINARANKA R95 k 600, +MINERAALIVILLA TIHEYS —
230Kg/m3 A N—
13mm 6. KIPSILEVY 13mm &N) |
66mm 7. ILMARAKO + TERASRANKA 66mm [~
(_)
—
(_/
—
(_/
LEVYN ALAREUNA 10mm IRTI LATTIASTA + ELASTINEN SAUMAMASSA. M~
SEINARAKENNE LITTYY ALAKATTOON AANI— JA PALOTIVISTI. :
=> SIVUTESIRTYMA ESTETTY! -
ILMARAON TUULETUSYHTEYS KUIVIN LAMPOISIIN TILOHIN. SR 1 |
1.2.34. 5.6. 7.

(MUSIKKITILAN MV-LAATTA IRROTETAAN OMAKSI LAATAKSI MUISTA RAKENTEISTA)

Kuva 6.2. Musiikkitilan maanvastaisen ulkoseindn pintarakenne (SPR2) vuoden

2009 rakennepiirustusten mukaan (WSP Finland Oy ).
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(A

Studiossa 047 rakenneavaus RA.02-MV.US tehtiin kiintedan komeron takaseina-
maan.

Musiikkiluokan 048 ja studion 047 maanvastaisten ulkoseinarakenteiden todet-
tiin vastaavan paapiirteittain vuoden 2009 rakennesuunnitelmia.

Kuva 6.4. Rakenneavaus RA.03-MV.US musiikkiluokassa 048.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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6.2 Rakenteesta tehdyt havainnot

Rakenteesta tehtyja havaintoja on esitetty alla olevassa taulukossa.

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Studiossa 047 pohjois-

6.5 puolen seina rajoittuu
osin putkitunneliin PT3
ja on osin maanvastai-
nen. Huonetilassa on
aistittavissa vahvahko
maakellarimainen haju.
Viereisessa musiikkiluo-
kassa 048 seina jatkuu
maanvastaisena.

Kuva Alaslasketun katon yla-

6.6 puolella maanvastaisen
ulkoseinan ja pintara-
kenteen valinen ilmavali
tuulettuu huoneilmaan
(studio 047). Alakattoti-
lasta aistittiin voima-
kasta mikrobiperaista
hajua.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Studion 047 alakattoti-

6.7 lassa kevyen valiseinan
liittymia ja lapivienteja
on osittain tiivistetty
musiikkiluokkaan 048
pain.

Kuva Musiikkiluokassa 048
6.8 tehdyssa maanvastaisen
ulkoseinan raken-
neavauksessa RA.03-
MV.US havaittiin betoni-
seinan pinnalla vanhoja
mineraalivillan jaamia
seka paikoin orgaanista
puumateriaalia. Seinan
pinnalla havaittiin kalk-

kiharmaa.

Kuva Maanvastaisen ulkosei-

6.9 nan ja alapohjan liit-
tyma on tiivistetty (mu-
siikkiluokka 048). Tiivis-
tysmassa oli silmamaa-
raisesti arvioituna pai-
koin irti alustastaan.

. Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Havainto

Kuva

Kuva
6.10

Musiikkiluokan 048
maanvastaisen ulkosei-
nan pinnalla on mine-
raalivillan ja liiman jaa-
mid, jotka voivat toimia
kasvualustana mikro-
beille. Betoniseinan pin-
nalta mitattiin korkeita

pintakosteuden lukemia.

! = '*E .

Kuva
6.11

—_— Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

I

Studiossa 047 tehdyssa
maanvastaisen ulkosei-
nan rakenneavauksessa
RA.02-MV.US havaittiin
betoniseinan pinnalla
mineraalivillan ja liiman
jaamia. Seinan pinnalta
mitattiin korkeita pinta-
kosteuden mittausar-
voja. Ulkoseinan ja ala-
pohjan valinen liittyma
on tiivistetty.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

6.3
6.3.1

(/

Kuva Maanvastaisen ulkosei-

6.12 nan ja alapohjan valisen
liitttyman tiivistys on sil-
mamaaraisesti arvioi-
tuna paikoin puutteelli-
nen (studio 047).

Kuva Betoniseinaa vasten ole-

6.13 vasta vanhasta mineraa-
livillasta otettiin ndyte
MA.04-US mikrobiana-
lyysia varten studiossa
047. Vastaava nayte
MA.02-US otettiin mu-
siikkiluokassa 048. Te-
rasrankaseinan sisalla
olevista, vuonna 2010
uusituista eristevilloista
otettiin naytteet MA.O1-
US ja MA.03-US.

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Kosteusmittaukset

Musiikkiluokan 048 ja studion 047 rakenneavausten yhteydessa mitattiin maan-
vastaisen, betonirakenteisen ulkoseinan pintakosteus. Molemmissa avauskoh-
dissa seinan alaosan pintakosteuden mittausarvot olivat huomattavan korkeita
(95-118, vertailuarvon ollessa 60-70).

Auditorion katsomon ja kaytavan valisen maanvastaisen seinan pinnalla (audi-
torion katsomon alapuolella maatayttd) ei havaittu poikkeavia pintakosteuden
mittausarvoja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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6.3.2 Mikrobianalyysit materiaalinaytteesta

Maanvastaisten ulkoseindrakenteiden eristemateriaaleista otetut naytteet ja nii-
den tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Naytteenottokohdat ovat mer-
kittyina liitteend olevaan paikannuspiirustukseen (Liite 2). Laboratorion analyy-
sivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 4).

Taulukko 6.2. Mikrobianalyysien tulokset.

Tunnus Tila Naytteen Materiaali Tulos

sijainti
MA.O1- 048 maanvastainen ul- mineraali- ei mikrobikasvus-
us koseindrakenne, villa toa

terasrankaseina

MA.02- 048 maanvastainen ul- mineraali- mikrobikasvus-
us koseinarakenne, villa toa

betoniseinaa vas-

ten oleva vanha

eriste
MA.03- 047 maanvastainen ul- mineraali- ei mikrobikasvus-
us koseinarakenne, villa toa

terasrankaseina

MA.04- 047 maanvastainen ul- mineraali- epadily mikrobikas-
us koseinarakenne, villa vustosta
betoniseinaa vas-
ten oleva vanha
eriste

Musiikkiluokassa 048 betoniseinda vasten olevasta vanhasta mineraalivillasta
otetussa naytteessa todettiin erittdin korkeita pitoisuuksia homeita ja hiivoja,
seka korkea pitoisuus kosteusvaurioindikaattorimikrobia Aspergillus versicolor,
mika viittaa pitkaaikaiseen kosteusrasitukseen rakenteessa. Studiossa 047 ote-
tussa vastaavassa naytteessa todettiin epaily mikrobikasvustosta; kohtalaisesti
homeita ja hiivoja, seka vahaisia maaria kosteusvaurioindikaattoreita.

Peruskorjauksen yhteydessa vuonna 2012 uusitusta, seinan terasrankaraken-
teessa olevasta mineraalivillasta otetuissa naytteissa ei todettu mikrobivaurioi-
tumista.

Johtopaatokset

Musiikkiluokassa 048 ja studiossa 047 tehdyissa rakenneavauksissa maanvas-
taisen ulkoseindarakenteen todettiin vastaavan vuoden 2009 rakennesuunnitel-
mia. Suunnitelman mukaan betoniseinan ja kipsiseindarakenteen valiin jaavasta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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ilmaraosta tulee olla tuuletusyhteys [dmpimaan huoneilmaan. Maanvastaisessa
betoniseinassa todettiin korkeita pintakosteuden mittausarvoja. Seinan pintaan
jatetyt liima- ja mineraalivillajadmat toimivat kostean betonipinnan liséksi kas-
vualustana mikrobeille. Maanvastaisen betoniseinan ja alapohjan liittyma on tii-
vistetty, mutta toteutetuissa tiivistyksissa todettiin aistinvaraisesti paikoin ra-
koilua.

Betoniseindaa vasten olevista vanhoista mineraalivillajaamista otetuissa nayt-
teissa todettiin laboratoriotulosten perusteella mikrobivaurioitumista tai epaily
mikrobivaurioitumisesta. Naytteissa todetut kosteusvaurioindikaattorit viittaavat
siihen, etta betoniseinan pinnalla on pitkalla aikavalilld vallinnut mikrobeille
suotuisat lampd- ja kosteusolosuhteet, ja etta ilmarako betoniseinan ja teras-
rankarakenteen valilla ei tuuletu riittavasti. Lisaksi sisailmaan voi kulkeutua
maaperan epapuhtauksia lattia ja betoniseinan valisen tiivistyksen epatiiveys-
kohdista, joita oli aistinvaraisesti havaittavissa. Seinarakenteen ilmarako tuulet-
tuu alakattotilaan, jota pitkin epapuhtauksia todennakéisesti siirtyy myds vierei-
seen musiikkiluokkaan 049. Kyseisessa luokkatilassa on kayttajilta saadun tie-
don mukaan myds koettu puutteita sisdilman laadussa. Musiikkiluokassa 048 pi-
larin kotelorakenne on yhteydessa seinarakenteeseen, ja tiivistamattéman tar-
kastusluukun reunoilta kulkeutuu todennakdisesti maakellarimaista hajua huo-
neilmaan.

Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalla)

Maanvastainen ulkoseinarakenne on suositeltavaa purkaa studiossa 047 ja mu-
siikkiluokassa 048 seka uusia erillisen korjaussuunnitelman mukaan siten, etta
seindarakenne on kosteusteknisesti toimiva. Vanhat mineraalivillaeristeiden jaa-
mat on suositeltavaa poistaa betonisen perusmuurirakenteen pinnalta.

Hormirakenteiden tarkastusluukut musiikkitiloissa on suositeltavaa tiivistaa il-
mavuotojen estamiseksi.

Ulkoseina- ja sokkelirakenteet

Rakennetyypit

Rakennuksen ulkoseinat ovat rakenteeltaan betonisandwich-seinia seka teras-
rankaisia elementtiseinia, joissa julkisivumateriaalina on profiilipelti. Vanhat ul-
koseindarakenteet lammadneristeineen on uusittu vuosien 2009-2012 peruskor-
jauksen ja laajennuksen yhteydessa. Rakennuksen sokkelit ovat betonirakentei-
sia, ja niiden korkeus vaihtelee voimakkaasti tontin maaperan korkeuden mu-
kaan.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Alla olevaan kuvaan on merkitty lahtétietojen ja rakenneavausten mukaiset ul-
koseinarakenteet.
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Kuva 7.2b. Ulkoseindrakenteiden sijainnit 1. kerroksessa.
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Kuva 7.3c. Ulkoseindrakenteiden sijainnit 2. kerroksessa.
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Ulkoseindrakenne (US1.2), uusittu rakenne, vanha osa

Taulukko 7.1: Ulkoseindrakenne US1.2 (uusittu rakenne) vuoden 2009 raken-
nesuunnitelmien mukaisesti (WSP Finland Oy), vanha osa. Rakennekerrokset
ovat lueteltuina rakenteen ulkopinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- pintamateriaali ja -kasittely (uusi rakenne)

100 terasbetoninen kuorielementti (uusi rakenne)

30 tuuletusvali (uusi rakenne)

50 tuulensuojavilla (uusi rakenne)

47 puusoiro (uusi rakenne)

70 puhallettava [dmmo&neriste (uusi rakenne)

120 terasbetoninen sisakuori (sandwich-elementin sisakuori)

UUSI RAKENNE JOLEVA RAKENNE

PURKU T
—f — . )
P
OO
o
O o
O
] 2 347567 8 |
| 100 305045, ~164
i 389 L
q 1

Kuva 7.2a. Vuoden 2009 suunnitelmien mukainen uusittu ulkoseindrakenne
US1.2.
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Ulkoseina (US2), laajennusosan uusi rakenne

Taulukko 7.2: Ulkoseindrakenne USZ2 (uusi rakenne) vuoden 2009 rakenne-
suunnitelmien mukaisesti (WSP Finland Oy), laajennusosa. Rakennekerrokset
ovat lueteltuina rakenteen ulkopinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- pintamateriaali ja -kasittely

100 terasbetoninen kuorielementti
30 tuuletusvali

9 tuulensuoja, kipsilevy

120 PU-Idmmoneriste + kipsilevy
20 mineraalivilla

180 paikallavalettu terasbetoniseina

- pintamateriaali ja -kasittely

e}
o
%
% § %
O o o]
O Qe

Kuva 7.2b. Vuoden 2009 suunnitelmien mukainen uusittu ulkoseindrakenne
Us2.
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Ulkoseina (US4), valopihan ulkoseind, vanha osa

Taulukko 7.3: Ulkoseindrakenne US4 (uusi rakenne) vuoden 2009 rakenne-
suunnitelmien mukaisesti (WSP Finland Oy), vanha osa. Rakennekerrokset ovat
lueteltuina rakenteen ulkopinnasta léhtien.

Mitta Rakenne, materiaali

(mm)

- pintamateriaali ja -kasittely (uusi rakenne)
30 eristerappaus (uusi rakenne)

30 kova mineraalivillalevy (uusi rakenne)

120 PU-lammoneriste (uusi rakenne)

290 paikallavalettu terasbetoniseina

UUSI RAKENNE

pintamateriaali ja -kasittely (uusi rakenne)

OLEVA RAKENNE 1 UUSI RAKENNE

PURKU

PURKU
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Kuva 7.3a. Vuoden 2009 suunnitelmien mukainen uusittu ulkoseindrakenne

us2.
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Ulkoseina (US5), elementtiseind, vanha osa

Taulukko 7.4: Ulkoseindrakenne US5 (uusittu elementtiseind) vuoden 2009 ra-
kennesuunnitelmien mukaisesti (WSP Finland Oy), vanha osa. Vanha rakenne
on kokonaan purettu. Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen ulkopin-
nasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)
- pintamateriaali ja -kasittely (uusi rakenne)
25 pystykoolaus, tuuletusvali (uusi rakenne)
9 tuulensuoja, kipsilevy (uusi rakenne)
200 jarjestelmaseina + [dmmdneriste (uusi rakenne)
0,2 héyrynsulkumuovi (uusi rakenne)
12 kuitusementtilevy (uusi rakenne)
- pintamateriaali ja -kasittely (uusi rakenne)
— - = —
N |

123. 4 58

S 276 -

Kuva 7.3b. Vuoden 2009 suunnitelmien mukainen uusi ulkoseindrakenne US5
laajennusosassa.
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Ulkoseindrakenne, opetustilat 220 ja 248

Taulukko 7.5: Ulkoseindrakenne (US5) ikkunoiden alapuolella, rakenneavauk-
sissa RA.04-US ja RA.05-US todennettu rakenne. Rakennekerrokset ovat luetel-
tuina rakenteen ulkopinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali

(mm)

7 profiilipeltielementti

8 alumiinilevy (tiivistetty elementin reunoihin)
40 tuuletusvali

9 tuulensuojalevy

160-170 mineraalivilla, lammadneristetila

héyrynsulkumuovi ja sisapuolinen levytys (avausta ei jatkettu)

Kuva 7.4. Rakenneavaus RA.05-US opetustilan 248 ulkoseindan. Ulkoseinan liit-
tymat on huonetilan puolella tiivistetty.

/N
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Ulkoseina (US6), laajennusosan uusi rakenne

Taulukko 7.6: Ulkoseindrakenne US6 (uusi rakenne) vuoden 2009 rakenne-
suunnitelmien mukaisesti (WSP Finland Oy), laajennusosa. Rakennekerrokset
ovat lueteltuina rakenteen ulkopinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- pintamateriaali ja -kasittely

25 pystykoolaus, tuuletusvali

30 tuulensuoja, kipsilevy

120 jarjestelmaseina + PU-lammdneriste
20 mineraalivilla

180 paikallavalettu terasbetoniseina

- pintamateriaali ja -kasittely

Kuva 7.5 Vuoden 2009 suunnitelmien mukainen uusi ulkoseindrakenne US6 laa-
jennusosassa.
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KANTAVA AP /US1 MAANVARAINEN AP /US5

Kuva 7.6 Perusmuurileikkauksia rakennuksen vanhalla osalla vuoden 2009
suunnitelmien mukaisesti.

Sokkelirakenne, musiikkiluokassa 049 todennettu rakenne

Taulukko 7.7: Sokkelirakenne, musiikkiluokka 049, todennettu rakenneavauk-
sella RA.06-S0. Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen ulkopinnasta lah-

tien.
Mitta Rakenne, materiaali
(mm)
240 betoni
55 [@mmadneriste (solumuovi)

- betoni (avausta ei jatkettu)

Kuva 7.7. Rakenneavauksessa RA.06-S0 todennettu sokkelirakenne, musiikKi-
luokka 049.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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7.2 Rakenteesta tehdyt havainnot
Rakenteesta tehtyja havaintoja on esitetty alla olevassa taulukossa.

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Rakennuksen luoteen-

7.8 puoleisella julkisivulla
sadevesien ohjaus on
aistinvaraisesti arvioi-
tuna toimiva.

Kuva Sokkelirakenne on ma-

7.9 tala opetustilojen 037 ja
038 kohdalla. Valopi-
halla sadevedenpoisto
on silmamaaraisen ar-
vion mukaan toimiva.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto

nro.

Kuva Tuloilman ilmanottoauk-

7.10 kojen suojapeltien pin-
nalla on levakasvustoa
ja ympardivassa julkisi-
vussa kosteusjalkia. Tal-
vella seinustalle kasau-
tuva lumi aiheuttaa ul-
koseinarakenteelle ko-
honnutta kosteusrasi-
tusta.

Kuva Musiikkiluokkien 048 ja

7.11 049 valopihalla sadeve-
sikaivoja on kolme, ja
hulevesien poisto on sil-
mamaaraisen tarkaste-
lun perusteella riittava.

%—: Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Ulkoseinan ja ikkunapel-

7.12  lityksen valissa on rakoi-
lua musiikkiluokan 048
julkisivun puolella.

Kuva Rakenneavaus RA.06-

7.13 SO tehtiin musiikkiluo-
kan 049 sokkeliraken-
teeseen. Rakenne on
aistinvaraisesti arvioi-
tuna kosteusteknisesti
toimiva. Rakenteessa on
[Ammodneristeena solu-
muovi.

Kuva Musiikkiluokassa 048

7.14  avattiin ikkunan alapuo-
lisen ulkoseinarakenteen
paatylevy. Kotelomai-
sesta rakenteesta ei ais-
tinvaraisesti havaittu
poikkeavaa tuoksua.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

/N

63/ 108

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



H\U

sSiTowISe

Martinlaakson koulu

Kuva

Havainto
nro.

Kuva Betonirakenteinen ulko-
7.15 seina on tiivistetty ala-
pohjaan kotelorakenteen

sisapuolella (musiikki-
luokka 049).

64 /108

Kuva

Ulkoseinan raken-
7.16

neavaus RA.04-US ope-

tustilan 220 julkisivun
puolelta toteutettuna.

Rakenne on silmamaa-
raisesti arvioituna kos-
teusteknisesti toimiva.
Mineraalivillassa tai me-
tallisissa runkoraken-

teissa ei havaittu kos-
teusjalkia.

Kuva Opetustilassa 248 ulko-
7.17  seinaliittymia on tiivis-
tetty.

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva
nro.

Martinlaakson koulu

Havainto

Kuva
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Kuva
7.18

Opetustilassa 157 on
osin tiivistetty tai siliko-
nilla saumattu ulkosei-
naliittymia. Ulkoseinan
sisalevytyksessa havait-
tiin silmamaaraisesti
paikoin epatiiveytta.

Kuva
7.19

Esiopetuksen luokassa
212 lattiassa nakyy enti-
sen ulkoseinan sijainti.
Vanhan ulkoseinan kan-
tavaa rakennetta on
mahdollisesti jaljella
WC-tiloissa 209 ja 210.

Kuvat
7.20

7.21
7.22

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Auditorion takaseina ja
kuvassa takana nakyvan
varastotilan 071 betoni-
rakenteinen seina ovat
vanhaa ulkoseinaraken-
netta, joka on peruskor-
jauksen ja laajennuksen
yhteydessa paaosin uu-
sittu.

Vuoden 2009 arkkitehti-
suunnitelmissa ja 2011
rakennesuunnitelmissa
on esitetty uusittu

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

valiseinarakenne audito- 066
rion ja kaytavan seka :{fﬂﬂMé
varastotilojen valilla.
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Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Merkkiainekokeet ja tiiveystarkastelut

Ulkoseinarakenteiden merkkiainekokeiden (ME.06...10-US) tarkoituksena oli tar-
kastella ulkoseinan eristekerroksista huonetiloihin mahdollisesti tapahtuvia il-
mavuotoja. Merkkiainekokeet suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14-11197, Ra-
kenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiainekaasuna kay-
tettiin typpi-vety-seosta (N2 95 %, H> 5 %). Kaasua syotettiin noin 3L syotto-
kohtaa kohti. Ulkoseinarakenteiden tarkastelu suoritettiin normaaleissa kaytto-
olosuhteissa seka alipaineistamalla tarkasteltava huonetila noin 10 Pascaliin
suhteessa alapohjan eristetilaan.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Ulkoseinan merkkiainekokeet suoritettiin 6.6. ja 8.6.2023. Tarkasteluhetkilld ul-
koilman lampétila oli noin 17 °C ja tuulen nopeus 4-5 m/s (havaintoasema Hel-
sinki Malmi).

Alla olevissa taulukoissa on esitetty valokuvia merkkiainekokeissa tehdyista ha-
vainnoista. Tarkastellut tilat on esitetty tutkimusraportin liitteena olevassa pai-
kannuspiirustuksessa (Liite 2).

Taulukko 7.8: Merkkiainekokeessa ME.06-S0O tehdyt havainnot (musiikkiluokat
048 ja 049).

Havainto Kuva

Musiikkiluokassa 049 ha-
vaittiin ilmavuotoja huo-
netilan ollessa alipaineis-
tettuna -10 Pa ulkoil-
maan nahden. Huoneti-
lan ilmanvaihdon nor-
maaleissa kayttdolosuh-
teissa (paine-ero ulkovai-
pan yli -2...0 Pa) vuotoja
ei havaittu. Merkkiai-
nekaasu syoétettiin sokke-
lirakenteeseen (2 syotto-
kohtaa/huonetila).

Ulkoseinarakenteen ja
kynnyksen liittymasta
todettiin merkittavaa
pistemaista ilmavuotoa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Koteloidun

ulkoseinarakenteen
levtysten liittymista
todettiin merkittavaa
rakomaista vuotoa
(musiikkiluokka 049).

Musiikkiluokassa 048
havaittiin yksittaisia
pistemaisia, merkittavia
vuotokohtia ulkoseinan
kotelorakenteen

liittymista.

Sitowise Oy
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Taulukko 7.9: Merkkiainekokeessa ME.07-US tehdyt havainnot (opetustila 157,
"kabinetti”). Tilassa ei Idhtétietojen perusteella ole tiivistetty ulkoseindaliittymia.

Havainto

Kuva

Opetustilassa 157 suori-
tettiin tiiveystarkastelu
kuvassa nakyvaan oike-
anpuoleiseen ulkosei-
naan. Merkkiainekaasua
syotettiin kahteen pistee-
seen.

Ilmavuotoja havaittiin
huonetilojen ollessa ali-
paineistettuja -9...-10 Pa
ulkoilmaan nahden. Huo-
netilan ilmanvaihdon
normaaleissa kayttdolo-
suhteissa (paine-ero ul-
kovaipan yli -2...+5 Pa)
vuotoja ei havaittu.

Kaikista
patterinkannakkeista
todettiin merkittavaa
ilmavuotoa.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo
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Havainto Kuva

Yksittaisista
ikkunakarmien
kulmaliittymista
havaittiin merkittavaa
pistemaista ilmavuotoa.

Ulkoseinarakenteesta
todettiin listan alta monin
paikoin merkittavaa
rakomaista ilmavuotoa.

Tilassa on havaintojen
perusteella osin
tiivistetty ulkoseinan
liittymid. Kulmalistan
ylareuna on saumattu
silikonilla, mutta
alareunaa ei ole
tiivistetty.
Sisapuolisessa
levtytyksessa havaittiin
paikoin rakoilua.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Havainto Kuva

Ulkoseinan ja pilareiden
valisia liittymia oli
tiivistetty elastisella
massalla.

Taulukko 7.10: Merkkiainekokeessa ME.08-US tehdyt havainnot (opetustila
248). Tilassa on ldhtétietojen perusteella tiivistetty ulkoseinéaliittymaét.

Havainto Kuva

Opetustilassa 248 ulko-
seinarakenne on havain-
tojen perusteella sisa-
puolelta tiivistyskorjattu.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Havainto Kuva

Ikkunaliittymassa todet-
tiin merkittava pistemai-
nen vuotokohta.

Ilmavuoto havaittiin huo-
netilan ollessa alipaineis-
tettuna -8...-10 Pa ulkoil-
maan nahden. Huoneti-
lan ilmanvaihdon nor-
maaleissa kayttdolosuh-
teissa (paine-ero ulkovai-
pan yli 0...+1 Pa) vuotoja
ei havaittu.

Tiivistys rakoilee ikku-
naliittyman alapuolella
opetustilassa 248.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 7.11: Merkkiainekokeessa ME.09-US tehdyt havainnot (opetustila

251). Tilassa on ldhtétietojen perusteella tiivistetty ulkoseinéliittymét.

Havainto

Kuva

Opetustilassa 251 suori-
tettiin tiiveystarkastelut
molempiin kuvassa naky-
viin ulkoseiniin.

Ikkunanpuoleisessa ulko-
seindssa havaittiin yksit-
taisia ilmavuotokohtia
huonetilan ollessa alipai-
neistettu -8 Pa ulkoil-
maan nahden. Huoneti-
lan ilmanvaihdon nor-
maaleissa kayttdolosuh-
teissa (paine-ero ulkovai-
pan yli noin -1 Pa) vuo-
toja ei havaittu.

Karmiliittymassa
havaittiin merkittava
rakomainen vuotokohta.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo
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Havainto

Kolmesta
patterinkannakkeista
todettiin merkittavaa tai
vahaista ilmavuotoa.

Taulukko 7.12: Merkkiainekokeessa ME.10-US tehdyt havainnot (opetustila
258). Tilassa ei lahtétietojen perusteella ole tiivistetty ulkoseinéliittymia.

Havainto Kuva

Ulkoseinarakenteesta to-
dettiin merkittavaa saan-
ndnmukaista ilmavuotoa
ikkunan kohdalla.

Ilmavuodot havaittiin
huonetilan ollessa alipai-
neistettuna -8...-10 Pa ul-
koilmaan nahden. Huo-
netilan ilmanvaihdon
normaaleissa kayttdolo-
suhteissa (paine-ero ul-
kovaipan yli +2...+5 Pa)
vuotoja ei havaittu.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Karmiliittymasta ja
patterinkiinnikkeista
todettiin merkittavaa
pistemaista ilmavuotoa.
Opetustilassa 258 ei
havaintojen perusteella

ole suoritettu

ulkoseinarakenteen
sisapuolisia tiivistyksia.

Ulkoseinarakenteen ja
pilarin valisesta
liittymasta todettiin
merkittdvaa pistemaista

ilmavuotoa.

Sitowise Oy
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7.4

Iy

Havainto Kuva

Lattiapaallysteena
toimivan muovimaton
alta todettiin merkittavaa
ilmavuotoa kohdissa,
joissa maton reuna on
paikoittain irti seinasta.

Johtopaatokset

Rakennuksen sokkeleiden korkeus vaihtelee merkittavasti, mutta hulevesien
ohjaus on aistinvaraisen arvion mukaan paaosin toimiva rakennuksen ymparilla.
Sokkelin ja ulkoseinien rakenneavausten yhteydessa rakennuksen vanhalla
osalla ei aistinvaraisesti havaittu puutteita rakenteiden kosteusteknisessa toi-
minnassa.

Merkkiainekokeissa sokkelirakenteista havaittiin ilmavuotoa musiikkiluokassa
049, ja vastaavasti pistemaisesti viereisessa musiikkiluokassa 048. Tilojen nor-
maaleissa kayttdolosuhteissa vuotoja ei havaittu. Arvioidaan, ettei sokkelira-
kenteesta lahtdisin olevilla, kohonneen alipaineisuuden myé6ta ajoittain mahdol-
lisesti tapahtuvilla ilmavuodoilla ole merkittavaa sisailmavaikutusta. IImavuodot
rakenteista sisailmaan eivat ole kuitenkaan suositeltavia.

Ulkoseinien tiiveystarkasteluissa havaittiin saannénmukaisesti ilmavuotoja ra-
kenneliittymista niissa opetustiloissa, joissa ulkoseinan tiivistyskorjauksia (tut-
kitut opetustilat 157 ja 258) ei ole suoritettu. Tiivistyskorjatuissa tiloissa yksit-
taiset ilmavuodot olivat pistemaisia tai vahaisia (opetustilat 248 ja 251). Nailla
ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta sisailman laatuun maltillisten paine-
erojen vuoksi. Tiivistyskorjaamattomissa tiloissa, kuten opetustilassa 157,
joissa on koettu puutteita sisailman laadussa, on suositeltavaa tiivistaa ulkosei-
naliittymat hallitsemattomien ilmavuotojen ehkadisemiseksi.

Peruskorjauksen ja laajennuksen yhteydessa osa vanhoista ulkoseinaraken-
teista on muutettu valiseiniksi. Havaintojen ja lahtétietojen perusteella vanhat

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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ulkoseinarakenteet on joko purettu tai uusittu valiseiniksi purkamalla vanha ul-
koseina kantavaan rakenteeseen asti.

Ilmanottoaukkojen ymparilld oleviin julkisivurakenteisiin kohdistuu ylimaaraista
kosteusrasitusta lumien kasautuessa suojakoteloiden paalle. Musiikkiluokan ik-
kunapellityksessa havaittiin julkisivun puolella hieman rakoilua, jonka kautta ra-
kenteeseen voi kulkeutua sadevesia. Kohdat on suositeltavaa korjata, jotta ul-
koseinarakenteiden pitkdaikaista kosteusrasitusta ja mahdollisten vaurioiden
riskid saadaan pienennettya.

Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.
Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalla)

Ulkoseinan ja ikkunapellityksen valinen rako on suositeltavaa tiivistaa musiikki-
luokan 048 julkisivun puolella.

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalld)

Ulkoseinien rakenneliittymat ja lapiviennit on suositeltavaa tiivistaa tilassa 157,
jossa on todettu puutteita sisdailman laadussa. Tiloissa 048, 049 ja 248 havaitut
ilmavuotokohdat on suositeltavaa paikata.

Julkisivussa olevien ilmanottoaukkojen ja kotelorakenteiden lumien ja sulamis-
vesien ohjausta on suositeltavaa parantaa.

Valipohjarakenteet

Rakennetyypit

Rakennuksen valipohjat ovat rakennuksen vanhalla osalla terdasbetonilaattoja ja
laajennusosissa ontelolaattoja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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ITF

Fer

VP3/VP4

Kuva 8.1a. Vélipohjarakenteiden sijainnit 1.kerroksessa vuoden 2009 suunnitel-
mien mukaan.
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Kuva 8.1b. Viélipohjarakenteiden sijainnit 2.kerroksessa vuoden 2009 suunnitel-
mien mukaan.
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Alla on esitetty rakennuksen yleisimmat valipohjarakenteet VP1 (laajennusosa),
VP3 (vanha osa, kantava TT-laatta) ja VP4 (vanha osa, kantava TB-laatta). Li-
saksi on esitetty musiikkitilan katon pintarakenne KPR1 rakennuksen vanhalla
osalla.

Valipohjarakenne (VP1), laajennusosa

Taulukko 8.1: Vélipohjarakenne (VP1) vuoden 2009 rakennesuunnitelmien mu-
kaisesti (WSP Finland Oy), laajennusosa. Rakennekerrokset ovat lueteltuina ra-
kenteen ylapinnasta ldhtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- pintamateriaali ja kasittely huoneselostuksen mukaan

60 pintabetoni

320/400 ontelolaatta

- pintamateriaali ja kasittely huoneselostuksen mukaan

Kuva 8.1a. Vuoden 2009 piirustusten mukainen vélipohjarakenne (VP1).
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Valipohjarakenne (VP3), vanha osa, kantava TT-laatta

Taulukko 8.2: Vélipohjarakenne (VP3) vuoden 2009 rakennesuunnitelmien mu-
kaisesti (WSP Finland Oy), vanha osa. Rakennekerrokset ovat lueteltuina raken-
teen ylapinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- pintamateriaali huoneselostuksen mukaan (uusi rakenne)

5 lattiatasoite (uusi rakenne)

60 pintabetoni

- kantava TT-laattarakenne

- pintakasittely / pintamateriaali (uusi rakenne)
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Kuva 8.1b. Vuoden 2009 piirustusten mukainen valipohjarakenne (VP3).
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Valipohjarakenne (VP4), vanha osa, kantava TB-laatta

Taulukko 8.2: Vélipohjarakenne (VP4) vuoden 2009 rakennesuunnitelmien mu-
kaisesti (WSP Finland Oy), vanha osa. Rakennekerrokset ovat lueteltuina raken-
teen ylapinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- pintamateriaali huoneselostuksen mukaan (uusi rakenne)

5 lattiatasoite (uusi rakenne)
50 pintabetoni
170 kantava terasbetonirakenne

- pintakasittely / pintamateriaali (uusi rakenne)
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Kuva 8.1c. Vuoden 2009 piirustusten mukainen véalipohjarakenne (VP4).
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Musiikkitilan katon pintarakenne (KPR1), vanha osa

Taulukko 8.3: Musiikkitilan katon pintarakenne (KPR1) vuoden 2009 rakenne-
suunnitelmien mukaisesti (WSP Finland Oy), vanha osa. Rakennekerrokset ovat
lueteltuina rakenteen ylapinnasta ldhtien.

Mitta Rakenne, materiaali

(mm)

- betonirakenteinen valipohjarakenne

- ilmarako, tuuletusyhteys kuiviin [dampimiin tiloihin
100 mineraalivilla (uusi rakenne)

- alakattojarjestelma (uusi rakenne)

15+15 kipsilevyt 2 kpl (uusi rakenne)

pintamateriaali ja -kasittely huoneselostuksen mukaan (uusi ra-
kenne)

Alakatto liittyy aani- ja palotiiviisti ymparysseiniin, sivutiesiirtyma estetty.

| |
" OLEVA BET. RAKENNE + I

KPR1

lauavaNANSNANINS
*

a

Kuva 8.2. Vuoden 2009 piirustusten mukainen musiikkitilan katon pintarakenne

(KPR1).

Rakenteesta tehdyt havainnot

Rakenteesta tehtyja havaintoja on esitetty alla olevassa taulukossa.

Sitowise Oy
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva 1. kerroksen

8.3a kaytavatiloista. Kayta-
villa ja opetustiloissa on
kaytetty lattianpaallys-
teena paaosin muovi-
mattoa, ja paikoin vi-
nyylilaattaa.

Kuva Opetustilassa 237 latti-

8.3b anpaallysteena on vi-
nyylilaatta. Tilassa on
vuoden 2015 tiivistys-
korjausten yhteydessa
tiivistetty mm. valipoh-
jan lapiviennit.

Kuva Musiikkiluokissa 048 ja

8.4 049 alaslaskettujen kat-
tojen akustinen, ruisku-
tettava rappaus on pai-
koin kellastunut. Kellas-
tuminen on todennakadi-
sesti perdisin mineraali-
villasta kulkeutuneista
variaineista, jotka kul-
keutuvat ruiskurappauk-
seen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva
nro.
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Havainto

Kuva
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Musiikkiluokassa 048
avattiin katon valopihan
oven vieressa oleva tar-
kastusluukku. Luukun
takana on kipsilevytys,
jota ei avattu.

Kuvat
8.6

8.7

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Studion 047 kattoluu-
kusta kasin tarkasteltiin
alakattotilaa, joka vas-
taa rakennetta KPR1.
Alakattotilassa havaittiin
runsaasti avointa mine-
raalivillapintaa. Luukun
kansi on tiivistamaton
reunoiltaan, jolloin mi-
neraalikuituja ja muita
epapuhtauksia voi kul-
keutua sisailmaan.

Alakattotilassa aistitun
voimakkaan mikrobipe-
raisen hajun syyta on
tarkasteltu kohdassa 6,
Maanvastainen ulkosei-
narakenne.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Rakenneavaus RA.01-VP
8.8 kaytdvan 232 paadyssa
tehtiin timanttiporauk-
sena 50 mm teralla. Ala-
puolella sijaitsee putki-
tunneli (kts. kuva 5.8).
Kuva Rakenneavauksessa
8.9 RA.01-VP todettu vali-
pohjarakenne. Pintalaa-
tan paksuus on 130
mm, jonka alla 45 mm
EPS lammoneristeena.
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Iy

85/ 108

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




86/ 108

SITOWISe Martinlaakson koulu
Kuva Havainto Kuva
nro.

8.3
8.3.1

(/N

Kuva Rakenneavaus RA.02-VP

8.10 ruokasalissa 104 tehtiin
16 mm poranteralla.
Alapuolella sijaitsee put-
kitunneli (kts. kuva
5.9). Valipohjarakenteen
paksuudeksi mitattiin
130 mm. Poraus ulottui
koko rakenteen lapi put-
kitunneliin asti (RA.02-
VP). Betonirakenteisessa
valipohjassa ei videota-
hystimella tehdyssa tar-
kastelussa havaittu lam-
mdneristekerrosta.

Kuva Avauskohdan vieressa
8.11 valipohjarakenne on 100
mm paksumpi.

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Kosteusmittaukset

Kosteusmittaukset kasittivat valipohjarakenteiden pintakosteuskartoituksen
(otoksen tiheys keskimaarin 4 kpl/m?), seka rakennekosteusmittauksen alu-
eilta, joissa kartoituksessa havaittiin koholla olevia pintamittausarvoja. Raken-
nekosteusmittaukset suoritettiin viiltomittauksina lattiapaallysteen ja betonilaa-
tan valiin.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kosteuskartoituksessa havaitut poikkeavan pintakosteuden alueet, seka kos-
teusmittausten sijainnit on merkitty liitteena oleviin paikannuspiirustuksiin (Liite

2).

Taulukko 8.3: Viiltomittauksen tulokset 3.5.2023.

Tunnus Tila/raken- Pintama- Suhteelli- Lampo- Huokosil-
netyyppi teriaali nen kos- tilaT man kos-
teus RH (°C) teuspitoi-
(%) suus
(g/m?3)
VM.12-VP Aula 195 muovimatto 77,9 21,8 15,0
VM.13-VP OT 199 muovimatto 79,0 23,2 16,4
VM.17-VP  Kaytava 232 muovimatto 61,3 20,5 10,9
VM.18-VP Kirjasto 258 muovimatto 91,9 20,8 16,7
(vesivahinko)
VM.19-VP OT 252 muovimatto 62,3 21,7 11,4
sisdilma Kaytava 232 21,4 20,8 3,8
ulkoilma 37 +10 3,5

Valipohjarakenteiden kosteusmittauksissa havaittiin aulassa 195 ja opetusti-
lassa 199 koholla olevia kosteuspitoisuuksia (77,9-79,0 RH%). Kirjastossa 258
kosteuspitoisuus oli lattiapaallysteen alla paikallisesti merkittavasti koholla (yli

90 RH%) WC-tilan 253 alueella tapahtuneen putkivuodon vuoksi.

VOC-yhdisteet materiaalinaytteesta

Tutkimusten yhteydessa valipohjan lattiapaallysteista otettiin yhteensa 6 kpl
materiaalinaytteita VOC-analyysia varten kosteuskartoituksen tulosten perus-
teella. Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteena olevaan tutkimuskarttaan
(Liite 2). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 3).

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Taulukko 8.4: VOC-analyysin tulokset.

Tunnus Tila/rakenne- Materiaali 2-Etyyli-1- TVOC
tyyppi heksanoli (pg/m3g)
(rg/m?3g)
BULK.06-VP OT 199/VP1 muovimatto + 4 20

liima ja tasoite

BULK.14-VP Aula 195/VP1 muovimatto + 8,7 30
liima ja tasoite

BULK.15-VP Kaytava 156/VP3 muovimatto + 1,5 4
liima ja tasoite

BULK.16-VP Kirjasto 258/ope- muovimatto + 32,6 42
tustila 257/VP3 liima ja tasoite

BULK.20-VP Opettajienhuone muovimatto + 14,9 20
304 /VP3 liima ja tasoite

BULK.21-VP Kaytava 317 /VP3 muovimatto + 22,9 28

liima ja tasoite

Valipohjan lattianpaallysteesta otetussa naytteessa ei laboratorioanalyysien pe-
rusteella todettu Tydterveyslaitoksen maarittamien viitearvojen ylittavaa TvVOC-
tai 2-etyyliheksanolipitoisuuksia. Uudemmissa muovimatoissa, joissa muovin-
pehmittimena on DINCH, DINP tai DIDP, viitearvot ovat: TVOC 500 pg/m3g ja
2-etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g. Vanhemmissa PVC-matoissa, joissa muovin-
pehmittimena on DEHP, viitearvot ovat vastaavasti TVOC 200 ug/m?3g ja 2-
etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g.

Johtopaatokset

Tutkimuksen perusteella koulun 1. kerroksen lattiarakenteessa on paikallisia ko-
honneen pintakosteuden alueita, joista osa on aiheutunut putkivuodosta (Kkir-
jasto 258) tai mahdollisesti WC-istuimen vuotamisesta (WC-tila 168). Koholla
olevaa lattian pintakosteutta havaittiin lisaksi WC-tiloissa 215 ja 217.

Rakennuksen lounaissiivessa todettiin lattiarakenteessa kahdella alueella (ope-
tustila 199 ja aulatila 195) koholla olevaa kosteuspitoisuutta (enintaan 79
RH%), rakenteen lampdtila on yli 21 astetta. Mittauskohdissa muovimaton ala-
puolinen absoluuttinen kosteus on kuitenkin korkea (yli 15 g/m?3). Vaikka kos-
teus ei ylitd useimpien mattoliimojen kriittista kosteutta (85 RH%) eika lattia-
paallysteesta otetun naytteen analyysituloksen perusteella kosteus ole tois-
taiseksi aiheuttanut muovimaton tai liima-aineksen kemiallista vaurioitumista,

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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on rakenteille suositeltavaa toteuttaa korjaustoimenpiteitd. Todenndkdisesti ra-
kennuksen peruskorjauksen ja laajennuksen yhteydessa valipohjarakenteeseen
on paikoin jaanyt kosteutta. Pitkaan jatkuva kosteusrasitus voi aiheuttaa lattia-
paallysteen sisdltaman muovinpehmentimen ja alapuolisen liima-aineksen ke-
miallista vaurioitumista tai mikrobien kasvua, mikali rakenteen pH ei ole riitta-
van emaksinen.

Opetustilassa 248 pilarin alue, jolla tapahtui kattovuoto vuonna 2022, todettiin
kuivaksi. Tulosten perusteella lattiarakenne on vaurioalueella kuivattu korjauk-
sen yhteydessa.

Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalld)

Kirjastossa 258 lattian muovimaton poistaminen yli vaurioalueen. Valipohjara-
kenne kuivataan ennen uuden lattiapaallysteen asentamista.

WC-tilassa 168 mahdollisesti vuotavan WC-istuimen korjaus ja tarvittaessa lat-
tiarakenteen kuivaus.

WC-tiloissa 215 ja 217 on suositeltavaa tarkistaa putkistojen liitosten tiiveys
lattian koholla olevan pintakosteuden vuoksi.

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla)

Opetustilassa 199 ja viereisessa aulatilassa 195 suositellaan lattiapaallysteen
poistamista yli vaurioalueen, tasoitteen ja laatan jyrsimista, tarvittaessa raken-
teiden kuivattamista seka uuden lattiapaallysteen asentamista.

Valiseinarakenteet

Rakennetyypit

Rakennuksen valiseinat ovat |ahtétietojen perusteella paaosin tyypiltdan seu-
raavia rakenteita: kevyt kuitusementti- tai kipsilevyrakenteinen valiseina VS1,
tiilivaliseina VS2, osastoiva desibeliseina VS3 ja harkkoseina VS4. Tutkittavina
olevissa pohjakerroksen musiikkiluokissa seinien pintarakenteena on lisaksi
akustoiva rakenne SPR2 (kts. taulukko 6.1).

Tutkimuksen yhteydessa suoritettiin rakenneavaus RA.07-VS studion 047 por-
rashuoneen vastaiseen valiseindarakenteeseen osana studion hajuhaittaselvi-
tysta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Valiseindrakenne, studion 047 ja porrashuoneen 045 valissa

Taulukko 9.1: Véliseindrakenne, porrashuone 045, rakenneavauksessa RA.07-
VS todennettu rakenne.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- maalipinnoite

130 kahitiili

110 ilmarako

- terasranka+ levytys (musiikkitilan seindan pintarakenne SPR2;
avausta ei jatkettu)

S ™ ™ il ol i

- I . O e S s
-
Y,

Flan

Kuvat 9.1 ja 9.2. Tiilivéliseindn rakenneavaus RA.07-VS porrashuoneessa 045.
Vuoden 2009 suunnitelmien (piirustus 030a, peruskorjaus ja laajennus) mu-
kaan studion 047 puolella seindn akustoivana pintarakenteena on SPR2. Lht6-
tietojen mukaan (DET2, Sisdilmastotekninen korjaus 2015, Sweco Oy) alapoh-
jan ja tiilivdliseindn vélinen liittyméa on tiivistetty.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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9.2 Rakenteesta tehdyt havainnot
Rakenteesta tehtyja havaintoja on esitetty alla olevassa taulukossa.

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuvat Tiilirakenteisen valisei-
9.3 nan rakenneavaus
9.4 RA.07-VS suoritettiin
porrashuoneessa 045.

Havaintojen perusteella
alapohjan ja tiilivalisei-
nan valista liittymaa on
tiivistetty. Rakenteen si-
sapuolelta ei havaittu
poikkeavaa tuoksua.

O

.3 Johtopaatokset

Studion 047 ja porrashuoneen 045 valisen tiilivdliseindan suoritettiin raken-
neavaus, jossa ei havaittu viitteita alapohjaliittymien epatiiveydesta ja sita
kautta valiseinarakenteen sisapuolelle seka edelleen sisailmaan mahdollisesti
kulkeutuvista maaperan epapuhtauksista ja hajuhaitoista.

et
N

Toimenpide-ehdotukset
Valiseinien osalta ei esiteta toimenpide-ehdotuksia.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

/N



92 /108
Martinlaakson koulu

10 Ylapohja ja vesikatto

10.1 Rakennetyypit

Rakennuksessa ylapohjan kantavina rakenteina ovat padosin TT-laatta, kevyt-
betoni sekd laajennusosissa ontelolaatta. Kattorakenne on tyypiltdan tasakatto.
Sadevedet poistuvat katoilta kattokaivojen kautta. Vesikatto- ja ylapohjaraken-
teet on uusittu rakennuksen vanhalla osalla kantavaan rakenteeseen saakka
vuonna 2012 valmistuneen peruskorjauksen ja laajennuksen yhteydessa.

Kuva 10.1 Yldpohjarakenteiden sijainnit rakennuksessa vuoden 2009 suunnitel-
mien mukaisesti, pl IV-konehuoneiden yldpohjarakenteet.

Alla on esitetty rakennuksen yleisimmat ylapohjarakenteet YP1 (vanha osa,
yleisesti), YP2 (laajennusosa) ja YP5 (vanha osa, liikuntasali).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Ylapohja- ja vesikattorakenne (YP1 ja YP5), vanha osa

Taulukko 10.1: Yldpohja- ja vesikattorakenne YP1 (yleisesti) ja YP5 (liikuntasa-
lissa) vuoden 2009 rakennesuunnitelmien mukaisesti (WSP Finland Oy), vanha
osa. Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen yldapinnasta léhtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)
- bitumikermikate (uusi rakenne)
23 raakaponttilaudoitus (uusi rakenne)
=200 tuuletettu ilmatila (uusi rakenne)
30 tuulensuojamineraalivilla (uusi rakenne)
300 mineraalivilla (uusi rakenne)
- hoéyrynsulku (uusi rakenne)
300/(200) kantava TT-laattarakenne / (siporex-elementti liikuntasalissa)
- pintakasittely (uusi rakenne)
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Kuva 10.1. Vuoden 2009 piirustusten mukainen ylapohjarakenne (YP1) raken-
nuksen vanhassa osassa.
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}q; 2-200.

300

| +

Kuva 10.2. Vuoden 2009 piirustusten mukainen ylapohjarakenne (YP5) liikunta-
salissa.

v Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Ylapohja- ja vesikattorakenne (YP2), uusi rakenne

Taulukko 10.2: Yldpohja- ja vesikattorakenne (YP2) vuoden 2009 rakennesuun-
nitelmien mukaisesti (WSP Finland Oy), laajennusosa. Rakennekerrokset ovat
lueteltuina rakenteen ylapinnasta ldhtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- bitumikermikate

23 raakaponttilaudoitus
=200 tuuletettu ilmatila

30 tuulensuojamineraalivilla
300 mineraalivilla

- hoéyrynsulku

320 ontelolaatta

- pintakasittely huoneselostuksen mukaan

Ylapohjarakenteiseen ei tehty rakenneavauksia.

Kuva 10.3. Vuoden 2009 piirustusten mukainen uusi ylapohjarakenne (YP2) laa-
jennusosalla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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10.2 Rakenteesta tehdyt havainnot

Ylapohja- ja vesikattorakenteesta tehtyja havaintoja on esitetty alla olevassa

taulukossa.
Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Rakennuksen laajen-

10.4 nusosassa ylapohjan
kantavana rakenteena
on ontelolaatta (opetus-
tila 197).

Kuva Rakennuksen vanhalla

10.5 osalla ylapohjan kantava
rakenne on TT-laatta
(opetustila 214).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva
10.6

Luokassa 245 ylapohjan
saumat ja lapiviennit on
lahtoétietojen ja havain-
tojen perusteella tiivis-
tetty.

Kuva
10.7

Opetustilassa 248
(MABI) on ikkunan vie-
reisen pilarin kohdalla
tapahtunut kattovuoto
arviolta vuonna 2022.
Vauriokohta on saatujen
tietojen mukaan kor-
jattu.

Kuva
10.8

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Opetustilan 248 kohdalla
bitumikermia on paikka-
korjattu.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Raystasrakenteessa ei
10.9 silmamaaraisen arvion
10.10 perusteella havaittu
puutteita. Pieneldinten
paasy ylapohjaan on es-
tetty ritilarakenteella.

Kuva Yleiskuva kouluraken-

10.11 nuksen vesikatolta.
Yleisilmeeltdaan vesikatto
on siistikuntoinen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva
10.12

Kattoikkunan jousiruu-
vien muovisuojukset
puuttuvat paikoin. Kat-
toikkunan valokuilussa
puun ylapinnassa kos-
teusvaurioitumista. Kat-
tokupujen tiivisteiden
suositeltu vaihtovali on
5-7 vuotta.

Kuva
10.13

Kattoikkunan ymparilla
olevassa kermissa on
lammikoitumisjalkia.
Kattoikkunan suojapelli-
tyksen alaosissa on leva-
kasvustoa.

Kuva
10.14

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Yksittaisen kattokaivon
paalta puuttuu roska-
sihti, mika voi aiheuttaa
poistoputken tukkeutu-
mista ja altistaa katon
kohonneelle kosteusrasi-
tukselle padotustilan-
teessa.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva IV-konehuoneen juurella

10.15 vesikatteen pinnalle on
muodostunut hieman
sammalkasvustoa.

10.3 Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

10.3.1 Merkkiainekokeet ja tiiveystarkastelut

Ylapohjarakenteiden merkkiainekokeiden (ME.11...12-YP) tarkoituksena oli tar-
kastella rakenteesta huonetiloihin mahdollisesti tapahtuvia ilmavuotoja. Merk-
kiainekokeet suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14-11197, Rakenteiden ilmatii-
veyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiainekaasuna kaytettiin typpi-vety-
seosta (N2 95 %, Hz 5 %). Kaasu syoétettiin ylapohjatilaan vesikatolta kasin tut-
kittavien tilojen lahella oleviin tuuletusputkiin seka raystailta. Ylarakenteiden
tarkastelu suoritettiin normaaleissa kayttéolosuhteissa seka alipaineistamalla
tarkasteltava huonetila noin 10 Pascaliin suhteessa alapohjan eristetilaan.

Ylapohjan merkkiainekokeet suoritettiin 6.6. ja 8.6.2023. Tarkasteluhetkilla ul-
koilman lampétila oli noin 17 °C ja tuulen nopeus 4-5 m/s (havaintoasema Hel-
sinki Malmi).

Alla olevissa taulukoissa on esitetty valokuvia merkkiainekokeissa tehdyista ha-
vainnoista. Tarkastellut tilat on esitetty tutkimusraportin liitteena olevassa pai-
kannuspiirustuksessa (Liite 2).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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(A

Taulukko 10.3: Merkkiainekokeessa ME.11-YP tehdyt havainnot (opetustila
157).

Havainto Kuva

Ulkoseinan ja ylapohjan
liittymasta todettiin va-
haista jatkuvaa ilmavuo-
toa kahden palkkivalin
kohdalla. Tilassa ei laht6-
tietojen perusteella ole
suoritettu tiivistyskor-
jauksia.

Ilmavuodot havaittiin
huonetilojen ollessa ali-
paineistettuja -9...-10 Pa
ulkoilmaan nahden. Huo-
netilan ilmanvaihdon
normaaleissa kayttdolo-
suhteissa (paine-ero ul-
kovaipan yli -2...+5 Pa)
vuotoja ei havaittu.

Taulukko 10.4: Merkkiainekokeessa ME.12-YP tehdyt havainnot (opetustila
248).

Havainto Kuva

Kahden yléapohjaan kiin-
nitetyn palovaroittimen

kohdalla havaittiin mer-
kittavaa tai vahaista pis-
temaista ilmavuotoa.

Ilmavuodot havaittiin
huonetilan ollessa alipai-
neistettuna -8 Pa ulkoil-
maan nahden. Huoneti-
lan ilmanvaihdon nor-
maaleissa kayttdolosuh-
teissa (paine-ero ulkovai-
pan yli -1...0 Pa) vuotoja
ei havaittu.

10.3.2 VOC-vhdisteet

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Havainto Kuva

Ylapohjan ja ulkoseinan
liittymasta havaittiin va-
haista ilmavuotoa pilarin
kohdalla.

10.4 Johtopaatdkset

Rakennuksen vesikatolla ei siimamaaraisen tarkastelun perusteella havaittu
merkittavia puutteita. Opetustilan 248 kohdalla bitumikermia on paikkakorjattu
raystaan laheisyydessa, oletettavasti vuonna 2022 tapahtuneen kattovuodon
seurauksena. Kattoikkunoiden jousiruuveista puuttuivat paikoin muovisuojuk-
set. Kermin pinnoilla havaittiin paikoittain lammikoitumista ja hieman samma-
loitumista. Yksittdisesta kattokaivosta puuttuu roskasihti, jolloin riskina on kai-
von poistoputken tukkeutuminen.

Opetustiloissa 157 ja 248 suoritetuissa ylapohjarakenteiden merkkiainekokeissa
havaittiin paikoin vahaista ilmavuotoa ylapohjan ja ulkoseinan liittymista. Ope-
tustilassa 248 todettiin lisdksi pistemaistd, merkittavaa ilmavuotoa kahden pa-
lovaroittimen kohdalla. Koska tilojen normaaleissa kayttbolosuhteissa, sisa- ja
ulkoilman painesuhteiden ollessa lahella tasapainotilaa, ei havaittu vuotoja, voi-
daan arvioida, etta ilmavuotojen vaikutus sisailmaan on todenndkdisesti vahai-
nen. Tiloissa, joissa on koettu puutteita sisailman laadussa, on kuitenkin suosi-
teltavaa harkita havaittujen vuotokohtien tiivistamistd, koska alipaineisuuden
lisdantyessa ajoittaisten ilmavuotojen mahdollisuus kasvaa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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10.5 Toimenpide-ehdotukset
Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.
10.5.1 Huoltotoimenpiteet
Sammalkasvuston poisto bitumikermin pinnalta. Lammikoituvien alueiden seu-
ranta vesikatolla. Vesikaton saanndlliset huoltotoimenpiteet.
10.5.2 Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalld)

Puuttuvien muovisuojusten kiinnitys kattoikkunoiden jousiruuveihin. Kattokai-
von puuttuvan roskasihdin asennus.

Kattokupujen tiivisteiden uusinta.

10.5.3 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla)

Suositellaan harkitsemaan ylapohjan ja ulkoseinan valisten rakenneliittymien
tilvistamista. Samalla suositellaan tiivistamaan ylapohjan alapinnan kiinnikkeet
ja lapiviennit.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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11 Muut havainnot

11.1 Pdly ja mineraalikuidut

Tiloissa tehtyja muita havaintoja on esitetty alla olevassa taulukossa.

Kuva

nro.

Havainto Kuva

Kuva
11.1

Auditoriossa alaslaske-
tun katon ylapinnalla
havaittiin pdlykertymaa.
My6s auditorion ylata-
santeella olevan hyllyn
paalld havaittiin pdlya.
Pinnoille kertyva poly
voi heikentaa sisailman
laatua.

Kuva
11.2

(/

Auditorion ylatasanteen
katossa olevissa akus-
tiilkkalevyissa on paikoin
nakyvissa avoimia mine-
raalivillapintoja, joista
voi ilmavirtojen mukana
irrota mineraalikuituja
sisailmaan.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



105/ 108

SITOWISe Martinlaakson koulu
Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Opetustilassa 219 ha-

11.3 vaittiin katon akustiikka-
levyissa paikoin avointa
mineraalivillapintaa,
mm. lapivientien koh-
dalla.

11.2 Johtopaatokset

11.3

|
g
=

(/

Auditoriossa havaittiin alaslasketun katon ylépuolella seka hyllyjen ylapinnoilla
pOlykertymad, joka voi heikentda sisailman laatua. Pitkan ajan kuluessa ylapin-
noille ja vaikeasti saavutettaviin paikkoihin kertyva pély voi heikentaa sisailman
laatua auditoriossa. Lisaksi katon akustiikkalevyissa havaituista, paikoin avoi-
mista mineraalivillapinnoista voi irrota mineraalikuituja sisailmaan. Paikoin
avointa villapintaa havaittiin auditorion lisdksi opetustilassa 219.

Toimenpide-ehdotukset

Auditoriossa suositellaan ylapdlyjen saanndllista siivousta. Katon akustiikkalevy-
jen mineraalipinnat on suositeltavaa pinnoittaa tai vaihtoehtoisesti vaihtaa
akustolevyt uusiin, pélyamattémiin materiaaleihin.

Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.
Huoltotoimenpiteet

e Sammalkasvuston poisto bitumikermin pinnalta. Lammikoituvien alueiden
seuranta vesikatolla. Vesikaton saanndlliset huoltotoimenpiteet.
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12.2 Kiireelliset toimenpiteet

12.2.1 Alapohjat
e Auditorion ja aulan 060 valisella kaytavalla muovimaton murtuman korjaus
e WAC-tiloissa 065 liitosten tiiveyden tarkastus lattian koholla olevan pintakos-
teuden vuoksi
12.2.2 Maanvastaiset ulkoseinat

¢ Maanvastaisen ulkoseinarakenteen purkaminen studiossa 047 ja musiikkiluo-
kassa 048. Rakenteen uusiminen kosteusteknisesti toimivaksi erillisen kor-
jaussuunnitelman mukaan.

12.2.3 Ulkoseinat
e Ulkoseinan ja ikkunapellityksen valinen rako on suositeltavaa tiivistda mu-
siikkiluokan 048 julkisivun puolella.

12.2.4 Vilipohjat

e Kirjastossa 258 lattian muovimaton poistaminen yli vaurioalueen. Valipohja-
rakenne kuivataan ennen uuden lattiapdallysteen asentamista.

e WC-tilassa 168 mahdollisesti vuotavan WC-istuimen korjaus ja tarvittaessa
lattiarakenteen kuivaus.

e WC-tiloissa 215 ja 217 on suositeltavaa tarkistaa liitosten tiiveys lattian ko-
holla olevan pintakosteuden vuoksi.
12.2.5 Vesikatto
e Puuttuvien muovisuojusten kiinnitys kattoikkunoiden jousiruuveihin.
e Kattokaivon puuttuvan roskasihdin asennus.

e Kattokupujen tiivisteiden uusinta.
12.3 Normaalit toimenpiteet

12.3.1 Alapohjat
e Lattiapaallysteiden uusiminen:
o Aulassa 000
o Kotitalousluokassa 074
o Varastossa 043
o Varastossa 083
o Kuvaamataidon luokassa 042

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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o Kaytava 232
o Opetustila 219

e Opetustilassa 059, neuvotteluhuoneessa 091, teknisen tyén luokassa 090
seka esiopetus 212 on suositeltavaa seurata lattiapaallysteen kuntoa ja pin-
takosteutta. Vaihtoehtoisesti suositellaan harkitsemaan lattiapaallysteiden
uusimista vesihdyrya lapdisevalla materiaalilla kyseisissa tiloissa.

e Musiikkiluokassa 049 suositellaan ulko-oven edessa olevan lattiapaallysteen
uusimista.

e Opetustiloissa 037 ja 039 on suositeltavaa tiivistaa alapohjan rakenneliitty-
mat.

e Auditoriossa suositellaan alapohjan lapivientien ja liittymarakenteiden tiivis-
tamista, nayttdamon alustilan ja rakenteiden puhdistusta seka lattiapinnoit-
teen uusimista. Nayttamdn alustilaan on suositeltavaa asentaa tuuletusaukot
seka kulkuluukku, jotta alustilaa voidaan puhdistaa sdanndéllisesti.

e Putkitunnelissa PT1 on suositeltavaa tiivistaa alapohjan ja seinien lapiviennit
ja liittymat. Putkitunnelin ja kayttétilojen valiset ovet on suositeltavaa tiivis-
taa ilmavuotojen estamiseksi.

e Putkitunnelissa PT2 on suositeltavaa tiivistaa yksittdisessa liikkuntasaumassa
havaitut epatiiveyskohdat. IV-konehuoneen osalta suositellaan rakoilevien
alapohjaliittymien tiivistamista.

12.3.2 Ulkoseinat

e Ulkoseinien rakenneliittymat ja lapiviennit on suositeltavaa tiivistaa tilassa
157.

e Tiloissa 048, 049 ja 248 havaitut ilmavuotokohdat on suositeltavaa paikata.

e Suojapeltien asennus ulkoseinan ilmanottoaukkojen ymparille seinaraken-
teeseen kohdistuvan kosteusrasitukselta vahentamiseksi (lumen kasautumi-
nen seinustalle).

12.3.3 Vélipohjat

e Opetustilassa 199 ja viereisessa aulatilassa 195 suositellaan lattiapaallysteen
poistamista yli vaurioalueen, tasoitteen ja laatan jyrsimista, tarvittaessa ra-
kenteiden kuivattamista seka uuden lattiapaallysteen asentamista. Ylapohjat

12.3.4 Polyt ja mineraalikuidut

e Auditoriossa suositellaan ylapoélyjen saanndllista siivousta.

e Auditoriossa katon akustiikkalevyjen mineraalipinnat on suositeltavaa pin-
noittaa tai vaihtoehtoisesti vaihtaa akustolevyt uusiin, pélyamattémiin mate-
riaaleihin.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



108/ 108
Martinlaakson koulu

12.3.5 Muut

e Hormirakenteiden tarkastusluukkujen tiivistaminen musiikkitiloissa.

13 Liitteet

Liite 1: Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset (4 sivua)

Liite 2: Tutkimuskartat (3 sivua)

Liite 3: VOC-analyysit materiaaleista (40 sivua)

Liite 4: Materiaalinaytteiden mikrobianalyysi (5 sivua)

Liite 5: Suositellut korjaustoimenpiteet pohjakuvissa (2 sivua)
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TUTKIMUSMENETELMAT JA KASITTEET

1 Mikrobianalyysit materiaalindytteesta

Rakenteiden kosteusteknisté toimintaa ja mahdollisia kosteusvaurioita voidaan tutkia normaalien
kosteusmittausten lisaksi mikrobianalyysein. Tietyt mikrobilajikkeet indikoivat rakenteen kosteus-
vaurioista, johtuen eri mikrobilajikkeiden vaatimista erilaisista kosteusolosuhteista seka kaytetyista
analysointimenetelmista. Esimerkiksi aktinobakteerit (sadesienet eli aktinomykeetit) vaativat kor-
kean vesiaktiivisuuden (RH > 90...95 %) rakenteessa pesakkeen kehittymista varten, mika viittaa
materiaalin kastumiseen ja vaurioitumiseen.

Huomioitavaa on, ettd mahdolliset mikrobivauriot rakenteissa saattavat vaikuttaa myés tilojen si-
sdilmaan heikentavasti, mikéli mikrobivaurion aiheuttamat emissiot paasevéat kulkeutumaan raken-
nuksen sisailmaan.

Rakennuksen mikrobeja voidaan tutkia erilaisilla menetelmill ja ndytteenottotavoilla (materiaali-,
sively- ja ilmandyte).
1.1 Materiaalindyte suoraviljelymenetelmalla

Menetelma on yksi Sosiaali- ja terveysministerion (STMa 545/2015) asumisterveysasetuksessa hy-
vaksytyistd analyysitavoista. Analyysi kertoo mikrobien suuntaa-antavan méérén ja niiden lajiston.

Suoraviljelymenetelmén tulokset ilmoitetaan kéyttéen + -asteikkoa seuraavasti:

- = ei mikrobeja

+ = 1-19 peséketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ = 50-199 pesakettd (runsaasti mikrobeja)
+++t > 200 peséketta (erittéin runsaasti mikrobeja)

Yll& mainittua asteikkoa kaytetéén sekd mikrobien kokonaismadaran etté tunnistettujen mikrobien
maarén arvioimiseen. Jos homeiden, hiivojen ja aktinobakteerien kokonaismaarat ovat pienia (-
/+/++), lasketaan ja ilmoitetaan kosteusvaurioindikaattorien pesakeméaara.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylld materiaali-
néytteessa havaitaan elinkykyisia sieni-itioité ja/tai aktinobakteereja runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai
niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.
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2 Kosteustekniset tutkimukset

2.1 Kosteuskartoitus

Kartoituksessa rakenteiden kosteuspitoisuutta arvioidaan pintakosteusilmaisimella, jonka mittaus
perustuu suurtaajuudella tapahtuvaan materiaalin dielektrisyysvakion mittaukseen. Laite mittaa
materiaalin kosteuden 25...50 mm syvyydestd. Mittalaite antaa virheellisen tuloksen, mikéli mit-
taussyvyydelld on metallia (putket, séhkdvastuskaapeloinnit, peltiverhoukset, jne.)

Pintakosteudenilmaisimella tehtyjen havaintojen tarkastelussa ja tulosten arvioinnissa tulee huomi-
oida, ettei kyseiselld menetelmaélld kyetd mittaamaan rakenteen kosteuspitoisuutta vaan ainoas-
taan arvioimaan materiaalien kosteuspitoisuutta. Saatujen arviointituloksien luotettavuutta on tar-
kasteltava huomioiden mm. rakennetyyppi, pintamateriaali, vedeneristyskerroksen sijainti ja tyyppi
seka rakenteiden kuivanaoloaika (aikavali, jolloin ei ole suoritettu rakenteita kastelevaa kayttoa).

2.2 Rakennekosteusmittaus

Kosteusmittaus suoritetaan soveltaen RT 14-10984 ohjekorttia (Betonin suhteellisen kosteuden
mittaus).

Rakenteista tehtdvista kosteuden ja lampd6tilan mittauksissa kdytetdan Vaisala Oy:n mittalaitetta
varustettuna kuhunkin mittaukseen tarkoitetulla mittapééalla. Kiviainesrakenteiden kosteusmittauk-
sissa poratut mittausreiét puhdistetaan ja tulpataan porauksen jalkeen. Tulpatuissa mittausrei‘issa
kosteuden annetaan tasaantua vahintaan 3 vuorokautta ennen mittausta.

On huomioitava, ettd mittaustulokset kyseisilla mittausmenetelmilla ovat hetkellisia ja ne kuvasta-
vat vain rakenteen mittausajankohtana ollutta kosteustilaa. Mikali rakenteen kosteusteknist toi-
mintaa halutaan tarkastella tarkemmin, mittaukset tulee suorittaa pitempiaikaisina seuranta-
mittauksina eri vuodenaikoina.

Rakennekosteusmittausten sijaintien méarittelyssé joudutaan useimmiten huomioimaan kiinteiston
kaytto ja sen asettamat rajoitteet.

2.3 Viiltokosteusmittaus

Viiltomittauksella voidaan selvittad liimattavan lattiapaallysteen, kuten muovi- ja linoleumimaton
alapintaan ja liimakerrokseen kohdistuva todellinen kosteusrasitus. Viiltomittauksessa tehd&én
viilto lattiapaallysteeseen tutkittavalle kohdalle. Mittauksissa kdytetddn Vaisala Oy:n mittalaitetta
varustettuna kuhunkin mittaukseen tarkoitetulla mittapééalla. Viiltoon asennetaan heti viillon teon
jalkeen kosteusmittausanturi ja viiltokohta tiivistetdan huolellisesti vesindyrytiiviiksi. Kaytettédessa
nopeasti tasaantuvia mittapditd anturin tasaantumisaika on 15...20 minuuttia. Viiltomittaus on tar-
kimmillaan + 20 °C lampdétilassa. Viillosta voidaan mittauksen jélkeen tehdd havaintoja paallysteen
tartunnasta alustaan, liiman koostumuksesta ja varistd seké paéallysteen alapuolisista hajuista. Viil-
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tomittausten kohdistus tehd&an pintakosteuskartoituksen tuloksia ja rakennetyyppitietoja hyddyn-
téen. Oletetulle kuivalle ja hyvakuntoiselle alueelle tehddan vahintaan referenssimittaus ja olete-
tusti kosteammille alueille riittdvan monta kosteusmittausta. Viiltomittauksia tehdaan siind laajuu-
dessa, ettd saadaan riittdvén kattavasti madriteltyd alueet, joilla kosteuspitoisuus on kohollaan.

Rakennetyyppien tarkennukset ja rakenneavaukset

Suoritettujen rakenneavausten sijainnit maaritetédén riskirakennekartoituksen ja rakenteiden kos-
teuskartoituksen yhteydessa tehtévien havaintojen mukaan. Rakenneavausten paatarkoituksena on
maarittad rakennetyypit ja rakenneratkaisut sekd verrata rakenteiden alkuperéisten suunnitelmien
mukaisuutta ja rakenteellista toimivuutta. Rakenneavausten yhteydessé tarkastellaan rakenteiden
vaurioitumisasteita ja vaurioiden laajuutta.

Rakenteiden avauskohdista suoritetaan:

o rakenteiden ja rakennemittojen kirjaus seka vertaus vanhoihin suunnitelmiin
o aistinvaraisesti havaittavien vaurioiden kirjaus

e avauskohdan valokuvaus

o analyysinaytteenotto ja kosteusmittaus, mikali ndin on méaéritetty

Rakenneavausten sijaintien maarittelyssé joudutaan useimmiten huomioimaan kiinteistén kaytto ja
sen asettamat rajoitteet.

Merkkiainekokeet, tiiveystarkastelut

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaa, jossa erityista kaasua ja sitd havaitsevaa
mittalaitetta apuna kdyttaen selvitetddn rakenteen sisélla ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauk-
sia.

Merkkiainekokeilla on mahdollista selvittaa rakenteiden ja liittymien epétiiveytta ja ilmavuotoja.
Merkkiaine voidaan syottaa tarkasteltavaan rakenteeseen tai rakenteen ulkopuolelle, kuten esimer-
kiksi alapohjan rydmintétilaan. Riittavalla otannalla saadaan selville mitk& vuodoista tai epéatiiveyk-
sistd ovat systemaattisia ja mitkd satunnaisia. Liséksi merkkiainekokeella voidaan arvioida raken-
teissa mahdollisesti olevien mikrobikasvustojen haitallisten aineenvaihduntatuotteiden tai hiukkas-
ten siirtymista siséilmaan.

Merkkiainekokeiden suorituksen osalta on huomioitava, etté suuria huonetiloja ei valttdmatta tar-
kasteta kauttaaltaan, vaan merkkiainekokeella pyritadén ensisijaisesti tarkastamaan eri rakennetyy-
peissa esiintyvien liittymé&rakenteiden tiiveytta.
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Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset

15.9.2023

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC-yhdisteet)

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, eli VOC-yhdisteet (Volatile Organic Compounds) ovat huoneilmassa
kaasuja. VOC-yhdisteet voivat olla yhteydessa ihmisten kokemiin terveys- ja hajuhaittoihin ja erityi-
sesti asumisviihtyvyyttéd vahentaviin tuntemuksiin.

VOC-yhdisteiden paastolahteita sisétiloissa ovat muun muassa

e rakennusmateriaalit
e huonekalut

o tekstiilit

o toimistotarvikkeet
o kosmetiikkatuotteet

My6s ihminen ja kotieldimet ovat VOC-pééstoléhteita.

VOC-yhdisteet materiaalindytteesta

Jos halutaan selvittad, onko rakennusmateriaali syyné siséilmaongelmiin, siitd voidaan tutkia VOC-
yhdisteiden emissioita mikrokammiolaitetta hyddyntévalla kokonaisemissiomenetelmalld. Kokonai-
semissio- eli ns. bulk-maaritys kertoo kyseisen materiaalin kokonaisemissiot yksikdssa pg/m?3g. Ko-
konaisemissiotulos auttaa esimerkiksi selvittdméaén siséilmassa havaittujen yhdisteiden pééstoléh-
teen, mutta analyysitulosta ei voi kdyttaa sisailmapitoisuuksien (Lg/mq) tai pintaemissiopitoisuuk-
sien (mg/m?h) arviointiin. Samasta materiaalindytteesta voidaan analysoida lisaksi, formaldehydi-,
aldehydi- ja ammoniakkiemissiot.

Tyoterveyslaitos (TTL) on asettanut osalle materiaaleista viitearvot palvelunéytteiden bulk-emis-
siotulosten perusteella. N&it4 viitearvoja voidaan hyodyntéé bulk-emissiomenetelmalla saatujen
tulosten arvioinnissa.
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FINA

Finnizh Accreditation Sarvica
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Analyysi:
Naytteenottaja:
Viite:
Naytteenottopvm:
Vastaanottopvm:
Kasittelija(t):

Menetelmé(t):
KEMIA-TY-031*

VOC-emissiot materiaalista
Topias Konttinen
Martinlaaksonpolku 9, Vantaa
3.5.2023

5.5.2023

Kuusisto Kim

VOC-analyysi kokonaisemissionéytteesta

Naytteen emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor,

UCTE. Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin typpe& Tenax TA- tai Tenax
TA-Carbograph 5TD -putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet analysoitiin
kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-

MS), ISO 16000-6:2021 -standardiin perustuvalla menetelmalla KEMIA-TY-031.
Analyysimenetelma kuuluu akkreditoinnin piiriin, emissionaytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan
avulla. Naytteista on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin (C) ja n-
heksadekaanin (C,,) véliselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittaisten yhdisteiden
pitoisuudet on méaaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.
Yksittaisia yhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, etta vahintd&n 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty. Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten
yhdisteiden kokonaispitoisuus tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden
yksittaisia pitoisuuksia, mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset on ilmoitettu yksikéssa mikrogrammaa kuutiometria ja ndytegrammaa kohti (ug/mz2g).
Talla menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa.

Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on a 15-40 %
yhdisteesta riippuen, keskiméarin 30 %. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittéaisten
yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet
ovat edella mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman
maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen keskiméaarin 4 ng/nayte.

* Menetelma on akkreditoitu

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tydterveyslaitos

Tulokset:

TTL23-02259-001

Mittauskohde:
Mittauspiste:

Analyysivastaus

253164
Martinlaaksonpolku 9, Vantaa

BULK.01-AP, Aula 000, muovimatto+liima-aines+tasoite

Sivu2/8
Tilaus: TTL23-02259
Raporttinumero: 018205

Raportointi pvm: 11.5.2023

Naytteenottoaika: 3.5.2023

Massa: 3,029

lImamaéara: 2,21 dm3

Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 640 pg/ms3g
Aromaattiset hiilivedyt

p-Symeeni 99-87-6 5 pg/ms3g
Hiilivetyseokset

Hiilivetyseos? 100 pg/mag **
Terpeenit ja niiden johdannaiset

Junipeeni 475-20-7 1 pg/ms3g
o-Pineeni 80-56-8 9 pg/m3g
B-Pineeni 127-91-3 2 pg/mig
Yksiarvoiset alkoholit

1-Butanoli 71-36-3 17 pg/ms3g
2-Etyyli-1-heksanoli? 104-76-7 660 pg/ms3g
2-Metyyli-1-propanoli 78-83-1 2 pg/mig
Nopoli 128-50-7 8 pg/ma3g **
Alkoholi- ja fenolieetterit

4-Allyylianisoli 140-67-0 8 pg/ma3g **
2-(2-Butoksietoksi)etanoli 112-34-5 5 pg/ms3g
Aldehydit

2-Etyyliheksanaali 123-05-7 1 pg/ms3g
Ketonit

3-Heptanoni 106-35-4 3 pg/ms3g

1 Kiehumispistevali noin 185-255 °C, sisaltaa alifaattisia hiilivetyja.

2 Pitoisuus on kalibrointialueen ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisélty4 tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tydterveyslaitos

TTL23-02259-002
Mittauskohde:
Mittauspiste:

253792
Martinlaaksonpolku 9, Vantaa

Analyysivastaus

Sivu3/8
Tilaus: TTL23-02259

Raporttinumero: 018205

Raportointi pvm: 11.5.2023

BULK.02-AP, Musiikkiluokka 049, muovimatto+liima-aines+tasoite

Naytteenottoaika: 3.5.2023

Massa: 3,179

lImamaara: 2,16 dms3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 250 ug/ms3g

Alifaattiset hiilivedyt

Undekaani 1120-21-4 2 pg/m3g

Aromaattiset hiilivedyt

Etyylibentseeni 100-41-4 1 pg/ms3g

Ksyleenit (p,m) 106-42-3, 108- 4 pg/msg
38-3

Ksyleeni (0) 95-47-6 4 png/mg

Terpeenit ja niiden johdannaiset

Junipeeni 475-20-7 8 png/msg

Longisykleeni 1137-12-8 6 pg/ms3g **

Yksiarvoiset alkoholit

1-Butanoli? 71-36-3 220 pg/m3g

2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 37 pg/mig

2-Metyyli-1-propanoli 78-83-1 2 pg/msg

Eetterit

Butyylieetteri 142-96-1 33 pg/msig **

Aldehydit

n-Butanaalit 123-72-8 3 pg/m3g

Heksanaali 66-25-4 1 pg/ms3g

Ketonit

Asetoni! 67-64-1 5 ug/m3g

Piiyhdisteet

Oktametyylisyklotetrasiloksaani 556-67-2 2 pg/m3g

1 TVOC-alueen ulkopuolella, pitoisuus suuntaa antava, yhdiste lapaisee kerdimen helposti.

2 Pitoisuus on kalibrointialueen ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisélty4 tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: TTL23-02259
Raporttinumero: 018205
Raportointi pvm: 11.5.2023
TTL23-02259-003 238765
Mittauskohde: Martinlaaksonpolku 9, Vantaa
Mittauspiste: BULK.03-AP, Varasto 063, muovimatto+liima-aines+tasoite
Naytteenottoaika: 3.5.2023
Massa: 3,099
lImamaara: 2,31 dms3
Altiste CAS-numero Tulos
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 640 ug/ms3g
Aromaattiset hiilivedyt
Styreeni 100-42-5 1 pg/ms3g
Yksiarvoiset alkoholit
Sykloheksanoli 108-93-0 2 pg/m3g
1-Butanoli 71-36-3 5 pg/m3g
2-Etyyli-1-heksanolit 104-76-7 710 pg/ms3g
Alkoholi- ja fenolieetterit
2-(2-Butoksietoksi)etanoli 112-34-5 1 pg/ms3g
Aldehydit
Bentsaldehydi 100-52-7 13 pg/ms3g
2-Etyyliheksanaali 123-05-7 1 pg/ms3g
Ketonit
Asetofenoni 98-86-2 5 pg/ms3g
3-Heptanoni 106-35-4 4 pg/msg
Sykloheksanoni 108-94-1 5 pg/m3g
Esterit ja laktonit
2-(2-Butoksietoksi)etyyliasetaatti 124-17-4 2 pg/m3g
Rikkiyhdisteet
Bentsotiatsoli 95-16-9 59 pg/ms3g

1 Pitoisuus on kalibrointialueen ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.

Tyoterveyslaitos
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Tilaus: TTL23-02259

Raporttinumero: 018205
Raportointi pvm: 11.5.2023

TTL23-02259-004 253657

Mittauskohde: Martinlaaksonpolku 9, Vantaa

Mittauspiste: BULK.04-AP, Kotitalousluokka 074, muovimatto-+lima-aines+tasoite
Naytteenottoaika: 3.5.2023

Massa: 3,199

lImamaara: 2,32 dms3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 450 pg/m3g
Yksiarvoiset alkoholit

1-Butanoli 71-36-3 8 ng/ms3g
2-Etyyli-1-heksanolit 104-76-7 590 pg/mig
2-Metyyli-1-propanoli 78-83-1 1 pg/ms3g
Alkoholi- ja fenolieetterit

2-Fenoksietanoli 122-99-6 2 pg/m3g
Aldehydit

2-Etyyliheksanaali 123-05-7 2 pg/m3g
Ketonit

3-Heptanoni 106-35-4 1 pg/ms3g

Esterit ja laktonit
2-Etyyliheksyyliasetaatti 103-09-3 4 png/mg

1 Pitoisuus on kalibrointialueen ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: TTL23-02259

Raporttinumero: 018205
Raportointi pvm: 11.5.2023

TTL23-02259-005 253149

Mittauskohde: Martinlaaksonpolku 9, Vantaa

Mittauspiste: BULK.05-AP, Varasto 043, muovimatto+liima-aines+tasoite
Naytteenottoaika: 3.5.2023

Massa: 3,109

lImamaara: 2,37 dms3

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 510 pg/m3g
Hiilivetyseokset

Hiilivetyseos? 370 pg/ms3g **
Yksiarvoiset alkoholit

1-Butanoli 71-36-3 4 ng/mig
2-Etyyli-1-heksanoli? 104-76-7 190 pg/m3g
2-Metyyli-1-propanoli 78-83-1 1 pg/ms3g
Aldehydit

2-Etyyliheksanaali 123-05-7 3 pg/mig
Ketonit

3-Heptanoni 106-35-4 2 pg/m3g

1 Kiehumispistevali noin 185-285 °C, sisaltaa alifaattisia hiilivetyja.

2 Pitoisuus on kalibrointialueen ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisélty4 tavanomaista suurempi mittausepavarmuus.

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: TTL23-02259

Raporttinumero: 018205
Raportointi pvm: 11.5.2023

TTL23-02259-006 253634

Mittauskohde: Martinlaaksonpolku 9, Vantaa

Mittauspiste: BULK.06-VP, Opetustila 199, muovimatto+liima-aines+tasoite
Naytteenottoaika: 3.5.2023

Massa: 3,079

llImamaara: 2,30 dm?

Altiste CAS-numero Tulos

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (TVOC) 20 pg/m3g

Hiilivetyseokset
Hiilivetyseos® 4 pg/mag **

Terpeenit ja niiden johdannaiset

Junipeeni 475-20-7 2 pg/m3g
o-Pineeni 80-56-8 3 pg/msg
Yksiarvoiset alkoholit

1-Butanoli 71-36-3 4 pg/msg
2-Etyyli-1-heksanoli 104-76-7 4 png/mg

1 Kiehumispistevali noin 180-200 °C, sisaltaa alifaattisia hiilivetyja.

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tilaus: TTL23-02259

Raporttinumero: 018205

Raportointi pvm: 11.5.2023

Tulosten tarkastelu:

Nayte on keratty Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain laboratorioon toimitettuja
naytteita.

Yhdella tahdella (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tdhdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu kayttaen Wileyn tai NISTin
massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat semikvantitatiivisia.

Kolmella téhdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6:2021 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus méaaritetdan tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina). Osa
yksittaisista yhdisteistd méaaritetddn niiden omilla vasteilla, jotka voivat poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta.
Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikéssa pg/ms3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (ug/m3g). Talla menetelmalla tehdyt
naytteet eivat vastaa huoneilmasta keréattyja naytteita eikd materiaalien paastéluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimena DEHP (dietyyliheksyyliftalaatti)
- TVOC 200 pg/ms3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/ms3g

2) PVC, jossa pehmittimen& DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-
isodekyyliftalaatti)

- TVOC 500 pg/msg

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/ms3g

- C9-alkoholit 320 pg/msg

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/msg
- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m3g

4) Linoleum
- TVOC 650 pg/ms3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

Tyoterveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO13, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

Tydymparistolaboratoriot

11.5.2023
Hovi Hanna Kuusisto Kim
erityisasiantuntija asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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14.12.2023
Tilaaja Maksaja S,
2335445-0 iki-ﬁhﬁi
Sitowise Oy Vantaan kaupunki R
Kaupunkiymparistd,
Kiinteistot ja tilat FINAS
TOS58 [EM ISOMIET 17025)
Linnoitustie 6 Asematie 10A
02600 ESPOO 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaali microChamber LAB
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 29.11.2023 Kellonaika 10.50
Tutkimus alkoi 29.11.2023 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteenottaja Hyoky-Roque Marika
Viite K23377, Martinlaaksonpolku 9

Laboratorion lisatiedot:
Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.
BULK VOC-analyysi on tehty mikrokammiomenetelmalla. Sen laboratoriossa tehtava

emissionaytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Mittausepavarmuus koskee vain
akkreditoinnin piiriin kuuluvaa analyysimenetelmaa.

Analyysi Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
Yksikko pg/(m3 g)
Menetelma 1ISO 16000-6:2021
MU % 30
Nayte *
38755-1, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite

BULK.07-AP, Kuvaamataito 042 / muovimatto +
lima-aine + tasoite, Martinlaaksonpolku 9
38755-2, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.08-AP, Musiikki 048 / muovimatto + liima-aine +
tasoite, Martinlaaksonpolku 9
38755-3, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.09-AP, Opetustila 059 / muovimatto + lima-aine +
tasoite, Martinlaaksonpolku 9
38755-4, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.10-AP, Kuiva-ainevarasto 070 / muovimatto +
liima-aine + tasoite, Martinlaaksonpolku 9
38755-5, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.11-AP, Varasto 083 / muovimatto + liima-aine +
tasoite, Martinlaaksonpolku 9
38755-6, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.12-AP, Neuvotteluhuone 091 / muovimatto +
liima-aine + tasoite, Martinlaaksonpolku 9
38755-7, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.13-AP, Aula 000 / muovimatto + liima-aine +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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tasoite, Martinlaaksonpolku 9

38755-8, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.14-VP, Aula 195 / muovimatto + lima-aine +
tasoite, Martinlaaksonpolku 9

38755-9, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.15-VP, Kéytava 156 / muovimatto + liima-aine +
tasoite, Martinlaaksonpolku 9

38755-10, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.16-VP, Kirjasto/opetustila 258 / muovimatto +
lima-aine + tasoite, Martinlaaksonpolku 9

38755-11, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.17-AP, Esiopetus 212 / muovimatto + liima-aine +
tasoite, Martinlaaksonpolku 9

38755-12, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.18-AP, Opetustila 219 / muovimatto + lima-aine +
tasoite, Martinlaaksonpolku 9

38755-13, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.19-AP, Kéaytava 232 / muovimatto + liima-aine +
tasoite, Martinlaaksonpolku 9

38755-14, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.20-AP, Opettajienhuone 304 / muovimatto +
lima-aine + tasoite, Martinlaaksonpolku 9

38755-15, Rakennusmateriaali microChamber LAB, Liite
BULK.21-AP, Kéytava 317 / muovimatto + liima-aine +
tasoite, Martinlaaksonpolku 9

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Yhteyshenkil6 Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Tiedoksi Hydky-Roque Marika, marika.hyoky-roque@sitowise.com;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille néytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



Liite testausselosteeseen

2023-38755-01

Nayte BULK.07-AP, Kuvaamataito 042
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.99 ug/(m3 g)
32
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 23.4
C6-C8 <0.3
>C8-C12 17.2
>C12-C16 6.2
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 1.0
2-Etyyli-1-heksanoli <0.3 <0.3
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 1.0
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 6.8
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 0.6
Karbonyyleja muita 6.3
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 0.3
Pineeni 0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli 0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-02

Nayte BULK.08-AP, Musiikki 048
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.98 ug/(m3 g)
57
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 42.5
C6-C8 <0.3
>C8-C12 23.0
>C12-C16 19.5
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 4.0
2-Etyyli-1-heksanoli <0.3 <0.3
Butanoli <0.3
Fenoli 0.6
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 34
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 0.4
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 0.4
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 9.2
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 0.5
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 2.1
Karbonyyleja muita 6.6
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 0.6
Etikkahappo 0.6
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-03

Nayte BULK.09-AP, Opetustila 059
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.96 ug/(m3 g)
27
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 18.0
C6-C8 <0.3
>C8-C12 135
>C12-C16 4.5
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 2.3
2-Etyyli-1-heksanoli <0.3 <0.3
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 2.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 6.1
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 0.5
Karbonyyleja muita 5.6
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 0.7
Pineeni 0.7
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-04

Nayte BULK.10-AP, Kuiva-ainevarasto
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.99 ug/(m3 g)
29
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 15.9
C6-C8 <0.3
>C8-C12 10.0
>C12-C16 5.9
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 8.2
2-Etyyli-1-heksanoli 6.5 7.8
Butanoli 0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 1.0
Bentseeni 0.5
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 0.6
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 3.5
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 3.5
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 0.5
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni 0.5
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-5

Nayte BULK.11-AP, Varasto 083
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 ug/(m3 g)
118
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 16.9
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 16.9
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 80.6
2-Etyyli-1-heksanoli 66.8 80.2
Butanoli <0.3
Fenoli 0.4
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 1.1
Bentseeni 0.5
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni 0.6
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 155
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 3.8
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 1.4
Karbonyyleja muita 104
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 3.7
Pineeni 1.0
Delta-3-kareeni 1.7
Limoneeni 0.9
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-06

Nayte BULK.12-AP, Neuvotteluhuone
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.99 ug/(m3 g)
24
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 141
C6-C8 <0.3
>C8-C12 9.2
>C12-C16 4.9
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 6.1
2-Etyyli-1-heksanoli 3.9 4.7
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 1.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 1.9
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni 0.3
Styreeni 0.9
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 0.7
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 0.6
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 0.6
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 1.2
Pineeni 0.5
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni 0.7
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-07

Nayte BULK.13-AP, Aula 000
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.99 ug/(m3 g)
41
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 18.0
C6-C8 <0.3
>C8-C12 9.3
>C12-C16 8.7
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 18.3
2-Etyyli-1-heksanoli 12.9 155
Butanoli 0.5
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 2.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 1.8
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 0.4
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli 0.3
Alkyylibentseeneja muita 11
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 15
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 15
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 1.1
Pineeni 0.6
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni 0.6
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-08

Nayte BULK.14-VP, Aula 195
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.99 ug/(m3 g)
30
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 15.3
C6-C8 <0.3
>C8-C12 10.5
>C12-C16 4.8
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 9.6
2-Etyyli-1-heksanoli 7.3 8.7
Butanoli 0.4
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 0.5
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. <0.3
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 5.4
Pineeni 4.9
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni 0.5
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-09

Nayte BULK.15-VP, Kaytavéa 156
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.99 ug/(m3 g)
4
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. <0.3
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 <0.3
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 15
2-Etyyli-1-heksanoli 1.3 15
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 2.0
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali 14
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 0.6
Karbonyyleja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-10

Nayte BULK.16-VP, Kirjasto/opetustila
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 ug/(m3 g)
42
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 4.2
C6-C8 <0.3
>C8-C12 24
>C12-C16 1.8
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 334
2-Etyyli-1-heksanoli 27.2 32.6
Butanoli 0.4
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 0.4
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 2.2
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni 0.4
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni 0.4
Propyylibentseeni 0.8
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 0.7
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 2.1
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 2.1
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-11

Nayte BULK.17-AP, Esiopetus 212
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.98 ug/(m3 g)
33
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 24.1
C6-C8 <0.3
>C8-C12 16.4
>C12-C16 7.7
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 3.4
2-Etyyli-1-heksanoli 1.7 2.0
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 14
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 2.7
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni 0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 2.4
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 1.6
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 1.6
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 15
Pineeni 0.7
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni 0.8
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-12

Nayte BULK.18-AP, Opetustila 219
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.80 ug/(m3 g)
800
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 23.9
C6-C8 <0.3
>C8-C12 1.7
>C12-C16 22.2
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 763.3
2-Etyyli-1-heksanoli 178.0 213.6
Butanoli 0.9
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit 547.9
Alkoholeja muita 1.0
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 15
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni 0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni 0.4
Propyylibentseeni 0.4
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 0.4
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 0.5
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita 0.5
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 10.5
Heksanaali 21
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 11
Karbonyyleja muita 7.4
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 0.5
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni 0.5
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-13

Nayte BULK.19-AP, Kaytava 232
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 ug/(m3 g)
63
Malliaineena Tolueenina
Mg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 3.5
C6-C8 <0.3
>C8-C12 25
>C12-C16 0.9
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 54.7
2-Etyyli-1-heksanoli 44.3 53.2
Butanoli 0.7
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 0.8
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 1.9
Bentseeni 0.4
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni 11
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 0.4
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 2.2
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 0.4
Karbonyyleja muita 1.8
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni 0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-14

Nayte BULK.20-AP, Opettajienhuone
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 4.99 ug/(m3 g)
20
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. <0.3
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 <0.3
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 18.3
2-Etyyli-1-heksanoli 12.4 14.9
Butanoli 1.0
Fenoli 0.4
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 2.0
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 0.9
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 0.9
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. 0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni 0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2023-38755-15

Nayte BULK.21-AP, Kaytava 317
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.00 ug/(m3 g)
28
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 3.4
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 34
pg/(m3 g) pg/(m3 g)
Alkoholit yht. 22.9
2-Etyyli-1-heksanoli 19.1 22.9
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Aromaattiset yht. <0.3
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
Hg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita <0.3
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni

<0.3




Hg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 2.2
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali 0.4
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni 0.9
Karbonyyleja muita 0.9
Hg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3 g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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Tilaaja SN,
0124610-9 ih}i_émi
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Stenlund Leena FIN
Finestsh Accreditation Servica
TOSE (EN ISDMIET 170251
Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 21.06.2023 Kellonaika
Vastaanotettu 22.06.2023 Kellonaika 14.30
Tutkimus alkoi 22.06.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Martinlaakson koulu, Martinlaaksonpolku 9, Vantaa
Naytteenottaja Nyké&nen Harri, Sitowise Oy
Viite Stenlund/Martinlaakson koulu

19295-1: Rakennusmateriaali, MA.01-US, mineraalivilla, Martinlaakson koulu, Martinlaaksonpolku 9,

Vantaa
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta o

Aktinomykeetit, semikvant.

maaritys #

Muut bakteerit, semikvant.

maaritys

Homeet/hiivat, semikvant.

maaritys
Penicillium sp.

Analyysitulos Yksikkd

ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

- /malja

+ /malja
+ + +

/malja

+ + +

19295-2: Rakennusmateriaali, MA.02-US, betoniseinda vasten oleva mineraalivilla, Martinlaakson koulu,
Martinlaaksonpolku 9, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. +++ ++++ +++ /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # ++ +++ ++
Cladosporium spp. +++
Penicillium spp. ++ ++ ++

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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19295-3: Rakennusmateriaali, MA.03-US, mineraalivilla, Martinlaakson koulu, Martinlaaksonpolku 9,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - + /malja
maaritys
Penicillium sp. * +

19295-4: Rakennusmateriaali, MA.04-US, betoniseinaa vasten oleva mineraalivilla, Martinlaakson koulu,
Martinlaaksonpolku 9, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © epdily mikrobikasvustosta

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ + + /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * +(13) +(8) +(7)
Cladosporium sp. * +
Oidiodendron sp. # * +(2)
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisell& pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
pesakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epaily kasvustosta ja tulos ++
seka indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peréisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaérat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepévarmuutta.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehddan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(néytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahéan rihmastoa) tai todettu (naytteessé on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi

Menetelma

Teknisen suorituksen
mittausepdvarmuus

Naytetuloksen tulkinta g,
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #,
THG

Muut bakteerit, semikvant. maaritys,
THG

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 %

MALLAS

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
DG18

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
HAGEM

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, HAGEM

Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:
Acremonium sp.

Geomyces sp.

Sporobolomyces sp.

aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.

Aspergillus restricti -lajiryhméa

Oidiodendron sp.

Ulocladium sp.

Aspergillus sydowii Wallemia sp.
Aspergillus terreus
Aspergillus ustus
Aspergillus versicolor
Botryotrichum sp.

Chaetomium sp.

Paecilomyces sp.

Paecilomyces variotii

Phialophora sp.

Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)
Rhinocladiella sp.

Scopulariopsis sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Cladosporium sp.

Geotrichum sp.

hiivat

Mucor sp.

Mycelia sterilia

Penicillium sp.

Rhizopus sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Erkkila Jussi, jussi.erkkila@sitowise.com;
Hybdky-Roque Marika, marika.hyoky-roque@sitowise.com;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
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POHJAKERROS, Kiireelliset ja normaalit toimenpiteet 2009 suunnitelmien mukaiset rakenteet:
AP1=purettu ja uusittu maanvastainen alapohjarakenne
AP2=laajennusosan uusi maanvastainen alapohjarakenne
N e e e—— | s  S— e— re— | IAP3=markatilojen uusi maanvarainen alapohja
AP4=pintarakenteeltaan uusittu vanha maanvastainen alapohjarakenne (auditorion pintarakenteet on sailytetty)
AP6= pintarakenteeltaan uusittu vanha, alapuoleltaan tuuletettu alapohjarakenne

Tuuletettu alustila

1 ) - - = - - - AP8=konehuoneiden maanvastainen alapohjarakenne
| [ S rwenwese : - - . - . : = Suositellaan lattiapaallysteiden uusimista,
‘ yuotopaikkojen ' Varasto 043, Kuvaamataito 042, Aula 000, Kotitalous
M tai iivistys .
Ulkoseinarakenteen ) I 074 ja Varasto 083
uusiminen, tilat 047 ja [ [ Gy | -
048 £ e O

PT2 liikuntasaumojen
tiivistykset
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.\- = ksl 7" —

049
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uusiminen ulko-oven
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WC-kalusteiden -
liitosten tarkastus sssro
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seuranta
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Alapohjan lapivientien
ja liittymaéarakenteiden
tiivistys. Nayttamon
alustilan ja rakenteiden
puhdistusta seka
lattiapinnoitteen
uusiminen.

PT1 alapohjan ja seinien
lapivientien ja liittymien
tiivistys

Muovimaton
murtuman korjaus

Nayttdmon alustilaan
on suositeltavaa
asentaa tuuletusaukot
seka kulkuluukku,
jotta alustilaa voidaan
puhdistaa
saanndllisesti
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Martinlaakson yhtendiskoulu
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Ulkoseina,
rakenneliittymien ja
lapivientien tiivistys
sisapuolelta

Lattiapaallysteen
seuranta

"

2009 suunnitelmien mukaiset rakenteet:

= AP2=laajennusosan uusi maanvastainen alapohjarakenne
{

AP4=pintarakenteeltaan uusittu vanha maanvastainen alapohjarakenne (auditorion pintarakenteet on sailytetty)
I AP6= pintarakenteeltaan uusittu vanha, alapuoleltaan tuuletettu alapohjarakenne

VP1=ontelolaatta (uusi osa)
VP3/VP4=kantava TT-laatta/TB-laatta

= Lattia on kapseloitu

- = Suositellaan lattiapaallysteiden uusimista,

WC-kalusteiden
liitosten tarkastus

Akustiikkalevyjen
pinnoitus tai
uusiminen
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~ Kaytédvéa 232, Opetustila 219, Aula 195 ja Opetustila
195

| , \ Putkitunnelit

il

1
[
SR 2 L]

= X o
e e e e mmm Emmnssiaannn s

—1 1 AP6

Al Lobsts]

= = el I

\VP3/VP4 |

WC-kalusteiden

liitosten tarkastus

Ulkoseina,
rakenneliittymien ja

1/100_+43.5/ 1-kerros
1:100

‘‘‘‘‘‘ lapivientien tiivistys
sisdpuolelta

Martinlaakson yhtengiskoulu
T ————
Thoros. oo ARK 003

EHTITOIMISTO LEHTO PELTONEN VALKAMA OY
ATU26831 00150 WELSINKI pUM:6R77520  FAX:2608757  EMAIL: eiSgLpvEL

e




	Sheets and Views
	Tutkimuskartta-TUT-01
	Tutkimuskartta-TUT-02
	Tutkimuskartta-TUT-03




