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Tiivistelma

Kohteena on 1980-luvun lopulla rakennettu paivakotirakennus Vantaalla. Ra-
kennuksen ulkoseinat ovat puurunkoisia, alapohja on betonirakenteinen. Raken-
nuksen alla on rydmintatila. Rakennuksen runko ulottuu maanpinnan alapuolelle
muodostaen valesokkelirakenteen. Rakenteet ja jarjestelmat ovat padasiassa
alkuperaisia rakennusvuosiltaan. Kohteeseen toteutettiin rakenteisiin ja jarjes-
telmiin kohdistuvia kuntotutkimuksia heindkuussa 2024.

Merkittavimmat rakennetekniset havainnot koskevat rydmintatilassa havaittua
vettd, joka viittaa salaojien toimimattomuuteen, seka ulkoseinarakenteissa ha-
vaittuja mikrobivaurioituneita lammadneristeita.

Rydmintatilan kosteus johtuu todennakdisesti seka savisesta maa-aineksesta,
etta salaojien toimimattomuudesta. Lisaksi vesikaton sadevedet ohjataan maa-
han rakennuksen vierustoille, mika osaltaan lisaa perustusten ja rydmintatilan
kosteusrasitusta.

Ulkoseinarakenteiden alaosista otetuissa materiaalindytteissa havaittiin laajasti
mikrobivaurioita. Suositeltavinta on korjata valesokkelirakenne nostamalla run-
kopuut lattian korkeudelle, ja samalla uusia héyrynsulkukerros kokonaisuudes-
saan. Salaojajarjestelma suositellaan uusimiaan samassa yhteydessa. Ulkosei-
nien alaosien korjaus on mahdollista toteuttaa myds ulkokautta salaojajarjestel-
man uusimisen tai korjausten yhteydessa.

Siirtavana korjauksena voidaan tehda rakenneliittymien tiivistdminen massaa-
malla, mutta sen onnistuminen on epavarmaa ja vaikutus valiaikainen.

Markatiloista ainakin osa on todennakoéisesti alkuperaisid, ja niiden uusimiseen
on syyta varautua lahivuosina. Ennen peruskorjausta suositellaan siirtdvana
korjauksena tiivistamaan markatilojen lapiviennit ja liittymat lattioissa ja sei-
nissa.

Muilta osin rakenteissa havaittiin 1ahinna sekundaarisia ja kayttdrasituksesta ai-
heutuneita vaurioita, joiden osalta ei ole tarvetta erillisille toimenpiteille.

Yleisesti ilmanvaihtokoneet ovat katselmuksen perusteella ja niiden kayttdika
huomioon ottaen korkeintaan tyydyttavassa kunnossa. Ilmanvaihtokoneiden
laitteiden keskimaarainen kayttdika on 20...30 vuotta, joten IV-koneiden laittei-
den tekninen kayttdika on jo paattynyt.

Ilmanvaihdon paatelaitteita tarkasteltiin mahdollisten kuituldhteiden varalta.
Tuloilman kattohajottajissa paivakodin sisdankayntien aulatiloissa on pinnoitet-
tua aaneneristettd. Pinnan alla voi olla villakuituja sisdltavaa materiaalia. Pinnat
kuitenkin vaikuttavat ehjille.

Ilmanvaihtoa voidaan pyrkid parantamaan siirtavilla/osittaisilla peruskorjauk-
silla ja perusparannuksilla, mutta niilld saavutettu hyoty on tassa vaiheessa
epaselva. Raskaampi vaihtoehto on toteuttaa koko ilmanvaihtojarjestelman pe-
ruskorjaus.
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Tutkimuksen perustiedot

Toimeksiannon tausta, tavoitteet

Toimeksiannon tavoitteena oli selvittda kohderakennuksen rakenteet ja niiden
kunto, sisdilman laatua heikentavat tekijat ja sisailmaolosuhteet seka ilman-
vaihtojarjestelman toiminta seka korjaustarpeet.

Mikali tutkimuksen aikana havaittiin rakenteissa tai jarjestelmissa vaurioita tai
puutteita, kuului toimeksiantoon tarvittavien jatko- ja korjaustoimenpiteiden
maarittdminen.

Tutkimusten laajuus on maaritelty yhteistydssa tilaajan kanssa.

Kohteen yleistietoja ja lahtotiedot
Kohderakennus on rakennettu vuonna 1989.

Alapohja on ontelolaattarakenteinen ja alapohjan alla on rydmintatila. Ulkosei-
nat ovat puurunkoisia ja pystypaneloituja. Sokkelit ovat betonia. Vesikatto on
murrettu harjakatto, katemateriaalina on pelti.

Rakennuksia: 1

Kerrosmadara: 1

Tilavuus: ei tiedossa

Kerrosala: ei tiedossa

Ilmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistojarjestelma

Kaytettavissa oli rakennuksen alkuperaisia RAK-, LVI- ja ARK-suunnitelmia.
Lahtotietona oli myods HSY:Ita tilattu liitoskohtalausunto (LIIT20241251)

Kohde ilmakuvassa (GoogleMaps) /e/skuva kohtesta leikipihalta
kuvattuna
Tutkimuksen laajuus ja ajankohta

Tutkimus toteutettiin koko rakennuksen kattavana. Tutkimuksen kenttatydét to-
teutettiin kesa-heindkuussa 2024.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sammonkatu 12, 50130 Mikkeli Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Tehdyt tutkimukset ja mittaukset seka kaytetyt mittaus- ja
tutkimuslaitteet

Rakenteita tarkasteltiin vanhojen suunnitelmien, pintapuolisten tarkastelujen ja
rakenneavausten avulla. Rakenneavauskohdat on esitetty tutkimus- ja havain-
tokartassa raportin liitteessa 1.

Alla on lueteltu kaytetyt tutkimusmenetelmat ja -laitteet paapiirteittain. Tutki-
musmenetelmien tarkemmat kuvaukset ovat liitteessa 2.

e Alapohjan rydmintatilan kunnon ja tuulettuvuuden tarkastus aistinvaraisesti.

o Korkomittaukset, rajattuina niiltd osin kuin mitattavat rakenteet ja jarjestel-
mat olivat mitattavissa
- Salaojat, sadevesijarjestelma, piha-alue, perustus- ja sokkelirakenteet
- Korkomittaukset suoritettiin Leica GS18 GNSS RTK -vastaanottimella

e Merkkiainekokeet alapohjarakenteisiin; typpi-vetykaasuseos seka KIMO-kaa-
sunilmaisin.

e Valesokkelirakenteen kunnon tutkiminen rakenneavausten, n. 400 mm x 400
mm (8 kpl) kautta
- materiaalinaytteenotto (16 kpl), mikrobianalyysit materiaalindytteista

(suoraviljely)

- hetkelliset kosteusmittaukset.

e Pintakosteuskartoitus koko rakennukseen, viiltomittaus muovimaton alle (1
kpl)
- pintakosteusilmaisimet ja kosteusmittauslaitteet: Gann Hydrotest LG2 ja

Vaisala Oyj.

e Tilojen, pintamateriaalien ja rakenteiden aistinvarainen tarkastelu
- dokumentointi digitaalisella kameralla ja endoskoopilla.

e Ilmanvaihtojarjestelman kuitulahteiden kartoitus (koneet, kammiot, paate-
laitteet ym.).

e Ylapohjatilan aistinvarainen tarkastus.

Kuivatusrakenteet

Rakennekuvaukset

Rakennuksen ymparilla kulkee salaojaputket. Salaojakaivon kautta tarkastel-
tuna putket on asennettu perustusrakenteiden anturan tasolle.

Sadevedenpoisto vesikatolta on toteutettu padosin raystaskourujen ja syoksy-
torvien avulla. Sadevedet ohjautuvat havaintojen perusteella joko suoraan ra-
kennuksen vierustoille tai betonikourujen avulla kauemmas rakennuksesta.

Rakennuksen vierustat ovat paivakodin piha-alueen puolella betonilaatta-/as-
falttipintaisia, muualla nurmi-/hiekkapintaisia. Rydmintatilassa maa-aines on
savimaata.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sammonkatu 12, 50130 Mikkeli Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Rakenteista tehdyt havainnot

Salaojajarjestelman toimivuuden arvioimiseksi suoritettiin sokkelirakenteen ali
rydmintatilaan kaivanto. Kaivannon kautta havaittiin rydmintatilassa runsaasti
vettd, jota pumpattiin pois ennen ryomintatilan tarkastelua. Vetta havaittiin tu-
levan ryomintatilaan lisaa pumppaamisen jalkeen, mika vaikeutti tarkastelua
eika koko rydmintatilaa saatu tassa yhteydessa tutkittua. Suoritettujen tutki-
musten jalkeen tilaajan kanssa on sovittu, etta salaojajarjestelmalle ei suoriteta
erillista kuvausta, silla pelkastaan aistinvaraisesti tehtyjen havaintojen perus-
teella sen toiminta on erittain puutteellista.

Tarkemmin rydmintatilaa ja sokkelirakenteita koskevia havaintoja on kasitelty
jaljempana raportissa.

Rakennuksen vierustojen kallistuksissa ei havaittu merkittavia puutteita, mutta
paikoin vierustoilla on runsaasti kasvillisuutta. Sokkelirakenteissa havaittiin run-
saasti kohonneeseen kosteusrasitukseen viittaavia jalkia, myods syodksytorvien

kohdalla.
\ W]

Kuva 4.2.1 ja 4.2.2 Rakennuksen vierustat mm. hiekka- ja asfalttipintaisia,
sokkelissa viitteitd kohonneesta kosteusrasituksesta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sammonkatu 12, 50130 Mikkeli Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 4.2.3 ja 4.2.4 Sadevesien ohjaus vesikatolta suoraan rakennuksen
vierusoille / betonikourujen avulla kauemmas rakennuksesta. Sokkelissa
viitteitd kohonneesta kosteusrasituksesta syoksytorvien taustalla

RE

/

Kuva 4.2.5 Kasvillisuutta
rakennuksen vierustoilla

Kuva 4.. Kivanto sokkelirakenteen
ali

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sammonkatu 12, 50130 Mikkeli Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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4.3 Korkomittaukset

Korkomittaukset suoritettiin Leica GS18 GNSS RTK -vastaanottimella. Mittauk-
set suoritettiin 29.10.2024. Mittaustarkkuus on £20 mm. Mitattuja korkoja on
verrattu lahtotietona olevaan ulkojohtojen asemapiirustukseen (LVI 87012-VL-
1). Vantaan kaupungin N2000 korkomuunnos on +0.315.

Mittaustulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Mittauspaikat ovat esitetty
liitteena olevassa tutkimuskartassa. Liitteena on myos kiinteistdn liitoskohtalau-

N

sunto.
Mittapisteen si- Jarjestelma / rakenne Korkopiste Suunnitel-
jainti mitattu mien mu-
(£20 mm) kainen
korko
(huomioitu
korko-
muunnos)
3-6 v Leikkipiha Asfaltti / Maan pinta 35,181 35,015
3-6 v Leikkipiha Asfaltti / Maan pinta 35,117 34,915
3-6 v Leikkipiha Asfaltti / Maan pinta 34,998 34,915
3-6 v Leikkipiha Asfaltti / Maan pinta 35,149 35,015
Ilolanlampi Veden pinta 34,067 34,315
Kavelytie lammen ja | Sora / Maan pinta 34,812 -
paivakodin valissa
Sokkelin alapinta Sokkelirakenne 34,744 -
Anturan ylapinta Perustusrakenne 34,306 -
Salaojaputki Salaojajarjestelma 34,265 -
Salaojaputki Salaojajarjestelma 34,280 -
Salaojaputki Salaojajarjestelma 34,280 -
Salaojaputki Salaojajarjestelma 34,291 -
TK (kaakkoiskulma) | Sadevesijarjestelma keruu- 34,267 34,415
putki (kaivoa, josta putki tulee
ei todettu)

Sitowise Oy

Sammonkatu 12, 50130 Mikkeli

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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TK (kaakkoiskulma) | Sadevesijarjestelma keruu- 34,282 34,265
putki (kaivoa, josta putki tulee
ei todettu)
TK (kaakkoiskulma) | Sadevesijarjestelma lahtoputki | 34,265 34,265
[ — o N
Sokkelin
> — -~ | alapinta
34,744
S —
e = = ' : &
i L "1 ‘l\
B
‘0
Anturan (x’
ylapinta A
34,306 ; T,
K s v .

., - ‘ \
Kuva 4.3.1 Rakennuksen ryémintatilaan on tehty kulku. Tutkimushetkelld kulku
oli tdynné vetta.
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I

Kuva 4.3.2 Padivdkodin parkkipaikalla Kuva 4.3.3 Rakennuksen itdpuolella
on sadvesikaivo, jota ei ole esitetty on sorapintainen kévelytie sekéa
ulkojohtojen asemapiirrustuksessa. Ilolanlampi

L21-12-

Y(

N

llolanlampi

\

Kuva 4.3.4 Rakennuksen itdpuolella sijaitseva lampi on lyhimmilldédn n. 23 m:n
pddssa rakennuksesta (https://kartta.vantaa.fi/)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sammonkatu 12, 50130 Mikkeli Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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4.4

Kuva 4.3.5 Paivékodin kaakkois
kulmalle suunnitelmissa esitetty
kaivo on mahdollisesti hiekan alla.

Johtopaatdkset

Salaojajarjestelman toimintaan liittyvien havaintojen perusteella voidaan to-
deta, etta jarjestelman toiminta on erittdin puutteellista. Rakennuksen vierus-
talla havaittiin yksi salaojakaivo rakennuksen kaakkoiskulmalla. Muiden sala-
ojien olemassaolosta ei ole tietoa. Tuuletetun alapohjan salaojaputken ylareu-
nan sijainti on nykymaarayksien mukaan korkeimmillaan anturan alapinnan ta-
sollal. Tehtyjen korkomittausten mukaan rakennuksen salaojaputkien yléapinta
on anturan tasolla. Lisaksi rakennuksen salaojaputket kulkevat havaintojen mu-
kaan hienojakoisessa maa-aineksessa, jolloin niiden kuivattava vaikutus on va-
hdisempi kuin sijoitettuna karkeaan salaojituskerrokseen.

Rakennuksen kosteusrasitus on todenndkdisesti tavanomaista rakennuspaikkaa
suurempi, koska rakennuksen itdpuolella oleva Ilolanlampi sijaitsee lahimmil-
[dan n. 23 m:n paassa rakennuksen kaakkoiskulmasta.

Lisdksi osittain sadevesien puutteellisesta ohjauksesta ja myo6s rakennuksen
vierustojen kasvillisuudesta johtuen sokkelirakenteissa on havaittavissa selkeita
viitteitd kohonneesta kosteusrasituksesta. Valesokkelirakenteen vuoksi myos
rakennuksen runko altistuu kosteusrasitukselle sokkelin kautta, koska alaoh-
jauspuu on maanpinnan alapuolella. Ulkoseindrakenteita on kasitelty enemman
kohdassa 6, Ulkoseina- ja sokkelirakenteet.

Rakennuksen hule-/sadevesijarjestelmaa mitattiin rakennuksen etelapuolella
olevasta tarkastuskaivosta seka rakennuksen parkkipaikalla olevista kaivoista.
Rakennuksen eteldpuolella olevaan tarkastuskaivoon on johdettu kaksi sadeve-
sikaivon putkea. Kumpaakaan suunnitelmissa esitetyista kaivoista ei todettu
maan pinnalla. Lisaksi kaivoon on johdettu kaksi uudempaa linjaa, jotka on

1 RT 81-11000 RAKENNUSPOHJAN JA TONTTIALUEEN KUIVATUS

|/

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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ilmeisimmin lisatty jalkiasennuksena. Tarkastuskaivoon tulevien putkien korot
ja suunnitelmien mukaiset korot on esitetty taulukossa.

Tehtyjen tutkimusten ja mittausten perusteella kaytéssa olevat suunnitelmat ei-
vat taysin pida paikkaansa. Kohteella havaittiin puuttuvia tai maan pinnan alle
jaaneita kaivoja. Rakennukseen on todennakdisesti tehty muutoksia tai kor-
jauksia, joita ei ole viety suunnitelmiin. Tama yhdistettyna salaojajarjestelman
puutteelliseen toimintaan seka rakennuspaikan tavanomaista suurempaan kos-
teusrasitukseen on risking, etta nykyiselldan sadevesi- ja salaojajarjestelmien
toiminta ei pysty estémaan vedesta tai kosteudesta rakennuksen kaytélle tai ra-
kenteille aiheutuvia haittoja.

Toimenpide-ehdotukset

e Ensisijaiset toimenpiteet:
- pumpun asentaminen rydmintatilaan vedenpoiston varmistamiseksi ennen
raskaampien toimenpiteiden suorittamista
- poistettavan veden ohjaaminen suunniteltava erikseen
- poistopuhaltimen asentaminen rydmintatilaan tuulettumisen paranta-
miseksi
- sadevesien ohjaus kauemmas rakennuksen vierustoilta, esimerkiksi kouru-
jen avulla
- kasvillisuuden poisto rakennuksen vierustoilta.
e Raskaammat toimenpiteet, muiden liittyvien korjausten yhteydessa:
- salaojajarjestelman uusiminen
- harkittavaksi samassa yhteydessa myds sadevesijarjestelman uusiminen
- sadevesiputkien ja kaivojen asennus
- vesikaton sadevesikourut ja sydksytorvet todenndkdisesti ovat juuri uu-
sittu vesikaton uusimisen yhteydessa.

Esitetyt toimenpiteet edellyttavat vahintaan rakenne- ja LVI-suunnittelua.

Alapohjarakenteet

Rakennekuvaukset

Alapohjarakenteeseen ei suoritettu erillisia rakenneavauksia, merkkiai-
nekoereikid lukuun ottamatta. Alkuperaisten suunnitelmien perusteella alapoh-
jarakenne on seuraava (ylhaalta alas):

- pintamateriaali

50 mm pintabetoni
150 mm styrox
265 mm ontelobetonilaatta
- tuuletusvali
50 mm sorastus
- muovikalvo
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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5.2 Rakenteista tehdyt havainnot

Alapohjarakenteiden pintamateriaalina on kaytetty padosin muovimattoa. Ala-
pohjarakenteissa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia pintakosteudenil-
maisimella arvioituna.

Ainakin osa markatiloista on havaintojen perusteella rakennusajalta, jolloin nii-
den tekninen kayttoika on paattynyt. Markatilojen kuntoa tulee seurata aktiivi-
sesti ja suositeltavaa on tiivistaa kaikki markatilojen lattioiden lapiviennit ja liit-
tymat, ennen laajempia peruskorjauksia. Joka tapauksessa markatilojen uusi-
miseen tulee varautua lahivuosien aikana.

Rakennuksen sisdapuolisissa tarkasteluissa alapohjarakenteiden havainnot pai-
nottuvat pintamateriaalien kulumiseen ja paikoittaisiin mekaanisiin vaurioihin.

Alapohjarakenteen alle, sokkelin ali rydmintatilaan suoritettiin erillinen kaivanto
rakennuksen eteldapaadyssa, jonka kautta tarkasteltiin rydmintatilan kuntoa.
Kaivannon kautta havaittiin rydmintatilassa runsaasti seisovaa vetta tarkastel-
luilta osin. Kaivannon kautta ei paasty tarkastelemaan rydmintatilaa kokonai-
suudessaan, silla ontelolaattojen ja sorataytdn valissa on hyvin vahan tilaa ja
maapohjan havaittiin olevan todella pehmeaa.

A

Kuva 5.2.4 Rybémintétilassa runsaasti
vetta
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5.3

5.4
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=

Kuva 5.2.5 Kulkuaukko toisen osan Kuva 5.2.6 Yleiskuva maérétiloista
alle ryémintétilassa

Kosteuskartoituksen ja -mittaukset

Alapohjarakenteiden ylapinnoilla ei havaittu kosteuskartoituksessa kohonneita
kosteuspitoisuuksia pintakosteudenilmaisimella.

Alapohjarakenteen ja lattiapinnoitteen valiin toteutettiin yksi viiltomittaus
(VM.01) ja kaksi hetkellista kosteuden mittausta alapohjan eristetilaan merk-
kiainekoereikien kautta. Lattiapintamateriaalin alla Iampétila oli +25,0 °C, suh-
teellinen kosteus 50,5 %RH ja absoluuttinen kosteus 11,65 g/m?.

Eristetilan hetkellisissa mittauksissa tilassa 16 (MK.01) lampétila oli +24,8 °C,
suhteellinen kosteus 45,0 %RH ja absoluuttinen kosteus 10,25 g/m3. Sisdilman
olosuhteet mittaushetkella olivat +25,2 °C, 62,8 %RH ja 14,66 g/m?.

Tilassa 29 (MK.02) eristetilan lampétila oli +23,1 °C, suhteellinen kosteus 46,4
%RH ja absoluuttinen kosteus 9,61 g/3. Sisdilman olosuhteet mittaushetkella
olivat +23,6 °C, 48,6 %RH ja 10,30 g/m3.

Mittauspisteet on esitetty raportin liitteena olevassa tutkimuskartassa.

Merkkiainekokeet

Alapohjarakenteisiin tehtiin yhteensa 2 kappaletta merkkiainekokeita (MK.01 ja
MK.02), jotka toteutettiin @ 10 mm porareikien kautta. Merkkiainekaasu syotet-
tiin rakenteen eristetilaan, ilmanvaihto oli tutkimuksen aikana normaaliasetuk-
sella. Paine-ero eristetilan ja sisailman valilla oli tutkimushetkella noin -3...-1
Pa. Merkkiainekoepaikat on esitetty raportin liitteena olevassa tutkimuskar-
tassa.

Merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotoreittejd maaperasta sisailmaan alapoh-
jien ja ulkoseinien liittymistd molempien merkkiainekokeiden osalta. Ilmavuodot
olivat paikallisia, mutta toistuvia ja selkeitd. Huomioitavaa on, etta merkkiai-
nekokeita ei tehty kattavasti koko alapohjaan, joten havainnot edustavat niita
osia joihin kokeet kohdistuivat. Oletettavasti samankaltaisia, epatiiviitd raken-
neliittymia on kuitenkin my6s muissa osissa rakennusta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sammonkatu 12, 50130 Mikkeli Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 5.4.1 Ilmavuotoreitti alapohja-
ulkoseinéliittymdéssa tilassa 16

Johtopaatdkset

Alapohjarakenteissa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia pintakosteu-
denilmaisimella. Mydskaan materiaalien mikrobivaurioitumiseen viittaavia merk-
keja ei havaittu.

Huomioitavaa kuitenkin on, etta tiiviit pintamateriaalit, kuten muovimatot, esta-
vat rakenteen kuivumisen sisdilmaan ja pintamateriaalien alle keraantyva kos-
teus mahdollistaa pintamateriaalien ja niiden kiinnitysaineiden kemiallisen vau-
rioitumisen ja mikrobikasvun. Taman tutkimuksen yhteydessa ei kuitenkaan ha-
vaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia, joten kiireellisille tai erillisille korjaustoi-
menpiteille ole tarvetta.

Merkkiainekokeiden perusteella alapohja-ulkoseinaliittymissa on selkeita ilma-
vuotoreitteja sisailmaan. Sisdailmaan kulkeutuvien ilmavirtausten mukanaan kul-
jettamat epapuhtaudet voivat heikentaa sisailman laatua. Hetkellisen paine-
eromittauksen perusteella sisatilat ovat -3...-1 Pa alipaineisia alapohjaeristeti-
laan ndhden ja -2...-1 Pa alipaineisia ulkoilmaan nahden.

Valesokkelirakenteen ja todettujen mikrobivaurioituneiden materiaalien vuoksi
suositeltavien korjausvaihtoehtojen yhteydessa lattiapintamateriaaleja joudu-
taan uusimaan vahintaan reuna-alueilta.

Toimenpide-ehdotukset

e Ensisijaiset toimenpiteet:
- Ulkoseinien korjaustdiden yhteydessa joudutaan purkamaan lattiapintama-
teriaaleja vahintaan reuna-alueilta
- markatilojen lapivientien ja liittymien tiivistaminen.
e Raskaammat toimenpiteet muiden, liittyvien korjausten yhteydessa:
- Lattiapintamateriaalien (kuivat tilat) uusiminen kokonaisuudessaan
- ei valttdmatoén toimenpide, havaitut kulumat ovat lahinna esteettinen
haitta.
e Markatilojen uusiminen harkittavaksi lahivuosina.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Ulkoseina- ja sokkelirakenteet

Rakennekuvaukset

Ulkoseindarakenne rakenneavausten perusteella (sisadlta ulos):

Todettu Rakenne, materiaali

[mm]

13 maalattu lastulevy

50 vaakakoolaus ja mineraalivilla

- héyrynsulkumuovi

120 runkopuut ja mineraalivilla

10...13 tuulensuojakipsilevy

- ulkoverhous A
Sokkelin ja alaohjauspuun valissa on kosteuseristeena bitumikermi.

Rakenteista tehdyt havainnot

Ulkoseinarakenteisiin suoritettiin 9 suurikokoista (400 mm x 400 mm) raken-
neavausta rakenteiden tarkastelua, hetkellista kosteusmittausta sekd materiaa-
lindytteenottoa varten.

Ulkoseinarakenteet ovat puurunkoisia, lammodneristeend on mineraalivilla, hdy-
rynsulkukerros on muovia ja tuulensuojalevyt kipsia. Rakennusaikakaudelle tyy-
pillisesti hdyrynsulkua ei ole tiivistetty esimerkiksi sahképutkien ymparilta. Si-
sakuoret ovat maalattua lastulevya.

Ulkoseinarakenteen alajuoksu on n. 200 mm lattiapinnan alapuolella eli ky-
seessa on ns. valesokkelirakenne. Alajuoksussa on kaksi lankkua, joista alim-
mainen on kyllastetty. Sokkelin ja alaohjauspuun valissa on bitumikermi kos-
teuseristeend. Tuulensuojalevyissa ei havaittu kosteusjalkia. Sokkeleissa on ul-
kopuolella havaittavissa runsaasti kohonneeseen kosteusrasitukseen viittaavia
jalkia. Sokkeleiden kosteus on todennakdisesti perdisin savisen maa-aineksen
sitomasta kosteudesta. Ryomintatilan havaintoja on kdsitelty kohdassa 5, Ala-
pohjarakenteet.

Rakenneavausten kautta ei havaittu kosteus-/mikrobivaurioitumiseen viittaavaa
hajua yhdessakaan rakenneavauskohdassa. Kohonneita kosteuspitoisuuksia ei
hetkellisten kosteusmittausten perusteella havaittu. Kosteusmittauksia on kasi-
telty kohdassa 6.3, Kosteuskartoitus ja -mittaukset.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 6.2.1 Yleiskuva Kuva 6.2.2 Yleiskuva
ulkoseindrakenteesta rakennavauksesta RA.01
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Kuva 6.2.3 Alajuoksu kuvattuna Kuva 6.2.4 Hoyrynsulkua ei ole
katkaisukohdasta (RA.03) tiivistetty sdhképutkien ympaérilta
(RA.05)
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Kuva 6.2.5 Sokkelin alapin on n.
150...200 mm lattiapinnan alapuolella
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Kosteuskartoitus ja -mittaukset

Ulkoseind/-sokkelirakenteiden rakenneavausten yhteydessa eristetilojen ja ala-
ohjauspuiden hetkellista kosteuspitoisuutta arvioitiin piikki- ja puupiikkimittarei-
den avulla. Kosteusmittaus suoritettiin alajuoksussa seka alempana, etta ylem-
pana olevaan lankkuun.

Alaohjauspuiden kosteuspitoisuudet olivat hetkellisten mittausten perusteella
padosin valilla 10,0... 18,0 paino- %. Puurakenteen normaali tasapainokosteus
vaihtelee vuodenajan ja ymparoivien kosteusolosuhteiden mukaan. Paasaantoi-
sesti kosteuden ollessa alle 20 p-% voidaan kosteuspitoisuuden katsoa olevan
normaali.

Yhdessa mittauspisteessa (RA.05) alaohjauspuun paino-% oli 22,3 jota voidaan
pitdaa kohollaan olevana. Aistinvarisesti arvioituna puussa ei havaittu kosteus-
vaurioita eika ympardivissa lammaoneristeissa havaittu myodskaan kohonneita
kosteuspitoisuuksia. Mikali puun kosteuspitoisuus on pitkia aikoja yli 20 p-%,
lisdantyy puurakenteiden vaurioitumisriski merkittdvasti. Kohteessa alimmainen
alaohjauspuu on kyllastettya puuta, mika osaltaan suojaa rakennetta lahovau-
rioilta.

Lammodneristeiden suhteellinen kosteus oli hetkellisten mittausten perusteella
valilla 37,3...50,1 %, lampdtila 20,6...23,2 ja absoluuttinen kosteus 7,0...8,8 m*

Sisdilman lampétila oli tutkimushetkelld 23,5 °C, suhteellinen kosteus 48,6 %
ja absoluuttinen kosteus 10,3 g/m?3.

Laboratorioanalyysit

Mikrobianalyysit

Tutkimusten yhteydessa ulkoseinien valesokkelirakenteen lammoneristeista
seka alaohjauspuista otettiin yhteensa 16 materiaalindytettd mikrobianalyysia
varten.

Naytteenottokohdat ovat merkitty tutkimus- ja havaintokarttoihin (Liite 1.) ja
laboratorioanalyysivastaus on raportin liitteessa 3. Naytteet on analysoitu suo-
raviljelymenetelmalld Labroc Oy:n Kuopion laboratoriossa.

Taulukko 1. Yhteenveto mikrobianalyysituloksista

MAT.01 RA.01, tila 30 mineraalivilla selvd mikrobikasvu materiaalissa

MAT.02 RA.01, tila 30 puu selvd mikrobikasvu materiaalissa

MAT.03 RA.03, tila 30 mineraalivilla ei mikrobikasvua materiaalissa

MAT.04 RA.03, tila 30 puu selvd mikrobikasvu materiaalissa

MAT.05 RA.04, tila 29 mineraalivilla epaily mikrobikasvusta materiaalissa
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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MAT.06 RA.04, tila 29 puu selva mikrobikasvu materiaalissa
MAT.07 RA.0Q5, tila 29 mineraalivilla epdily mikrobikasvusta materiaalissa
MAT.08 RA.05, tila 29 puu selva mikrobikasvu materiaalissa
MAT.09 RA.06, tila 16 mineraalivilla selva mikrobikasvu materiaalissa
MAT.10 RA.06, tila 16 puu selva mikrobikasvu materiaalissa
MAT.11 RA.07, tila 15 mineraalivilla ei mikrobikasvua materiaalissa
MAT.12 RA.07, tila 15 puu selva mikrobikasvu materiaalissa
MAT.13 RA.08, tila 17 mineraalivilla ei mikrobikasvua materiaalissa
MAT.14 RA.08, tila 17 puu selva mikrobikasvu materiaalissa
MAT.15 RA.0Q9, tila 22 mineraalivilla epadily mikrobikasvusta materiaalissa
MAT.16 RA.09, tila 22 puu epadily mikrobikasvusta materiaalissa

Naytteessa MAT.11 havaittiin vain niukasti normaaleja ulkoilman ja maaperan
mikrobilajistoja Cladosporium sp. ja Penicillium sp. seka hiivoja ja bakteereita.

Naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

Naytteessa MAT.13 havaittiin niukasti normaaleja ulkoilman ja maaperan mikro-
bilajistoja Penicillium sp. ja Cladosporium sp. seka yksittaisia pesakkeita kos-
teusvaurioindikaattorilajistoja Aspergillus; Eurotium (Ir) ja Acremonium (sr).
Naytteessa MAT.03 havaittiin normaaleja ulkoilman ja maaperan mikrobilajis-
toja Penicillium sp., Geotrichum sp., Aspergillus nigri (Ir) ja Aureobasidium sp.
Kosteusvaurioindikaattorilajistoa Aspergillus versicolores (Ir) ndaytteessa havait-
tiin yksi pesdke. Lisaksi molemmissa naytteissa havaittiin niukasti bakteereita.
Naytteissa MAT.03 ja MAT.13 ei kuitenkaan vahaisten mikrobipesakemaarien
perusteella ole viitteitd materiaalien mikrobivaurioitumisesta.

Naytteissa MAT.05 ja MAT.16 havaittiin niukasti ulkoilman ja maaperan nor-
maaleja mikrobilajistoja Penicillium sp. ja Cladosporium sp. Lisaksi ndytteissa
havaittiin yksittdisia pesakkeitd kosteusvaurioindikaattorilajistoja Aspergillus
versicolores (Ir) ja Aspergillus; Eurotium (Ir)/Aspergillus restricti (Ir). Naytteissa
ei havaittu aktinomykeetteja. Naytteessa MAT.07 havaittiin yksittaisia pesak-
keita kosteusvaurioindikaattorilajistoja Aspergillus versicolores (Ir) ja Aspergil-
lus restricti (Ir), lisaksi niukasti normaaleja ulkoilman ja maaperan mikrobilajis-
toa Penicillium sp. seka yksittaisia pesakkeita aktinomykeetteja. Naytteessa
MAT.15 havaittiin useita yksittaisia pesakkeita kosteusvaurioindikaattorilajis-
toja; Geomyces (sr), Chaetomium (sr), Aspergillus usti (Ir), Aspergillus; Euro-
tium (Ir), Aspergillus ochraceus (Ir) seka Aspergillus versicolores (Ir). Naiden li-
saksi naytteessa havaittiin niukasti mikrobilajistoja Penicillium sp. seka Clado-
sporium sp ja yksittaisia pesakkeita aktinomykeetteja.
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Laboratorioanalyysien perusteella naytemateriaaleissa MAT.05, MAT.07, MAT.15
ja MAT.16 on epaily mikrobikasvusta, mutta havaittujen mikrobilajistojen ja nii-
den pesakemaarien perusteella naytteita voidaan pitda mikrobivaurioituneina.

N&ytteissd MAT.01, MAT.02, MAT.04, MAT.06, MAT.08, MAT.09, MAT.10,
MAT.12 ja MAT.14 havaittiin selva mikrobikasvu ndaytemateriaalissa. Kaikissa
naytteissa havaittiin vahintaan yhta kosteusvaurioindikaattorilajistoa ja/tai run-
saasti aktinomykeetteja, joiden perusteella ndytemateriaaleissa on selkea mik-
robikasvu.

Haitta-aineanalyysit

Tutkimusten yhteydessa sokkelin bitumikaistasta otettiin yksi materiaalindyte
asbesti- ja PAH-analyysia varten. Naytteenottokohta on merkitty tutkimus- ja
havaintokarttoihin (Liite 1.) ja laboratorioanalyysivastaus on raportin liitteessa
4. Naytteet on analysoitu suoraviljelymenetelmalld Labroc Oy:n Oulun laborato-
riossa.

Taulukko 2. Asbestianal

Nayte Materiaali, tila tai rakennusosa

sivastaus

HA.01 Sokkelin bitumikaista Ei sisalla asbestia (VM¥*)

*VM = Optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Taulukko 3. PAH-analyysivastaus

Ndyte Materiaali/tila tai rakennusosa PAH-yht.* [mg/kg]

Sokkelin bitumikaista

*Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistetta) ylittavat
tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Naytetta HA.01 vastaavat materiaalit voidaan PAH- ja asbestipitoisuuden osalta
kasitelld normaalisti.

Johtopaatokset

Tutkimusten yhteydessa tehtyjen laboratorioanalyysien perusteella kaikissa ul-
koseinarakenteiden alaohjauspuiden naytteissa havaittiin joko selva mikrobi-
vaurio tai vahintaan viitteitéa mikrobivaurioitumisesta. Lisaksi osassa alaosien
mineraalivilloja havaittiin selvéa mikrobivaurio tai viitteita mikrobivaurioitumi-
sesta. Vauriot johtuvat todenndkoéisesti niin sanotusta valesokkelirakenteesta,
jossa ulkoseinan runkomateriaalit ovat lattiapinnan alapuolella ja siten kosteus-
vauriolle alttiina. Rakenne myo6s estaa materiaalien kuivumisen. Rydmintatilan
kautta havaittu maa-aineksen kosteus on todennakdisin syy havaituille mikrobi-
vaurioille. Myo6s vesikaton sadevedet ohjataan rakennuksen vierustoille, joka
osittain rasittaa sokkelirakenteita ja ulkoseinien alaosia.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Alapohjarakenteisiin suoritettujen merkkiainekokeiden yhteydessa mitattiin het-
kelliset paine-erot, sisatilat ovat n. -2 Pa alipaineisia seka ulkoilmaan etta ala-
pohjan eristetilaan nahden. Lieva alipaine on suositeltavaa, mutta samalla se
voi aiheuttaa hallitsemattomien ilmavirtausten kulkeutumista rakenteiden lapi
tuoden mukanaan epapuhtauksia rakenteista ja ulkoilmasta sisailmaan.

Merkkiainekokeissa havaittiin pistokoemaisesti ilmavuotoreitteja alapohja-ulko-
seindliittymista sisailmaan. Lisdksi havaittiin, etté rakennusaikakaudelle tyypilli-
sesti hdoyrynsulkumuovia ei ole tiivistetty sahkdputkien ym. ymparille. Nain ol-
len rakenteen tiiveyttd on hankalaa parantaa ilman sisakuorien purkamista. Si-
sakuorien purkaminen on tydteknisesti raskas toimenpide, joten suositeltavinta
on samassa yhteydessa nostaa myo6s runkopuut esimerkiksi harkkojen avulla
lattiapinnan ylapuolelle.

Siirtavana korjauksena voidaan rakenneliittymia tiivistda massaamalla, mutta
onnistuminen on epdavarmaa, ja edellyttdisi ulkoseinien vierustoilta jalkalistojen
purkamisen. Huomioitavaa on, ettd myds massaamalla tiivistamisesta koituu
kohtalaisia kustannuksia, joten suositeltavinta on ryhtya peruskorjaukseen ul-
koseinien osalta.

Valesokkelikorjaus on mahdollista toteuttaa myds ulkopuolelta. Mikali salaoja-
jarjestelma uusitaan, joudutaan vierustat kaivamaan auki joka tapauksessa.
Talléin on kuitenkin huomioitava, etta sisakuoren hdyrynsulkukerroksen tiivistys
tehdaan tiivistysaineella, koska hdyrynsulkua ei saada uusittua rakenteiden va-
lista. Tassa vaihtoehdossa sisakuoren levytysta ei tarvitse uusia. Etuna sisapuo-
lelta tehtyyn korjaukseen on se, ettei lammityspattereita tarvitse purkaa tydn
ajaksi.

Toimenpide-ehdotukset

e Ensisijaiset, siirtavat toimenpiteet:
- rakenneliittymien tiivistaminen massaamalla
- siirtava toimenpide, jolla voidaan pyrkia parantamaan tiiveytta perus-
korjaukseen saakka, mikali se ei ole lahiaikoina mahdollista
- tiivistyksen onnistuminen, kayttéika ja riittavyys epavarmaa
- edellyttda ilmamaarien mittauksen ja saadon tiivistystydn jalkeen.
e Raskaammat toimenpiteet (peruskorjaus):
- sisakuorien ja héyrynsulkumuovien purku
- edellyttda myos valiseinarakenteiden ja sisakattojen liittyvien osien osit-
taista purkamista
- runkotolppien nosto termokengilla tai harkoilla lattiapinnan tasalle
- uusi hdyrynsulkukerros, huomioitava liitosten ja saumojen tiivistaminen
- varmistetaan tiiveyskokeilla
- uudet sisdkuorimateriaalit
- suunnittelussa on tarkastettava, onko ulkoseindarakenteiden alaosien tuule-
tus mahdollista toteuttaa
- sokkelirakenteiden korjaus harkittavaksi samassa yhteydessa
- rapautuneen betonin piikkaus, korroosiosuojaukset, ylitasoitus ja maa-
laus
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- vaihtoehtoisesti seinakorjaus voidaan toteuttaa myds ulkokautta, mikali
salaojajarjestelma uusitaan ja rakennuksen vierustat kaivetaan auki.

Ylapohjarakenteet

Rakennekuvaus

Kohteen ylapohjarakenteet ovat puurakenteisia ja vesikattotyyppind murrettu
harjakatto, vesikatteena peltikate. Aluskate on pahvinen. Osassa sisatiloja on
viistokatot.

Vesikatteen uusimisty6 oli kaynnissa tutkimuksen aikana, joten vesikattoa ei
tassa yhteydessa tutkittu.

Ylapohjarakenteita tarkasteltiin taman tutkimuksen yhteydessa aistinvaraisesti,
eika rakenteisiin suoritettu erillisia rakenneavauksia.

Ylapohjarakenne vuoden 1987 suunnitelmien perusteella:

Suunniteltu  Rakenne, materi-
[mm] aali

- peltikate

- ruodelaudoitus

- aluskate

kattoristikot ja
ilmatila
[Ammoneriste
400 ;
mm (puhallusvilla)

- héyrynsulkumuovi

- pintamateriaali

Rakenteista tehdyt havainnot

Yldpohjan kautta tarkasteltuna pahvisissa aluskatteissa havaittiin kosteusjalkia
etenkin murretulla harjaosalla. Tiedossa ei ole, kohdistuiko ylapohjaan toimen-
piteita vesikatteen uusimisen yhteydessd, tutkimuskaynnin aikana oli kdynnissa
vanhojen katteiden purkaminen.

Lammoneristekerros oli mitatuilta osin n. 400 mm, mutta huomioitavaa on, etta
mittauksia suoritettiin vain pistokoeluonteisesti ja eristekerros oli varsin epata-
sainen. Suunnitelmien mukainen eristekerros on n. 300 mm.
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7.3

N
N

I/

X

Kuva 7.2.1 Yleiskuva yldpohjasta Kuva 7.2.2
teessa

osteusjéalkia aluskat-

Kuva 7.2.3 Ohilyétyjé nauloja Kuva 7.2.4 Eristekerros on paikoin
epatasainen

Johtopaatokset

Aluskatteissa havaittiin etenkin murretun harjan Iaheisyydessa kosteusjalkia.
Tiedossa ei ole, ovatko jaljet vanhoja ja onko niiden jdlkeen tehty vesikattee-
seen paikkauksia. Tutkimushetkelld vesikatteen uusiminen oli kaynnissa. Ura-
koitsijan edustajien mukaan urakkaan kuului my6és mahdollisten lahovaurioiden
korjausta, mutta aluskatteen uusimisesta ei ollut tietoa. Mikali aluskate uusittiin
kokonaisuudessaan, ei vesikatto- ja yldpohjarakenteisiin ole tarvetta toteuttaa
muita kuin normaaleja, sdanndllisia tarkastus-, puhdistus- ja huoltotoimenpi-
teita.

Toimenpide-ehdotukset

e Vesikatto- ja ylapohjarakenteiden saanndllinen tarkastus ja puhdistus
- tarkastusten perusteella tarvittavat huolto- ja korjaustoimenpiteet.
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Ilmanvaihtojarjestelmat

Yleista jarjestelmista

Taloteknisten jarjestelmien tarkastelu tassa tutkimuksessa on rajattu ilman-
vaihtokoneiden, kanavointien ja paatelaitteiden kunnon tarkasteluun. Lisaksi
suoritettiin tarkastelua em. jarjestelmista mahdollisten kuituldhteiden varalta.
Rakennuksen ilmanvaihtosuunnitelmista oli kaytettavissa ilmanvaihdon kerros-
tasokuva.

Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Paivakoti on varustettu yh-
dellad tuloilmakoneella (TK1) ja sité vastaava poistoilmakone (PK1) on huip-
puimuri vesikatolla. Lisaksi on kaksi erillispoistoa, joille on huippuimurit vesika-
tolla (keittid PK3 seka wc-tilat PK2). Ilmanvaihdossa ei ole lammdntalteenottoa
eika tuloilman jaahdytysta.

TK1-kone sijaitsee 1.kerroksisen rakennuksen pohjoispaassa iv-konehuoneessa.

Kanavistona on kaytetty paaosin sinkittya, pyoreaa kierresaumakanavaa tai
suorakaidekanavaa. Alakattorakenteissa kulkevien kanavien eristysta ei kartoi-
tettu taman tutkimuksen yhteydessa.

Ilmanvaihtojarjestelman varusteita ja toimilaitteita on uusittu huolto- ja kaytto-
tarpeen mukaan. TK1 osalta edellista suodatinvaihtokertaa ei ollut dokumen-
toitu. Ilmanvaihtojarjestelman korjaus- ja huoltohistorian dokumentaatio ei ol-
lut tutkimusten yhteydessa kaytettavissa, joten korjausten tarkka laajuus ei ole
tiedossa. Havaitaan, etta tuloilmakoneen lammityspatterin saatéventtiilin toimi-
laite on uusittu lahivuosina. Ilmanvaihtojarjestelma on kuitenkin paaosin alku-
perainen rakennusvuodeltaan 1989.

Tehdyt havainnot

IV-konehuoneen lattialla havaittiin yleisesti likaa ja pdlya seka vanhoja vuoto-
jalkia. Tuloilmakoneen paalla oli sinne jatettyja irtonaisia "hukka” paloja mine-
raalivillaa. Tilassa ei havaittu muita mineraalikuitulahteita.

Ilmanvaihtokone TK1, tuloilma

e Tuloilmakone on mallia Bahco ventilation. Teknisten tietojen mukaan tu-
loilmapuhallin ABK-50 ilmamaara on 0,94/0,47 m3/s. Kone on valmis-
tettu vuonna 1989. Ilmanvaihtokone on automaation ohjauksessa, kayn-
tiajaksi aseteltu jatkuva kayttd

e Tuloilmakonetta vastaava poistoilmakone (PK1) on erillispoiston huip-
puimuri vesikatolla

e Raittiin ilman otto tapahtuu rakennuksen pohjoispaasta seinan raitisilma-
ritilan kautta, jonka jalkeen on raitisiimakammio. Raitisilmaritila on puh-
das ja ilmalle on vapaa reitti raitisilmapellille.

e Raitisilmapelti toimii suunnitellusti silloin, kun kone pysaytetaan raken-
nusautomaation kautta ja siind pellin lamellit sulkeutuvat tiiviisti.
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Kuitenkin havaittiin, etta kun kone pysaytettiin pelkastaan nokkakytki-
mesta, ei raitisiimapelti sulkeutunut (usein normaalitoiminta, ok)

e Suodatinkammion huoltoluukun tiivisteet eivat kaikilta osin ole kunnossa
ja siina nakyy muodostuneen ohivirtauskohtia, joissa ilmaa paasee suo-
dattimien ohi. Huoltoluukun kohdalta tiivisteiden uusimiset suositeltavia.

e Raitisilmasuodattimena oli asennettuna NANOWAVE VPF NE pussisuoda-
tin, suodatinluokka (ISO16890LUOKKA) ePMI 60 % (jota vastaava vanha
EN779luokka on F7). Aiemmista suodatinvaihdoista ei |16ydetty merkin-
téja koneesta tai konehuoneesta. Suodatin oli tarkasteluajankohtana
jo likainen ja vaihtokunnossa.

e Tuloilman lammityspatterin pinnassa ja lamellivaleissa on jo selvasti likaa
ja roskaa, erityisesti patterin reuna-alueet ovat pahimmin likaantuneet.
Koivunsiemenia ja muuta roskaa suoraan patteripinnalla. Likaisuus voi
vaikuttaa ilmavirtaan ja samoin myo6s [dammitysala pienenee, jos patteria
ei puhdisteta. Lisaksi likaisuus muodostaa eristavan kerroksen ja heiken-
taa lammadnsiirtoa lamellin pinnasta tuloilmaan. Vaikutus patterin lammi-
tystehoon voi olla merkittdva. Puhdistusta on suositeltava jo tehta-
vaksi. Samalla suositellaan tarkastelemaan tuloilmapatteria tarkemmin,
silld patterin alapinnassa havaittiin katselmusajankohtana paikallista kos-
teutta, joka voi viitata siihen, etta patterissa olisi tihkuvuotoa.

e Tuloilmapatterin [Ammdnsaadoén moottoriventtiiliin on uusittu toimilaite
(Belimo saatémoottori) ilmeisesti aivan Iahivuosina

e Tuloilmapuhallin on hihnavetoinen radiaalipuhallin, jonka kayttémootto-
rille on 3-vaiheinen sahkdkytkenta ja puhallin on kaksinopeuksinen. Pu-
haltimen kayttohihnat olivat lIoysalla, joista toinen hihna erittdin
lIoysa. Esimerkiksi puhaltimen kdynnistyessa tapahtuu merkittdvaa hih-
navedon luistoa.

e Tuloilmakoneen sisdpuolisissa osissa ei havaittu kuituldhteita

Muut havainnot

Ilmanvaihdon paatelaitteita tarkasteltiin mahdollisten kuituldhteiden varalta.
Tuloilman kattohajottajissa paivakodin sisdankayntien aulatiloissa on pinnoitet-
tua daneneristettd, joka aanieristeen paallipinnan alla voi mahdollisesti sisaltaa
villakuituja. Pinnat kuitenkin vaikuttavat ehjille. Suositellaan materiaalindytteen
ottamista.
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Kuva 8.2.1. Raitisilmakammion jal- Kuva 8.2.2. Tuloilmasuodattimet oli-

keen on raitisilmapelti, toimilaite uu- vat katselmointiajankohtana jo vaih-

sittu vuosien saatossa tokunnossa

, ,; _ L 4
Kuva 8.2.3. Tuloilmasuodattimen ja Kuva 8.2.4. Huoltoluukun tiivisteessa

huoltoluukun vélinen tiiveys on puut- merkkeja ohivuodosta
teellinen

Kuva 8.2.5 Ldmmityspatterin pin- Kuva 8.2.6 Puhaltimen kdyttbéhihnat
nassa roskaa. Patterialareuna vaikut- ovat l6ysélla.

taa olevan kostea. Kammion pohjalla

runsaasti kuivuneita vuotojélkia
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Kuva 8.2.7. Tuloilman pdéételaitteista Kuva 8.2.8. Adnenvaimennuspinnat

kattohajottajissa on niiden tasauslaa- voivat olla pinnoitettua villaa, suosi-
tikoiden siséllé d4dénenvaimennusmate-  tellaan ndytteen ottamista.
riaalia

Kuva 8.2.9. Tuloilmaséleikét on kiin- Kuva 8.2.10 Tuloilmaséleikkdjen ja
nitetty silikonilla ja tuloilman pdatelai-  poistoilman paételaitteiden sijoittelut
tetarkastelu edellyttédisi sauman leik- huonetiloissa ovat pddasiassa vierek-
kaamista. kdin samalle seinélle
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Kuva 8.2.11. IV-konehuoneessa on
jatetty iv-koneen pé&élle irtopaloja vil-
laa. Suositeltavaa siivota pois

Johtopaatokset

Ilmanvaihtojarjestelma on rakennusvuodelta 1989. Paivakoti on varustettu yh-
della tuloilmakoneella ja sita vastaavat poistoilmakoneet ovat huippuimurit ve-
sikatolla (2 kpl). Ilmanvaihdossa ei ole lammontalteenottoa eika tuloilman jaah-
dytysta.

Tuloilmakoneessa oli katselmuksen havaintojen perusteella puutteita. Puhallin-
kayton hihnat olivat 16ysalla ja toinen hihnoista oli huomattavan I6ysalla, puhal-
timen kaynnistyessa tapahtui merkittavaa hihnanluistoa. Tuloilman lammitys-
patterin alareunassa havaittiin katselmusajankohtana kosteutta, asiaa tulee
seurata silla se voi olla merkki tihkuvuodosta patteriosassa. Lisaksi havaitaan
myds laajemmin vanhaa kuivunutta kosteusjalkea suodatinkammion pohjalla,
jonka taas voidaan olettaa johtuvan siita, etta talvella raittiin ilman mukana
paasee tuloilmakammion kautta lumihiukkasia tuloilmasuodattimeen, jossa su-
laessaan ne valuvat vetena suodatinkammion pohjalle.

Yleishavaintona, ettd huoltoluukkujen tiivisteet olivat jo painuneita ja epatiiviit.
tuloilmakoneessa oli myds tiivistamaton kaapelilapivienti. Ilmanvaihtokoneen
kattava puhdistus ja tiivisteiden korjaus on suositeltavaa tehda seuraavan kau-
sihuollon yhteydessa.

Yleisesti voidaan todeta, etta ilmanvaihtokoneet ovat katselmuksen perusteella
ja niiden kayttoéika huomioon ottaen nyt korkeintaan tyydyttavassa kunnossa.
Ilmanvaihtokoneiden laitteiden keskimaarainen kayttéika on 20...30 vuotta, jo-
ten IV-koneiden laitteiden tekninen kayttdika on jo paattynyt. Uusimiset ovat
suositeltavat lahivuosina.

Ilmanvaihdon paatelaitteita tarkasteltiin mahdollisten kuituldhteiden varalta.
Tuloilman kattohajottajissa paivakodin sisaankayntien aulatiloissa on pinnoitet-
tua daneneristettd, joka aanieriste paallipinnan alla voi sisaltaa villakuituja. Pin-
nat kuitenkin vaikuttavat ehjille. Suositellaan materiaalindytteen ottamista.

Toimenpide-ehdotukset

e Ensisijaiset toimenpiteet, kiireelliset:

- Tuloilmapuhaltimen hihnakdyton korjaus, tehtava ohjeiden mukaisesti.
Yleisesti hihnanvaihdosta: Suositeltavaa on uusia aina molemmat hihnat
samanaikaisesti ja aina aloittaa vaihtoty6 l6ysaamalld ensin hihnankirey-
den asennus riittdvasti, jotta uusia hihnoja ei asennettaessa vaurioiteta
valmiiksi (ei vaanneta paikoilleen!). Uusien asentamisen jalkeen tehdaan
hihnankireyden saatd sopivaksi asianmukaisesti moottoripukin etdisyyden-
saadon saatopulteilla.

- Korjataan tuloilmakoneen huoltoluukkujen tiivisteet. Lisaksi suodatinkehi-
kon tiivistykset, jossa tavoitteena tulee olla raitisiiman ohivirtauksen esta-
minen suodattimien ohi (korjattava myd&s huoltoluukun puoleiselta sivulta).
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- Tuloilman Idammityspatterin pinnassa ja lamellivaleissa on jo selvasti likaa
ja roskaa, erityisesti patterin reuna-alueet ovat pahimmin likaantuneet.
Tuloilmakoneen sisapuolinen puhdistus.

- Suositellaan tarkastelemaan tuloilmapatteria tarkemmin, silla patterin ala-
reunassa havaittiin katselmusajankohtana paikallista kosteutta, joka voi
viitata siihen, etta patterissa olisi tihkuvuotoa.

- Tuloilman kattohajottajissa paivakodin sisaankayntien aulatiloissa on pin-
noitettua aaneneristettda, joka aanieriste paallipinnan alla voi sisaltaa villa-
kuituja. Pinnat kuitenkin vaikuttavat ehjille. Suositellaan materiaalinayt-
teen ottamista.

o Kevyemmat toimenpiteet:

- Ilmanvaihtokanaviston nuohous ja kanaviston kuituldhteiden tarkastelut
nuohoustdiden yhteydessa. Kuituldhteiden poisto.

- Ilmanvaihtojarjestelman nuohouksen jalkeen tulee tehda ilmavirtojen mit-
taus ja saato

e Osittaisen peruskorjauksen suunnittelussa huomioitavia / suositeltavia toi-
menpiteita:

- Ilmanvaihtokoneiden kokonaisvaltainen puhdistus.

- Toimilaitteiden ja koneen osien tarkastukset ja viallisten uusinta tarpeen
mukaan. Varauduttava tuloilmapatterin, puhallinosan seka suodatinkehi-
kon uusimiseen.

- Ilmanvaihtokanaviston sulku- ja saato- ja palopeltien tarkastukset ja toi-
mintakokeet. Vialliset ja alkuperaiset toimilaitteet ovat suositeltavaa uusia

- Raittiin ilman sisdaanoton perusparannustarkastelut; lumen paasyn estami-
nen ilmanvaihtokoneisiin (puhtaanapito, lumisiepparit)

Osittaisella ilmanvaihtojarjestelman peruskorjauksella voidaan saada jarjestel-
man toimintakyky optimoitua. Toimenpiteet ovat kuitenkin parhaimmillaankin

peruskorjausta siirtavia toimenpiteita. Lisdksi tuloilmakoneen osalle ehdotetut
toimenpiteet todennakdisesti ovat kustannuksiltaan vahintdan samaa luokkaa,
kuin mitd olisi uusia tuloilmakone kokonaisuudessaan.

e Raskaammat toimenpiteet (peruskorjaus):

- Nykyisella ilmanvaihtojarjestelmalla ei saavuteta nykysuositusten mukaisia
hyvan ilmanvaihdon olosuhteita. Ensisijaisesti suosittelemme, etta ilman-
vaihtojarjestelma peruskorjataan kokonaisuudessaan ja varustetaan lam-
montalteenottolaittein.

Muut tutkimukset, mittaukset ja havainnot

Tila 18, allaskaappi

Tilassa 18 (henkilékunnan taukotila) olevan allaskaapin sokkelilevyssa havaittiin
kosteusjalkia, lastulevy oli etenkin sivujen osalta turvonnut. Kaapin alla ei ha-
vaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia, eika betonissa ollut nakyvissa kosteusjal-
kid. Sokkelilevyjen kosteusvaurio on siten todennakoéisimmin peraisin
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siivousvesista tai muusta ulkopain tulleesta kosteudesta. Mikali kosteus olisi pe-
raisin vesi- tai viemariputkista, on todennakdistd, etta jaljet ovat jo vanhempia
ja korjauksia on tehty niiden syntymisen jalkeen. Huomioitavaa on, etta lastu-
levy ei tarvitse kovinkaan suurta tai pitkdkestoista kosteusrasitusta turvotak-
seen.

Kuvat 9.1.1 ja 9.1.2, Allaskaapin sokkelilevy turvonnut kosteudesta, kaapin alla
alapohjarakenteessa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia tai kosteusjal-
kia

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sammonkatu 12, 50130 Mikkeli Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




10

33/ 38
Tutkimusraportti
Eppilantie 1-3, rakennus H
3.12.2024

Yhteenveto

Salaojajarjestelman toiminnassa havaittiin puutteita rydmintatilan kosteuden
perusteella. Salaojakaivon kautta havaittiin, etta salaojaputket ovat niiden toi-
mimisen kannalta asennettu lilan korkealle. Ryomintatilasta pumpattiin vetta
ennen sen tarkastelua, mutta pumppaamisen jalkeen vetta ilmeni lisaa. Maa-
aines on savista mika sitoo vetta ja mahdollistaa kosteuden kapillaarisen nou-
sun rakenteisiin.

Rakennuksen sade- ja hulevesisuunnitelmat eivat taysin ole ajantasaisia. Ra-
kennuksen vierustoilla ei todettu kaikkia suunnitelmissa esitettyja kaivoja ja
osin kaivoista tehdyt korkomittaukset eroavat suunnitelmien mukaisista ko-
roista. Rakennuksen salaoja- ja sadevesijarjestelmassa on merkittavia puut-
teita, jotka voivat altistaa rakennuksen kosteusvaurioille.

Alapohjarakenteessa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia pintakosteusil-
maisimella eika viiltomittauksella. Myoskaan eristetilassa ei havaittu kohonneita
kosteuspitoisuuksia. Huomioitavaa kuitenkin on, etta mikali rydmintatilassa ha-
vaittu kosteus paasee nousemaan betonilaattaan, ei rakenne paase kuivumaan
yléspain tiiviiden muovimattojen vuoksi. Lisaksi mahdollinen pintamateriaalien
alle keraantyva kosteus mahdollistaa pintamateriaalien ja niiden kiinnitysainei-
den kemiallisen vaurioitumisen ja mikrobikasvun. Taman tutkimuksen yhtey-
dessa ei kuitenkaan havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia, joten Kiireellisille
tai erillisille korjaustoimenpiteille ole tarvetta.

Markatilojen osalta niiden kayttdika on todennakdisesti paattynyt ja peruskor-
jaukseen on syyta varautua lahivuosina. Siirtavana korjauksena on suositelta-
vaa tiivistaa kaikkien markatilojen lapiviennit ja liittymat.

Merkkiainekokeiden perusteella rakenneliittymissa on selkeita ilmavuotoreitteja

maaperasta sisailmaan. Maaperasta sisdilmaan kulkeutuvien ilmavirtausten mu-
kanaan kuljettamat mahdolliset epapuhtauden heikentavat sisailman laatua, jo-
ten rakenneliittymien tiivistamistd on syytd harkita siirtavana korjauksena, mi-

kali raskaampia korjauksia ei ole mahdollista toteuttaa Idhiaikoina.

Suositeltavinta on toteuttaa ulkoseinarakenteiden peruskorjaus, jossa runko-
puut nostetaan lattiapinnan tasalle ja uusitaan héyrynsulkukerros. Samassa yh-
teydessa uusitaan sisakuoret ja vahintaan lattiapintamateriaalien reuna-alueet.
Myds sisakattojen ja valiseinien reuna-alueita joudutaan purkamaan liitosten tii-
vistamiseksi.

Valesokkelikorjaus on mahdollista toteuttaa myo6s ulkopuolelta. Mikali salaoja-
jarjestelma uusitaan, joudutaan vierustat kaivamaan auki joka tapauksessa.
Talléin on kuitenkin huomioitava, ettei hdyrynsulkukerrosta saada uusittua/tii-
vistettya samassa yhteydessa.

Valiseinarakenteita ei tutkittu tarkemmin tassa toimeksiannossa, mutta niissa

havaitut vauriot painottuvat pintamateriaalien kulumiseen. Mikali ulkoseinara-
kenteisiin toteutetaan korjauksia, myo6s valiseinida joudutaan mahdollisesti pur-
kamaan ulkoseiniin liittyvilta reuna-alueilta. Muutoin valiseindrakenteiden
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vaurioiden haitta on lahinna esteettinen ja pintamateriaalien uusimispaatés on
tehtava silla perusteella, tilojen tuleva kayttétarkoitus huomioiden.

Vesikaton uusiminen oli kaynnissa tutkimusten yhteydessa, ja vesikaton seka
ylapohjan tulevat toimenpiteet tulevat olemaan saanndllisia tarkastus- ja puh-
distustoimenpiteita.

Yleisesti ilmanvaihtokoneet ovat katselmuksen perusteella ja niiden kayttoika
huomioon ottaen korkeintaan tyydyttavassa kunnossa. Ilmanvaihtokoneiden
laitteiden keskimaarainen kayttoika on 20...30 vuotta, joten IV-koneiden laittei-
den tekninen kayttoika on jo paattynyt.

Ilmanvaihdon paatelaitteita tarkasteltiin mahdollisten kuitulahteiden varalta.
Tuloilman kattohajottajissa paivakodin sisdankayntien aulatiloissa on pinnoitet-
tua d@aneneristetta. Pinnan alla voi esiintya villakuituja sisdltavaa materiaalia.
Pinnat kuitenkin vaikuttavat ehjille.

Ilmanvaihtoa voidaan pyrkia parantamaan siirtavilla/osittaisilla peruskorjauk-
silla ja perusparannuksilla, mutta niilld saavutettu hydty on tassa vaiheessa
epaselva. Raskaampi vaihtoehto on toteuttaa koko ilmanvaihtojarjestelman pe-
ruskorjaus.

Toimenpide-ehdotukset kootusti

Yleista

Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis korjaus-
suunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen. Puutteiden
korjaamiseksi voi olla myds muita mahdollisia ratkaisuja ja paasaantodisesti kay-
tettavat korjausmenetelmat paatetdan korjaussuunnittelun yhteydessa.

Kustannusarviot ja korjaustapaehdotukset ovat suuntaa antavia ja niiden tar-
koituksena on luoda pohja varsinaiselle korjaussuunnittelulle ja tilaajan paaték-
senteolle. Korjaussuunnitteluvaiheessa maaritetaan tarkemmat tekniset ratkai-
sut korjausurakan kilpailutusta varten, jolloin selviavat mydés korjausurakan ko-
konaishinnat. Lopulliset kustannukset selvidvat vasta toteutusvaiheessa.

Kustannusarvioiden laskennassa on kaytetty Rakennustieto Oy:n julkaisuja: Ra-
kennusosien kustannuksia ja Rakennustdiden menekit.

Kokonaiskustannusten osalta suuntaa antavana tietona on kaytetty myds vas-
taavien, toteutuneiden korjaushankkeiden loppukustannuksia. Suositellut kor-
jaukset edellyttavat paaosin korjaussuunnittelua, joiden kustannuksia on sisal-
lytetty kustannusarvioihin. Suunnittelu-, rakennuttamis- ja valvontakustannuk-
set ovat tyypillisesti noin 8...20 % korjauksen kokonaisurakkahinnasta.

Suunnitteluvaiheessa yksittdisia osioita voidaan lisata/poistaa ja korjausurakat
voidaan kilpailuttaa eri laajuisilla vaihtoehdoilla, jolloin saadaan eriteltya erikor-
jausten kustannukset paatéksentekoa varten.
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11.2 Kuivatusrakenteet

o Ensisijaiset toimenpiteet:

- pumpun asentaminen rydmintatilaan vedenpoiston varmistamiseksi ennen
raskaampien toimenpiteiden suorittamista
- poistettavan veden ohjaaminen suunniteltava erikseen

- poistopuhaltimen asentaminen rydmintatilaan tuulettumisen paranta-
miseksi
- edellyttaa suunnittelua

- sadevesien ohjaus kauemmas rakennuksen vierustoilta, esimerkiksi kouru-
jen avulla

- kasvillisuuden poisto rakennuksen vierustoilta.

Suuntaa antava kustannusarvio 10.000,00...20.000,00 € (alv 0 %)

¢ Raskaammat toimenpiteet, muiden liittyvien korjausten yhteydessa:
- salaojajarjestelman uusiminen
- harkittavaksi samassa yhteydessa myds sadevesijarjestelman uusiminen
- sadevesiputkien ja kaivojen asennus
- vesikaton sadevesikourut ja sydksytorvet todennakéisesti juuri uusittu
vesikaton uusimisen yhteydessa
- suunnitteluvaiheessa tarkennettava tydn laajuus
- toteutetaanko koko rakennuksen ympari (sisapihalla on katosraken-
netta, joka voi vaikuttaa kaivuuty6hon)
- huomioitava, etta osittain vierustoilla on asfalttia

Suuntaa antava kustannusarvio 100.000,00...150.000,00 € (alv 0 %)

11.3 Alapohjarakenteet

e Ensisijaiset toimenpiteet:

- ulkoseinien korjaustdiden yhteydessa uusitaan lattiapintamateriaaleja va-
hintdan reuna-alueilta (kustannusarvio sisdltyy ulkoseina- ja sokkeliraken-
teiden toimenpiteisiin)

- markatilojen lapivientien ja liittymien tiivistaminen.

Suuntaa antava kustannusarvio (markatilojen siirtavat korjaukset) 1.000,00
€ (alv 0 %)

e Raskaammat toimenpiteet muiden, liittyvien korjausten yhteydessa:
- Lattiapintamateriaalien (kuivat tilat) uusiminen kokonaisuudessaan
- ei valttdmatoén toimenpide, havaitut kulumat ovat lahinna esteettinen
haitta.
- Markatilojen uusiminen harkittavaksi lahivuosina.

Suuntaa antava kustannusarvio 80.000,00... 200.000,00 € (alv 0 %)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Valittu toteutuslaajuus seka valitut materiaalit ja varusteet vaikuttavat
merkittavasti kustannuksiin

11.4 Ulkoseina- ja sokkelirakenteet

e Ensisijaiset, siirtavat toimenpiteet:

11.5

11.6

rakenneliittymien tiivistaminen massaamalla

- siirtava toimenpide, jolla voidaan pyrkia parantamaan tiiveytta perus-
korjaukseen saakka, mikali se ei ole lahiaikoina mahdollista

- tiivistyksen onnistuminen, kayttéika ja riittdvyys epavarmaa

- edellyttaa jalkalistojen purkamista

- edellyttaa ilmamaarien mittauksen ja saadon tiivistystyon jalkeen.

Suuntaa antava kustannusarvio 15.000,00...25.000,00 (alv 0 %)

e Raskaammat toimenpiteet (peruskorjaus):

sisakuorien ja hdyrynsulkumuovien purku

- edellyttaa myds valiseinarakenteiden ja sisakattojen liittyvien osien osit-
taista purkamista

runkotolppien nosto termokengilla tai harkoilla lattiapinnan tasalle

uusi hdyrynsulkukerros, huomioitava liitosten ja saumojen tiivistaminen

- varmistetaan tiiveyskokeilla

uudet sisakuorimateriaalit

suunnittelussa on tarkastettava, onko ulkoseinarakenteiden alaosien tuule-

tus mahdollista toteuttaa

sokkelirakenteiden korjaus harkittavaksi samassa yhteydessa

- rapautuneen betonin piikkaus, korroosiosuojaukset, ylitasoitus ja maa-
laus

vaihtoehtoisesti seinakorjaus voidaan toteuttaa myds ulkokautta, mikali

salaojajarjestelma uusitaan ja rakennuksen vierustat kaivetaan auki

- toteutusmahdollisuus harkittava suunnittelun yhteydessa

Suuntaa antava kustannusarvio 80.000,00...150.000,00 € (alv 0 %)

Ylapohjarakenteet

e Vesikatto- ja ylapohjarakenteiden saanndllinen tarkastus ja puhdistus

- tarkastusten perusteella tarvittavat huolto- ja korjaustoimenpiteet.

Ei kustannusarviota, kuuluu normaaliin huoltotoimintaan.

Ilmanvaihtojarjestelmat

o Ensisijaiset/kiireelliset toimenpiteet:
- Tuloilmapuhaltimen hihnakaytdén korjaus

Korjataan tuloilmakoneen huoltoluukkujen tiivisteet.
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- Tiivisteet suositellaan korjaamaan myo6s huoltoluukun puoleiselta si-
vulta.
- Tuloilmakoneen sisapuolinen puhdistus.
- Suositellaan tarkastelemaan tuloilmapatteria tarkemmin, silla patterin
alareunassa havaittiin katselmusajankohtana paikallista kosteutta, joka
voi viitata siihen, etta patterissa olisi tihkuvuotoa.

Suuntaa antava kustannusarvio 1.000,00...1.500,00 € (alv 0 %)

- Tuloilman kattohajottajissa paivakodin sisaankayntien aulatiloissa on pin-
noitettua aaneneristettda, joka aanieriste paallipinnan alla voi sisaltaa villa-
kuituja. Pinnat kuitenkin vaikuttavat ehjille. Suositellaan materiaalinayt-
teen ottamista.

Suuntaa antava kustannusarvio tutkimukselle 1.500,00...2.000,00 € (alv 0
%)

¢ Kevyemmat toimenpiteet:
- Ilmanvaihtokanaviston nuohous ja kanaviston kuituldhteiden tarkastelut
nuohoustdiden yhteydessa.
- Mahdollisten kuituldhteiden poisto.
- Ilmanvaihtojarjestelman nuohouksen jalkeen suositellaan ilmavirtojen mit-
tausta ja saatoa

Suuntaa antava kustannusarvio 2.000,00...2.500,00 € (alv 0 %)

e Osittaisen peruskorjauksen suunnittelussa huomioitavia / suositelta-
via toimenpiteita:

- Ilmanvaihtokoneiden kokonaisvaltainen puhdistus.

- Toimilaitteiden ja koneen osien tarkastukset ja viallisten uusinta tarpeen
mukaan. Varauduttava tuloilmapatterin, puhallinosan seka suodatinkehi-
kon uusimiseen.

- Ilmanvaihtokanaviston sulku- ja saato- ja palopeltien tarkastukset ja toi-
mintakokeet. Vialliset ja alkuperdiset toimilaitteet ovat suositeltavaa uusia

- Raittiin ilman sisdanoton perusparannustarkastelut; lumen paasyn estami-
nen ilmanvaihtokoneisiin (puhtaanapito, lumisiepparit)

Suuntaa antava kustannusarvio 10.000,00...15.000,00 € (alv 0 %)

Osittaisella ilmanvaihtojarjestelman peruskorjauksella voidaan saada jarjestel-
man toimintakyky optimoitua. Toimenpiteet ovat kuitenkin parhaimmillaankin

peruskorjausta siirtavia toimenpiteita. Lisaksi tuloilmakoneen osalle ehdotetut
toimenpiteet todennakdisesti ovat kustannuksiltaan vahintdan samaa luokkaa,
kuin mita olisi uusia tuloilmakone kokonaisuudessaan.

e Raskaammat toimenpiteet (peruskorjaus):
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- Nykyiselld ilmanvaihtojarjestelmalla ei todennakdisesti saavuteta nykysuo-
situsten mukaisia hyvan ilmanvaihdon olosuhteita. Ensisijaisesti suositte-
lemme, etta ilmanvaihtojarjestelma peruskorjataan kokonaisuudessaan ja
varustetaan [dmmodntalteenottolaittein.

Suuntaa antava kustannusarvio 25.000,00...35.000,00 € (alv 0 %)

11.7 Muut tutkimukset, mittaukset ja havainnot

e Henkildkunnan taukotilan allaskaapin sokkelin uusiminen
- suositeltavaa kasitella allaskaapin alapuolinen betonilaatta ja seindan alaosa
vedeneristeella.

Suuntaa antava kustannusarvio 1.000,00 €

12 Liitteet

1. Tutkimus- ja havaintokartat, Sitowise Oy (2 sivua)

2. Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset, Sitowise Oy (4 sivua)
3. Mikrobianalyysivastaukset, Labroc Oy (12 sivua)

4. Haitta-aineanalyysivastaukset, Labroc Oy (2 sivua)
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Mikrobianalyysit materiaalinaytteesta

Rakenteiden kosteusteknista toimintaa ja mahdollisia kosteusvaurioita voidaan
tutkia normaalien kosteusmittausten lisaksi mikrobianalyysein. Tietyt mikrobila-
jikkeet indikoivat rakenteen kosteusvaurioista, johtuen eri mikrobilajikkeiden
vaatimista erilaisista kosteusolosuhteista seka kaytetyista analysointimenetel-
mistd. Esimerkiksi aktinobakteerit (sadesienet eli aktinomykeetit) vaativat kor-
kean vesiaktiivisuuden (RH > 90...95 %) rakenteessa pesdkkeen kehittymista
varten, mika viittaa materiaalin kastumiseen ja vaurioitumiseen.

Huomioitavaa on, etta mahdolliset mikrobivauriot rakenteissa saattavat vaikut-
taa myos tilojen sisdailmaan heikentavasti, mikali mikrobivaurion aiheuttamat
emissiot padsevat kulkeutumaan rakennuksen sisailmaan.

Rakennuksen mikrobeja voidaan tutkia erilaisilla menetelmilla ja naytteenotto-
tavoilla (materiaali-, sively- ja ilmanayte).

Taman tutkimuksen yhteydessa materiaalindytteet analysoitiin suoraviljelyme-
netelmalld, joka on yksi Sosiaali- ja terveysministerion (STMa 545/2015) asu-
misterveysasetuksessa hyvaksytyista analyysitavoista. Analyysi kertoo mikro-
bien suuntaa antavan maaran ja niiden lajiston.

Suoraviljelymenetelman tulokset ilmoitetaan kdyttden + -asteikkoa seuraavasti:

- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja)

++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ = 50-199 pesaketta (runsaasti mikrobeja)
++++ > 200 pesaketta (erittain runsaasti mikrobeja)

YIld mainittua asteikkoa kaytetdan seka mikrobien kokonaismaaran etta tunnis-
tettujen mikrobien maaran arvioimiseen. Jos homeiden, hiivojen ja aktinobak-
teerien kokonaismaarat ovat pienia (-/+/++), lasketaan ja ilmoitetaan kosteus-
vaurioindikaattorien pesakemaara.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suora-
viljelyllda materiaalinaytteessa havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktino-
bakteereja runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on
kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.
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Kosteusmittaukset

Kosteuskartoitus

Kartoituksessa rakenteiden kosteuspitoisuutta arvioidaan pintakosteusilmai-
simella, jonka mittaus perustuu suurtaajuudella tapahtuvaan materiaalin
dielektrisyysvakion mittaukseen. Laite mittaa materiaalin kosteuden 25...50
mm syvyydesta. Mittalaite antaa virheellisen tuloksen, mikali mittaussyvyydella
on metallia (putket, sdhkdvastuskaapeloinnit, peltiverhoukset, jne.)

Pintakosteudenilmaisimella tehtyjen havaintojen tarkastelussa ja tulosten arvi-
oinnissa tulee huomioida, ettei kyseisella menetelmalla kyetad mittaamaan ra-
kenteen kosteuspitoisuutta vaan ainoastaan arvioimaan materiaalien kosteuspi-
toisuutta. Saatujen arviointituloksien luotettavuutta on tarkasteltava huomioi-
den mm. rakennetyyppi, pintamateriaali, vedeneristyskerroksen sijainti ja
tyyppi seka rakenteiden kuivanaoloaika (aikavali, jolloin ei ole suoritettu raken-
teita kastelevaa kayttéa).

Rakennekosteusmittaus

Rakennekosteusmittaus suoritetaan soveltaen RT 103333 ohjekorttia (Betonin
suhteellisen kosteuden mittaus).

Rakenteista tehtavista kosteuden ja [dmpdtilan mittauksissa kaytetaan Vaisala
Oy:n mittalaitetta varustettuna kuhunkin mittaukseen tarkoitetulla mittapaalla.
Kiviainesrakenteiden rakennekosteusmittauksissa poratut mittausreiat puhdiste-
taan ja tulpataan porauksen jalkeen. Tulpatuissa mittausrei'issa kosteuden an-
netaan tasaantua vahintaan kolme vuorokautta ennen mittausta.

On huomioitava, ettd mittaustulokset kyseisilla mittausmenetelmilla ovat het-
kellisia ja ne kuvastavat vain rakenteen mittausajankohtana ollutta kosteusti-
laa. Mikali rakenteen kosteusteknista toimintaa halutaan tarkastella tarkemmin,
mittaukset tulee suorittaa pitempiaikaisina seurantamittauksina eri vuoden-
aikoina.

Rakennekosteusmittausten sijaintien maarittelyssa joudutaan useimmiten huo-
mioimaan kiinteistdén kayttd ja sen asettamat rajoitteet.

Viiltokosteusmittaus

Viiltokosteusmittaus suoritetaan soveltaen RT 103333 ohjekorttia (Betonin suh-
teellisen kosteuden mittaus).

Viiltomittauksella voidaan selvittaa liimattavan lattiapaallysteen, kuten muovi-
ja linoleumimaton alapintaan ja liimakerrokseen kohdistuva todellinen kosteus-
rasitus. Viiltomittauksessa tehdaan viilto lattiapaallysteeseen tutkittavalle koh-
dalle.

Viiltomittausten kohdistus tehdaan pintakosteuskartoituksen tuloksia ja raken-
netyyppitietoja hyédyntaen. Oletetulle kuivalle ja hyvakuntoiselle alueelle

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sammonkatu 12, 50130 Mikkeli Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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tehddan vahintaan referenssimittaus ja oletetusti kosteammille alueille riittavan
monta kosteusmittausta. Viiltomittauksia tehdaan siina laajuudessa, etta saa-
daan riittdvan kattavasti maariteltya alueet, joilla kosteuspitoisuus on kohol-
laan.

Mittauksissa kaytetaan Vaisala Oy:n mittalaitetta varustettuna kuhunkin mit-
taukseen tarkoitetulla mittapdalla. Viiltoon asennetaan heti viillon teon jalkeen
kosteusmittausanturi ja viiltokohta tiivistetdaan huolellisesti vesihdyrytiiviiksi.
Kaytettdessa nopeasti tasaantuvia mittapaita anturin tasaantumisaika on 15...20
minuuttia. Viiltomittaus on tarkimmillaan + 20 °C lampétilassa.

Viillosta voidaan mittauksen jalkeen tehda havaintoja paallysteen tartunnasta
alustaan, liiman koostumuksesta ja varista seka paallysteen alapuolisista ha-
juista.

Kosteusmittaustulokset ja kaytetyt anturit

Kaytetyt anturit
Pintakosteudenilmaisin Gann Hydrotest LG2 (kalibroitu 22.12.2023).
Kosteusmittauslaitteet Vaisala Oyj.

Rakennetyyppien tarkennukset ja rakenneavauk-
set

Suoritettujen rakenneavausten sijainnit maaritetaan riskirakennekartoituksen ja
rakenteiden kosteuskartoituksen yhteydessa tehtavien havaintojen mukaan.
Rakenneavausten paatarkoituksena on maarittaa rakennetyypit ja rakennerat-
kaisut seka verrata rakenteiden alkuperaisten suunnitelmien mukaisuutta ja ra-
kenteellista toimivuutta. Rakenneavausten yhteydessa tarkastellaan rakentei-
den vaurioitumisasteita ja vaurioiden laajuutta.

Rakenteiden avauskohdista suoritetaan:

e rakenteiden ja rakennemittojen kirjaus seka vertaus vanhoihin suunnitelmiin
e aistinvaraisesti havaittavien vaurioiden kirjaus

e avauskohdan valokuvaus

e analyysindytteenotto ja kosteusmittaus, mikali ndin on maaritetty

Rakenneavausten sijaintien maarittelyssa joudutaan useimmiten huomioimaan
kiinteistdon kayttd ja sen asettamat rajoitteet.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sammonkatu 12, 50130 Mikkeli Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Merkkiainekokeet ja tiiveystarkastelut

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaa, jossa erityista kaasua ja
sita havaitsevaa mittalaitetta apuna kayttaen selvitetdaan rakenteen sisalla ja
rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauksia.

Merkkiainekokeilla on mahdollista selvittaa rakenteiden ja liittymien epatiiveytta
ja ilmavuotoja. Merkkiaine voidaan syottaa tarkasteltavaan rakenteeseen tai ra-
kenteen ulkopuolelle, kuten esimerkiksi alapohjan rydmintatilaan. Riittavalla
otannalla saadaan selville mitka vuodoista tai epatiiveyksista ovat systemaatti-
sia ja mitka satunnaisia. Lisaksi merkkiainekokeella voidaan arvioida raken-
teissa mahdollisesti olevien mikrobikasvustojen haitallisten aineenvaihdunta-
tuotteiden tai hiukkasten siirtymista sisailmaan.

Merkkiainekokeet suoritetaan soveltaen RT 14-11197 ohjekorttia (Rakenteiden
ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein). Merkkiainekokeiden suorituksen
osalta on huomioitava, etta suuria huonetiloja ei valttamatta tarkasteta kaut-
taaltaan, vaan merkkiainekokeella pyritdan ensisijaisesti tarkastamaan eri ra-
kennetyypeissa esiintyvien liittymarakenteiden tiiveytta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sammonkatu 12, 50130 Mikkeli Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Tilaaja': Sitowise Oy Tilauspaiva: 4.7.2024
Heidi Komppa, heidi.komppa@sitowise.com

Kohde': Eppildntie 1-3 H, Vantaa Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': 12007797-101 Vastaanottopadiva: 5.7.2024

Naytteenottaja': Anne Hakkarainen / Heidi Komppa Viljelypadivat: 5.7.2024

Naytteenottopaivat':

2.7.2024,3.7.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte'

Tulosyhteenveto

Johtopaatos

MAT.01, Mineraalivilla, RA.O01,
ulkoseing, tila 30

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

MAT.02, Puu, RA.01, ulkosein3, tila 30

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selvd mikrobikasvu materiaalissa

MAT.03, Mineraalivilla, RA.03,
ulkoseing, tila 30

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

MAT.04, Puu, RA.03, ulkosein3, tila 30

vahan homeita, bakteereissa paljon
aktinomykeetteja

selvd mikrobikasvu materiaalissa

MAT.05, Mineraalivilla, RA.04,
ulkoseing, tila 29

vahan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

MAT.06, Puu, RA.04, ulkoseing, tila 29

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita. Bakteereissa
paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

MAT.07, Mineraalivilla, RA.05,
ulkoseing, tila 29

vahan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASK YLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



LIERBROC

Member of £.GBAGROUP

211171/RMS TUTKIMUSRAPORTTI
19.7.2024
2/7

MAT.08, Puu, RA.05, ulkosein3, tila 29

paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |selvd mikrobikasvu materiaalissa
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

MAT.09, Mineraalivilla, RA.06,
ulkoseing, tila 16

paljon homeita ja bakteereita, selva mikrobikasvu materiaalissa
indikaattorimikrobeita

MAT.10, Puu, RA.06, ulkosein3, tila 16

paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |selvd mikrobikasvu materiaalissa
vahan bakteereita

LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintya huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperdkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan

tiedot my0s teknisistd havainnoista.

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': MAT.01, Mineraalivilla, RA.01, ulkosein3, tila 30
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. ++ +++ muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + + *aktinomykeetit +(18)
*Scopulariopsis (sr) ++(34)
*Geomyces (sr) +(7)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
steriilit +
*Aspergillus restricti (Ir) ++(36)
*Wallemia sp. +1)
Nayte': MAT.02, Puu, RA.01, ulkosein3, tila 30
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. ++ ++ muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(9) ++(34) *aktinomykeetit +(4)
steriilit +
*Aspergillus restricti (Ir) +(12)
Nayte': MAT.03, Mineraalivilla, RA.03, ulkosein3, tila 30
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) *aktinomykeetit <mr
Geotrichum sp. +
Aspergillus nigri (Ir) +
steriilit +
Aureobasidium sp. +

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580

OULU | KUOPIO | JYVASK YLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



ii i TUTKIMUSRAPORTTI
I Lite SN C 211171/RMS U USRAPO
Member of £.GBAGROUP 19.7.2024
4/7
Nayte': MAT.04, Puu, RA.03, ulkoseing, tila 30
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Geomyces (sr) +(1) *aktinomykeetit +++(T)
Cladosporium sp. +
Nayte': MAT.05, Mineraalivilla, RA.04, ulkoseing, tila 29
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(14) *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(4)
Cladosporium sp. +
Nayte': MAT.06, Puu, RA.04, ulkosein3, tila 29
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
steriilit + *aktinomykeetit +++(T)
*Aspergillus versicolores (Ir) +1)
*Aspergillus restricti (Ir) ++(30)
Nayte': MAT.07, Mineraalivilla, RA.05, ulkoseing, tila 29
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
steriilit + *aktinomykeetit +(5)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
*Aspergillus restricti (Ir) +(8)

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': MAT.08, Puu, RA.05, ulkoseing, tila 29
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + ++ muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) ++(38) +++(T) *aktinomykeetit +++(T)
*Chaetomium (sr) +(24)
*Scopulariopsis (sr) +(6)
steriilit +
Nayte': MAT.09, Mineraalivilla, RA.06, ulkoseing, tila 16
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +(20) +++(T) *aktinomykeetit +++(T)
Aureobasidium sp. +++
Cladosporium sp. +
Nayte': MAT.10, Puu, RA.06, ulkosein3, tila 16
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Chaetomium (sr) +++(T) ++(42) *aktinomykeetit <mr
*Scopulariopsis (sr) +(29) +(28)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(2) +(3)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +1)
Cladosporium sp. +

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Tulostaulukon merkintéjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaarad)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 ---- -

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet
helposti alleen

T = maljat tdynna pesdkkeitd, tarkkaa pesdakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir= lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myos ilmoitettu pesakemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Pinja Tegelberg

tutkija, biologi

p. +35844 776 0476
pinja.tegelberg@labroc.fi

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttada, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmallad saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA

Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekad THG:Ila aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesdkelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemaara enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdakemaara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirinmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdakemaara: ++ TAIl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintdaan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAIl
- bakteerien pesdakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gPCR-menetelman vertailu. Sisdailmastoseminaari 2023

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILIELY

Tilaaja': Sitowise Oy Tilauspaiva: 4.7.2024
Eetu Pasanen, eetu.pasanen@sitowise.com

Kohde': Eppildntie 1-3 H, Vantaa Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': 12007797-101 Vastaanottopadiva: 5.7.2024

Naytteenottaja': Eetu Pasanen Viljelypadivat: 8.7.2024

Naytteenottopaivat': 4.7.2024

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaatos

MAT.11, Mineraalivilla, RA.07, vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseing, tila 15

MAT.12, Puu, RA.07, ulkoseing, tila 15 [paljon homeita, indikaattorimikrobeita, |selvd mikrobikasvu materiaalissa
vahan bakteereita

MAT.13, Mineraalivilla, RA.08, vahan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseing, tila 17

MAT.14, Puu, RA.08, ulkoseing, tila 17 |paljon homeita ja bakteereita, selvd mikrobikasvu materiaalissa
indikaattorimikrobeita

MAT.15, Mineraalivilla, RA.09, kohtalaisesti homeita, epaily mikrobikasvusta materiaalissa
ulkoseinag, tila 22 indikaattorimikrobeita, vahan bakteereita
MAT.16, Puu, RA.09, ulkoseing, tila 22 |vdahan homeita ja bakteereita, mutta epaily mikrobikasvusta materiaalissa

mikroskopoinnissa rihmastoa ja itioita
(kts. lisatiedot)

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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LISATIEDOT
Naytteesta MAT.16 otettiin my0ds teippindyte suoraan mikroskooppiseen tarkasteluun. Tarkastelussa todettiin rihmastoa ja itioita.

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintya huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopdatdsten tekemiseen tarvitaan

tiedot myos teknisistd havainnoista.

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte': MAT.11, Mineraalivilla, RA.07, ulkoseing, tila 15
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +
hiivat + + *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. +
Nayte': MAT.12, Puu, RA.07, ulkoseing, tila 15
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara ++ +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(10) +(8) *aktinomykeetit <mr
hiivat + +++
Cladosporium sp. + +
*Aspergillus restricti (Ir) +(22)
Nayte': MAT.13, Mineraalivilla, RA.08, ulkoseing, tila 17
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(2) +(1) muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr
*Acremonium (sr) +(5)
Cladosporium sp. +
Nayte': MAT.14, Puu, RA.08, ulkoseing, tila 17
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaira +++
Penicillium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T) *aktinomykeetit +++(T)
Cladosporium sp. + +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(15)
*Wallemia sp. +2)

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
*Geomyces (sr) +(2) *aktinomykeetit +(4)
*Chaetomium (sr) +(3)
*Aspergillus usti (Ir) +(1)
Cladosporium sp. +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(1)
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(2)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(4)
Nayte': MAT.16, Puu, RA.09, ulkoseing, tila 22

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) *aktinomykeetit <mr
*Aspergillus restricti (Ir) +(27)
Cladosporium sp. +

Tulostaulukon merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 ---- ----

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesdkkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

T = maljat taynna pesakkeitd, tarkkaa pesdakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myos ilmoitettu pesakemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Pinja Tegelberg

tutkija, biologi

p. +35844 776 0476
pinja.tegelberg@Ilabroc.fi

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla
kaytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttada, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmallad saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA

Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille 10
% (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekad THG:Ila aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus kattaa
ainoastaan pesdkelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma
ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-oppaan
(2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemaara enintaan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdakemaara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirinmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdakemaara: ++ TAIl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja vahintdaan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAIl
- bakteerien pesdakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja gPCR-menetelman vertailu. Sisdailmastoseminaari 2023

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ASBESTIANALYYSI

Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspaiva: 4.7.2024
Kohde: Eppilantie 1-3 H, Vantaa Toimitettu laboratorioon: 9.7.2024
Projektinumero: 12007797-101 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelmd. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteista soveltaen standardia 1S022262-1:2012 optisella analyysilla kdyttden
stereomikroskooppia seké polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilla kiyttden pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on
havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen nayte sisdltaa asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain
tutkittuja ndytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF -muodossa
ilman suojausta. Laboratorion lisadamat naytetiedot kursiivilla. Tama on testauslaboratorion analyysiraportti, eika se vastaa VNa (789/2015) tarkoitettua asbestikartoitusta.

Ndytteenottaja: Anne Hakkarainen

Menetelma
Nayte [Materiaali / tila tai rakennusosa Tulos
4 / VM/EM*
HA.01 |[Sokkelin bitumikaista VM Ei sisalla asbestia.

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Antti Soini

tutkija, geologi
p.+35844 582 0016
P M. antti.soini@labroc.fi

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Sitowise Oy

Kohde: Eppildntie 1-3 H, Vantaa
Projektinumero: 12007797-101
Menetelmat:

Tilauspdiva: 4.7.2024
Toimitettu laboratorioon: 9.7.2024
Laboratorio: Oulu

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd. PAH-analyysissa sovelletaan menetelmaa 1ISO 18287:2006. Materiaalindytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja sitd uutettiin tolueenilla ultradganihauteessa. Uutos suodatettiin teflon-suodattimen lapi, jonka jélkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla johon
oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteestd analysoitiin 16 kpl yleisimpid PAH-yhdisteitd. Menetelmén yhdistekohtainen maéritysraja on 1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelman mittausepavarmuus on keskimaarin 40 % (95 % luottamusvililld). Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu

tulosten tulkinnassa. Mittausepavarmuuslaskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua naytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi Omalabroc-jarjestelmassd. Sahkopostilla
toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja: Anne Hakkarainen [mg/kg]
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* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavat tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Naytetta HA.O1 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitella normaalisti.

I

Mikko Kiveld

tutkija, laboratorioanalyytikko
p. +358 50 438 8912
mikko.kivela@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Todd
Kiinteistd Katuosoite Kiinteistétunnus
Ebbanpolku 2 92-71-16-1
01390VANTAA Kayttopaikka
110026

Vesijohtoliittyma
vJ

Runkovesijohto

Normaali painetaso

Muovi 110 mm +75 ... +80
Jatevesiliittyméa Runkovieméri Pohjan korkeus Liitoskorkeus Padotuskorkeus
v Muovi 200 mm +33.28 +33.43 +34.48
Jatevesiliittyma Runkoviemari Pohjan korkeus Liitoskorkeus Padotuskorkeus
vz Muovi 200 mm +33.52 +33.67 +34.72
Jatevesiliittyméa Runkovieméri Pohjan korkeus Liitoskorkeus Padotuskorkeus
s Muovi 200 mm +30.02 +30.17 +31.22
Hulevesiliittyméa Runkovieméri Pohjan korkeus Liitoskorkeus Padotuskorkeus
v Betoni 300 mm +33.64 +33.84 +36.25
Hulevesiliittyméa Runkovieméri Pohjan korkeus Alin liitoskorkeus Padotuskorkeus
Hv2 Betoni 300 mm +33.90 +34.10 +35.41
Hulevesiliittyméa Runkovieméri Pohjan korkeus Liitoskorkeus Padotuskorkeus
Vs Betoni 300 mm +30.43 +30.63 +33.60
Hulevesiliittyméa Runkovieméri Pohjan korkeus Alin liitoskorkeus Padotuskorkeus
Ve Betoni 300 mm +33.59 +33.79 +36.24

Korkeusjarjestelma N2000
Painetasot ovat metreind merenpinnasta. Muutokset painetasoihin ovat mahdollisia.

Paineviemarilla ei saa liittya suoraan HSY:n viettoviemariin, vaan kiinteistolla on oltava rauhoituskaivo.

Olemassa olevan liittyméan liitoskorko voi poiketa lausunnolla mainitusta ja liitos voidaan uusia nykyiseen

sijaintiin.
Kiinteisto liitetty.
Erityishuomiot:

Putkiliitos: kiinteiston suositellaan rakentavan tarkastuskaivon mahdollisimman lahelle liitosta tonttiviemarin

huollon varmistamiseksi.
Yksi kayttopaikka kiinteistén 92-71-15-1 kanssa.

Paivamaara Liittymistietojen antaja
12.11.2024 16:43 HSY
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