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Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena oli Vantaan Hiekkaharjussa sijaitseva, vuonna 1990 val-
mistunut yksikerroksinen paivakotirakennus. Lahtotietojen mukaan tilojen kayt-
tajiltd on tullut sisailman heikentyneeseen laatuun liittyvi& ilmoituksia. Toimek-
siannon tavoitteena oli selvittda kohteen sisailman laatuun ja olosuhteisiin mah-
dollisesti vaikuttavia tekijoitd sekd maarittad toimenpiteet edella mainittujen te-
kijoiden poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tehdyt tutkimukset sisélsivat useiden rakennusosien seké sisailman ja ilman-
vaihtojarjestelman tutkimuksia. Rakennusosien osalta tutkimukset sisalsivat
muun muassa rakenneavauksia ja -tarkasteluita, materiaalinaytteista tehtyja
laboratorioanalyyseja, alapohjan kosteusmittauksia seka merkkiainekokeita, joi-
den avulla tarkasteltiin rakennusosista mahdollisesti vapautuvien epapuhtauk-
sien kulkeutumista siséilmaan. Tutkimusten yhteydessa suoritettiin myds raken-
nuksen lampdkuvaus, mista on laadittu erillinen kuvausraportti. Sisailman ja il-
manvaihtojarjestelman tutkimukset sisélsivdt muun muassa sisailman seuranta-
mittauksia, tasopinnoille laskeutuneesta polystéa tehtyjé laboratorioanalyyseja
seka ilmanvaihtojarjestelman tarkastuksia ja mittauksia.

Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvarainen betonilaatta. Ulkoseinat
ovat puurunkoisia, ja julkisivut ovat lautaverhottuja. Ylapohja on puurakentei-
nen, ja harjakaton vesikatteena on rivisaumakate. Osassa tiloja on uusittu mi-
neraalivillaisia ulkoseiné- ja ylapohjaeristeita SPU-levyin vuonna 2016 ja 2018.
Lisaksi lattiapinnoitteita on uusittu ja alapohjan ja ylapohjien rakenneliittymi&
tilvistetty. llmanvaihtojarjestelmé&a on perusparannettu vuonna 2017.

Rakennuksen idan- ja etel&npuoleisilla julkisivuilla sokkelista puuttuu ulkopuoli-
nen vedeneristys, jolloin humuspitoinen maatayttd seka kattovesien puutteelli-
nen vedenohjaus voivat paikoin lisata perustus- ja alapohjarakenteisiin kohdis-
tuvaa kosteusrasitusta. Alapohjarakenteen alla maatayttona on hienojakoinen
hiekka, mika osaltaan voi kapillaarisesti nostaa maaperén kosteutta rakentee-
seen, mikali kuivatusrakenteiden toiminta on puutteellista. Jatkotoimenpitein&a
suositellaan salaojaputkiston huuhtelua ja kuvaamista, katolta tulevien vesien
ohjausta hallitusti poispain rakennuksesta seka tulevien suurempien korjausten
salaojien ja kuivatusrakenteiden peruskorjausta.

Alapohjarakenteessa todettiin paikoin lievasti koholla olevaa rakennekosteutta
ja muovimaton kemiallista vaurioitumista. Sisailmasta mitatut VOC-yhdistepitoi-
suudet olivat kuitenkin vahaisia. Alapohjan merkkiainekokeissa todettiin ilma-
vuotoja maaperasta sisailmaan, miké& voi heikentdé sisailman laatua. Jatkotoi-
menpiteina suositellaan lisanaytteenottoja tarkemman korjauslaajuuden maarit-
tamiseksi ja vaurioituneiden muovimattojen uusimista, seké alapohjaliittymien
tilvistamista vahintaan tiloissa, joissa ilmavuotoja on havaittu.
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Ulkoseinien lammadneristeita on uusittu osassa rakennuksen pohjoisosan tiloja.
Rakennuksen ulkoseinarakenteista otetuissa materiaalindytteissa todettiin mik-
robivaurioita alaohjauspuun alapinnoilta otetuissa naytteissa. Tiiveystarkaste-
luissa alkuperaisessé kunnossa olevista ulkoseinédrakenteista todettiin merkittéa-
via ilmavuotoja sisdilmaan, minka vuoksi rakenteiden tiivistyskorjaus tai vaihto-
ehtoisesti uusiminen seuraavan peruskorjauksen yhteydesséa on suositeltavaa.
Julkisivujen osalta suositellaan huoltomaalausta ja liittymien tiiveyden paranta-
mista seka ikkunoiden ja ovien huoltokunnostusta, tai vaihtoehtoisesti niiden
uusimista seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.

Kohteessa suoritettiin samanaikaisesti rakennuksen lampé6kamerakuvaus, josta
on laadittu erillinen raportti. LaimpOkuvauksessa havaittiin useassa tilassa ikku-
noiden ja ulko-ovien tiivistevuotoa seka yksittaisissa tiloissa lievaa ilmavuotoa
pistorasian ja jakorasian lapivienneissa seka seinan ja katon liittyméassa. Ha-
vainnot lampo6vuodoista tehtiin paasaantoisesti rakennuksen etela- ja itdosissa.
Huoltotoimenpiteina suositellaan ulko-ovien ja ikkunoiden huoltokunnostusta,
mikéali naité ei uusita.

Yldpohjan eristemateriaaleja on paikoin uusittu raystaadn kautta kulkeutuneiden
vuotovesien vuoksi. Ryhméahuoneiden 41 ja 48 alkuperéisissa mineraalivillaeris-
teiss& havaittiin viitteitd jyrsijoiden padsystéa ylapohjarakenteisiin tai mahdolli-
sesta kosteusvauriosta, minka vuoksi kyseisissa tiloissa suositellaan ylapohja-
eristeiden uusimista vaurioalueilla. Rakennuksen vesikaton osalta suositellaan
yksittaisten kiireellisten puutteiden korjaamisen lisdksi mm. peltikatteen huolto-
maalausta, kattoturvatuotteiden asentamista tai vaihtoehtoisesti vesikaton uu-
simista. Vesikaton uusimisen yhteydessa on suositeltavaa uusia yldpohjaraken-
teet siltd osin koko rakennuksessa, kuin niité ei ole uusittu vuonna 2018 tehdyn
peruskorjauksen yhteydessa.

Lammonjakohuoneessa kesallda 2024 tapahtuneen vesivahingon jalkeen korja-
tuissa valiseinarakenteissa todettiin mikrobikasvua. Rakenteet on suositeltavaa
uusia korjaussuunnitelman mukaisesti.

Paine-erojen seurantamittausten tulosten perusteella rakennus on ilta- ja yoai-
kaan seké viikonloppuisin ylipaineinen ulkoilmaan nahden. Tilojen kayttbaikoina
painesuhteet asettuvat lievan alipaineisuuden puolelle tai tasapainotilan molem-
min puolin. Olosuhdemittauksissa ei havaittu asumisterveysasetuksen mukaisen
hiilidioksidipitoisuuden toimenpiderajan ylityksia, mutta osassa tutkittuja tiloja
hiilidioksidipitoisuus ylitti sadnndllisesti 1000 ppm tason. llmanvaihtojarjestel-
man ilmamaarien tarkastelussa havaittiin merkittavia poikkeamia suunniteltujen
ja mitattujen ilmamaarien valilla, minka vuoksi on suositeltavaa suorittaa ilma-
maarien saatotyot seka samassa yhteydessa ilmanvaihtokanavien nuohous. Il-
manvaihtokoneen tarkastelussa havaittiin tarpeita huoltotoimenpiteille seka il-
manvaihtokoneen uusimiselle lahivuosina.

Tasopinnoilta otettujen naytteiden seké tarkentavien kahden viikon laskeuma-
polynaytteiden tulosten perusteella tiloissa ei esiinny merkittavia kuitulahteita
eika sisailmassa todettu toimenpiderajan ylittdvid mineraalikuitupitoisuuksia.
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Alakattotilojen tarkastelussa havaittiin yksittainen kuituldhde, jonka pinnoitta-
mista suositellaan.

Seurantamittausten perusteella huonetilojen lampdtilaoloissa ei havaittu merkit-
tavia poikkeamia asumisterveysasetuksen mukaisista toimenpiderajoista tilojen
kayttoaikoina. Seurantajakson aikana ulkoilman kosteuspitoisuus oli ajoittain
alhainen, minka seurauksena myads sisdilman suhteellinen kosteus on ollut al-

haisella tasolla. Kuiva sisailma voi herkimmille ihmisille aiheuttaa arsytysoireita
iholla, silmissa ja limakalvoilla.
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Yhteystiedot

Kohde

Hiekkaharjun paivéakoti
Hiekkaharjuntie 12
01300 Vantaa

Tilaaja

Vantaan Kaupunki
Kaupunkiymparisto
Kiinteistot ja tilat
Toimitilajohtaminen
Asematie 10A
01300 Vantaa

Taija Poutiainen, sisdilmakoordinaattori

puh 043 826 6482

email taija.poutiainen@vantaa.fi

Tutkimuksen suorittaja
Sitowise Oy puh

Linnoitustie 6
02600 Espoo

Jussi Erkkil&, ins. AMK, RTA (C-23650-26-17), SISA (C-23277-38-17)
puh 044 427 9354

020 747 6000

email jussi.erkkila@sitowise.com

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Marika Hyoky-Roque, DI
puh 044 427 9435

email marika.hyoky-roque@sitowise.com

Eetu Pasanen, kuntotutkija
puh 044 427 9641

email eetu.pasanen@sitowise.com

2 Yleistiedot

2.1 Kohteen yleiskuvaus

Kohteena on Vantaalla Hiekkaharjussa sijaitseva, vuonna 1990 valmistunut yk-
sikerroksinen péaivakotirakennus. Rakennuksen kokonaispinta-ala on 1 065 m=2.
Kohteessa on maanvarainen betonilaatta, jonka alla on lammaoneriste. Kanta-
vana runkona ovat puurunkorakenteiset ulkoseinaelementit, julkisivut ovat lau-
taverhottuja. Kevyet véliseinat lahtevat alapohjalaatan paalta. Ylapohja- ja ve-
sikaton kantavana rakenteena on kaytetty viilupalkkeja (kertopuu). Ylapohjan
lammoneristeend on mineraalivilla. Vesikatteena on pinnoitetusta/maalatusta ja
sinkitysta ohutlevysté tehty rivisaumakate.

Lahtotietojen perusteella kohteessa on tehty osaperusparannus vuonna 2016 ja
tilvistyskorjaus vuonna 2018. Korjausten sisaltdoa on kasitelty tarkemmin koh-
dassa 2.5 (Aikaisemmin suoritetut korjaukset).

Kayttotarkoitus: 0810 Lasten paivakodit

Rakennuksia: 1

Kerrosmaara: 1

Tilavuus: 3910 m3

Kerrosala: 1 065 m2

limanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistojarjestelma
L Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



[

SITowIise

Hiekkaharjun paivakoti

ETELAOSA |
Kuva 2.1 Paikannuskuva rakennuksesta ja rakennuksen eri osista tutkimus-
suunnitelmassa kaytetyista nimityksista (kuva Kartta Vantaa).
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Kuva 2.2 Leikkauskuva (A—A) rakennuksen osasta 1 eteldan pain tarkasteltuna.

Toimeksiannon taustat ja tavoitteet

Sitowise Oy

Tilojen kayttajiltd on tullut sisdilman heikentyneeseen laatuun liittyvia ilmoituk-
suhteisiin mahdollisesti vaikuttavia tekijoita seka maarittad toimenpiteet edella

sia. Toimeksiannon tavoitteena oli selvittaa kohteen sisdilman laatuun ja olo-
mainittujen tekijoiden poistamiseksi tai rajoittamiseksi.
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tutkimuksen yhteydessa suoritettiin rakennuksen lampétkamerakuvaus, josta
on laadittu erillinen raportti (Sitowise Oy, 9.5.2025).

Tutkimuksen suoritusajankohta

Tutkimukset suoritettiin pdaosin tammikuussa 2025 seka yksittaisina paivinéa
helmi-maaliskuussa. Seurantamittaukset suoritettiin 3.-17.2.2025.

Lahtotiedot
Tilaajalta on saatu seuraavat suunnitelma-asiakirjat:

1 Pihan perusparannuksen suunnitelmapiirustuksia (Piha- ja puistosuunnit-
telu Pirttijarvi Oy) seké urakka-asiakirjoja ja tydmaa-aikaisia asiakirjoja,
2022

9 Tiivistyskorjauksen rakennepiirustuksia (Korjaussuunnittelu T. Berg Oy),
2018

1 Osaperusparannuksen arkkitehti, rakenne- ja LVIAS-piirustuksia (Optiplan

Oy), 2016

Keittion muutoksen LVI-piirustus (Vantaan kaupunki), 2010

Keittion muutoksen arkkitehtipiirustuksia (Vantaan kaupunki), 2000

Alkuperaéisia arkkitehti- (Vantaan kaupunki), piha- (Vantaan kaupunki), ra-

kenne- (Vantaan kaupunki ja Insinddritoimisto Vantaan Runkosuunnittelu

Oy), LVIS-piirustuksia (LVIS-Insinodritoimisto Karlson, Karves & Co Oy, In-

sinooritoimisto Leppaniemi Oy ja Vantaan S&dhkdurakointi Oy), 1988-1990

=A = =4

Tilaajalta ja kayttajiltd saadut tiedot

Hiekkaharjussa on ilmoitettu huoneiden 16, 17, 24, 25 ja 51 ilmanvaihdon riit-
taméattomyydesta ja etté johtajan huoneessa (huone 16) on huono sisailma.
Johtajan huoneessa on ollut kuuma ja tunkkainen ilma. Viereisessa lammonja-
kohuoneessa (10) on ollut kosteusvaurio 18.6.2024. Tietojen mukaan vaurio-
alue on kartoitettu ja kosteusvaurioituneet rakenteet kuivatettu tai vaihdettu.

Osa pohjoispaédyn sisakatoista ja muovimatoista on uusittu. Lisaksi jalkalisto-
jen ja muovimattojen saumoja on tiivistetty.

Pohjoisosaan on tehty perusparannus (huonetilat 01-28, pois lukien rakennuk-
sen itainen seinalinja), joissa ulkoseinien ja ylapohjan lammoneristeet on uu-
sittu seké liittymia ja lapivienteja tiivistetty. Kohdekaynnin havaintojen perus-
teella ulkoseinédrakenteen sisdpinnan levytyksia on uusittu ainoastaan tiloissa
03 ja 04.

Kaikki muovimatot on uusittu ja tasoitteet jyrsitty pois (ainakin pohjoisosa ra-
kennuksesta). Kohdekéaynnilla saatujen tietojen perusteella vanha muovimatto
on jatetty ainakin tilojen 25 (verstas) ja 29 (pukuhuone) lattiarakenteeseen. Li-
saksi tiloissa 31 (WC) 35 (SK), 42 (IVKH), 43 (vaatehuolto) seka eteistiloissa
46 ja 55 (markaeteinen) on alkuperdinen muovimatto lattiapaallysteenéa. Muissa
maéarkaeteisissd on keraaminen laatoitus lattiapaéllysteena.
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llmanvaihto on perusparannettu vuonna 2017 ja puhaltimet uusittu. Kohteessa
on esiintynyt Tyoterveyslaitoksen viitearvot ylittavia TXIB-pitoisuuksia vuonna
2016, mika on korjattu.

2.4.2 Aikaisemmin suoritetut selvitykset

1 Materiaalien mikrobindytteiden otto tilaajan osoittamilta paikoilta, Trio Il-
mastointi Oy, 18.4.2019

Paivakodin keittioon (09) ympardiviin tiloihin oli tehty raken-
neavauspaikkoja, joista otettiin materiaalien mikrobinaytteita raken-
teiden kunnon selvitykseksi (yhteensa 7 naytettd). Keittion (09) ja
inva-wc:n (11) véliseindn alaohjauspuusta otetun materiaalinayt-
teen laimennossarjamenetelmaélla tehdyssa mikrobianalyysissa ha-
vaittiin viite mikrobikasvustosta: Naytteessa havaitaan ainoastaan
yhté sienilajia, joka oli lisdksi kosteusvaurion indikaattorimikrobi
(Aspergillus versicolor). Lisasi sienilajin kokonaispitoisuus oli yli 5
000 pmy/g (tulos DG18: 8 000 pmy/g). My0s naytteen suoramikro-
skopoinnissa oli havaittu homesienikasvustoa.

1 Selvityspyynto sisailmasto-ongelmasta, Vantaan kaupunki, 21.2.2019

Tilat, joissa sisailmasto-ongelmia havaittu: erityisryhman tilat, esi-
opetusryhman tilat, keittidé (09) ja toimisto (16).
Sisdilmasto-ongelman kuvauksen mukaan ilma kuivaa ja pdolyista.
Sisdilman laadussa on todettu puutteita.

1 Sisailman VOC-yhdisteet, Trio llmastointi Oy, 31.01.2019

Lahtotiedoissa tutkimuksista oli kaytossa ainoastaan analyysivastaus
(Metropolilab Oy), jonka tilaajaksi oli kirjattu Trio llmastointi Oy.
Analyysivastaus siséalsi huonetilojen 03, 15 ja 28 sisailmanaytteen
VOC-yhdisteiden analysoinnin.

Huonetilasta 28 otetussa naytteessa havaitun yksittaisten yhdisteen
(Pineeni) yhdistepitoisuus ylitti asumisterveysasetuksen mukaisen
toimenpiderajan (50 Tg/m?). Muilta sisdilman VOC-yhdisteiden ko-
konaispitoisuudet (TVOC) tai muiden yksittaisten yhdisteiden pitoi-
suudet jaivat alle asumisterveysasetuksen mukaisen toimenpide-
rajan. Toimenpiderajan ylittdneen yhdisteen (Pineeni) tyypillisia 1&h-
teitd ovat mm. raakapuu ja puupohjaiset materiaalit (esim. lastu-
levy, MDF, vaneri, CLT), huonekasvit, hajusteet ja elintarvikkeet.
Huonetilasta 28 otetussa naytteessa havaittiin myds TyoOterveyslai-
toksen toimistotyyppisin ymparistdihin méaritettyjen viitearvojen
ylittavia pitoisuuksia bentseenia (3,4>1), bentsaldehydia (3,6 Tg/m3
> 27T1g/m?3), delta-3-kareenia (24,6 Tg/m? > 47Tg/m?3).

Huonetilasta 03 otetussa naytteessa havaittiin myds TyoOterveyslai-
toksen toimistotyyppisin ymparistdihin méaritettyjen viitearvojen
ylittavia pitoisuuksia 2-Etyyli-1-heksanolia (8 Tg/m3> 6 Tg/m?3) ja
bentseenia (2,8 Tg/m3> 1 Tg/m?3).

1 llmanvaihtokanaviston puhdistus- ja mittauspodytéakirjat, J. Hakanen Oy,
11.2.2019
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Ty0O oli sisaltanyt lisdksi vaaranmallisten tuloilmaventtiilien (KTS)
vaihdon vaaka-asenteisiin (STQA), tuloilman p&aate-elimissa (n. 20
kpl) olleiden mineraalivillapohjaisten vaimennusmateriaalien uusimi-
sen polyesteripohjaisiin vaimennusmateriaaleihin (Ewona) seké eril-
lispoiston (PK2.2) kanavistosta olleiden tulppausten poistamisen.

1 Selvityspyynto sisailmasto-ongelmasta, Vantaan kaupunki, 17.12.2018

Tila, jossa sisailmasto-ongelmia havaittu: keittid (09).
Sisdilmasto-ongelman kuvauksen mukaan sisédilman laadussa on to-
dettu puutteita.

1 VeS|katon kuntotarkastus, Kattotutka Oy, 9.4.2018

Katolla oli havaittu reikia (yhteensa 21 kpl) lumenpudotusten jaljilta.
Padosa havaituista rei’ista oli tiivistetty, mutta katteessa oli havaittu
kolme (3) vielad paikkaamatonta reik&a. Lisaksi katteen pystysau-
massa oli havaittu yksi (1) murtuma.

Katon harjakotelon kansipellityksen saumat oli tiivistetty paksulla tii-
vistemassalla. Tehdyt tiivistykset olivat paikoin huonokuntoisia.
Lapetikkaat ja lumiesteet on kiinnitetty katteen lapi. Kiinnitysten tii-
vistykset ovat paikoin huonokuntoisia.

Katteen seka reuna- ja tippalistojen kiinnityksissa oli havaittu muu-
tamia puutteita.

Katteen maalipinnoite on monin paikoin melko ohut ja kulunut,
minka seurauksena katepelti on paikoin my6s ruostunut.

Yl&pohjan ja vesikaton kantavissa viilupuupalkeissa oli havaittu kos-
teusjalkia.

Kiireellisind toimenpiteena (valittomat korjaustarpeet) raportissa on
esitetty paikkaamattomien reikien ja murtuneen pystysauman paik-
kausta, huonokuntoisten tiivistysten uusimista, reuna- ja tippalisto-
jen kiinnitysten varmistusta, vesikourujen puhdistusta tarvittavilta
osin.

Normaaleina toimenpiteina (1-5 vuoden aikana) raportissa on esi-
tetty tiivistamalla paikattujen kohtien paikkausta luotettavalla me-
netelmalla, koko katon huoltomaalausta, katteen lapi kiinnitettyjen
lumiesteiden vaihtoa saumaan puristettaviin lumiesteisiin (sis.
rei’itetyn rivipellin osakorjauksen) ja vesikourujen uusimista.

1 Kosteus— ja sisailmatekninen kuntotutkimus, InspectorSec Oy, 27.3.2018

Raportin perusteella kuntotutkimus on suoritettu kohteessa kayn-
nissé olleen tiivistyskorjauksen yhteydessa. Tutkimuksessa selvitet-
tiin paivakotirakennuksen kuntoa ja sisailman laatua. Tutkimus ka-
sitti koko rakennuksen. Tutkimukset sisalsivat rakenneteknisia ja il-
manvaihtojarjestelman tutkimuksia seka erilaisia sisdympéaristomit-
tauksia.

Huonetilojen 16, 33, 36 ja 56 sisdilman VOC-mittauksissa havaittiin
epatavallisen korkeita TXIB-pitoisuuksia, jonka on arvioitu olevan
peréisin seinamaaleista ja/tai lattiapaallysteista. Raportissa esitetyn
arvion mukaan korkeat TXIB-pitoisuudet eivat kuitenkaan selita
kaikkia paivakodissa koettuja oireita.
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Tutkimuksen yhteydessa huonetilojen 03, 15 ja 56 ulkoseinien ala-
ohjauspuusta otetuista naytteista (3 kpl) tehdyissa suoraviljelyisséa
havaittiin eriasteisia viitteitd mikrobikasvustosta. Huonetilojen 04 ja
56 naytteissa (2 kpl) tulokset viittasivat mahdolliseen mikrobikas-
vuun materiaalissa. Huonetilan 15 naytteen (1 kpl) tulos viittasi
mikrobikasvuun materiaalissa.

Tutkimuksessa yhteydessa ylapohjassa oli havaittu vanhoja kuivu-
neita vuotojalkia ainakin huonetilassa 15. Raportin mukaan vuotojal-
jet olivat laajuudeltaan pienia.

Toimenpiteina raportissa on esitetty TXIB-lahteen poistamista (maali
ja/tai lattiapinnoite) ja lahteen poistumisen varmistamista sisailman
VOC-mittauksella. Lisdksi toimenpiteind on esitetty lattian ja ulko-
seindn valisen liittymien ja lapivientien tiivistdmista ja ylapohjan
kosteusvaurioituneiden eristeiden vaihtamista.

1 Sisailman VOC-yhdisteet ja mikrobit sekd materiaalien VOC-yhdisteet, Van-
taan kaupunki, 2016

Lahtotiedoissa selvityksesta oli kaytdssa ainoastaan analyysivas-
taukset (Metripolilab Oy). Selvitysté on k&sitelty myos mydhemmin
tehdysséa kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen tutkimusra-
portissa (InspectorSec Oy 2018).

Kosteus- ja sisadilmateknisen kuntotutkimuksen tutkimusraportissa
(InspectorSec Oy 2018) selvityksesté laaditun yhteenvedon mukaan
Vantaan kaupunki on tutkituttanut paivakodin sisdilman VOC-yhdis-
teiden pitoisuuksia huonetiloissa 3, 33 ja 56, seinapinnoitteiden
emissioita huonetiloissa 33 ja 56, sisdilman mikrobeja huonetiloissa
3, 14, 28, 33, 40, 50 ja 56.

Raportin (InspectorSec Oy 2018) mukaan huonetilojen 33 ja 56 si-
sailmasta otetuissa naytteissa oli havaittu kohonnut pitoisuus
TXIB:t4, jonka pitoisuus oli ylittanyt 10 pg/m3.

Raportin (InspectorSec Oy 2018) mukaan huonetilojen 33 ja 56 sei-
napinnoista FLEC-menetelmalld otetuissa naytteissa TXIB oli muo-
dostanut yli 50 % molempien tilojen seinisté tulevista kokonaispaas-
toistd. Raportin mukaan seindmaalit ovat mittauksen perusteella
merkittava TXIB:n lahde.

Raportin (InspectorSec Oy 2018) mukaan kaikkien tutkittujen tilojen
mikrobipitoisuus ja -lajisto olivat tavanomaisia.

1 Kuntoarvio, Vahanen Oy, 31.7.2015

Raportin mukaan kiinteistén rakennetekniikka oli pdaosin tyydytta-
vassa kunnossa. Rakennetekniikan puolella merkittavimmat kustan-
nukset kiinteistolle PTS-tarkastelujaksolle aiheutuvat vesikaton ja
markéatilojen saneerauksesta seka piha-alueella tarvittavista kunnos-
tustdista. LVI- jarjestelmat olivat osittain teknisen kayttoian lo-
pussa.

Kiinteistokierroksella oli havaittu tihkuvuoto kayttéveden kiertoput-
kessa valiseinan lapiviennin kohdalla, minka perusteella raportissa
oli esitetty putkiston kuntotutkimusta tarkastelujakson alkupuolella.
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Liséksi alapohjarakenteissa oli havaittu painumia, minké& perusteella
oli alapohjarakenteille esitetty suoritettavaksi kuntotutkimus (sis.
tiiveyden tarkastelu ja radonmittaus). Muita raportissa esitettyja li-
saselvityksia olivat salaojajarjestelman ja vesikaton kuntotutkimuk-
set.

1 Valvontasuunnitelman mukainen tarkastus, Vantaan kaupunki, 4.5.2012

1 Tarkastuskertomuksen mukaan markatilojen (22 ja 44) lattian muo-

vimaton oli todettu olleen irti alustastaan ja rikkoutuneen paikoin.
Toimenpiteené tarkastuskertomuksessa on esitetty em. markéatilojen
rakenteiden kunnon tarkastamista ja korjausta tarvittavilta osin.

2.4.3 Aikaisemmin suoritetut korjaukset

Osaperusparannus

Lahtotietojen perusteella kohteessa on tehty osaperusparannus vuonna 2016-
17. Loppupiirustusten perusteella korjaukset ovat sisdltaneet padasiassa raken-
nuksen tilaosien (tilapinnat, tilakalusteet) seka vesi- ja viemarijarjestelmien
paateosien uusimisia tai kunnostuksia (mm. seind- ja kattopintojen huoltomaa-
laus). Pesuhuoneissa 21, 24, 44 ja 57 vanhat lattiapinnoitteet on uusittu keraa-
misin laatoin. Piha-alue on paéallystetty osin asfaltilla ja osin turvalaatoin. Li-
saksi rakennuksen sokkeleihin on tehty paikkakorjauksia.

Ilmanvaihtojarjestelman osalta osaperusparannus sisalsi mm. ilmanvaihtoko-
neen (TKO1) puhaltimien (TK1 ja PK1.1/PFO1) ja huippuimurien (PK1.2, PK2.1
ja PK2.2) uusimisen, tulo- ja poistoilman paate-elimien siirtoja/lisayksia seké
ilmanvaihtokoneessa olevien mineraalivillapohjaisten vaimennusmateriaalien
uusimisen polyesteripohjaisiin (Dacron) vaimennusmateriaaleihin.

Tiivistyskorjaus

Tilaajalta saatujen l&htotietojen perusteella tiivistyskorjaukset on tehty ainoas-
taan rakennuksen pohjoisosaan huonetiloihin 01-27. Kohdek&ynnin havaintojen
perusteella ulkoseindrakenteen sisdpinnan levytyksia on uusittu ainoastaan ti-
loissa tiloista 03 ja 04.

Suunnitelmapiirustusten (v. 2018) perusteella tiivistyskorjaus on siséltanyt kui-
vien tilojen alapohjan lattiap&allysteiden ja tasoitteiden uusimisen, ylapohjien ja
ulkoseinien kosteusvaurioituneiden runkorakenteiden puhdistamisen/uusimisen,
ylapohjien ja ulkoseinien lammoneristysten uusimisen seké& korjattavissa raken-
nusosissa olevien rakenneliittymien ja saumojen tiivistyksen tiivistyspinnoitteilla
(TKR-pinnoite/Ardex 8+9). Korjausten ja tiivistysten toteuttamiseksi on suunni-
telmissa esitetty lisaksi valiseinien osittaisia uusimisia.

Suunnitelmapiirustuksissa yldpohjan ja ulkoseinan péaaasiallisena lammoneris-
teena on esitetty kaytettavaksi alumiinilaminoituja PU-eristelevyja (Kingspan
Therma TW55/TP10), kdnnykkakuuluvuuden parantamiseksi ulkoseinien lam-
moneristeena on esitetty kaytettavaksi paikoin myds mineraalipohjaisella la-
minaatilla p&allystettyja PU-eristelevyja (Kingspan Therma TW55 R).
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3 Yleista tutkimuksesta

3.1 Suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Tutkimukset suoritettiin kuntotutkimuksen tarjoukseen (Sitowise Oy,
21.11.2024) sisallytetyn tutkimussuunnitelman mukaisesti.

3.1.1 Aluerakenteet ja pihat

1 Salaojakaivojen pistokoeluonteinen tarkastus (1 kaivo, muita kaivoja ei
pystytty paikallistamaan).

1 Rakennuksen seinustalla olevien taytto- ja kuivatuskerrosten seké perus-
muurin mahdollisen vedeneristyksen aistinvarainen tarkastelu (2 kpl).

3.1.2 Alapohjat

1 Alapohjien riskianalyysi piirustusten ja tehtédvien tutkimusten perusteella.

1 Alapohjien pintakosteuskartoitus ja rakennekosteusmittaus (viiltomittaus,
porareikamittaus) pintakosteuskartoituksessa tehtyjen havaintojen perus-
teella (3 mittapistettd).

1 Alapohjan rakenneavaukset (2 kappaletta).

1 Materiaalindytteenotto lattiapaallysteista kokonaisemissiotutkimusta (VOC)
varten kuivissa tiloissa, joissa on vanha muovimatto lattiapaallysteena (2
kpl).

1 Alapohjien rakenneliittymien tiiveyden ja maaperdn epépuhtauksien kul-
keutumisen tutkiminen merkkiainetutkimuksin (4 huonetilaa).

i Merkkiainekokeet tiloissa (17, 48 ja 51), joita ei lahtotietojen mu-
kaan ole tiivistetty sekd ryhmahuoneessa (04), joka on lahtotietojen
mukaan tiivistyskorjattu.

I Merkkiainekokeiden suorittaminen seké alipaineistettuna (-10...-15
Pa) etta normaaleissa kayttbolosuhteissa.

3.1.3 Ulkoseinat ja runkorakenteet

1 Ulkoseinien ja sokkelirakenteiden riskianalyysi piirustusten ja tehtévien tut-

kimusten perusteella.

Ulkoseinien ja sokkelirakenteiden rakenneavaukset (7 kappaletta).

Materiaalindytteenotto ulkoseinien rakenneavausten yhteydessé, mikrobi-

analyysi suoraviljelymenetelmélla (19 kappaletta).

1 Ulkoseinarakenteiden ja liittyvien rakenteiden tiiveyden ja epapuhtauksien
kulkeutumisen tutkiminen merkkiainetutkimuksin (4 huonetilaa).

i Merkkiainekokeet tiloissa (17, 48 ja 51), joita ei lahtotietojen mu-
kaan ole tiivistetty sekd ryhmahuoneessa (04), joka on lahtotietojen
mukaan tiivistyskorjattu.

I Merkkiainekokeiden suorittaminen seké alipaineistettuna (-10...-15
Pa) etta normaaleissa kayttbolosuhteissa.

)l
)l
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3.1.4 Valiseinat

1 Valiseindrakenteiden rakenneavaus lammodnjakohuoneen (10) viereisiin sei-
narakenteisiin (2 kappaletta).

1 Materiaalinaytteenotto véliseinien rakenneavausten yhteydessé, mikrobi-
analyysi suoraviljelymenetelmalla (4 kappaletta).

3.1.5 Ylapohjat ja vesikatot

1 Ylapohjien ja vesikattojen riskianalyysi piirustusten ja tehtavien tutkimus-
ten perusteella.

1 Ylapohjien ja vesikattojen tarkastelu sisatiloista ja vesikatolta kasin tehta-

vin rakennetta rikkomattomin tarkastuksin.

Yl&pohjien rakenneavaukset raystdsrakenteen kohdalle (4 kpl)

Materiaalindytteenotto yldpohjien rakenneavausten yhteydessa, mikrobi-

analyysi suoraviljelymenetelmalla (2 kappaletta).

1 Ylapohjarakenteiden ja liittyvien rakenteiden tiiveyden ja ep&puhtauksien
kulkeutumisen tutkiminen merkkiainetutkimuksin (2 huonetilaa).

T Merkkiainekokeet ryhmé&huoneessa (04) ja (48)

T Merkkiainekokeiden suorittaminen seké alipaineistettuna (-10...-15

Pa) etta normaaleissa kayttbolosuhteissa.

=A =4

3.1.6 Illmanvaihtojarjestelmat

1 lmanvaihtokoneen (TK1/ PK1.1/PF0O1) puhtauden ja kunnon tarkastus.

1 IHmanvaihdon ja ilmanvaihdon automaatiojarjestelméan toiminnan tarkas-

tus.

i llmanvaihtokoneen (TK1/ PK1.1/PFO1) ja erillispoistojen (PK1.2,
PK2.1 ja PK2.2) k&yntiaikojen seka muiden ilmanvaihdon automaati-
oon liittyvien perustoimintojen tarkastelu.

1 IHmanvaihtojarjestelman puhtauden arviointi pistokoeluonteisesti.

1 Tuloilmakoneiden palvelualueilta tuloilmakanavasta yhteenséa 4 kpl.

1 Poistoilmakoneiden palvelualueilta poistoilmakanavasta yhteensa 6

kpl.

1 Ilmanvaihtojarjestelman kuitulahteiden selvitys pistokoeluonteisesti.
Polyn koostumuksen analysointi pyyhintamenetelmalla tuloilmaka-
navasta 1 kpl

1 lHmamaaramittaukset tulo- ja poistoilman paate-elimilté pistokoeluontei-

sesti.

i Tiloista 03, 16, 25, 28, 50, 51 ja 56

1 Illmanjaon tarkastelu sek& mahdollisen vetohaitan arviointi merkkisavulla

pistokoeluonteisesti (7 huonetilaa).

i Tiloista 03, 16, 25, 28, 50, 51 ja 56

I Tarkastelun yhteydessa tulo- ja poistoilman lampoétilan mittaus
paate-elimilta.
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3.1.7 Sisadilman olosuhteet ja epapuhtaudet

1 Sisailmassa esiintyvien VOC-yhdisteiden maarittamin naytteenotolla, 3 kpl
1 Po6lyn koostumuksen analysointi pyyhintdmenetelmalla (4 kpl).
1 Teollisten mineraalikuitujen pitoisuuden maaritys kahden viikon polylas-
keumasta (2 huonetilaa)

T Teollisten mineraalikuitujen pitoisuuden maaritys, mikéali pdlyn koos-

tumusanalyyseissé havaitaan teollisia mineraalikuituja.

Paine-erojen mittaus 14 vrk:n seurantamittauksena (7 huonetilaa).
Sisdilman olosuhteiden mittaus 14 vrk:n seurantamittauksena (7 huoneti-
laa).

=A =4

3.2 Kaytetyt mittaus- ja tutkimuslaitteet

Pintakosteusilmaisin: Gann B 55 BL, teleskooppi + lukulaite BL UNI11

Kosteusmittaus: Vaisala HM40-nayttolaite sekd HM42- ja HMP40S-mitta-

paat, kalibroitu 9/2024 ja 4/2024

1 Merkkiaineilmaisin: Kimo DF 110 tai Sauermann Si-RD3, kalibroitu 9/2024

1 Alipaineistuslaitteisto: Retrotec 5101 Classic + DM32 Digital Gauge

1 Siséailman lampdtila, kosteus, hiilidioksidi ja paine-ero: Miran DLS 1AQ -l1a-
hettimet, Miran DLS APw+ -keskusyksikko ja Miran DLS Repeater+ -tois-
tinyksikko

1 Hmamé&aramittari: TSI VelociCalc -monitoimimittari ja TSI Accubalance -

huppumittari

)l
)l
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4.1

Aluerakenteet ja pihat
Rakenteet

Kuivatusosat

kohdalle asennetulla salaojituksella.
Paallysteet

Alkuperéisten rakennepiirustusten perusteella rakennuspohja on kuivattu raken-
nuksen ulkopuolelle seka rakennuksen pituussuuntaisen kantavan valiseinan

Paivakodin pohjoispaadyssa ja lantisen julkisivun puolella piha-alueet on lahto-
tietojen mukaan paallystetty asfaltilla ja turvalaatalla vuoden 2017 osaperuspa-

rannuksen yhteydessa. Rakennuksen ita- ja etelapuolella rakennuksen ja nur-
mikkoalueen vélissa sokkelinvierustoilla on erotuskaistana soraa.

4.2

Kuva 4.1. Ote vuoden 2022 pihasuunnitelmapiirustuksesta (VIH 610-2021.1).

Paivakodin piha-alue on paallystetty padaosin asfaltilla, betonikiveykselld ja tur-
vahakkeella. Rakennuksen ita- ja eteldpuolella on nurmikkoalueet.

Rakenteesta tehdyt havainnot

Sitowise Oy

Rakenteesta tehtyja havaintoja on esitetty alla olevassa taulukossa.
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo
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Havainto

Kuva

Kuva
4.2

Rakennuksen lansipuolella
kattovedet on johdettu hal-
litusti sadevesisuppiloihin.
Piha-alue rakennuksen vie-
ressa on paallystetty asfal-
tilla tai betonikiveyksella.

Kuva
4.3

Keittion kohdalla rakennuk-
sen koilliskulmassa syoksy-
torvi purkaa katolta tulevat
vedet sadevesikaivoon. As-
falttipinnan kallistuksen an-
siosta vedet ohjautuvat
kaivoon suunnitellusti.

Sadevesikaivon vieressa si-
jaitsee jatevesiviemarin
tarkastuskaivo.

I e

Kuva
4.2

N

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Rakennuksen idanpuolei-
sella julkisivulla katolta tu-
levat sade- ja sulamisvedet
on johdettu betonikouruihin
ja edelleen maaperaan.
Syoksytorven ulosheitot on
asennettu liian korkealle,
jolloin siitd purkautuvat ve-
det seka betonikourusta
roiskuvat vedet kastelevat
sokkelirakennetta.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Betoniset sadevesikourut

4.5 rakennuksen idanpuolei-
sella julkisivulla tayttyvat
helposti roskista. Katolta
tulevat vedet eivat pur-
kaudu hallitusti, vaan ai-
heuttavat roiskuessaan yli-
maaraista kosteusrasitusta
perustusrakenteille.

Kuva Vuoden 2017 osaperuspa-

4.6 rannuksessa esitetty syok-
sytorvien kohdalle kuvan
DET4 mukaista kaivantoa,
jossa sadevesien imeyty-
mista tehostava kivipesa sk S ST RG]
(RAK 6452-K-002). Koh-
teessa ei havaittu suunni-
telmien mukaisia kivipesiéa.
Katoilta valuvat vedet pur-
kautuvat sadevesisuppiloi-
hin, betonikouruihin tai
suoraan asfaltille/sadevesi-
kaivoon.

@=600...800

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Kuva rakennuksen lounais-

4.7 kulmassa sijaitsevasta sa-
laojakaivosta. Kaivo on be-
tonirakenteinen rengas-
kaivo. Kaivoon liitetyt muo-
viputket sijaitsevat 1,0 m
syvyydessa maantasosta
mitattuna. Rakennesuunni-
telmien mukaisen antu-
rasyvyyden perusteella sa-
laojaputket sijaitsevat an-
turan tasossa. Salaojakai-
von pohjalla oli tarkastus-
hetkella vetta.

(#3005 g

Kuva Alkuperaisten vuoden 1988 .. | - v SO < P

4.8 rakennesuunnitelmien mu- S | e R R S
kaan salaojaputket on
asennettu anturoiden vie-
reen perusmuurin ulkopuo-
lelle sekd rakennuksen pi-
tuussuuntaisen kantavan
valiseinan kohdalle.

Kuva Rakennuksen idanpuolei-

4.9 selle seinustalle kaivetuista
koekuopista tehtyjen sil-
mamaaraisten tarkastelui-
den perusteella sokkelin
viereisena tayttokerrok-
sena on humuspitoista
maata. Suodatinkankaan
paallda on 0,15-0,2 m
paksu sorakerros. Sokke-
lissa ei todettu ulkopuolista
vedeneristysta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Kuva toisesta koekuopasta,

4.10 jossa suodatinkankaan
paalla todettiin noin 0,15 m
paksu sorakerros. Sokke-
lissa ei todettu ulkopuolista
vedeneristysta.

Johtopaatokset

Lahtotietojen perusteella rakennuksen salaojaputket on asennettu sokkelin ul-
kopuolelle sek& rakennuksen pituussuuntaisen kantavan véliseinan kohdalle an-
turalinjan viereen. Rakennuksen kuivatusrakenteiden tarkastelussa havaittiin
vain yksi salaojakaivo, joka sijaitsee rakennuksen lounaiskulmalla. Lahtotie-
doissa ei ilmennyt tarkempaa tietoa salaojakaivojen sijainneista. Rakennuksen
perustusten ja alapohjan suojaamiseksi maaperan liialliselta kosteudelta sala-
ojakaivojen tarkastus on suositeltavaa tarkistaa vuosittain, ja salaojien kuvaus
ja huuhtelu vastaavasti vahintaan viiden vuoden valein. Rakennuksen ymparilla
olevat kaivot on suositeltavaa paikallistaa, jotta niiden toimintaa voidaan seu-
rata sdannollisesti.

Rakennuksen sokkelissa ei havaittu ulkopuolista kosteudeneristystd, esim. pato-
levytysta. Sokkelin viereisella erotuskaistalla on 150-200 mm paksuinen sora-
kerros, ja sen alla sokkelin vierustayttona humuspitoista maata. Harkkoraken-
teiseen sokkeliin kohdistuu yliméaraista kosteusrasitusta, koska se on suoraan
kosketuksissa kosteaan maatayttoon.

Sokkeleiden paikallista kosteusrasitusta lisadvat rakennuksen itapuolella syok-
sytorvista hallitsemattomasti betonikouruihin purkautuvat kattovedet. Syoksy-
torvien ulosheitot on asennettu lilan korkealle, ja betonikouruista vedet eivat
ohjaudu hallitusti poispain rakennuksesta. Rakennuksen lansipuolella katolta tu-
levat vedet on sitd vastoin ohjattu sadevesisuppiloihin. Kattovesien ohjausta on
suositeltavaa parantaa rakennuksen ita- ja etel&puolella.

Toimenpide-ehdotukset

Tassé tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
Jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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4.4.1 Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisall&)

Salaojien ja kuivatusrakenteiden ensisijaisena korjaustoimenpiteena esitetaan
pihan pintarakenteiden alle jdaneiden salaojakaivojen esiin kaivuuta, salaoja-
putkien painehuuhtelua seké salaojaputkiston kuvaamista kauttaaltaan.

Katolta purkautuvien vesien ohjauksen parantaminen poispéin sokkelista raken-
nuksen itapuolella.

4.4.2 Peruskorjauksen yhteydesséa tehtavat toimenpiteet

Kohteessa mahdollisesti suoritettavien laajempien peruskorjausten yhteydessa

suositellaan myo0s salaojien ja kuivatusrakenteiden peruskorjausta. Korjaustoi-

menpiteiden tarkoituksena on vahentaé alapohjarakenteisiin ja sokkelirakentei-
siin kohdistuvaa kosteusrasitusta, seka ehkaista alkuperaisten ja peruskorjatta-
vien rakenteiden kosteus- ja mikrobivaurioitumista.

Salaojien ja kuivatusrakenteiden peruskorjaus padkohdittain:

ulkoseinustan ja piha-alueen maankaivu

vanhojen salaoja- ja sadevesijarjestelmien purkuty6

perusmuurien vedeneristystyo

uusien salaoja- ja sadevesijarjestelmien seké kuivatuskerrosten asennus-
tyot

1 pihan pintarakenteiden rakennustyot

)l
)l
)l
)l

= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Alapohjarakenne

Rakenne

Lahtotietojen perusteella rakennuksen alapohjarakenteena on alapuoleltaan
lammoneristetty maanvarainen betonilaatta. Kuivien tilojen lattianpaallysteené
vuoden 2018 tiivistyskorjausten yhteydessé uusittu vinyylilaatta, lukuun otta-
matta yksittaisia tiloja, joissa on alkuperéinen tai myohemmassa vaiheessa uu-
sittu muovimatto. Pesutiloissa ja kahdessa méarkaeteisessa lattiapaallysteet on
uusittu keraamisiksi laatoiksi vuonna 2017. Keittiossa lattianpaallysteena on
massalattia.

IS

T

Kuva 5.1. Alapohjan lattiapaallysteiden paikannuskuva. Vinyylilaatta on mer-
kitty siniselld, keraaminen laatta punaisella, muovimatot vihrealld, keittion mas-
salattia keltaisella ja maalattu betoni harmaalla varilla. Sdhkdpaakeskuksen
(vaaleanpunainen vari) lattiapaallysteesté ei ole tietoa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Alapohjarakenne (AP1), vuoden 2018 suunnitelmien perusteella

Taulukko 5.1. Uusittu alapohjarakenne (AP1) vuoden 2018 suunnitelmien mu-
kaisesti esitettyina (RA F 29001). Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen
ylapinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- lattiapinnoite, uusi

- (mahdollinen kapselointi, tutkimustulosten perusteella, VOC)

- tasoite ja tartuntakasittely

80 terasbetonilaatta (vanha rakenne), laatan ylapinta hiottu 3... 5
mm
50+50 solumuovi (styrox, vanha rakenne)
200 hiekkataytto / tiivistetty sora (vanha rakenne)
- _|
| |
A AVATAYANAVATAVAVAVASANAVAYAYAY
YA\
| o o o] o] o

Kuva 5.2 Alapohjarakenne AP1 ylei-
sesti, vuoden 2018 rakennesuunnitel-
mien mukaan (RA F 29001).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 5.3. Ote vuoden 1988 rakennepiirustuksessa (RAK 17007) esitetysta ra-

kenneleikkauksesta (1—1), jossa on esitetty alapohjan rakennekerrosten pak-
suudet.

Alapohjarakenne (AP1), méarkatilat, vuoden 2016 suunnitelmien perus-
teella
Taulukko 5.2. Uusittu alapohjarakenne (AP1) markéatiloissa vuoden 2017 suun-

nitelmien mukaisesti esitettyina. Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen
ylapinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- lattialaatat ja kiinnityslaasti

- vedeneristys

- lattiatasoite, kallistuskorjaukset

- alustan pohjustus, primerointi

80 terasbetonilaatta (vanha rakenne)

- rakennuspahvi (vanha rakenne)

50+50 solumuovi (styrox, vanha rakenne)
200 tilvistetty sora (vanha rakenne)
- perusmaa
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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7 Lottioloatat jo kiinnitysloosti, vedeneristeen kanssa yhieensopiva
8  Sertifioilu siveltdvi vedeneristys jir jestelmd

9  Loltiotosoite,
10 Alustan pohjus

\_ / I3 VANHA LATTIARAKENNE
__________________ ———— ) ) . . .
1 B 1 Koksinkeriainen hitsatiu muovimatte, poistetoan
21— OE — LD —-—"—0o — 0 — B0 mm 2 Terdisbetoniloatta, keskeinen verkko $6—200
3 | 3 Rokennuspohw
V\/\/\/\/\/\\/\\/\/\N\/\/\N\/\ 100 mm 4 Styox N —ldmmaneriste (50+50)
4 ] 2200 mm 5 Tivistetty soro
6  Perusmoo
i A = ‘
a
- s 4 4 ULDET PINTARAKENTEET
5 4 g ﬂ
| a4
\
!

skar joukset (esim, weber,vetonit 5000)
tus; primerainti, esim. MD16 {weber vetanit)

Kuva 5.4. Markatilan lattia AP1 yleisesti, vuoden 2017 suunnitelmien mukaan
(RAK 6452-001).

Alapohjarakenne (AP1), rakenneavausten RA.01-AP ja RA.02-AP perus-
teella (tilat 15 ja 51)
Taulukko 5.3. Alapohjarakenne (AP1) tiloissa 15 ja 51 suoritettujen raken-

neavausten RA.01-AP ja RA.02-AP perusteella. Rakennekerrokset ovat luetel-
tuina rakenteen ylapinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)
4 vinyylilaatta

tasoite ja tartuntakasittely

80 betonilaatta

100 solumuovi

- hienojakoinen hiekka

5.2 Havainnot

Rakenteesta tehtyj& havaintoja on esitetty alla olevassa taulukossa.

% Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva ryhmahuo-

5.2 neesta 48, jossa lattia-
paallysteené on vinyyli-
laatta. Tiloissa ei yleisesti
ottaen havaittu poik-
keavia pintakosteuden
mittausarvoja.

Kuva Yleiskuva leikki- ja lepo-
5.6 huoneesta 56. Lattiapaal-
lysteena on vinyylilaatta.

Kuva Yleiskuva leikki- ja lepo-
5.7 huoneesta 03. Lattiapaal-
lysteena on vinyylilaatta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva eteisestéa 54.
5.8 Lattiapaallysteena on vi-
nyylilaatta.

Kuva Pesuhuoneissa alkuperai-

5.9 set muovimatot on uu-
sittu vuoden 2017 osape-
rusparannuksen yhtey-
desséa keraamisiksi laa-
toiksi. Kuva pesuhuo-
neesta 57.

Kuva Tilan 25 muovimatto

5.10 poikkeaa muiden tilojen
lattiap&allysteesta. Lahto-
tiedoista ei ilmene milloin
matto on asennettu. Ti-
lassa ei havaittu poik-
keavia pintakosteuden
mittausarvoja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Tilan 25 lattianpinnoit-

5.11 teesta otetussa materiaa-
lindytteessa BULK.O1 to-
dettiin VOC-yhdisteiden
kokonaispitoisuudeksi
473 ng/ma3 g ja 2-etyyli-
1-heksanolipitoisuudeksi
85,8 pg/m3 g. Nayt-
teessa havaittiin aistinva-
raisesti hieman kemikaa-
limaista tuoksua.

Kuva Leikkihallin 33 viereisessa

5.12 varastossa 30 lattiapaal-
lysteena on arviolta alku-
perédinen muovimatto. Ti-
lassa ei havaittu poik-
keavia pintakosteuden
mittausarvoja.

Kuva Varaston 30 lattianpin-

5.13 noitteesta otetussa mate-
riaalinaytteessa BULK.02
todettiin VOC-yhdisteiden
kokonaispitoisuudeksi
945 pug/m3 g ja 2-etyyli-
1-heksanolipitoisuudeksi
246,3 ng/m3 g. Nayt-
teessa havaittiin aistinva-
raisesti melko vahvaa ke-
mikaalimaista tuoksua.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Henkilokunnan WC-tilassa

5.14 31 havaittiin WC-istuimen
vieressa koholla olevia
pintakosteuden mittaus-
arvoja. Viereisessa suih-
kutilassa 32 ei havaittu
poikkeavia pintakosteus-
arvoja.

Kuva Markéaeteisten 46 ja 55

5.15 lattiapaallysteeksi on ja-
tetty muovimatto. Raken-
nuksen pohjoispuolen
markaeteisissa paallys-
teind on keraaminen
laatta.

Kuva Vaatehuoltotilassa 43

5.16 seka siivouskomerossa 35
lattiap&allysteena on
muovimatto (kuva vaate-
huoltotilasta 43). Tiloissa
ei havaittu poikkeavia
pintakosteuden mittaus-
arvoja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva IV-konehuoneessa 42 lat-

5.17 tiapaallysteena on alku-
perdainen muovimatto. Ti-
lassa ei tutkimushetkella
havaittu poikkeavia pinta-
kosteuden mittausarvoja
tai erityisen poikkeavaa
hajua. 1V-konehuoneessa
otetussa ilmanaytteessa
ei havaittu koholla olevia
VOC-pitoisuuksia (kts
kohdat 10.4.1 ja 10.7).

Kuva Keittiossa 09 lattiapaal-

5.18 lysteena on massalattia.
Lattiassa ei havaittu poik-
keavia pintakosteuden
mittausarvoja.

Kuva Alapohjan rakenneavaus

5.19 RA.O1-AP suoritettiin ryh-
méahuoneessa 15. Maa-
tayttona rakenteen alla
on hienoa hiekkaa, joka
ei esta kapillaarisen kos-
teuden nousua rakentee-
seen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Alapohjan rakenneavaus

5.20 RA.02-AP suoritettiin ti-
lassa 51. Rakenteen ala-
puolisena maatayttona
todettiin olevan hienoa
hiekkaa, joka ei esta ka-
pillaarisen kosteuden
nousua rakenteeseen.

Kuva Tilassa 51 suoritetussa

5.21 alapohjan rakennekos-
teusmittauksessa KO.01
todettiin betonin suhteel-
linen kosteus 20 mm lat-
tiapaallysteen ylapinnasta
oli 63,8 RH%. Mittaustu-
losten perusteella maape-
ran kosteutta kulkeutuu
rakenteeseen kapillaari-
sesti, mutta betonin kos-
teusarvot eivat ole mer-
kittavia lattiapaallysteen
vaurioitumisriskin kan-
nalta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.3

N

Kuva Varastotilassa 30 suorite-

5.22 tussa viiltomittauksessa
VM.02 muovimaton alla
oleva suhteellinen kos-
teus oli 71,2 RH%.

Kuva Inva-WC:ssa 11 suorite-

5.23 tussa viiltomittauksessa
VM.01 muovimaton alla
oleva suhteellinen kos-
teus oli 73,3 RH%.

Mittaustulokset

Kosteusmittaukset

Kosteusmittaukset kasittivat alapohjarakenteiden kosteuskartoituksen seka kar-
toituksen tulosten perusteella valittujen, mahdollisesti kohonneiden pinta-
mittausarvojen tarkastelun rakennekosteusmittauksena. Rakennekosteusmit-
tauksia suoritettiin porareikdmittauksina ja viiltomittauksina.

Alapohjarakenteiden kosteuskartoituksessa ei havaittu poikkeavia pintakosteu-
den mittausarvoja, lukuun ottamatta henkilokunnan pukuhuoneen 29 yhtey-
dessé olevaa WC-tilaa 31, jossa havaittiin WC-istuimen vieressa koholla olevia
pintakosteusarvoja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kosteuskartoituksessa havaitut poikkeavat pintakosteuden mittausalueet ja ra-
kennekosteusmittausten mittauskohdat ovat merkittyné liitteena olevaan pai-
kannuskuvaan (Liite 2). Mittausalueiden ja -kohtien tarkempaa sijaintia on li-
saksi havainnollistettu kohdassa 5.2 (Havainnot).

Taulukko 5.4. Porareikamittausten (24.3.2025) tulokset. Mittaussyvyys on esi-
tetty lattiapdallysteen yldpinnasta.

Tunnus Tila/ra- Mittaus- Suhteelli- Lampotila Vesi-
kenne- Syvyys nen kos- T (€0C) hoyrynsi-
tyyppi (mm) teus RH salto Abs

(%) (9/m?)

KO.01 51/AP 20 63,8 20,7 11,5

KO.01 51/AP 40 68,8 20,5 12,3

sisailma 51 24,1 21,8 4,7

Tilassa 51 suoritetun porareikdmittauksen KO.O1 tulosten perusteella alapohja-
rakenteeseen kulkeutuu hieman kapillaarisesti kosteutta maataytésta, jonka to-
dettiin rakenneavauksessa olevan hienojakoinen hiekka. Tulosten perusteella
lattiap&allysteen alapuolisen betonilaatan suhteellinen kosteus (63,8 RH%) on
kuitenkin maltillinen, eikd todennakdisimmin aiheuta lattiapaallysteen kemial-
lista tai mikrobiologista vaurioitumista.

Taulukko 5.5. Viiltomittausten (24.3.2025) tulokset.

Tunnus TilaZra- Lattia- Suhteelli- Lampotila Vesi-
kenne- paallyste nen kos- T (e0C) hoyrynsi-
tyyppi teus RH salto Abs

(%) (9/m?)

VM.01 11/AP muovi- 73,3 22,4 14,6

matto

VM.02 30/AP muovi- 71,2 19,7 12,1

matto

sisailma 30 23,2 20,1 4,1
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Viiltomittausten tulosten perusteella inva-WC-tilassa (11) alapohjarakenteen
suhteellinen kosteus lattiapaallysteen alla oli 73,3 RH% seka leikkihallin vierei-
sessé varastossa (30) vastaavasti 71,2 RH%. Muovimatolla paallystettaville be-
tonirakenteille méaaritetyn suhteellisen kosteuden enimmaisarvo on 85 RH%
(huomioiden mittausepé&varmuus *=3 %). Viiltomittauksissa saadut tulokset ei-
vat ylita kyseistad enimmaisarvoa. Muovimattojen alapuolisen betonin kosteus
on kuitenkin asennusvaiheessa saattanut olla korkeampi, mika voi johtaa muo-
vinpehmentimen ja liima-aineksen kemialliseen vaurioitumiseen.

VOC-yhdisteet materiaalinaytteesta

Leikkihallin 33 yhteydesséa olevan varastotilan 30 seké leikkitilan 25 (pohjaku-
vassa verstas 25) lattiapaallysteista otettiin materiaalinaytteet VOC-analyysien
(bulk-emissiomenetelm&) maarittamista varten. Tulokset on esitetty alla ole-
vassa taulukossa.

Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteena olevaan paikannuskuvaan (Liite
2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja ndytteenottokohdasta tehtyja
aistinvaraisia havaintoja on voitu lisédksi havainnollistaa kohdassa 5.2 (Havain-
not). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 6).

Taulukko 5.6. VOC-analyysin tulokset lattiapaéallysteille. Viitearvot ylittavat tu-
lokset on merkitty lihavoituna.

Tunnus Tila/raken-  Materiaali 2-Etyyli-1- TVOC
netyyppi heksanoli (Lg/m3g)
(Lg/m3g)
BULK.O1 25/AP lattiapaal- 85,8 473
lyste+liima-

aines+tasoite

BULK.02 30/AP muovi- 246,3 945
matto+liima-
aines+tasoite

Tilan 25 lattiapaallysteesta otetussa néytteessa BULK.O1 todettiin naytteen
TVOC-pitoisuudeksi 473 pg/m3g ja 2-etyyli-1-heksanolipitoisuudeksi 85,8
png/m3g. Koska lattiapaallyste oli vanhemmista (DEHP) ja tavanomaisista PVC-
muovimatoista poikkeava, ei tulosten tulkinnassa mahdollisesti voida kayttaa
Tyoterveyslaitoksen julkaisemia viitearvoja. Kuitenkin verrattuna uudempien
PVC-mattojen (pehmittimena DINCH, DINP tai DIDP) viitearvoihin (TVOC 500
pHg/m3g ja 2-etyyli-1-heksanoli 50 ug/m3g), ylittaa naytteen 2-etyyliheksanolipi-
toisuus kyseisen viitearvon, otettaessa huomioon 30% virhemarginaali. Lisaksi
naytteessa todettiin alifaattisia hiilivetyja 287,3 ug/m?3g.
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Varastotilan 30 lattiapaéllysteesta otetussa naytteessa BULK.O1 todettiin poik-
keavan korkea TVOC-pitoisuus (945 pg/m?3g) seka 2-etyyli-1-heksanolipitoisuus
(246,3 pg/m3g). Muovimaton pehmittimena on arviolta DEHP, jolloin Tyoter-
veyslaitoksen PVC-matoille maarittama viitearvo on 200 pg/m? g seka 2-etyyli-
1-heksanolipitoisuudelle vastaavasti 70 pg/m? g. Varastotilan muovimatossa
molemmat viitearvot ylittyvat moninkertaisesti. Lisaksi naytteessa todettiin ali-
faattisia hiilivetyja 341,1 pg /m3g ja TXIB-yhdistetta 103,9 ug/m3g. Muovimatto
irtosi helposti alustastaan ja siind havaittiin aistinvaraisesti melko voimakasta
kemiallista tuoksua. On todennakdista, ettid muovimatto on asennusvaiheessa
tai ajan saatossa vaurioitunut kemiallisesti kosteuden vaikutuksesta.

Merkkiainekokeet ja tiiveystarkastelut

Merkkiainekokeiden padasiallisena tarkoituksena oli tarkastella alapohjan raken-
neliittymien mahdollisia epéatiiveyskohtia, ja niiden kautta tapahtuvia ilmavuo-
toja maaperasta sisdilmaan. Merkkiainekoe suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14-
11197, Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiai-
nekaasuna kaytettiin typpi-vety-seosta (N2 95 %, Hz2 5 %). Kaasu syo0tettiin ala-
pohjarakenteen alapuoliseen maaperaéan.

Merkkiainekokeet suoritettiin kaksivaiheisina. Ensimmaisessa vaiheessa tarkas-
telu tehtiin ilmanvaihdon tarkasteluhetken mukaisissa normaaleissa kayttoolo-
suhteissa. Toisessa vaiheessa tarkasteltavat huonetilat alipaineistettiin kaytdssa
olevalla alipaineistuslaitteistolla noin 10 Pascalia suhteessa ulkoilmaan. Osassa
tiloja alipaineistus toteutettiin rajoittamalla tuloilman méaaraa ja lisdamalla pois-
toilman méaaraa.

Alapohjien merkkiainekokeet tehtiin ryhm&huoneissa 04 (ME.O1-AP) ja 50
(MA.03-AP) seka tiloissa 17 (MA.02-AP) ja 51 (ME.04-AP). Yksityiskohtaisem-
mat kuvaukset tutkituista tiloista, koejarjestelyista ja havainnoista on esitetty
tutkimusraportin liitteené olevissa merkkiainekoekorteissa (Liite 5). Tutkitut ti-
lat on esitetty liséksi tutkimusraportin liitteena olevassa paikannuskuvassa
(Liite 2).

Lahtotietojen perusteella alapohjan ja ulkoseinan valinen liittymé& on tiivistetty
tilassa 04. Liséksi tilassa 17 ulkosein&dn rakenneavauksessa tehtyjen havainto-
jen perusteella alapohjan ja ulkoseinaliittyma on tiivistetty tilassa 17 tiivistys-
nauhan ja siveltavan tiivistysmassan avulla (tiivistysdetalji DET 15). Vuoden
2018 tiivistyskorjaussuunnitelmien mukaan tiivistyksi&d on mahdollisesti suori-
tettu myos tiloissa 50 ja 51.

Merkkiainekokeissa alapohjan eristekerroksesta havaittiin merkittavia ja vahai-
sia ilmavuotoja:

= alapohjan ja ulkoseinan liittymista (merkittavaa tai vahaista pistemaista, ra-
komaista tai laaja-alaista ilmavuotoa)

= viemariputkien lapivienneista (merkittavéaa vuotoa)

Vuotoja havaittiin niin alipaineistettuna kuin tarkasteluhetken mukaisissa kayt-
tdolosuhteissa.
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Johtopaatokset

Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvastainen betonilaatta, jossa lam-
moneristeené toimivat solumuovilevyt on asennettu laatan alapuolelle. Alkupe-
raisistd rakennesuunnitelmista poiketen maanvastaisen laatan alapuolella on
hienojakoista hiekkaa, joka ei toimi kapillaarikatkona ja voi siten siirtdd maape-
rasta kosteutta alapohjarakenteeseen. Tiloissa tehdyissd kosteuskartoituksissa
ei kuitenkaan havaittu poikkeavia pintakosteuden arvoja muualla kuin henkild-
kunnan WC-tilassa 31. Alapohjan rakennekosteusmittauksissa todettiin lievaa
kosteudennousua maaperasté rakenteeseen; porareikdmittauksessa rakenne-
kosteus oli kuitenkin maltillinen, enintdaan 68,8 RH%. Viiltomittauksissa havait-
tiin lievasti koholla olevaa rakennekosteutta muovimaton alla, inva-WC:ssa (11)
73,3 RH% ja leikkihallin (33) viereisessé varastotilassa (30) 71,2 RH%. Varas-
totilan muovimatosta otetussa naytteessé todettiin myos huomattavan korkeat
TVOC- ja 2-etyyliheksanoli-pitoisuudet, miké viittaa alkuperaisessd muovima-
tossa ja alapuolisessa liima-aineksessa ajan saatossa tapahtuneeseen kemialli-
seen vaurioitumiseen. Leikkihallissa suoritetussa sisailman VOC-yhdisteiden
naytteenotossa ei kuitenkaan havaittu koholla olevia VOC-pitoisuuksia, miké&
viittaa siihen, etta viereisen varastotilan muovimatosta mahdollisesti emittoitu-
vat VOC-yhdisteet tuulettuvat tehokkaasti ilmanvaihdon mukana.

Valtaosa paivakodin lattiapaéllysteistd on uusittu vuosien 2017 ja 2018 osape-
ruskorjausten yhteydessé. Kuivat tilat on tuolloin paallystetty paasaantoisesti
vinyylilaatoin ja méarkéatilat keraamisin laatoin. Leikkitilassa 25 ja henkilokunnan
pukuhuoneessa lattianpaallysteené on kaytetty muista tiloista poikkeavaa,
aiemmassa vaiheessa asennettua lattianpaéllystetta (mahdollisesti UpoFloor Li-
feLine CS-muovimatto). Leikkitilassa 25 kyseisessa lattianpaallysteesta otetussa
materiaalinaytteessa todettiin tavanomaisiin muovimattoihin suhteutettuna ver-
rattain korkea 2-etyyyli-1-heksanolipitoisuus. Tilassa on suositeltavaa suorittaa
sisadilman VOC-naytteenotto, jotta voidaan varmistua siita, ettei lattiapaallys-
teesta emittoidu VOC-yhdisteitd huoneilmaan.

Tiloissa 04, 17, 50 ja 51 suoritettiin alapohjan merkkiainekokeet rakenneliitty-
mien ja lapivientien tiiveyden tarkastelemiseksi. Normaaleissa kayttdolosuh-
teissa tiloissa 04 ja 17 todettiin vahaisia ilmavuotoja, ja tiloissa 50 ja 51 vas-
taavasti padosin merkittavia ilmavuotoja alapohjan ja ulkoseinan vélisesta liitty-
masté. Alipaineistettaessa vuodot vahvistuivat kaikissa tiloissa paitsi tilassa 17.
Putkilapivienneista todettiin merkittavaa ilmavuotoa normaaleissa kayttoolosuh-
teissa tiloissa 17 ja 51. limayhteys alapohjan eristetilan ja sisailman valilla
mahdollistaa epapuhtauksien kulkeutumisen maaperasta sisailmaan.

Toimenpide-ehdotukset

Tassé tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
Jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.
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Esiselvitys- ja jatkotutkimustarpeet

Jatkotoimenpiteina suositellaan siséilman VOC-mittauksia verstas/leikkitilassa
25.

Muovimattojen bulk-VOC-naytteenottoa mahdollisen vaurioitumisen selvittéa-
miseksi suositellaan tiloissa 29 ja 43, joissa on lattianpaallysteena muovimatto.

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden siséalla)

Alapohjarakenteiden toimenpiteina esitetadn lattiapaallysteiden uusimista va-
rastossa 30, inva-WC:sséa 11, verstas/leikkihuone 25, joissa on havaittu lievasti
kohonneita kosteuspitoisuuksia, pintakosteuden mittausarvoja tai joissa on to-
dettu kohonneita VOC-yhdistepitoisuuksia. Toimenpiteen tavoitteena on kuivata
rakenteissa oleva ylimaarainen kosteus seké& uusia mahdollisesti/todenn&koi-
sesti kosteusvaurioituneet lattiapaallysteet. Lisaksi suositellaan harkitsemaan
tilojen 29, 31, 32, 43, 46 ja 55 muovimattojen uusimista mahdollisen sisailma-
riskin pienentamiseksi, mikali muovimatoille ei suoriteta lisatutkimuksia.

Alapohjarakenteiden lattiap&allysteiden uusiminen:

1 Lattiap&allysteen ja liiman poistaminen seka pintabetonilaatan/tasoitteen
mekaaninen kéasittely jyrsimalla.

i Pintabetonilaatan kuivatus tarvittaessa ja lampdkasittely (bake-out) tarvit-
taessa.

1 Asennusalustan tasoitus ja uuden pintamateriaalin asennus.

Liséksi suositellaan maanvastaisten alapohjarakenteiden korjaustoimenpiteina
alapohjarakenteisiin liittyvien ulkoseindliittymien seka alapohjan lapivientien tii-
vistamista tarkoitukseen soveltuvilla tiivistystuotteilla sellaisissa tiloissa, joita ei
ole tiivistyskorjattu (ainakin tilat 50 ja 51).

Sokkeli- ja ulkoseinarakenne

Rakenteet

Rakennuksen kantavana runkona ovat puurunkorakenteiset ulkoseinaelementit.
Rakennuksen etela- ja itdosassa ulkoseinien lammoneristeend on mineraalivilla
(alkuperainen rakenne) ja pohjoisosassa solumuovilevytys sek& mineraalivilla
(uusittu rakenne). Julkisivut ovat lautaverhottuja. Harkkorakenteisissa sokke-
leissa sokkelihalkaisussa on lammoneristeena solumuovi.

Ulkoseinan ja alapohjan valista rakenneliittym&a on vuoden 2018 saneeraustoi-
menpiteiden yhteydessa tiivistetty kuvissa 6.5 ja 6.6 esitettyjen detaljisuunni-
telmien DET1 (uusittu ulkoseindrakenne) ja DET15 (alkuperainen ulkoseinara-
kenne) mukaisesti.
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Kuva 6.1. Ulkoseinarakenteiden paikannuspiirustus. Uusitut ulkoseinarakenteet
on merkitty punaisella ja vanhat ulkoseinédrakenteet vihrealla véarilla. Punainen
katkoviiva: alapohja/ulkoseinaliittyman tiivistys detaljipiirustuksen DET1 mukai-
sesti. Sininen katkoviiva: alapohja/ulkoseinaliittyman tiivistys detaljipiirustuk-
sen DET15 mukaisesti.

Ulkoseinarakenne (US1), alkuperaisten vuoden 1988 suunnitelmien pe-

rusteella

Taulukko 6.1. Ulkoseinarakenne (US1) vuoden 1988 suunnitelmapiirustusten
mukaan. Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen sisapinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali

(mm)

- pintakasittely ja pintamateraali huoneselityksen mukaan
13 Kipsilevy

- hoyrynsulkumuovi

125 mineraalivilla + pystykoolaus, puu 125x50 k600

50 runkokarhulevy

22 vaakaharvalaudoitus 100x22 k600

22+22 lomalautaverhoilu
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Kuva 6.3 Sokkelin leikkauskuva 1-1,
vuoden 1988 suunnitelmien mukaan
(RAK 17007). Sokkelin leveys on 250
mm. Sokkelin ja ulkoseinarakenteen
vélisena erotuskaistana on bitumi-
huopa ja mineraalivilla.

Ulkoseinarakenne (US2), uusittu, vuoden 2018 suunnitelmien perus-

teella

Taulukko 6.2. Uusittu ulkoseindrakenne (US1) vuoden 2018 suunnitelmapiirus-
tusten mukaisesti esitettyna. Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen sisa-
pinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali

(mm)

- pintakasittely, uusi

- sementtipohjainen tasoite, uusi

13+13 kipsilevy (Gyproc Ek), uusi

120 lammoneriste (Kingspan Therma TW55), uusi + puurunko
125x50 k600, vanha

50 tuulensuojavilla, vanha (vaurioituneiden uusiminen Paroc Cortex
Pro-tuotteella)

22 vaakaharvalaudoitus 100x22 k600, vanha

22+22 lomalautaverhoilu, vanha
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Kuva 6.4. Uusittu ulkoseindrakenne (US1), vuoden 2018 suunnitelmien mu-
kaan.

DET 1—1:o

ULKESENE-ALAPOHIA SALMAN TIVSTTS

US| MPSLEVY JATETARN IET 15 min
LATTIASTA, SALMAAN ASEMMETEAN
KIILTD FIX WASA—KITTALS

YoNl—

E s Zan

Kuva 6.5. Uusitun ulkoseinarakenteen ja alapohjarakenteen valisen liittyman tii-
vistyskorjaus, detaljipiirros DET1 (RA F 29020), 2018.
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Kuva 6.6. Alkuperaisen ulkoseinarakenteen ja alapohjarakenteen valisen liitty-
man tiivistyskorjaus, detaljipiirros DET15 (RA F 29026), 2018.

DET 2—1:5

ULKCSEINE-LEPDHJA SALMAN TIVISTYS

~N\\
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Kuva 6.7. Ulkoseinarakenteen ja uusitun ylapohjarakenteen valisen liittyman tii-
vistyskorjaus, detaljipiirros DET2 (RA F 29020), 2018.
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Ulkoseinarakenne (US2), rakenneavauksen RA.03-US perusteella, tila
06, 2018 uusittu rakenne

Taulukko 6.2. Ulkoseindrakenne suoritetun rakenneavauksen perusteella. Ra-
kennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen sisépinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- maalipinnoite

13 kipsilevy

13 vaneri

- tilvistysnauha, vedeneristesively

100 uretaanilevytys + puurunko 120x45

40 mineraalivilla

- vaakaharvalaudoitus (avausta ei jatkettu)

Rakenne vastaa padosin lahtotietojen mukaista uusittua ulkoseindrakennetta.

Ulkoseinarakenne (US2), rakenneavausten RA.04-US perusteella, ryh-
mahuone 15, 2016—2017 uusittu rakenne

Taulukko 6.3. Ulkoseindrakenne suoritetun rakenneavauksen perusteella. Ra-
kennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen sisépinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- maalipinnoite

9x3 Kipsilevy

- tilvistysnauha, vedeneristesively

80 uretaanilevytys + puurunko 125x50

80 mineraalivilla

- vaakaharvalaudoitus (avausta ei jatkettu)
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Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

Rakenne vastaa padosin lahtotietojen mukaista uusittua ulkoseindrakennetta.
Lammoneristeiden rakennevahvuudet erosivat kaytdssa olleista suunnitel-
mista.

Ulkoseinarakenne (US1), rakenneavauksen RA.05-US...RA.09-US perus-
teella (tilat 17, 41, 48, 51 ja 56), alkuperainen ulkoseinarakenne

Taulukko 6.5. Ulkoseindrakenne suoritetun rakenneavauksen perusteella. Ra-
kennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen sisépinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- maalipinnoite

13 kipsilevy

0,2 hoyrynsulku

125 mineraalivilla + puurunko 125x50
40 mineraalivilla (tuulensuoja)

20 vaakaharvalaudoitus

- lomalaudoitus

Tilan 41 kohdalla ulkoseindn rungon paksuus oli 100 mm.

Havainnot

Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennusosista tutkimusten yhteydessa
tehtyja havaintoja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



43 / 105

SITOwISe Hiekkaharjun paivakoti
Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva julkisivusta pi-
6.8 han puolelta.

Kuva Syoksytorvien kohdalla

6.9 sokkelirakenteisiin koh-
distuu paikallisesti yli-
maaraista kosteusrasi-
tusta. Sokkelin pinnalla
on kosteusjalkeéa sateen
jaljilta ja levakasvustoa.

Kuva Sokkelin pinnoitteessa

6.10 havaittiin paikoin yksittai-
sia halkeamia, jota on
aiemmin paikkakorjattu.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Sokkelin pinnoite on vau-

6.11 rioitunut aiemmin paikka-
korjatussa kohdassa ra-
kennuksen etelapaa-
dyssa.

Kuva Sokkelissa on paikoin ha-

6.12 vaittavissa ajoittaisesta
kosteuden noususta ra-
kenteeseen rakennuksen
lantisella puolella.

Kuva Julkisivun maalipinnoit-

6.13 teessa havaittiin paikoin
haristumaa. Haristumaa
todettiin paikoin kaikilla
julkisivuilla. Ulkoseinara-
kenne tuulettuu loma-
laudoituksen raoista.
Tuulensuojavillana on
pehmea villa, joka osin
tukkii tuuletusraon ja voi
heikentda rakenteen tuu-
lettumista.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Julkisivun maalipinnoite

6.14 on paikallisesti vaurioitu-
nut lahella rakennuksen
pohjoisosan sisddankayn-
tia.

Kuva Julkisivulaudoituksen lii-
6.15 toskohdassa havaittiin
rako lahella rakennuksen

pohjoispuolen sisaan-
kayntia.

Kuva Ulkoseinan sisaverhousle-

6.16 vyssa on reika leikki- ja
lepohuoneessa 56. Reika
on suositeltavaa paikka-
korjata ilmavuotojen es-
tamiseksi rakenteesta si-
sailmaan (reiké paikattu
valiaikaisesti).
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva rakenneavauk-

6.17 sesta RA.05-US tilassa
17. Rakenteessa on alku-
peraiset lammaodneristeet.
Alapohjan ja ulkoseinan
liittyma on tiivistetty.

Tarkemmat havainnot ra-
kenneavauksista on esi-
tetty raportin liitteissa 4.

Kuva Yleiskuva rakenneavauk-

6.18 sesta RA.06-US ryhma-
huoneessa 41. Rakenteen
lammoneristeet on uu-
sittu. Alapohjan ja ulko-
seinan liittyma on tiivis-
tetty (DET 1, kuva 6.5).
Alaohjauspuussa ei ha-
vaittu koholla olevaa kos-
teuspitoisuutta.

Tarkemmat havainnot ra-
kenneavauksista on esi-
tetty raportin liitteisséa 4.

Kuva Leikki- ja lepotilassa 56

6.19 ulkoseinan ja alapohjan
liittyma on tiivistetty de-
taljisuunnitelman DET 15
mukaisesti (kuva 6.6).

I
I
(|
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Tilassa 17 ulkoseinan ja
6.20 alapohjan liittyma on tii-
vistetty detaljisuunnitel-
man DET 15 mukaisesti.

Kuva Ryhmahuoneessa 41 ul-

6.21 koseinan ja alapohjan liit-
tyma on tiivistetty, detal-
jisuunnitelman DET 15
mukaisesti (kuva 6.6).

6.3 Mittaustulokset

6.3.1 Mikrobianalyysit
Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteend olevaan paikannuskuvaan (Liite
2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja ndytteenottokohdasta tehtyja
aistinvaraisia havaintoja on liséksi havainnollistettu kohdassa 6.2 (Havainnot)
seka rakenneavausliitteissa (Liite 4). Laboratorion analyysivastaus on tutkimus-

raportin liitteena (Liite 3).
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Taulukko 6.6. Mikrobianalyysien (suoraviljely) tulokset.

Analyysitulos

Tunnus Sijainti Materiaali

MA.01-US 06 ulkoseinaeriste, mine-
raalivilla

MA.02-US 06 alaohjauspuu, alapinta

MA.03-US 15 sokkelikaista, mineraa-
livilla

MA.04-US 15 ulkoseinaeriste, mine-
raalivilla

MA.05-US 15 alaohjauspuu, alapinta

MA.06-US 17 ulkoseinaeriste, mine-
raalivilla

MA.07-US 17 alaohjauspuu, alapinta

MA.08-US 17 sokkelikaista, mineraa-
livilla

MA.09-US 51 ulkoseinaeriste, mine-
raalivilla

MA.10-US 51 alaohjauspuu, alapinta

MA.11-US 56 ulkoseinaeriste, mine-
raalivilla

MA.12-US 56 alaohjauspuu, alapinta

MA.13-US 56 sokkelikaista, mineraa-
livilla

MA.18-US 41 ulkoseinaeriste, mine-
raalivilla

MA.19-US 41 alaohjauspuu, alapinta

MA.20-US 41 sokkelikaista, mineraa-
livilla

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tunnus Sijainti Materiaali Analyysitulos

MA.21-US 48 ulkoseinaeriste, mine- | el mikrobikasvustoa
raalivilla

MA.22-US 48 alaohjauspuu, alapinta | el mikrobikasvua

MA.23-US 48 sokkelikaista, mineraa- | el mikrobikasvua
livilla

Tiloissa 06, 15, 17, 51 ja 56 ulkoseindrakenteessa alapohjauspuun alapinnalla
todettiin epaily mikrobikasvustosta. Tiloissa 41 ja 48 otetuissa vastaavissa
naytteissa ei todettu viitteita vauriosta. Ulkosein&eristeista tai sokkelikaistoista
otetuissa naytteissa ei todettu viitteita vauriosta.

Merkkiainekokeet ja tiiveystarkastelut

Merkkiainekokeiden paadasiallisena tarkoituksena oli tarkastella ulkoseinien eris-
tekerroksessa mahdollisesti olevien epdpuhtauksien kulkeutumista sisailmaan.
Merkkiainekoe suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14-11197, Rakenteiden ilmatii-
veyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiainekaasuna kéaytettiin typpi-vety-
seosta (N2 95 %, Hz2 5 %).

Merkkiainekokeet suoritettiin kaksivaiheisina. Ensimmaisessa vaiheessa tarkas-
telu tehtiin ilmanvaihdon tarkasteluhetken mukaisissa normaaleissa kayttoolo-
suhteissa. Toisessa vaiheessa tarkasteltavat huonetilat alipaineistettiin tuloil-
man maaraa saatelemalla tai kaytdssa olevalla alipaineistuslaitteistolla noin 10
Pascalia suhteessa ulkoilmaan.

Ulkoseinien merkkiainekokeet tehtiin tiloissa 04, 17, 50 ja 51. Yksityiskohtai-
semmat kuvaukset tutkituista tiloista, koejarjestelyista ja havainnoista on esi-
tetty tutkimusraportin liitteené olevissa merkkiainekoekorteissa (Liite 5). Tutki-
tut tilat on esitetty lisaksi tutkimusraportin liitteena olevassa paikannuskuvassa
(Liite 2).

Merkkiainekokeissa ulkoseindn eristekerroksesta havaittiin merkittavia ja vahai-
sia ilmavuotoja muun muassa:

« alapohjan ja ulkosein&n valisista liittymista (pistemaista tai rakomaista, yk-
sittdisia vuotokohtia)

» ikkunan ja ulkoseindn valisista liittymista tai karmiliitoksista (rakomaista tai
pistemaista uusitussa ulkoseinarakenteessa; laaja-alaista tai rakomaista alku-
perdaisissd kunnossa olevissa ulkoseinarakenteissa)

Vuotoja havaittiin niin alipaineistettuna kuin tarkasteluhetken mukaisissa kayt-
tdolosuhteissa.
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Johtopaatokset

Rakennuksen ulkoseinat ovat puurunkoiset, ja niissad on alkuperaisena lam-
moneristeend mineraalivilla. Rakennuksen pohjoisosassa lammadneristeet on
vuoden 2018 osaperuskorjauksen yhteydessa uusittu solumuovilevytyksin. Jul-
kisivut ovat lautaverhottuja. Sokkelit ovat harkkorakenteisia, ja niissa on sisa-
puolisena lammaoneristeena solumuovi.

Tutkimuksen yhteydessa tehtiin rakenneavauksia seka alkuperéisiin ettd uusit-
tuihin ulkoseinarakenteisiin (7 huonetilaa). Materiaalinaytteita otettiin alaoh-
jauspuun alapinnalta, lammoneristeista (mineraalivilla) sekad paikoin sokkeli-
kaistasta (mineraalivilla). Rakenneavauksissa tehtyjen havaintojen perusteella
rakennuksen pohjoisosassa sijaitsevissa tiloissa 06 ja 15 ulkoseindrakenne on
uusittu padasaantoisesti korjaussuunnitelmien mukaan. Alapohjan ja ulkoseinédn
valisten liittymien tiivistykset on toteutettu vuoden 2018 tiivistyssuunnitelmien
mukaisesti. Muissa tutkituissa tiloissa 17, 41, 48, 51 ja 56 ulkoseindrakenne on
havaintojen perusteella alkuperainen. Alapohjan ja ulkosein&n vélisten liitty-
mien tiivistykset on toteutettu vuoden 2018 tiivistyssuunnitelmien mukaisesti.

Materiaalinaytteista tehtyjen laboratorioanalyysien perusteella valtaosassa (5/7)
sokkelin alaohjauspuun alapinnalta otetuissa naytteisséa todettiin epéaily mikrobi-
kasvustosta. Ulkoseinaeristeista tai sokkelikaistoista otetuissa naytteissa ei ha-
vaittu mikrobikasvua. Tulokset ovat samansuuntaisia kuin vuonna 2018 Inspec-
torsec Oy:n toteuttamassa kosteus- ja sisailmateknisessa kuntotutkimuksessa.
Alaohjauspuun alla todettiin kaikkien rakenneavausten yhteydesséd kosteuseris-
teenéd kermikaista, joka estad kosteuden siirtymisté sokkelirakenteesta runkora-
kenteeseen. Kermin ja alaohjauspuun vélissé olevissa mineraalivillakaistoissa ei
todettu mikrobivaurioita.

Tiloissa 04, 17, 50 ja 51 suoritettiin ulkoseinien merkkiainekokeet rakenneliitty-
mien tiiveyden tarkastelemiseksi. Tiloissa 17, 50 ja 51, joissa on alkuperainen
ulkoseinarakenne, todettiin normaaleissa kayttoolosuhteissa laaja-alaisia mer-
kittavia tai vahaisia ilmavuotoja ulkoseinan ja ikkunan valisista liittymista. Ali-
paineistettaessa vuodot voimistuivat tai laajenivat. llmayhteys ulkoseinan eris-
tetilasta huonetilaan mahdollistaa epapuhtauksien kulkeutumisen rakenteesta
sisailmaan. Siitd huolimatta, etta lammoneristeista otetuissa naytteissa ei to-
dettu mikrobivaurioitumista, olisi suositeltavaa, ettei rakenteesta olisi ilmayh-
teyttéa sisailmaan. Tilassa 04, jossa ulkoseinarakenne on lahtdtietojen perus-
teella uusittu, ikkunaliittymistd havaitut ilmavuodot olivat merkittavasti vahai-
sempia tai pistemaisia. Merkkiainekokeissa havaittiin ulkoseinan ja alapohjan
liittymista vain yksittaisia vuotokohtia. Todetut vuodot vastaavat lampokuvauk-
sen yhteydessa tehtyja havaintoja.

Toimenpide-ehdotukset

Tassé tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
Jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.
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Huoltotoimenpiteet

Huoltotoimenpiteina esitetaan lampokuvausraportissa (Sitowise Oy 2025) ikku-
noille ja ulko-oville esitettyjd huoltotoimenpiteita:

1 Ulko-ovien ja ikkunoiden huoltokunnostus, mikali niita ei uusita
1 tiivistdminen, kayntisovitukset, mahdolliset paikkamaalaukset, puiteliuku-
jen uusimiset

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden siséalla)

Ulkoseinarakenteiden ensisijaisina toimenpiteina esitetdan ulkoseinarakenteiden
tiiveyden parantamista tiloissa, joihin ei ole suoritettu tiivistyskorjauksia.

Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena on parantaa ulkoseinien tiiveytta
seka estda mahdollisesti seinien alaosiin syntyneiden mikrobivaurioiden aiheut-
tamien epapuhtauksien kulkeutumista sisailmaan. Toimenpiteet suositellaan
suoritettavan saman aikaisesti alapohjien toimenpiteiden kanssa (kohta 5.5.3).

Ulkoseinarakenteiden tiiveyden parantaminen paakohdittain:

1 Ulkoseinan siséverhouslevyjen, hoyrynsulkukerroksen purkaminen
1 Ulkoseindn hoyrynsulun liittymien korjaus tai hdyrynsulun uusiminen
i Ulkoseinan uusien sisdverhouslevyjen asennus

Tiiveyden parantamisessa huomioitavaa on, etta tiiviyden tulee toteutua koko-
naisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistdmisesta aiheuttaa sen, etta jal-
jelle jaaneiden vuotopaikkojen ilmavuodot voivat jopa kasvaa. Liséksi tiivistys-
korjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella saadnndllisin va-
liajoin.

Lisaksi suositellaan julkisivujen huoltomaalausta seké julkisivun liittymien ve-
denohjausrakenteiden (ikkunapellitykset seka sokkelin pellitys) tiiveyden paran-
tamista. Toimenpiteiden tarkoituksena on parantaa julkisivun vesitiiveytta ja
vahentaé ulkoseinan kosteusrasitusta

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

Vaihtoehtoisesti miké&li ulkoseinarakenteiden tiiveytta ei paranneta, suositellaan
seuraavan peruskorjauksen yhteydessa ulkoseiné- ja julkisivurakenteiden uusi-
mista purkavalla korjauksella. Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena on
poistaa ulkoseinien mahdolliset kosteus- ja mikrobivaurioituneet rakennusmate-
riaalit seka parantaa ulkoseinien lamp6- ja kosteusteknista toimintaa.

Ulkoseinarakenteiden uusiminen paakohdittain:

1 Ulkoseinan siséverhouslevyjen, hoyrynsulkukerroksen ja lammoneristyk-
sen purkaminen.

Ulkoseinan julkisivuverhousten ja tuulensuojan purkaminen

Ulkoseinan purkutydalueelle rajoittuvien sailytettavien runkorakenteiden
mekaaninen puhdistus.

)l
)l
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i Ulkoseinan uusien julkisivuverhousten, tuulensuojien, runkorakenteiden,
lammoneristysten, héyrynsulkukerroksen ja sisaverhouslevyjen asennus

Ylapohjarakenne ja vesikatto

Rakenteet

Rakennuksen vesikatto on tyypiltadn harjakatto, jonka vesikatteena on pinnoi-
tetusta/maalatusta ja sinkitysta ohutlevysta tehty rivisaumakate. Yldpohja tuu-
lettuu raystailta ja talon harjalle rakennetun korokkeen kautta.

Yl&pohjan ja vesikaton kantavana rakenteena on kaytetty viilupalkkeja. Yl&poh-
jan lammoneristeena on mineraalivilla. Lahtdtietojen perusteella ylapohjan lam-
moneristeet on uusittu polyuretaanilevyin osassa rakennuksen pohjoisosan ti-
loja.

Ylapohjarakenne (YP1), alkuperaisten vuoden 1988 suunnitelmien pe-
rusteella

Taulukko 7.1. Ylapohjarakenne (YP1) vuoden 1988 alkuperéisten suunnitelmien
mukaisesti. Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen sisdpinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali

(mm)

(50 akustointivilla listakiinnitykselld)
13+13 kipsilevy, kaksinkertainen

50 rimoitus 50x50 k300

0,2 hoyrynsulkumuovi

250 mineraalivilla

30 tuulensuojavilla

80...170 tuuletusvali

22 harvalaudoitus

- konesaumattu pelti

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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telmien mukaisesti (RAK 17007, leikkaus 1-1).

Kuva 7.1. Ylapohjan (YP1) rakenneleikkaus vuoden 1988 alkuperéisten suunni-

Kuva 7.2. Ylapohjarakenne vuoden
1988 alkuperaisten suunnitelmien
mukaan.

Kuva 7.3. Ylapohjarakenne (akustoi-

tavat katot), vuoden 1988 alkuperais-
ten suunnitelmien mukaan.
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Ylapohjarakenne (YP1), uusittu, vuoden 2018 suunnitelmien perus-
teella

Taulukko 7.2. Uusittu ylapohjarakenne (YP1) vuoden 2018 suunnitelmien mu-
kaisesti. Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen sisapinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)
(- akustoverhous, uusi)

- tasoite ja pintakasittely

13+13 kipsilevy Gyproc N, uusi

45 ilmarako ja koolaus, uusi

100+100 polyuretaanieristelevy Kingspan Therma TP10, uusi

50 tuulensuojavilla Paroc Cortex, uusi
200 tuuletusvali
22 harvalaudoitus, vanha

- peltikate, vanha

Vuoden 2018 korjaussuunnitelmissa on vauriokohtien osalta suositeltu puupulk-
kien puhdistusta mekaanisesti hiomalla sek& saumakohtien tiivistdmista vede-
neristepinnoitteella.
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Kuva 7.4. Ylapohjan (YP1) rakenneleikkaus vuoden 2018 suunnitelmien mukai-

sesti (RA F 29002).
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Kuva 7.5. Ylapohjan (YP1) rakenne-
leikkaus vuoden 2018 suunnitelmien
mukaisesti (RA F 29002).
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DET 2

ULKCSEINE-YLEPOHJA SAUMAN TIMSTYS
—_—

i 200 g/m2

3  TKR PERUSPINNOITE:
1 ST
Valkerros: TKR HyweliZ, vanleanhaman, menskki 350 g/m2

w g/m
KDKONAISKALVON FAKSUUS 08 mm]. TKR—FINNOITE
LIM[TETAAN MIM. 50 mm LAMMUNERISTEEN PARLLE

mien mukaan, DET2 (RA F 29020).

teella, ryhmé&huoneet 15 ja 27.
Mitta

Ylapohjarakenne (YP1), rakenneavausten RA.10-YP...RA.11-YP perus-
(mm)

120
9+9

Kipsilevy
45..55

Taulukko 7.3. Ylapohjarakenne (YP1) suoritettujen rakenneavausten perus-
polyamaton akustiikkalevy 50 mm + ilmavali

teella. Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen sisépinnasta lahtien.
Rakenne, materiaali
>100

ilmavali ja koolaus

kettu)

polyuretaanieristelevy, alumiinipinnoitettu (avausta ei jat-

Ryhmé&huoneen 27 rakenneavauksessa RA.11-YP polyuretaanilevyeristetté ei
avattu, koska rakenne todettiin ryhmahuoneen 15 ylapohjarakennetta vastaa-
kaksi alumiinipinnoitettua polyuretaanieristelevya.

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

vaksi. Rakenneavauksessa RA.12-YP todettiin, etta lammoneristekerroksena on
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7.2

Ylapohjarakenne (YP1), rakenneavausten RA.12-YP...RA.13-YP perus-
teella /7 ryhmahuoneet 41 ja 48.

Taulukko 7.4. Ylapohjarakenne (YP1) suoritettujen rakenneavausten perus-
teella. Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen sisapinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

14 pinnoitettu puukuitulevy
13 kipsilevy

40 ilmavali ja koolaus

- héyrynsulkumuovi

- mineraalivilla (avausta ei jatkettu)

Ylapohjarakenteet ovat alkuperéisia ryhméahuoneissa 41 ja 48. Lammaoneris-
teena toimivissa mineraalivilloissa havaittiin paikoin roskaantumista, joka voi
olla pieneldinten aiheuttamaa.

Havainnot

Alla olevassa taulukossa on esitetty havaintoja ylapohjarakenteista.

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Ylapohjan rakenneavaus

7.7 RA.10-YP ryhmé&huo-
neessa 15. Rakenne on
havaintojen perusteella
uusittu vuoden 2018 ra-
kennesuunnitelmien mu-
kaisesti.
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Havainto

Kuva

Kuva
7.8

Ylapohjan rakenneavaus
RA.11-YP ryhmé&huo-
neessa 27. Rakenne on
havaintojen perusteella
uusittu vuoden 2018 ra-
kennesuunnitelmien mu-
kaisesti.

Kuva
7.9

Ryhmahuoneessa 27
(RA.11-YP) polyuretaani-
levyeristetté ei avattu,
koska rakenteen todettiin
vastaavan ryhmahuoneen
15 ylapohjarakennetta.
Eristelevyjen saumakoh-
dat on sivelty vedeneris-
tepinnoitteella.

Kuva
7.10

N

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Ryhmahuoneen 41 yla-
pohjarakenne on alkupe-
rainen (RA.12-YP). Mine-
raalivillassa havaittiin
mahdollisesti pienelaimen
aiheuttamia jatoksia ja
roskaantumista. Myos-
k&an vanhan vesivaurion
mahdollisuutta ei voida
sulkea pois.

Materiaalindytteessa
MA.24-YP ei todettu mik-
robikasvustoa.

MA.24-YP

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Havainto

Kuva

Kuva
7.11

Ryhmahuoneen 48 yla-
pohjarakenne on alkupe-
rainen (RA.13-YP). Mine-
raalivillassa havaittiin pai-
kallista roskaantumista,
joka voi olla pieneldaimen
aikaansaamaa.

Materiaalindytteessa
MA.25-YP ei todettu mik-
robikasvustoa.

MA.25-YP

Kuva
7.12

Yleiskuva raystasraken-
teesta ryhmahuoneen 41
kohdalla. Raystaslaudoi-
tuksissa on paikoin ha-
vaittavissa viitteita raken-
teeseen kohdistuneesta
kosteusrasituksesta.

Kuva
7.13

N

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Yleiskuva rakennuksen
vesikatolta etelan suun-
taan. Vesikatolle ei ole
asennettu kattoturvatuot-
teita, kuten kattosiltoja
tai turvakdysien kiinnitys-
pisteita. Kattopeltiriveja
on havaintojen perus-
teella monin paikoin kor-
jattu palanvaihdoilla
vuonna 2018 suoritetun
vesikaton kuntotarkas-
tuksen jalkeen (Katto-
tutka Oy).

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva

nro.

Kuva Vesikatolle paasya varten

7.14  ei ole asennettu talotik-
kaita, vaan katolle kulje-
taan irtotikkaiden avulla,
mik& on turvallisuusriski.
Katolle on asennettu yh-
det lapetikkaat.
Huonokuntoisia maalipin
noitteita ja katteen vau-
riokohtia on paikkamaa-
lattu.

Kuva Vesikaton peltikatteen

7.15 pinnalla on paikoin run-
saasti vihread sammal-
kasvustoa.

Kuva Harjatuulettimena toimi-

7.16 van korokkeen kansipelli-
tyksen saumoissa havait-
tiin tiivistemassan rakoi-

lua.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Sitowise Oy
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Harjatuulettimena toimi-

7.17 van korokkeen kansipelli-
tyksen saumoissa havait-
tiin tiivistemassan rakoi-
lua.

Kuva Kiinnitysruuveissa on pai-

7.18 koin korroosiota.

Kuva Vesikouruissa havaittiin

7.19 takapihan puolella hie-
man roskaantumista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

N

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



62 / 105

SITOwISe Hiekkaharjun paivakoti
Kuva Havainto Kuva
nro.

N

Kuva Reunapellitysten pinnoite
7.20 irtoilee paikoin.

Kuva Sadesaalla havaittiin, etta

7.21 sadevesikourusta maahan
tippuva vesi kastelee sok-
kelia rakennuksen itdpuo-
lella. Vuotokohta vesi-
kourussa on suositeltavaa
korjata.

Kuva Vesikourujen kannak-
7.22  keissa esiintyy monin pai-
koin korroosiota.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Mittaustulokset

Mikrobianalyysit

Ryhmé&huoneissa 15, 27, 41 ja 48 suoritettiin ylapohjan rakenneavaukset, joi-
den yhteydessa kahdesta jalkimmaisesta otettiin materiaalindytteet (mineraali-
villa) laboratorioanalyysia varten. Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteena
olevaan paikannuskuvaan (Liite 2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja
naytteenottokohdasta tehtyjé aistinvaraisia havaintoja on lisaksi havainnollis-
tettu kohdassa 7.2 (Havainnot) sekd rakenneavausliitteissa (liite 4). Laborato-
rion analyysivastaus on tutkimusraportin liitteen& (Liite 3).

Taulukko 7.5. Mikrobianalyysien (suoraviljely) tulokset.

Tunnus Sijainti Materiaali Analyysitulos

MA.24-YP 41 ylapohjaeriste, mine- ei mikrobikasvustoa
raalivilla

MA.25-YP 48 ylapohjaeriste, mine- ei mikrobikasvustoa
raalivilla

Yldpohjan lammaoneristeista otetuissa naytteisséa ei todettu mikrobikasvustoa.

Merkkiainekokeet ja tiiveystarkastelut

Merkkiainekokeiden paaasiallisena tarkoituksena oli tarkastella ylapohjien eris-
tekerroksessa mahdollisesti olevien epdpuhtauksien kulkeutumista sisailmaan.
Merkkiainekoe suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14-11197, Rakenteiden ilmatii-
veyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiainekaasuna kéaytettiin typpi-vety-
seosta (N2 95 %, Hz2 5 %).

Merkkiainekokeet suoritettiin tilojen normaaleissa kayttbolosuhteissa seka ali-
paineistamalla tilat kdytossa olevalla alipaineistuslaitteistolla noin 10 Pascalia
suhteessa ulkoilmaan.

Yldpohjan merkkiainekokeet suoritettiin ryhm&huoneissa 04 ja 48. Yksityiskoh-
taisemmat kuvaukset tutkituista tiloista, koejarjestelyisté ja havainnoista on
esitetty tutkimusraportin liitteina olevissa merkkiainekoekorteissa (Liite 5). Tut-
kitut tilat on esitetty lisdksi tutkimusraportin liitteena olevassa paikannusku-
vassa (Liite 2).

Ryhmaétilassa 04 suoritetussa merkkiainekokeessa ME.09-YP ei havaittu ilma-
vuotoa ylapohjarakenteesta. Tilan yl&dpohjaeristeet on uusittu ja rakenneliitty-
mat tiivistetty.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Ryhmaétilassa 48 suoritetussa merkkiainekokeessa ME.10-YP havaittiin alipai-
neistetuissa olosuhteissa vahaista rakomaista ilmavuotoa ulkoseinan ja ylapoh-
jan liittymasta. Tilassa on alkuperainen ylapohjarakenne.

Johtopaatokset

Rakennuksessa on harjakatto, jonka katemateriaalina on konesaumattu pelti.
Lahtotietojen perusteella vesikate on alkuperdinen. Katteen vauriokohtia on
paikkakorjattu ja -maalattu vuonna 2018 Kattotutka Oy:n suorittaman kunto-
tarkastuksen jalkeen. TAméan tutkimuksen yhteydessa suoritetussa vesikaton
aistinvaraisessa kartoituksessa havaittiin edelleen tiivistyspuutteitta harjatuu-
lettimena toimivan korokkeen kansipellityksen saumoissa seka puutteita katto-
turvatuotteissa. Vesikatolle paasyé varten ei ole asennettu talotikkaita, mika
vaikeuttaa katon sdanndllista tarkastamista ja huoltoa. Vesikatteen pinnalla on
paikoin runsaasti sammalkasvustoa. Rakennuksen itapuolella havaittiin vuotava
sadevesikouru, joka on suositeltavaa korjata, jottei kourusta tippuva vesi kas-
tele perustusrakenteita.

Ylapohjarakenteiden tarkastelemiseksi suoritettiin rakenneavaukset ryhméhuo-
neissa 15, 27, 41 ja 48. Pohjoisosan ryhmé&huoneissa ylapohjaeristeet on uu-
sittu polyuretaanilevyin, ja rakenneliittymét on havaintojen perusteella tiivis-
tetty korjaussuunnitelmien mukaisesti. Ryhméahuoneessa 04 suoritetussa merk-
kiainekokeessa uusitusta rakenteesta ei havaittu ilmavuotoja.

Rakennuksen eteldaosassa ryhmahuoneissa 41 ja 48 ylapohjan eristemateriaa-
lina on alkuperainen mineraalivilla, ja siina havaittiin rakenneavausten yhtey-
dessd mahdollisesti pieneldinten aiheuttamaa roskaantumista/jatoksia ja tum-
mentumaa. Myodskaan vesivahingon mahdollisuutta ei voida sulkea pois. Kohdan
ulkopuolella todettiin raystaalla viitteitd vesikatolta tulleesta vuotovedesta. Yla-
pohjaeristeista otetuissa naytteissa ei laboratorioanalyysin perusteella todettu
mikrobivaurioitumista, mutta koska naytteita ei otettu mineraalivillassa havai-
tuista likaisimmista kohdista, ovat paikalliset mikrobivauriot kyseisilla alueilla
mahdollisia. Ryhmahuoneessa 41 suoritetussa merkkiainekokeessa havaittiin
alipaineistetuissa olosuhteissa yldpohjan ja ulkoseinan liittyméasté paikallisia va-
haisia ilmavuotoja, jolloin ajoittaiset ilmavuodot yldpohjarakenteesta sisailmaan
saattavat olla mahdollisia.

Toimenpide-ehdotukset
Tassé tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
Jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Huoltotoimenpiteet

Ei tavanomaisesta huolto- tai kunnossapito-ohjelmasta poikkeavia toimenpi-
teita.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalla)

Vesikattorakenteiden kiireellisina toimenpiteina esitetdan vuotavan sadevesi-
kourun korjaaminen leikkihallin kohdalla sek& harjatuulettimen kansipellityksen
saumojen tiivistamista.

Toimenpiteen tarkoituksena on ehkaista vesikatteen l&pi tapahtuvia vesivuotoja
seké parantaa vesikattorakenteen kosteusteknista toimintaa.

Ylapohjarakenteiden kiireellisina toimenpiteina esitetadn mahdollisesti kosteus-
/mikrobivaurioituneiden ja jyrsijoiden likaamien rakennusmateriaalien uusimista
tilojen 41 ja 48 ylapohjarakenteissa raystaiden laheisyydessa.

Toimenpiteiden yhteydessé suositellaan liséksi korjausalueella olevan ylapohjan
hoyrynsulkukerroksen uusimista, ylapohjan pieneléinten torjuntaa ja tuuletus-
rakojen/-séleikk6jen varustamista terasverkoilla.

Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena on poistaa kosteus- ja mikrobivauri-
oituneet seka likaantuneet rakennusmateriaalit sekd parantaa ylapohjan lamp6-
ja kosteusteknista toimintaa.

Ylapohjarakenteiden uusiminen tilojen 41 ja 48 kohdalla paadkohdittain:

1 Ylapohjan lammodneristysten purkaminen siina laajuudessa kuin ne ovat
vaurioituneita

1 Ylapohjan silmin havaittavasti kosteus-/mikrobivaurioituneiden ja likaantu-

neiden sisadkattorakenteiden ja hoyrynsulkukerrosten purkaminen.

Ylapohjan sailytettavien rakennusosien mekaaninen puhdistus.

Ylapohjan uuden lammaoneristyksen, hoyrynsulkukerroksen ja sisdkattora-

kenteiden asennus.

1 Ylapohjan pienelainten torjunta seka raystaiden ja tuuletusséleikkdjen va-
rustaminen tiheasilmaisilla (# 3 mm) terasverkoilla (kuumasin-
kitty/RST/HST).

=A =4

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalld)

Vesikattorakenteiden toimenpiteina esitetddn vesikaton puhdistusta, huolto-
maalausta ja vesikourujen uusimista seka kattoturvatuotteiden ja talotikkaiden
asennusta.

Toimenpiteen tarkoituksena on lisatd vesikatteen kayttoikda seka parantaa sen
huollettavuutta.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet
Vaihtoehtoisesti voidaan harkita vesikaton uusimista.

Suositellaan ylapohjarakenteiden uusimista puuttuvin osin koko rakennuksessa
(paaosin rakennuksen etelapaadyssé) kohdassa 7.5.2 esitetylla tavalla. Taméa
on suositeltavaa toteuttaa vesikaton uusimisen yhteydessa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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8 Valiseinarakenteet

8.1 Rakennetyypit

Lahtotietojen perusteella rakennuksen kantavat ja kevyet véliseinat ovat puu-
rankaisia ja mineraalivillalla eristettyja seinarakenteita.

Lammonjakohuoneen (10) on ollut kosteusvaurio 18.6.2024. Tietojen mukaan
vaurioalue on kartoitettu ja véliseindrakenteiden kosteusvaurioituneet rakenteet

kuivatettu tai vaihdettu.
Valiseinarakenne (VS1), suunnitelmien perusteella

Taulukko 8.1. Valiseinarakenne VS1 vuoden 1988 suunnitelmien mukaisesti.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- pintamateriaali ja pintakasittely

13 Kipsilevy
70 mineraalivilla + pystykoolaus 70x45
13 Kipsilevy

- pintamateriaali ja pintakasittely

= I

] H

= E

|:__ I

= =

= Il J

= RIS
Kuva 8.1. Véliseinan (VS1) leikkaus- Kuva 8.2. Valiseinan (VS3) rakenne
kuva vuoden 1988 alkuperaisten poikkeaa véaliseinan VS1 rakenteesta
suunnitelmien mukaisesti. Eristeker- siten, etta kipsilevyt ovat kaksinker-
roksen paksuus on 70 mm. taiset (13+13 mm).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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_reikavanne -20x |
k1200

naulaus 160 < 2%
222 %pl

Kuva 8.3. Rakennuksen pituussuun-
taisen kantavan véliseinan (VS2) ra-
kenne vuoden 1988 alkuperaisten
suunnitelmien mukaisesti. Eristeker-
ros on paksuudeltaan 150 mm.

Valiseinarakenne (VS1), rakenneavausten RA.14-VP ja RA.15-VP perus-
teella, lammonjakohuone 10.

Taulukko 8.2. Valiseinarakenne (VS1) lammonjakohuoneessa 10 suoritettujen
rakenneavausten perusteella.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

13 Kipsilevy

70

mineraalivilla + vaakakoolaus 70x30...40

sisaverhouslevytys (avausta ei jatkettu)

Valiseinien rakenneavauksissa havaittiin alaohjauspuun alla kosteuseristeen&
bitumikermikaista. Lammaoneristeet on uusittu véliseinien alaosissa.

8.2 Havainnot

Alla olevassa taulukossa on esitetty tehtyj& havaintoja véliseindrakenteista.

E_ Sitowise Oy

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva lammodnjako-

8.4 huoneessa 10 tehdyista
rakenneavauksista
RA.14-VS (oikeanpuolei-
nen, inva-WC:n 11 vas-
tainen valiseina) ja
RA.15-VS (vasemman-
puoleinen, toimiston 16
vastainen valiseina). Sei-
nein alaosien lam-
moneristeet on uusittu
jossain vaiheessa, mah-
dollisesti lammonjako-
huoneessa keséalla 2024
tapahtuneen vesivahin-
gon vuoksi. Havaintojen
perusteella alaohjaus-
puita ei ole vaihdettu.

Alaosien lammoneris-
teista seka alaohjaus-
puista otetuissa nayt-
teissa todettiin mikrobi-
kasvua tai viite mikrobi-
kasvusta.

Kuva Lammonjakohuoneessa

8.5 valiseinan eristeita on ha-
vaintojen perusteella uu-
sittu koko toimiston vas-
taisen valiseinan levey-
delta kipsilevyssa olevien
leikkausjalkien perus-
teella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Tilassa 51 ilmanvaihto-

8.6  putken lapivienti kanta-
vassa véliseinassa on tii-
vistamatta. Voimakkaasti
alipaineisissa olosuhteissa
valiseindn eristemateriaa-
lista voi kulkeutua mine-
raalikuituja sisdilmaan.

8.3 Mittaustulokset

8.3.1 Mikrobianalyysit

Lammonjakohuoneessa 10 suoritettiin rakenneavaukset toimiston 16 vastaiseen
valiseindan (naytteet MA.16-VS ja MA.17-VS) ja inva-WC:n 11 vastaiseen vali-
seindan (naytteet MA.14-VS ja MA.15-VS).

Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteena olevaan paikannuskuvaan (Liite
2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja ndytteenottokohdasta tehtyja
aistinvaraisia havaintoja on voitu lisaksi havainnollistaa kohdassa 8.2 (Havain-
not) seka rakenneavausliitteissa (liite 4). Laboratorion analyysivastaus on tutki-

musraportin liitteena (Liite 3).

Taulukko 8.3. Mikrobianalyysien (suoraviljely) tulokset.

Tunnus Sijainti Materiaali Analyysitulos

MA.14-VS LJH 10 valiseinaeriste, mine-
raalivilla

MA.15-VS LJH 10 alaohjauspuu, alapinta

MA.16-VS LJH 10 valiseinaeriste, mine- epaily mikrobikasvustosta
raalivilla

MA.17-VS LJH 10 alaohjauspuu, alapinta = epaily mikrobikasvustosta

Inva-WC:n 11 vastaisen véliseinan materiaaleissa todettiin laboratorioanalyy-
sien tulosten perusteella mikrobikasvustoa. Lammoneristeesta otetussa

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo
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naytteessa MA.14-VS todettiin runsaasti home- ja hiivakasvustoa seka vahai-
sesti kosteusvaurioindikaattoreita. Alaohjauspuun alapinnalta otetussa nayt-
teessd MA.15-VS todettiin runsaasti home- ja hiivakasvustoa seka kohtalaisesti
kosteusvaurioindikaattoreita ja bakteereja.

Toimiston 16 vastaisen valiseindn materiaaleissa todettiin laboratorioanalyysien
tulosten perusteella epéily mikrobikasvustosta. Lammaoneristeesta ja alaohjaus-
puun alapinnalta otetuissa naytteissa MA.16-VS ja MA.17-VS todettiin kohtalai-
sesti home- ja hiivakasvustoa seka vahaisesti kosteusvaurioindikaattoreita ja
bakteereja.

Johtopaatokset

Rakennuksen valiseinat ovat puurankaisia, mineraalivillalla eristettyja seinara-
kenteita. Lahtdtietojen perusteella lammonjakohuoneessa on tapahtunut vesi-
vahinko keséalla 2024. Rakenneavauksessa tehtyjen havaintojen perusteella va-
liseinien alaosassa on jossain vaiheessa vaihdettu lammadneristeet, mahdollisesti
vesivahingon jalkeen. Inva-WC:n vastaisen valiseindn materiaaleista (alaoh-
jauspuun alapinta ja uusittu eristevilla) otetuissa naytteissé todettiin kuitenkin
mikrobikasvustoa, ja paivakodin johtajan toimistohuoneen vastaisen valiseina-
rakenteen naytteissa vastaavasti epaily mikrobikasvustosta. Tulokset voivat vii-
tata siihen, etta vesivahingon jalkeinen rakenteen kuivatusaika on mahdollisesti
ollut riittamé&ton, jolloin uusitussakin lammoneristeessa mikrobikasvu on paas-
syt alkuun. Havaintojen perusteella véliseinan runkoa ei ole uusittu korjausten
yhteydessa.

Valiseindrakenteista voi alipaineisissa olosuhteissa kulkeutua epapuhtauksia
viereisten huonetilojen sisailmaan rakenteen epéatiiveyskohtien kautta, mika on
suositeltavaa ottaa huomioon etenkin toimistotilan 16 sisailman laadun kan-
nalta. Inva-WC on sekundaarista tilaa, jossa kdydaan vain hetkellisesti paivan
aikana.

Toimenpide-ehdotukset

Tassé tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
Jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalla)

Valiseindrakenteiden ensisijaisina toimenpitein& esitetaan lammonjakohuoneen
ja toimiston seké inva-WC:n vélisten valiseinarakenteiden uusimista.

Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena on poistaa valiseinien alaosien kos-
teus- ja mikrobivaurioituneet rakennusmateriaalit.

Valiseindrakenteiden uusiminen p&aakohdittain:

1 Valiseinan sisaverhouslevyjen, lammaoneristyksen ja runkorakenteiden ala-
osien purkaminen n. 0,5 m:n korkeuteen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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1 Valiseinan purkutydalueelle rajoittuvien sailytettdvien runkorakenteiden
mekaaninen puhdistus.

1 Valiseinan uusien runkorakenteiden, lammaoneristysten ja sisaverhouslevy-
jen asennus

Liséksi suositellaan valiseindn putkildpiviennin tiivistamista tilassa 51

Iimanvaihtojarjestelmat

Jarjestelman kuvaus

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelmé varustet-
tuna lammoéntalteenotolla. IImanvaihto rakennuksessa on toteutettu yhtena il-
manvaihdon tulo/poisto palvelualueena, jossa ilmanvaihtokone TK1/PK1.1 pal-
velee koko rakennusta. Lisaksi rakennuksessa on kolme WC- ja pesutiloja pal-
velevaa erillispoistoa PK1.2, PK2.1 ja PK2.2, jotka seuraavat tuloilmakoneen
TK1.1 k&dynninohjausta. Erillispoistot sijaitsevat rakennuksen vesikatolla. Mar-
k&eteisissa on kiertoilmakojeet KK1-KK4.

Rakennuksen alkuperéinen ilmanvaihtokone TK1/PK1.1 on vuodelta 1989 ja si-
jaitsee ilmanvaihtokonehuoneessa (42), jonne kaynti on leikkihallin (33) kautta.
Koneeseen on tehty peruskorjausta 2017, jolloin on uusittu tulo- ja poistoilma-
puhaltimet suoravetoisiksi puhaltimiksi EC puhallinmoottorein ja asennettu lu-
misuoja ulkoseinéalle raitisiimakanavan péalle. Lahtdtietojen mukaan korjausten
yhteydessé olisi konerakenteeseen vaihdettu mm. mineraali- ja kivivillat polyes-
terikuitueristeeseen. Konetarkastelussa tehtyjen havaintojen perusteella villoja
ei kuitenkaan ole vaihdettu ja tuloilmakammion reikapelti on pinnoitettu. Kor-
jausten yhteydessa on my06s uusittu erillispoistot PK1.2, PK2.1 ja PK2.2, seka
uusittu tilojen tulo- ja poistoilmakanavia.

Rakennusautomaatio

Kiinteistossé on keskitetty rakennusautomaatiojarjestelma. Jarjestelmé on sa-
neerattu vuonna 2017.

Paikannuspiirustusten mukaan rakennusautomaatio on varustettu yhdella val-
vomoalakeskuksella (VAK). Alakeskus sijaitsee IV-konehuoneessa (42). Kaytto-
yhteys rakennusautomaatioon tapahtuu RAUNET:n etayhteyden kautta. Valvo-
moalakeskuksissa ei ole paikallista kayttop&atetta.

IImanvaihtokoneet

IImanvaihtokone TK1/PK1.1/PFO1

llmanvaihtokone TK1/PK1.1/PFO1 on sijoitettu leikkisaliin 33 vieressa sijaitse-
vaan IV-konehuoneeseen. Kone on liitetty rakennuksen keskitettyyn rakennus-
automaatiojarjestelméan. Kone palvelee koko rakennusta.
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Havainnot:
Ilmavaihtokone TK1/PK1.1

IlImanvaihtokone on suunniteltu kaymé&an kello-ohjauksella joko taydella nopeu-
della tai ¥2 mitoitusilmavirrasta. Palvelualueella on lisdaikakytkin (HS), jolla voi-
daan ohittaa kello-ohjauksen mukainen toiminta, ja ohjata kone normaalino-
peudelle kayntiaikojen ulkopuolella. Tuloilman lampétila pidetdan asetusarvos-
saan ohjaamalla LTO:n moottoripelteja ja lammityspatterin moottoriventtiilia.
Automaatioon asetellut kayntiajat ovat:

1 ma: 04.00-18.00 (taysi nopeus)
i ti-pe: 05.00-18.00 (taysi nopeus)
1 viikonloppuisin: 14.00—-15.00 (taysi nopeus)

Erillispoistokoneet

TK1/PK1.1 palvelualueella on erillispoistokoneet PK1.2, PK2.1 ja PK2.2. Erillis-
poistokoneet on ohjelmallisesti lukittu tuloilmapuhaltimen kayntiin.

Huippuimuri PK 1.2 keittion rasvakanavan poistoilma
1 Huippuimuri on mallia Koja HIFEK EC-06, uusittu 2017

T Hmamaara dokumentoinnin mukaan 0,86 m3 /s
PK 2.1 jaPK 2.2
1 Huippuimuri on mallia Koja HIFEK EC-02, uusittu 2017

T Hmamaara dokumentoinnin mukaan 0,34 m3 /s

9.2.1.1 Konetarkastelut TK1/PK1.1

Kone on PM-luftin valmistama vuodelta 1989.

llmavaihtokoneen suunnitellut ilmamaéaarat laitekilven mukaan +2,22m3/s

/-1,44m3/s.

1 Mittaukset/mittarilukemat

T Tutkimusta tehdessa ei ollut paasya kohteen RAUNET:n rakennusautomaa-
tiopalveluun.

1 Moottoroidut sulkupellit
T Raitisilmapelti sulkeutui nokkakytkin sammutuksesta

1 Suodattimet
T Tuloilmasuodatin ePM1 60 %, joka vastaa vanhaa F7-luokan pussisuoda-
tinta (normaali tuloilmasuodatin)
- Suodatin likainen
- Edellinen suodattimen vaihto 2.12.2024
i Poistosuodatin COARSE 60 % (entinen G3-luokka)
- Suodatin likainen

1 Kammiot
1 Konerakenne alkuperainen

I poistoilman puhallinkammion pohjalla vanhaa vuotojalkea

=A =4
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1 LTO-laite

Kuutio/kenno LTO-laite

lamellit puhtaat

ei painumia

ohituspellin moottoritoimilaite/moottoripelti uusittu

1 Lammityspatteri

lamelleissa roskia

merkittavia painumia lamelleissa
1 Tuloilmapuhallin

e B N B e B

EC-ohjattu suoravetomoottori
- moottori uusittu vuonna 2017

1 Poistoilmapuhallin

1 EC-ohjattu suoravetomoottori
- moottori uusittu vuonna 2017

Rakennusautomaatio ja ohjaukset
1 Aikaohjelmat:

T ma: 05.00-18.00 (taysi nopeus)
ti-pe: 05.00-18.00 (taysi nopeus)

1 viikonloppuisin 14.00-15.00 (taysi nopeus)

T kayttdajan ulkopuolella (1/2 mitoitusilmavirrasta)
1 IV-koneen kayntiohjaukset

T Kaynnistysviive noin 1min, ok

Alla olevassa taulukossa on esitetty ilmanvaihtokoneesta tehtyja havaintoja.

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Raitisilmakanavan lumi-
9.1 suoja

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva

nro.

Kuva Ilimanvaihtokone
9.2 TK1/PK1.1

Kuva Tuloilmakammio on pin-
9.3  noitettu.

Kuva Tuloilman lammityspatte-
9.4 rin P 1.1 kytkent&putkissa
on korroosiota.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Tuloilmapuhaltimena on

9.5  EC-suoravetomoottorilla
varustettu kammiopuhal-
lin, joka on asennettu
vuonna 2017.

Kuva Tuloilman lammityspatte-
9.6 rin kennon virtauspin-
noissa painumia.

Kuva Tuloilman suodatinkam-
9.7 miossa pinttynytta likaa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Tuloilmasuodatin likainen.
9.8

76 / 105

Kuva

9.9

Poistoilmapuhaltimena on
EC-suoravetomoottorilla
varustettu kammiopuhal-
lin, joka on asennettu
vuonna 2017. Tarinan-
vaimenninkumit hyvakun-
toiset.

Kammion pohjalla on

vanhoja vuotojalkia.

9.3

IImanvaihtokanavat ja paatelaitteet

Ilmanvaihtokanavat ovat paaosin vuodelta 1990 ja ilmanvaihdon paatelaitteet

huonetiloihin on uusittu paaosin vuonna 2017. limanvaihtokanavina on kier-

resaumaista sinkittyd peltikanavaa ja ne on asennettu huonetiloissa alaslaske-
tun sisakaton asennustilaan tai pinta asenteisena huoneen seinalle.

limanvaihtokanaville suoritettiin sisapuolisia tarkasteluja, joista tehtyja havain-
Sitowise Oy

toja kasitellaan kohdassa 9.4.1 (Puhtaustarkastelut). Puhtaustarkastelu toteu-
tettiin tutkimusotantana kanavien tarkastusluukkujen seka péaatelaitteiden
vaihtokanavistossa ei havaittu kuitulahteita.

kautta useammasta kohdasta tulo- ja poistoilmakanavistoa. lImanvaihtojarjes-
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

telmien mahdollisia kuitulahteita kartoitettiin tutkittavalta alueelta. Tuloilman-
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Tuloilman paatelaitteina on huonetiloissa seindasenteisia vaimennuslaatikoin
varustettuja tuloilmaséleikk6jé ja seinalle asennettavia tuloilmahajottajia. Kay-

tavilla on tuloilmalle kattoasenteisia liitdntalaatikoin varustettuja tuloilmahajot-

tajia. Poistoilmalle on kartiosaatoosalla varustetut poistoilmaventtiilit.
Kuva

Alla olevassa taulukossa on esitetty ilmanvaihtokanavista ja paatelaitteista teh-

tyja havaintoja.

Kuva Havainto
Eteisissa ja kaytavilla on
kattoasenteiset tuloilma-

nro.
Kuva
9.10
hajottajat.
Kuva Yleiskuva huonetiloissa
9.11 kaytetyista tuloilman paa-
telaitteista.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Il

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo



78 / 105

SITOwISe Hiekkaharjun paivakoti
Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva huonetiloissa
9.12 kaytetyista tuloilman paa-
telaitteista.

Kuva Tuloilman paate- ja pois-
9.13 tolaitteet vierekkain ti-
lassa vesileikki (52).

Kuva Huonetilan tuloilman paa-
9.14 telaite

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva huonetiloissa
9.15 kaytetyista tuloilman paa-
telaitteista.

Kuva Poistoilmaventtiilit huone-
9.16 tiloissa.

9.4 Tehdyt tutkimukset ja mittaukset

9.4.1 Puhtaustarkastelut

Tutkimus sisélsi ilmanvaihdon puhtauden pistokoeluonteisen tarkastelun paate-
laitteista ja puhdistusluukuista kasin. Puhtaustarkasteluja suoritettiin yhteensa

10 tarkastuspisteesta. Tarkastuspisteet on merkitty tutkimusraportin liitteena
olevaan paikannuspiirustukseen (Liite 12).
Alla olevassa taulukossa on esitetty visuaalisten kanavatarkasteluiden tuloksia.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva PT.01 tehtiin tilan pesu-

9.17 huone/WC (07) kohdalta
PK1.2 poistoilmakanavan
puhdistusluukusta.

Kanavassa oli hieman p6- |
lya, mutta ei viela merkit- ﬁl
tavasti. ’ {5

Kuva PT.02 tehtiin tilan pesu-

9.18 huone/WC (07) kohdalta
tuloilmakanavan puhdis-
tusluukusta.

Kanavassa oli hyvin va-
han poélya, mutta ei viela
merkittavasti.

Kuva  PT.03 tehtiin kaytavatilan
9.19 (18) tuloilmakanavan
puhdistusluukusta.

Kanava puhdas

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva
nro

Havainto
Kuva

9.20

Kuva

PT.04 tehtiin tilan eteinen
(54) kohdalta tuloilmaka-

navan puhdistusluukusta.
Kanavassa oli hieman po-
tavasti.

lya, mutta ei viela merkit-

Kuva

9.21

PT.0O5 tehtiin tilan eteinen
(54) kohdalta tuloilmaka-

navan puhdistusluukusta.
Kanavassa oli hieman po-
tavasti.

lya, mutta ei viela merkit-

PT.06 tehtiin tilan eteinen
(26) kohdalta PK2.2 pois-
luukusta.

toilmakanavan puhdistus-

Kanavassa kohtalainen —

merkittava maara polya
kello 3 ja 9 valilla.

Sitowise Oy
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva PT.07 tehtiin tilan eteinen
9.23 (54) kohdalta PK2.1 pois-
toilmakanavan puhdistus-
luukusta.
Kanavassa kohtalaisesti
poélya klo 3 ja 9 valilla
Kuva PT.08 tehtiin tilan eteinen
9.24 (54) kohdalta PK1.1 pois-
toilmakanavan puhdistus-
luukusta.
Kuva  PT.09 tehtiin pienryhma-
9.25 huone (41) poistoilmaka-
navasta.
Kanavassa kohtalaisesti
polya.
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto

nro.
Kuva
9.26

Kuva
PT.10 tehtiin pienryhméa-

huone (15) poistoilmaka-
navasta.

Kanavassa kohtalaisesti
polya.

9.4.2

Puhtaustarkastelujen perusteella paivakotirakennuksen poistoilmakanavat suo-
kaampaa nuohota myds tuloilmakanavat.
Savukokeet

sitellaan nuohottavan 3 vuoden kuluessa. Tuloilmakanavissa havaittiin vain va-

haisia maaria polya, mutta poistoilmakanavien yhteydessa on kustannustehok-

Kuntotutkimuksessa huonetilojen tulo- ja poistoilmanvaihdon toimintaa seka il-
leikkihuoneissa (03, 28, 50 ja 56).

man sekoittumista tutkittiin savukokeiden avulla. Savukokeet tehtiin toimis-
maalin automaatio-ohjelman mukaisesti.

tossa (16), verstaassa (25), terveyden hoitajan huoneessa (51) seka lepo- ja
Savukokeet suoritettiin klo 8:00-16:00, jolloin ilmanvaihtokoneet kévivat nor-
Savukokeiden tilakohtaiset ilmavirtojen simuloinnit on esitetty alla sek& tutki-
musraportin liitteena olevissa tutkimuskartoissa (Liite 12). Kuvissa ja tutkimus-
vaaleammalla punaisella.

kartoissa tuloilman jakautumista kuvaava merkkisavu (primaari) on esitetty

tummemmalla punaisella. Sekundaéaristé ilmavirran jakautumista on kuvattu

Sitowise Oy
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Toimisto (16)

4 €
Al =

Kuva 9.27. llmavirran jakautuminen toimistossa (16).

1 Hmanvirran jakautuminen tilassa on pa&osin kattavaa - OK
- Tuloilman primaarisuihku jattaa pienen katvealueen tilan kulmaan,
mutta sekundaarinen ilmavirtaus jakautuu kattavasti tilassa

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Verstas (25)

Kuva 9.28. limavirran jakautuminen verstaassa (25).

limanvirran jakautuminen tilassa on paaosin kattavaa - OK
Tuloilman primaarisuihku jattaa lievan katvealueen sisdankaynnin puo-

)l
lelle, mutta sekund&érisuihku tayttaa tilan hetken odottelun jalkeen

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Terveydenhoitaja (51)
v

Kuva 9.29. Terveydenhoitajan huoneessa (51).

1 Ilmanvirran jakautuminen tilassa on paaosin kattavaa - OK

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



87 / 105
SITOwISe Hiekkaharjun paivakoti

Lepo- ja leikkihuone (03)

Kuva 9.30. llmavirran jakautuminen lepo- ja leikkihuoneessa (03).

1 IHmanvirran jakautuminen tilassa on paaosin kattavaa - OK
tuloilman primé&arisuihku jattaa pienen katvealueen tilan kulmaan, jossa
alakatto on laskettu alemmas, mutta sekundéarisuihku tayttaa tilan hetken

odottelun jalkeen

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Lepo- ja leikkihuone (28)

Kuva 9.31. llmavirran jakautuminen lepo- ja leikkihuoneessa (28).

1 [lmavirran jakautuminen tilassa on paaosin kattavaa — OK
- llmavirran priméarisuihku suuntautuu tilan paatya kohti
- llmavirran sekundaérisuihku laskeutuessaan tayttad hetken odottelun
jalkeen alaslasketun katon alla olevan oleskeluvydhykkeen

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Lepo- ja leikkihuone (50)

Al

=

(R N—

T |

[

Kuva 9.32. llmavirran jakautuminen lepo- ja leikkihuoneessa (50).

1 [lmavirran jakautuminen tilassa on paaosin kattavaa — OK
- Tilan reunaan jaa pieni katvealue, johon sekundaérisuihku leviaa myaos
huonosti.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Lepo- ja leikkihuone (56)

Kuva 9.33. llmavirran jakautuminen lepo- ja leikkihuoneessa (56).

1 [lmavirran jakautuminen tilassa on paaosin kattavaa — OK
- Primaarisuihku leviaa tilaan kattavasti kohti ilmanvaihdon poistoelimia,

mutta huonosti tilan toiseen paatyyn
- Sekundaarisuihku levidéd hetken odottelun jélkeen tilan toiseen paatyyn

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuntotutkimus sisélsi toimiston (16), verstaan (25), terveyden hoitajan huo-

neen (51) seka lepo- ja leikkihuoneiden (03, 28, 50 ja 56) ilmamaaramittauk-
sen. limamaaramittausten yksityiskohtaisemmat mittauspoytakirjat ovat tutki-
musraportin liitteena (Liite 13).

lImamaaramittaukset suoritettiin klo 8:00-16:00, ilmanvaihtokoneet kavivat
normaalin automaatio-ohjelman mukaisesti.

IImamaaramitoitusten arviointiperusteena kaytettiin ohjeistusta: Opas ilman-
vaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa 30.11.2019, Finvac Ry.
Oppaan mukaisesti oppilaitoksissa ja paivakodeissa kaytetadn yleisena mitoi-
tusperusteena ulkoilmavirtaa 6 dm3/s,hl6. Vaihtoehtoisesti ilmavirrat voidaan
mitoittaa tilakohtaisesti oppaassa esitettyja vahimmaisilmavirtoja (dm3/s,m?)

noudattaen.

Taulukko 9.1. Tehdyt ilmamaaramittaukset

Tila Paate- Mitattu il- Suunni- Ero?t Laskennalli-
laite / 1V- mamaara teltuil- (%0) nen tuloilman
kone (/s) mamaara riittavyys esi-

(7/s) tettyna henki-
lomaaranaz /
Huomiot

03 Tulo/ TK1  +53 +64 -17 % 8 hlo
Poisto / -45 -61 -26 % 8 hlo
PK1.1

16 Tulo/ TK1 +11 +20 -459% 2 hlo
Poisto / -20 -20 0 % 2 hlo
PK1.1

25 Tulo/ TK1 +14 10 +40 % 2 hlo
Poisto / -11 -10 +10% 2 hlo
PK1.1

28 Tulo/ TK1 +63 +88 -28 % 10 hlo
Poisto / -81 -88 -8 % 10 hlo
PK1.1

50 Tulo/ TK1 +96 +60 +60 % 16 hlo

Sitowise Oy
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Tila Paate- Mitattu il- Suunni- Ero? Laskennalli-
laite / 1V- mamaara teltuil- (%0) nen tuloilman
kone (/s) mamaara riittavyys esi-

(/s) tettyna henki-
lomaaranaz /
Huomiot
Poisto / -75 -60 +25 % 16 hlo
PK1.1

51 Tulo/ TK1 +20 +30 -33% 3 hlo
Poisto / -33 -30 +10 % 3 hlo
PK1.1

56 Tulo/ TK1 +67 +60 +12 % 11 hlo
Poisto / -62 -60 +3% 11 hlo
PK1.1

1 Hyvaksyttava poikkeama suunnitteluarvosta paatelaitekohtaisesti +/- 20 %
(ylitys korostettu taulukkoon). Tulo- ja poistoilman poikkeama toisistaan ei saa
myoskaan olla niin paljon, etta tilan ilmamaé&arat poikkeavat toisistaan +/- 20
%.

2Vahimmaisilmamaaravaatimus oppilaitosten (ml. paivakodit) perusilmanvaih-
dolle luokkatiloissa on +6 dm?3/s, hlo.

Johtopaatokset
IImanvaihtokoneet

Konetarkasteluiden perusteella havaittiin puutteita ilmavaihtokoneessa
TK1/PK1.1. Koneen suodattimet olivat jo merkittavasti likaantuneita, jolla voi
olla vaikutusta koneen tuottamiin ilmamaariin. Alkuperaiseen 1990 asennettuun
iv-koneeseen on vuonna 2017 uusittu tuloilman ja poistoilman puhaltimet,
joissa on EC-ohjatut puhallinmoottorit. Koneen sdhkdnkulutus on pienempaéa
kuin mit& se on ollut alkuperéisin puhaltimin samalla ilmamé&aratuotolla. Nykyi-
silla puhaltimilla on mahdollista muuttaa ilmatuoton kapasiteettia puhallinmoot-
torien ohjauksin. Koneen alkuperaisen LTO-laitteen (LTO-kuutio) hy6tysuhde
Jjaa pienemmaksi kuin mihin nykyaikaisin LTO-jarjestelmin pystyttaisiin.

Vuonna 2017 tehtyihin ilmanvaihdon muutospiirustuksiin on merkitty, etta il-
manvaihtokoneessa olevat vanhat mineraali- ja kivivillat korvataan IV-urakan
yhteydessé kuiduttomilla eristeilla. 1V-konetarkastelujen yhteydessa havaittiin
kuitenkin, etta tuloilmakammion reik&apelti on pinnoitettu. Eristeiden uusiminen
vaatisi konerakenteen osittaista uusimista, jota ei havaintojen perusteella ole
tehty ja saatuja suunnitelmia villojen uusimisesta ei ole noudatettu. Vaikka il-
manvaihtokoneen puhallinosat ovatkin uusittu 2017, on nykyisen
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ilmanvaihtokoneen uusimista kokonaisuudessaan suositeltava jo l&hivuosina.
Kuitenkin viimeistaan rakennuksen peruskorjauksessa uusiminen on ajankoh-
taista ja silloin se korvataan ajanmukaisella ja energiatehokkaammalla
tulo/poistoilmakoneella.

Puhtaustarkastelut

Rakennuksen tuloilmakanavissa oli vain véhéaisesti tai ei ollenkaan pdolyisyytta ja
akuuttia nuohoustarvetta ei nyt tehdyn tarkastelun perusteella tuloilman osalla
viela olisi. Sen sijaan poistoilmakanavissa havaittiin jo hieman likaantumista.
Ilmanvaihto on puhdistettu edellisen kerran vuonna 2019. Paivakodeissa on
suositeltavaa tehda iv-puhdistuksia viiden vuoden valein, joten on ilmanvaihdon
puhdistukset, olisi hyvé suorittaa jo 1 vuoden sisalla. Kuitenkin ilmanvaihdon
havaittujen ilmamaarien poikkeamiin vedoten on ilmamaéarien s&atotyota suosi-
teltava kohteelle jo kiireellisena. Tassa tapauksessa puhdistuksien tuleva suorit-
taminen on suositeltavaa tehda samassa yhteydessa ilmaméaarasaatotyon
kanssa siten, etta kanavat puhdistetaan ja tarkastetaan tiiveydeltdan ensin ja
sitten tehd&aan ilmamaé&arien saatotyod koko rakennukseen.

IImamaaratarkastelut

Tilojen ilmamé&aramittausten perusteella havaitaan suuria poikkeamia suunnitel-
tujen ja mitattujen ilmamaarien valilla. Lisdksi havaitaan epatasapainoisuutta
tulo- ja poistoilmamaarien valilla. Mitattuja tiloja tassé tarkastelussa oli seitse-
man kappaletta, joista kuudessa oli huonetiloissa mitatuissa ilmamaéaarissé poik-
keamia niille suunnitelluista ilmamaarista yli 20 %. llmamaéarien s&atotyo on
suositeltavaa tehda. Mikali kohteella pdadytdan uusimaan ilmanvaihtokone
TK1/PK1.1, on ilmamaéarasaadot tehtava myos siina yhteydessa.

Toimenpide-ehdotukset

Tassé tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
Jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.
Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet

1 Ylipaineisuuden syyn selvittaminen

Huoltotoimenpiteet

1 Huoltosuunnitelman mukaiset toimenpiteet, kuten esimerkiksi suodatin-
huollot

1 Hmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 sisdpuhdistus puhallinosille ja kammiora-
kenneosille vuosittain

1 Kanavien tiiveyden tarkastus

Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalla)

1 lmanvaihtokanavien nuohous ja ilmamaarien mittaus- ja sdatdtyot
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Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla tai ennen peruskorjausta)
1 TK1/PK1l.1 IV-koneen uusiminen

Sisailman olosuhteet ja epapuhtaudet

Havainnot

Kohteesta tehtyja havaintoja on esitetty alla olevassa taulukossa.

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Pesuhuoneen 07 alakat-

10.1 totilassa putkieristeissé
havaittiin paikoin avoi-
mia mineraalivillapin-
toja, joista voi irrota mi-
neraalikuituja sisail-
maan.

Paine-eromittaukset

Tutkimukset sisalsivat seitsemaéan tilan (14, 16, 28, 50, 51 ja 56) paine-eron
mittauksen kahden viikon seurantamittauksena. Paine-erojen mittaus tehtiin ul-
koseinan yli ulkoilmaan kaikissa esitetyissé huonetiloissa.

Mittalaitteiden sijainnit ovat merkittyna paikannuspiirustukseen (Liite 2). Mit-
tausgraafit ovat tutkimusraportin liitteené (Liite 8).

Olosuhteiden pysyvyydelld tarkoitetaan osuutta mittausajasta, jolloin tilan
paine-ero suhteessa ulkoilmaan/rydomintéatilaan on asumisterveysasetuksen so-
veltamisohjeessa esitettyjen raja-arvojen sisalla (-15...+0 Pa).
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Taulukko 10.1. Paine-erojen seurantamittausten tulokset ajalta 3.—17.2.2025.

Tunnus Tila Mittaus- Olosuhtei- Paine-ero Paine-ero
kohde / den pysy- (Pa), (Pa),
lman- vyys (%20) V?_:_htehl— keskiarvo
suunta vall

PA.0O1 03 ulkoilma / 28 -15...+23 +6,7
luode-pohjoi-
nen

PA.02 14 ulkoilma / 37 -15...+19 +4.8
lounas-lansi

PA.03 16 ulkoilma / 41 -22..+16 +2.8

koillinen-ita

PA.O4 28 ulkoilma / 40 -15...+16 +4.0
lounas-lansi

PA.O5 50 ulkoilma / 38 -13...+10 +2.0
lounas-lansi

PA.06 51 ulkoilma / 41 -20...+21 +2.3

koillinen-ita

PA.O7 56 ulkoilma / 41 -28...+16 +2.4
kaakko-etela

Seurantamittausten tuloksista havaitaan, ettd rakennuksen pohjoisosassa tilat
olivat illalla, yo6lla ja viikonloppuina voimakkaasti ylipaineisia, paine-erojen ol-
lessa noin +8...+14 Pa ulkoilmaan ndhden sek& mittausjakson jalkimmaisena
viikonloppuna +12...+16 Pa). Rakennuksen etelaosassa ylipaineisuus oli mit-
tausten perusteella vastaavina aikoina hieman lievempéa, noin +4...+8 Pa ul-
koilmaan néhden.

Tilojen kayttoaikoina paine-erot vaihtelivat paaséaantoisesti véalilla -8...0 Pa ul-
koilmaan nahden, jolloin tilat olivat keskimaarin lievasti alipaineisia (noin -2...-4
Pa). Leikki- ja lepohuoneessa 03 paine-ero vaihteli padosin -5 Pa ja +5 Pa ulko-
vaipan yli.

Hiilidioksidipitoisuus
Tutkimukset sisalsivat seitsemaéan tilan (14, 16, 28, 50, 51 ja 56) hiilidioksidipi-
toisuuden mittauksen kahden viikon seurantamittauksena.

Mittalaitteiden sijainnit ovat merkittynd paikannuspiirustukseen (Liite 2). Mit-
tausgraafit ovat tutkimusraportin liitteena (Liite 9).
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Olosuhteiden pysyvyydelld tarkoitetaan osuutta mittausajasta, jolloin tilan si-
sailman hiilidioksidipitoisuus on asumisterveysasetuksen mukaisen toimenpide-
rajan alapuolella (1 550 ppm).

Taulukko 10.2. Hiilidioksidipitoisuuden seurantamittausten tulokset ajalla 3.—
17.2.2025.

Tun- Tila Olosuhteiden Hiilidioksidipi- Hiilidioksidipitoisuus
nus pysyvyys (20) toisuus (ppm) (ppm) keskiarvo
vaihteluvali

0S.01 03 100 408...1117 481
0S.02 14 100 402..1221 500
0S.03 16 100 399...1085 441
0S.04 28 100 405...1029 491
0S.05 50 100 432...860 478
0S.06 51 100 398...913 428
0S.07 56 100 393...1261 452

Sisdilman olosuhdemittausten perusteella tiloissa ei ylitetty asumisterveysase-
tuksen mukaista hiilidioksidipitoisuuden toimenpiderajaa 1550 ppm.

Leikki- ja lepohuoneessa 14 hiilidioksidipitoisuudessa havaittiin mittausjaksolla
kuitenkin sdanndllisia 1000 ppm ylityksia, joiden kesto oli 1-2 h.

Leikki- ja lepohuoneissa 03, 28 ja 56 hiilidioksidipitoisuudessa todettiin mittaus-
jaksolla yksittaisia hetkellisia 1000 ppm ylityksia (noin 30 min).

Toimistossa 16 hiilidioksidipitoisuus nousi yksittaisena paivana yli 1000 ppm
noin 2 h ajaksi.

Tiloissa 50 ja 51 hiilidioksidipitoisuus nousi enimmilladn noin 800 ppm tasolle.

Sisailman lampdatila ja suhteellinen kosteus

Tutkimukset sisalsivat seitsemaéan tilan (14, 16, 28, 50, 51 ja 56) sisadilman lam-
potilan ja suhteellisen kosteuden mittauksen kahden viikon seurantamittauk-
sena.

Mittalaitteiden sijainnit ovat merkittynd paikannuspiirustukseen (Liite 2). Mit-
tausgraafit ja saatiedot ovat tutkimusraportin liitteené (Liite 9).

Lampotilan osalta olosuhteiden pysyvyydella tarkoitetaan osuutta mittaus-
ajasta, jolloin tilan sisailman lampdtila on asumisterveysasetuksen mukaisen
toimenpiderajojen sisalla (lammityskaudella +20...+26 ¢C).
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Taulukko 10.3. Sisailman lampdtilan seurantamittausten tulokset ajalla 3.—

17.2.2025.
Tun- Tila Olosuhteiden Lampdotilojen Lampotilojen
nus pysyvyys (26) (eC) vaihtelu- (eC) kes-
vali kiarvo
0sS.01 03 100 20,0...23,2 20,9
0S.02 14 32 19,0...21,3 19,9
0S.03 16 100 20,1...23,3 21,2
0s.04 28 100 20,2...23,3 21,5
0S.05 50 100 20,9...22,7 21,7
0S.06 51 100 20,4...21,8 21,0
0S.07 56 100 20,1...22,0 20,6

Taulukko 10.4. Sisailman suhteellisen kosteuden seurantamittausten tulokset
ajalla 3.—17.2.2025.

Tun- Tila  Suhteellinen kosteus Suhteellinen kosteus
nus (20) vaihteluvali (20) keskiarvo

0sS.01 03 8..31 18

0S.02 14 9..32 19

0S.03 16 8...28 17

0s.04 28 8..32 17

0S.05 50 8..30 16

0S.06 51 8..25 17

0S.07 56 8..29 17

Leikki- ja lepohuoneessa 14 lampdtila laski saanndéllisesti tilan kayttéajan ulko-
puolella hieman alle asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisen lam-
potilan alarajan +20eC. Huoneen kayttdaikana lampdtila kuitenkin nousi melko
nopeasti yli 20eC tai sen tuntumaan.

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



98 / 105
Hiekkaharjun paivakoti

Seurantamittausten perusteella tilojen suhteellinen kosteus vaihtelee kaytan-
ndssé ulkoilman lampdatilan ja suhteellisen kosteuden mukaan seka kayttaja-
maarien vaikutuksesta. Pakkasjaksojen aikana ulkoilman absoluuttinen kosteus
on ajoittain ollut alhainen, mink& seurauksena myds sisailman kosteus on ajoit-
tain ollut hyvin kuivaa.

10.4.1 Sisailman VOC-mittaukset

10.5

Kolmessa tilassa (toimisto 16, leikkihalli 33 ja IV-konehuone 42) suoritettiin
pumpun avulla ilmanaytteenotto Tenax-adsorbentilla taytettyyn kerdimeen
VOC-yhdisteiden pitoisuuden maarittamisté varten. Laboratorion analyysivas-
taukset ovat tutkimusraportin liitteessa 7.

Taulukko 10.5. Sisailman VOC-yhdisteiden tulokset.

Tunnus Tila TVOC (Mng/m3)  Tulos

VOC.01 Toimisto 16 15 alle toimenpiderajan
VOC.02 Leikkihalli 33 6 alle toimenpiderajan
VOC.03 IV-konehuone 42 34 alle toimenpiderajan

Tutkittujen tilojen sisdilmanaytteissa ei todettu asumisterveysasetuksen toi-

menpiderajan ylittavia TVOC-pitoisuuksia (400 ng/m3) tai yksittéaisten yhdistei-
den pitoisuuksia (50 ng/m=3). Tulokset eivat myoskaan ylitd Tyoterveyslaitoksen
maarittamia viitearvoja toimistotyyppisten rakennusten sisailmalle (TVOC =100

Hg/m3).

Korkein VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus, 34 pg/m=, mitattiin 1V-konehuo-
neessa (42). Yksittaisista yhdisteista naytteessa esiintyi eniten terpeeneihin
kuuluvaa limoneenia, 23 pg/ms3. Naytteessa todettiin 2-etyyli-1-heksanolia alle
1 pg/ms.

Alhaisin VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuus, 6 ng/ms, mitattiin leikkihallissa

(33). Paivakodin johtajan toimistossa (16) otetussa naytteessa TVOC-pitoisuus
oli niin ik&an alhainen, 15 pg/ms3.

Polynkoostumus

Tutkimukset sisalsivat puheterapiahuoneen 17, tilan 51 sekd ryhmahuoneiden
41 ja 53 polynkoostumuksen analysoinnin tasopinnoilta pyyhintamenetelmalla
otettavista naytteista. Liséksi yksi nayte otettiin eteisessé 18 sijaitsevasta tu-
loilmakanavasta.

Naytteiden sijainnit ovat merkittyind paikannuskuvaan (Liite 2). Laboratorion
analyysivastaukset ovat tutkimusraportin liitteena (Liite 10).
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Taulukko 10.6. Pyyhintapolynéaytteiden tulokset.

Tunnus Tila Tulos
PY.01 Tila 17 (puheterapia), runsaasti tavanomaista huonepdlya
tasopinta

jonkin verran kvartsi-/alumiinisili-
kaattihiukkasia

vahaisesti vuori- ja lasivillatyyppisia
mineraalikuituja (MMVF)

PY.02 Tila 41 (ryhma- runsaasti tavanomaista huonepdlya

huone), tasopinta vahaisesti tarkkelyshiukkasia

jonkin verran kvartsi-/alumiinisili-
kaattihiukkasia

vahéaisesti metallihiukkasia (sinkki,

kupari)

PY.03 Tila 51, tasopinta runsaasti tavanomaista huonepdlya
runsaasti kvartsi-/alumiinisilikaatti-
hiukkasia

PY.04 Tila 53 (ryhma- runsaasti tavanomaista huonepoélya

huone), tasopinta runsaasti kvartsi-/alumiinisilikaatti-

hiukkasia

vahaisesti kalsiumpitoisia hiukkasia
(viittaa rakennuspoélyyn)

PY.05 Eteinen 18, tuloilma- runsaasti kvartsi-/alumiinisilikaatti-
kanava hiukkasia

jonkin verran sinkki-/sinkkioksidi-
hiukkasia

vahaisesti kalsiumpitoisia hiukkasia
(viittaa rakennuspoélyyn)

vahaisesti siitepolyhiukkasia

vahaisesti lasivillatyyppisid mine-
raalikuituja (MMVF)

Tasopinnoilta otetut ndytteet koostuivat p&daasiallisesti tavanomaisesta huone-
polysta ja kiviainespolystd. Tilassa 17 tasopinnalta otetussa naytteessa PY.01
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todettiin vahdinen maara mineraalikuituja. Eteisen 18 tuloilmakanavasta ote-
tussa naytteessa PY.05 todettiin padaosin kiviainespolya ja metallipélya, seka va-
haisesti lasivillatyyppisia mineraalikuituja.

Teolliset mineraalikuidut

Tilasta 07 ja eteisen 18 tuloilmakanavasta pyyhintamenetelmalla otetuissa poly-
naytteissa PY.01 ja PY.05 havaittujen teollisten mineraalikuitujen perusteella
(ks. kohta 10.5) suoritettiin ko. huonetilassa 17 lisaksi mineraalikuitujen pinta-
laskeumapitoisuuksien maéaritys kahden viikon poélylaskeumasta (ns. geeliteippi-
nayte). Lisaksi naytteenottopaikaksi valittiin tila 06 viereisen pesuhuoneen 07
alakattotilassa havaittujen, putkieristeissa olevien kuitulahteiden vuoksi. Nayt-
teenotot suoritettiin ajalla 27.3.-10.4.2025.

Naytteenottopaikat on merkitty paikannuskuvaan (Liite 2). Laboratorion analyy-
sivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 11).

Taulukko 10.7. Laskeumapolynéytteiden tulokset. Kustakin huoneesta otettiin
kolme rinnakkaisnaytetta.

Tunnus Tila Tulos (rinnakkaisnayte)
Kuitua/cm?
MVL.01.1 <0,07 Alittaa toimenpiderajan
Tila 06
MVL.01.2 o <0,07 Alittaa toimenpiderajan
(Leikki- ja lepo-
MVL.01.3  huone) naytteenotto epa- Ei tulosta
onnistui
MVL.02.1 . <0,07 Alittaa toimenpiderajan
Tila 17
MVL.02.2 (Puheterapia, <0,07 Alittaa toimenpiderajan
”pikkuhuone™) ] ] ] .
MVL.03.3 <0,07 Alittaa toimenpiderajan

Tiloista 06 ja 17 otetuissa kahden viikon laskeumapélynaytteissa teollisten mi-
neraalikuitujen pitoisuudet siséilmassa alittivat toimenpiderajan 0,2 kuitua/cm2
(STMa 545/2015).

Johtopaatokset

Paine-eron seurantamittausten tulosten perusteella rakennus on ilta- ja yoai-
kaan seké& viikonloppuisin ylipaineinen (+4...+16 Pa ulkoilmaan n&hden). Ylipai-
neisuus on voimakkaampaa rakennuksen pohjoisosassa. Tilat ovat kayttoai-
koina keskiméaarin lievasti alipaineisia (noin -2...-4 Pa ulkoilmaan n&hden) tai
paine-ero vaihtelee tasapainotilan molemmin puolin. Rakennuksen ylipaineisuu-
den vahentdmiseksi on suositeltavaa suorittaa ilmamaarien saatotyot

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



101 /7 105
Hiekkaharjun paivakoti

painesuhteiden tasapainottamiseksi. lImamaarien tarkastelussa havaittiin mer-
kittavia poikkeamia suunniteltujen ja mitattujen ilmamaéaarien valilla (kts. kohta
9.5).

Paivakodissa suoritetuissa olosuhdemittauksissa ei havaittu asumisterveysase-
tuksen mukaisen hiilidioksidipitoisuuden toimenpiderajan 1550 ppm ylityksi&.
Leikki- ja lepohuoneessa 14 havaittiin kuitenkin s&dannoéllisia 1000 ppm ylityksia,
joiden kesto oli 1...2 h. Kolmessa muussa leikki- ja lepohuoneessa (03, 28 ja
56) havaittiin yksittaisia, kestoltaan noin 30 min pituisia hetkellisid 1000 ppm
ylityksia.

Tilojen lampotilaoloissa ei seurantamittausten perusteella ole asumisterveysase-
tuksen mukaisten toimenpiderajojen (+20...+26 eC) alituksia tai ylityksia, lu-
kuun ottamatta lepo- ja leikkihuonetta 14, jossa lampoétila sadnnéllisesti alitti
alarajan 20 eC tilan kayttoajan ulkopuolella. Huoneen kayttbaikana lampotila
kuitenkin nousi melko nopeasti yli 20eC asteen.

Seurantajakson aikana sisailman suhteellinen kosteus oli varsin matalalla ta-
solla, noin 8...32 RH%. Pakkasjaksoilla ulkoilman kosteuspitoisuus on alhainen,
minka seurauksena myos sisdilman kosteus on ajoittain ollut hyvin kuivaa ja voi
herkimmille ihmisille aiheuttaa arsytysoireita iholla, silmissa ja limakalvoilla.

Paivakodin sisdilmassa on perusparannustoimenpiteiden ja pintojen uusimisen
jalkeen paikoin mitattu koholla olevia VOC-pitoisuuksia. TAman tutkimuksen yh-
teydessa toimistotilassa 16, leikkihallissa 33 seka IV-konehuoneessa 42 suorite-
tuissa sisailman VOC-analyyseissé ei havaittu asumisterveysasetuksessa maari-
tetyn TVOC-pitoisuuden toimenpiderajan 400 pg/ms3 ylityksia. Korkein VOC-yh-
disteiden kokonaispitoisuus mitattiin 1V-konehuoneessa (34 pg/ms3) ja alhaisin
leikkihallissa (6 ng/m3). Paivakodin johtajan toimistossa otetussa naytteessé
TVOC-pitoisuus oli 15 pg/m=3. Tulosten perusteella materiaalipaastot tiloissa
ovat vahaisia, ja/tai ilmanvaihto tiloissa riittad huuhtomaan yhdisteité pois si-
sailmasta. Tilaajalta saatujen tietojen mukaan IV-konehuoneessa 42 on aistin-
varaisesti havaittu voimakasta kemikaalimaista hajua. Tutkimushetkelld 1V-ko-
nehuoneen sisdilmassa esiintyi VOC-analyysin perusteella padasiassa limonee-
nia. Naytteen 2-etyyli-1-heksanolipitoisuus oli erittain vahainen. Koska IV-kone-
huonehuone on sekund&aarista tilaa, arvioidaan, etté ajoittain huoneessa esiinty-
vat poikkeavat hajut eivat muodosta sisailmariskia tilojen kayttgjille. VOC-mit-
tausten perusteella 1V-konehuoneen sisailmassa todettua limoneenia ei juuri-
kaan havaittu viereisen leikkihallin sis&ilmassa, jolloin todennakoisyys hajujen
kulkeutumisesta merkittavissa maarin tilojen valilla on vahainen. Mikali 1V-ko-
nehuoneessa kuitenkin jatkossa koetaan toistuvasti hajuhaittaa, voidaan harkita
materiaalindytteenottoa lattiapaallysteesta VOC-yhdisteiden analysoimiseksi.

Alakattotilojen tarkasteluissa havaittiin avonaisia mineraalivillapintoja raken-
nuksen pohjoisosassa pesuhuoneen 07 kohdalla. Muissa tarkastelluissa tiloissa
kuitulahteita ei havaittu.

Tasopinnoilla esiintyva poly on viidessa tilassa (17, 41, 51, 53) suoritettujen
poélynkoostumusanalyysien tulosten perusteella pa&osin tavanomaista
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huonepdlya ja ulkoilmapdlyé. Tilassa 17 havaittiin vahaisesti mineraalikuituja,
mika voi johtua tilassa aikaisemmin suoritetusta ulkoseindn rakenneavauksesta.
Rakennuksen pohjoisosassa tuloilmakanavasta otetussa pyyhintdpo6lyndytteessa
todettiin vahaisesti mineraalikuituja. Tiloissa 06 ja 17 suoritettujen laskeumapo-
lynaytteiden tulosten perusteella sisailmassa ei kuitenkaan esiinny toimenpide-
rajan ylittavia pitoisuuksia mineraalikuituja.

10.8 Toimenpide-ehdotukset
Ta&ssa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.
10.8.1 Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalla)
Putkieristeiden avoimien mineraalivillapintojen pinnoittaminen tai uusiminen pe-
suhuoneen 07 alakattotilassa

10.8.2 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalld)

Toimenpiteina suositellaan ilmanvaihdolle kohdassa 9.6 suositeltuja toimenpi-
teita.

Tarvittaessa materiaalinaytteenotto 1V-konehuoneen lattiap&allysteesta tai lat-
tiapaallysteen uusiminen IV-koneen uusimisen yhteydessa.

11 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Tassé tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

11.1 Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet

I Sisailman VOC-mittauksia verstas/leikkitilassa 25

1 Muovimattojen bulk-VOC-naytteenottoa mahdollisen vaurioitumisen selvit-
tamiseksi tiloissa 29 ja 43

1 Rakennuksen ylipaineisuuden syyn selvittdminen

11.2 Huoltotoimenpiteet

11.2.1 Sokkeli- ja ulkoseinarakenne

1 Ulko-ovien ja ikkunoiden huoltokunnostus

11.2.2 limanvaihtojarjestelméat

1 Huoltosuunnitelman mukaiset toimenpiteet, kuten esimerkiksi suodatin-
huollot
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1 Hmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 sisdpuhdistus puhallinosille ja kammiora-
kenneosille vuosittain
1 Kanavien tiiveyden tarkastus

11.3 Kiireelliset toimenpiteet

11.3.1 Salaojat ja kuivatusrakenteet

1 Salaojakaivojen esiin kaivuu, salaojaputkien painehuuhtelua seka salaoja-
putkiston kuvaamista kauttaaltaan

1 Katolta purkautuvien vesien ohjauksen parantaminen poispain sokkelista
rakennuksen itapuolella

11.3.2 Vesikatto ja yldpohjarakenteet

1 Vuotavan sadevesikourun korjaaminen leikkihallin kohdalla
1 Harjatuulettimen kansipellityksen saumojen tiivistaminen
1 Ylapohjarakenteiden uusiminen tilojen 41 ja 48 kohdalla

11.3.3 Valiseinarakenteet

1 Lammonjakohuoneen ja toimiston seka inva-WC:n valisten valiseinaraken-
teiden uusiminen
1 Putkildpiviennin tiivistamista tilassa 51

11.3.4 limanvaihtojarjestelméat

1 lmanvaihtokanavien nuohous ja ilmamaéarien mittaus- ja sdatdtyot
9 Putkieristeiden avoimien mineraalivillapintojen k&sittely pesuhuoneen 07
alakattotilassa

11.4 Normaalit toimenpiteet

11.4.1 Alapohjarakenteet

i Lattiapaallysteiden uusimista varastossa 30, inva-WC:ssa 11, verstas/leik-
kihuone 25

1 Tilojen 29, 31, 32, 42, 43, 46 ja 55 muovimattojen uusiminen mahdollisen
sisailmariskin pienentamiseksi, mikali muovimatoille ei suoriteta lisatutki-
muksia

1 Alapohjarakenteisiin liittyvien ulkoseinaliittymien seké& alapohjan lapivien-
tien tiivistdminen tiloissa 50 ja 51

11.4.2 Sokkeli- ja ulkoseinarakenne

1 Ulkoseinarakenteiden tiiveyden parantamista tiloissa, joihin ei ole suori-
tettu tiivistyskorjauksia
9 Julkisivujen huoltomaalausta
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1 Julkisivun liittymien vedenohjausrakenteiden (ikkunapellitykset seka sok-
kelin pellitys) tiiveyden parantaminen

11.4.3 Vesikatto ja ylapohjarakenne

1 Vesikaton puhdistus ja huoltomaalaus
1 Vesikourujen uusiminen
1 Kattoturvatuotteiden ja talotikkaiden asennus

11.5 Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

11.5.1 Salaojat ja kuivatusrakenteet

i Salaojien ja kuivatusrakenteiden peruskorjaus

11.5.2 Sokkeli- ja ulkoseinarakenne

1 Ulkoseinarakenteiden uusiminen

11.5.3 limanvaihtojarjestelméat
1 TK1/PK1.1 IV-koneen uusiminen

11.5.4 Vesikatto ja ylapohjarakenne

1 Vesikaton uusiminen, mikali ei vesikatolle ei toteuteta kohdassa 11.4.3
mainittuja kunnostuksia
1 Ylapohjarakenteiden uusiminen puuttuvin osin vesikaton uusimisen yhtey-

dessa
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Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset

1

1.1

Mikrobianalyysit materiaalinaytteesta

Rakenteiden kosteusteknistd toimintaa ja mahdollisia kosteusvaurioita voidaan
tutkia normaalien kosteusmittausten lisdksi mikrobianalyysein. Tietyt mikrobila-
jikkeet indikoivat rakenteen kosteusvaurioista, johtuen eri mikrobilajikkeiden
vaatimista erilaisista kosteusolosuhteista seka kaytetyista analysointimenetel-
mistd. Esimerkiksi aktinobakteerit (sadesienet eli aktinomykeetit) vaativat kor-
kean vesiaktiivisuuden (RH = 90...95 %) rakenteessa pesakkeen kehittymista
varten, mika viittaa materiaalin kastumiseen ja vaurioitumiseen.

Huomioitavaa on, ettd mahdolliset mikrobivauriot rakenteissa saattavat vaikut-
taa my0s tilojen sisdilmaan heikentavasti, mikali mikrobivaurion aiheuttamat
emissiot padsevat kulkeutumaan rakennuksen sisailmaan.

Rakennuksen mikrobeja voidaan tutkia erilaisilla menetelmilla ja naytteenotto-
tavoilla (materiaali-, sively- ja ilmanayte).

Materiaalinayte suoraviljelymenetelmalla

Menetelma on yksi Sosiaali- ja terveysministerion (STMa 545/2015) asumister-
veysasetuksessa hyvéaksytyista analyysitavoista. Analyysi kertoo mikrobien
suuntaa antavan maaran ja niiden lajiston.

Suoraviljelymenetelmén tulokset ilmoitetaan kayttiden + -asteikkoa seuraavasti:

- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja)
++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ = 50-199 pesaketta (runsaasti mikrobeja)

++++ O 200 peséketta (erittain runsaasti mikrobeja)

Ylla mainittua asteikkoa kaytetadn sekad mikrobien kokonaismaaran etté tunnis-
tettujen mikrobien maaran arvioimiseen. Jos homeiden, hiivojen ja aktinobak-
teerien kokonaismaarat ovat pienia (-/+/++), lasketaan ja ilmoitetaan kosteus-
vaurioindikaattorien pesakemaara.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suora-
viljelylla materiaalindytteessa havaitaan elinkykyisia sieni-itioita ja/tai aktino-
bakteereja runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on
kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.
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Kosteusmittaukset

Kosteuskartoitus

Kartoituksessa rakenteiden kosteuspitoisuutta arvioidaan pintakosteusilmai-
simella, jonka mittaus perustuu suurtaajuudella tapahtuvaan materiaalin
dielektrisyysvakion mittaukseen. Laite mittaa materiaalin kosteuden 25...50
mm syvyydesta. Mittalaite antaa virheellisen tuloksen, mikali mittaussyvyydella
on metallia (putket, sdhkoévastuskaapeloinnit, peltiverhoukset, jne.)

Pintakosteudenilmaisimella tehtyjen havaintojen tarkastelussa ja tulosten arvi-
oinnissa tulee huomioida, ettei kyseisella menetelmalla kyetd mittaamaan ra-
kenteen kosteuspitoisuutta vaan ainoastaan arvioimaan materiaalien kosteuspi-
toisuutta. Saatujen arviointituloksien luotettavuutta on tarkasteltava huomioi-
den mm. rakennetyyppi, pintamateriaali, vedeneristyskerroksen sijainti ja
tyyppi seké rakenteiden kuivanaoloaika (aikavali, jolloin ei ole suoritettu raken-
teita kastelevaa kayttoa).

Rakennekosteusmittaus

Rakennekosteusmittaus suoritetaan soveltaen RT 103333 ohjekorttia (Betonin
suhteellisen kosteuden mittaus).

Rakenteista tehtavista kosteuden ja lampo6tilan mittauksissa kaytetdan Vaisala
Oy:n mittalaitetta varustettuna kuhunkin mittaukseen tarkoitetulla mittapaalla.
Kiviainesrakenteiden rakennekosteusmittauksissa poratut mittausreiat puhdiste-
taan ja tulpataan porauksen jalkeen. Tulpatuissa mittausrei‘issa kosteuden an-
netaan tasaantua vahintaan kolme vuorokautta ennen mittausta.

On huomioitava, etta mittaustulokset kyseisilla mittausmenetelmilla ovat het-
kellisid ja ne kuvastavat vain rakenteen mittausajankohtana ollutta kosteusti-
laa. Mikali rakenteen kosteusteknista toimintaa halutaan tarkastella tarkemmin,
mittaukset tulee suorittaa pitempiaikaisina seurantamittauksina eri vuoden-
aikoina.

Rakennekosteusmittausten sijaintien maarittelyssa joudutaan useimmiten huo-
mioimaan kiinteiston kaytto ja sen asettamat rajoitteet.

Viiltokosteusmittaus

Viiltokosteusmittaus suoritetaan soveltaen RT 103333 ohjekorttia (Betonin suh-
teellisen kosteuden mittaus).

Viiltomittauksella voidaan selvittda liimattavan lattiapaéallysteen, kuten muovi-

ja linoleumimaton alapintaan ja liimakerrokseen kohdistuva todellinen kosteus-
rasitus. Viiltomittauksessa tehdaan viilto lattiapaallysteeseen tutkittavalle koh-
dalle.

Viiltomittausten kohdistus tehdaan pintakosteuskartoituksen tuloksia ja raken-
netyyppitietoja hyddyntden. Oletetulle kuivalle ja hyvakuntoiselle alueelle
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tehdaan vahintdan referenssimittaus ja oletetusti kosteammille alueille riittavan
monta kosteusmittausta. Viiltomittauksia tehdaan siina laajuudessa, etta saa-
daan riittavan kattavasti maariteltyd alueet, joilla kosteuspitoisuus on kohol-
laan.

Mittauksissa kaytetdan Vaisala Oy:n mittalaitetta varustettuna kuhunkin mit-
taukseen tarkoitetulla mittapaéall&. Viiltoon asennetaan heti viillon teon jalkeen
kosteusmittausanturi ja viiltokohta tiivistetadn huolellisesti vesihdyrytiiviiksi.
Kaytettdessa nopeasti tasaantuvia mittapéita anturin tasaantumisaika on 15...20
minuuttia. Viiltomittaus on tarkimmillaan + 20 °C lampétilassa.

Viillosta voidaan mittauksen jalkeen tehda havaintoja paallysteen tartunnasta
alustaan, liiman koostumuksesta ja varista seké& paallysteen alapuolisista ha-
juista.

Rakennetyyppien tarkennukset ja rakenneavauk-
set

Suoritettujen rakenneavausten sijainnit maaritetadn riskirakennekartoituksen ja
rakenteiden kosteuskartoituksen yhteydessa tehtavien havaintojen mukaan.
Rakenneavausten paatarkoituksena on maarittaé rakennetyypit ja rakennerat-
kaisut seka verrata rakenteiden alkuperéisten suunnitelmien mukaisuutta ja ra-
kenteellista toimivuutta. Rakenneavausten yhteydessa tarkastellaan rakentei-
den vaurioitumisasteita ja vaurioiden laajuutta.

Rakenteiden avauskohdista suoritetaan:

f rakenteiden ja rakennemittojen kirjaus seké vertaus vanhoihin suunnitelmiin
{ aistinvaraisesti havaittavien vaurioiden kirjaus

1 avauskohdan valokuvaus

 analyysindytteenotto ja kosteusmittaus, mikali nain on maaritetty

Rakenneavausten sijaintien méaarittelyssa joudutaan useimmiten huomioimaan
kiinteiston kayttd ja sen asettamat rajoitteet.

Merkkiainekokeet ja tiiveystarkastelut

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelm&a, jossa erityistd kaasua ja
sitd havaitsevaa mittalaitetta apuna kayttéden selvitetadn rakenteen sisalla ja
rakenteen l&pi tapahtuvia ilmavirtauksia.

Merkkiainekokeilla on mahdollista selvittda rakenteiden ja liittymien epéatiiveytta
ja ilmavuotoja. Merkkiaine voidaan syo6ttaa tarkasteltavaan rakenteeseen tai ra-
kenteen ulkopuolelle, kuten esimerkiksi alapohjan rydmintéatilaan. Riittavalla
otannalla saadaan selville mitk& vuodoista tai epatiiveyksista ovat
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systemaattisia ja mitka satunnaisia. Lisdksi merkkiainekokeella voidaan arvioida
rakenteissa mahdollisesti olevien mikrobikasvustojen haitallisten aineenvaih-
duntatuotteiden tai hiukkasten siirtymista sisailmaan.

Merkkiainekokeet suoritetaan soveltaen RT 14-11197 ohjekorttia (Rakenteiden
ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein). Merkkiainekokeiden suorituksen
osalta on huomioitava, ettd suuria huonetiloja ei valttdmaéatta tarkasteta kaut-
taaltaan, vaan merkkiainekokeella pyritdan ensisijaisesti tarkastamaan eri ra-
kennetyypeissa esiintyvien liittyméarakenteiden tiiveytta.

Lampokuvaus

Lampdtilalla on merkitysté asuinviihtyvyyden ja lampdtilaan liittyvien suorien
terveyshaittojen liséksi rakenteiden toimivuuteen ja sitd kautta valillisesti syn-
tyviin terveyshaittoihin. Ensisijaisesti lampdtilojen tulee tayttda asumisterveys-
asetuksen mukaiset toimenpiderajat (taulukko 1). Asumisterveysasetuksen mu-
kaisesti lampdotila ja huoneilman kosteus eivéat lisdksi saa aiheuttaa mikrobikas-
vun riskia rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla.

Lampokuvaus on ainetta rikkomaton tutkimus- ja laadunvarmistusmenetelma.
Lampodkuvauksessa havainnoidaan kuvattavasta kohteesta sateilevaa infrapuna-
eli lamposateilya, jota kaikki esineet ja rakenteet lahettavat. Kylma rakenneosa
lahettda vihemman lampdosateilyd kuin lammin ja tama ero havaitaan lampodka-
meralla. Kuvauksella kyetdan havainnoimaan mm. ilmavuotoja ja eristevikoja,
jotka voivat aiheuttaa mikrobikasvun riskia rakenteissa tai niiden pinnoilla. Jois-
sakin tapauksissa kuvauksella kyetadn havainnoimaan my6s kosteusvaurioita.

Rakennusten lampokuvaukset suoritetaan rakennusten lampoékuvauksen ohje-
kortin (RT 14-11239) mukaisesti. Kuvaus suoritetaan yleensa sisapuolelta (ali-
paineinen puoli) jolloin kuvausetéaisyys pyritadn pitdméaan 2 — 4 metrissa. Ha-
vaituista poikkeamista ja puutteista tallennetaan lampdkuvat ja otetaan niita
vastaavat normaalit digitaaliset valokuvat.

Taulukko 1. Lampdtilojen toimenpiderajat

Lampdtilojen toimen- Lampotilaindeksi Tl

piderajat

Asunnossa
Huoneilman lampdtila + 18 °C— + 26 °C
lammityskaudella
Huoneilman lampdtila +18°C—- + 32 °C
lammityskauden ulko-
puolella
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Seinapinnan alin kes- + 16 °C 81
kiarvolampdotila

Lattiapinnan alin kes- + 18 °C 87
kiarvolampdtila

Alin pisteméinen pinta- + 11 °C 61
lampdotila

Palvelutaloissa, van-
hainkodeissa, lasten
paivahoitopaikoissa,
oppilaitoksissa ja vas-
taavissa tiloissa

Huoneilman lampdtila +20°C— + 26 °C
lammityskaudella

Huoneilman lampdtila +20°C—- +32°C
lammityskauden ulko-

puolella, palvelutalot,

vanhainkodit ja muut

vastaavat tilat

Huoneilman lampdtila +20°C—- +30°C
lammityskauden ulko-

puolella, palvelutalot,

vanhainkodit ja muut

vastaavat tilat

Seinapinnan alin kes- + 16 °C 81
kiarvolampdtila

Lattiapinnan alin kes- + 19 °C 92
kiarvolampdtila

Alin pisteméainen pinta- + 11 °C 61
lampdotila

Rakenteiden pintalampdtiloja arvioidaan lampdtilaindeksia kayttamalla silloin,
kun lampétiloja ei voida mitata — 5 °C = 1 °C:n ulkolampétilassa ja + 21 °C =
1 °C:n sisalampdtilassa. Lampotilaindeksid kaytettaessa on rakennuksen alipai-
neisuus otettava huomioon, kun keskimaarainen alipaineisuus ylittda 5 Pa.

_sp-ui

Lampotilaindeksi i maaritetaan seuraavan kaavan avulla: i =———x100
Si- ui
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jossa:

 sp = sisdpinnan lampdtila (lamp6kameralla todennettu)
f si = sisailman lampdotila
f ui = ulkoilman lampétila.

Sisailmasto-olosuhteiden seurantamittaus

Asunnon ja muiden oleskelutilojen terveellisyyteen vaikuttavat seka kemialliset
epapuhtaudet etta fysikaaliset olot. Fysikaalisiin oloihin kuuluvat muun muassa
sisailman lampétila ja kosteus seka ilmanvaihto (ilman laatu).

Huoneilman lampdtilan osalta noudatetaan Sosiaali- ja terveysministerion
(STMa 545/2015) asumisterveysasetuksen mukaista méaarittelya ja liitteessa
esitettyja toimenpiderajoja. Toimenpiderajoja sovelletaan asunnossa vain
asuinhuoneiden lampdtilojen terveellisyyden arviointiin. Lampdotila ei myodsk&an
saa aiheuttaa huoneilmassa olevan kosteuden tiivistymista rakenteisiin tai nii-
den pinnoille. Huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri, etta
siitd aiheutuu rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia.
Aikaisemmin suosituksena on ollut, ettéa ilman suhteellisen kosteuden tulee olla
alle 60 %. Sisailman kosteutta arvioidaan suhteellisen kosteuden lisaksi myos
kosteuslisdna. Kosteuslisélla tarkoitetaan sisatiloissa syntyvaa lisdkosteutta
(esimerkiksi hengitys, suihkussa kaynti, ruoanlaitto tai pyykin kuivatus) ulkoil-
maan nahden. Mikéali kosteuslisa on enemman kuin noin 3-4 g/m3, mikrobikas-
vun riski rakenteissa ja niiden pinnoilla nousee.

Ilmanvaihdon arviointiperusteina kaytetéaan sisailman hiilidioksidipitoisuutta
seka rakennuksen paine-eroja ymparoiviin tiloihin ja ulkoilmaan n&dhden. Sisail-
man hiilidioksidipitoisuuden asumisterveysasetuksen toimenpideraja ylittyy, jos
pitoisuus on 1 150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Jos ul-
koilman hiilidioksidipitoisuutta ei ole mitattu, niin ulkoilman hiilidioksidipitoisuu-
den arvona voidaan kayttda 400 ppm. Jos rakennus on ylipaineinen ulkoilmaan
nahden tai alipaineisuus on yli 15 Pa ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee
ylipaineen syy selvittda ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Mittaamalla eri tilojen
paine-eroa suhteessa ulkoilmaan voidaan arvioida seindrakenteissa mahdolli-
sesti olevien mikrobikasvustojen haitallisten aineenvaihduntatuotteiden tai hiuk-
kasten siirtymista sisailmaan, jos rakenteessa on ilmavuotoreitteja. Rakennus
suunnitellaan yleensa ulkoilmaan nahden hieman alipaineiseksi, jotta voitaisiin
valttya kosteusvaurioilta rakenteissa. Yleisend ohjeena pidetadan, etta normaa-
lissa kayttotilanteessa rakenteiden paine-erojen tulisi olla tasapainossa.

Seurantamittaukset suoritetaan dataloggerin ja siihen liitetyn mittalaitteen
avulla. Mittausvéli on yleensa 5 minuuttia. Mitattavat suureet ovat huoneilman
lampaotila (°C), suhteellinen kosteus (RH%), hiilidioksidipitoisuus (ppm) ja
paine-ero (Pa). Paine-eromittauksissa (+) -merkki (plusmerkki) merkitsee
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ylipainetta (ilmavirta poispdin mitatusta huonetilasta), ja (-) -merkki (miinus-
merkki) alipainetta (ilmavirta mitattuun huonetilaan péain).

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC-yhdisteet)

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, eli VOC-yhdisteet (Volatile Organic Compounds)
ovat huoneilmassa kaasuja. VOC-yhdisteet voivat olla yhteydessa ihmisten ko-
kemiin terveys- ja hajuhaittoihin ja erityisesti asumisviihtyvyytta vdhentaviin
tuntemuksiin.

VOC-yhdisteiden paastolahteita sisatiloissa ovat muun muassa

rakennusmateriaalit
huonekalut

tekstiilit
toimistotarvikkeet
kosmetiikkatuotteet

= —a —a _—_a _a

My6s ihminen ja kotieldimet ovat VOC-paastolahteita.

VOC-yhdisteet ilmanaytteesta

VOC-yhdisteet keratadn pumpulla (nk. aktiivindyte) Tenax TA- tai Tenax TA-
Carbograph 5TD-adsorptioputkeen. Analysointi tehdaan kaasukromatografisesti
kayttaen termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS).

Tulokset (ng/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan/keraysai-
kaan. Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luotta-
musvali 95 %) on aktiivinaytteille 15—-40 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin
30 %. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittaisten yhdisteiden, samoin
usein myos TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat
edella mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivi-
nen. Menetelméan maaritysraja on yhdistekohtainen, ollen keskimé&arin 4
ng/nayte eli 0,4 pg/m= 10 dm3:n aktiiviselle naytteelle.

VOC-mittausten tuloksissa tarkastellaan VOC-yhdisteiden kokonaispitoisuutta
(TVOC) seka tiettyjen yksittaisten VOC-yhdisteiden pitoisuuksia. Sosiaali- ja
terveysministerion (STMa 545/2015) asumisterveysasetuksen mukaisesti tolu-
eenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpiderajana on huo-
neilmassa 400 pg/m3. Yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivas-
teella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/ms. Eraista
sisdymparistoissa sisailmaongelmiin liittyvien yksittaisten yhdisteiden toimenpi-
derajoista on asumisterveysasetuksessa saadetty lisaksi erikseen.

Eraiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden toimenpiderajat ilmasta (STMa
545/2015)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Yhdiste Toimenpideraja
2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli 10 pg/m?®

diisobutyraatti (TXIB)

2-etyyli-1-heksanoli (2-EH) 10 pg/m?®

Naftaleeni ei saa esiintya hajua, 10 pg/m?
Styreeni 40 pg/m3

Taman lisaksi Tyoterveyslaitos (TTL) on laatinut toimistotyyppisiin tydymparis-
toihin soveltuvia sisailmaston viitearvoja, joiden ylittyminen voi viitata sisail-
masto-ongelmiin.

VOC-yhdisteet materiaalinaytteesta

Jos halutaan selvittda, onko rakennusmateriaali syyna sisailmaongelmiin, siita
voidaan tutkia VOC-yhdisteiden emissioita mikrokammiolaitetta hyodyntavalla
kokonaisemissiomenetelmalla. Kokonaisemissio- eli ns. bulk-mé&aritys kertoo
kyseisen materiaalin kokonaisemissiot yksikossa pg/m3g. Kokonaisemissiotulos
auttaa esimerkiksi selvittaméan sisailmassa havaittujen yhdisteiden paastolah-
teen, mutta analyysitulosta ei voi kayttaa sisailmapitoisuuksien (ug/m?3) tai pin-
taemissiopitoisuuksien (mg/m?h) arviointiin. Samasta materiaalinaytteesta voi-
daan analysoida liséksi, formaldehydi-, aldehydi- ja ammoniakkiemissiot.

TyoOterveyslaitos (TTL) on asettanut osalle materiaaleista viitearvot palvelunayt-
teiden bulk-emissiotulosten perusteella. Naité viitearvoja voidaan hyoddyntaa
bulk-emissiomenetelmélla saatujen tulosten arvioinnissa.

Teolliset mineraalikuidut

Teolliset mineraalikuidut ovat oleskelutilojen olosuhteita heikentavéa tekija. Teol-
lisia mineraalikuituja ovat mm. keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasikuidut. Te-
ollisten mineraalikuitujen lahteita sisaymparistdssa ovat esimerkiksi ilmanvaih-
tolaitteistojen rikkoutuneet &dnenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet
mineraalikuituiset akustiikkalevyt huonetiloissa, sekd avonaiset mineraalivilla-
eristeet tai lammoneristekerroksen kautta kulkevat ilmavuodot.

Mineraalikuitujen esiintymisté voidaan tutkia joko geeliteippindytteiden, suoda-
tinkangasnaytteiden avulla tai pyyhintdimenetelmalld otettujen pdlynaytteiden
avulla. Pyyhintdmenetelmalla otetuista naytteista voidaan méaarittaa kuitutyyppi
(keraaminen kuitu/vuorivilla/lasivilla/lasikuitu), jonka avulla voidaan selvittaa
mahdollisia kuituldhteitd. Muilla menetelmilla saadaan selville kuitujen tarkka
pitoisuus, mutta ei kuitutyyppia.
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Sosiaali- ja terveysministerion (STMa 545/2015) asumisterveysasetuksen toi-
menpideraja teollisten mineraalikuitujen pintalaskeumapitoisuuksille on kahden
viikon polylaskeumasta maaritettyna 0,2 kuitua/cm?. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen (Dnro 2731/06.10.01/2016) suosittaa ottamaan véahintaan
kolme rinnakkaisnaytetté jokaisesta tutkittavasta tilasta. Tutkittavasta tilasta
ilmoitetaan naytetulosten keskiarvo, jota verrataan toimenpiderajaan mit-
tausepavarmuus huomioon ottaen.
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TESTAUSSELOSTE 2025-3113 1(10)
korvaa saman numeron selosteen paivayksella 14/02/25

04.04.2025
Tilaaja
0124610-9
Vantaan kaupunki
Kaupunkiymparisto, Kiinteistot ja tilat
Poutiainen Taija
Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 28.01.2025 Kellonaika
Vastaanotettu 31.01.2025 Kellonaika 08.10
Tutkimus alkoi 31.01.2025 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Hiekkaharjuntie 12, Vantaa
Naytteenottaja Hyodky-Roque Marika, Sitowise Oy
Viite Poutiainen/Hiekkaharjuntie 12

3113-1: Rakennusmateriaali, MA.01-US, tila 08, ulkoseinarakenne, eriste, mineraalivilla, Hiekkaharjuntie
12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + - /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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korvaa saman numeron selosteen paivayksella 14/02/25
04.04.2025

3113-2: Rakennusmateriaali, MA.02-US, tila 08, ulkoseinarakenne, alajuoksu, puu, Hiekkaharjuntie 12,

Vantaa
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta @

Analyysitulos Yksikkd

epaily mikrobikasvustosta

Homesienikasvuston todettu
toteaminen

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. - - - /malja
maaritys
3113-3: Rakennusmateriaali, MA.03-US, tila 15, ulkoseinarakenne, sokkelikaista, mineraalivilla,
Hiekkaharjuntie 12, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta a ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. - - - /malja

maaritys

3113-4: Rakennusmateriaali, MA.04-US, tila 15, ulkoseinarakenne, eriste, mineraalivilla, Hiekkaharjuntie

12, Vantaa
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta @

Aktinomykeetit, semikvant.
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant.
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant.
maaritys

Chaetomium sp. #
Penicillium sp.

Analyysitulos Yksikkd

ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

- /malja

+ /malja
+ - - /malja
+(1)
+

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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3113-5: Rakennusmateriaali, MA.05-US, tila 15, ulkoseinarakenne, alajuoksu, puu, Hiekkaharjuntie 12,

Vantaa
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta @

Homesienikasvuston
toteaminen

Aktinomykeetit, semikvant.
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant.
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant.

maaritys

Chaetomium sp. #

Analyysitulos Yksikkd

epaily mikrobikasvustosta

todettu

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

- /malja

+ /malja
+ + - /malja

+ (4) + (1)

3113-6: Rakennusmateriaali, MA.06-US, tila 17, ulkoseinarakenne, eriste, mineraalivilla, Hiekkaharjuntie

12, Vantaa
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta @

Aktinomykeetit, semikvant.
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant.
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant.
maaritys

Chaetomium sp. #
Penicillium sp.

Analyysitulos Yksikkd

ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

- /malja

- /malja
+ - - /malja
+(1)
+

3113-7: Rakennusmateriaali, MA.07-US, tila 17, ulkoseinarakenne, alajuoksu, puu, Hiekkaharjuntie 12,

Vantaa
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta @

Homesienikasvuston
toteaminen

Aktinomykeetit, semikvant.
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant.
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant.
maaritys

Chaetomium sp. #

Analyysitulos Yksikkd

epaily mikrobikasvustosta

todettu

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

- /malja

+ /malja
+ - + /malja

+ (1) + (1)

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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3113-8: Rakennusmateriaali, MA.08-US, tila 17, ulkoseinarakenne, sokkelikaista, mineraalivilla,
Hiekkaharjuntie 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maaritys

3113-9: Rakennusmateriaali, MA.09-US, tila 51, ulkoseinarakenne, eriste, mineraalivilla, Hiekkaharjuntie
12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta a ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * +(2) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ + + /malja
maaritys
Aspergillus ochraceus # * +(3)
Cladosporium sp. * + +
Cladosporium spp. * +
Eurotium sp. # * + (4)
Penicillium spp. * + + +

3113-10: Rakennusmateriaali, MA.10-US, tila 51, ulkoseindrakenne, alajuoksu, puu, Hiekkaharjuntie 12,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ epaily mikrobikasvustosta
Homesienikasvuston * todettu
toteaminen

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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3113-11: Rakennusmateriaali, MA.11-US, tila 56, ulkoseindrakenne, eriste, mineraalivilla,
Hiekkaharjuntie 12, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - + /malja
maaritys
Penicillium spp. * + +

3113-12: Rakennusmateriaali, MA.12-US, tila 56, ulkoseindrakenne, alajuoksu, puu, Hiekkaharjuntie 12,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta a epaily mikrobikasvustosta
Homesienikasvuston * todettu
toteaminen

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (5) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aspergillus ochraceus # * + (1) +(3) + (1)
Penicillium sp. * + +
Hiivat +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
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3113-13: Rakennusmateriaali, MA.13-US, tila 56, ulkoseinarakenne, sokkelikaista, mineraalivilla,
Hiekkaharjuntie 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * +(2) /malja
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys

Aspergillus ochraceus # * + (1) +(3)

Aspergillus versicolor # * + (1)

Penicillium sp. * +

Penicillium spp. * +
3113-14: Rakennusmateriaali, MA.14-VS, tila LJH 10, valiseinarakenne, eriste, mineraalivilla,
Hiekkaharjuntie 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. * +(1) /malja
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja
maaritys

Aspergillus sp. * + + +

Aspergillus versicolor # * + + +

Penicillium spp. * +++ +++ +++

Rhizopus sp. +

3113-15: Rakennusmateriaali, MA.15-VS, LJH 10, valiseindrakenne, alajuoksu, puu, Hiekkaharjuntie 12,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ +++ /malja
maaritys
Aspergillus sp. * ++ + +
Penicillium spp. * +++ +++ +++

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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3113-16: Rakennusmateriaali, MA.16-US, LJH 10, véliseinarakenne, eriste, mineraalivilla,
Hiekkaharjuntie 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2 % MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * +(2) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * ++ /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja
maaritys
Aspergillus sp. * + + +
Aspergillus niger * +
Penicillium spp. * ++ ++ ++

3113-17: Rakennusmateriaali, MA.17-US, LJH 10, véliseinarakenne, alajuoksu, puu, Hiekkaharjuntie 12,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ epaily mikrobikasvustosta
Homesienikasvuston * todettu
toteaminen

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja
maaritys
Aspergillus sp. * + + +
Penicillium spp. * + + +

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisell& pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelmé

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu néytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
pesakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epéily
kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epdily kasvustosta ja tulos ++
seké indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista perdisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaarat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edellda mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepavarmuutta.

MetropoliLab on Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja
naytteille kaytetty viljelymenetelma kuuluu Ruokaviraston hyvaksynnan piiriin.

Rakennusmateriaalinaytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti
naytteista, joiden maara riittda viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (ndytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi Menetelma Te_knisen s"uorituksen
mittausepévarmuus
Néaytetuloksen tulkinta =, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Muut bakteerit, semikvant. maéritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. méaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016
Homesienikasvuston toteaminen, ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhmd)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Yhteyshenkild Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Hyoky-Roque Marika, marika.hyoky-roque@sitowise.com;
Poutiainen Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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31.03.2025
Tilaaja
0124610-9
Vantaan kaupunki
Kaupunkiymparist6, Kiinteistot ja tilat
Poutiainen Taija
Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 03.02.2025 Kellonaika
Vastaanotettu 06.02.2025 Kellonaika 13.30
Tutkimus alkoi 06.02.2025 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Hiekkaharjuntie 12, Vantaa
Naytteenottaja Hyoky-Roque Marika, Sitowise Oy
Viite Poutiainen/Hiekkaharjuntie 12, Vantaa

Korvaava testausseloste 31.03.2025: naytetietoja korjattu.

3722-1: Rakennusmateriaali, MA.18-US, tila 41, ulkoseinarakenne, eriste, mineraalivilla, Hiekkaharjuntie
12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aspergillus versicolor # * + (1) + (1)
Penicillium spp. * + + +

3722-2: Rakennusmateriaali, MA.19-US, tila 41, ulkoseinarakenne, alajuoksu, puu, Hiekkaharjuntie 12,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Homesienikasvuston * ei todettu
toteaminen

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Penicillium spp. * + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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3722-3: Rakennusmateriaali, MA.20-US, tila 41, ulkoseinarakenne, sokkelikaista, mineraalivilla,
Hiekkaharjuntie 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Penicillium spp. * + + +

3722-4: Rakennusmateriaali, MA.21-US, tila 48, ulkoseinarakenne, eriste, mineraalivilla, Hiekkaharjuntie
12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maaritys

3722-5: Rakennusmateriaali, MA.22-US, tila 48, ulkoseinarakenne, alajuoksu, puu, Hiekkaharjuntie 12,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Homesienikasvuston * ei todettu
toteaminen

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - + - /malja
maaritys
Absidia sp. +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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3722-6: Rakennusmateriaali, MA.23-US, tila 48, ulkoseindrakenne, sokkelikaista, mineraalivilla,

Hiekkaharjuntie 12, Vantaa
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta @

Aktinomykeetit, semikvant.
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant.
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant.

maaritys

Analyysitulos Yksikkd
ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
- /malja
+ /malja

- - - /malja

3722-7: Rakennusmateriaali, MA.24-YP, tila 41, ylapohjarakenne, eriste, mineraalivilla, Hiekkaharjuntie

12, Vantaa
Analyysi
Naytetuloksen tulkinta o

Aktinomykeetit, semikvant.
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant.
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant.

maaritys

Eurotium sp. #

Analyysitulos Yksikkd
ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
- /malja
+ /malja
- + - /malja
+(3)

3722-8: Rakennusmateriaali, MA.25-YP, tila 48, ylapohjarakenne, eriste, mineraalivilla, Hiekkaharjuntie

12, Vantaa
Analyysi
Naytetuloksen tulkinta

Aktinomykeetit, semikvant.
maaritys #

Muut bakteerit, semikvant.
maaritys

Homeet/hiivat, semikvant.

maadritys

Analyysitulos Yksikko
ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
- /malja
- /malja
- - - /malja

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisell& pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi
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Lausunto

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittéisia
pesakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epdily kasvustosta ja tulos ++
seka indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista perdisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittéin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaarat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepavarmuutta.

MetropoliLab on Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja
naytteille kaytetty viljelymenetelma kuuluu Ruokaviraston hyvéaksynnan piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdéan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisédksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



TESTAUSSELOSTE 2025-3722 5(6)
korvaa saman numeron selosteen paivayksella 20/02/25
31.03.2025

Analyysi

Teknisen suorituksen

Menetelma : .
mittausepavarmuus

Naytetuloksen tulkinta =,
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #,
THG

Muut bakteerit, semikvant. maaritys,
THG

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 %
MALLAS

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
DG18

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
HAGEM

Homesienikasvuston toteaminen,
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, HAGEM

Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi
Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: ndytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:
Acremonium sp.

Geomyces sp.

Sporobolomyces sp.

aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.

Aspergillus restricti -lajiryhméa
Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus ustus

Aspergillus versicolor
Botryotrichum sp.
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Oidiodendron sp.

Paecilomyces sp.

Paecilomyces variotii

Phialophora sp.

Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)
Rhinocladiella sp.

Scopulariopsis sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Rhizopus sp.

Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Verticillium sp.

Yhteyshenkil®

Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

http://lwww.metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus

+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
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TESTAUSSELOSTE 2025-3722 6(6)
korvaa saman numeron selosteen paivayksella 20/02/25
31.03.2025

Tiedoksi Hybky-Roque Marika, marika.hyoky-roque@sitowise.com;
Poutiainen Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



SITOwISe Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /
Ryhmahuone 15

Kohde 7/ Tila Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /7 Ryhma-
huone 15

Tutkittava rakenne AP Rakenneavaus RA.01-AP

limansuunta lansi Materiaalinayte -

Rakenne lattianpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella

Alapohjan rakennetyyppi vuodelta 1988:

Mitta Rakenne, materiaali -
(mm) ey
4 vinyylilaatta I~/ g

- tasoite ja tartuntakésittely |

80 betonilaatta ’\M—;a—x——ﬁ—

100 solumuovi

Pintaks
= h|enolak0[nen h|ekka 80 ow Maanverainen terfabetonilesatta , keskeinen verkko
6/6 - 200/200.

Rakennuspahvi

ittely ja pintamaterizsli huoneseldityksen mulaan

100 mm Styrox N

=200 om Tdivistetty sora

Kuva rakenneavauksesta RA.01-AP Rakenneavauskohta esitetty nuolella

Havainnot avauksesta

Ryhmahuoneessa 15 suoritetun rakenneavauksen RA.01-AP yhteydessé alapohjarakenteen todettiin
paaosin vastaavan alkuperéisia suunnitelmia, pois lukien sen, etta betonilaatan ja lammdneristeen va-
lissa ei havaittu rakennepahvia. Lisdksi maatayttond on hienojakoinen hiekka tiivistetyn soran sijaan.
Rakenteen alta puuttuu kapillaarikatko, jolloin riskin& on kapilaarisen kosteuden nousu maatéytosta
rakenteeseen, mikéli rakennuksen ymparilla olevat kuivatusrakenteet toimivat puutteellisesti. Alapoh-
jarakenteen alla olevan hiekan todettiin kuitenkin olevan kuivaa, mika viittaa kuivatusrakenteiden toi-
mivuuteen.

Lammaoneristeend olevasta solumuovista ei otettu naytettd mikrobiviljelya varten.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




SITOwISe Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) 7 Tila

51
Kohde 7/ Tila Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) / Tila 51
Tutkittava rakenne AP Rakenneavaus RA.02-AP
limansuunta lansi Materiaalinayte -
Rakenne lattianpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella
Alapohjan rakennetyyppi vuodelta 1988:
Mitta Rakenne, materiaali
mm |
(mm) _— -
4 vinyylilaatta K=K e

- tasoite ja tartuntakasittely |

80 betonilaatta ‘ e .

100 solumuovi

21y ja pintamaterizsli huoneselityksen mulkaan

80 ow Maanverainen terfabetonilesatta , keskeinen verkko

- hienojakoinen hiekka

LAl |

Kuva rakenneavauksesta RA.02-AP ' Rakenneavauskohta esitetty nuolella

Havainnot avauksesta

Tilassa 51 suoritetun rakenneavauksen RA.02-AP yhteydessa alapohjarakenteen todettiin paéaosin vas-
taavan alkuperaisia suunnitelmia, pois lukien sen, etté betonilaatan ja lammoneristeen valissa ei ha-
vaittu rakennepahvia. Lisaksi maatayttond on hienojakoinen, kiviensekainen hiekka tiivistetyn soran
sijaan. Rakenteen alta puuttuu kapillaarikatko, jolloin riskin& on kapilaarisen kosteuden nousu maa-
taytosta rakenteeseen, mikéli rakennuksen ymparilla olevat kuivatusrakenteet toimivat puutteellisesti.
Alapohjarakenteen alla olevan hiekan todettiin olevan verrattain kuivaa.

Lammaoneristeenda olevasta solumuovista ei otettu naytettd mikrobiviljelya varten.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




SITOwISe Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) / Tila

06
Kohde 7/ Tila Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) / Tila 06
Tutkittava rakenne us Rakenneavaus RA.03-US
limansuunta pohjoinen Materiaalinayte MA.01-US, MA.02-US

Rakenne ulkoseinan sisépinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella

Ulkoseindn uusittu rakennetyyppi vuodelta 2018:

Mitta Rakenne, materiaali N
(mm) (
- maalipinnoite \
13 kipsilevy ‘

o X ®
13 vaneri

- tiivistysnauha, vedeneristesively

100 uretaanilevytys + puurunko 120x45 L

40 mineraalivilla -
- vaakaharvalaudoitus

] ’ L 3 5
o N

"".N_“

» F : | < T 1 y 3
Kuva rakenneavauksesta RA.03-US, Ulkoseinédn ja alapohjan liittym& on havaintoje
naytteenottokohdat osoitettu kuvassa. perusteella tiivistetty tiivistysdetaljin DET1
mukaisesti.

Ulkoseinén sisélevytyksen ja alapohjan liittyma on Rakenneavauskohta esitetty pohjakuvassa nuolella.
tiivistetty elastisella tiivistysmassalla (DET1).

=
L N
—
—
——

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) / Tila
06

Havainnot avauksesta
Tilassa 06 ulkoseinarakenne on uusittu, ldammoneristeind on polyuretaanilevytys ja mineraalivilla.

Alaohjauspuu ja sen alapuolinen sokkelikaista on erotettu betonirakenteisesta sokkelista bitumikermi-
kaistalla. Ulkoseinan ja alapohjan liittyma on tiivistetty tiivistysdetaljin DET1 mukaisesti. Rakenteessa
ei havaittu viitteitd kosteusrasituksesta.

Naytteessa MA.01-US (lammoneriste, mineraalivilla) ei todettu mikrobikasvustoa. Naytteessa MA.02-
US (alapohjauspuun alapinnalla) todettiin suoramikroskopoinnissa epaily mikrobikasvustosta (homesie-
nikasvustoa).

_—_+=_ Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



SITOwISe Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /
Ryhmahuone 15

Kohde 7/ Tila Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /7 Ryhma-
huone 15

Tutkittava rakenne us Rakenneavaus RA.04-US

limansuunta pohjoinen Materiaalinayte MA.03-US, MA.04-US, MA.05-US

Rakenne ulkoseinan sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella

Mitta Rakenne, materiaali Ulkos_ei?_an u_us_lttu iakennetyyppi vuodelta 2018:
(mm) (

- maalipinnoite \

9x3 kipsilevy ‘

o X B

- tiivistysnauha, vedeneristesively

80 uretaanilevytys + puurunko 125x50 |

80 mineraalivilla L

- vaakaharvalaudoitus

Kuva rakenneavauksesta RA.03-US. Ulkoseinan ja alapohjan liittymé& on havaintojen
perusteella tiivistetty tiivistysdetaljin DET1
mukaisesti.

Naytteenottokohtia rakenneavauksesta. Rakenneavauskohta esitetty pohjakuvassa nuolella.

i N
—
—

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /
Ryhmahuone 15

Havainnot avauksesta
Ryhmahuoneessa 15 ulkoseindarakenne on uusittu, ldamméneristeina on polyuretaanilevytys ja mineraa-
livilla.

Alaohjauspuu ja sen alapuolinen sokkelikaista on erotettu betonirakenteisesta sokkelista bitumikermi-
kaistalla. Ulkoseinan ja alapohjan liittyma on tiivistetty tiivistysdetaljin DET1 mukaisesti. Rakenteessa
ei havaittu viitteitd kosteusrasituksesta.

Naytteissa MA.03-US (sokkelikaista, mineraalivilla) ja MA.04-US (lamméoneriste, mineraalivilla) ei to-
dettu mikrobikasvustoa. Naytteessa MA.05-US (alapohjauspuun alapinta) todettiin epaily mikrobikas-
vustosta, vahaisesti homeita/hiivoja Cheatomium-lajin kosteusvaurioindikaattoria seka bakteereja.
Suoramikroskopoinnissa naytteessa todettiin mikrobikasvustoa (homesienikasvustoa).

_—_+=_ Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



SITOwISe Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) 7 Tila

17
Kohde 7/ Tila Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) / Tila 17
Tutkittava rakenne us Rakenneavaus RA.05-US
limansuunta ita Materiaalinayte MA.06-US, MA.07-US, MA.08-US

Rakenne ulkoseinan sisapinnasta lueteltuna

Rakenne suunnitelmien perusteella

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- maalipinnoite

13 kipsilevy

0,2 hoyrynsulku

125 mineraalivilla + puurunko 125x50
40 mineraalivilla (tuulensuoja)

20 vaakaharvalaudoitus

- lomalaudoitus

Kuva rakenneavauksesta RA.05-US,
naytteenottokohdat osoitettu kuvassa.

Havainnot avauksesta

Ulkoseindn rakennetyyppi vuodelta 1988:
# 50» 125 / qu

RAKENNE :
—¢ 20 «[20+ $ 23« 100 Lomalouta

- 22« l0o k 6006 Vaakalaudeitus

Litnnitys naulausvalikkeilla

- 50 mm_Runkokarhuley

—t S50x 25 k £00 Pysiykoolaus +
| 125 mm_min. villa (Rak. hall. 0f. 645)
= 0.2 mm_Héyryngulkumuovi

- I3 mm Rl‘p.su'llc.vy

estumatiomal museoussiked §9,

Rakenneavauskohta esitetty pohjakuvassa nuolella.

Tilassa 17 suoritetun suoritetussa rakenneavauksessa RA.05-US ulkoseindrakenteen todettiin p&apiir-
teittdin vastaavan alkuperdisia suunnitelmia. Alkuperaisissa suunnitelmissa mainitun runkokarhulevyn
sijaan rakenteessa on tuulensuojakerroksena kaytetty mineraalivillalevya.

Alaohjauspuu ja sen alapuolinen sokkelikaista on erotettu betonirakenteisesta sokkelista bitumikermi-
kaistalla. Ulkoseinarakenteessa hoyrynsulku on asianmukaisesti asennettu tiiviisti ulkoseind- ja alapoh-
jarakenteen valiin. Ulkoseinan ja alapohjan liittyma on tiivistetty (tiivistysdetalji DET15).

Néaytteissd MA.06-US (lammoneriste, mineraalivilla) ja MA.08-US (sokkelikaista, mineraalivilla) ei to-
dettu mikrobikasvustoa. Naytteessa MA.07-US (alapohjauspuun alapinnalla) todettiin vahaisesti ho-
meita ja hiivoja sekd Chaetomium-suvun homesienid, jotka ovat kosteusvaurioindikaattoreita, seka
kohtalaisesti bakteereja. Naytteessa todettiin suoramikroskopoinnissa epaily mikrobikasvustosta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



SITOwISe Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /
Ryhmé&ahuone 41

Kohde 7/ Tila Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /7 Ryhma-
huone 41

Tutkittava rakenne us Rakenneavaus RA.06-US

limansuunta lansi Materiaalinayte MA.18-US, MA.19-US, MA.20-US

Rakenne ulkoseinan sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella

Ulkoseinédn rakennetyyppi vuodelta 1988:

Mitta (mm) Rakenne, materiaali —
# 50125/ =]

RAKENNE :

- tapetti ja maalipinnoite =X ~# 204120+ $22+ 100 Lomalauta
.'!:4 - 22«00 k &00 kc}fau situs
p = kiinni lausvalikkeilla
13 kipsilevy Es — pesinran
R = —th SO 125 k 00 aus +
0,2 hoyrynsulku = 125 mm_min. villo (Rak. hall. 01.045)
(=% — 0,2 mm_Héyrynsulkumuovi
100 mineraalivilla + puurunko 105x50 =% - I3 mm Kipsilevy _
Ruostumakiomal mnsasssitked § ot fm*
50 mineraalivilla (tuulensuoja)
25 vaakaharvalaudoitus

- lomalaudoitus

Kuva rakenneavauksesta RA.06-US, Ulkoseindrakenteen ja betonirakenteisen sokkelin
naytteenottokohdat osoitettu kuvassa. valiin on asennettu kosteussuluksi bitumikermi.
HoOyrynsulkumuovin alareuna on tiivistamatta.

Ulkoseinédn ja alapohjan liittyma on tiivistetty. Rakenneavauskohta esitetty pohjakuvassa nuolella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /
Ryhmahuone 41

Havainnot avauksesta

Tilassa 41 suoritetun suoritetussa rakenneavauksessa RA.06-US ulkoseinarakenteen todettiin paapiir-
teittain vastaavan alkuperaisia suunnitelmia. Alkuperaisissa suunnitelmissa mainitun runkokarhulevyn
sijaan rakenteessa on tuulensuojakerroksena kaytetty mineraalivillalevya. Alaohjauspuun/rungon le-
veys rakenneavauskohdassa on 105 mm 125 mm:n sijaan.

Alaohjauspuu ja sen alapuolinen sokkelikaista on erotettu betonirakenteisesta sokkelista bitumikermi-
kaistalla. Hoyrynsulkumuovia ei ole tiivistetty alareunastaan. Ulkoseinan ja alapohjan liittyma on
kuitenkin tiivistetty vuoden 2018 tiivistyskorjauksissa (detaljipiirros DET15).

Naytteissa MA.18-US (lammdneriste, mineraalivilla), MA.19-US (alapohjauspuun alapinta) tai MA.20-
US (sokkelikaista, mineraalivilla) ei todettu mikrobikasvustoa. Rakenteessa ei aistinvaraisesti havaittu
viitteité kosteusrasituksesta.

_—_+=_ Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



SITowIise

Ryhmahuone 48

Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /

Kohde 7/ Tila Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /7 Ryhma-
huone 48
Tutkittava rakenne us Rakenneavaus RA.07-US

liImansuunta lansi

Rakenne ulkoseinan sisapinnasta lueteltuna

Materiaalinayte

MA.21-US, MA.22-US, MA.23-US

Rakenne suunnitelmien perusteella

Mitta (mm) Rakenne, materiaali

- tapetti ja maalipinnoite

13 kipsilevy

0,2 héyrynsulku

125 mineraalivilla + puurunko 120x50
55 mineraalivilla (tuulensuoja)

20 vaakaharvalaudoitus

- lomalaudoitus

Kuva rakenneavauksesta RA.07-US,
naytteenottokohdat osoitettu kuvassa.

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Ulkoseindn rakennetyyppi vuodelta 1988:

$ S5p= 125 /

AVATATATATATAVATATRVATATA

£ e PN N N T PN AN

RAKENNE :

— 20«20+ $22% 100 Lomalouta

~5 22 (00 k 600 kalaudeitus
kiinnitys ggg]au;gg“ﬁ Keleedllal

=- 506 arhuley
—th S50x (25 k LOO laus +

125 mm_min. villa (Rak. hall. 01.645)

= 0.2 mm_Héyryngulkumuovi
- I3 mm Rl'g.'.l']cvy

munsraussirbed g4,

1D

Ulkoseindrakenteen ja betonirakenteisen sokkelin
valiin on asennettu kosteussuluksi bitumikermi.
HoOyrynsulkumuovin alareuna on tiivistamatta.

Rakenneavauskohta esitetty pohjakuvassa nuolella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /
Ryhmahuone 48

Havainnot avauksesta

Tilassa 48 suoritetun suoritetussa rakenneavauksessa RA.06-US ulkoseinarakenteen todettiin paapiir-
teittain vastaavan alkuperaisia suunnitelmia. Alkuperaisissa suunnitelmissa mainitun runkokarhulevyn
sijaan rakenteessa on tuulensuojakerroksena kaytetty mineraalivillalevya.

Alaohjauspuu ja sen alapuolinen sokkelikaista on erotettu betonirakenteisesta sokkelista bitumikermi-
kaistalla. Hoyrynsulkumuovia ei ole tiivistetty alareunastaan. Ulkoseinan ja alapohjan liittyma on
kuitenkin tiivistetty vuoden 2018 tiivistyskorjauksissa (detaljipiirros DET15).

Naytteissa MA.21-US (lammdneriste, mineraalivilla), MA.22-US (alapohjauspuun alapinta) tai MA.23-
US (sokkelikaista, mineraalivilla) ei todettu mikrobikasvustoa. Rakenteessa ei aistinvaraisesti havaittu
viitteité kosteusrasituksesta.

_—_+=_ Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



SITowIise

Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) 7/ Tila

51
Kohde 7/ Tila Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) / Tila 51
Tutkittava rakenne us Rakenneavaus RA.08-US
limansuunta ita Materiaalinayte MA.09-US, MA.10-US

Rakenne ulkoseinan ulkopinnasta lueteltuna

Rakenne suunnitelmien perusteella

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

$ Sp» 125 / I
43 lomalaudoitus (alaosassa pellitys) i
22 vaakaharvalaudoitus (ulkoseinan alaosassa)
40 mineraalivilla (tuulensuoja)
125 mineraalivilla + puurunko 125x50

- héyrynsulku

- sisapuolinen kipsilevy (avausta ei jatkettu)

MA.09-US

:“‘“;‘5“

Kuva rakenneavauksesta RA.08-US,

MA.10-US

naytteenottokohdat osoitettu kuvassa.

Yleiskuva naytteenottokohdasta. Tuulensuojavillan

Ulkoseindn rakennetyyppi vuodelta 1988:

RAKENNE :

~# 2020+ $22% 100 Lomalauta

- 22« l0o k 6006 Vaakalaudeitus
Liinnit lausvalikkeilla

=50 mm karhuley

—h 5o (25 k &OO Waiiiéous +
125 mm_min. villa (Rak. hall. 01.645)

- 0,2 mm Howvnsufknmunv.

- I3 mm Rn'g.',lllc.w

Kuva rakenneavauksesta RA.08-US.

ulkopinnalla havaittiin voimakasta tummentumaa.

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Rakenneavauskohta esitetty pohjakuvassa nuolella.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) / Tila
51

Havainnot avauksesta

Tilan 51 julkisivun puolelta suoritetussa rakenneavauksessa RA.08-US ulkoseinarakenteen todettiin
paapiirteittdin vastaavan alkuperéaisia suunnitelmia. Alkuperaisissad suunnitelmissa mainitun runkokar-
hulevyn sijaan rakenteessa on tuulensuojakerroksena kaytetty mineraalivillalevya.

Alaohjauspuu ja sen alapuolinen sokkelikaista on erotettu betonirakenteisesta sokkelista bitumikermi-
kaistalla. Sokkelihalkaisun lammaoneristeena on uretaani. Tuulensuojavillan ulkopinnalla havaittiin
voimakasta ilmavuodoista johtuvaa tummentumaa.

Lammaoneristeena toimivasta mineraalivillasta otetussa naytteessa MA.09-US ei todettu mikrobikasvus-
toa. Naytteessa MA.10-US (alapohjauspuun alapinta) todettiin vahaisesti homeita, hiivoja ja bakteereja
sekd normaalia ulkoilman mikrobilajistoa, kuten Cladosporium sp. Naytteessa todettiin suoramikrosko-
poinnissa epdaily mikrobikasvustosta.

_—_+=_ Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



SITowIise

Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /

Leikki- ja lepohuone 56

Kohde 7/ Tila Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) / Leikki-
ja lepohuone 56

Tutkittava rakenne us Rakenneavaus RA.09-US

limansuunta ita Materiaalinayte MA.11-US, MA.12-US, MA.13-US

Rakenne ulkoseinan sisapinnasta lueteltuna

Rakenne suunnitelmien perusteella

Mitta Rakenne, materiaali

(mm)

- tapetti ja maalipinnoite

13 kipsilevy

0,2 hoyrynsulku

125 mineraalivilla + puurunko 125x50
45 mineraalivilla (tuulensuoja)

25 vaakaharvalaudoitus

- lomalaudoitus

Kuva rakenneavauksesta RA.09-US,
naytteenottokohdat osoitettu kuvassa.

Ulkoseinédn ja alapohjan liittyma on tiivistetty.

=

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Ulkoseindn rakennetyyppi vuodelta 1988:

$ S5p= 125 /

RAKENNE !
~$ 20120+ $22% 100 Lomalauta
~5 22 (00 k 600 kalaudeitus
kiinnitys _naulausvalikkeilld
=50 arhulev
—th S50x (25 k LOO laus +

125 mm_min. villa (Rak. hall. 01.645)
= 0,2 mm_Héyrynsulkumuovi
- 13 mm Rl‘gsl']cvy

5 .. g4,

DAY AT SV

AT

ITATTATTATVAN

Fb AL PR R I R A TN S AN S NN

Hoyrynsulkumuovi on havaintojen perusteella
asennettu tiiviisti ulkosein&n ja alapohjan véliin.

Rakenneavauskohta esitetty pohjakuvassa nuolella.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /
Leikki- ja lepohuone 56

Havainnot avauksesta

Leikki- ja lepohuoneessa 56 suoritetussa rakenneavauksessa RA.09-US ulkoseinarakenteen todettiin
paapiirteittdin vastaavan alkuperéaisia suunnitelmia. Alkuperéisissad suunnitelmissa mainitun runkokar-
hulevyn sijaan rakenteessa on tuulensuojakerroksena kaytetty mineraalivillalevya.

Alaohjauspuu ja sen alapuolinen sokkelikaista on erotettu betonirakenteisesta sokkelista bitumikermi-
kaistalla. Ulkoseinarakenteessa héyrynsulku on asianmukaisesti asennettu tiiviisti ulkoseina- ja alapoh-
jarakenteen vaéliin. Ulkoseinan ja alapohjan liittyma on tiivistetty (tiivistysdetalji DET15).

Naytteissa MA.11-US (lammdneriste, mineraalivilla) ja MA.13-US (sokkelikaista, mineraalivilla) ei to-
dettu mikrobikasvustoa. Naytteessa MA.12-US (alapohjauspuun alapinnalla) todettiin epaily mikrobi-
kasvustosta. Naytteessa todettiin vahaisesti mm. aktinomykeetteja ja Aspergillus-suvun homesienia,
jotka ovat kosteusvaurioindikaattoreita, sekéa kohtalaisesti bakteereja.

_—_+=_ Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



SITOwISe Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /
Ryhmahuone 15

Kohde 7/ Tila Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /7 Ryhma-
huone 15

Tutkittava rakenne YP Rakenneavaus RA.10-YP

limansuunta lansi Materiaalinayte -

Rakenne sisapinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella
Mitta Rakenne, materiaali Ulkoseinédn rakennetyyppi vuodelta 2018:
(mm) -

120 polyamaton akustiikkalevy 50 mm + ilmavali
9+9 kipsilevy

50 ilmavali ja koolaus

>100 polyuretaanieristelevy, alumiinipinnoitettu

(avausta ei jatkettu)

Lammaoneristeena on yli 100 mm paksuinen

Rakenneavaus RA.10-YP. alumiinipinnoitettu polyuretaanilevy. Saumakohdat
seka liittyma ulkoseindan on havaintojen perusteella
tiivistetty sinisella uretaanivaahdolla.

!

» p— ‘

Lammoneristelevyn é‘lapinta on alumiinipinnoitettu. = Rakenneavauskohta esitetty pohjakuvassa nuolella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /
Ryhmahuone 15

Havainnot avauksesta

Ryhmahuoneessa 15 suoritetussa rakenneavauksessa RA.10-YP uusitun ylapohjarakenteen todettiin
paapiirteittdin vastaavan vuoden 2018 rakennesuunnitelmia.

Uusitussa rakenteessa on lammaoneristeena 100 mm paksuiset polyuretaanieristelevyt, 2 kpl. Raken-
neavauksessa avaus ulotettiin toisen eristelevyn alapintaan asti. Havaintojen perusteella eristelevyjen
ja ulkoseinan liittyma on tiivistetty polyuretaanilla, lisaksi lammaoneristeen alapinnan ja ulkoseinan liit-
tyma on tiivistetty vedeneristepinnoitteella limittden pinnoille vahintddn 50 mm.

Rakenteesta ei otettu materiaalindytteita.

_—_+=_ Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



SITOwISe Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /
Ryhméahuone 27

Kohde 7/ Tila Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /7 Ryhma-
huone 27

Tutkittava rakenne YP Rakenneavaus RA.11-YP

limansuunta lansi Materiaalinayte -
Rakenne sisapinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella

Mitea Rakenne, materiaal Ulkoseindn rakennetyyppi vuodelta 1988:

(mm) ’

120 polyamaton akustiikkalevy 50 mm + ilmavali

9+9 kipsilevy

45...55 ilmavali ja koolaus

- polyuretaanieristelevy, alumiinipinnoitettu
(avausta ei jatkettu)

Ulkoseinédn ja alapohjan liittyma on tiivistetty. Rakenneavauskohta esitetty pohjakuvassa nuolella.

Havainnot avauksesta

Ryhmahuoneessa 15 suoritetussa rakenneavauksessa RA.11-YP uusitun ylapohjarakenteen todettiin

aistinvaraisesti vastaavan ryhmahuoneen 15 uusittua yldpohjarakennetta (RA.10-YP), mista syysta
avausta ei jatkettu lammaoneristekerrokseen asti.

Uusitussa rakenteessa lammoneristeena on polyuretaanieristelevytys. Havaintojen perusteella eristele-
vyjen saumakohdat sekd lammaoneristeen alapinnan ja ulkoseinan liittyma on tiivistetty vedeneristepin-
noitteella limittden pinnoille vahintd&n noin 50 mm.

Rakenteesta ei otettu materiaalinaytteita.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




SITOwISe Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /
Ryhmahuone 41

Kohde 7/ Tila Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /7 Ryhma-
huone 41
Tutkittava rakenne us Rakenneavaus RA.12-YP
limansuunta lansi Materiaalinayte MA.24-YP
Rakenne sisapinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella
Mitta Rakenne. materiaali Ulkoseinédn rakennetyyppi vuodelta 1988:
r
(mm)
. . . Eonssausatiu peltikate
14 plnnOItEttu puukl"tUIew 22 s lia:'h‘ll.’u:':ol.l.ui- 22x100 k150
B0=170 = Tuuletusvill
13 kipsilew 30 mm Tuulenpuojavilla (fak.hall
250 sw Mineraalivills (Hoak.hall.
40 ilmavili ja koolaus P oo e/
15 = Kipsilovy
- héyrynsulkumuovi 13 = Kipailevy

Pintakiiaittely jo pintamat

- mineraalivillal (avausta ei jatkettu)

Rakenneavaus RA.12-YP. LammOneristeena on Mineraalivillasta otettiin materiaalindyte MA.24-YP.
mineraalivilla.

Eristekerroksen pohjalla havaittavissa Rakenneavauskohta esitetty pohjakuvassa nuolella.
todennékoisesti pieneléainten aiheuttamaa
roskaamista tai jatoksia.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /
Ryhmahuone 41

Havainnot avauksesta

Ryhmahuoneessa 41 suoritetussa rakenneavauksessa RA.10-YP alkuperaisen yldpohjarakenteen todet-
tiin paapiirteittdin vastaavan vuoden 1988 rakennesuunnitelmia.

Mineraalivillassa havaittiin paikallisesti runsasta roskaantumista, mika saattaa olla ylapohjarakentee-
seen paasseen pieneldimen aikaansaamaa. Mydskaan kosteusvahingon mahdollisuutta ei voida poissul-
kea.

Lammaoneristeena toimivasta mineraalivillasta otetussa materiaalinaytteessa MA.24-YP ei todettu mik-
robikasvustoa.

_—_+=_ Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



SITowIise

Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /
Ryhmahuone 48

Kohde 7/ Tila Hiekkaharjuntie 12, Vantaa (Hiekkaharjun paivakoti) /7 Ryhma-
huone 48

Tutkittava rakenne us Rakenneavaus RA.13-YP

limansuunta lansi Materiaalinayte MA.25-YP

Rakenne sisapinnasta lueteltuna

Rakenne suunnitelmien perusteella
Mitta Rakenne, materiaali Ulkoseindn rakennetyyppi vuodelta 1988:
(mm)
14 pinnoitettu puukuitulevy
13 kipsilevy
40 ilmavali ja koolaus

- hoyrynsulkumuovi

mineraalivilla (avausta ei jatkettu)

Rakenneavaus RA.13-YP. LAmmoneristeenéa
toimivasta mineraalivillasta otettiin ndyte MA.25-YP.
HOyrynsulkumuovin pinnalla havaittiin hieman

roskaantumista, joka mahdollisesti on pieneldinten
aiheuttamaa.

Rakenneavauskohta esitetty pohjakuvassa nuolella.

Havainnot avauksesta

Ryhmahuoneessa 48 suoritetussa rakenneavauksessa RA.10-YP alkuperaisen ylapohjarakenteen todet-
tiin paapiirteittdin vastaavan vuoden 1988 rakennesuunnitelmia.

Mineraalivillassa havaittiin paikallisesti roskaantumista, mika saattaa olla ylapohjarakenteeseen paas-
seen pieneldaimen aikaansaamaa. My6skaan kosteusvahingon mahdollisuutta ei voida poissulkea.

Lammaoneristeesta otetussa materiaalindytteessd MA.25-YP ei todettu mikrobikasvustoa.

Sitowise Oy

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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