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Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena oli Vantaan Martinlaaksossa sijaitseva, vuonna 1984 val-
mistunut yksikerroksinen paivakotirakennus. Lhtdtietojen mukaan tilojen kayt-
tajiltd on tullut sisailman heikentyneeseen laatuun liittyvia ilmoituksia. Toimek-
siannon tavoitteena oli selvittaa kohteen sisailman laatuun ja olosuhteisiin mah-
dollisesti vaikuttavia tekijoitd seka maarittad toimenpiteet edelld mainittujen te-
kijoiden poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tutkimuksen perusteella merkittavimmat sisdilmaan vaikuttavat tekijat ovat
sokkeleiden mikrobivauriot ja niista sisdilmaan kulkeutuvat ilmavuodot. IIma-
vuotoja padsee kulkeutumaan sokkelirakenteesta myos alapohjarakenteen eris-
tetilaan ja sita kautta betonilaatan liittymista sisdilmaan. Sisailman laatuun vai-
kuttaa ainakin paikallisesti myds lattiapaallysteissé havaitut korkeat VOC-pitoi-
suudet, jotka todennéakoéisesti pdasevat kulkeutumaan myds sisdilmaan.

Rakennuksen alapohjarakenteena on alapuoleltaan tuuletettu ontelolaatta,
jossa on EPS-lammaoneriste ontelolaatan ja pintalaatan valissa. Alapohjan tuule-
tusta ja tiiveytta on parannettu vuonna 2016. Tall6in on myds vaihdettu ry6-
mintatilan maa-aines kevytsoraan. Ulkoseinat ovat betonisandwich-elementteja,
joiden julkisivumateriaalina on tiililaatta. Ylapohjan kantavana rakenteena on
ontelolaatta, ja aumakaton vesikatteena on bitumikermi. Vesikaton alkuperéi-
nen peltikate on purettu vuonna 1998, jolloin my6s ylapohjan tuuletusta on pa-
rannettu alipainetuulettimin. Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmané on koneel-
linen tulo-poistoilmanvaihto.

Tutkimukset kasittivat alapohjan kosteusmittauksia ja seka lattiapaéllysteiden
VOC-mittauksia, alapohja-, sokkeli- ja ulkoseinarakenteiden rakenneavauksia,
vesikaton ja ylapohjan tarkasteluja, valiseinaliittymien tarkasteluja sek& raken-
teiden materiaalindytteiden mikrobimaarityksia. Lisdksi suoritettiin ilmanvaih-
don ja sisdilman epapuhtauksien (mineraalikuidut) tutkimuksia.

Alapohjarakenteeseen suoritettiin kosteuskartoitus ja tarkentavia kosteusmit-
tauksia viiltomittauksina (4 mittauspistettd) sekéd alapohjan lammadneristeen
kosteusmittauksina (6 mittauspistetta). Alapohjan kosteusmittauksissa todettiin
yvksittaisessd markéaeteisessa lattiakaivon laheisyydessa koholla olevaa rakenne-
kosteutta. Alapohjan eristetiloista rakennuksen eri osissa tehdyissd mittauksissa
ei havaittu poikkeavia kosteuspitoisuuksia. Lattiapaéllysteina toimivista muovi-
matoista otettiin yhteensa kolme naytettéd bulk-VOC-analyysiin. Otetuissa nayt-
teisséa todettiin kaikissa naytteisséa viitearvot ylittdvia VOC-yhdistepitoisuuksia,
mika saattaa viitata siihen, ettd muovimatto on asennettu liian kostealle beto-
nille rakennusaikana. Vaurioituneet lattiapaallysteet on suositeltavaa uusia yli
vaurioalueen.

Alapohjarakenteeseen suoritettiin yhteenséa viisi rakenneavausta, joista jokai-
sesta otetiin mikrobinayte rakenteen lammoneristeesta (EPS). Avaukset
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suoritettiin sellaisiin kohtiin, joissa on arvioitu olevan poikkeavaa kosteusrasi-
tusta. Alapohjan EPS-lammoneristeista otetuissa naytteissa (5 kpl) ei todettu
viitteita mikrobivaurioitumisesta. Yhta lukuun ottamatta kaikissa alapohjan ra-
kenneavauksista havaittiin aistinvaraisesti kuitenkin maakellarimaista hajua,
miké& voi viitata paikallisiin mikrobikasvustoihin eristekerroksessa tai ilmavuotoi-
hin sokkelirakenteesta alapohjan eristetilaan. Alapohjan lapiviennit ja rakenne-
liittymat on suositeltavaa tiivistda kauttaaltaan ilmavuotojen estamiseksi ala-
pohjan eristetilasta sisailmaan.

Rakennuksen vierustaa havainnoitiin aistinvaraisesti seka tarkastamalla yh-
teenséd kolme salaojakaivoa. Osassa rakennusta sokkelit ovat hyvin matalia,
miké& lisaa julkisivun alaosaan kohdistuvaa ulkopuolista kosteusrasitusta. Myos
syoOksytorvien kohdalla pinnoilla on monin paikoin havaittavissa kosteusjalkia.
Sokkeleiden pinnalla esiintyy paikoin raudoitteen korroosiovaurioita, seka yksit-
taisissé elementtisaumoissa rakoilua.

Lahtotietojen perusteella salaojajarjestelma on kuvattu ja korot mitattu vuoden
2016 suunnittelun yhteydesséa ja salaojien korko on todettu asianmukaiseksi.
Taman tutkimuksen yhteydessa kartoitetuissa salaojakaivoissa (3 kpl) havaittiin
tarkastushetkella vetta putkilinjojen alapuolella. Rakennuksen perustusten ja
alapohjan suojaamiseksi maaperan liialliselta kosteudelta salaojakaivojen tar-
kastus on suositeltavaa tarkistaa vuosittain, ja salaojien kuvaus ja huuhtelu
vastaavasti vahintdan viiden vuoden valein.

Sokkelin ja ulkoseinan liittymé&an suoritettiin yhteensa viisi rakenneavausta,
joista otettiin yhteensa 12 mikrobinaytetta. Avauksia tehtiin eri korkuisiin osiin
sokkelia. Sokkelin [ammaodneristeista otetuissa naytteissa todettiin mikrobivauri-
oitumista tai epéily vaurioitumisesta kolmessa (3/5) huonetilassa, paaosin ma-
talan sokkelin osuuksilla. Ulkoseinarakenteen lammaoneristeesta otettiin lisaksi
kuusi mikrobinaytetta ylempaa rakenteesta. Ulkosein&eristeista eri puolilla ra-
kennusta otetuissa naytteissa ei yhta naytetta lukuun ottamatta todettu viitteita
mikrobivauriosta. Useimmista rakenneavauksista todettiin aistinvaraisesti kui-
tenkin maakellarimaista hajua. Rakenneavauksissa tehtyjen havaintojen mu-
kaan sokkelin ja ulkoseinén eristetilat ovat yhteydessa toisiinsa, jolloin sokkelin
epapuhtaudet voivat kulkeutua rakenteiden epatiiveyskohtien kautta sisailmaan
alipaineisissa olosuhteissa ja siten heikentaa sisailman laatua. Ulkoseindraken-
teista on vuonna 2021 Sweco Oy:n suorittamassa kuntotutkimuksessa todettu
laaja-alaisia ilmavuotoja siséilmaan ikkuna- ja alapohjaliittymien kautta. Sok-
keli- ja ulkoseindrakenteiden liittymat on suositeltavaa tiivistd& kauttaaltaan,
jotta estetdan rakenteissa olevien epapuhtauksien kulkeutuminen sisailmaan.

Sokkeleiden pinnoilla ei havaittu ulkopuolista vedeneristysté. Seuraavan perus-
korjauksen yhteydessa on suositeltavaa harkita vedeneristyksen asentamista
vahintdan matalille sokkeliosuuksille. Vedenohjausta katolta purkautuville ve-
sille on suositeltavaa parantaa julkisivun alaosiin kohdistuvien roiskeiden va-
hentdmiseksi.
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Rakennuksen ikkunoita ja ovia arvioitiin aistinvaraisesti otantana. lkkunat ja
ovet ovat valttdvassa kunnossa. Niiden kunnostamista tai uusimista suositellaan
viimeistadn seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.

Rakennuksen vesikatto kartoitettiin aistinvaraisesti. Rakennuksen vesikate on
kayttoikansa paassa. Kermin tartunnassa ja saumojen kunnossa on puutteita,
ja pinnoilla on vaurioita ja kasvustoa. Vesikaton alapinnoilla ja ylapohjan kulku-
silloilla luukkujen ja tuuletusaukkojen kohdilla on merkkejé vanhoista vesivuo-
doista. Tarkastelu tehtiin sateettoman jakson aikana, jolloin ei voida arvioida
ovatko vuotokohdat aktiivisia. Raystaan alle asennettujen pienelainverkkojen
tiiveydessé havaittiin puutteita, minkéd vuoksi yldpohjaan on paassyt jyrsijoita.
Ylapohjarakenteen lammaoneristeesta otettiin yhteensa kahdeksan mikrobinay-
tetta, joista kuusi otettiin keskialueilta puhallusvillasta ja kaksi raystdan alta ul-
koseinan ja ylapohjan liittymasta. Toisessa raystdan kautta otetussa naytteessa
todettiin mikrobikasvusta. Ylapohjan puhallusvillasta otetuissa naytteissa ei
muilta osin todettu mikrobivaurioitumista oletettavasti siksi, etta ylapohjan
raystéilta ja tuuletusaukoista tapahtuva tuuletus on silmamaaraisesti riittava.
Vesikatteen uusimisen yhteydessa on suositeltavaa uusia ylapohjan lam-
moneristeet sisailmariskin vahentadmiseksi ja ylapohjan lammaoéneristavyyden
parantamiseksi, sekéd estaé pieneldinten paasy rakenteeseen.

Rakennuksen valiseinat ovat rakenteeltaan kantavia betoniseinié tai ontelolaa-
tan paélle perustettuja muurattuja tiiliseinid. Lahtdtietojen perusteella alapoh-
jan liittymat kantaviin véliseiniin on tiivistetty vuonna 2016. Alapohjan eristeti-
lan ja sisdilman valisen ilmayhteyden estamiseksi on suositeltavaa tiivistada
myds alapohjan liittymat tiilimuurattuihin valiseiniin. Tutkimuksen yhteydessa
avattiin kaksi hormikoteloa putkilapivientien tiiveyden tarkastelemiseksi. Varas-
totilassa 7 yksi putki on katkaistu ja poistettu kaytostd. Kotelossa havaittiin mi-
neraalivillajgadmia ja runsaasti polya. Henkilokunnan pukuhuoneessa 40 putkila-
piviennit ja rakenneliittymé&t on tiivistetty.

Markéatiloissa, eteistiloissa ja muissa yksittaisissa tiloissa valiseiniin on asen-
nettu siirtoilmaventtiileja. jotka voivat toimia kuitulahteina niissa olevien vanho-
jen mineraalivillaeristeiden vuoksi. Lisaksi IV-konehuoneessa seinien ja katon
teraksisten reikalevyjen takana on eristeena mineraalivillaa. Mineraalivillat suo-
sitellaan vaihtamaan poélyaméattomaan eristemateriaaliin, vuonna 2021 tehdyn
kuntotutkimuksen suositusten mukaisesti. Avointa mineraalivillaa havaittiin
myoOs paikoin alakattotiloissa olevissa putkieristeissé. Avoimet mineraalivillapin-
nat on suositeltavaa poistaa tai pinnoittaa.

Rakennuksen ilmanvaihtoa tarkastettiin kone- ja automaatiotarkasteluin, kana-
vistojen puhtaudenarvioinnilla (yhteensé 10 tarkastuspistetta), ilmamaaramit-
tauksin (kuusi huonetilaa) sek& ilmanjaon tarkasteluilla (nelja huonetilaa). Il-
manvaihdon tutkimusten yhteydessa otettiin lisaksi yksi pyyhintapolynéayte tu-
loilmakanavasta seka maaritettiin neljasta huonetilasta mineraalikuitujen luku-
maéaaré kahden viikon polylaskeumasta yhteensa 12:ta naytteella (3/huonetila).
Pyyhintapolynaytteessa todettiin runsaasti vuori- ja lasivillaa. Neljassa huoneti-
lassa otetuissa kahden viikon laskeumapoélynaytteissa ei kuitenkaan todettu
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toimenpiderajan ylittavia pitoisuuksia teollisia mineraalikuituja. Tulosten perus-
teella paivakodin sisdilmaan ei kulkeudu toimenpiderajan ylittdvia maaria mine-
raalikuituja, vaikka ilmanvaihdon tuloilmakanavassa.

Ilmanvaihtokoneessa havaittiin puutteita, jotka voivat heikentaa ilmanvaihtoko-
neen tuottamia ilmamaaria seka vaikuttaa rakennuksessa koettuun sisdilman
laatuun. Raitisiimakammion seindarakenne on reikapeltid, jonka takana on mine-
raalivillaeriste, josta voi kulkeutua kuituja ilmanvaihtokoneen ohivirtausten mu-
kana rakennuksen sisadilmaan. Suodattimien havaittiin myds olevan jo melko li-
kaantuneet. Puhtaustarkasteluissa rakennuksen tuloilmakanavissa oli vain va-
haisesti tai ei ollenkaan pdlyisyytta. Poiston osalta pdélyisyyttéd oli jo havaitta-
vissa enemmaéan, mutta se ei aiheuta viela valitonta puhdistustarvetta. limaméaa-
ratarkasteluissa kahdessa mitatuista huonetiloista havaittiin tulo- ja poistoilman
mitattujen ilmamaarien poikkeaman olevan yli 20 %.

Suositellaan ilmamaarien mittausta ja saatoa kayttotarpeen mukaisiksi. Ilman-
vaihtokoneen osalta suositellaan ilmanvaihtokoneen TK1/PK1.1 sek& LTO-lait-
teiston uusimista viimeistdan peruskorjauksen yhteydessa.
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2 Yleistiedot

2.1 Kohteen yleiskuvaus

Kohteena on Vantaalla Martinlaaksossa sijaitseva, vuonna 1984 valmistunut 1-
kerroksinen paivakotirakennus. Rakennuksen kokonaispinta-ala on 772 m=2.
Kohteessa on ontelolaatoista tehty kantava alapohjarakenne, jonka alla on ry6-
mint&-/tuuletustila. Rakennus on suunnitelmien mukaan perustettu paalujen ja
paaluanturoiden varaan loivaan rinteeseen. Niiden varaan on asennettu ele-
menttirakenteiset sokkeli- ja perustuspalkit. Kantavana runkona betoniset pi-
lari- ja palkkielementit. Ulkoseindrakenteena on betonisandwich-elementit,
joissa on julkisivussa tiililaatta verhoilu. Yldpohjan kantavana rakenteena on on-
telolaatasto. Vesikattona on aumakatto bitumikatteella.

Lahtotietojen perusteella kohteeseen ei ole toteutettu merkittavia korjauksia.
Tehtyjen korjausten sisaltdéa on kasitelty tarkemmin kohdassa 2.4.3 (Aikaisem-
min suoritetut korjaukset).

Kayttotarkoitus: 0810 Lasten paivakodit
Rakennuksia: 1

Kerrosmaara: 1

Tilavuus: 2 990 m3

Kerrosala: 768 m2

Ilmanvaihto:

ECNGE== 1\l

Kuva 2.1 Paikannuskuva rakennuksesta (kuva Kartta Vantaa).

|
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Kuva 2.2 Leikkauskuva (A—A) liikuntasalin/yhteishallin kohdalta pohjoiseen pain
tarkasteltuna.

Kuva 2.3 Leikkauskuva (B—B) IV-konehuoneen kohdalta.

Toimeksiannon taustat ja tavoitteet

Tilojen kayttdjilta on tullut sisdilman huonoon laatuun liittyvia ilmoituksia. Toi-
meksiannon tavoitteena on selvittda kohteen sisailman laatuun ja olosuhteisiin
mahdollisesti vaikuttavia tekijoita sek& maarittaa toimenpiteet edella mainittu-
jen tekijoiden poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tutkimuksen suoritusajankohta

Tutkimukset suoritettiin elo-syyskuussa 2025 seka yksittaisina paivina loka-
kuussa. Laskeumapdlynaytteet sisailman mineraalikuitujen maarittamiseksi
otettiin aikavalilla 10.-24.10.2025.

Lahtotiedot

Tilaajalta on saatu seuraavat suunnitelma-asiakirjat sekéa suoritetut tutkimuk-
set:

1 Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus (Sweco), 2021
1 Pihan perusparannuksen suunnitelmat (Piha- ja puistosuunnittelu Pirttijarvi
Oy), 2021

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tiivistyskorjaussuunnitelmat (Optiplan), 2016

LVIA-jarjestelmien korjaussuunnitelmat (Optiplan), 2016

Ryomintatilan tarkastus, ASB-Consult Oy Ab, 2011

Rakennuksen lampdkuvaus, Kiratek Oy, 2011

Pihan perusparannuksen suunnitelmat (Kartanon Vihersuunnittelu Oy),
2005

1 Alkuperaisia arkkitehti- (Vantaan kaupunki), piha- (Vantaan kaupunki), ra-
kenne- (Ins. Tsto. Harri Kouhio Oy), LVIS-piirustuksia (Vantaan kaupunki,
Insindoritoimisto Leppaniemi Ky ja lImateollisuus Oy), 1983-1984

E N ]

2.4.1 Tilaajalta ja kayttajiltd saadut tiedot

Rakennuksessa on ilmoitettu huoneiden heikosta sisdilman laadusta useassa eri
tilassa. Varsinkin tiloissa 21 ja 23 on sisailman laadussa koettu puutteita. Ti-
loissa on kayttajien mukaan havaittu siiroja ja/tai sokeritoukkia.

2.4.2 Aikaisemmin suoritetut selvitykset

1 Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Sweco, 13.10.2021
- Tutkimus kasitti koko rakennuksen osalta tilojen aistinvaraisen kartoi-
tuksen, kosteuskartoituksen, rakenneavauksia ulkoseina- ja alapohjara-
kenteisiin (tilat 21, 22, 23 ja 31), ilmatiiviystutkimuksia ulkoseina- ja
alapohjarakenteisiin (tilat 20, 21, 22, 31, 40), sisdilman olosuhde- ja
paine-eroseurannat (tilat 12, 21, 31), pinnoille laskeutuvien mineraali-
kuitujen maarityksen geeliteippimenetelmalla kahden viikon seurantana
(tila 12, 21, 31, 39) sekéd rydmintatilan tarkastuksen.
- Lisatutkimuksena toteutettiin kosteusmittauksia alapohjaan tilassa 23
seka aistinvarainen arvio vesikatolle, yldpohjan eristetilaan seka alakat-
torakenteiden ylapuolelle.
- Siséatiloissa ei aistinvaraisesti havaittu merkittavia puutteita
1 vanhoista ilmoitustauluista ja alakatto levyista epaéiltiin aiheutuvan
tunkkaista hajua

1 markatiloissa havaittiin laajalti viemarin hajua ja epétiiviita viemarin
tiivisteita ja lapivienteja alapohjaan

1 jalkalistojen ldheisyydessa havaittiin monissa tiloissa sokeritoukkia

- Kosteuskartoituksessa ei padasiassa havaittu viitteita kohonneesta ra-

kennekosteudesta.

1 viiltokosteusmittauksissa ei todettu kohonnutta rakennekosteutta

i tilassa 23 todettiin muovimaton alla poikkeavaa tuoksua sek& vanhan
vesivuodon alueella tarkemmissa rakennekosteusmittauksissa ala-
pohjan lammoéneristeessa kohonnutta kosteutta

- Kuntotutkimuksen yhteydessa on suoritettu kolme rakenneavausta ra-
kennuksen ulkoseina- ja sokkelirakenteiden liittymé&an.

1 rakenneavausten perusteella rakenne vastaa suunnitelmia
1 tilan 31 materiaalinaytteessa todettiin mikrobikasvustoa

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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- RyOmintatilan todettiin olevan matala, mutta yleiskunnoltaan siisti eik&
tilassa todettu poikkeavia hajuja. Ryomintatilan tuuletus arvioitiin riitta-
vaksi (koneellinen)

1 rydomintatilan pohjalle on lisatty kevytsorakerros ja suodatinkangas
vuoden 2016 korjauksissa
- Tutkimuksen yhteydesséa todettiin merkittavissa maarin kuitulahteita,
joista on mahdollista irrota mineraalikuituja sisailmaan
1 alkuperéiset tuloilmapaatteiden danenvaimentimet, méarkétilojen siir-
toilmaventtiilit, iimanvaihtokonehuoneen katon ja seinien sisapintojen
pintamateriaalina kaytetty reiképelti, jonka takana on pinnoittama-
tonta mineraalivillaa

i tilassa 31 on mineraalivillainen akustointilevy johon on tehty reikia

- Tutkimuksen yhteydesséa tehtyjen sisailman olosuhdeseurannan mukaan
sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus ovat normaalilla tasolla. Si-
sailman hiilidioksidipitoisuus ei ylita toimenpiderajoja. Rakennus on pai-
visin voimakkaasti alipaineinen, disin ja viikonloppuisin lahes tasapai-
nossa.

- llmatiiviystutkimuksissa todettiin, etté ulkoseinien liittymissé ikkunoihin
ja patterikannakkeiden kohdalla on merkittavid ilmavuotoja ulkoseindn
eristetilasta sisailmaan.

1 alapohjan eristetilasta todettiin merkittavia ilmavuotoja valiseinien
liittymista alapohjaan seka tilassa 31 ulkoseinien liittymista lattiaan

- Vesikaton bitumikermikate on valttavédssa kunnossa ja kayttoikansa
paasséa
1 raystaat olivat lahes kaikkialla tukossa ja tdynna vetta
1 vesikatolta havaittiin vesivuotoja ylapohjan eristetilaan tuuletus-

reikien kautta

- Ylapohjan eristetila oli siisti ja siella ei havaittu rakennusjatetta
1 ylapohjan eristetila tuulettuu raystaiden ja katon tuuletusreikien

kautta
1 tuuletus arvioidaan riittavaksi

- Tehdyn tutkimuksen perusteella arvioitiin haitallisen altistumisolo-

suhteen olevan paivakodin tiloissa mahdollinen.

1 Rakennuksen lampdkuvaus, Kiratek Oy, 2011
- Raportin mukaan kohteen ulkovaippa on massiivisuutensa vuoksi tiivis
eika tarvetta merkittaviin korjauksiin ole.
- lkkunoiden ja ulko-ovien elinkaari alkaa olla lopuillaan
- Ylapohjan lammoneristavyys on rakennusajankohdan tasolla ja se on
heikohko
- Tutkimuksessa todettiin lampdtilaindeksin alituksia 1&hinna ikkunoiden
ja ulko-ovien liittymistéa
i tilassa 35 todettiin ilmavuotoa kaapelilapiviennista ikkunakarmin koh-
dalla
i tiloissa 6, 18, 29 ja 31 todettiin viileitd nurkkia, jotka on kuitenkin ar-
vioitu rakenteelle ominaiseksi

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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i tilassa 31 on todettu ilmavuotoa tai eristevika ulkoseindn seka yla-
pohjan liitoskohdassa

2.4.3 Aikaisemmin suoritetut korjaukset
Tiivistyskorjaus 2016

Tilaajalta saatujen tietojen mukaan rakennuksessa on tehty tiivistyksia kanta-
viin seinarakenteisiin rakennuksen keskella seka mahdollisesti myos saliin ja
paatyryhmiin.

1 Tiivistyskorjaus, suunnitelmat, Optiplan, 26.4.2016
- Vanhan vesileikkihuoneen muutos (tila 08)
- Alapohjan lapivientien tiivistykset
i alapohjan lapivientien tiivistys rydmintétilasta kasin, Ardex vahvike-
nauha ja Ardex 8+9
- Tuulettuvan alapohjan korjaukset
I vanhan maa-aineksen poisto, eloperaisen aineksen ja muottilautojen
poisto, kevytsoran ja XPS-levyjen asennus ja korvausilmaputkien ko-
rotus
1 suunnitelmien mukaan salaojat on kuvattu ja korot mitattu
1 salaojat sijaitsevat savisessa vierustaytossa, ylin mitattu korko on n.
15 cm sokkelin alapinnan alapuolella
- Kantavien ulko- ja valiseindrakenteiden ja lattian valisen sauman tiivis-
tys (ks. kuva 2.4)
1 Ardex vahvikenauha ja Ardex 8+9
1 LVIA-jarjestelmien korjaussuunnitelmat Optiplan, 2016
- Tulpattu vanhoja lattiakaivoja
- Uusittu ilmanvaihtokoneiden puhaltimia seka saatbpelteja ja paatelait-
teita
- Uusittu vesi-, viemari- ja lammitysjarjestelmia

=

L] [

Kuva 2.4 Tiivistyskorjausalue (Optiplan 2016).
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3 Yleista tutkimuksesta

3.1 Suoritetut tutkimukset ja mittaukset

3.1.1 Aluerakenteet ja pihat

1

Salaojakaivojen pistokoeluonteinen tarkastus, 3 kaivoa.

3.1.2 Alapohjat

1
1

1
1
1

f

Alapohjan riskianalyysi piirustusten ja tehtavien tutkimusten perusteella.
Alapohjan rydmintatilan tarkastus aistinvaraisesti, kulkumahdollisuuksien
mukaan.

Alapohjan pintakosteuskartoitus ja rakennekosteusmittaukset (viiltomit-
taukset 4 kpl, alapohjan eristetilan kosteusmittaukset 6 kpl).

Alapohjan rakenneavaukset, 3 kappaletta.

Alapohjarakenteesta otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysi suora-
viljelymenetelmélla, 3 kpl.

Alapohjan lattiapaallysteiden materiaalindytteen kokonaisemissiotutkimus
(VOC), 3 kpl.

3.1.3 Ulkoseinat ja runkorakenteet

1
1
1
1

Ulkoseinien ja sokkelirakenteiden riskianalyysi piirustusten ja tehtavien
tutkimusten perusteella.

Sokkelirakenteiden ja ulkoseinien rakenneavaukset, 4 kappaletta.
Sokkelirakenteesta otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysi suora-
viljelymenetelmalla, 7 kpl.

Ulkoseinédrakenteesta otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysi suo-
raviljelymenetelmalld, 12 kpl (n&aisté 6 kpl otettiin julkisivuun tehdyista po-
rarei’istd).

3.1.4 Ylapohja ja vesikatto

1
1

1
1

Ylapohjan ja vesikaton riskianalyysi piirustusten ja tehtavien tutkimusten
perusteella.

Ylapohjan ja vesikaton aistinvarainen tarkastelu sisatiloista, ylapohjan on-
telotilasta ja vesikatolta ja k&sin tehtavin rakennetta rikkomattomin tar-
kastuksin.

Ylapohjan ja vesikaton liittyman tarkastelu julkisivun puolelta, 2 tilaa
Ylapohjan lammaoneristeesta otettujen materiaalindytteiden mikrobiana-
lyysi suoraviljelymenetelmall&d, 8 kpl

3.1.5 Valiseinat

1 Ei-kantavan véliseinan ja alapohjan liittyman rakenneavaukset, 2 kappa-
letta.
=5 Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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1 Valiseina-alapohjaliittyman rakenneavauksista otettujen materiaalinayttei-
den (alapohjan EPS-eriste) mikrobianalyysi suoraviljelymenetelmalla, 2
kpl.

3.1.6 Illmanvaihtojarjestelmat

1 lmanvaihtokoneen (TK1/ PK1.1) seka erillispoistojen puhtauden ja kunnon

tarkastus.

1 Hlmanvaihdon ja ilmanvaihdon automaatiojarjestelman toiminnan tarkas-
tus.

- llmanvaihtokoneen (TK1/ PK1.1) ja erillispoistojen k&yntiaikojen seka
muiden ilmanvaihdon automaatioon liittyvien perustoimintojen tarkas-
telu.

1 llmanvaihtojarjestelman puhtauden arviointi pistokoeluonteisesti.
- Tuloilmakoneiden palvelualueilta tuloilmakanavasta, 4 kpl.
- Poistoilmakoneiden palvelualueilta poistoilmakanavasta, 6 kpl.
1 llmanvaihtojarjestelman kuitul&hteiden selvitys pistokoeluonteisesti.
- Polyn koostumuksen analysointi pyyhintamenetelmalla tuloilmakana-

vasta, 1 kpl
1 Hmamaaramittaukset tulo- ja poistoilman paate-elimilta pistokoeluontei-

sesti, 6 tilaa.
1 lmanjaon tarkastelu sek& mahdollisen vetohaitan arviointi merkkisavulla

pistokoeluonteisesti, 4 tilaa.

3.1.7 Sisadilman olosuhteet ja epdpuhtaudet

1 Teollisten mineraalikuitujen pitoisuuden maaéritys kahden viikon polylas-
keumasta, 4 huonetilaa.

3.1.8 Muut tilat ja rakenteet

1 Hmanvaihtokonehuoneen viemaroinnin tarkistus

1 Tilassa 40 ja ryhnmahuoneen 4 varastossa olevien kuilujen/koteloitujen ra-
kenteiden tarkastus

1 Aiemmin todettujen kuitupitoisten siirtoilmareittien paikannus ja merkkaus

pohjakuviin

3.2 Kaytetyt mittaus- ja tutkimuslaitteet

i Pintakosteusilmaisin: Gann B 55 BL, teleskooppi + lukulaite BL UNI11

1 Kosteusmittaus: Vaisala HM40-nayttolaite sek& mittapad HM42

1 Hmamaaramittari: TSI VelociCalc -monitoimimittari ja TSI Accubalance -
huppumittari

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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4 Aluerakenteet ja kuivatusosat

4.1 Rakenteet
Kuivatusosat

Alkuperaisten rakennepiirustusten perusteella rakennuspohja on kuivattu raken-
nuksen ulkopuolelle sekéd kahdessa kohdassa rakennuksen rydmintatilaan asen-
netulla salaojituksella (LVIA_VESI_pohja, 1983).

Vuoden 2005 Pihan perusparannuksen suunnitelmissa (PIHA_pinnantasaus-
suunnitelma) on esitetty salaojakaivojen kansien nostamista maan pinnalle
seké rakennuksen lounaiskulmassa olevan salaojalinjan korjaamista.

Salaojat on kuvattu ja korot mitattu vuoden 2016 suunnittelun yhteydessa. Sa-
laojat sijaitsevat savisessa vierustaytossa. Salaojien ylin mitattu korko on n. 15
cm sokkelin alapinnan alapuolella.

Paallysteet

Rakennuksen kaakkoispuolella, jossa leikkipiha sijaitsee, sekéd luoteenpuoleisen
sisddankaynnin alueella rakennuksen vierustat on paallystetty paaosin asfaltilla
ja betonikiveyksella. Luoteenpuoleisen pitkan julkisivun puolella rakennuksen ja
nurmikkoalueen vélissa sokkelinvierustoilla on erotuskaistana kivetys, ja lou-
naanpuoleisessa paadyssa soraa. Koillispaadyssa sokkelissa ei havaintojen pe-
rusteella ole erotuskaistaa, ja nurmikkoalue ulottuu l&dhes sokkeliin asti.

4.2 Rakenteesta tehdyt havainnot

Rakenteesta tehtyja havaintoja on esitetty alla olevassa taulukossa.

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva rakennuksesta

4.1 leikkipihan puolelta. Katto-
vedet johdetaan raystas-
kouruja pitkin sydksytor-
vien ja sadevesisuppiloiden
kautta sadevesijarjestel-
maan.

== Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Leikkipihan puoleisen ka-

4.2 toksen kohdalla sadevesi-
suppilo tulvi sateen aikana.
Suppiloiden puhtaus on
suositeltavaa tarkistaa
saannollisesti. Myos syok-
sytorven paan asennuskor-
keuteen on suositeltavaa
kiinnittaa huomiota, jotta
putkesta purkautuva ei
kastele ymparoivia raken-
teita.

Kuva Raystaskourujen kohdalla

4.3  sokkelin ulkopinnalla on
monin paikoin kosteusjal-
kea.

Sokkelin ulkopinnaoilla ei
havaittu vedeneristetta tai
patolevya.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Kuva rakennuksen luoteis-

4.4 puolella sijaitsevasta sala-
ojakaivosta. Kaivot ovat
betonirakenteisia rengas-
kaivoja.

Kuva Kaivoon liitetyn muoviput-

4.5 ken korko on 1550 mm
kaivon ylareunaan nahden.
Vuoden 2016 lahtdtietojen
mukaan salaojien ylin mi-
tattu korko on n. 150 mm
sokkelin alapinnan alapuo-
lella.

Salaojakaivon pohjalla oli
tarkastushetkella vetta.

Kuva Kuva rakennuksen piha-

4.6 puoleisesta salaojakai-
vosta. Kaivo on betonira-
kenteinen rengaskaivo.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

4.3

Kuva Rakennuksen pihanpuolei-
4.7  sen salaojakaivon pohjalla
oli tarkastushetkella vetta.

Kuva Rakennuksen kaakonpuo-

4.8 leisen portin edustalla si-
jaitsevassa salaojakaivossa
putkien korko on 2000 mm
ja 2070 mm kaivon ylareu-
naan nahden. Kaivon poh-
jalla oli tarkastushetkella
vetta.

Johtopaatokset

Rakennuksen salaojaputket on asennettu sokkelirakenteiden ulkopuolelle, vie-
rustaytténa on savinen perusmaa. Salaojakaivot ovat betonirakenteisia rengas-
kaivoja. Lahtotietojen perusteella salaojajarjestelma on kuvattu ja korot mitattu
vuoden 2016 suunnittelun yhteydessa. Salaojien ylin mitattu korko oli n. 150
mm sokkelin alapinnan alapuolella.

Taman tutkimuksen yhteydessa kartoitetuissa salaojakaivoissa (3 kpl) havaittiin
tarkastushetkella vetta putkilinjojen alapuolella. Rakennuksen perustusten ja
alapohjan suojaamiseksi maaperan liialliselta kosteudelta salaojakaivojen tar-
kastus on suositeltavaa tarkistaa vuosittain, ja salaojien kuvaus ja huuhtelu
vastaavasti vahintdan viiden vuoden valein.

Rakennuksen vierustat on enimmalté osin paallystetty asfaltilla ja betonikiveyk-
selld, ja osalla rakennusta sorastuksella, kiveyksella tai humuspitoisella maalla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahko6posti etunimi.sukunimi@sitowise.com



4.4

4.4.1

4.4.2

4.4.3

|

18 / 96
Raikupolun paivakoti

Rakennuksen sokkeleissa ei havaittu ulkopuolista kosteudeneristysta, esim. pa-
tolevytysta, minka vuoksi rakenteeseen voi paikoin kohdistua yliméaaraisté kos-
teusrasitusta vierustaytosta ja pintavesista. Sokkeleiden ja ulkoseinan alaosan
kosteusrasitusta voivat lisata myos roiskeet katolta ohjautuvien vesien purkau-
tuessa sadevesijarjestelméaan.

Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivéat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.
Huoltotoimenpiteet

Salaojajarjestelméan normaalit huoltotoimenpiteet (salaojakaivojen vuosittainen
tarkastus, salaojajarjestelman kuvaus ja huuhtelu viiden vuoden valein).

Katolta purkautuvien vesien ohjauksen parantaminen (kohdat, joissa sokkelissa
on kosteusjalkia).

Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalld)

Ei kiireellisia toimenpiteita.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

Peruskorjauksen yhteydessa on suositeltavaa toteuttaa perusmuurien vedene-
ristdminen. Lisaksi maanpintoja on suositeltavaa muokata rakennuksen vierus-
toilla, siten etteivat pinta- ja hulevedet lisaa sokkeleiden ja ryomintatilan kos-

teusrasitusta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Alapohjarakenne

Alapohjarakenteen tutkimukset kasittivat aistinvaraisten tarkastelujen lisaksi
alapohjan kosteuskartoituksen, rakennekosteusmittaukset (viiltomittaukset ja
kosteusmittaukset alapohjan eristetilasta), VOC-analyysit lattiapaallysteen ma-
teriaalinaytteesta (3 kpl), alapohjan rakenneavaukset (3 kpl) ja mikrobianalyy-
sit suoraviljelymenetelmalla alapohjan eristeista otetuista naytteista (3 kpl). Li-
saksi suoritettiin kaksi alapohjan rakenneavausta ei-kantavien valiseinien liitty-
maan, ja naista otettiin kaksi materiaalinaytettd. Hormikoteloiden sisélla olevia
putkilapivienteja tarkasteltiin kahdessa tilassa.

Rakenne

Rakennuksen alapohjarakenteena on alapuoleltaan tuuletettu ontelolaatta,
jonka ylapuolella lammadneriste (solumuovi) ja pintabetoni. Alapohjan korjauk-
sia (lapivientien tiivistykset, maa-aineksen vaihto rydomintétilassa ja tuuletuksen
parantaminen) on suoritettu vuonna 2016.

Alapohjan lattiapdallysteina on kaytetty paaosin vinyylilaattoja ja muovimattoja,
ja osassa markatiloja keraamisia laattoja. Yhteis- ja liikuntasalissa lattiapaallys-
teend on mantymosaiikkiparketti ja keittiossé akryylibetoni. Yksittaisissa tiloissa
lattiapaallysteita on uusittu, mutta valtaosin ne ovat alkuperaisia.

Kuva 5.1. Alapohjan lattiapaallysteiden paikannuskuva. Vinyylilaatta on mer-
kitty punaisella, muovimatto (beige) vihrealld, muovimatto (sininen) sinisella,
parketti keltaisella, keraaminen laatta vaaleanpunaisella, kostean tilan muovi-

matto ruskealla ja akryylibetoni harmaalla. Sahképaakeskuksen lattiapaallys-
teesta ei ole tietoa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 5.1. Alapohjarakenne (AP1) vuoden 1984 suunnitelmien mukaisesti
esitettyind (RA F 29001). Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen yléapin-
nasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- lattiapinnoite

60 betoni

- (tasoite ja tartuntakéasittely)
120 solumuovi (styrox, EPS)
265 ontelolaatat

Sylyrox 2 -Bomm /

tuuletettu alustila

1
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Kuva 5.2. Ote vuoden 1984 rakennepiirustuksessa (RAK 87) esitetysta rakenne-
leikkauksesta 17, jossa on esitetty alapohjan rakennekerrosten paksuudet.

Sitowise Oy
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Alapohjarakenne (AP1), rakenneavausten perusteella

Taulukko 5.2. Alapohjarakenne (AP1) rakenneavausten RA.01-AP..RA.03-AP
seka RA.09...10-AP/VS mukaisesti. Rakennekerrokset on lueteltu rakenteen yla-
pinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)
2 muovimatto

- tasoite ja tartuntakasittely

60 betoni
120 solumuovi (EPS)
2.5 hiekka

- betoni (ontelolaatta, avausta ei jatkettu)

Kuva 5.3 Rakenneavaus RA.01-AP, ryhmahuoneessa 20.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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5.2 Havainnot
Rakenteesta tehtyja havaintoja on esitetty alla olevassa taulukossa.

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva kaytavétilasta

5.4  49. Kaytavilla lattiapaal-
lysteen& on lahtotietojen
mukaan alkuperainen as-
bestipitoinen Finnflex-vi-
nyylilaatta.

Kuva Paivakodin eteistiloissa on

55 kaytetty lattiapaallys-
teena sinista muovimat-
toa ja ryhmatiloissa bei-
ged muovimattoa. Suun-
nitelmapiirustusten pe-
rusteella eteistilojen lat-
tiapaallysteet on uusittu
vuonna 2016.

== Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.
Kuva Ryhmatiloissa lattioissa
5.6 on lahtotietojen mukaan
alkuperaiset beiget Finn-
plano-muovimatot.
Kuva Yhteis- ja liikuntasalin lat-
5.7 tiassa on mantymosaiik-
kiparketti. Salin sisail-
massa havaittiin aistinva-
raisesti muista tiloista
poikkeavaa tuoksua.
Kuva Pesuhuoneissa 3 ja 11
5.8 lattiapaallysteena on

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

muovimatto.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Pesuhuoneissa 19 ja 26

5.9 lattiapaallysteena on ke-
raaminen laatta. Yhdiste-
tyissa pesuhuoneissa on
keskella allas.

Kuva Keittiossa 9 lattiapaallys-

5.10 teena on lahtétietojen ja
havaintojen perusteella
akryylibetoni.

Kuva Vaatehuoltotilassa 44 lat-
5.11 tiapaallyste on uusittu
lattiakaivon ymparilla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Markaeteisen 9 viiltomit-

5.12 tauksessa muovimaton
alla todettiin koholla ole-
vaa kosteutta (80,5
RH%). Lattiapinnoitteesta
otetussa materiaalinayt-
teesséd BULK.O1 todettiin
VOC-yhdisteiden koko-
naispitoisuudeksi 537
Hg/m3 g ja 2-etyyli-1-
heksanolipitoisuudeksi
145,7 ng/m3 g. Tulokset
ylittavat selkeasti viitear-
vot.

Kuva Leikki- ja lepohuoneen 13

5.13 Ilattiapinnoitteesta ote-
tussa materiaalinayt-
teesséd BULK.02 todettiin
VOC-yhdisteiden koko-
naispitoisuudeksi 210
Hg/m3 g ja 2-etyyli-1-
heksanolipitoisuudeksi
131,9 pg/m3 g. Tulokset
ylittavat viitearvot. Viilto-
mittauksen VM.01-AP tu-
loksen perusteella ala-
pohjan suhteellinen kos-
teus ei ole koholla (64,9
RH%).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Naytteessa BULK.02 ha-

5.14 vaittiin aistinvaraisesti
melko vahvaa kemikaali-
maista tuoksua. Matto ir-
tosi helpohkosti alustas-
taan.

Kuva Leikki- ja lepohuoneen 28

5.15 Ilattiapinnoitteesta ote-
tussa materiaalinayt-
teessa BULK.03 todettiin
VOC-yhdisteiden koko-
naispitoisuudeksi 125
Hg/m3 g ja 2-etyyli-1-
heksanolipitoisuudeksi
74,8 pg/m3 g. Jalkimmai-
nen tulos ylittaa viitear-
von.

Kuva Naytteessd BULK.O3 ei

5.16 aistinvaraisesti havaittu
erityisen poikkeavaa ha-
jua. Matto irtosi melko
helposti alustastaan.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Havainto

Kuva

Kuva
517

Rakenneavaus RA.01-AP
suoritettiin ryhméahuo-
neessa 20. LAmmoneris-
teesta (EPS) otetussa
naytteessa MA.18-AP ei
todettu viitteita mikrobi-
vauriosta. Lammoneris-
teen alla todettiin ohut
hiekkakerros. Avauskoh-
dasta ei aistittu poikkea-
vaa tuoksua.

Kuva
5.18

Alapohjan rakenneavaus
RA.02-AP suoritettiin
pienryhméhuoneessa 29.
Tilassa suoritettiin myds
rakenneavaus sokkeli-/ul-
koseinarakenteeseen,
RA.07-SO/US.

Kuva
5.19

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Lammoneristeesta (EPS)
otetussa naytteessa
MA.21-AP ei todettu viit-
teitd mikrobivauriosta.
Lammoneristeen alla to-
dettiin ohuehko hiekka-
kerros. Avauskohdasta
aistittiin hieman maakel-
larimaista hajua.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Havainto

Kuva

Kuva
5.20

Rakenneavaus RA.02-AP
suoritettiin toimistotilassa
38.

Kuva
5.21

Lammoneristeesta (EPS)
otetussa naytteessa
MA.13-AP ei todettu viit-
teitd mikrobivauriosta.
Avauskohdan pohjalla ha-
vaittiin hiekkaa.

Kuva
5.22

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Varastotilassa 7 tarkistet-
tiin putkikotelointi. Kote-
lossa on tarkastusluukku,
joka on kiinnitetty ruu-
vein.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Kotelon sisalla on kaksi

5.23 putkilapivientia, jotka sil-
mamaaraisesti arvioituina
ovat tiiviita, vaikkakaan
niita ei ole tiivistetty elas-
tisella massalla tai vas-
taavalla. Toinen putkista
on poistettu kaytosta. Ko-
telon sisalla on irtonaista
mineraalivillaa ja run-
saasti polya.

Kuva Henkilokunnan pukuhuo-

5.24 neessa 40 sijaitsevaan
kotelorakenteeseen teh-
tiin avaus alapohjan lapi-
vientien tarkistamiseksi.
Koteloinnissa ei havaittu
tarkastusluukkua.

Kuva Kotelon sisélla kulkevien
5.25 putkien lapiviennit on tii-
vistetty.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Havainto

Kuva

Kuva
5.26

Kotelon sisapuolella ala-
pohjan ja ulkoseinan vali-
set liittymat seka ulkosei-
nan elementtisauma on
tiivistetty.

Kuva
5.27

Rakennuksen rydmintatila
on yleisilmeeltdan siisti.
Pohjalla on leca-soraa.

Kuva
5.28

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Ryomintatilassa kaikki
alapohjalaatan lapiviennit
on tiivistetty. Tilassa ha-
vaittiin yksittaisia kay-
tostd poistettuja putkia ja
pohjalle jatettyja putke-
nosia.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Mittaustulokset

Kosteusmittaukset

Kosteusmittaukset kasittivat alapohjarakenteiden kosteuskartoituksen seké kar-
toituksen tulosten perusteella valittujen, mahdollisesti kohonneiden pinta-
mittausarvojen tarkastelun rakennekosteusmittauksena. Rakennekosteusmit-
tauksia suoritettiin alapohjan eristekerrokseen puikkomittarilla ontelolaatan yla-
pintaan asti seka viiltomittauksina lattiapinnoitteen alle.

Alapohjarakenteiden kosteuskartoituksessa todettiin poikkeavia pintakosteuden
mittausarvoja markaeteisessa 9 lattiakaivon laheisyydessa. Lievasti poikkeavia
mittausarvoja havaittiin leikki- ja lepohuoneessa 13 ja mark&eteisessa 1.

Rakennekosteusmittausten mittauskohdat ovat merkittyina liitteena olevaan
paikannuskuvaan (Liite 2). Mittausalueiden ja -kohtien tarkempaa sijaintia on
lisdksi havainnollistettu kohdassa 5.2 (Havainnot).

Taulukko 5.3. Alapohjarakenteen eristekerroksen mittausten (8.8.2025) tulok-
set. Mittaussyvyys on esitetty lattiapaallysteen ylapinnasta.

Tunnus Tila Mittaus- Suhteelli- Lampotila Vesi-
SYVYyys nen kos- T (€0) hoyrynsi-
(mm) teus RH salto Abs
(%0) (g/m?)
KO.01 21, leikki- ja 180 64,7 18,2 10,1
lepohuone
KO.02 22, pienryh- 180 56,6 19,0 9,3
mé&huone
KO.03 27, ryhma- 180 55,5 20,3 9,8
huone
KO.04 35, henk. 180 61,8 20,9 11,2
taukohuone
KO.05 13, leikki- ja 180 64,8 20,2 11,4
lepohuone
KO.06 4, ryhma- 180 59,3 20,4 10,5
huone
sisailma 21, leikki- ja 46,2 22,2 9,1
lepohuone
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Alapohjan eristekerroksen kosteusmittauksissa ei havaittu merkittavasti poik-
keavia kosteusarvoja. Korkein suhteellisen kosteuden lukema mitattiin leikki- ja
lepohuoneessa 13 (64,8 RH%) ja pienin vastaavasti ryhmahuoneessa 27 (55,5
RH%). Absoluuttisen kosteuden osalta korkein lukema mitattiin leikki- ja lepo-
huoneen 13 alapohjaeristeessa, 11,4 g/m?3, sisdilman vastaavan vesihOyrypitoi-
suuden ollessa 9,1 g/m?.

Taulukko 5.4. Viiltomittausten (8.8.2025 ja 18.9.2025) tulokset, alapohjara-
kenne.

Tunnus Tila Lattia- Suhteelli- Lampdétila Vesi-
paallyste nen kos- T (eC) hoyrynsi-
teus RH salté Abs
(%0) (g/m?)
VM.01 13 muovi- 64,9 22,1 12,7
matto
sisailma 13, leikki- ja lepohuone 58,2 20,5 10,3
VM.02 35 muovi- 60,7 24,8 13,8
matto
sisailma 35, henkilostbhuone 57,4 24,3 12,8
VM.03 21 muovi- 48,5 24,1 10,6
matto
sisailma 21, leikki- ja lepohuone 51,2 23,6 10,9
VM.04 9 muovi- 80,5 21,3 15,1
matto
sisailma 9, markaeteinen 54,9 22,7 11,2

Markaeteisen 9 alapohjarakenteessa todettiin viiltomittauksessa koholla olevaa
suhteellista kosteutta (80,5 RH%). Muovimatolla paallystettaville betoniraken-
teille maaritetyn suhteellisen kosteuden enimmaéisarvo on 85 RH% (huomioiden
mittausepavarmuus +£3 %b). Viiltomittauksissa saadut tulokset eivat ylita ky-
seistd enimmaisarvoa. Muovimattojen alapuolisen betonin kosteus on kuitenkin
aikaisemmin saattanut olla korkeampi tai pitkaaikaisesti koholla, mika voi joh-
taa muovinpehmentimen ja liima-aineksen kemialliseen vaurioitumiseen tai
mikrobien kasvuun.

Huonetiloissa (leikki- ja lepohuoneissa 13 ja 21 seka henkilokunnan taukohuo-
neessa 35) mitattu alapohjarakenteen suhteellinen kosteus oli 48,5...64,9 RH%.
Tulosten perusteella pintabetonin kosteus lattiapaallysteen alla on kayttoétiloissa
normaalilla tasolla, eikda muodosta riskia muovimaton vaurioitumiselle.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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5.3.2 VOC-yhdisteet materiaalindytteesta

|

Markaeteisen 9 seka leikki- ja lepohuoneiden 13 ja 28 lattiapaéllysteisté otettiin
materiaalinaytteet VOC-analyysien (bulk-emissiomenetelm&) maarittamista var-
ten. Tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Naytteet otettiin 17.-
18.9.2025.

Naytteenottokohdat ovat merkittyiné liitteena olevaan paikannuskuvaan (Liite
2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja naytteenottokohdasta tehtyja
aistinvaraisia havaintoja on liséksi havainnollistettu kohdassa 5.2 (Havainnot).
Laboratorion analyysivastaus on tutkimusraportin liitteessa 6.

Taulukko 5.5. VOC-analyysin tulokset lattiapaallysteille. Viitearvot ylittavat tu-
lokset on merkitty lihavoituna.

Tunnus Tila/raken- Materiaali 2-Etyyli-1- TVOC
netyyppi heksanoli (ng/m3g)
(Lg/m3g)
BULK.O1 9/AP muovi- 145,7 537

matto+liima-
aines+tasoite

BULK.02 13/AP muovi- 131,9 210
matto+liima-
aines+tasoite

BULK.03 28/AP muovi- 74,8 125
matto+liima-
aines+tasoite

Markaeteisen 9 lattiapaallysteesta otetussa néytteessa BULK.O1 todettiin nayt-
teen TVOC-pitoisuudeksi 537 pg/m3g ja 2-etyyli-1-heksanolipitoisuudeksi 145,7
png/mig. Alkuperaisen muovimaton pehmittimena on todennakoisimmin DEHP,
jolloin Tyoterveyslaitoksen PVC-matoille maarittama viitearvo on 200 pg/m?® g
seka 2-etyyli-1-heksanolipitoisuudelle vastaavasti 70 pg/m?3 g. Markaeteisessa
mitatut pitoisuudet ylittyvat vahintadn kaksinkertaisesti. Lisdksi ndytteessa to-
dettiin kohonnut pitoisuus C9-alkoholeja, 311,1 ug/m3g.

Leikki- ja lepohuoneessa 13 muovimaton TVOC-pitoisuus 210 pug/m3g ylittaa vii-
tearvon. 2-Etyyli-1-heksanolipitoisuuden osalta (131,9 pg/m3g) viitearvo ylittyy
lahes kaksinkertaisesti. Naytteessé BULK.02 oli kohonnut pitoisuus alifaattisia
hiilivetyja, 49,9 pg/m3g.

Leikki- ja lepohuoneessa 28 muovimaton TVOC-pitoisuus 125 pg/m3g jaa alle
viitearvon. 2-Etyyli-1-heksanolipitoisuuden osalta (74,8 pug/m?3g) viitearvo ylit-
tyy. Naytteessa BULK.03 todettiin alifaattisia hiilivetyja 24,3 pg/m3g.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



34 /96
Raikupolun paivakoti

5.3.3 Mikrobianalyysit

J

Alapohjan lammaoneristeesta otettiin 5 kpl materiaalinaytteita laboratorioanalyy-
sia (mikrobien suoraviljely) rakenneavausten yhteydessa. Naista 2 kpl (MA.14-
AP ja MA.15-AP) otettiin tiilimuurattujen valiseinien vieresta valiseinarakentei-
den tarkastelun yhteydessa.

Naytteenottokohdat ovat merkittyiné liitteena olevaan paikannuskuvaan (Liite
2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja naytteenottokohdasta tehtyja
aistinvaraisia havaintoja on liséksi havainnollistettu kohdassa 5.2 (Havainnot)
seka rakenneavausliitteissa (Liite 4). Laboratorion analyysivastaukset ovat tut-
kimusraportin liitteina (Liite 3).

Taulukko 5.6. Mikrobianalyysien (suoraviljely) tulokset.

Tunnus Sijainti Materiaali Analyysitulos
MA.13-AP 38, toi- alapohjan lammoéneriste, | ei mikrobikasvustoa
misto EPS
MA.14-AP 38, toi- alapohjan lammaoneriste, = el mikrobikasvustoa
misto EPS (kantavan valiseindn
vieressa)

MA.15-AP 4, ryhméa- alapohjan lammoneriste, | ei mikrobikasvustoa

huone EPS (kantavan valiseindn
vieressa)
MA.18-AP 20, ryh- alapohjan lammoéneriste, | ei mikrobikasvustoa

méahuone EPS

MA.21-AP 29, pien- alapohjan lammaodneriste, = el mikrobikasvustoa
ryhmaéa- EPS
huone

Alapohjan lammadneristeena toimivassa solumuovissa (EPS) ei todettu viitteita
mikrobivaurioitumista. Naytteissa todettiin vahaisesti bakteereja tai homesieniéa.
Osassa rakenneavauksia alapohjan eristekerroksesta havaittiin kuitenkin aistin-
varaisesti maakellarimaista hajua (ryhmahuone 4, pienryhmahuone 29).

Johtopaatokset

Rakennuksen alapohjarakenne on alapuoleltaan tuuletettu ontelolaatta, jossa
on EPS-lammoneriste ontelolaatan ja pintalaatan valissa. Ryomintétila on kun-
nostettu vuonna 2016, eiké siina taman tutkimuksen yhteydessé tehdyssé kar-
toituksessa havaittu puutteita. Ennen kapillaarikatkon asentamista ja tuuletuk-
sen parantamista kosteudentuotto rydmintétilassa on vuonna 2011 tehdyn
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alustatilaselvityksen mukaan ollut suurta, jolloin riskin&d on ollut mm. kosteuden
kulkeutuminen alapohjarakenteeseen.

Alapohjarakenteissa todettiin useita mahdollisesti sisailman laatuun vaikuttavia
puutteita. Alapohjarakenteiden lattiapaallysteistd otetuissa naytteissa todettiin
VOC-analyysin tulosten perusteella kemiallista vaurioitumista méarkaeteisessa 9
seka leikki- ja lepohuoneissa 13 ja 28. Lattiapaallysteen alta tehdyissa viiltokos-
teusmittauksissa todettiin kohonneita kosteusarvoja markaeteisessa 9 lattiakai-
von laheisyydessa. On mahdollista, etta muovimatot on rakennusvaiheessa
asennettu lilan kostean betonin paalle, jonka seurauksena liima-aineksessa ja
muovinpehmentimessa on kaynnistynyt kemiallinen vaurioituminen kosteuden
vaikutuksesta. Muovimaton VOC-yhdistepitoisuuden ylittdessé viitearvot on ris-
kina niiden emittoituminen sisdilmaan pitoisuuksina, jotka voivat heikentaé si-
sdilman laatua. Muovimattovaurioita voi esiintyd rakennuksessa laaja-alaisesti.

Alapohjan betonilaattojen vélisesta lammoneristeestd otetuissa naytteissa (5
kpl) ei todettu viitteitd mikrobivaurioitumisesta, mutta avausten yhteydessa to-
dettiin monin paikoin maakellarimaista tuoksua. Eristeeseen on voinut muodos-
tua vaurioita ennen rydémintatilan kunnostusta, jolloin kosteuden kulkeutuminen
alapohjarakenteeseen on ollut arviolta merkittava riskitekija. My6s mikrobivau-
rioituneista sokkelirakenteista peraisin olevat ilmavuodot eristetilaan voivat olla
mahdollisia. Alipaineisen ilmanvaihdon mydéta alapohjan rakenneliittymien epa-
tiiveyskotien kautta eristetilasta voi kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan ja si-
ten heikentaé sen laatua. Ilmavuotojen ehk&isemiseksi on suositeltavaa tiivistaa
alapohjan liittymaét ja lapiviennit kauttaaltaan.

Tutkimuksen yhteydessa avattiin kaksi hormikoteloa putkilapivientien tarkaste-
lemiseksi. Varastotilassa 7 yksi putki on katkaistu ja poistettu k&ytosta. Vaikka-
kin l1&piviennit olivat aistinvaraisesti tarkasteltuina tiiviit, on alapohjan lapivien-
nit suositeltavaa kauttaaltaan tiivistda. Kotelossa havaittiin mineraalivillajgamia
ja runsaasti pélya. Henkilokunnan pukuhuoneessa 40 putkilapiviennit ja raken-
neliittymaéat on tiivistetty.

Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivéat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.
Esiselvitys- ja jatkotutkimustarpeet

Ei esiselvitys- tai jatkotutkimustarpeita.

Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalld)

Tiloissa 9, 13 ja 28 on suositeltavaa uusia lattiapaéllysteet niissa todettujen, vii-
tearvot ylittavien VOC-yhdistepitoisuuksien vuoksi.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Alapohjarakenteiden lattiapaallysteiden uusiminen:

1 Lattiapaallysteen ja liiman poistaminen seka pintabetonilaatan/tasoitteen
mekaaninen kasittely jyrsimalla.

i Pintabetonilaatan kuivatus tarvittaessa ja lampdkasittely (bake-out) tarvit-
taessa.

1 Asennusalustan tasoitus ja uuden pintamateriaalin asennus.

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisélld)

Suositellaan alapohjaliittymien tiivistamista kauttaaltaan kantaviin rakenteisiin,
tillimuurattuihin valiseiniin ja lapivienteihin. Viimeistaan tiivistyskorjauksen yh-
teydesséa on suositeltavaa uusia kaikki muovimatot (ks. kohta 5.5.1).

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

Peruskorjauksen yhteydessé on suositeltavaa toteuttaa perusmuurien vedene-
ristaminen.

Sokkeli- ja ulkoseinarakenne

Tutkimukset kasittivat sisdpuolelta tehtavéat rakenneavaukset sokkeli- ja ulko-
seinarakenteen liittymaéan (5 kpl) materiaalindytteenottoineen (12 kpl), materi-
aalinaytteenotot ulkoseinaeristeista julkisivuun tehtyjen porareikien kautta (6
kpl) sekd materiaalindytteenoton liikuntasalin parven ulkoseinaeristeesta. Mik-
robianalyysit suoritettiin laboratoriossa suoraviljelymenetelmélla. Sokkeli- ja ul-
koseinarakenteita tarkasteltiin lisdksi aistinvaraisesti sisa- ja ulkopuolelta.

Rakenteet

Rakennuksen kantavana runkona ovat betonisandwich-elementit. Betoniraken-
teisissa sokkeleissa sokkelihalkaisussa lammoneristeena on solumuovi. IV-kone-
huoneessa seké yhteis- ja liikuntasalin parvella ulkoseinarakenteessa sisdkuo-
rena on tiilimuuraus ja julkisivuna muovitettu teraspoimulevy.

Vuoden 2016 suunnitelmien mukaan alapohjan ja kantavien seinien, ml. ulko-
seinien rakenneliittymia on tiivistetty. Tiivistysten toteutuksista ei kuitenkaan
ole tarkempia tietoja laht6tiedoissa.
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i

Biwis
I

Kuva 6.1. Ulkoseinarakenteiden paikannuspiirustus. Betonisandwich-elementti-
rakenteiset ulkoseinarakenteet on merkitty punaisella. Liikuntasalin parven ul-
koseindrakenneosuus on merkitty sinisella varilla (tiilimuurattu sisakuori, julkisi-
vuna teréaspoimulevy).

Ulkoseinarakenne (US1) yleisesti, alkuperaisten vuoden 1984 suunni-
telmien perusteella

Taulukko 6.1. Ulkoseinarakenne vuoden 1984 suunnitelmapiirustusten mukaan.
Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen ulkopinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

35 tillilaatta, punainen
50 betoni

160 mineraalivilla

100/160 betoni

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 6.4 Liikuntasalin parven ulkosei- Kuva 6.5 IV-konehuoneen ulkoseina-
narakenne, leikkaus A-A, vuoden rakenne vuoden 1984 ARK-suunnitel-
1984 ARK-suunnitelmien mukaisesti. mien mukaan.
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Sokkeli- ja ulkoseinarakenne (US1), rakenneavausten RA.05...08-
SO/US perusteella

Taulukko 6.2. Sokkeli- ja ulkoseindrakenne (US1) rakenneavausten RA.05...08-
SO/US. Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen sisapinnasta lahtien.

RA.05-S0O/US

Mitta (mm) Rakenne, materiaali
- maalipinnoite

160 betoni (sisakuori)
25..50 ilmavali

100..120/150..160 sokkelin lammoneriste EPS /
ulkoseinan lammoneriste mineraalivilla

(vélissa muovitettu mineraalivillakaista)

- betoni (ulkokuori)

6.2 Havainnot

Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennusosista tutkimusten yhteydessa
tehtyja havaintoja.

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva rakennuksen

6.8 koillispdadysta. Maan-
pinta viettéa loivasti,
minka vuoksi sokkelin
korkeus on matalampi ra-
kennuksen luoteispuo-
lella.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Sokkelissa havaittiin pai-
6.9 koin raudoitteen korroo-
siovaurioita.

Kuva Lounaanpuoleisen portin

6.10 vieressa sokkelissa ja tii-
lisaumauksessa on vauri-
oita.

Kuva Sokkelin elementtisauma

6.11 on auki yksittaisessa koh-
dassa katoksen alla itai-
sella julkisivulla.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Kaoillispaadyssa syoksy-

6.12 torven kohdalla sokkelira-
kenteen pinnalla on kos-
teusjalkea. Raken-
neavauksessa RA.04-
SO/US otetuissa nayt-
teissa lammoneristeissa
ei todettu mikrobivaurioi-
tumista.

Kuva Sokkeli on matala raken-

6.13 nuksen luoteenpuoleisella
julkisivulla, ja siind on
kosteusjalkea. Sweco
Oy:n vuonna 2021 teke-
maéssa kuntotutkimuk-
sessa salin ulkoseinéeris-
teesté otetussa nayt-
teessé todettiin mikrobi-
kasvustoa ja kosteusvau-
rioindikaattoreita.

Kuva Luoteenpuoleisella julkisi-

6.14 wvulla henkildston tauko-
huoneen 35 kohdalla
syoksytorven alueella
sokkelirakenteessa on
kosteusjalkea. Raken-
neavauksessa RA.08-
SO/US otetuissa nayt-
teissa sokkelin lam-
moneristeessa todettiin
mikrobivaurioitumista.
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Havainto

Kuva

Kuva
6.15

Rakennuksen lounaan-
puoleisessa paadyssa ma-
tala sokkeli voi altistaa
ulkoseinan alaosan kos-
teusrasitukselle. Pienryh-
mahuoneessa 29 teh-
dyssa rakenneavauksessa
RA.07-S0O/US sokkelin
lammoneristeissa todet-
tiin mikrobivaurioitumista
tai epdilys siita.

Kuva
6.16

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Kaakonpuoleisella julkisi-
vulla sokkeli on verrattain
korkea, jolloin ulkoseinan
alaosan kosteusrasitus on
vahaisempi kuin mata-
lammilla sokkeliosuuk-
silla. Syoksytorven alu-
eella sokkelissa on hie-
man kosteusjalkea ryh-
mahuoneen 20 kohdalla.
Rakenneavauksessa sok-
kelin ja ulkoseinan lam-
moneristeissa todettiin
viitteita mikrobivaurioitu-
misesta.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



43 / 96

sSiTOowIise Raikupolun paivakoti
Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Rakenneavaus RA.05-

6.17 SO/US suoritettiin nuolen
osoittamaan paikkaan.
Lammoneristeista ote-
tuissa naytteissa ei to-
dettu mikrobivaurioitu-
mista.

Kuva Ikkunoiden puuosien

6.18 maalipinnoitteet ovat jul-
kisivun puolella monin
paikoin huonokuntoiset.

Kuva Koillispdadysséa ikkunan
6.19 puuosa on irronnut.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Ulkoseindelementin ja ik-
6.20 kunan liittymassa havait-
tiin paikoin epatiiveytta.

Kuva Julkisivuelementin sau-

6.21 malaastia on paikoin ir-
ronnut koillispaadyssa lii-
kuntasalin 31 kohdalla.

Kuva Ulkoseinan elementti-

6.22 saumauksessa on reika
lahella sisadnkaynteja ka-
toksen alla.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Liikuntasalissa 31 parven

6.23 puoleinen ulkoseindosuus
poikkeaa muista ulkosei-
narakenteista. Sisakuori
on tiilimuurattu ja julkisi-
vumateriaalina on teras-
poimulevy, jonka pinnoite
on kulunut.

Kuva Liikuntasalissa 31 parven

6.24 ulkoseinaosuudesta ote-
tussa mineraalivillanayt-
teessd MA.30-US ei to-
dettu mikrobivaurioitu-
mista. 130 mm paksun
tiillimuurauksen takana
todettiin hoyrynsulku-
muovi seka 170 mm pak-
suinen eristetila. Julkisi-
vuna on teraspoimulevy.

Kuva Luoteenpuoleisella julkisi-

6.25 wvulla tilan 40 kohdalla
sydksytorven alueella
sokkelirakenteessa on
kosteusjéalke&d. Nuolen
osoittamassa kohdassa
ulkoseinaeristeesta ote-
tussa naytteessa MA.02-
US ei todettu mikrobivau-
rioitumista.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

6.3

Kuva Ulkoseinien putkilapivien-

6.26 nit julkisivujen puolella on
tiivistetty uretaanivaah-
dolla.

Kuva Varaston 30 ulkoseinassa

6.27 lampopatterin kiinnikkei-
den kohdalla havaittiin
tummia ilmavuotojalkia.
IiImavuotokohtien kautta
sisailmaan voi kulkeutua
epapuhtauksia sokkeli- ja
ulkoseinarakenteesta.

Mittaustulokset

6.3.1 Mikrobianalyysit

[

Ulkoseinien lammaoneristeisté otettiin 6 kpl materiaalindytteitd (MA.O1-
US...MA.06-US) laboratorioanalyysia (mikrobien suoraviljely) julkisivujen puo-
lelta ulkokuoreen tehtyjen porareikien kautta. Sisdkautta otettiin lisaksi nayte
MA.30-US liikuntasalin 31 parven poikkeavasta ulkoseindrakenteesta. Sokkeli-
ja ulkoseinarakenteisiin tehtyjen rakenneavausten yhteydesséa otettiin 7 kpl ma-
teriaalinaytteitd sokkelin lammoneristeista sek&a 5 kpl ulkoseinaeristeista.

Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteenad olevaan paikannuskuvaan (Liite
2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja naytteenottokohdasta tehtyja
aistinvaraisia havaintoja on lisaksi havainnollistettu kohdassa 6.2 (Havainnot)
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sekéa rakenneavausliitteissa (Liite 4). Laboratorion analyysivastaukset ovat tut-
kimusraportin liitteind (Liite 3).

Taulukko 6.3. Mikrobianalyysien (suoraviljely) tulokset. mp=naytteenottokor-
keus maanpinnalta mitattuna.

Analyysitulos

Tunnus Sijainti Materiaali
MA.01-US 27, ryhméa- ulkoseindn lam-
(kork. 210 huone moneriste, mineraalivilla
mm mp)
MA.02-US 40, puku- ulkoseinan lam-
(kork. 220 huone moneriste, mineraalivilla
mm mp)
MA.03-US 35, henki- ulkoseinan lam-
(kork. 230 Iostohuone  moneriste, mineraalivilla
mm mp)
MA.04-US 5, leikki- ja ulkoseinéderiste, mine-
(kork. 450 lepohuone raalivilla
mm mp)
MA.05-US 8, eteinen ulkoseinan lam-
(kork. 340 (vanha ve- moneriste, mineraalivilla
mm mp) sileikki-
huone)
MA.06-US 35, henki- ulkoseinan lam-
(kork .1600 Iostohuone  moneriste, mineraalivilla
mm mp)
MA.16-SO 13, leikki- sokkelin lammoneriste,
ja lepo- EPS
huone
MA.17-US 13, leikki- ulkoseinan lam-
ja lepo- moneriste, mineraalivilla
huone
MA.19-SO 20, ryhmé- sokkelin lammadneriste,
huone EPS
MA.20-US 20, ryhméa- ulkoseindn lam-
huone moneriste, mineraalivilla
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tunnus Sijainti Materiaali Analyysitulos

MA.22-S0O 29, pien- sokkelin lammoneriste,
ryhma- EPS
huone

MA.23-SO 29, pien- sokkelin/ulkoseinan epaily mikrobikasvus-
ryhma- lammoneriste, mineraa- | tosta
huone livilla

MA.24-US 29, pien- ulkoseinan lam- ei mikrobikasvustoa
ryhmaéa- moneriste, mineraalivilla
huone

MA.25-S0O 35, henki- sokkelin lammoneriste,
I6stobhuone  EPS

MA.26-S0O 35, henki- sokkelin/ulkoseinan
I6stbhuone lammoneriste, mineraa-

livilla

MA.27-US 35, henki- ulkoseinan lam- ei mikrobikasvustoa
I6stohuone  moneriste, mineraalivilla

MA.28-S0O 6, pienryh-  sokkelin lammad&neriste, ei mikrobikasvustoa
mahuone EPS

MA.29-US 6, pienryh- ulkoseinén lam- ei mikrobikasvustoa
mahuone moneriste, mineraalivilla

MA.30-US 31, liikkun- ulkoseinan lam- ei mikrobikasvustoa
tasali, parvi moneriste, mineraalivilla

Ryhma&ahuoneessa 20 sokkelin ja ulkoseinan lammoneristeissa todettiin epaily
mikrobikasvustosta, naytteissé todettiin kosteusvaurioindikaattoreita.

Pienryhmahuoneessa 29 sokkelin lammaodneristeista otetuissa naytteissa todet-
tiin mikrobikasvustoa tai epaily siitd. Sokkelin EPS-eristeessa bakteeripitoisuus
oli suuri, ja naytteessa todettiin yksittaisia kosteusvaurioindikaattoripesékkeita.
Sokkelirakenteessa olevassa mineraalivillassa (todennakdisesti alas valahta-
nutta ulkoseinaeristettd) todettiin vahaisesti kosteusvaurioindikaattoreita. Ylem-
paa ulkoseinaeristeesta otetussa néaytteessa ei todettu mikrobikasvustoa.

Henkilokunnan taukohuoneessa 35 sokkelin [ammoneristeista otetuissa nayt-
teissa (EPS ja mineraalivilla) todettiin mikrobikasvustoa. Naytteissa todettiin
runsaasti kosteusvaurioindikaattoreita, paaosin Aspergillus versicolor-
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lajiryhm&n homeita seka yksittaisia aktinomykeettejd) seka jonkin verran bak-
teereja. Ylempaa ulkoseinderisteesté otetussa naytteessa ei havaittu mikrobi-
kasvustoa.

Johtopaatokset

Merkittavimmat siséailman laatuun vaikuttavat puutteet ovat tutkimuksen perus-
teella mikrobivauriot sokkelissa ja osin ulkoseinien alaosissa, jonka syyna on
matalaan sokkeliin kohdistuva ulkopuolinen kosteusrasitus. Aikaisemmassa tut-
kimuksessa (Sweco Oy, 2021) ulkoseinan eristetilasta on todettu laaja-alaisia
ilmavuotoja sisailmaan, jolloin epdpuhtaudet padsevat alipaineisissa olosuh-
teissa kulkeutumaan sokkeleista sisdilmaan. Tama voi vaikuttaa heikentavasti
sisdilman laatuun.

Tutkimuksen yhteydessa suoritettiin viisi rakenneavausta sisakautta sokkeli- ja
ulkoseinarakenteiden liittymiin. Ulkoseinan lammoneristeiden naytteitd otettiin
rakenneavauksista 5 kpl seka julkisivujen puolelta porarei’ista 6 kpl, paaosin ul-
koseinien alaosista. Liséksi liikuntasalin parven ulkoseinarakenteesta otettiin
mikrobin&ayte. Sokkelin [ammadneristeista otetuissa naytteissa todettiin mikrobi-
vaurioitumista tai epaily siita yli 2/3 naytteista. Ulkoseinaeristeista otetuista
naytteista (12 kpl) yhdessa todettiin epaily mikrobikasvusta. Useimmista raken-
neavauksista todettiin aistinvaraisesti maakellarimaista hajua. Koska sokkelin ja
ulkoseinén eristetilat ovat yhteydessa toisiinsa, voivat epapuhtaudet vauriokoh-
dista kulkeutua rakenteiden siséalla ja edelleen rakenteiden epéatiiveyskohtien
kautta sisédilmaan. Sokkeli- ja ulkoseinadrakenteiden liittymat on suositeltavaa
tiivistad kauttaaltaan, jotta estetadn ilmavuodot rakenteista sisailmaan.

Sokkelin korkeus vaihtelee eri puolilla rakennusta. Rakennuksen luoteispuolella
sokkelin korkeus on paikoin korkeintaan 150 mm, mika lisaa rakenteiden vau-
rioriskia. Sokkeleihin kohdistuu monin paikoin kosteusrasitusta myds syotksytor-
vista sadevesisuppiloihin purkautuvista vesista. Sokkeleiden pinnoilla esiintyy
paikoin raudoitteen korroosiovaurioita ja yksittaisissa elementtisaumoissa ha-
vaittiin rakoilua. Ikkunoiden puuosissa ja liittymissa todettiin paikoin epa-
tiiveytta, jotka lisdavat viistosateiden aiheuttamaa kosteusrasitusta. Ikkunoiden
kunnostamista on suositeltu vuoden 2021 kuntotutkimuksessa.

Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivét ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetdan raportin valmistumisen jalkeen.

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalld)

Sokkeli- ja ulkoseinarakenteiden toimenpiteina esitetaan rakenteiden tiivista-
mistd ymparoiviin rakenteisiin kauttaaltaan. Toimenpiteiden tarkoituksena on
estaa ilmavuodot sokkeli- ja ulkoseinien alaosiin syntyneiden mikrobivaurioiden
aiheuttamien epapuhtauksien kulkeutuminen sisdilmaan. Toimenpiteet suositel-
laan suoritettavan saman aikaisesti alapohjien toimenpiteiden kanssa.
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Tiivistyskorjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella s&annol-
lisin valiajoin.

Ikkunoiden osalta suositellaan ulkopintojen huoltomaalausta ja ulkopuolisten
liittymien tiivistamista.

Sokkeleiden korroosiovauriot on suositeltavaa paikkakorjata.

Julkisivujen elementtisaumaukset on suositeltavaa uusia.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

Peruskorjauksen yhteydesséa suositellaan ulkoseindrakenteen ulkopuolisen kos-
teusrasituksen alentamista (saumojen ja liittymien uusiminen seké pinnoituksen
uusiminen) seka sokkelirakenteen ulkokuoren ja lammoéneristeen purkua.
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Ylapohjarakenne ja vesikatto

Tutkimukset kasittivat vesikaton ja ylapohjatilan aistinvaraisen tarkastelun, yla-
pohjan ja ulkoseinén liittymakohdan tarkastelun raystaalta (2 kpl) seka ylapoh-
jan lammoneristeestéd otettujen materiaalinaytteiden mikrobianalyysit suoravil-

jelymenetelmalla (8 kpl).

Rakenteet

Rakennuksen vesikatto on tyypiltadn aumakatto (kallistus 1:5), jonka vesikat-
teena on kermikate (bitumikermi K-MS 170/3000+ K-PS 17/4000, luokka D).
Lahtotietojen mukaan alkuperainen peltikate on purettu (Suunnitelmat vuodelta
1998). Muutoksen yhteydessé harjalle on lisatty alipainetuulettimia. Ylapohjan
kantavana rakenteena on ontelolaatta, jonka paalla on mineraalivillaeriste ja
puiset kattokannattajat.
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Kuva 7.1. Vesikaton tasopiirustus vuoden 1998 korjaussuunnitelmien mukai-
sesti (RAK_TASO_vesikattopiirustus).
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Ylapohjarakenne (YP1), vuoden 1998 korjaussuunnitelmien perusteella

Taulukko 7.1. Ylapohjarakenne (YP1) vuoden 1998 suunnitelmien mukaisesti.
Rakennekerrokset ovat lueteltuina rakenteen ylapinnasta lahtien.
Mitta

Rakenne, materiaali

(mm)

- kermikate (bitumikermi K-MS 170/3000+ K-PS 17/4000, luokka
D (uusi)
9-12 saankestava pontattu vaneri (uusi)

22 harvalaudoitus 100x22 (vanha)

- kattokannattajat ja ilmatila (vanha)
200 lammoneriste, mineraalivilla (vanha)
265 ontelolaatta (vanha)

pintamateriaali huoneselityksen mukaan (vanha)

MO,

Kuva 7.2. Ylapohjan rakennetyypit YP1 ja YP2 vuoden 1998 suunnitelmien mu-
7.2 Havainnot

kaisesti (RAK_LEIKKAUS JA DETALIJI_ rakennetyypit YP1 ja YP2).
Alla olevassa taulukossa on esitetty havaintoja ylapohjarakenteista.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva vesikatolta. Ve-

7.3 sikatteen yleisilme on
kayttéikaan nahden valt-
tava.

Kuva Vesikatteessa paikoin
7.4 sammalkasvustoa ja li-
kaantumaa.

Kuva Kermin saumakohdissa
7.5 havaittiin paikoin tartun-
nan heikkenemista.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Kermin saumakohdissa
7.6 bitumimassassa syste-
maattista verkkohalkei-
lua.

Kuva Raystaskouruissa havait-

7.7 tiin korroosiovaurioita ja
kermin kiinnitys alustaan
heikentynyt taiteosuuk-
silla systemaattisesti.

Kuva Kermin ylésnostoissa ha-
7.8 vaittiin paikka paikoin
merkittavaa venymista.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yksittaisessa huippuimu-

7.9 rissa tiivistamaton lapi-
vienti. Tiivistettyjen lapi-
vientien tiivistemassat ra-
koilevat.

Kuva Takkaimurin suojakehi-

7.10 kossa korroosiota kaut-
taaltaan. Kehikon kiinni-
tysruuvi puuttuu.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Raystaskouruissa havait-
7.11 tiin monin paikoin lehti-
roskaa.

Kuva Yleiskuva yldpohjasta,

7.12 ylapohja tuulettuu rays-
taalta, seka vesikatteen
lapi tuuletushormeista.

Kuva Tuuletushormin laheisyy-

7.13 dessa havaittiin paikoin
kosteusjélkia. Tarkastelu
tehtiin sateettoman jak-
son aikana, jolloin ei
voida arvioida ovatko
vuotokohdat aktiivisia.
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Havainto

Kuva

Kuva
7.14

Ylapohjassa havaittiin
paikoin luukkujen ja tuu-
letusaukkojen kohdalla
vuotojalkia kulkusilloissa.
Tarkastelu tehtiin sateet-
toman jakson aikana, jol-
loin ei voida arvioida
ovatko vuotokohdat aktii-
visia.

Kuva
7.15

Ylapohjarakenteen lapi-
viennit on betonoitu.

Kuva
7.16

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Ylapohjan eristetilassa
havaittiin runsaasti onka-
loita, jyrsijoiden jatoksia
ja kulkureittejéa.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Vesikaton alapinnassa va-
7.17 nerissa havaittiin monin
paikoin kosteusjalkia.

Kuva Liikuntasalin 31 kohdalla

7.18 raystaslauta poistettiin ja
pienelainverkkoa raotet-
tiin ylapohjan ja ulkosei-
nan valisen liittyman tar-
kastelemiseksi. Pienel&in-
verkon reunaan on verk-
koa asennettaessa jaanyt
aukko (merkitty nuolella),
josta pienelaimet mahtu-
vat sisaan yladpohjaan.

Kuva Raystaaltad rakennetta

7.19 tarkasteltaessa ei ha-
vaittu viitteita siita, etta
ulkoseinaelementin lam-
moneristeeseen kohdis-
tuisi ylimaaraista kos-
teusrasitusta ylapohjan
puolelta. Ylapohjan lam-
moneristeesta otetussa
naytteessa MA.31-YP ei
todettu mikrobivaurioitu-
mista.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

7.3

7.3.1

Kuva Tilan 33 (ent. terveyden-

7.20 hoitohuone) kohdalla
pienelainverkko raystaalla
on tiiviisti asennettu
puuosiin.

Kuva Ulkoseinaelementin lam-

7.21 moneristeen ja ylapohja-
eristeen valissa havaittiin
hoyrynsulkumuovin reuna
(tila 33).

Ylapohjan lammaoneris-
teesta (ei tuulensuojavil-
lasta) otetussa nayt-
teessd MA.32-YP todettiin
mikrobikasvustoa, paa-
osin ulkoilmassa yleisesti
esiintyvaa Cladosporium-
lajin homesienta.

Mittaustulokset

Mikrobianalyysit

Ylapohjan lammaodneristeesta otettiin ylapohjatilasta kasin 6 kpl materiaalinayt-
teita (MA.07-YP...MA.12-YP) laboratorioanalyysia (mikrobien suoraviljely) varten
eri puolilta rakennusta. Naytteet otettiin kohdista, joissa ei silméamaéaraisesti ha-
vaittu kosteusjalkia tai muita vaurioita. Liséksi otettiin kaksi naytetta (MA.31-YP
ja MA.32-YP) raystéaalta julkisivun puolelta ulkoseinan ja ylapohjan valisen ra-
kenneliittyman tarkastelujen yhteydessa.

Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteené olevaan paikannuskuvaan (Liite
2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja naytteenottokohdasta tehtyja
aistinvaraisia havaintoja on liséksi havainnollistettu kohdassa 7.2 (Havainnot)
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seké rakenneavausliitteissa (liite 4). Laboratorion analyysivastaus on tutkimus-
raportin liitteena (Liite 3).

Taulukko 7.2. Mikrobianalyysien (suoraviljely) tulokset.

Tunnus Sijainti Materiaali Analyysitulos
MA.O7-YP 21, leikki- ja ylapohjaeriste, mine- ei mikrobikasvustoa
lepohuone raalivilla
MA.08-YP 27, leikki- ja ylapohjaeriste, mine- ei mikrobikasvustoa
lepohuone raalivilla
MA.09-YP 13, leikki- ja ylapohjaeriste, mine- ei mikrobikasvustoa
lepohuone raalivilla
MA.10-YP 16, varasto ylapohjaeriste, mine- ei mikrobikasvustoa
raalivilla
MA.11-YP 31, liikuntasali ylapohjaeriste, mine- ei mikrobikasvustoa
raalivilla
MA.12-YP 4, ryhma- ylapohjaeriste, mine- ei mikrobikasvustoa
huone raalivilla
MA.31-YP 31, liikuntasali ylapohjaeriste, mine- ei mikrobikasvustoa
raalivilla (raystaan la-
heisyydessa)
MA.32-YP 33, tervey- ylapohjaeriste, mine-
denhoitajan raalivilla (raystaan la-
huone heisyydessa)

Ylapohjan lammaodneristeisté otetuissa naytteissa ei todettu mikrobikasvustoa,
lukuun ottamatta tilan 33 kohdalla otettua naytetta, jossa todettiin runsaasti ul-
koilmassa yleisesti esiintyvaa Cladosporium-suvun homelajeja. Nayte otettiin
ulkokautta raystaan laheisyydesta.

Johtopaatokset

Vesikaton ja ylapohjarakenteiden merkittavimmat puutteet liittyvat vesikatteen
valttavaan kuntoon, vesikaton vuotoihin luukkujen ja tuuletusaukkojen kohdalla
seka jyrsijoiden paasyyn yldpohjaan. Lisaksi yldpohjan lammoneristdvyydessa
on todettu puutteita Kiratek Oy:n vuonna 2011 suorittamassa lampokuvauk-

sessa.

Ylapohjassa vesikaton alapinnalla ja kulkusiltojen pinnoilla havaittiin kosteusjal-
kia vesikaton luukkujen ja tuuletusaukkojen kohdalla. Tarkastelu tehtiin

Sitowise Oy
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sateettoman jakson aikana, jolloin ei voida arvioida ovatko vuotokohdat aktiivi-
sia. Vesikaton kermikatteessa havaitut puutteet, kuten saumakohtien paikoin

huono tartunta sekéa aluskatteen puuttuminen lisdavét vuotojen riskia. Mikrobi-
vauriot ylapohjan eristeissa voivat olla riski sisailman laadulle, mikali tilojen va-
lilla on ilmavuotoja ylapohjarakenteiden mahdollisten epatiiveyskohtien kautta.

Ylapohjan eristeena toimivasta puhallusvillasta otettiin kuusi materiaalinaytetta
eri puolilla rakennusta. Naytteita ei otettu alueilta, joissa oli ilmeinen riski pai-
kallisesta mikrobivaurioitumisesta (vuotojaljet, jyrsijoiden jaljet). Naytteissa ei
laboratorioanalyysin perusteella todettu laajasti mikrobikasvustoa, miké viittaa
ylapohjan paaosin riittavaan tuulettuvuuteen raystaiden ja tuuletusputkien
kautta.

Ylapohjan ja ulkoseinan liittyman tarkastelussa raystaan pieneléainverkon kiinni-
tyksessa havaittiin paikoin puutteita, mika mahdollistaa elainten paasyn ylapoh-
jaan. Ylapohjan eristeissa havaittiin runsaasti jyrsijoiden kulkureitteja ja jatok-
sid. Likaantuneet eristeet ovat riski sisailman laadulle, ja ne on suositeltavaa
poistaa.

Sweco Oy:n vuonna 2021 suorittamassa tutkimuksessa on suositeltu vesikat-
teen uusimista seuraavan peruskorjauksen yhteydessa tai viimeistadan 10 vuo-
den kuluessa. Samassa yhteydessé on suositeltavaa uusia ylapohjan lam-
moneristeet kauttaaltaan. Toimenpiteelld voidaan saavuttaa sisailmariskin va-
hentamisen lisaksi lampoteknista hyotya ja saastoa.

Toimenpide-ehdotukset

Tassé tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.
Huoltotoimenpiteet

Suositellaan kiinnittamaan huomiota raystaskourujen saanndlliseen puhdistami-
seen seka kasvustojen puhdistamiseen vesikatteen pinnoilta.

Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalld)

Ei kiireellisia toimenpiteita.

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisélla)

Suositellaan vesikatteen uusimista, vesikaton vuotokohtien korjaamista, vauri-
oituneiden puumateriaalien puhdistamista mekaanisesti sekéd ylapohjan lam-
moneristeiden uusimista. Toimenpiteiden yhteydessa suositellaan liséksi yla-
pohjan pienelainten torjuntaa ja tuuletusrakojen/-séleikkojen varustamista te-
rasverkoilla.

Ylapohjan eristeiden uusimisen ensisijaisena tarkoituksena on poistaa kosteus-
ja mikrobivaurioituneet seka pienelainten likaamat rakennusmateriaalit sek&a
parantaa ylapohjan lamp6- ja kosteusteknista toimintaa.
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Valiseinarakenteet

Tutkimukset kasittivat rakenneavaukset tiilimuuratun, ei-kantavan véliseinan ja
alapohjan liittymé&an (2 tilaa) seka alapohjan lammodneristeesta otetun materi-
aalinaytteen mikrobianalyysin suoraviljelymenetelmalla (2 kpl).

Rakennetyypit

Lahtotietojen perusteella rakennuksen véliseinat ovat betonirakenteisia (kanta-
vat véliseinat) ja tiillimuurattuja seinia.

Vuoden 2016 suunnitelmien mukaan alapohjan ja kantavien valiseinien vélisia
rakenneliittymi& on tiivistetty.
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Kuva 8.1. Leikkauskuva véliseinara- Kuva 8.2. Kuva vuoden 2016 tiivistys-

kenteista vuoden 1984 paapiirustuk- korjausalueesta (Optiplan).
sen mukaan.

Havainnot

Alla olevassa taulukossa on esitetty tehtyja havaintoja valiseinarakenteista.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Kuraeteisen 1 viereinen

8.3 eteinen 8 on vuonna
2016 muutettu vesileikki-
huoneesta nykyiseksi
eteistilan laajennukseksi.
Nykyisen eteiskaapiston
kohdalla on ollut allas.
Riskina on lattia- ja vali-
seinarakenteeseen mah-
dollisesti kohdistunut kos-
teusrasitus.

Kuva Nykyinen eteistila 8 on al- =—— O 4 T
. Nllidpsal | VAVAVAVAY Uo 4o
8.4  kuperaisten suunnitel- o o c—r -
mien mukaan toiminut 1 2 f +
vesileikkihuoneena. Al- ] - / 27%5
taan, lattiapaallysteen li- ¢ H300 g
saksi lyhyt valiseina ovi- / ) Eﬁ:K—IH’ ORAET
neen on purettu. / T8 (N1 G
1 .
j us 1% \/\
A | allas j /
— lo 9v todo .i
v gr 1 I 1
: 1 I i
-+ 43| 2500],,4 2035
Y ¥200 &
j ETEINEN 2 .75

Kuva Vuoden 2016 mukaiset VESLEKAHUONE :/ D ks
8.5  korjaussuunnitelmat vesi- VA
leikkihuoneen muutta- et vamss ! r/
miseksi eteistilaksi. PUE TAAN | g A
2 % | | % o5
/ ‘ " /\
VAN AN

. NN '\H/_\/_\
) ()A VHQ/ A,

|ATTIA:

— WANHAT FNTARAKENIELD (LAATONUS, LAAST, TASOUTTEET..) PURETAAN
FINTABETONIN ASTI.

— UUDEN TASOITTEEM J& MATTOUIMAN SCOPIVUUS 0N VARMISTETTAVA.

— ARKKITERDIN WESRITTAMA LATIIAMATIO NOSTETAAN SEINILLE 21C0mm.

— VALMIS LATTIARINTA DN TASATTAVA YMPARDIVEN TILOJEN KANSSA SAMAAN
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Vanhan vesileikkihuoneen |

8.6 viereisessa ryhméhuo- '
neessa 4 suoritettiin ra-
kenneavaus RA.09-AP/VS
alapohjarakenteeseen tii-
limuuratun véaliseinan vie-
reen rakenteen todenta-
miseksi ja materiaalinayt-
teenottoa varten. Toisella
puolella valiseinda aiem-
min sijainnut allas voi olla
kosteusvaurioriski.

Kuva Rakenneavauksessa to-

8.7 dennettiin, etta tiiliseina
on perustettu ontelolaa-
tan paalle. Lammoneris-
teesta otetussa nayt-
teessa MA.15-AP ei to-
dettu mikrobikasvustoa.
Avauskohdassa havaittiin
kuitenkin maakellari-
maista hajua. Ontelolaa-
tan ja lammoneristeen
valissa havaittiin hiekkaa.

Kuva Tilan 38 tiilimuuratun va-

8.8 liseindn alaosassa on ha-
vaittavissa kosteusrasi-
tukseen viittaavia jalkia.
Valiseinan ja alapohjan
liittymaan suoritettiin ra-
kenneavaus RA.10-AP/VS
rakenteen tarkastele-
miseksi.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahko6posti etunimi.sukunimi@sitowise.com




65/ 96

sSiTOowIise Raikupolun paivakoti
Kuva Havainto Kuva
nro.

8.3

8.3.1

8.4

Kuva Rakenneavauksessa

8.9 RA.10-AP/VS todennet-
tiin, etta tiiliseina on pe-
rustettu ontelolaatan
paélle. Lammoneristeesta
otetussa naytteessa
MA.14-AP ei todettu mik-
robikasvustoa. Avauskoh-
dasta ei aistittu poikkea-
vaa tuoksua. Alapohjan ja
véliseindn valinen liittyma
on tiivistamaton.

Mittaustulokset

Mikrobianalyysit

Rakenneavauksien yhteydessa alapohjan EPS-lammadneristeista otettiin naytteet
MA.14-AP ja MA.15-AP. Naissa ei todettu mikrobikasvustoa. Tarkemmat tiedot
laboratorioanalyysien tuloksista on esitetty kohdassa 5.3.3 ja raportin liitteessa
3.

Johtopaatokset

Rakennuksen véliseinét ovat rakenteeltaan puhtaaksi muurattuja tiiliseinia tai
kantavia betoniseinia. Tiiliseinien perustustapaa tutkittiin toimistotilassa 38 ja
ryhméhuoneessa 4 suorittamalla rakenneavaukset alapohjarakenteeseen vali-
seindn juureen. Jalkimmaisen tilan vieressa on vuoteen 2016 asti sijainnut vesi-
leikkihuone ja allas, jonka jalkeen tila muutettiin eteistilaksi. Tilassa 38 vélisei-
nan alaosassa on havaittu kosteusjalkia.

Koska tiilimuuratut valiseinat tukeutuvat alapohjan ontelolaattaan, ovat ilma-
vuodot alapohjan eristetilasta sisailmaan mahdollisia lattian ja valiseinan tiivis-
taméattomien liittymien kautta. Alapohjarakenteen tutkimuksissa alapohjan eris-
tetilasta on havaittu maakellarimaista tuoksua, joka todennakdisesti johtuu
mikrobivaurioituneiden sokkelirakenteiden ilmavuodoista. Myds ryhméahuo-
neessa 4 alapohjan eristetilasta havaittiin mikrobiperaista hajua, jolla voi huo-
netilaan vuotaessaan olla sisédilman laatua heikentava vaikutus. Valiseinien ra-
kenneavauksissa ei havaittu viitteitd kosteusrasituksesta eika alapohjan EPS-
eristeesta otetuissa naytteissa todettu viitteitd mikrobivaurioitumisesta.

Lahtotietojen perusteella alapohjan ja kantavien betonirakenteisten valiseinien
liittymia on tiivistetty vuonna 2016. Tiivistyskorjauksen elinkaari on
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mahdollisesti ohitettu, jolloin sek& kantavien ettd ei-kantavien valiseinien ra-
kenneliittymat alapohjaan on suositeltavaa tiivistda mahdollisen peruskorjauk-
sen yhteydessa.

Tilan 38 véliseindssa havaitut kosteusjaljet ovat todennékoisesti peraisin ajalta
ennen ryomintatilan korjauksia, jolloin kosteusrasitus on arviolta ollut suurem-
paa. Koska tiilirakenteisessa valiseindssa ei ole herkésti vaurioituvaa materiaa-
lia, on kosteusjaljilla lahinna esteettinen vaikutus. Kosteusmittauksissa tai ala-
pohjan lammoneristeestd otetussa materiaalindytteessa ei todettu viitteita kos-
teusvaurioista.

Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivéat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisélla)

Valiseindrakenteiden toimenpiteina esitetaan alapohjan rakenneliittymien tiivis-
tamista kantaviin ja ei-kantaviin véliseiniin.

IiImanvaihtojarjestelmat

Jarjestelman kuvaus

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma varustet-
tuna lammontalteenotolla. IImanvaihto rakennuksessa on toteutettu yhtena il-
manvaihdon tulo/poisto palvelualueena, jossa ilmanvaihtokone TIK 1.1/PP 1.1
palvelee koko rakennusta. Lisédksi rakennuksessa on keittiotilaa palveleva erillis-
poiston huippuimuri PP 1.2, joka seuraa tuloilmakoneen TIK 1.1 kaynninoh-
jausta. Markaeteisissa on kiertoilmakojeet KOK1-KOK4.

Alustatilan ilmanvaihdossa poistoilmanvaihtokoje PF 01, joka on sijoitettu ra-
kennuksen keskiosalle 1V-konehuoneeseen. Konetta ohjataan saatokeskuksen
kautta alapohja- ja ulkolampdtilan mukaan moniporrasmuuntajan avulla.

llimanvaihtokanavina on runkokanavien ja haarakanavien osalta paaosin kier-
resaumaiset sinkityt peltikanavat. IImanvaihdon tuloilman paatelaitteina huone-
tiloissa ovat paaasiassa seinasaleikot sekd kaytavatiloissa kattohajottajat. Pois-
toilmalle huonetiloissa saleikkdja sekéd kartiosdadolla varustettuja poistoilma-
venttiileja.

llmanvaihdossa ei ole tuloilman jadhdytyksia.
Rakennusautomaatio

Kiinteistossé on keskitetty rakennusautomaatiojarjestelma. Jarjestelméaa on sa-
neerattu vuonna 2016.
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Paikannuspiirustusten mukaan rakennusautomaatio on varustettu yhdella val-
vomoalakeskuksella (VAK). Alakeskus sijaitsee IV-konehuoneessa. Kayttoyhteys
rakennusautomaatioon tapahtuu RAUNET:n etayhteyden kautta. Valvomoala-
keskuksissa ei ole paikallista kayttopaatetta.

IImanvaihtokoneet

Ilmanvaihtokojeisto TIK 1.1/PP 1.1

Ilmanvaihtokone TIK 1.1/PP 1.1 on rakennuksen keskiosalle valikatolle iv-kone-
huoneeseen. Kone on liitetty rakennuksen keskitettyyn rakennusautomaatiojar-
jestelméaan. Kone palvelee koko rakennusta.

Rakennusautomaatio ja ohjaukset:

1 Asetellut kayntiajat ovat:

T ma-pe: 05.00-18.00 (taysi nopeus), muun ajan seis

T viikonloppuisin (la-su): 07.00—-8.00 (taysi nopeus), muun ajan seis
1 Mittaukset ja mittarilukemat tarkasteluajankohtana

T Ulkolampdtila 21 °C

T Tuloilman lampdtila LTO:n jalkeen 24 °C

T Puhaltimen jalkeinen sisadnpuhalluslampétila 25 °C

llmanvaihtokone on suunniteltu kdyméaan kello-ohjauksella joko taydelld nopeu-
della tai ¥2 mitoitusilmavirrasta. Palvelualueella on lisdaikakytkin (HS), jolla voi-
daan ohittaa kello-ohjauksen mukainen toiminta, ja ohjata kone normaalino-
peudelle kayntiaikojen ulkopuolella. Tuloilman lampétila pidetaan asetusarvos-
saan ohjaamalla LTO:n moottoripelteja ja lammityspatterin moottoriventtiilia.

Konetarkastelu

1 Kone on limateollisuus Oy:n valmistama vuodelta 1984.
1 Hmavaihtokoneen suunnitellut ilmamaarat dokumentoinnin mukaan
+1,66 m3/s /-1,41 m?3/s.
1 Mittaukset/mittarilukemat
T Tutkimusta tehdessa ei ollut paadsyéa kohteen RAUNET:n rakennusautomaa-
tiopalveluun.

1 Moottoroidut sulkupellit
1 Jateilman sulkupelti ei sulkeutunut nokkakytkin sammutuksesta

I Suodattimet

T Tuloilmasuodatin ePM1 60 %, joka vastaa vanhaa F7-luokan pussisuoda-
tinta (normaali tuloilmasuodatin)
- suodatin likainen
- edellinen suodattimen vaihto 18.3.2025

1 Poistosuodatin COARSE 70 % (entinen G4-luokka)
- suodatin likainen
- edellinen suodattimen vaihto 18.3.2025

1 Kammiot
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konerakenne alkuperainen
tuloilman suodatinkammiossa reikapelti, jonka alla mineraalivilla
tuloilmakammio pinnoitettu
poisto- ja tuloilman puhallinkammioiden mineraalivillaeristeet vaihdettu
dacron polyesterikuituun
I raitisiimakammion pohjalla on viemarointikaivo ja siitd on viemardointiput-
kisto iv-konehuoneen lattiakaivolle
1 LTO-laite
T kuutio/kenno LTO-laite
T lamellit puhtaat
T ei painumia
1 Lammityspatteri
T lamellit puhtaat
T vahaisia painumia lamelleissa
1 Tuloilmapuhallin TIK 1.1
1 EC-ohjattu suoravetomoottori mallia Flakt Woods GPEC-3-040
- moottori uusittu dokumentoinnin mukaan vuonna 2016

1 Poistoilmapuhallin PP 1.1

i EC-ohjattu suoravetomoottori mallia Flakt Woods GPEC-3-040
- moottori uusittu dokumentoinnin mukaan vuonna 2016

TK1 (TIK 1.1/PP 1.1) palvelualueen erillispoistokoneet

TIK 1.1/PP 1.1 palvelualueella on erillispoistokone PP 1.2 Erillispoistokone on
ohjelmallisesti lukittu tuloilmapuhaltimen kayntiin. Palvelualueella on lisdaika-
kytkin (HS), jolla voidaan ohittaa tuloilmapuhaltimen TIK 1.1 mukainen kaynti
ja ohjata kone taydelle teholle. Lisdaikavalintoja on viisi ja maksimi asetuksena
kerrallaan on 5 tuntia lisdaikaa.

Huippuimuri PP 1.2 keittidn rasvakanavan poistoilma
1 Huippuimuri on mallia Flakt Woods STEC-3-001-2-1-0, uusittu 2016

T Hmamaarada dokumentoinnin mukaan 0,28/0,16 m3 /s

Alla olevassa taulukossa on esitetty ilmanvaihtokojeistosta TIK 1.1/PP 1.1 teh-
tyja havaintoja.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Raitisilman otto sijaitsee

9.1 rakennuksen vesikatolla
IV-konehuoneen ulkosei-
nassa.

Kuva Ilimanvaihtokone TIK
9.2 1.1/PP 1.1

Kuva Tuloilmakammio on pin-
9.3  noitettu.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Raitisiimasuodattimet on
9.4  vaihdettu 18.3.2025 ja ne
ovat jo melko likaiset.

Kuva LTO-laitteen alapuolelta

9.5 raitisilman- ja poistoilman
suodatinkammioiden poh-
jasta on viemarointi 1V-
konehuoneessa olevaan
lattiakaivoon. Lattiakai-
von viemarointi on joh-
dettu kupariputkella sii-
vouskeskuksen 47 kautta
rakennuksen viemari-
verkkoon. Siivouskeskuk-
sen alas lasketun katon
ylapuolella kulkevassa
linjassa ei havaittu vuo-
toja.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Tuloilman lammityspatte-
9.6 rin kennon virtauspin-
noissa vahaisia painumia.

Kuva Raitisimakammion seinat
9.7 ovat reikapeltia, jonka ta-
kana on mineraalivilla.

Kuva Tuloilmapuhallin on uu-

9.8 sittu EC-suoravetomoot-
torilla vuonna 2016. Tu-
loilman tuloilmakammio
on puhdas ja mineraalivil-
laeristeet on vaihdettu
pélyamattémaan dacron-
polyesterikuituun.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Poistoilmapuhallin on uu-

9.9 sittu EC-suoravetomoot-
torilla vuonna 2016. Pois-
toilman puhallinkammi-
ossa on hieman irtokerty-
méaa (hienojakoista po-
lya). Mineraalivillaeristeet
on vaihdettu polyamatto-
maan dacron polyesteri-
kuituun.

Kuva Keittion erillispoiston

9.10 huippuimuri PP 1.2 on
Flakt Woodsin valmistama
ja uusittu vuonna 2016.
Kone on hyvakuntoinen,
ei uusimistarvetta lahi-
vuosina.

9.2.2 Illmanvaihtokojeisto PF 01

PF 01 palvelee rakennuksen rytmintétilaisen alapohjan poistoilmanvaihtoko-
keena ja on sijoitettu rakennuksen keskiosalle 1V-konehuoneeseen. Konetta oh-
jataan saatokeskuksen kautta alapohja- ja ulkolampétilan mukaan moniporras-
muuntajan avulla.

Havainnot:

1 Kone on Systemair valmistama vuodelta 2004.
1 Poistoilmapuhaltimen suunniteltu maksimi ilmamaara 0,2 m3/s.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

9.3

Kuva Yleiskuva alustatilan pois-
9.11 toilmanvaihtokojeesta PF
01.

Ilmanvaihtokanavat ja paatelaitteet

Ilmanvaihtokanavat ovat pdaosin alkuperéisid vuodelta 1984 ja ilmanvaihdon
paatelaitteet seka huonetilojen tuloilmakanavat on uusittu paaosin vuonna
2016. llmanvaihtokanavina on kierresaumaista sinkittya peltikanavaa ja ne on
asennettu huonetiloissa alaslasketun sisakaton asennustilaan.

llmanvaihtokanaville suoritettiin sisdpuolisia tarkasteluja, joista tehtyja havain-
toja kasitellaan kohdassa 9.4.1 (Puhtaustarkastelut). Puhtaustarkastelu toteu-
tettiin tutkimusotantana kanavien tarkastusluukkujen seké paatelaitteiden
kautta useammasta kohdasta tulo- ja poistoilmakanavistoa. limanvaihtojarjes-
telmien mahdollisia kuitulahteité kartoitettiin tutkittavalta alueelta. Tuloilman-
vaihtokanavistossa ei havaittu kuitulahteita.

Tuloilman paatelaitteina on huonetiloissa seindasenteisia vaimennuslaatikoin
varustettuja tuloilmasaleikkdjéa ja seinalle asennettavia tuloilmahajottajia. Kay-
tavilla on tuloilmalle kattoasenteisia liitdntéalaatikoin varustettuja tuloilmahajot-
tajia. Poistoilmalle on kartiosaatoosalla varustetut poistoilmaventtiilit.

Alla olevassa taulukossa on esitetty ilmanvaihtokanavista ja paatelaitteista teh-
tyja havaintoja.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Eteis- ja kaytavatiloissa

9.12 seka keittiéssa on katto-
asenteiset tuloilmahajot-
tajat.

Kuva Yleiskuva ryhmahuo-

9.13 neissa seka lepo- ja leik-
kihuoneiden vuonna 2016
uusituista tuloilman paa-
telaitteesta.

Kuva Tuloilmaséleikdt ovat

9.14 puhtaita. Kuvassa ryhma-
huoneen 27 tuloilman
paatelaitteen sisdosa
(etuséleikko poistettu).
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva vanhasta tuloil-

9.15 man paatelaitteesta ryh-
mahuoneessa 20. Osassa
ryhmahuoneita seka lepo-
ja leikkihuoneita on edel-
leen my6s vanhoja tuloil-
man paatelaitteita uusien
lisdksi.

Kuva Vanhan tuloilman paate-

9.16 laitteen eturitila irrotet-
tuna pienryhmahuo-
neessa 22. Avatuissa
paatelaitteissa danen-
vaimentimena ollut mine-
raalivilla on korvattu po-
lyamattomalla polyesteri-
kuidulla.

Kuva Ryhmahuoneiden vie-

9.17 ressa olevissa pienryhma-
huoneissa tulo- ja pois-
toilman péaatelaitteet ovat
vierekkain. Kuva pienryh-
mé&huoneesta 22.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Leikki- ja lepohuoneisiin

9.18 on muutama vuosi sitten
asennettu ilmalampo-
pumput. llmalampo-
pumppuja on kaytetty
huonetilojen viilennyk-
seen lammityskauden ul-
kopuolella.

9.4 Tehdyt tutkimukset ja mittaukset

9.4.1 Puhtaustarkastelut

Tutkimus sisalsi ilmanvaihdon puhtauden pistokoeluonteisen tarkastelun paate-
laitteista ja puhdistusluukuista kasin. Puhtaustarkasteluja suoritettiin yhteensa
10 tarkastuspisteesta. Tarkastuspisteet on merkitty tutkimusraportin liitteena
olevaan IV-tutkimuskarttaan (Liite 10).

Kiinteistéhuollolta saadun tiedon mukaan edellinen kanavapuhdistus on tehty
vuonna 2024. Poytékirjaa puhdistuksista ei ole lahtotiedoissa.

Alla olevassa taulukossa on esitetty visuaalisten kanavatarkasteluiden tuloksia.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva PT.01 on poistokanava

9.19 kaytavatilassa 49. Kana-
vassa on polyisyytta ja ir-
tokertymaa, puhdistus
suositeltavaa muutaman
vuoden kuluessa.

Kuva PT.02 on poistokanava

9.20 pienryhmahuoneessa 22.
Kanavassa on hieman
pinttynytta polya, mutta
ei vield puhdistustarvetta.

Kuva  PT.03 on poistokanava

9.21 ryhmahuoneessa 27. Ka-
navassa on hieman pint-
tynytta polyd, mutta ei
viela puhdistustarvetta.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva PT.04 on tuloilmakanava
9.22 ryhméahuoneessa 27. Ka-
nava on puhdas.

Kuva  PT.05 on tuloilmakanava
9.23 leikki- ja lepohuoneessa
21. Kanava on puhdas.

Kuva  PT.06 on tuloilmakanava
9.24 leikki- ja lepohuoneessa
13. Kanava on puhdas.
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Havainto

Kuva

Kuva
9.25

PT.07 on poistokanava
ryhméahuoneessa 12. Ka-
navassa hieman pintty-
nyttd polya, mutta ei
viela puhdistustarvetta.

Kuva
9.26

PT.08 on tuloilmakanava
eteisessa 02. Kanavassa
on vahan pinttynytta po6-
lya, mutta ei viela puh-
distustarvetta.

Kuva
9.27

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

PT.09 on poistokanava
eteisessa 02. Kanavassa
on vahan pinttynytta po6-
lya, mutta ei viela puh-
distustarvetta.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

9.4.2

Kuva PT.10 on poistokanava

9.28 huoneessa kotikeittio 14.
Kanavassa on polyisyytta,
puhdistus suositeltavaa
muutaman vuoden kulu-
essa.

Puhtaustarkastelujen perusteella paivakotirakennuksen poistoilmakanavat suo-
sitellaan nuohottavan 4 vuoden kuluessa. Tuloilmakanavissa ei juurikaan ha-
vaittu polya, mutta poistoilmakanavien yhteydessa on kustannustehokkaampaa
nuohota myos tuloilmakanavat.

Savukokeet

Kuntotutkimuksessa huonetilojen tulo- ja poistoilmanvaihdon toimintaa seka il-
man sekoittumista tutkittiin savukokeiden avulla. Savukokeet tehtiin ryhmahuo-
neessa (12) ja leikki- ja lepohuoneissa (5, 21 ja 28).

Savukokeet suoritettiin klo 8:00-12:00, jolloin ilmanvaihtokoneet kavivat nor-
maalin automaatio-ohjelman mukaisesti.

Savukokeiden tilakohtaiset ilmavirtojen simuloinnit on esitetty alla seké tutki-
musraportin liitteena olevissa tutkimuskartoissa (Liite 10). Kuvissa ja tutkimus-
kartoissa tuloilman jakautumista kuvaava merkkisavu (primaari) on esitetty
tummemmalla punaisella. Sekund&éristé ilmavirran jakautumista on kuvattu
vaaleammalla punaisella.
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Leikki- ja lepohuone (5)

o

1|

. $ d 7
KANTAVA BET IN® ©,0, .0, 0,

™

Kuva 9.29. llmavirran jakautuminen leikki- ja lepohuoneessa (5).

1 Hlmanvirran jakautuminen tilassa on melko kattavaa — paatelaitteiden tu-
loilmasuihku suuntautuu huoneen kattoon seké paatyihin
- Tuloilman primaéarisuihku jattaa katvealueen huoneen keskelle, mutta
sekund&arinen ilmavirtaus jakautuu kattavasti tilassa.
- Tuloilmaséleikkdjen ritilasuuntauksella voidaan korjata ilmavirtaa tilaan
paremmin jakautuvaksi
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Ryhmahuone (12)
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Kuva 9.30. llmavirran jakautuminen ryhmahuoneessa (12).

1 IHmanvirran jakautuminen tilassa on paaosin kattavaa - OK
- Tuloilman primaarisuihkut jattavat pienen katvealueen alaslasketun ka-
ton alapuolelle, mutta hetken kuluttua sekundaarinen ilmavirtaus on ja-
kautunut kattavasti tilassa.
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Leikki- ja lepohuone (21)
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Kuva 9.31. llmavirran jakautuminen leikki- ja lepohuoneessa (21).

1 Hlmanvirran jakautuminen tilassa on heikkoa — Tuloilmasuihkut on suun-
nattu suoraan tuloilmasaleikk6jen alapuolelle, jolloin tuloilmasuihku tor-
mé&a suoraan lattiaan

I Tuloilman priméérisuihkut on suunnattu suoraan lattiaan ja tayttavat vain
huoneen toisen reunan, sekundaarinenkin ilmavirtaus tayttada huoneen hy-
vin hitaasti

I Tuloilmasaleikkdjen ritilasuuntauksella voidaan merkittavasti korjata ilma-
virtaa tilaan paremmin jakautuvaksi

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Leikki- ja lepohuone (28)
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Kuva 9.32. llmavirran jakautuminen leikki- ja lepohuoneessa (28).

1 Hmanvirran jakautuminen tilassa on melko kattavaa — Huoneen toinen tu-
loilman paatelaite on sijoitettu poistoilman pé&éatelaitteen viereen ja tuloil-
masuihku tasta tayttada ainoastaan pienen osan huoneen toisesta paa-
dystéd. Toisessa paadyssa oleva tuloilman paatelaitteen tuloilmasuihku kui-
tenkin tayttaa tilaa kattavammin.

I Tuloilman primaéarisuihku jattad noin ¥4 huoneen kokoisen katvealueen ti-
lan kulmaan seka alaslasketun katon alapuolelle primaarisuihku ei levia,
mutta hetken jalkeen sekundaarinen ilmavirta tayttad huoneen kattavasti.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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lImamaaramittaukset
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Kuntotutkimus sisalsi ryhmahuoneiden (12 ja 20) seka leikki- ja lepohuoneiden
(13, 21 ja 28) ilmamaaramittauksen. llmamaaramittausten yksityiskohtaisem-
mat mittauspoytakirjat ovat tutkimusraportin liitteena (Liite 11).

IImamaaramittaukset suoritettiin klo 8:00-16:00, ilmanvaihtokoneet kavivat
normaalin automaatio-ohjelman mukaisesti.

lImamaaramitoitusten arviointiperusteena kaytettiin ohjeistusta: Opas ilman-
vaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa 30.11.2019, Finvac Ry.
Oppaan mukaisesti oppilaitoksissa ja paivakodeissa kéytetaan yleisena mitoi-
tusperusteena ulkoilmavirtaa 6 dm3/s,hl6. Vaihtoehtoisesti ilmavirrat voidaan
mitoittaa tilakohtaisesti oppaassa esitettyja vahimmaisilmavirtoja (dm?3/s,m?)

noudattaen.

Taulukko 9.1. Tehdyt ilmamaaramittaukset

Tila Paate- Mitattu il- Suunni- Ero? Laskennalli-
laite / IV- mamaara teltuil- (%06) nen tuloilman
kone (/s) mamaara riittavyys esi-

(/s) tettyna henki-
Iomaarana? /
Huomiot

05 Tulo / +106 +102 +49% 17 hlo
TIK1.1
Poisto / PP -90 -102 -11 %

1.1

12 Tulo / +73 +75 -3 % 12 hl6
TIK1.1
Poisto / PP -49 -50 -2 %

1.1

13 Tulo / +136 +132 +3% 22 hlo
TIK1.1
Poisto / PP -105 -132 -20 9% /mittauksissa tulo- ja

p0|st0|lmamaaran
1.1 poikkeama toisistaan
>20 %

20 Tulo / +57 +75 -24 % 9 hlo
TIK1.1
Poisto / PP  -69 -72 -4 %

1.1
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tila Paate- Mitattu il- Suunni- Ero? Laskennalli-
laite /7 IV- mamaara teltu il- (20) nen tuloilman
kone (/s) mamaara riittavyys esi-

(/s) tettyna henki-
lomaaranaz /
Huomiot

21 Tulo / +73 +75 -3 % 12 hlo
TIK1.1
Poisto / PP -80 -75 +7 %

1.1

28 Tulo/ TK1 +113 +102 +11 % 18 hlo
Poisto / -96 -102 -6 %

PK1.1

1 Hyvaksyttava poikkeama suunnitteluarvosta paatelaitekohtaisesti +/- 20 %
(ylitys korostettu taulukkoon). Tulo- ja poistoilman poikkeama toisistaan ei saa
myoskaan olla niin paljon, etta tilan ilmamaé&arat poikkeavat toisistaan +/- 20

%.

2vVahimmaisilmamaaravaatimus oppilaitosten (ml. paivakodit) perusilmanvaih-
dolle luokkatiloissa on +6 dm?3/s, hlo.

Johtopaatokset

IImanvaihtokoneet

Konetarkasteluiden perusteella havaittiin puutteita ilmavaihtokoneessa
TK1/PK1.1. Tuloilmanvaihdon suodattimet olivat uusittu maaliskuussa 2025, eli
noin 6 kuukautta ennen konetarkastelujamme ja ne olivat jo melko likaantu-
neet, jolla voi olla vaikutusta koneen tuottamiin ilmamaariin. Raitisilmakam-
mion seinarakenne ennen raitisiiman suodatinta on reikdpeltia, jonka alla on
aanieristeend mineraalivilla. Mineraalivillakuituja voi paatya rakennuksen tuloil-
manvaihtokanaviin, mikali raitisiiman suodattimen ohi paasee ohivirtausta. Al-
kuperaiseen 1990 asennettuun iv-koneeseen on vuonna 2016 uusittu tuloilman
ja poistoilman puhaltimet, joissa on EC-ohjatut puhallinmoottorit. Nykyisilla pu-
haltimilla on mahdollista muuttaa ilmatuoton kapasiteettia puhallinmoottorien
ohjauksin. Koneen alkuperaisen LTO-laitteen (LTO-kuutio) hyotysuhde jaa pie-
nemmaéksi kuin mihin nykyaikaisin LTO-jarjestelmin pystyttaisiin.

Vaikka ilmanvaihtokoneen puhallinosat ovatkin uusittu 2016, on nykyisen il-
manvaihtokoneen uusimista kokonaisuudessaan suositeltava jo lahivuosina.
Kuitenkin viimeistadn rakennuksen peruskorjauksessa uusiminen on ajankoh-
taista ja silloin se korvataan ajanmukaisella ja energiatehokkaammalla
tulo/poistoilmakoneella.

Sitowise Oy
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Puhtaustarkastelut

Rakennuksen tuloilmakanavissa oli vain vahaisesti tai ei ollenkaan pdolyisyytta ja
akuuttia nuohoustarvetta ei nyt tehdyn tarkastelun perusteella tuloilman osalla
viela olisi. Poistoilmakanavissa havaittiin kuitenkin jo vahan polyyntymista,
mutta valitonta puhdistustarvetta ei viela tarkasteluiden perusteella ole. lIman-
vaihto on puhdistettu edellisen kerran vuonna 2024. Paivakodeissa on suositel-
tavaa tehda iv-puhdistuksia viiden vuoden vélein, joten on ilmanvaihdon puh-
distukset, suositellaan suorittamaan normaalin huolto-ohjelman mukaisesti 4
vuoden kuluessa.

IImamaaratarkastelut

Tilojen ilmamaé&arié tarkasteltiin pistokoeluontoisesti kuudessa tilassa. Mitatuista
kuudesta huonetilasta oli kahdessa huonetilassa mitatuissa ilmamaarissa poik-
keamia niille suunnitelluista ilmamaarista yli 20 %.

9.6 Toimenpide-ehdotukset
Tassé tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.
9.6.1 Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet

Ei esiselvitys tai jatkotutkimustarpeita.

9.6.2 Huoltotoimenpiteet

1 Huoltosuunnitelman mukaiset toimenpiteet, kuten esimerkiksi suodatin-
huollot ja keittion rasvakanavapuhdistukset sdanndllisesti.

1 Hlmanvaihtokoneen TIK 1.1/PP1.1 sisapuhdistus puhallinosille ja kam-
miorakenneosille vuosittain

1 Kanavien tiiveyden tarkastus

9.6.3 Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden siséalla)
1 Tuloilman paéatelaitteiden kohdistukset seké ilmamaé&arien mittaus- ja saé-
totyot
9.6.4 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla tai peruskorjauksen yhtey-
dessé)
T TIK1.1/PP 1.1 IV-koneen uusiminen

=
o

Sisailman epapuhtaudet

=

0.1 Havainnot

Kohteesta tehtyja havaintoja on esitetty alla olevassa taulukossa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Eteistiloihin on asen-
10.1 nettu siirtoilmaventtiilit.

Kuva Eteisten ja pesuhuonei-
10.2 den valille on asennettu
siirtoilmaventtiilit.

Kuva Kotikeittion 14 ja ryh-
10.3 mahuoneen 12 valilla on
siirtoilmaventtiili.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Havainto

Kuva
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Kuva
10.4

Siirtoilmaventtiilien al-
kuperaisia mineraalivil-
laeristeita ei viela ole
korvattu polyamaéatto-
malla materiaalilla, ja ne
voivat toimia kuitulah-
teina. Siirtoilmaventtii-
lien sijainnit on merkitty
tutkimuskarttaan liit-
teesséa 2.

Kuva
10.5

Henkilékunnan puku-
huoneen 40 alakattoti-
lassa havaittiin putkie-
risteissa pinnoittama-
tonta mineraalivillaa,
josta voi irrota mineraa-
likuituja sisdilmaan.

Kuva
10.6

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Akustiikkalevyjen leika-
tuista pinnoista voi ir-
rota mineraalikuituja si-
sdilmaan (tila 40).

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva IV-konehuoneen kulku-

10.7  luukkua varastohuo-
neessa 46 pidetaan ha-
vaintojen perusteella ta-
vallisesti auki.

Kuva |IV-konehuoneessa sei-
10.8 nien ja katon sisakuori
on terasreikalevya.

Kuva IV-konehuoneessa te-

10.9 rasreikédlevyjen alla on
edelleen eristeena mine-
raalivillaa, josta voi kul-
keutua mineraalikuituja
paivakodin puolelle si-
sailmaan.

U R R R
e N R R R RS
.
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10.2 Suoritetut tutkimukset

10.2.1 Pélynkoostumus

Tuloilmakanavasta eteistilassa 2 otettiin pyyhintdpolynéyte pdlynkoostumuksen
analysoimiseksi.

Naytteenottopaikka on merkitty paikannuskuvaan (Liite 2). Laboratorion ana-
lyysivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 7).

Taulukko 10.1. Pyyhintapdlynéaytteen tulokset. Naytteenotto 9.9.2025.

Tunnus Tila Tulos
PY.O1 Eteistila 2, tuloilma- enimmakseen kvartsi-/alumiinisili-
kanava kaattihiukkasia

paljon siitepolyhiukkasia

jonkin verran sinkki-/sinkkioksidi-
hiukkasia

vahan rauta-/rautaoksidihiukkasia

vahan kipsihiukkasia (viittaa raken-
nuspolyyn)

runsaasti vuori- ja lasivillatyyppisia
mineraalikuituja (MMVF)

vahan homeitidita

Tuloilmakanavasta otettu nayte koostui pa&asiallisesti tavanomaisesta kiviai-
nespolysta ja siitepolysta. Lisaksi naytteessa todettiin runsaasti mineraalikui-
tuja, tyypiltdan vuori- ja lasivillaa.

10.2.2 Teolliset mineraalikuidut

Tuloilmakanavan pyyhintapolynaytteesséa havaittujen teollisten mineraalikuitu-
jen perusteella suoritettiin neljassa huonetilassa (ryhméhuoneet 6, 12 ja 27
seka tybhuone/emannan huone 39) mineraalikuitujen pintalaskeumapitoisuuk-
sien maaritys kahden viikon polylaskeumasta (ns. geeliteippinayte). Naytteen-
ottopaikat valittiin eri puolilta rakennusta. Naytteenotot suoritettiin ajalla 10.—
24.10.2025.

Naytteenottopaikat on merkitty paikannuskuvaan (Liite 2). Laboratorion analyy-
sivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 8).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 10.2. Laskeumapdlynaytteiden tulokset. Kustakin huoneesta otettiin
kolme rinnakkaisnaytetta.

Tunnus Tila Tulos (rinnakkaisnayte)

Kuitua/cm?
MVL.01.1 <0,07 Alittaa toimenpiderajan
MVL.01.2 Ryhmahuone 6 naytteenotto epa-  Ei tulosta

onnistui
MVL.01.3 naytteenotto epa- Ei tulosta

onnistui
MVL.02.1 <0,07 Alittaa toimenpiderajan
MVL.02.2 Ryhmahuone 12 <0,07 Alittaa toimenpiderajan
MVL.02.3 <0,07 Alittaa toimenpiderajan
MVL.03.1 <0,07 Alittaa toimenpiderajan
MVL.03.2 Ty6huone/eman- <0,07 Alittaa toimenpiderajan

nan huone 39

MVL.03.3 <0,07 Alittaa toimenpiderajan
MVL.04.1 <0,07 Alittaa toimenpiderajan
MVL.04.2 Ryhméahuone 27 0,07 Alittaa toimenpiderajan
MVL.04.3 <0,07 Alittaa toimenpiderajan

Tiloista otetuissa kahden viikon laskeumapolynaytteissa sisailman teollisten mi-
neraalikuitujen pitoisuudet alittivat toimenpiderajan 0,2 kuitua/cm2 (STMa
545/2015). Ryhméahuoneessa 6 kahdesta rinnakkaisnaytteesta ei saatu tuloksia,
koska naytteenottoalustojen paalle oli laitettu tavaraa.

10.3 Johtopaatokset

Paivdkodin markatiloissa, eteisissa seka yksittaisissa muissa tiloissa valiseiniin
on asennettu siirtoilmaventtiileja, joissa on alkuperaiset mineraalivillaeristeet.
Eristeet voivat toimia kuitul&htein&, minka vuoksi niiden vaihtamista pélyamat-
tomaan materiaaliin on suositeltu Sweco Oy:n vuonna 2021 suorittamassa kun-
totutkimuksessa. Eristeita ei ole tassa tutkimuksessa tehtyjen havaintojen pe-
rusteella viela uusittu. Siirtoilmaventtiilien sijainnit on merkitty

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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tutkimuskarttaan (Liite 2). Lisaksi IV-konehuoneessa seinien ja katon teréksis-
ten reikélevyjen takana olevat vanhat mineraalivillalevyt ovat edelleen poista-
matta. Naiden uusimista pélyamattomaan eristemateriaaliin on myds suositeltu
aiemmassa kuntotutkimuksessa. 1V-konehuoneen kulkuluukkua paperivaras-
tossa pidetaan yleensa auki, jolloin mineraalikuituja voi irrota ja kulkeutua si-
sailmaan.

Eteistilan 2 tuloilmakanavasta otetussa pyyhintapolynaytteesséa todettiin Kiviai-
nespolyn ja siitepdlyn lisdksi runsaasti vuori- ja lasivillaa. Ryhmahuoneista 6,
12 ja 27 seka tybhuoneesta 39 otetuissa kahden viikon laskeumapolynaytteissa
teollisten mineraalikuitujen pitoisuus alitti kuitenkin toimenpiderajan.

Henkilokunnan pukuhuoneen 40 alakattotilan putkieristeissa havaittiin pinnoit-
tamatonta mineraalivilla, jotka voivat toimia kuitulahteind. Avoimet mineraali-
villapinnat on suositeltavaa suojata tai pinnoittaa.

Toimenpide-ehdotukset

Tassé tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

10.4.1 Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden siséalla)

|

Suositellaan poistamaan mineraalikuitueristeet siirtoilmaventtiileista ja 1V-kone-
huoneen sisapinnoilta terasreikdlevyjen takaa ja korvaamaan ne polyamatto-
malla materiaalilla.

IV-konehuoneen kulkuluukku on suositeltavaa pitaa suljettuna, jotta tilasta ei
paase kulkeutumaan mineraalikuituja alapuoliseen paperivarastoon ja huoneti-
loihin.

Henkilokunnan pukuhuoneessa 40 suositellaan putkieristeiden avoimien mine-
raalivillapintojen pinnoittamista tai suojaamista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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11 Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivéat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetdan raportin valmistumisen jalkeen.

11.1 Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet

9 Ei esiselvitys- tai jatkotutkimustarpeita.

11.2 Huoltotoimenpiteet

11.2.1 Aluerakenteet ja kuivatusosat

1 Salaojajarjestelman normaalit toimenpiteet (salaojakaivojen vuosittainen
tarkastus, salaojajarjestelman kuvaus ja huuhtelu viiden vuoden vélein)
1 Katolta purkautuvien vesien ohjauksen parantaminen

11.2.2 Vesikatto ja ylapohjarakenne

1 Raystaskourujen sdanndllinen puhdistus
1 Kasvustojen puhdistaminen vesikatteen pinnoilta

11.2.3 llmanvaihtojarjestelméat

1 Huoltosuunnitelman mukaiset toimenpiteet, kuten esimerkiksi suodatin-
huollot ja keittion rasvakanavapuhdistukset sdanndllisesti.

1 llmanvaihtokoneen TIK 1.1/PP1.1 sisapuhdistus puhallinosille ja kam-
miorakenneosille vuosittain

1 Kanavien tiiveyden tarkastus

11.3 Kiireelliset toimenpiteet

11.3.1 Alapohjarakenne

1 Lattiapaallysteiden uusiminen tiloissa 9,13 ja 28

11.3.2 llmanvaihtojarjestelméat

1 Tuloilman paatelaitteiden kohdistukset seka ilmamaéarien mittaus- ja saa-
totyot

11.3.3 Sisailman epapuhtaudet

1 Mineraalikuitueristeiden poistaminen siirtoilmareittien venttiileista ja 1V-
konehuoneen sisapinnoilta reikalevyjen takana, ja korvaaminen polyamat-
tomalla materiaalilla

1 Putkieristeiden avoimien mineraalivillapintojen pinnoittaminen tai suojaa-
minen tilassa 40

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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11.4 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla)

11.4.1 Alapohjarakenne

1 Alapohjaliittymien tiivistaminen kauttaaltaan kantaviin rakenteisiin, tiili-
muurattuihin valiseiniin ja lapivienteihin
I Viimeistadan tiivistyskorjauksen yhteydessa on suositeltavaa uusia raken-
nuksen kaikki muovimatot
11.4.2 Sokkeli- ja ulkoseinarakenne

1 Ulkoseinaliittymien tiivistaminen kauttaaltaan ymparoiviin rakenteisiin (sa-
manaikaisesti alapohjan tiivistyskorjauksen kanssa)
1 Ikkunoiden ulkopintojen huoltomaalaus ja ulkopuolisten liittymien tiivistys
1 Sokkeleiden korroosiovaurioiden paikkakorjaus
T Julkisivujen elementtisaumausten uusiminen
11.4.3 Vesikatto ja ylapohjarakenne

1 Vesikatteen ja ylapohjaeristeiden uusiminen
1 Vesikaton vuotokohtien ja -vaurioiden korjaaminen
i Pienelainten paasyn estaminen ylapohjaan

11.4.4 Valiseindrakenteet

I Kts. alapohjan toimenpiteet

11.4.5 llmanvaihtojarjestelméat
T TIK1.1/PP 1.1 IV-koneen uusiminen

11.5 Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

11.5.1 Aluerakenteet ja kuivatusosat

1 Perusmuurien ulkopuolinen vedeneristys

1 Maanpinnan muokkaus rakennuksen vierustoilla
11.5.2 Sokkeli- ja ulkoseinarakenne

1 Peruskorjauksen yhteydessa suositellaan ulkoseindrakenteen ulkopuolisen
kosteusrasituksen alentamista (saumojen ja liittymien uusiminen seka pin-
noituksen uusiminen) sek& sokkelirakenteen ulkokuoren ja lammaoneris-
teen purkua.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Liite 1 Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset

Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset

1

1.1

f

Mikrobianalyysit materiaalinaytteesta

Rakenteiden kosteusteknistd toimintaa ja mahdollisia kosteusvaurioita voidaan
tutkia normaalien kosteusmittausten lisdksi mikrobianalyysein. Tietyt mikrobila-
jikkeet indikoivat rakenteen kosteusvaurioista, johtuen eri mikrobilajikkeiden
vaatimista erilaisista kosteusolosuhteista seka kaytetyista analysointimenetel-
mistd. Esimerkiksi aktinobakteerit (sadesienet eli aktinomykeetit) vaativat kor-
kean vesiaktiivisuuden (RH = 90...95 %) rakenteessa pesakkeen kehittymista
varten, mika viittaa materiaalin kastumiseen ja vaurioitumiseen.

Huomioitavaa on, ettd mahdolliset mikrobivauriot rakenteissa saattavat vaikut-
taa my0s tilojen sisdilmaan heikentavasti, mikali mikrobivaurion aiheuttamat
emissiot padsevat kulkeutumaan rakennuksen sisailmaan.

Rakennuksen mikrobeja voidaan tutkia erilaisilla menetelmilla ja naytteenotto-
tavoilla (materiaali-, sively- ja ilmanayte).

Materiaalinayte suoraviljelymenetelmalla

Menetelma on yksi Sosiaali- ja terveysministerion (STMa 545/2015) asumister-
veysasetuksessa hyvéaksytyista analyysitavoista. Analyysi kertoo mikrobien
suuntaa antavan maaran ja niiden lajiston.

Suoraviljelymenetelmén tulokset ilmoitetaan kayttiden + -asteikkoa seuraavasti:

- = ei mikrobeja

+ = 1-19 pesaketta (niukasti mikrobeja)
++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja)
+++ = 50-199 pesaketta (runsaasti mikrobeja)

++++ O 200 peséketta (erittain runsaasti mikrobeja)

Ylla mainittua asteikkoa kaytetadn sekad mikrobien kokonaismaaran etté tunnis-
tettujen mikrobien maaran arvioimiseen. Jos homeiden, hiivojen ja aktinobak-
teerien kokonaismaarat ovat pienia (-/+/++), lasketaan ja ilmoitetaan kosteus-
vaurioindikaattorien pesakemaara.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suora-
viljelylla materiaalindytteessa havaitaan elinkykyisia sieni-itioita ja/tai aktino-
bakteereja runsaasti (+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on
kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita.
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Kosteusmittaukset

Kosteuskartoitus

Kartoituksessa rakenteiden kosteuspitoisuutta arvioidaan pintakosteusilmai-
simella, jonka mittaus perustuu suurtaajuudella tapahtuvaan materiaalin
dielektrisyysvakion mittaukseen. Laite mittaa materiaalin kosteuden 25...50
mm syvyydesta. Mittalaite antaa virheellisen tuloksen, mikali mittaussyvyydella
on metallia (putket, sdhkoévastuskaapeloinnit, peltiverhoukset, jne.)

Pintakosteudenilmaisimella tehtyjen havaintojen tarkastelussa ja tulosten arvi-
oinnissa tulee huomioida, ettei kyseisella menetelmalla kyetd mittaamaan ra-
kenteen kosteuspitoisuutta vaan ainoastaan arvioimaan materiaalien kosteuspi-
toisuutta. Saatujen arviointituloksien luotettavuutta on tarkasteltava huomioi-
den mm. rakennetyyppi, pintamateriaali, vedeneristyskerroksen sijainti ja
tyyppi seké rakenteiden kuivanaoloaika (aikavali, jolloin ei ole suoritettu raken-
teita kastelevaa kayttoa).

Rakennekosteusmittaus

Rakennekosteusmittaus suoritetaan soveltaen RT 103333 ohjekorttia (Betonin
suhteellisen kosteuden mittaus).

Rakenteista tehtavista kosteuden ja lampo6tilan mittauksissa kaytetdan Vaisala
Oy:n mittalaitetta varustettuna kuhunkin mittaukseen tarkoitetulla mittapaalla.
Kiviainesrakenteiden rakennekosteusmittauksissa poratut mittausreiat puhdiste-
taan ja tulpataan porauksen jalkeen. Tulpatuissa mittausrei‘issa kosteuden an-
netaan tasaantua vahintaan kolme vuorokautta ennen mittausta.

On huomioitava, etta mittaustulokset kyseisilla mittausmenetelmilla ovat het-
kellisid ja ne kuvastavat vain rakenteen mittausajankohtana ollutta kosteusti-
laa. Mikali rakenteen kosteusteknista toimintaa halutaan tarkastella tarkemmin,
mittaukset tulee suorittaa pitempiaikaisina seurantamittauksina eri vuoden-
aikoina.

Rakennekosteusmittausten sijaintien maarittelyssa joudutaan useimmiten huo-
mioimaan kiinteiston kaytto ja sen asettamat rajoitteet.

Viiltokosteusmittaus

Viiltokosteusmittaus suoritetaan soveltaen RT 103333 ohjekorttia (Betonin suh-
teellisen kosteuden mittaus).

Viiltomittauksella voidaan selvittda liimattavan lattiapaéallysteen, kuten muovi-

ja linoleumimaton alapintaan ja liimakerrokseen kohdistuva todellinen kosteus-
rasitus. Viiltomittauksessa tehdaan viilto lattiapaallysteeseen tutkittavalle koh-
dalle.

Viiltomittausten kohdistus tehdaan pintakosteuskartoituksen tuloksia ja raken-
netyyppitietoja hyddyntden. Oletetulle kuivalle ja hyvakuntoiselle alueelle
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tehdaan vahintdan referenssimittaus ja oletetusti kosteammille alueille riittavan
monta kosteusmittausta. Viiltomittauksia tehdaan siina laajuudessa, etta saa-
daan riittavan kattavasti maariteltyd alueet, joilla kosteuspitoisuus on kohol-
laan.

Mittauksissa kaytetdan Vaisala Oy:n mittalaitetta varustettuna kuhunkin mit-
taukseen tarkoitetulla mittapaéall&. Viiltoon asennetaan heti viillon teon jalkeen
kosteusmittausanturi ja viiltokohta tiivistetadn huolellisesti vesihdyrytiiviiksi.
Kaytettdessa nopeasti tasaantuvia mittapéita anturin tasaantumisaika on 15...20
minuuttia. Viiltomittaus on tarkimmillaan + 20 °C lampétilassa.

Viillosta voidaan mittauksen jalkeen tehda havaintoja paallysteen tartunnasta
alustaan, liiman koostumuksesta ja varista seké& paallysteen alapuolisista ha-
juista.

Rakennetyyppien tarkennukset ja rakenneavauk-
set

Suoritettujen rakenneavausten sijainnit maaritetadn riskirakennekartoituksen ja
rakenteiden kosteuskartoituksen yhteydessa tehtavien havaintojen mukaan.
Rakenneavausten paatarkoituksena on maarittaé rakennetyypit ja rakennerat-
kaisut seka verrata rakenteiden alkuperéisten suunnitelmien mukaisuutta ja ra-
kenteellista toimivuutta. Rakenneavausten yhteydessa tarkastellaan rakentei-
den vaurioitumisasteita ja vaurioiden laajuutta.

Rakenteiden avauskohdista suoritetaan:

1 rakenteiden ja rakennemittojen kirjaus seké vertaus vanhoihin suunnitelmiin
i aistinvaraisesti havaittavien vaurioiden kirjaus

1 avauskohdan valokuvaus

1 analyysindytteenotto ja kosteusmittaus, mikali nain on maaritetty

Rakenneavausten sijaintien méaarittelyssa joudutaan useimmiten huomioimaan
kiinteiston kayttd ja sen asettamat rajoitteet.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC-yhdisteet)

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, eli VOC-yhdisteet (Volatile Organic Compounds)
ovat huoneilmassa kaasuja. VOC-yhdisteet voivat olla yhteydessa ihmisten ko-
kemiin terveys- ja hajuhaittoihin ja erityisesti asumisviihtyvyytta vdhentaviin
tuntemuksiin.

VOC-yhdisteiden paastolahteitad sisatiloissa ovat muun muassa

1 rakennusmateriaalit
1 huonekalut
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1 tekstiilit
I toimistotarvikkeet
1 kosmetiikkatuotteet

My6s ihminen ja kotieldimet ovat VOC-paastolahteita.

VOC-yhdisteet materiaalinaytteesta

Jos halutaan selvittda, onko rakennusmateriaali syyna sisailmaongelmiin, siita
voidaan tutkia VOC-yhdisteiden emissioita mikrokammiolaitetta hyodyntavalla
kokonaisemissiomenetelmalla. Kokonaisemissio- eli ns. bulk-mé&aritys kertoo
kyseisen materiaalin kokonaisemissiot yksikossa pg/m3g. Kokonaisemissiotulos
auttaa esimerkiksi selvittaméan sisailmassa havaittujen yhdisteiden paastoléah-
teen, mutta analyysitulosta ei voi kayttaa sisailmapitoisuuksien (ug/m?3) tai pin-
taemissiopitoisuuksien (mg/m?h) arviointiin. Samasta materiaalinaytteesta voi-
daan analysoida liséksi, formaldehydi-, aldehydi- ja ammoniakkiemissiot.

TyoOterveyslaitos (TTL) on asettanut osalle materiaaleista viitearvot palvelunayt-
teiden bulk-emissiotulosten perusteella. Naité viitearvoja voidaan hyddyntaa
bulk-emissiomenetelmélla saatujen tulosten arvioinnissa.

Teolliset mineraalikuidut

Teolliset mineraalikuidut ovat oleskelutilojen olosuhteita heikentavéa tekija. Teol-
lisia mineraalikuituja ovat mm. keraamiset kuidut, eristevilla- ja lasikuidut. Te-
ollisten mineraalikuitujen lahteita sisaymparistdssa ovat esimerkiksi ilmanvaih-
tolaitteistojen rikkoutuneet &dnenvaimentimet, vanhentuneet tai rikkoutuneet
mineraalikuituiset akustiikkalevyt huonetiloissa, sekd avonaiset mineraalivilla-
eristeet tai lammoneristekerroksen kautta kulkevat ilmavuodot.

Mineraalikuitujen esiintymisté voidaan tutkia joko geeliteippindytteiden, suoda-
tinkangasnaytteiden avulla tai pyyhintdmenetelmalld otettujen pdlynaytteiden
avulla. Pyyhintdimenetelmalla otetuista naytteista voidaan méaarittaa kuitutyyppi
(keraaminen kuitu/vuorivilla/lasivilla/lasikuitu), jonka avulla voidaan selvittaa
mahdollisia kuituldhteitd. Muilla menetelmilla saadaan selville kuitujen tarkka
pitoisuus, mutta ei kuitutyyppia.

Sosiaali- ja terveysministerion (STMa 545/2015) asumisterveysasetuksen toi-
menpideraja teollisten mineraalikuitujen pintalaskeumapitoisuuksille on kahden
viikon polylaskeumasta maaritettyna 0,2 kuitua/cm?. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen (Dnro 2731/06.10.01/2016) suosittaa ottamaan véahintaan
kolme rinnakkaisnaytetté jokaisesta tutkittavasta tilasta. Tutkittavasta tilasta
ilmoitetaan naytetulosten keskiarvo, jota verrataan toimenpiderajaan mit-
tausepavarmuus huomioon ottaen.
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