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Tiivistelma

AFRY Finland Oy

Hakunilanrinteen paivakoti on puurakenteinen yksikerroksinen
paviljonkirakennus, joka on pinta-alaltaan noin 600 m2. Paivakodissa on 3
ryhmaa. Rakennus on rakennettu tilaelementeilla ja se on valmistunut
alun perin vuonna 2000 ja siirretty nykyiselle paikalleen vuonna 2006.
Vesikattona on harjakatto muovipinnoitetulla profiilipeltikatteella.
Rakennusta palvelee seitseman tulo-poistoilmanvaihtokonetta, joista yksi
on suurempi kone, ja kuusi muuta konetta pienempia yhta tai kahta tilaa
palvelevia tulo-poistoilmakoneita. Rakennus on perustettu betonisten
paaluanturoiden ja teraspalkkien varaan. Ulkoseinien seka yla- ja
alapohjien lammoneristeena on mineraalivilla. Rakennuksessa on

tuulettuva ryéomintatila seka ullakkotila.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa rakenteiden seka
ilmanvaihtojarjestelman nykykunto seka niiden vaikutus sisailman laatuun
ja tarvittavat korjaustoimenpiteet. Ilmanvaihtojarjestelman tutkimukset
tehtiin kevennettyna tutkimuksena. Rakennusta tutkittiin aistinvaraisesti,
jonka lisdksi rakenteisiin tehtiin 24 kpl rakenneavauksia. Rakennuksesta
kerattiin 32 kpl materiaalinaytteitd mikrobianalyysiin padaosin rakenteiden
lammadneristeista. Rakenteiden ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokein ja
kosteusteknista toimivuutta selvitettiin kosteusmittauksilla. Kolmen tilan
ldmpdtilaa, suhteellista kosteutta, hiilidioksidipitoisuutta seka paine-eroa
ulkoilmaan tarkasteltiin kahden viikon tarkastelujaksolla tiloihin
asennettujen jatkuvatoimisten olosuhdeloggerien etalukujarjestelmasta.
Polyn koostumuksen pyyhintapélynaytteet kerattiin kolmesta tilasta
tilapinnoilta ja tuloilmakanavasta. Ilmanvaihtojarjestelmasta selvitettiin
mm. jarjestelman osien kuntoa, hygieenisyys seka mitattiin tilojen

ilmamaaria.

Rakennuksen piha-alueet ovat yleisesti hyvakuntoiset. Piha-alueella
todettiin vain korjausta vaativa sydksytorven vuoto ja hiekkaa taynna
olevat rannikaivot, jotka suositellaan puhdistamaan. Rakennuksen

vierustan multamaalla oleva alue suositellaan korvaamaan sorastuksella.
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Alapohjarakenne on paaosin hyvakuntoinen ja kosteusteknisesti toimiva,
mutta siihen kohdistuu kosteusrasitusta rydmintatilan ilmankosteudesta.
Rydmintatilassa ei ole salaojitusta eika sorakerrosta pohjalla, joka lisaa
tilan ilman kosteuspitoisuutta ja lisaa ilmaan kosketuksissa olevien
rakenteiden kosteusrasitusta. Ryomintatila suositellaan salaojittamaan ja
hiekkapohja korvaamaan sorakerroksella. Puurakenteissa ja
tuulensuojalevyssa havaittiin pilkkuilua. Alapohjien tilaelementtien valiset
saumat olivat avoimet rydmintatilaan, ja ndiden kautta tilojen sisdilmaan
paasee kulkeutumaan rydmintatilan ja maaperan epapuhtauksia
ilmavirtausten mukana tilojen ollessa alipaineisia. Saumat suositellaan
tilvistamaan kiireellisesti sisdapuolelta ja parantamaan ilmatiiveytta
rydmintatilan puolelta, jonka yhteydessa pilkkuilua sisaltavat
tuulensuojalevyt ja laudat suositellaan uusimaan. Lisaksi havaitut avoimet
lapiviennit suositellaan tiivistamaan. Alapohjan eristetilan ilmatiiveys
sisdilmaan on huomattavasti saumoja parempi eika alapohjan
tuulensuojavanerin pilkkuilu vaikuta merkittavasti sisailman laatuun,
kunhan saumojen tiiviys varmistetaan. Alapohjassa havaittiin lisaksi
paikallisia kosteusvauriokohtia tai vaurioon viittaavaa hajua olotiloissa 20,
21, 22 ja aulassa 26, joiden osalta alapohjarakennetta suositellaan
uusimaan vaurioalueelta riittavalla turvamarginalaalilla. Muuten alapohjien
muovimattopaallysteet olivat tyydyttavassa kunnossa. Ryomintatilassa
havaittiin viemarin runkolinjan olevan takakaatoinen ja tama suositellaan
korjaamaan kiireellisesti. Viemariputkia ei ole sivutuettu ja kannakoinnit

suositellaan paivittamaan nykyohjeistuksen mukaisiksi.

Ulkoseinarakenteet ja julkisivut olivat hyvakuntoisia ja kosteusteknisesti
toimivia. Pitka raystas suojaa julkisivua monin paikoin saarasitukselta.
Ulkoseinat olivat alapohjia ilmatiiviimpia, mutta niiden tiiviystasoa
suositellaan parantamaan alapohjasta ulkoseinaan havaitun ilmavuodon
takia seka kahden eristendytteessa todetun mikrobikasvun epdilyn takia.
Vuotavan sydksytorven alueella ulkoseinan kosteusvaurioituneet

materiaalit suositellaan korjaamaan.
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Valiseinat ovat padosin hyvakuntoisia, mutta niistd paaosa sijaitsee
alapohjan tilaelementtien saumojen kohdalla, jolloin niihin on ilmayhteys
sauman kautta suoraan rydmintatilasta. Valiseinien kohdilla saumojen
alapuoliset toimenpiteet vastaavat alapohjan toimenpiteita. Saumojen

tiivistys suositellaan jatkamaan valiseinien pystysaumoille.

Vesikatto ja ylapohja olivat tarkastetuilta osin padasiassa hyvakuntoisia.
Vesikaton raystaskourut ja profiilipellityksen valeissa on paljon
lehtimoskaa, joka oli tukkinut raystaskourun yhdessa kohdassa, ja vesi
tippui kourun laidan yli rakennuksen juurelle. Vesikatto suositellaan
puhdistamaan huoltotydéna vahintaan kaksi kertaa vuodessa. Vesikatteen
peltien liitoksia on tiivistetty massalla ja massauksista osa on
ikdantyneita. Tiivistysten uusimiseen suositellaan varautumaan 3-5
vuoden kuluessa. Vesikaton aluskatteessa havaittiin muutamia
epatiiviyskohtia, jotka suositellaan korjaamaan. Ylapohjan
lAmmodneristeessa havaittiin epatasaisuutta, ja paikoin kohtia, joista
lammadneristys puuttui paikallisesti. Ylapohjatilassa raystaan alueella on
joitakin romahtaneita tuulenohjauslevyja, jotka suositellaan korjaamaan
seuraavan ylapohjan korjaustyon yhteydessa. Ylapohjan héyrynsulussa
havaittiin laajasti epatiiviyskohtia ja yhdessa kohdassa suora reika
ylapohjan lapi kylmaan ylapohjatilaan. Yldpohjan eristeesta keratyissa
naytteissa ei todettu mikrobikasvua. Hoyrynsulun epatiiviyskohdat

suositellaan tiivistamaan tai hdyrynsulku uusimaan.

Rakennuksessa havaittiin hiirien jatoksia laajasti koko rakennuksen
alueella alakattotiloissa, joissa ne paasevat liikkumaan esteettomasti
tilojen valilla. Koska rakennus on yleisesti epatiivis, on hiirilla runsaasti
reitteja, joista ne voivat kulkea sisatiloihin. Alapohjan saumoista on suora
reitti rakennukseen esim. aulatilassa olevan pilarikotelon kautta.
Ulkoseinien tilaelementtien saumakohdassa ei ole tuulensuojalevya, jota
kautta hiiret voivat myds kulkea, ja ulkoseinan ulkoverhousta ei ole
elainverkotettu sen alaosasta eika raystasta ulkoseinan ylaosasta, joten
hiiret paaset kulkemaan ulkoseinan ja ylapohjan kaikista

epatiiviyskohdista sisatiloihin esteettdmasti. Rakenteet suositellaan
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elainverkottamaan ja hiirien kulkureitit sulkemaan jarjestelmallisesti
tiiviystason parannuksen yhteydessa, minka jalkeen alakattolevytys

suositellaan uusimaan.

Olosuhdemittausten perusteella tilat ovat yleisesti syys-talvikaudella
viileita ja olotilojen Iampdétilat alittivat asumisterveysasetuksen (STMa
545/2015) toimenpiderajan joka paiva ainakin aamusta. Tilojen ja
ulkoilman valille ei muodostu suuria paine-eroja rakennuksen huonon
ilmatiiviyden vuoksi, joka todennakdisesti vaikuttaa myds lampdtiloihin ja
oleskeluviihtyvyyteen yleisesti. Lampdtiloja suositellaan nostamaan siten,
etta olosuhteet pysyvat asumisterveysasetuksen lampédtilarajojen

sisapuolella heti aamusta asti.

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma osin alkuperainen ja osin uusittu
vuonna 2012. Se on sisailmanlaadun kannalta toimintakuntoinen, eika
ilmanvaihtojarjestelmassa ole havaittu suuria puutteita. Merkittavin
ilmanvaihtojarjestelmaan kohdistunut huomio on sen likaisuus ja
ilmamaarien epatasapaino. Ilmamaarien tasapainotus on ajankohtaista
ilmanvaihtojarjestelman puhdistuksen yhteydessa seuraavan vuoden

aikana seka ilmatiiviyden parantamistoimenpiteiden jalkeen.

Suositeltavat toimenpiteet on esitetty kootusti luvussa 10.
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1 Tutkimuksen yleistiedot
Tutkimuskohde

Hakunilanrinteen paivakoti

Hiirakkotie 18, Vantaa

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparisto, Kiinteistéjen hoito ja yllapito
Asematie 10 A, 01300 Vantaa

Yhteyshenkilét: Leena Stenlund, leena.stenlund@vantaa.fi

Tehtava

Tutkimusten tarkoituksena oli selvittaa rakenteiden kuntoa ja
korjaustarvetta seka sisdilman laatuun vaikuttavia tekijoita ja maarittaa
mahdollisesti tarvittavat korjaustoimenpidetarpeet. Tutkimukset sisalsivat

ilmanvaihdon kevennetyn tutkimuksen.
Tutkimusajankohta

Tutkimuksen kenttatydét tehtiin 1.-3.10.2024. Lisaavauksia tehtiin
24.10.2024.

Tutkimuksen tekijat

AFRY Finland Oy

Linnoitustie 5, 02600 Espoo

Kennet Mod, vastaava kuntotutkija (RTA)
Iina Maso

Antreas Karvonen

Valeria Kielevainen, IV-kuntotutkija

Projekti: 101027780-001
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Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtotiedot
Tutkimuksen lahtdtiedot

Tata tutkimusta tehtdessa ja tata tutkimusselostusta laadittaessa on ollut

kaytettavissa seuraavat tilaajan toimittamat asiakirjat:
e Alkuperaisia ARK-, RAK- ja LVIA-piirustuksia

e Haitta-ainetutkimus, AFRY Buildings Finland Oy, 29.2.2024

Tilaajalta on saatu lisdksi seuraavia tietoja liittyen rakennuksen heikoksi

koettuun sisailman laatuun sekd vesivuotoihin ja niiden korjauksiin:

e Tiloissa on paljon hiirien jalkia.
e Vesikatto on vuotanut aulassa 26 WC-tilan 24 ja teknisen tilan 23

edessa.

Tutkimuksen yhteydessa rakennuksessa suoritettiin lampokuvaus
(Lampdkuvausraportti, AFRY Finland Oy, luonnos 31.1.2025), jonka

havaintoja on hyédynnetty myds tassa raportissa.

Kohteen kuvaus

Hakunilanrinteen paivakoti on puurakenteinen yksikerroksinen
paviljonkirakennus, joka on pinta-alaltaan noin 600 m2. Paivakodissa on 3
ryhmaa. Rakennus on rakennettu tilaelementeilld ja se on valmistunut
alun perin vuonna 2000 ja siirretty nykyiselle paikalleen vuonna 2006.
Vesikattona on harjakatto muovipinnoitetulla profiilipeltikatteella.
Rakennusta palvelee seitseman tulo-poistoilmanvaihtokonetta, joista yksi
on suurempi kone, ja kuusi muuta konetta pienempia yhta tai kahta tilaa
palvelevia tulo-poistoilmakoneita. Rakennus on perustettu betonisten
paaluanturoiden ja teraspalkkien varaan. Ulkoseinien seka yla- ja
alapohjien lammadneristeend on mineraalivilla. Rakennuksessa on

tuulettuva rydmintatila seka ullakkotila.

Tilaajalta saatujen tietojen mukaan rakennuksessa on havaittu hiirien

jatoksia. Rakennuksen kayttajat ovat tehneet ilmoituksia huonoksi

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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koetusta sisailman laadusta. Vesikatto on vuotanut yhdessa kohdassa

aiemmin. Vesikattovuodon korjauslaajuus ja -tapa ei ole tiedossa.

Tutkimuksen tavoitteena on selvittda rakenteiden nykykunto seka niiden
vaikutus sisdilman laatuun ja tarvittavat korjaustoimenpiteet.
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman toimivuutta, korjaustarvetta seka
sen vaikutusta sisailman laatuun tutkitaan my®ds. Tilaaja on lisaksi

pyytanyt rakennuksen [ampoékuvausta, josta laaditaan erillinen raportti.

Tutkimuskohteen sijainti ilmakuvassa on esitetty seuraavassa kuvassa ja
rakennuksen yleisleikkaus kuvassa 2. Tutkimuksessa kaytetyt menetelmat

ja valineet on esitetty liitteessa 1.

Kuva 1. Ilmakuva kohteesta, johon Hakunilanrinteen pédivdkoti on
ympyréity punaisella (Idhde: Google Maps, 28.10.2024). Samalla alueella
pdivadkodin kanssa sijaitsee Lehtikuusen koulun kaksi opetusrakennusta ja

liikuntasali.
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NUR JSHIUSTUENNAT KS. NR-P]IRUSTUKSET -

213,388 i

Kuva 2. Yleisleikkauspiirustus (Alkuperdinen RAK-piirustus, Ykkoéstilat Oy,

2.12.1999).

3 Piharakenteet

3.1 Rakenteet

Rakennuksen ymparilla on paaosalla sivuista hiekkapinta. Itdisella sivulla

pinta on vahaisella matkalla terassin takana multapinnalla. Sadevedet

ohjataan katolta raystasrannien ja sydksytorvien kautta sadevesikaivoihin.

Rakennusta ei ole salaojitettu.

3.2 Havainnot

Maanpinnat rakennuksen ymparilla viettdvat padosin rakennuksesta

poispain.

Havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa ja niiden kuvateksteissa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 3. Yleiskuvat rakennuksen pohjois- (vasen) ja eteldpuolelta (oikea).
Rakennuksen ympdérys on pdéosin hiekkapinnalla.

Kuva 4. Rakennuksen sybksytorvia on uusittu aiemmin sinkityilla
peltiputkilla, joita on jatkettu lisdpalalla 1Ghemmdés sadevesikaivoja (vasen,
kuva luoteisnurkasta). Lounais- ja luoteisnurkan kaivoissa on paljon

hiekkaa pohjalla (oikea, kuva lounaisnurkalta).

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 5. Réaystédskouru vuotaa yhdesté kohdasta rakennuksen
pohjoispuolelta koillisnurkan léhellé ja kastelee ulkoseinédn alaosaa ja
ryémintatilan reunan laudoituksia (vasen, keltainen nuoli). Rakennuksen
kaakkoisnurkan sybksytorvi vuotaa ja kastelee seindpintaa (oikea).
Hiekoituksessa kasvaa kasvillisuutta pddasiassa pohjois- (vasen) ja
lansipuolella. Rakennuksen itdpuolella maapinta on multamaata, jossa

kasvaa kasvillisuutta (oikea).

3.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Maanpintojen tulee lahtdkohtaisesti olla rakennuksesta poispain kaltevia.
Nykyohjeistuksena on, ettd maanpintojen kallistusten tulisi olla
rakennuksen vierellda kolmen metrin matkalla vahintaan 1:20 (noin 15
cm). Piha-alueilla maanpinnan kallistukset ovat paaasiassa rakennuksesta
poispdin. Sokkeleissa ei havaittu viitteita, etta pintavedet ohjautuisivat
sokkeleita kohti. Rakennuksen vierella kasvaa vahaisesti kasvillisuutta
hiekoituksessa ja osa maasta on mullalla. Multamaasta ei ole akuuttia
haittaa rakennukselle sen perustustavan takia, mutta alueet suositellaan
muutettavaksi sorastukseksi sokkelin vierustalta seuraavan 1-3 vuoden

aikana kasvillisuuden kasvamisen estamiseksi.

Rakennuksen kaakkoisnurkassa sydksytorvi vuotaa vetta seindapinnalle.
Syobksytorven vuoto suositellaan korjaamaan kiireellisesti. Raystaskouru
vuotaa laidan yli yhdessa kohdassa ja siihen liittyvat toimenpide-
ehdotukset on esitetty luvussa "7 Ylapohja- ja vesikattorakenteet”.
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Sybksytorvien rannikaivoista osa on taynna hiekkaa ja ne suositellaan

puhdistamaan huoltoty6na ja putkisto kuvaamaan sen jalkeen.
Piha-alueen toimenpide-ehdotukset listattuna:

e Kaakkoisnurkan vuotavan sydksytorven korjaus kiireellisesti.

e Syobksytorvien rannikaivojen puhdistus huoltotydna ja putkiston
kuvaus.

e Sokkelin vierustan multamaan muuttaminen sorastukseksi 1-3

vuoden kuluessa

4 Alapohjat ja tuulettuva rydmintatila
4.1 Rakenne

Rakennus on perustettu paalu-betonianturien ja terdksisten sigma-
palkkien varaan. Alapohja on puurakenteinen ja se koostuu eri

tilaelementeista. Alapohjan alapuolella on tuulettuva on rydmintatila.

Alapohjarakenne ylhaalta alaspain lueteltuna Iahtétietojen ja havaintojen

perusteella:
e muovimatto
e lastulevy 22 mm + 22 mm
e puupalkisto 45x195 mm k400
+ mineraalivilla
e vaneri 4 mm
e tuulensuojalevy
e harvalaudoitus 22x100
e vapaasti tuulettuva rydmintatila, ilmatilan korkeus noin 0,8 m
e maapera, tiivistynyttd hiekkaa

Lattiapaallysteena on yleisesti muovimatto, markatiloissa markatilan

muovimatto.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
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Alapohjarakenteessa ei ole erillistd hdyrynsulkukerrosta vaan lattian
muovimatto toimii rakenteessa héyrynsulkuna. Muovimatto ei ole viety

tilaelementtien saumojen yli yhtendisena vaan saumat ovat avoimia.

z+29.20
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Kuva 6. Alapohjan rakenneleikkaus sauman kohdalta (Vantaan kaupungin

tilakeskus, talonsuunnittelu, perustusdetaljit, P4A, 18.5.2006).

4.2 Havainnot ja kosteusmittaukset

Alapohjarakenteen pintamateriaalit olivat yleisesti tyydyttavassa
kunnossa. Mattojen hitsisaumat olivat ratkeilleen paikoittain seka tilojen
muovimatossa etta markatilojen muovimatoissa. Yhdessa kohdassa
hitsisaumasta puuttui osa, joka merkattiin korjattavaksi taman
tutkimuksen rakenneavausten ummistamisen yhteydessa. Markatilojen
muovimattojen ylésnostot ovat osittain riittdmattomia ja yhdessa tilassa

havaittiin pieni mahdollinen epatiiveyskohta.

Padosassa tiloista ja markatiloissa muovimatto on nostettu seinapinnalle.

Joissakin tiloissa on noston sijaan puiset jalkalistat. Alapohjarakenteiden ei

AFRY Finland Oy afry.fi
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havaittu padosin kohonneita lukemia pintakosteusmittarilla (lukemat
tiloissa paaosin 25-30 ja markatiloissa 20-40). Vain markaeteisessa 22A

havaittiin muuhun alueeseen verrattuna kohonneita lukemia (40-60).

Tilojen lattiapinnoilla havaittiin runsaasti epatasaisuutta tilaelementtien
valilla. Osa tilaelementeista on asennettu eri tasoihin ja osa elementeista

on vinossa lattiapintojen osalta.

Havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 7. Yleiskuvia alapohjasta olotilassa 18 (vasen) ja aulassa 26 (oikea).
Aulan 26 kuvassa ndkyvien ovien edessé on tilaajalta saatujen tietojen

perusteella ollut aiemmin katon vesivuoto.

Kuva 8. Alapohjassa tilaelementtien vélisisséa liitoskohdissa on teréslistat.
Liitoskohtia on myds joidenkin tilojen ovien kohdilla, joissa kynnyksend on

kdytetty samaa terdslistoitusta kuin saumoissa muuallakin.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 9. Alapohjan kuivien tilojen putkildpiviennit ovat paaosin

tiivistdmaéttd. Ryhmatiloissa suurin osa putkista on viety suoraan
alapohjarakenteen lapi ja lépivienneistd havaittiin selvé ilmavirtaus
rakenteesta sisétiloihin pdin merkkisavulla (a). Muovimaton ja
viemdariputken liitoksista voi ilman siirtymisen liséksi pdasta esimerkiksi
siivousvettd muovimaton alle. Keittiésséd 35B lapiviennissé on
polyuretaanivaahtoa (c), astianpesuhuoneessa 35A avoin (b). Keittion
kaapiston alapuolisen ldpiviennin vieressa on vanha lapiviennin reika,
jonka kautta tilaan on kéyttdjan mukaan kulkenut aiemmin hiirid. Reikd on
nykyiselldén verkotettu (d). WC- ja pesutiloissa lépivienneissé on

silikonimassaus.

Kuva 10. Muovimaton hitsisaumat ovat ratkeilleen mérkétiloissa seké

muissa tiloissa paikoitellen.

Alapohjan muovimaton alustaan tehtiin 2 kpl viiltomittauksia. Olotilaan 3

viiltomittaus tehtiin lIahelle ulkoseinaa kohtaan, jossa raystaan

afry.fi
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raystaskourun reunan yli valuu vetta ja kastelee ulkoseinan alaosaa
osittain. Vaatehuoltotilaan 60A viiltomittaus tehtiin selvittémaan
markatilan muovimaton alapuoleisia yleisia lukemia. Kummassakaan
kohdassa pintakosteusilmaisimen lukemat eivat olleet koholla.
Seuraavassa taulukossa on esitetty mittaustulokset. Mittapisteiden

sijainnit on esitetty liitteen 2 paikannuspiirustuksessa.

Taulukko 1. Alapohjarakenteen viiltomittausten tulokset 2.10.2024.

Sisdilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta mittauspisteen vieresta.

Mittapiste Mitta- Lampd- Suhteellinen Absoluuttinen Havainnot

paa tila kosteus kosteus
[°C] [%RH] [g/m°]
Hyva tartunta, ei
Vi, OT 3 H37 20,2 52,5 9,23 _ _
! poikkeavaa hajua
sisdilma H35 18,4 38,5 6,4 —
- Hyva tartunta, ei
V2, vaates 36 210 52,1 9,6 Y |
huolto 60A poikkeavaa hajua
sisdilma H35 20,8 41,2 7,5 —

Mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT103333 mukaisesti
huomioiden mittalait-teiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
seka mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £4 %RH-yksikk6a.

Kummassakaan viiltomittauskohdassa ei havaittu kohonneita

kosteuslukemia tai poikkeavaa hajua viillosta.

4.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

Rakenneavauksia tehtiin alapohjaan rakennetyypin, toteutuksen ja kunnon
havainnoimiseksi seka materiaalindytteiden keraamista varten.

Rakenneavauksia tehtiin ulkoseinien laheisyyteen, tilaelementtien

AFRY Finland Oy afry.fi
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saumojen kohdalle seka rydmintatilan puolelta havaittujen kosteusjalkien
kohdalle. Aulan 26 pilarikotelon alaosaan tehtiin myos rakenneavaus.
Rakenneavausten paikat on esitetty liitteessa 2 ja rakenneavausten

havainnot kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Rakenteet vastasivat suunnitelmia padasiassa hyvin, vain alapohjan
palkkien ja eristetilan todellinen 200 mm paksuus poikkesi suunnitelmien
mukaisesta 250 mm paksuudesta. Aulan 26 vanhan kattovuodon kohtaan
tehdysta rakenneavauksesta RA6 ja olotilan 21 kasienpesualtaan
poistoputken vuotojaljen kohdalle tehdysta avauksesta RA24 havaittiin
maakellarimaista hajua. Lisdksi olotilan 22 rakenneavauksesta RA24
havaittiin maakellarimaista hajua, rakenneavaus tehtiin kohtaan, jossa
havaittiin rydmintatilan puolelta kosteusjalkia tuulensuojalevyssa laajasti
tilaelementin alueella. Elementtisauman kohdan avauksesta RA16
havaittiin alapuolisen rydmintatilan hajua. Muista avauksista ei havaittu
poikkeavaa hajua. Padosassa avauksista havaittiin pohjan vanerissa
tummaa pilkkuilua ja vanerin kosteuspitoisuuden olevan koholla 21,0-
24,5 paino-% verrattuna ylapohjasta vastaavasta vanerista mitattuun
12,7 paino-%. Alapohjan palkin sivusta mitatut kosteudet vaihtelivat
valilla 12,9-15,3 paino-% rakenteen keskeltd mitatuissa kohdissa ja valilla

12,5-17,1 paino-% tilaelementtien valisen sauman palkeissa.

Alapohjan eristetilassa ei havaittu hiiren jalkia missaan
rakenneavauksessa. Myoskaan avattujen tilaelementtien valisten
saumojen kohdalla ei havaittu hiiren jalkia, mutta pilarin alaosaan tehdyn
avauksen (ks. kuva 13, RA 4) ja rydmintatilan puolelta tehtyjen
havaintojen perusteella (ks. kuva 23) hiiret liikkuvat kuitenkin osittain

saumojen kautta sisatiloihin.

Havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa ja niiden kuvateksteissa.
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Kuva 11. Rakenneavaus RA6 aulan 26 alapohjassa kohdalla, jossa
tilaajalta saatujen tietojen mukaan vuotanut vettd katosta aiemmin.
Avauksesta havaittiin maakellarimainen haju ja pohjan vanerissa tummaa
pilkkuilua. Alapohjan rakenne oli sama ldhes kaikissa alapohjan
avauskohdissa. Eri tasoista pilkkuilua havaittiin myds avauksissa, joista ei
aistittu poikkeavaa hajua.

Kuva 12. Rakenneavaus RA5 aulan 26 alapohjan tilaelementtien véalisen
liitoksen kohdalla. Saumaan on sullottu mineraalivillaa. Saumaa ei ole
tiivistetty ryémintatilan eikéd sisdpinnan puolelta ja villassa havaittiin
runsaasti ilmavirtausten aiheuttamaa tummumaa. Kaikkien avattujen
saumojen rakenteet olivat samanlaisia. Avauksen mineraalivillasta

kerdtyssd materiaalindytteesséa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 13. Rakenneavaus RA4 aulan 26 pilarikotelon alaosaan. Kotelon
alaosaan on sullottu mineraalivillaa, jonka alla rakenne on avoin
ryémintatilaan tilaelementtisaumojen tavoin. Kotelon yldosa on avoin
alakattotilaan. Avauksen kohdalla havaittiin hiiren kulkureitti
ryémintéatilasta pilarikoteloon, josta ne paédsevét kiipeaméén alakattotilaan
asti. Kohdassa oli mineraalivillan liséksi ekovillaa, joka on todennédkdisesti

perdisin ylapohjan lisdlammdéneristyksesta.

Rakenneavauksista kerattiin 15 kpl materiaalindaytteité mikrobianalyysia
varten. Materiaalindytteita kerattiin padasiassa alapohjan
mineraalivillaeristeestd, jonka lisaksi yhdesta avauksesta kerattiin nayte
pohjan vanerista. Analyysivastausten tulokset on esitetty alla olevassa
taulukossa. Laboratorion analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan
liitteessa 4. Naytteenottokohdat on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 2. Alapohjarakenteista otettujen materiaalindytteiden

mikrobianalyysitulokset. Taulukossa OT tarkoittaa olotilaa.

Nayte- Naytteenottokohta ja Naytemateriaali Tulos

tunnus rakenneavaus
MAT1 RA1, opettajanhuone 32 Mineraalivilla Ei mikrobikasvua

RA4, aula 26, Mineraalivilla +
MAT4 Mikrobikasvua
pilarin kotelo ekovilla

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
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Naytteenottokohta ja

rakenneavaus

RA5, aula 26, sauma

RA6, aula 26

RA12, OT 25

RA14, OT 33

RA16, OT 33, sauma
kynnyksen kohdalla

RA17, OT 20

RA19, OT 20

RA19, OT 20

RA20, OT 18

RA21, OT 18

RA24, OT 22

RA25, OT 22

RA26, OT 21,

kasienpesualtaan kohta

Naytemateriaali

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Vaneri

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Tulos

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Mikrobikasvua

Mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Epaily
mikrobikasvusta

Ei mikrobikasvua

Mikrobikasvua

Neljassa alapohjarakenteista keratyssa materiaalindytteessa, MAT4,
MAT19a, MAT19b ja MAT32, todettiin mikrobikasvustoa analyysissa ja
yhdessa, MAT30, epaily mikrobikasvustosta.
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4.4 Merkkiainekokeet

Alapohjaan tehtiin yksi merkkiainekoe olotilaan 21. Merkkiainekokeen
sijainti on esitetty liitteessa 2. Merkkiainekaasu syoétettiin alapohjan
eristetilaan alapohjaan porattujen reikien kautta. Merkkiainekoe tehtiin
normaalitilassa, jolloin sisatilat olivat rakenteeseen

verrattuna -2,5...-3,5 Pa. Merkkiainekoetta ei suoritettu koneellisesti
alipaineistetussa tilassa, koska ilmavuotokohtia havaittiin liitoksista

normaalitilassa. Havaitut ilmavuotokohdat on esitetty seuraavissa kuvissa.

=

e |

Kuva 14. Vahdisté pistemadéistd ilmavuotoa havaittiin tilaelementtien
valisten saumojen kautta terdslistan sivuilta ja avoimesta kiinnitysreidsta
(vasen kuva) sekéd ulkoseindn vastaavasta kohdasta teréslistan p&éastéa
kahdessa kohdassa (oikea kuva). IImavuotoa terédslistan sivuilta havaittiin
useasta kohdasta.

Kuva 15. Vasen kuva: Véhéaistéd pistemadista ilmavuotoa havaittiin

alapohjan ja véliseindn vélissad olevasta mahdollisesta hiirenkolosta

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Tutkimusselostus 25 (85)
/ \ | I a Y Hakunilanrinteen paivakoti, Hiirakkotie 18, Vantaa

Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

6.6.2025

muovimatossa sekéd tédmén viereisesta véaliseindn luukusta. Oikea kuva:
Merkittédvaéa pistemdistéd ilmavuotoa havaittiin muovimaton ylésnoston
yldreunasta yhdessd kohdassa. Kohdassa seinédn kipsilevyjen vélilld on

sauma.

Merkkiainekokeiden perusteella alapohjista on ilmavuotoreitti valiseindan
ja mahdollisesti osittain ulkoseindaan. Merkkiainekokeiden perusteella
alapohjan liitos ulko- ja valiseindan ovat toteutustavaltaan yleisesti
suhteellisen tiiviit. Ilmavuotokohtia alapohja ja ulko-/valiseinien liitoksissa
ovat kohdat, joissa muovimaton ylésnoston kohdalla on
pohjamateriaalissa sauma tai muovimatto on rikki. Alapohjan eristetilan
yleisesti merkittavimmat ilmavuotoreitit sisdilmaan ovat tilaelementtien
valiset saumat seka alapohja- etta seindalueilla. Saumat ovat
rakenneavausten perusteella myds tdysin avoimet alapuoliseen

rydmintatilaan.

4.5 Tuulettuva rydmintatila

AFRY Finland Oy

Rydmintatila on noin 500 mm ymparéivan maanpinnan alapuolella.
Rakennuksen rydmintatilaan ei ollut toteutettu huoltoreittia ja
tutkimuksessa reitti avattiin itdpaadyn terassirakenteen sivusta
irrottamalla sivulaudoitusta. Reitti terassin alta rydmintatilaan on ahdas ja
vaikeakulkuinen, mutta se oli ainoa kohta, josta rakennuksen alle oli

mahdollista kulkea ilman maa-aineksen kaivamista.

Rydmintatilan sivuilla on harvalaudoitus, jonka kautta rydmintatila
tuulettuu jokseenkin, mutta tuuletusala on rajoittunut kaikilla sivuilla
kulkevien sigma-palkkien takia. Tilaan paasee harvalaudoituksen kautta
roskaa ja lehtid. Lehtia oli rydmintatilassa runsaasti. Rakennusjatetta oli
vahaisesti. Rydomintatilassa havaittiin myo6s hiiren jatdksia ja hiiren tai

jonkun muun pienen eldimen pesa.

Rydmintatilan pohja on tiivistynytta hiekkaa eika tilassa on salaojitusta.

Rydmintatilan korkeus hiekkapinnasta alapohjan tuulensuojalevyn pintaan

afry.fi
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on noin 800 mm ja sigma-palkiston alapintaan noin 550 mm. Keskikohdan

anturalinjalla maanpintaa on kaivettu syvemmalle.

Ryémintatilan ilma oli aistinvaraisesti kosteahkoa. Terasrakenteissa
rydmintatilassa oli ruostejalkia ja yhden putkilinjan kohdalla havaittiin

kondenssivesien tippumajalkia.

Rydmintatilan putkiasennuksissa havaittiin vedenpinnan jattdma raja noin
400 mm korkeudella tilan pohjasta. Vesirajajalkia havaittiin koko
rydmintatilan alueella ja havaintojen perusteella rydmintatilaan on paassyt
kertymadan joskus todella runsaasti vesia, mahdollisesti alueen sulamis- tai
sadevesista. Vesirajan alapuolella olevissa mineraalivillaisissa
putkieristeissa havaittiin tummumaa ja naiden asennukseen kaytetyissa

teraslangoissa ja -verkoissa ruostejalkia.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa ja niiden kuvateksteissa.

sl

Kuva 16. Yleiskuvia ryémintétilasta. Ryémintétilan keskeisella

anturalinjalla maanpinta on muuta tilaa matalammalla (oikea kuva).
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Kuva 17. Tuulensuojalevyt on kiinnitetty nauloilla ja koolingeilla
alapohjaan. Koolingit ovat irtoilleet paikoitellen ja tuulensuojalevy on

irronnut joissakin kohdissa vahéisesti raolleen.

Kuva 18. Tuulensuojalevyjen kiinnitysnauloissa on ruostejalkia alueittain
ryémintatilassa. Tuulensuojalevyjen saumoja ei ole tiivistetty teippauksin.
Tuulensuojalevyjen pinnassa on tummaa pilkkuilua joillakin alueilla ja

sigmapalkin pinnassa on ruostekohtia paikoitellen.
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Kuva 19. Alapohjan tilaelementtien vdéliset saumat sijaitsevat
sigmapalkkien ylépuolella. Sigmapalkkien sivuliitoksia (vasen kuva) ja
alareunaa (oikea kuva) ei ole tiivistetty teippauksin.

Kuva 20. Tuulensuojalevysséa on laaja-alainen kosteusjélki olotilan 22

toisen tilaelementin kohdalla. Sigma-palkissa on kohdassa ruostejélki.
Tuulensuojalevyn harvalaudoituksessa on kohdassa merkittdvaa tummaa
pilkkuilua (piikkimittarilla 22,3 paino-%). Puukoolingeissa on vaihtelevasti
ryémintéatilassa pilkkuilua myds muualla. Joidenkin tilaelementtien alueella
oli pilkkuilevia ja tdysin puhtaita laudoituksia. Laudoituksista mitattiin
kosteuspitoisuutta piikkimittarilla eri puolilta ryémintétilaa ja niiden
kosteus vaihteli vélilld 19,4...24,2 paino-%.
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Kuva 21. Ryémintétilassa on kauttaaltaan putkien eristepinnassa
havaittavissa vesirajan jalki noin 400 mm korkeudessa. Tilaan on siis
padssyt joskus suuria maéria vesia, ja vedenpinta on noussut
puoleenviéliin asti tilan koko korkeudesta. Putket on IGmmdéneristetty

vaihtelevasti EPS-eristeelld ja mineraalivillalla.

Kuva 22. Suurta osaa putkien lapivienneista ei ole tiivistetty ala- (vasen
kuva) eika ylapuolelta (keskikuva, rakenneavaus RA24). Joidenkin putkien
kohdilla lapivientiin on lisdtty polyuretaanivaahtoa. Tilan 25A kohdalla
purettu kdsienpesualtaan putken ldpivientiin on sullottu vain

mineraalivillaa (oikea kuva).
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Kuva 23. Alapohjassa havaittiin joitakin hiirien kulkureitteja

tilaelementtien saumojen kohdilla.

Kuva 24. Vasen kuva: Tuulensuojalevysséa havaittiin vuotojélki olotilan 21

kdsienpesualtaan poistoputken ympérilld, jonka vieressa lauta oli
piikkimittarilla 18,1...19,6 paino-%. Oikea kuva: Putki on takakaatoinen
juuri ennen runkoviemadrilinjan purkua rakennuksen koillisnurkan alueella.
Kohdassa kannake on vadntynyt. Putket heiluvat yleisesti rybmintétilassa

Jja sivusuuntainen kannakointi on puutteellinen.
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4.6 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Alapohja

Alapohjarakenteen kuivien tilojen ja markatilojen pintamateriaalit olivat
paaasiassa tyydyttavassa kunnossa. Muovimattojen saumat rakoilivat
paikoitellen ja olotilojen kasienpesualtaisen poistoputken liitosta ei ole
tiivistetty padosassa tiloja. Muovimaton epatiiviyskohdista pesuvesi tai
markatilojen kayttdvesi voi paasta maton alle. Maton alle paaseva vesi voi
vaurioittaa materiaaleja ja vaikuttaa sisailman laatuun. Muovimatolla
toteutettujen markatilojen lattioiden keskimaarainen tekninen
kayttdikatavoite on noin 20 vuotta ja oletettavasti alkuperaiset
muovimatot ovat nain ollen teknisen kayttdéikansa paassa. Havaintojen
perusteella matoissa on kuitenkin vield jonkin verran kayttéikaa jaljella.
Avonaiset mattosaumat suositellaan hitsaamaan kiinni ja
kasienpesualtaiden poistoputken liitokset tiivistamaan seuraavan 0-1

vuoden aikana.

Tilojen lattiapinnoilla havaittu epatasaisuus johtunee rakennuksen
siirrosta, jonka yhteydessa elementteja ei ole saatu asennettua enaa
tasaisesti joko tilaelementtien muodonmuutosten takia tai koska kaikki
tilojen pintamateriaalit ovat olleet jo asennettuna, eikd hienosaatda ole
ollut mahdollista enda tehda. Epatasaisuudella ei ole kdaytdn kannalta

merkitysta eika se vaadi jatkotoimenpiteita.

Koko rakennuksen kaikkien tilaelementtien saumat ovat avoimet
rakennuksen rydmintatilaan. Liséksi paaosa alapohjan lapivienneista on
epatiiviitd. Saumojen ja lapivientien kautta rakennuksen sisdailmaan
paasee kulkeutumaan ryémintatilan ja maaperan epapuhtauksia
ilmavirtausten mukana rakennuksen ollessa alipaineinen, mika heikentaa
sisdilman laatua. Saumat on eristetty nykyiselladan mineraalivillalla, eika
niissa ole rydmintatilan puolella tuulensuojausta teippauksin. Kaikkien
saumojen [ammadneristys suositellaan uusimaan PU-vaahdolla ja saumat
tilvistamaan sisatilojen puolelta kiireellisesti. Rydmintatilan puolella
saumat sijaitsevat sigmapalkkien kohdalla ja saumoja ei ole tiivistetty.
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Saumat suositellaan tiivistamaan esim. sigmapalkin liitosten ja alaosan

teippauksilla. Avoimet ldpiviennit suositellaan tiivistamaan alapuolelta.

Alapohjien eristetilasta rakenneavausten kautta keratyissa
materiaalindytteissa todettiin mikrobikasvua analyysissa vain yksittaisissa
kohdissa. Naista kohdista paadosa liittyi aiempaan tai nykyiseen
vesivuodosta aiheutuneeseen kosteusvaurioitumiseen. Yksi vauriokohta
sijaitsee olotilan 20 ulkonurkan alueella, jossa ulkopuolinen syéksytorven
vuoto kastelee alapohjarakenteita. Toinen vauriokohta on olotilan 21
kasienpesualtaan poistoputken ymparilla oleva alue, jossa poistoputken
lapivientia ei ole tiivistetty, ja kdsienpesuvesia tai lattioiden pesuvesia on
paassyt vuotamaan alapohjaan lapiviennin kautta. Aulassa 26 alapohjan
rakenneavauksesta havaittiin maakellarimaista hajua inva-WC:n 23
edustalla. Kohdassa on tilaajalta saatujen tietojen perusteella vuotanut
aiemmin vetta katosta ja havaittu vaurioituminen liittyy todennakdisesti
vesivuotoon. Olotilan 22 toisen tilaelementin kohdalla havaittiin laaja
kosteusjalki rydmintatilan puolelta, joka ei havaintojen perusteella liittynyt
mihinkdaan putkivuotoon tai muuhun selvaan vuotoon. Kohtaan tehdysta
rakenneavauksesta RA24 havaittiin maakellarimaista hajua ja epaily
mikrobikasvusta materiaalindytteessa analyysissa. Alapohjan rakenteet
ovat saattaneet kastua tilaelementin siirron aikana. Alapohjan
kosteusvaurioituneet materiaalit voivat vaikuttaa sisailmanlaatuun
heikentavasti, jos epapuhtaudet paasevat kulkeutumaan sisailmaan
ilmavirtojen mukana rakenteiden epatiiviyskohtien kautta tilojen ollessa
alipaineisia. Alapohjan kosteusvaurioituneet materiaalit suositellaan
uusimaan havaituissa kosteusvauriokohdissa kiireellisesti. Olotilan 20

kohdalla sybdksytorvi tulee korjata ennen alapohjan materiaalien uusimista.

Aulan 26 pilarikotelon pohjalta keratyssa materiaalindytteessa todettiin
mikrobikasvua analyysissa, mutta kohdassa ei havaittu vesivuotoon
viittaavia jalkia. Kohdassa on hiiren kulkureitti ja kohta on avoin
rydmintatilaan. Vaurioituminen liittyy mahdolliseen rydmintatilan

kosteuden kondensoitumiseen rakennepinnoille. Pilarikotelon kohdalta
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suositellaan uusimaan eristeet ja tiivistamaan kohta alapohjan muita

saumoja vastaavasti ja tiivistyksen yhteydessa.

Alapohjarakenteen pohjan vanerilevyn pinnassa havaittiin tummaa
pilkkuilua ja kohonneita kosteuspitoisuuksia piikkimittarilla [dhes kaikissa
tehdyissa rakenneavauksissa koko rakennuksen alueella. Pilkkuilua
havaittiin myos kohdissa, joissa ei havaittu vesivuotoon viittaavia jalkia.
Pilkkuilua vastaavassa vanerissa havaittiin muissakin rakenneosissa, joissa
sita oli kaytetty. Kyseinen vaneri on todenndkdisesti suomen ilmastoon
sopimatonta suojaamatonta koivuvaneria, joka on kosteusvaurioitunut
rydmintatilan aistinvaraisesti arvioiden korkeasta ilmankosteudesta.
Vaneri sijaitsee alapohjan eristetilan pohjalla, josta havaittiin vain
vahaisesti ilmavuotoa sisatiloihin merkkiainekokeissa muiden kuin
tilaelementtien saumojen kautta. Vanerin sisailmavaikutukset ovat arvion
perusteella vahaisia, mikali tilaelementtien valiset saumat ovat tiiviita.
Ndkemyksemme mukaan alapohjan vanereita ei ole siis valttamatonta
uusia eivatka ne vaadi jatkotoimenpiteita, kunhan tilaelementtien saumat
tiivistetaan ilmatiiviiksi ja rydmintatilan ilmankosteutta saadaan

madallettua.
Ryomintatila

Rydmintatilassa havaittiin merkkeja tilassa jopa 40 cm korkeuteen
nousseesta vesimaarasta. Tilassa ei ole salaojitusta ja rakennus on sen
ympardiman alueen matalimmassa kohdassa, jolloin alueen kaikki sade- ja
sulamisvedet voivat valua rydmintatilan pohjalle. Tasta syysta rydmintatila
suositellaan salaojittamaan seuraavan 1-3 vuoden aikana. Rydmintatilan
keskella kulkee syvemmalle kaivettu alue koko rakennuksen pituudelta jo
valmiiksi, joten kaivuutydét kaivoliittymaa lukuun ottamatta voivat olla
vahaiset. Rydmintatilassa putkiasennukset ovat jaaneet osittain
vedenpinnan alapuolella. Osa lammadneristyksista on toteutettu
mineraalivillalla ja naiden osalta putkieristykset suositellaan uusimaan

muiden rydmintatilan korjausten yhteydessa.
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Rydmintatilan ilma oli tutkimusten aikana aistinvaraisesti arvioiden
kosteaa. Vaikka rydmintatila on kaikilta sivuiltaan vapaasti tuulettuva,
rakennuksen kantavat sigma-palkit estavat tilan tuulettumista
merkittavissa maarin. Ryomintatilan pohja on tiivistynytta hiekkaa, jonka
pinnalta rydmintatilaan paasee haihtumaan kosteutta. Nykyinen
ilmankosteuden maara on aistinvaraisten havaintojen perusteella liiallinen
tilan nykyisen tuuletuksen tasoon verrattuna. Ryomintatilan pohjan
hiekkakerros suositellaan korvaamaan soralla haihtuvan kosteuden
maaran vahentamiseksi seuraavan 1-3 vuoden aikana. Rydmintatilan

lisatuuletuksen tarve tulee arvioida samalla.

Alapohjan tuulensuojalevyjen liitoksia ei ole teipattu, ja ne ovat
paikoitellen avoimia rydmintatilassa. Rydmintatilan tuulensuojalevyjen
harvalaudoitusta on myds tippunut paikoitellen. Tuulensuojalevyn pinnoilla
havaittiin alueittain tummaa pilkkuilua ja niiden kiinnitysnaulat ovat
ruostuneet laajalla alueella. Osassa koolingeista havaittiin myds
merkittdvaa tummaa pilkkuilua ja koolinkien kosteuspitoisuus oli yleisesti
koholla koko rydmintatilassa piikkimittarilla mitattuna. Tuulensuojalevyihin
ja laudoituksiin kohdistuu todennakdisesti liiallista kosteusrasitusta
rydmintatilan ilmankosteudesta alapohjan vanerin tavoin, ja
vaurioitumista on tapahtunut alueittain eri tasolla kohdan
tuulettuvuudesta ja yksittdisesta koolingin koostumuksesta riippuen.
Vaurioituneet tuulensuojalevyt ja koolingit suositellaan uusimaan ja
kaikkien tuulensuojalevyjen reunat tiivistamaan seuraavan 1-3 vuoden

aikana.

Rakennukseen paasee kulkemaan hiiria alapohjan saumojen ja muiden
reikien kautta. Kaikki mahdolliset hiiren kulkureitit alapohjasta suositellaan

sulkemaan rydmintatilan toimenpiteiden yhteydessa.

Viemarin runkolinja on takakaatoinen juuri ennen linjan purkua ja se
suositellaan korjaamaan kiireellisesti. Viemariputkia ei ole sivutuettu ja ne

heiluvat yleisesti rydmintatilassa. Putkien kannakoinnit suositellaan
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paivittamaan vastaamaan nykyohjeistuksia (RT 103428 Putkistojen ja

kanavien kannatus) seuraavan 1-3 vuoden aikana.

Rakennuksesta puuttuu kunnollinen huoltoreitti rydmintatilaan.
Suosittelemme kunnollisen kulkureitin toteutusta ryédmintatilaan muiden

toimenpiteiden yhteydessa.
Alapohjan ja ryomintatilan toimenpide-ehdotukset listattuna:

e Avonaisten mattosaumojen hitsaus seuraavan 0-1 vuoden aikana.

e Kasienpesualtaiden poistoputken liitosten tiivistys seuraavan 0-1
vuoden aikana.

e Alapohjan kaikkien tilaelementtien saumojen eristyksen uusiminen
PU-vaahdolla ja saumojen tiivistys sisapuolelta kiireellisesti. Samat
toimenpiteet myds aulan 26 pilarikotelon pohjalle.

e Alapohjan kaikkien tilaelementtien saumojen kohdalla olevien
sigmapalkkien liitosten ja alareunan tiivistys teippauksin
kiireellisesti. Sigmapalkin alareunan rakoon suositellaan
asentamaan myds PU-vaahto.

e Avointen lapivientien tiivistys alapuolelta kiireellisesti.

e Alapohjan kosteusvaurioituneiden alueiden vaurioituneiden
materiaalien uusiminen kiireellisesti:

o Olotilan 21 kasienpesualtaan poistoputken ymparys

o Aulan 26 inva-WC:n 23 edustan aiemman vesivuodon alue

o Olotilan 22 toisen tilaelementin mahdollisesti siirtoaikaisen
kosteusvaurion alue

e RyOmintatilan salaojitus seuraavan 1-3 vuoden aikana.

e Rydmintatilan putkien kastuneiden mineraalivillaisten
l@ammadneristeiden uusiminen seuraavan rydmintatilan korjaustdiden
yhteydessa.

e Rydmintatilan hiekan korvaamista sorakerroksella seuraavan 1-3
vuoden aikana. Samalla rydmintatilan lisatuuletuksen tarpeen

arvioiminen.
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Alapohjan kosteusvaurioituneiden tuulensuojalevyjen ja
laudoitusten (pilkkuilu) uusiminen ja tuulensuojalevyjen
saumojen/reunojen tiivistys seuraavan 1-3 vuoden aikana.
Kaikki mahdollisten hiiren kulkureittien sulkeminen alapohjan
rydmintatilan puolelta tehtavien tiivistystdiden yhteydessa.
Viemarin takakaatoisen runkolinjan korjaus kiireellisesti.
Viemariputkien kannakoinnin ja sivutuennan paivitys vastaamaan
nykyohjeistusta seuraavan 1-3 vuoden aikana.

Kunnollisen huoltoreitin toteutus ryémintatilaan seuraavan

rydmintatilan korjausten yhteydessa.

5 Ulkoseinat, julkisivut, ikkunat ja ulko-ovet

5.1 Rakenne

Ulkoseinat ovat puurakenteisia ja rakennus koostuu tilaelementeista.

Ulkoseinien lammoneristeend on mineraalivilla. Julkisivu on

rimalaudoitettu ja sen takana on tuuletusvali. Ulkoseinissa ei ole

eldinverkkoja havaintojen perusteella ulkoseinan sokkeli- tai kattoliitoksen
kohdalla.

Ulkoseindrakenne sisalta ulospain lueteltuna lahtétietojen ja havaintojen

perusteella:

puukipsilevy 10 mm

hdéyrynsulkumuovi

pystypuurunko 148 mm + mineraalivilla
tuulensuojalevy 9 mm

rimoitus + tuuletusrako 22 mm + 19 mm

lomalaudoitus 22 mm + 22 mm

Sisapinnat ovat paaosin maalattuja. Markatiloissa on markatilatapetti.

Ikkunat ovat kolmilasisia puuikkunoita tai kolmelasisia metalli-ikkunoita.
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Kuva 25. Ulkoseinén ja alapohjan liitoksen rakenneleikkaus (Vantaan
kaupungin tilakeskus, talonsuunnittelu, perustusdetaljit, P2A, 18.5.2006).

5.2 Havainnot

Ulkoseindrakenteet olivat paaasiassa hyvakuntoisia eika sisapinnoissa
havaittu pienta ikaantymista lukuun ottamatta puutteita. Julkisivut olivat
padasiassa hyvakuntoisia. Yhdessa kohdassa sydksytorvi vuotaa vetta
seinapinnalla ja yhdessa kohdassa ulkoseinén alaosaan paasee tippumaan
vetta raystaskourun laidan yli. Ikkunoiden vesipellitykset ovat jyrkkia ja

liitokset aistinvaraisesti arvioiden kosteusteknisesti toimivat.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa ja niiden kuvateksteissa.
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Kuva 26. Vasen kuva: Yleiskuva ulkoseindrakenteesta sisdpuolta.
Sisdpuoliset pinnat ovat yleisesti hyvédssé kunnossa eiké seindpinnoilla tai
ikkunaliitoksissa havaittu kosteusrasitukseen viittaavia jélkia. Oikea kuva:
Yleiskuva ulkoseindrakenteesta ulkopuolelta. Rakennuksen p&éovi sijaitsee
katoksen alla ja se on hyvdkuntoinen. Rakennuksen p&dadysséd olevan oven
kohdalla ei ole katosta, mutta ovi on likaantumista lukuun ottamatta
hyvakuntoinen. Rakennuksessa on pitkét rdystéat, jotka suojaavat ovea ja
julkisivua yleisesti hyvin sateelta.

Kuva 27. Ikkunoiden vesipellitysten liitokset ovat kosteusteknisesti
toimivia. Pellitykset ovat paikoittain kolhuisia, miké ei haittaa kuitenkaan

niiden kosteusteknistd toimivuutta.
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Kuva 28. Ikkunoiden yldosissa on osassa ikkunoita tuuletusrako/rako

vedenpoistoa varten (vasen kuva). Osassa ikkunoita tuuletusrakoa ei ole
(oikea kuva). Ikkunoiden yhteydessé ei havaittu kosteusrasitukseen

viittaavia jalkia.

5.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

AFRY Finland Oy

Rakenneavauksia tehtiin ulkoseiniin rakennetyypin, toteutuksen ja kunnon
havainnoimiseksi seka materiaalindytteiden keraamista varten.
Rakenneavauksia tehtiin eri kohtiin ulkoseinissa, esim. tilaelementtien
saumojen kohdalle, ikkunoiden lahelle seka ulkonurkkiin. Avauksia tehtiin
seka ulko- ettd sisapuolelta. Lisaksi irrotettiin ikkunoiden peitelistoja
liitosten toteutuksen tarkastamiseksi. Rakenneavausten paikat on esitetty

liitteessa 2 ja rakenneavausten havainnot kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Ulkoseinien rakenteet vastasivat padasiassa suunnitelmia hyvin.
Rakennuksen itajulkisivulla ulkoseindn rakenne eroaa muista julkisivuista.
Itajulkisivu on ollut Idhtétietoaineiston perusteella alun perin valiseing,
joka on rakennuksen siirron yhteydessa muutettu ulkoseindaksi. Seinaan on
lisatty hoyrynsulku jalkikateen ulkokautta ja sen sisapuolella on 68 mm
mineraalivillaa. Mistaan ulkoseindn rakenneavauksesta ei havaittu
poikkeavaa hajua. Ulkoseinissa on tuulensuojalevyn sijaan paikoitellen
vaneripalasia, joiden pinnassa havaittiin tummaa pilkkuilua. Kohdassa,
jossa vaneri havaittiin ulkoseindssa, vanerin kosteuspitoisuus oli
22,0-23,0 paino-%. Kohdassa ei ollut muita kosteusrasitukseen viittaavia

jalkia ja vaneria vasten sijaitsevien runko- ja alaohjauspuiden
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kosteuspitoisuus oli 11,1-11,3 paino-%. Julkisivua kastelevan rikkindisen
syodksytorven kohdalla seindn vanerin kosteuspitoisuus oli 30,0 paino-%.
Rakenneavausten kautta mitattiin lisaksi ulkoseinan alaohjaus- ja
runkopuiden kosteuksia, jotka vaihtelivat paaasiassa valilla

10,3-11,3 paino-%. Muiden ulkoseinien rakenteesta eroavalla
itdjulkisivulla runkopuun kosteus oli 15,8 paino-%, mutta kohdassa ei

havaittu kosteusrasitukseen viittaavia jalkia.

Ulkoseinien eristetilassa ei havaittu hiirien jatoksia tai jalkia missaan
rakenneavauksessa. Rakennuksen itapaadyssa olevan tilaelementtien
valisen sauman vieressa havaittiin hiiren kulkureitti mahdollisesti vanhan
levyyn tehdyn Iapiviennin kohdalla, jossa hiiret ovat sydneet
lapivientireikaa suuremmaksi (ks. kuva 31).

Havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 29. Rakenneavaus RAZ2 opettajienhuoneen 34 ulkoseindssa.
Ulkoseinien avauksissa ei pdédasiassa havaittu kosteusjélkia eikéa hiiriin
viittaavia jalkia. Alaohjauspuun alapuoli oli tiivistetty

polyuretaanivaahdolla.
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Kuva 30. Rakenneavaus RA13 olotilan 25 ulkoseinésséa. Hoyrynsulku

seindn sisdpinnassa on viety tilaelementtien vélisen sauman yli.

'

Kuva 31. Vasen kuva: Rakenneavaus RA23 rakennuksen pohjoissivulla

tilaelementtien vélisen sauman kohdalla. Sauman kohdalla seindssé ei ole
tuulensuojalevyéa. Oikea kuva: Rakennuksen idénpuolisella ulkoseinélla
tilaelementtien sauman lahelld havaittiin hiiren kulkureitti ulkoseinén
sisdpuolisen levytyksen lapi alakattotilaan. Kohdassa on ollut
sdhkélapivienti, jota jyrsijat ovat suurentaneet. Hiiret pddsevat kohtaan

ulkopuolelta mahdollisesti elementtien sauman kautta.
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Kuva 32. Ulkopuolinen rakenneavaus RA9 olotilan 20 ulkoseindssa.
Kohdassa vuotava sydksytorvi kastelee seinda ja ulkoseindn vanerissa
havaittiin kosteusjélkia. Ulkoseindn mineraalivillaeristeessé kerétyssa
materiaalindytteesséa ei todettu mikrobikasvustoa analyysissa.
Piikkimittarilla mitattuna kohdan vanerin kosteuspitoisuus oli

30,0 paino-%, koolauksen 18,2 paino-% ja ulkoverhouslaudan

17,8 paino-% eli rakennekohdan kosteudet ovat koholla.

Kuva 33. Ikkunoiden peitelistoja irrotettiin ikkunan liitostavan

tarkastamiseksi. Ulkoseindn hoéyrynsulkua ei ole ulotettu ikkunalle asti,
vaan hoyrynsulku on asennettu puristukseen apukarmin ja levytyksen
véliin. Metalli-ikkunoiden yhteydessa ikkunasmyygi on toteutettu levylla
(vasen kuva). Levyn ja ulkoseindrakenteen véliin on asennettu
polyuretaanivaahto, mutta vaahdotus on jaényt osittain vajaaksi eikéa sita
ole koko ulkoseindn paksuudelta. Ikkunan alaliitoksen tilketilassa

vaahdotusta ei havaittu. Puu-ikkunoiden yhteydesséa ikkunoissa ei ole
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smyyagia ja liitokseen on asennettu polyuretaanivaahdotus (oikea kuva).

Ikkunoiden vaahdotuksella toteutettu liitostapa on suhteellisen tiivis.

Rakenneavauksista kerattiin 8 kpl materiaalindytteitd mikrobianalyysia
varten. Materiaalindytteet kerattiin ulkoseinien mineraalivillaeristeista.
Analyysivastausten tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa.
Laboratorion analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan liitteessa 4.

Naytteenottokohdat on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 3. Ulkoseindrakenteista otettujen materiaalindytteiden

mikrobianalyysitulokset. Taulukossa OT tarkoittaa olotilaa.

Nayte- Naytteenottokohta ja Naytemateriaali Tulos

tunnus rakenneavaus

MAT2 RA2, opettajanhuone 32 Mineraalivilla Ei mikrobikasvua

Epail
MATS8 RAB, OT 18, Mineraalivilla p Y _
ulkopuolinen avaus mikrobikasvusta
RA9, OT 20,
MAT9 Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
ulkopuolinen avaus
RA10, sosiaalitila 34A, Epaily
MAT10 Mineraalivilla
ulkopuolinen avaus mikrobikasvusta
MAT13 RA13, OT 25 Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
MAT15 RA15, OT 33 Mineraalivilla Ei mikrobikasvua

RA18, OT 20,
MAT18 Mineraalivilla Ei mikrobikasvua
ulkoseinan ylaosa

MAT22 RA22, OT 18 Mineraalivilla Ei mikrobikasvua

Kahdessa ulkoseinista keratyssa materiaalinaytteessa, MAT8 ja MAT10,
todettiin epaily mikrobikasvusta.
AFRY Finland Oy afry.fi
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5.4 Merkkiainekokeet

AFRY Finland Oy

Ulkoseiniin tehtiin yksi merkkiainekoe olotilaan 21. Merkkiainekokeen
sijainti on esitetty liitteessa 2. Merkkiainekaasu syoétettiin ulkoseinan
eristetilaan ulkopuolelta tuulensuojalevyyn tehdyn reian kautta.
Merkkiainekoe tehtiin normaalitilassa, jolloin sisatilat olivat rakenteeseen
verrattuna -2,5...-3,5 Pa. Merkkiainekoetta ei suoritettu koneellisesti
alipaineistetussa tilassa, koska ilmavuotokohtia havaittiin liitoksista

normaalitilassa. Havaitut ilmavuotokohdat on esitetty seuraavissa kuvissa.

=

Kuva 34. Vahdéisté pistemdista ilmavuotoa havaittiin patterikannakkeiden
kiinnikekohdista sek& vanhoista kiinnikerei’istd seindn levytyksessa.

o —

Kuva 35. Vdhdéistéd pistemdista ilmavuotoa havaittiin ikkunan liitoksista.

Merkkiainekokeiden perusteella ikkunoiden liitokset ulkoseindarakenteeseen
ovat osittain epatiiviita. Ilmavuotoa havaittiin ikkunaliitosten kautta
paikoitellen ja ilmavuodot olivat normaalissa painesuhteessa vahaisia.
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Selvimmat vuotokohdat ulkoseinissa olivat seindaan tehtyjen kiinnikkeiden
kohdilla ja vanhojen kiinnikereikien kautta, joista ilmavuoto oli myo6s

vahaistd normaalissa painetilassa.

5.5 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Rakennuksen ulkoseinat ovat yleisesti hyvassa kunnossa ulko- ja
sisapuolelta. Julkisivun maalipinta on hyvakuntoinen. Ulkoseinan
rimalaudoituksen takana on ilmavali ja osaan ikkunasmyygeista on tehty
tuuletusreiat. Julkisivun tuulettuvuus vaikuttaa havaintojen perusteella
riittavalta. Ikkunoiden vesipellitys on jyrkka ja liitokset havaintojen
perusteella kosteusteknisesti toimivat. Ikkunat ovat tyydyttdvassa
kunnossa ja niiden ulkopuoliset liitokset vaikuttavat padasiassa vesitiiviita.
Rakennuksessa on pitkat raystaat, jotka suojaavat julkisivua. Ulkoseinien

eristetilojen rakenneavauksissa ei havaittu merkkeja hiirista.

Ulkoseinissa on hdyrynsulku, joka on limitetty tilaelementtien valissa.
Hoyrynsulun limitykset on tehty tiivistykseen sopimattomalla
pakkausteipilla. Tilaelementtien saumat on peitetty sisdpuolelta erillisella
levytykselld. Saumojen kohdilla havaittiin kylmat alueet
lampdkuvauksessa (AFRY Finland Oy, luonnos 31.1.2025). Héyrynsulku on
tuotu ikkunoiden apukarmeille, jossa ne ovat puristuksissa apukarmin ja
sisaverhouslevyn valissa. Ikkunaliitokset on tiivistetty
polyuretaanivaahdolla, mutta vaahdotus on osittain vajaa, joka havaittiin
myos lampdkuvauksessa ilmavuotona karmiliitoksista (AFRY Finland Oy,
luonnos 31.1.2025). Ulkoseinassa havaittiin joitakin ilmavuotokohtia
merkkiainekokeessa, mutta padaosassa ulkoseinista keratyissa
materiaalindytteissa ei todettu mikrobikasvua analyysissa eika
seindrakenteista kulkeudu siis arvion perusteella merkittavia maaria
epapuhtauksia ilmavirtausten mukana seinan eristetilasta sisailmaan.
Ulkoseinista keratyissa kahdessa materiaalinaytteessa todettiin kuitenkin
epaily mikrobikasvusta materiaalissa, vaikka kohdissa ei havaittu
kosteusrasitukseen viittaavia jalkia, ja paikoitellen ulkoseinissa olevissa

vaneripalasissa tummaa pilkkuilua. Merkkiainekokeissa havaittiin myds
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joitakin ilmavuotoreitteja alapohjasta ulkoseindan. Naista syista
ulkoseinien tiiviystasoa suositellaan parantamaan seuraavan 1-3 vuoden
aikana lisaamalla vajaisiin ikkunaliitoksiin PU-vaahtoa ja tiivistamalla
selvat epatiiviyskohdat, kuten vanhan kiinnitysreiat seinapinnoilta.
Tilaelementtien saumojen levytys suositellaan myds avaamaan ja
liittdmaan hoyrynsulut toisiinsa kohdissa tydéhdén sopivilla materiaaleilla.
Laajamittaisille ulkoseinien tiivistystoimenpiteille nakemyksemme mukaan

ei ole kuitenkaan tarvetta.

Ulkoseindssa ei ole tuulensuojalevytysta tilaelementtien valisten saumojen
kohdalla. Puuttuva tuulensuojalevytys vahentaa rakennuksen yleista
ilmatiiveytta. Ulkoseinien tilaelementtien saumojen kohdilla havaittiin
kylmia kohtia myds lampodkuvauksessa (AFRY Finland Oy, luonnos
31.1.2025). Rakennukseen paasee mahdollisesti kulkemaan hiiria
saumojen kautta. Ulkoseinien ulkoverhouksen alareunassa ja raystaalla ei
ole mydskaan eldinverkkoa, joten hiiria paasee kulkemaan rakennukseen
myo6s naiden kautta. Saumojen kohdalle suositellaan asentamaan
tuulensuojalevytys seuraavan 1-3 vuoden aikana ja samalla tarkistamaan,
etta saumoissa on riittavasti lammadneristetta koko sauman korkeudella.
Ulkoverhouksen alareunaan ja raystaille suositellaan asentamaan

eldinverkot seuraavan 1-3 vuoden aikana.

Olotilan 20 ulkonurkan vuotavan sydksytorven kohdassa
ulkoseindrakenteissa havaittiin kosteusjalkia ulkoverhouksen takana.
Kohdan puurakenteiden kosteudet olivat myds koholla piikkimittarilla
mitattuna. Kohdan kastuneet materiaalit suositellaan uusimaan
kiireellisena toimenpiteena vuotavan sydksytorven korjausten jalkeen,

joka on esitetty luvussa "3 Piharakenteet”.
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Ulkoseinien toimenpide-ehdotukset listattuna:

e Ulkoseinien tiiviystason parannus seuraavan 1-3 vuoden aikana
lisdamalla ikkunaliitoksiin PU-vaahtoa ja tiivistamalla selvat
epatiiviyskohdat sisapinnoilta. Tilaelementtien saumojen levytyksen
avaus ja hoéyrynsulun liitosten uusiminen tyéhdn sopivilla
materiaaleilla.

e Tilaelementtien saumojen kohtiin tuulensuojalevytyksen asennus
seuraavan 1-3 vuoden aikana. Samalla tarkistus, ettd saumoissa on
riittavasti lammoneristetta kauttaaltaan.

e Eldinverkon asennus ulkoverhouksen alareunaan ja raystaille
seuraavan 1-3 vuoden aikana.

e Olotilan 20 ulkonurkan kastuneiden materiaalien uusiminen

kiireellisesti sydksytorven korjausten jalkeen.

6 Valiseinarakenteet
6.1 Rakenne

Valiseinat ovat puurakenteisia ja ne on eristetty mineraalivillalla. Suuri osa
valiseinistd rajautuvat tilaelementtien saumoihin, ja ndissa seinissa
valiseinan sisalla on ilmavali. Valiseindrakenteita rakennuksessa on
lahtdtietoaineiston perusteella kolmenlaisia VS1-VS3, joista VS1 ja VS2

tyyppisia rakenteita todettiin tutkimuksissa.
Valiseindrakenne VS1 lahtétietojen ja havaintojen perusteella:

e Puukipsilevy 10 mm
e Puurunko 70 mm
+ Mineraalivilla 70 mm
e Ilmarako 40 mm
e Puurunko 70 mm
+ Mineraalivilla 70 mm

e Puukipsilevy 10 mm
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Valiseinarakenne VS2 |adhtétietojen ja havaintojen perusteella:

Puukipsilevy 10 mm + 10 mm
Puurunko 70 mm
+ mineraalivilla 70 mm

Puukipsilevy 10 mm

Valiseindrakenne VS3 lahtotietojen perusteella:

Puukipsilevy 10 mm
Puurunko 148 mm

+ Mineraalivilla 148 mm
Tuulensuojalevy 9 mm
Ilmarako 40 mm
Tuulensuojalevy 9 mm
Puurunko 148 mm

+ Mineraalivilla 148 mm

Puukipsilevy 10 mm

6.2 Havainnot

Valiseinien pinnat ovat padasiassa hyvakuntoisia. Lahes kaikki valiseinat

rakennuksessa ovat tilaelementtien saumojen kohdalla.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 36. Olotilojen véliseinissa oli luukkuja, joiden takana oli

mineraalivillaa ja véliseinatila, eikd niiden kadyttétarkoituksesta ole tietoa.

Luukkuja on saatettu kdyttdad rakennuksen siirtdmisvaiheessa

AFRY Finland Oy
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mahdollisesti tilaelementtien irrotus- tai asennustéissé. Yhden luukun

takana havaittiin hiiren mahdollinen kulkureitti. Luukut ovat epétiiviita.

6.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

AFRY Finland Oy

Rakenneavauksia tehtiin valiseiniin rakennetyypin, toteutuksen ja kunnon
havainnoimiseksi seka materiaalindytteiden keraamista varten.
Rakenneavaukset tehtiin aulassa 26 kohtaan, jossa tilaajalta saatujen
tietojen mukaan on aiemmin ollut katon vesivuoto ja yhteen
tilaelementtien sauman kohtaan. Rakenneavausten paikat on esitetty

liitteessa 2 ja rakenneavausten havainnot kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Rakenneavauksista todettiin rakenteiden vastaavan padasiassa

suunnitelmia.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 37. Rakenneavaus RA7 aulan 26 véliseindssé kohdassa, jossa
tilaajalta saatujen tietojen mukaan vuotanut vettd katosta aiemmin.
Avauksessa ei havaittu kosteuteen viittaavia jélkia. Véliseind on
tilaelementtien vélisen sauman kohdalla ja véliseind on alaspéin
ryémintatilaan avoin, kuten alapohjan saumakohdat. Sauman kohdalla oli
lattiantasossa alapohjien saumoja vastaavasti mineraalivillaa.
Alaohjauspuun kosteuspitoisuus kohdassa oli 9,4 paino-%. Rakenteesta

kerdtyssd materiaalindytteesséa ei todettu mikrobikasvua analyysissa.
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Kuva 38. Rakenneavaus RA11 opettajienhuoneen 34 véliseindsséa
tilaelementtien sauman kohdalla. Avauksen toiselle toisen tilaelementin
kohdalla véliseinédsséa havaittiin héyrynsulku levytyksen takana. Toisen
elementin kohdalla héyrynsulkua ei havaittu. Sauman alaosassa
mineraalivillan pinnassa havaittiin ilmavirtauksien aiheuttamaa
tummumaa. Mineraalivillasta kerédtyssd materiaalindytteesséa todettiin
mikrobikasvua analyysissd. Sauma on alaosastaan avoin ryémintétilaan,

kuten alapohjan saumakohdat.

Rakenneavauksista kerattiin 2 kpl materiaalindytteitéa mikrobianalyysia
varten. Materiaalindytteet kerattiin valiseinan tai tilaelementtien sauman
kohdan mineraalivillaeristeista. Analyysivastausten tulokset on esitetty alla
olevassa taulukossa. Laboratorion analyysivastaukset ovat
kokonaisuudessaan liitteessa 4. Naytteenottokohdat on esitetty

liitteessa 2.

Taulukko 4. Véliseindrakenteista otettujen materiaalindytteiden

mikrobianalyysitulokset. Taulukossa OT tarkoittaa olotilaa.

Nayte- Naytteenottokohta ja Naytemateriaali Tulos

tunnus rakenneavaus
MAT7 RA17, aula 26 Mineraalivilla Ei mikrobikasvua

RA11, opettajanhuone 34, Mikrobikasvua
MAT11 Mineraalivilla
eriste sauman kohdalta
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Toisessa valiseinista keratyssa materiaalindaytteessa, MAT11, todettiin

mikrobikasvua analyysissa.

6.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Valiseinat ovat padosin hyvakuntoisia. Suurin osa valiseinista sijaitsee
tilaelementtien valisten saumojen kohdalla, ja saumat ovat alapohjan
saumoja vastaavasti avoimet rydmintatilaan. Valiseinein saumojen kautta
sisdilmaan paasee vahemman ryomintatilan ja maaperan epapuhtauksia
ilmavirtausten mukana verrattuna alapohjan teraslevytettyihin saumoihin
vdliseindarakenteen takia. Valiseinat ulottuvat ylapohjaan asti alakattojen
ylapuolella. Saumat on eristetty valiseinissa alapohjan tavoin
mineraalivillalla eika niissa ole rydmintatilan puolella tuulensuojausta.
Valiseinien saumakohtiin suositellaan sigmapalkkien liitosten ja alareunan
teippausta alapohjan saumojen tavoin alapohjan toimenpiteiden
yhteydessa (ks. luku “4 Alapohjat ja tuulettuva rydmintatila”). Valiseinein
saumojen tiiviyden parantamiseksi sigmapalkkien keskella kulkevaan
rakoon suositellaan asentamaan PU-vaahto ennen sen tiivistysta. Arvion
perusteella valiseinien tiiviyden parantamiseen riittavat nama
toimenpiteet, kunhan asennukset tehdaan huolellisesti koko sauman
alalle. Huomioitavaa on, ettd valiseinein ovien kynnykset on toteutettu
alapohjan saumoja vastaavasti ja niiden kohdalla toimenpiteet tulee

toteuttaa alapohjaa vastaavasti.

Valiseinilla on myds tilaelementtien valisia pystypinnan saumoja, jotka on
peitetty erilliselld levytykselld ulkoseinien saumojen kohtia vastaavasti
(kuten rakenneavauksessa RA11). Pystysaumojen kohdat suositellaan
avaamaan ja tiivistamaan alapohjan saumojen tiivistyksen yhteydessa

rakenteiden tiiviyden parantamiseksi.

Usean olotilan valiseindssa on luukku seinan eristetilaan, joka on epatiivis.
Luukuilla ei ole havaintojen mukaan nykyiselldan mitaan kayttéa, joten
luukut suositellaan tiivistamaan eristetilasta sisdilmaan kulkeutuvien

kuitujen estamiseksi seuraavan 1-3 vuoden aikana.
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Viliseinien toimenpide-ehdotukset listattuna:

e Valiseinien alapuolisten sigmapalkkien liitosten ja alareunan
teippaus alapohjan toimenpiteiden yhteydessa kiireellisesti.
Sigmapalkin alareunan rakoon suositellaan asentamaan myo6s PU-
vaahto.

e Valiseinien sisapinnan tilaelementtien valisten pystysaumojen
tiivistys alapohjan tiivistystéiden yhteydessa kiireellisesti.

e Valiseinien olotiloissa olevien seinaluukkujen tiivistys seuraavan 1-3

vuoden aikana.

7 Ylapohja- ja vesikattorakenteet
7.1 Rakenne

Rakennuksen ylapohja on puurakenteinen ja vesikatteena toimii

muovipinnoitettu profiilipeltikate.

Ylapohjarakenne ylhaalta alaspain lueteltuna lahtdtietojen ja havaintojen

perusteella:

e muovipinnoitettu profiloitu pelti 45 mm

e Aluskate ja ruoteet 22 mm

e Tuuletettu ilmatila / kattokannakkeet

e vesikattoruoteet 25x100 mm k400

e osalla rakennusta puhallusvillaa ~150...200 mm + levyvillaa
100 mm, osalla rakennusta puhallusvillaa 300...350 mm.
Puhallusvillan paalle on lisatty alueittain ekovillaa. Eristeen
alaosassa samassa kerroksessa kattovasat 48x198 mm.

e hdyrynsulku

e Rimoitus 22 mm

e Puukipsilevy 10 mm / alakattotila

e Pintakasittely / alakattomateriaali.

Kaikissa tiloissa on alaslaskettu katto, jossa levytys on tehty

mineraalivillalevyilla.
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Havainnot

Vesikatto

Vesikatolle johtavat talotikkaat ovat rakennuksen lansipaadyssa, ja niissa
on irrotettava alaosa. Tutkimuksessa katolle kuljettiin talotikkaiden kautta.

Talotikkaat heiluvat ylapaasta.

Vesikatto tarkastettiin aistinvaraisesti. Vesikate ja sen pinnoite on padosin
hyvakuntoinen. Tilaelementtien valinen sauma on toteutettu vesikatteen
osalta pellityksilla, jotka on kiinnitetty tiivisteellisilla kateruuveilla.
Saumojen kohdalla aluskate oli yhtendinen eika saumojen yhteydessa
havaittu vuotokohtia ylapohjatilan puolelta. Katon pellityksen liitoskohtiin
on tehty sivelykorjauksia, jotka vaikuttivat aistinvaraisesti arvioituna
tiiviilta. Kulkusillat ja lumiesteet on kiinnitetty pulttauksilla profiilipellin |api
ja kiinnitykset vaikuttavat olevan kunnossa, pl. kattotikkainen yldosa.
Tikkaiden ylaosan kiinnitys on tehty vaannetylla rautaosalla ja

kiinnityksella kulkusiltaan, jonka takia yldosa heiluu.

Vedenpoisto on toteutettu raystaskourujen, sydksytorvien ja rannikaivojen
avulla. Katto on likainen ja vedenpoistojarjestelman raystaskourut olivat
tadynna moskaa, lehtia ja kasveja. Moskaa on kertynyt myds profiilipellin
uriin. Rakennuksen eteldapuolella kasvaa paljon puita, joten vesikaton
saanndllinen puhdistus on erityisen tarkeda. Ainakin yhdessa kohdassa
raystaskouru on tukkeutunut, jonka takia sadevedet kohdassa valuvat
kourun laidan yli ja kastelevat ulkoseinan alaosaa (ks. luku "5
Ulkoseinat”).

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa ja niiden kuvateksteissa.
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Kuva 40. Pellityksen liitoksia on tiivistetty siveltévalléd massalla, joka oli

aistinvaraisesti arvioituna tiivis.

Kuva 41. Vesikatolla on paljon lehtid, sammalta ja muuta moskaa.
Ré&ystdskourut ovat tdynnd moskaa.
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Kuva 42. Rakennuksen pohjoissivulla koillisnurkan vieressé vesikaton

raystaskourun laidan yli vuotaa sadevesia.
Ylapohja

Ylapohjaan on kulkuluukku talotikkaiden vieressa rakennuksen
lansipaadyssa. Ylapohjatilat tarkastettiin silta osin kuin niihin on paasy.
Ylapohjassa on kulkusillat koko katon pituudella. Yldapohjaa tarkasteltiin
lisdksi alakautta sisatiloista pistokoeluontoisesti avaamalla

alakattolevytysta. Avauskohdat on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa.

Ylapohjatila on yleisilmeeltaan hyvakuntoinen. Vesikatteen aluskate on
yleisesti siisti ja paaasiassa tiivis. Muutamissa kohdissa aluskatteeseen
tehtya aiempaa tai nykyista lapivientia ei ole tiivistetty. Aluskate ulottuu
raystdaiden kohdalla ulkoseinalinjan yli ohjaten mahdolliset vedet
ulkoseinadlinjan ulkopuolelle. Ylapohjan tuulenohjaimet raystaslinjalla ovat

romahtaneet paikoin. Ylapohjatilan tuuletus vaikutti riittavalta.

Ylapohjan eristys on tehty osalla rakennusta pelkalla puhallusvillalla ja
osalla aluetta puhallusvillan alapuolella oli levyvilloitus. Ylapohjaan on
lisatty myds irtonaista ekovillaa paikoittain. Ylapohjan eriste oli
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aistinvaraisesti arvioituna kuivaa. Levyvillat eivat olleet asennettu tiiviisti
puurakenteita vaste, vaan naiden valilla oli rakoja ja ymparilla
ilmavirtausten aiheuttamaa tummentumaa. Ylapohjan eristeessa ei
havaittu hiiren jatdksia tai kulkureitteja ylapohjatilan eika alakattotilan

puolelta.

Ylapohjan lapivientien kohdalla héyrynsulkua ei ole liitetty lapivientiin
tiiviisti kaikkialla rakennuksessa. Ylapohjan hoéyrynsulussa havaittiin
yleisesti runsaasti viiltoja ja muita epatiiviyskohtia. Héyrynsulku on liitetty
erilaisilla teipeilla, mm. pakkausteipilla ja ilmanvaihtoteipilld. Osa teipeista

on hapertunut ja teippaukset on yleisesti toteutettu epatiiviisti.

Alakattotiloissa havaittiin koko rakennuksen alueella hiiren jatoksia ja
hiiren kulkureitteja lapivientien kautta eri tilojen alakattojen valilla.
Héyrynsulun ylapuolella ei kuitenkaan havaittu tarkastuskohdissa
merkkeja hiirista. Alakattotiloissa havaittiin myds pdlya taloteknisten
asennusten paalla ja paikoittain pélya/roskaa alakattolevyjen paalla.
Alakattojen levytykset olivat toteutettu villalevytyksella ja levyjen reunat
olivat avoimella villapinnalla. Lisaksi alakattotiloissa oli pienehkdja maaria

avoimia mineraalivillapintoja.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 43. Yleiskuvia rakennuksen yldpohjasta.
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Kuva 44. Vasen kuva: Tuulenohjaimet on tehty kovalevystéa ja osa niisté
on romahtanut. Keskimmainen kuva: Aluskatteessa on muutamia
epétiiviyskohtia vanhan lépiviennin kohdalla ja joitakin nykyisista
lapivienneisté ei ole liitetty aluskatteeseen. Oikea kuva: Aluskatetta ei ole

liitetty yhteen harjan kohdalla.

! k
Kuva 45. Yleiskuvia rakennuksen alakatoista. Ulkoseinan lahettyvilla

katossa ei ole alakattoa vaan kohdat on toteutettu levytykselld ja kohdissa
kattopinta on alakattoa korkeammalla.
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Kuva 47. Ylapohjan héyrynsulku on useissa kohdissa epaétiivis.
Héyrynsulussa on viiltoja, osa suuria ja joissakin kohdissa héyrynsulkua ei
ole liitetty yhteen.

Kuva 48. Hbyrynsulun tiivistyksesséa on kdytetty erilaisia teippeja, mm.
pakkausteippia ja ilmanvaihtoteippia. Jotkin teipeistd ovat hapertuneet

eika niiden liimapinta enda pida (vasen kuva). Teippaukset ovat
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epéatasaisia ja néin ollen osittain epétiiviitd. Yhdessa kohdassa yldapohjan

rimoitus on tehty maalatuista ulkolaudoista (keskimmd&inen kuva).

Kuva 49. Varastossa 59 héyrynsulkuun on tehty aiemmin reika lapivientia
varten ja kohdasta on poistettu Idmméoneriste yldapuolelta. Tilaan pddsee
reidsta ilmaa suoraan kylméastéa ylapohjatilasta ja tila oli hyvin viilea
tutkimuspdivéana. Reidn ympadrilld muovipinnassa oli havaittavissa

kosteutta sisdilman kosteuden kondensoitumisesta viileille muovipinnoille.

Kuva 50. Yldpohjan eristeissé havaittiin paikoittain laajaakin ilmavirtojen

aiheuttamaa tummentumaa. Tummumaa havaittiin alueittain runsaasti
erityisesti rédystaslinjojen léheisyydessa missa eristekerroksissa on
todenndkdbisesti enemmdén rakoja tai ilmavirrat liikkuvat eristeiden rakojen
lapi keskialueita voimakkaammin. Tummumat mukailivat alueita, joilla
eristeen ja héyrynsulun vélissa on tilaa tai niité oli puukoolausten
ympérilld, joissa levyt eivét ole tiiviisti puupintaa vasten. Yldpohjan

héyrynsulkumuovit olivat yleisesti epdpuhtaita koko rakennuksessa.
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Asennusaikaista likaa oli héyrynsulun yla- ja alapinnassa. Joissakin
kohdissa hoyrynsulun pdéalld havaittiin lehtia ja paikallinen vesijalki, joka
on havaintojen mukaan tapahtunut asennusvaiheessa, sillé kohdassa ei

havaittu jalkid mineraalivillassa. Puurakenteiden kosteuspitoisuuksia

mitattiin piikkimittarilla héyrynsulun yldpuoleisia, kosteuspitoisuus vaihteli
vélilld 9,0-9,5 paino-%.

Kuva 51. Alakattotiloissa havaittiin koko rakennuksen alueella hiiren
jatoksia. Alakattolevytyksen reunoissa oli ndhtévilla alapuolelta pienid
vuotojélkia, jotka ovat hiiren virtsajéalkia.

Kuva 52. Vasen kuva: Alakattotilojen taloteknisien asennusten p&aélla
havaittiin pélya. Oikea kuva: Kolmessa kohdassa yldpohjassa havaittiin
tilaelementtien sauman kohdalla véhdéisia vuotojalkia. Vuotojéljet olivat
vanhoja, kohdissa héyrynsulun ylépuolella koolauspuiden kosteuspitoisuus
oli piikkimittarilla mitattuna 9,2-9,5 paino-%. Yldpohjatilan puolella
aluskatteessa ei havaittu kohdissa epaétiiviyskohtia. Vuodot ovat
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todenndékébisesti asennusaikaisia tai vanhoja. Kahdessa kohdassa sauman
kohdalla havaittiin vanerinen asennuspala, jossa havaittiin tummaa
pilkkuilua. Vanerista kerdtyssé materiaalindytteesséa todettiin epdily

mikrobikasvusta analyysisséa.

7.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

AFRY Finland Oy

Ylapohjarakenteita tarkasteltiin padasiassa avaamalla alakattoja, mutta
ulkoseinalinjan viereiselle levytetylle osalle tehtiin kahteen kohtaan
rakenneavaus ulkoseinan ja ylapohjan liitoksen tarkastelua ja
materiaalindytteiden keraamista varten. Materiaalinaytteista suurin osa
kerattiin alakattotilojen avauksen yhteydessa tekemalla viilto
hdéyrynsulkuun ja keraamalla viillosta materiaalindyte. Tutkimusten
yhteydessa tehdyt viillot hdyrynsulkuun tiivistettiin héyrynsulkuteipilla
naytteenoton yhteydessa. Rakenneavausten paikat on esitetty liitteessa 2

ja rakenneavausten havainnot kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 53. Rakenneavaus RA18 olotilassa 20. Ulkoseindn héyrynsulku on
kdannetty US-YP liitoksen kohdalla sisépuolelle. H6yrynsulkua ei ole liitetty

teipilla, mutta se on rimoituksen alla puristuksissa.

Ylapohjista kerattiin 8 kpl materiaalinaytteita mikrobianalyysia varten.
Materiaalindytteet kerattiin ylapohjan mineraalivillaeristeiden alapinnasta.

Analyysivastausten tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Laboratorion analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan liitteessa 4.

Naytteenottokohdat on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 5. Ylapohjarakenteista otettujen materiaalindytteiden

mikrobianalyysitulokset. Taulukossa OT tarkoittaa olotilaa.

Nayte-
tunnus rakenneavaus
RA3,
MAT3
opettajanhuone 32
MAT23  Aula 26
MAT24 OT 33
MAT25 OT 33
MAT26 OT 33
MAT27  Kaytava 19
MAT28 OT 18
MAT29 OT 21

Naytteenottokohta ja Naytemateriaali

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Vaneri saumassa

Mineraalivilla

Mineraalivilla

Mineraalivilla
hoéyrynsulun

viillon kohdalta

Tulos

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Epaily

mikrobikasvusta

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Ei mikrobikasvua

Ylapohjan vanerisesta asennuspalasta keratyssa naytteessa MAT26

todettiin epaily mikrobikasvusta analyysissa. Missaan ylapohjan

mineraalivillaeristeestd keratyssa naytteessa ei todettu mikrobikasvua

analyysissa.
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7.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Vesikatto on tutkimuksen perusteella padosin tyydyttavassa kunnossa.
Vesikatteen pinnassa ei havaittu kulumaa eika ylapohjan puolelta havaittu
mitdan aktiivisia vuotokohtia. Lapivientien ja pellityksen liitoskohtia on
tiivistetty sively- ja massakorjauksin, jotka ovat havaintojen perusteella
vield joustavia. Vesikaton aluskate on paaasiassa tiivis harjan aluetta ja
muutamia tiivistamattdomia lapivientikohtia ja yhta vanhaa lapiviennin
aukkoa lukuun ottamatta. Suosittelemme tiivistamaan aluskatteen
epatiiviyskohdat seuraavan 0-1 vuoden aikana ja seuraamaan vesikatteen
vedenpitavyyttd. Vesikatteen tiivistysmassojen uusimiseen suositellaan

varautumaan 3-5 vuoden sisalla.

Vesikatolla ja raystaskouruissa oli paljon lehtid ja moskaa, jotka estavat
veden poistumista katolta vedenpoistojarjestelmaan hallitusti.
Rakennuksen lahelld on paljon puita, joten vesikaton ja rannien puhdistus
on tarkeda tehda saannollisesti. Suosittelemme puhdistamaan vesikaton ja
raystaskourut huoltotyéna ja toistamaan puhdistuksen vahintaan kaksi

kertaa vuodessa.

Kattotikkaiden yldaosan kiinnitys on tehty vaannetylla rautaosalla ja
kiinnityksella kulkusiltaan, jonka takia yldosa heiluu. Kattotikkaiden
ylapaan kiinnityksen riittavyys suositellaan varmistamaan Kkiireellisesti

ennen seuraavia vesikaton huoltotoita.

Rakennuksen ylapohjaan on lisatty mineraalivillaa jalkikateen, mutta
eristys on tehty paikoittain epatasaisesti. Eristys on tehty alapinnassa
villalevyilla ja ilma paadsee virtaamaan villalevyjen ja puuvasojen valissa,
joka on aiheuttanut laaja-alaista tummumista ylapohjan eristeisiin suurella
osaa rakennusta. Missaan mineraalivillasta keratyssa materiaalindytteessa
ei kuitenkaan todettu mikrobikasvua analyysissa eivatka eristeet ole siis
paasseet vaurioitumaan. Héyrynsulun ylapuolella ei havaittu mydskaan
hiiren jalkia tarkastetuissa kohdissa. Ylapohjan eristeet suositellaan
tasoittamaan ylapohjatilassa ja tarvittaessa lisdamaan eristetta vajaisiin

kohtiin. Osa ylapohjan tuulenohjaimista on romahtanut ja nama
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suositellaan uusimaan. Toimenpiteet suositellaan tekemaan seuraavan

ylapohjiin kohdistuvan korjaustyén yhteydessa.

Rakennuksen ylapohjan hdéyrynsulussa havaittiin epatiiviyskohtia laaja-
alaisesti koko rakennuksen alueella. Hoyrynsulun limitykset ja muut
litoskohdat on tehty tiivistykseen sopimattomilla materiaaleilla, kuten
pakkausteipilld, ja liitokset ovat yleisesti vaillinaisia ja useissa kohdissa
epatiiviita. Hoyrynsulussa havaittiin useissa kohdissa suuria viiltoja ja
kaikkia ylapohjan lapivienteja ei ole liitetty hdyrynsulkuun ollenkaan.
Varaston 59 kohdalla havaittiin suoraan ylapohjatilaan avoinna oleva
lapivientivaraus, joka viilentaa tilaa ja rakennusta. Astianpesutilassa 35A
havaittiin [Ampdkuvauksessa (AFRY Finland Oy, 31.1.2025) kylma alue
alakaton ylapuolella, jossa on mahdollisesti varastoa vastaavanlainen reika
hoyrynsulussa. Myds markdeteisessa 22 ja toimistossa 35 havaittiin
vuotokohta alakaton ylapuolella lampdkuvauksessa ja tuulikaapissa 61
ulkoseinan ylaosassa. Hoyrynsulkumuovi on lisdksi yla- ja alapinnastaan
epapuhdas laajoilla alueilla. Epatiiviyskohdat héyrynsulussa heikentavat
ylapohjarakenteen rakennusfysikaalista toimintaa ja vaikeuttavat
rakennuksen painesuhteiden hallintaa. Epatiiviyskohtien kautta sisatiloihin
paadsee lisaksi virtaamaan hallitsemattomasti ilmaa ylapohjatilasta
mineraalivillaeristeiden [api rakennuksen ollessa alipaineinen. IImavirtojen
mukana sisatiloihin voi kulkeutua eristeiden villakuituja, suodattamatonta
ulkoilmaa seka muita mahdollisia ylapohjatilan epapuhtauksia heikentden
nain sisailman laatua. Suosittelemme tiivistamaan hdyrynsulun
litoskohdat, lapiviennit ja kaikki muut epatiiviyskohdat systemaattisesti
koko rakennuksen alueella tiivistamiseen sopivilla materiaaleilla seka
puhdistamaan hdyrynsulun likaisen alapinnan. Vaihtoehtoisesti
hoéyrynsulku voidaan uusia kokonaisuudessaan. Toimenpide suositellaan

tekemaan seuraavan 1-3 vuoden aikana.

Alakattotiloissa havaittiin koko rakennuksen alueella runsaasti hiiren
jatoksia. Alakattotiloissa oli havaittavissa hiiren kulkureitteja tilojen valilla.
Hiiren kulkureitteja havaittiin alapohjan lapi ja mahdollisesti ulkoseinien

saumoista kautta. Koska ulkoseindlinjalla ei ole eldinverkkoa sokkelin eika
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raystaan korkeudella, voivat hiiret kulkea tulevaisuudessa sisatiloihin
myos ylapohjan kautta hdyrynsulun viiltokohdista, jos vain helpommat
kulkureitit suljetaan, joten naiden eldinverkotus on myos tarkeda (ks. luku
"5 Ulkoseinat”). Kun hiirien kaikki kulkureitit rakennukseen on saatu
estettya, suositellaan alakattolevytys uusimaan kokonaisuudessaan
levytykseen imeytyneiden jatosten seka reunojen villapintojen
poistamiseksi. Toimenpiteet suositellaan toteuttamaan ylapohjan
hdéyrynsulun korjausten yhteydessa. Samalla alakattotilat suositellaan

puhdistamaan kokonaisuudessaan taloteknisten asennusten yms. osalta.

Olotilan 33 ylapohjassa havaittiin kahdessa tilaelementtien
saumakohdassa vanerinpalaset, jotka puhkaisevat yldpohjan héyrynsulun.
Vanerien pinnassa havaittiin tummaa pilkkuilua ja vanerista keratyssa
materiaalindytteessa todettiin epdily mikrobikasvusta analyysissa.
Vaneripaloista voi irrota epapuhtauksia sisailmaan ja ne voivat nain
vaikuttaa sisailman laatuun heikentavasti. Vanerin palaset suositellaan
poistamaan ylapohjasta kiireellisesti ja hdyrynsulku tiivistamaan kohdasta.
Muutamassa saumakohdassa, jossa vanerit sijaitsivat, havaittiin lisaksi
vuotojalkia. Vuodot ovat vanhoja ja vuotojaljet vahaisia, eika niilla ole
merkittdvaa vaikutusta sisdilman laatuun ylapohjan hdyrynsulun ollessa

tiivis. Kohtien hdyrynsulun tiiveys suositellaan varmistamaan.
Vesikaton ja yldpohjan toimenpide-ehdotukset listattuna:

e Aluskatteen epatiiviyskohtien tiivistys seuraavan 0-1 vuoden aikana

e Raystaskourujen ja vesikaton puhdistus huoltotydna ja
puhdistuksen toisto vahintdan kaksi kertaa vuodessa.

o Kattotikkaiden ylapaan kiinnityksen riittdvyyden varmistus
kiireellisesti ennen seuraavia vesikaton huoltotdita.

e Ylapohjan lammoéneristeiden tasaus ja tarvittaessa lisays ja
romahtaneiden tuulenohjaimien uusiminen seuraavan ylapohjaan

kohdistuvan korjauksen yhteydessa.
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e Varaston 59 ja (oletetun) astianpesutilan 35A, markaeteisen 22 ja
tuulikaapin 61 ylapohjan epatiiviin hdyrynsulun ja puuttuvan
lammoneristeen korjaus kiireellisesti.

e Ylapohjan héyrynsulun liitoskohtien, lapivientien ja muiden
epatiiviyskohtien systemaattinen tiivistys sopivilla materiaaleilla
koko rakennuksessa seuraavan 1-3 vuoden aikana ja héyrynsulun
alapuolisen pinnan puhdistus. Vaihtoehtoisesti héyrynsulun
uusiminen.

e Hiiren kulkureittien tukkimisen jalkeen (AP ja US toimenpiteet)
alakattolevytyksen uusiminen koko rakennuksessa. Samalla
alakaton taloteknisten asennusten yms. puhdistus.

e Olotilan 33 ylapohjan hdyrynsulun lavistavien vanerinpalasten
poisto Kiireellisesti. Hoyrynsulun tiivistys kohdissa kiireellisesti ja
tilveyden varmistus olotilojen 33 ja 25 pienten vuotojalkien
kohdalla.

Vesikatteen tiivistysmassojen uusimiseen suositellaan varautumaan 3-5

vuoden sisalla.

8 Sisdilma
8.1 PAlyn koostumuksen tulokset

Huonetiloista kerattiin pyyhintapdlynaytteita tilojen tasopinnoilta polyn
koostumuksen analysoimiseksi. Naytteet kerattiin pinnoilta, jotka ovat
tyypillisesti saanndllisen puhdistuksen piirissa, jolloin naytteet kuvaavat
tilojen sisailmassa esiintyvaa kaytdnaikaista huonepdlya. Samoista tiloista
kerattiin polynaytteet myos tuloilman paatelaitteen kohdalta. Naytteet
kerattiin olotiloista 18, 20 ja 33, yhteensa 6 kpl.

Pyyhintapdlynaytteiden tarkat sijainnit on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa
ja tulokset kokonaisuudessaan Metropolilab Oy:n analyysivastauksessa

liitteessa 5.

Tilojen tuloilman paatelaitteiden kohdalta keratyt pyyhintapdlynaytteet
koostuivat padasiassa metallip6lysta olotiloissa 18 ja 33. Olotilan 20 nayte
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koostui padasiassa orgaanisesta pdlysta ja metalli- ja kiviainespdlysta.
Myds tilojen 18 ja 33 naytteissa todettiin kiviainespdlya. Lisdksi naytteissa
todettiin mineraalivillakuituja ja homeitidita seka siitepdlyhiukkasia ja

hydnteisperaisia hiukkasia.

Tasopinnoilta keratyt pyyhintapdlynaytteet koostuivat padasiassa
tavanomaisesta huonepdlysta. Tilan 33 naytteessa todettiin lisaksi
Kiviainetyyppista p6lya seka mineraalivillakuituja. Tilojen pinnat olivat
yleisesti siistit eika poélykertymaa padasiassa havaittu lattia- tai

kalustepinnoilla.

8.2 Sisailman olosuhdemittaukset

AFRY Finland Oy

Rakennukseen on asennettu kiinteitd olosuhdeloggereita mittaamaan
sisdailman olosuhteita 8.10.2024 eteenpdin ja loggerit ovat edelleen
asennettuina kohteessa. Loggereita on asennettu kolmeen tilaan, jossa
mitataan paine-eroa sisa- ja ulkoilman valilla, hiilidioksidia seka sisailman
suhteellista kosteutta ja lampdtilaa. Tiloja palvelee tilakohtaiset

ilmanvaihtokoneet. Loggerit on asennettu seuraaviin tiloihin:

e Olotila 18
e Olotila 20
e Olotila 33

Sisailman olosuhdemittausten tuloksia tarkasteltiin kiintedasenteisten
olosuhdeloggerien etalukupalvelusta 720° ajanjaksolla 6.-19.11.2024.

Mittaustuloksia ei esiteta tassa tutkimusselostuksessa tarkemmin.
Lampotila ja kosteus

Sisailman l[ampotila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampdtila
aiheuttaa epamukavuutta ja lisda sairastavuutta. Lampoviihtyvyydessa on
yksil6llisia eroja, mutta tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin,
kun lampétila on +21...4+22 °C. Yleensa sisdilman laatu koetaan heikoksi
[ampotilan noustessa yli +22 °C. Korkea lampétila, ilmankosteus seka

auringonsateily lisdavat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdisteiden
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maaraa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Alhainen lampdtila taas voi olla

epamukavuustekija kayttdjille aiheuttaen mm. vedon tunnetta.

Tulosten tulkinnassa kaytetaan padasiassa STMa 545/2015,
asumisterveysasetusta. Asumisterveysasetuksen mukaan toimenpiderajan
ylittymisena lammityskaudella +20...+26 °C ja lammityskauden

ulkopuolella pidetaan +20...+32 °C ulkopuolisia lampétiloja.

Sisailman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetdan noin
20...60 %RH. Taman saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisailman
suhteellinen kosteus maaraytyy suurelta osin ulkoilman kosteuden
mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Talvella sisdilman
suhteellinen kosteus on Suomessa alhainen, mika kuivattaa limakalvoja ja

voi aiheuttaa arsytysoireita.
Sisdilman |[ampdtila vaihteli mittausjakson aikana tiloittain seuraavasti:

e Olotila 18 valilld +18,7...+21,4 °C
e Olotila 20 valilld +18,2...+20,5 °C
o Olotila 33 valilld +16,4...+21,4 °C

Ulkoilman lampétila oli mittausjaksolla -2,5...49,9 °C. Lampétilatiedot on

otettu olosuhdeloggerien etalukupalvelusta.

Sisailman suhteellinen kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana
valilla 25,0...49,5 %RH ja ulkoilman valilla 60...98 %RH.

Hiilidioksidipitoisuus

Sisailman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttétilojen
ilmanvaihdon riittavyytta kayttdjien maaraan nahden. Korkea
hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville yleisesti vasymysta
ja mm. paansarkya. Lisaksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin myos
muiden ihmisperadisten paastéjen maaraa ja talldin sisailma koetaan

raskaaksi ja tunkkaiseksi.

Asumisterveysperusteinen sisdilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja

ylittyy, jos pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman
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hiilidioksidipitoisuus, joka on noin 400 ppm, eli kdytannéssa noin
1550 ppm (STMa 545/2015).

Hiilidioksidipitoisuus maksimiarvot mittausjakson aikana tiloittain

seuraavasti:

e Olotila 18 enimmilldan 1110 ppm
¢ Olotila 20 enimmilldan 1150 ppm
e Olotila 33 enimmillaan 1150 ppm

Painesuhteet

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015 asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista) soveltamisohjeen mukaan
huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipaineisuuden syy

selvittaa ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.
Paine-ero vaihteli mittausjakson aikana tiloittain seuraavasti:

o« Olotila 18 valilla -3,6...4+1,3 Pa
e Olotila 20 valills -5,7...-0,1 Pa
o Olotila 33 valilld -6,6...4+2,3 Pa

8.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Kuitu- ja polynadytteet

Tavanomainen huonepdly koostuu lahinna tekstiili- ja paperipdlysta seka
hilsehiukkasista. Sisdilmassa tyypillisesti esiintyvia epapuhtauksia ovat
mm. mineraalikuidut, Kiviainespdly ja siitepdly, jotka voivat suurina

pitoisuuksina aiheuttaa ylahengitystie-, silma- ja iho-oireita.

Tilojen tuloilmakanavien pdlyndytteissa todettu kiviainespdly, homeitiét,
siitepdlyhiukkaset seka hyonteisperdinen poly viittaavat ulkoilmasta
kanavistoon suodattamattomana paasseeseen ilmaan. Poly voi olla vanhaa
jaamistoa, jos kanavistoa ei ole puhdistettu pitkaan aikaan. Kanavisto ja
suodattimet olivat yleisesti likaiset. Myds naytteissa todetut
mineraalivillakuidut voivat olla vanhaa jaamistoq, silla tutkimuksessa
ilmanvaihtojarjestelmassa ei havaittu mineraalivillalahteitd. Havaintoja
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ilmanvaihtojarjestelman puhtaustasoista ja ilmanvaihdon

toimenpidesuositukset on esitetty luvussa "9 Ilmanvaihto”.

Vaikka ilmanvaihtojarjestelman kanavistossa todettiin paljon poélya,
tilapintojen polyndytteissa todettiin pdaasiassa vain tavallista huonepdlya.
Olotilan 33 naytteessa todettu kiviainespdly ja mineraalivillakuidut, jotka
voivat olla peraisin ilmanvaihtokanavistosta. Tilojen ikkunoita pidetdan
yleisesti my&s paljon auki, joten kiviainespdly saattaa olla myds peraisin
suoraan ulkoilmasta. Tilojen alakattolevyt ovat reunoiltaan
pinnoittamattomia, joten mineraalivillakuidut saattavat olla myds peraisin
tilojen kuitupinnoilta. Avointen villapintojen toimenpidesuositukset on
esitetty luvussa "7 Ylapohja- ja vesikattorakenteet”. Toimenpiteiden
jalkeen tilojen sisailmassa oleva pdly saadaan siivottua tiloissa

suoritettavien saanndllisten kattavampien siivousten yhteydessa.
Lampotila ja kosteus

Jatkuvatoimisten seurantamittausten perusteella sisalampétilat olivat
mittausajanjaksolla yleisesti matalia erityisesti aamulla, kun tiloja alettiin
kayttamaan. Osan tilojen lampdtilaan vaikutti selvasti ulkolampaotilat.
Erityisesti tilan 33 lampdtilat aamuaikoihin noin klo 7:00 olivat hyvin
matalia, +16,4...+18,8 °C, ennen lampdtilan nousua kaytosta tai
l@ammityksesta johtuen. Tilan Idampétilat nousivat tiloista eniten paivan
aikana, mutta eivat silti tavoittaneet minimilampdtilaa jokaisena paivana
mittausjakson aikana, klo 15:00 tilassa 33 lampdtilat vaihtelivat valilla
+19,5...+21,4 °C. Myds muissa tiloissa aamun lampdtilat olivat liian
alhaisia ja nousevat vasta keskipdivaa kohden, mutta eivat aina edes
silloin riittaviksi.

Tilojen lampdtilat alittavat asumisterveysasetuksen lampdtilan sallitun
vaihtelualueen +20...+26 °C kaikissa tiloissa kayttbaikana saanndllisesti.
Rakennuksen rakenteet ovat yleisesti epatiiviita, joka viilentaa tiloja ja
lisda lammityskustannuksia. Rakennuksen tassa tutkimusselostuksessa
suositeltujen tiivistystoimien ja ilmanvaihdon toimenpiteiden jalkeen

lampotilaoloja suositellaan tarkastelemaan uudestaan. Kunnes korjaukset
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on tehty, suositellaan tilojen lammitysta lisaamaan heti siten, etta
lampdtilat nousevat riittavan aikaisin aamusta ja pysyvat koko kayttéajan

asumisterveysasetuksen vaihtelualueella.
Hiilidioksidipitoisuus
Mittaustulosten perusteella hiilidioksidipitoisuus pysyi mitatuissa tiloissa

alle STMa 545/2015 toimenpideraja-arvon 1550 ppm mittauksen ajan

kaikissa tiloissa. Mittaustulos ei edellyta jatkotoimenpiteita.
Paine-ero

Paine-eron mittauksissa ei ollut selvasti nahtavissa ilmanvaihdon
kayntiaikoja. Tarkastelujakson aikana tuuli oli ajoittain voimakasta, joka
nakyi painesuhteissa suurempina hetkittdisina paine-eron vaihteluina

erityisesti ajankohtana 16.-18.11.

Rakennuksen sisatilojen paine-ero ulkoilmaan verrattuna pysyi koko
mittausjakson aikana paaasiassa hyvin vahaisesti alipaineisena, yleisesti
noin valilla -2,5...-1 Pa. Mittausten perusteella huonetilojen
painesuhteissa on hetkellisia piikkeja tuulen vaikutuksesta, mutta
tamankaan aikana paine-ero ei lahestynyt asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen huoneen alipaineisuuden viitearvoa 15 Pa eivatka
tulokset nain ollen edellyta jatkotoimenpiteita. Painesuhteiden
alhaisuuteen vaikuttaa todenndkdisesti rakennuksen yleisesti huono
tilveystaso, jonka takia ilmanvaihtokoneiden teho ei riitd aiheuttamaan
paine-eroa sisatilojen ja ulkoilman valille. Rakennuksen tassa
tutkimusselostuksessa suositeltujen tiivistystoimien ja ilmanvaihdon
toimenpiteiden jalkeen painesuhteita suositellaan tarkastelemaan

uudestaan.
Olosuhdemittausten toimenpide-ehdotukset listattuna:

e Tilojen lammityksen lisdaminen siten, etta lampdtilat nousevat
riittdvan aikaisin aamusta ja pysyvat koko kayttdéajan riittavina.
e Tiivistyskorjausten jalkeen [ammitystarpeiden ja painesuhteiden

uudelleen tarkastelu.
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9 Ilmanvaihto
9.1 Ilmanvaihtojarjestelman kuvaus

Rakennusta palvelee seitseman tulo-poistoilmanvaihtokonetta. TK/PKO1
on isompi pakettikone, joka palvelee henkilokunnan tiloja seka
sosiaalitiloja. Kuusi muuta konetta on “asuntokohtaisia” tulo-
poistoilmanvaihtokoneita, jotka palvelevat jokaista huonetta omana

palvelualueena.

TK/PKO1 ilmanvaihtokoneita ohjataan keskitetyn rakennusautomaation
avulla ja liséksi se on varustettu taajuusmuuttajilla. Pienemmat
ilmanvaihtokoneet eivat ole liitetty rakennusautomaatioon.
Rakennusautomaatiojarjestelman toimintaa ei erikseen tarkastettu

tutkimuksen yhteydessa.

Ilmanvaihtokoneet seka niiden palvelualueet on esitetty seuraavassa

taulukossa.

Taulukko 6. Rakennuksen ilmanvaihtokoneet ja niiden palvelualueet.

Ilmanvaihtokone Palvelualue
TKO01/PKO1 Henkildkunnan tilat, sosiaalitilat
TK/PK12 Salitila 20
TK/PK13 Opetustila 21
TK/PK14 Pienryhmatila 25
TK/PK15 Opetustila 33
TK/PK16 Pienryhmatila 22
TK/PK17 Leikkitila 18
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9.2 Ilmanvaihtokoneet

Tulo-poistoilmanvaihtokone TK/PKO1 on Recair Oy:n valmista pakettikone
vuodelta 2012. IV-kone on varustettu lammontalteenotolla.

IImanvaihtokone kay seuraavasti:

e 04:00-18:00 nopea
e 18:00-18:15 hidas
e 18:15-4:00 seis.

Tulo-poistoilmanvaihtokone TK/PK14 on Vallox Oy:n valmistama
asuntokohtainen kone vuodelta 2021. IV-kone on varustettu

[Ammodntalteenotolla. Ilmanvaihtokone on paalla 24/7 h.

Tulo-poistoilmanvaihtokoneet TK/PK12, TK/PK13, TK/PK15, TK/PK16 ja
TK/PK17 ovat Swegon Oy:n valmistamia asuntokohtaisia koneita. IV-

koneiden valmistusvuodet tai kayntiajat eivat selvinneet.

Suodattimet on vaihdettu huoltomerkinndn mukaan viimeksi syyskuussa

2024. Suodattimien vaihtovali on kaksi kertaa vuodessa.

Ilmanvaihtokoneesta tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa.

Kuva 54. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneesta TK/PK14. IImanvaihtokone on
silmédmadréaisen arvion perusteella hyvdssd kunnossa.

Ilmanvaihtokoneessa havaittiin hieman likaa ja suodattimet olivat likaisia.
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Kuva 55. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneesta TK/PK15 (TK/PK12, TK/PK13,
TK/PK16 ja TK/PK17 ovat samanlaisia). Ilmanvaihtokoneet ovat

silmémaé&dérdaisen arvion perusteella toimintakuntoisia.

Kuva 56. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneesta TK/PK01. Silmémaé&éaréisen arvion

perusteella ilmanvaihtokone on hyvédssd kunnossa.

9.3 Ilmanvaihtojarjestelman puhtaus ja hygienia.

AFRY Finland Oy

Ilmanvaihtokanavat ovat pydreaa kierresaumakanavaa seka osin
suorakaiteenmuotoista kanttikanavaa. Ilmanvaihtokanavisto on osin
alkuperainen ja osin uusittu. Tuloilmapaatelaitteet ovat padosin seina-
ja/tai kattoasenteisia saleikkdja. Poistoilmapaatelaitteet ovat paaosin

seindasenteisia saleikkdja seka osittain kartiomallisia venttiileita.

Kanavistossa tai paatelaitteissa ei havaittu mineraalivillalahteisia
aanenvaimentimia. Kanavistossa ja paatelaitteissa havaittiin

polynkertymaa.
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Ilmanvaihtokanavistosta ja paatelaitteista tehtyja havaintoja on esitetty

seuraavissa kuvissa.

Kuva 57. Yleiskuvat poistoilmapéételaitteesta (vasemmanpuoleinen kuva)
ja tuloilmapé&éatelaitteesta (oikeanpuoleinen kuva). Paatelaitteissa

havaittiin jonkin verran pélynkertymaa.

Kuva 58. Yleiskuvat tuloilmanvaihtokanavistosta. Tuloilmakanavistossa

havaittiin runsaasti pélynkertymdéé, hyénteisid sekéd punertavaa

kiviainespdlyé.
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Kuva 59. Yleiskuva poistoilmanvaihtokanavistosta. Kanavistossa havaittiin

runsaasti pélynkertymdaa.

Kuva 60. Yleiskuvat ilmanvaihtokoneiden puhtaudesta. Huonetilojen

“asuntokohtaisten” iv-koneiden suodattimien havaittiin olevan likaiset ja

koneiden pohjalla olevan runsaasti hyénteisia.

9.4 IImamaaramittaukset

AFRY Finland Oy

Huonetilojen tulo- ja poistoilmamaarat mitattiin kahdeksasta (8) tilasta
paine-eroon perustuvalla mittauksella paatelaitteilta ja/tai PRA-
ilmavirtaussaatimeltd. Mitattujen tilojen ilmamaarat, lukuun ottamatta
opettajanhuonetta 34, ovat myo6s ilmanvaihtokoneiden

kokonaisilmamaarat. Mittaustulokset on esitetty tiiviistetysti taulukossa 7.

Tarkemmat mittaustiedot ja -arvot on esitetty raportin liitteena 6 olevassa

mittauspoéytakirjassa. Mittausten aikana IV-koneet kavivat normaalisti.
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Taulukko 7. 2.10.2024 Tehtyjen tilakohtaisten ilmaméaéaramittausten

tulokset. Yli £20 % poikkeama on korostettu punaisella.

Mittauspaikka  Tuloilma (I/s) Poistoilma (l/s)
Suunniteltu  Mitattu Ero Suunniteltu  Mitattu Ero
(%) (%)
Henkilokunta 34 135 133 -1 % -115 -107 -7 %
Opetustila 30 170 143 -16 % -170 -160 -6 %
Opetustila 25 90 77 -14 % -90 -149 66 %
Opetustila 21 150 134 -11 % -150 -155 3%
Opetustila 20 150 70 -53 % -150 -138 -8 %
Opetustila 18 160 46 =71 % -160 -106 -
34 %
Opetustila 22 98 65 -34 % -98 -64 -
35 %
Opettajahuone 34 135 133 -1 % -115 -109 -5 %

9.5 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Ilmanvaihtokoneet

Ilmanvaihtokoneet ovat TK/PK0O1 seka TK/PK14 ovat hyvassa kunnossa.
Ilmanvaihtokoneissa ei havaittu merkittavia vaurioita tai ilmavuotoja.
Suosittelemme seuraavien vuosien aikana ilmanvaihtokoneiden kaikkien
tiilvisteiden uusimista seka mittaus-, saat6- ja toimilaitteiden uusimista

tarpeen mukaan.

Ilmanvaihtokoneet TK/PK12, TK/PK13, TK/PK15, TK/PK16 ja TK/PK17 ovat
toimintakuntoisia. Niiden valmistusvuosi ei tutkimusten yhteydessa
selvinnyt, mutta silmamaaraisen arvion perusteella ne ovat oletettavasti
alkuperaisia rakennuksen valmistusvuodelta 2006. Tulo- ja

poistoilmanvaihtokoneiden tdamanhetkinen kayttdika arvioidaan siis olevan
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18 vuotta. RT-kortin 18-10922 (kiinteistdn teknisen kayttoiat ja
kunnossapitojaksot) mukaan normaalilla rasituksella, 50 h /vko, kdyvan
ilmanvaihtokoneen tekninen kayttdikaarvio on 20-25 vuotta.
Suosittelemme uusimaan kyseiset ilmanvaihtokoneet seuraavan 5-10

vuoden aikana.
Ilmanvaihtojarjestelman puhtaus ja hygienia

Kanavistoissa ja paatelaitteissa on havaittu pdlykertymaa, orgaanista
roskaa seka kiviainespélya. "Asuntokohtaisten” ilmanvaihtokoneiden

suodattimet olivat likaisia, vaikka ne on vaihdettu syyskuussa 2024.

Tuloilmakanavistosta otettujen pyyhintapdlyndytteiden analyysin
perusteella kanavistossa on mineraalivillakuituja. Kuituldhteita ei
kuitenkaan jarjestelmassa havaittu, joten kuituja oletetaan olevan vanhaa
jaamistoa.

Suosittelemme ilmanvaihtojarjestelman kokonaisvaltaista puhdistusta
ennen ilmamaarien saatda. Lisaksi suosittelemme suorittamaan
"asuntokohtaisten” ilmanvaihtokoneiden suodattimien vaihdon useammin

kuin kaksi kertaa vuodessa.
Ilmamaarat

Tilakohtaiset ilmamaarat olivat mitattujen tilojen osalta paaosin £20 %
poikkeaman sisalla suunnitelluista ilmamaarista, pois lukien tilojen 18 ja
22 tulo- seka poistoilmamaarat ja tilan 20 mitattu tuloilmamaara seka
tilan 25 poistoilmamaara. Mitattujen tilojen tulo- ja poistoilman suhde on

epatasapainossa.

Ilmamaarien mittaus ja tasapainotus on syyta tehda
ilmavaihtojarjestelman puhdistuksen yhteydessa seka ilmatiiviyden
parantamistoimenpiteiden jélkeen. Tasapainotuksessa suositellaan
huomioimaan tilan kayttdjamaaria seka kayttdtarkoitusta. Suosittelemme
mahdollisuuksien mukaan hienosaatamaan tuloilman puhallusta

paatelaitteessa olevilla saadettavilla suuttimilla TKO1 palvelualueella.
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Toimenpide-ehdotukset listattuna:

e Ilmamaarien mittausta ja saatéa seka ilmavaihtojarjestelman
kokonaisvaltaista puhdistusta. Saaté myds ilmatiiviyden
parantamistoimenpiteiden jalkeen.

e TK/PKO1 seka TK/PK14 ilmanvaihtokoneiden kaikkien tiivisteiden
uusimista sekd mittaus-, saaté- ja toimilaitteiden uusimista
tarpeen mukaan seuraavan 1-5 vuoden aikana.

¢ Ilmanvaihtokoneiden TK/PK12, TK/PK13, TK/PK15, TK/PK16 ja

TK/PK17 uusiminen seuraavan 5-10 vuoden aikana.

Rakennuksen ovia ja ikkunoita suositellaan pitamaan suljettuna
mahdollisuuksien mukaan, jotta ilmanvaihto ja olosuhteiden hallinta

pystyy toimimaan suunnitellusti.

10 Yhteenveto korjaustarpeista ja tarkeimmat
toimenpidesuositukset

Peruskorjausvali vastaavan tyyppisissa rakennuksissa on yleensa noin 20-
30 vuotta. Tekniseen peruskorjaustarpeeseen vaikuttaa merkittavasti
tarkastelujakson aikana tehdyt huoltokorjaukset sekd kunnossapito. Tassa
tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis
korjaussuunnitelma. Korjauksista tulee tarvittaessa laatia erilliset

suunnitelmat.

10.1 Yhteenveto

AFRY Finland Oy

Rakennuksen rakenteet ovat yleisesti tyydyttavassa kunnossa.
Rakennuksen suurimmat puutteet liittyvat rakennuksen yleisesti huonoon
tiilviystasoon. Sisdilman laadun kannalta merkittavimmat epatiiviyskohdat
rakennuksessa ovat alapohjan tilaelementtien valisten saumojen
epatiiviys, jossa saumat ovat avoimet rakennuksen rydémintatilaan.
Ylapohjan hdyrynsulussa havaittiin myds laajasti epatiiviyskohtia, mutta
ylapohjan eristeissa ei todettu mikrobikasvua tai kosteusvaurioita.
Ulkoseinien tiiviystaso on muita rakenteita parempi eika ulkoseinissa

havaittu laajaa vaurioitumista, mutta myds seinien ikkunaliitoksista
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havaittiin ilmavuotokohtia. Yhdessa tilassa havaittiin taysin avoin reika
sisatiloista ylapohjatilaan. Rakenteiden tiiviystasoa suositellaan
parantamaan. Tarkat toimenpidesuositukset on esitetty kussakin

tutkimusselostuksen luvussa seka seuraavassa luvussa listamuodossa.

Rakennuksen toinen merkittavin sisailman laatuun vaikuttava tekija ovat
alakattotiloissa liikkuvat hiiret. Hiirien jatoksia havaittiin koko rakennuksen
alueella alakattotiloissa, joissa ne padsevat liikkumaan esteettomasti
tilojen valilla. Koska rakennus on yleisesti epatiivis, on hiirillda runsaasti
reittejd, joista ne voivat kulkea sisatiloihin. Alapohjan saumoista on suora
reitti rakennukseen esim. aulatilassa olevan pilarikotelon kautta.
Ulkoseinien tilaelementtien saumakohdassa ei ole tuulensuojalevyad, jota
kautta hiiret voivat myods kulkea, ja ulkoseinan ulkoverhousta ei ole
eldinverkotettu sen alaosasta eika raystasta ulkoseinan ylaosasta, joten
hiiret paaset kulkemaan ulkoseinan ja ylapohjan kaikista
epatiiviyskohdista sisatiloihin esteettémasti. Rakenteet suositellaan
eldinverkottamaan ja hiirien kulkureitit sulkemaan tiiviystason
parannuksen yhteydessa, jonka jalkeen alakattolevytys suositellaan

uusimaan.

Rydmintatilan ilma oli aistinvaraisten havaintojen perusteella kosteaa ja
tilassa havaittiin merkkeja hyvin korkealle nousseesta vesitasosta.
Rydmintatilaa ei ole salaojitettu eika pohjassa ole sorakerrosta ja tilan
riittdmatdn tuuletus tai tilaan kertyva vesi aiheuttavat kosteusrasitusta
joissakin maarin rydmintatilaan kosketuksissa oleviin rakenteisiin, eli
alapohjan vanerilevyihin ja saumojen ja tuulensuojalevyn asennuslautojen
puurakenteisiin seka itse tuulensuojalevyihin. Rydmintatila suositellaan
salaojittamaan ja pohjalle asentamaan sorastus ja
kosteusvaurioituneita/mikrobivaurioituneita rakenteita uusimaan.
Alapohjan rakenteissa havaittiin muuten paaasiassa paikallisia

kosteusvauriokohtia, jotka suositellaan uusimaan.

Vesikatto on tyydyttavassa kunnossa. Vesikaton suurin puute

tutkimushetkella oli sadevesijarjestelman tukkeumat. Vesikatolla oli
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raystaisiin ja katon profiilipellityksen valeihin kertynyt lehtimoskaa, joka
esti sadeveden hallitun poiston vesikatolta ja raystaskouruista vuoti
ainakin yhdesta kohdasta sadevetta laidan yli raystaskourussa olevan
lehtimoskan takia. Lisdksi ainakin kaksi rannikaivoa olivat tdynna hiekkaa.
Yhdessa kohdassa sydksytorvi vuoti. Sadevesijarjestelma suositellaan
huoltamaan vuosittain raystaskourujen ja vesikaton puhdistuksella ja
rannikaivot suositellaan puhdistamaan ja putkisto kuvaamaan. Muuten
piha-alueen kallistukset olivat padasiassa poispain rakennuksesta,
ikkunoiden liitokset olivat kosteusteknisesti toimivia ja rakennuksen pitkat

raystaat suojelevat julkisivupintaa hyvin.

Olosuhdemittausten perusteella tilat ovat yleisesti syys-talvikaudella
viileita ja olotilojen lampdtilat alittivat asumisterveysasetuksen (STMa
545/2015) toimenpiderajan joka paiva ainakin aamusta. Tilojen ja
ulkoilman valille ei muodostu suuria paine-eroja rakennuksen huonon
tiiviyden vuoksi, joka todennakoisesti vaikuttaa myds lampdétiloihin ja
oleskeluviihtyvyyteen yleisesti. Lampdtiloja suositellaan nostamaan siten,
etta olosuhteet pysyvat asumisterveysasetuksen lampdtilarajojen

sisapuolella heti aamusta asti.

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma osin alkuperdinen ja osin uusittu
vuonna 2012. Se on sisailmanlaadun kannalta toimintakuntoinen, eika
ilmanvaihtojarjestelmassa ole havaittu suuria puutteita. Merkittavin
ilmanvaihtojarjestelmaan kohdistunut huomio on sen likaisuus ja
ilmamaarien epatasapaino. Ilmamaarien tasapainotus on ajankohtaista
ilmanvaihtojarjestelman puhdistuksen yhteydessa seuraavan vuoden

aikana seka suositeltujen tiivistystoimenpiteiden jalkeen.
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10.2 Toimenpide-ehdotukset

Seuraavissa luvuissa on listattuna toimenpidesuosituksia rakennus- ja

rakenneosittain kiireellisyyteen perustuen.

Kiireelliset toimenpide-ehdotukset:

AFRY Finland Oy

Puh. 010 3311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

Kaakkoisnurkan vuotavan syéksytorven korjaus Kiireellisesti.
Avonaisten mattosaumojen hitsaus seuraavan 0-1 vuoden aikana.
Kasienpesualtaiden poistoputken liitosten tiivistys seuraavan 0-1
vuoden aikana.
Alapohjan kaikkien tilaelementtien saumojen eristyksen uusiminen
PU-vaahdolla ja saumojen tiivistys sisapuolelta kiireellisesti. Samat
toimenpiteet myds aulan 26 pilarikotelon pohjalle.
Alapohjan kaikkien tilaelementtien saumojen kohdalla olevien
sigmapalkkien liitosten ja alareunan tiivistys teippauksin
kiireellisesti. Sigmapalkin alareunan rakoon suositellaan
asentamaan myo6s PU-vaahto.
Avointen lapivientien tiivistys alapuolelta kiireellisesti.
Kaikkien mahdollisten hiiren kulkureittien sulkeminen alapohjan
rydmintatilan puolelta tehtavien tiivistystdiden yhteydessa.
Valiseinien sisapinnan tilaelementtien valisten pystysaumojen
tiivistys alapohjan tiivistystbdiden yhteydessa.
Alapohjan kosteusvaurioituneiden alueiden vaurioituneiden
materiaalien uusiminen kiireellisesti:
o Olotilan 21 kasienpesualtaan poistoputken ymparys
o Aulan 26 inva-WC:n 23 edustan aiemman vesivuodon alue
o Olotilan 22 toisen tilaelementin mahdollisesti siirtoaikaisen
kosteusvaurion alue
Olotilan 20 ulkonurkan kastuneiden materiaalien uusiminen
kiireellisesti sydksytorven korjausten jalkeen.
Viemarin takakaatoisen runkolinjan korjaus kiireellisesti.

Aluskatteen epatiiviyskohtien tiivistys seuraavan 0-1 vuoden aikana

afry.fi
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e Kattotikkaiden ylapaan kiinnityksen riittdvyyden varmistus
kiireellisesti ennen seuraavia vesikaton huoltotdita.

e Varaston 59 ja (oletetun) astianpesutilan 35A, markaeteisen 22 ja
tuulikaapin 61 ylapohjan epatiiviin hdyrynsulun ja puuttuvan
lammoneristeen korjaus kiireellisesti.

¢ Olotilan 33 ylapohjan hoéyrynsulun lavistavien vanerinpalasten
poisto kiireellisesti. Hoyrynsulun tiivistys kohdissa kiireellisesti ja
tilveyden varmistus olotilojen 33 ja 25 pienten vuotojalkien
kohdalla.

e Tilojen lammityksen lisaéaminen siten, ettd lampdétilat nousevat

riittdvan aikaisin aamusta ja pysyvat koko kayttdajan riittavina.

Seuraavan 1-3 vuoden aikana suoritettavat toimenpide-
ehdotukset:

e Sokkelin vierustan multamaan muuttaminen sorastukseksi 1-3
vuoden aikana

e RyoOmintatilan salaojitus seuraavan 1-3 vuoden aikana.

e Rydmintatilan hiekan korvaamista sorakerroksella seuraavan 1-3
vuoden aikana. Samalla rydmintatilan lisatuuletuksen tarpeen
arvioiminen.

e Alapohjan kosteusvaurioituneiden tuulensuojalevyjen ja
laudoitusten (pilkkuilu) uusiminen ja tuulensuojalevyjen
saumojen/reunojen tiivistys seuraavan 1-3 vuoden aikana.

e Viemariputkien kannakoinnin ja sivutuennan paivitys vastaamaan
nykyohjeistusta seuraavan 1-3 vuoden aikana.

e Ulkoseinien tiiviystason parannus seuraavan 1-3 vuoden aikana
lisdamalla ikkunaliitoksiin PU-vaahtoa ja tiivistamalla selvat
epatiiviyskohdat sisapinnoilta. Tilaelementtien saumojen levytyksen
avaus ja hoéyrynsulun liitosten uusiminen tyéhdn sopivilla
materiaaleilla.

e Tilaelementtien saumojen kohtiin tuulensuojalevytyksen asennus
seuraavan 1-3 vuoden aikana. Samalla tarkistus, etta saumoissa on

riittavasti [ammoneristetta kauttaaltaan.
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Eldainverkon asennus ulkoverhouksen alareunaan ja raystaille
seuraavan 1-3 vuoden aikana.

Valiseinien olotiloissa olevien seindluukkujen tiivistys seuraavan 1-3
vuoden aikana.

Ylapohjan hdyrynsulun liitoskohtien, lapivientien ja muiden
epatiiviyskohtien systemaattinen tiivistys sopivilla materiaaleilla
koko rakennuksessa seuraavan 1-3 vuoden aikana ja hdyrynsulun
alapuolisen pinnan puhdistus. Vaihtoehtoisesti héyrynsulun

uusiminen.

Seuraavan tietyn rakenneosaan kohdistuvan korjaustyon

yhteydessa suoritettavat toimenpide-ehdotukset:

Rydmintatilan putkien kastuneiden mineraalivillaisten
lAmmoneristeiden uusiminen seuraavan rydmintatilan korjaustéiden
yhteydessa.

Kunnollisen huoltoreitin toteutus ryémintatilaan seuraavan
rydmintatilan korjausten yhteydessa.

Ylapohjan lammadneristeiden tasaus ja tarvittaessa lisays ja
romahtaneiden tuulenohjaimien uusiminen seuraavan ylapohjaan
kohdistuvan korjauksen yhteydessa.

Hiiren kulkureittien tukkimisen jalkeen (AP ja US toimenpiteet)
alakattolevytyksen uusiminen koko rakennuksessa. Samalla
alakaton taloteknisten asennusten yms. puhdistus.
Tiivistyskorjausten jalkeen lammitystarpeiden ja painesuhteiden

uudelleen tarkastelu.

Huoltotyona toteutettavat toimenpide-ehdotukset:

AFRY Finland Oy

Puh. 010 3311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

Sydksytorvien rannikaivojen puhdistus huoltotydna ja putkiston
kuvaus.
Raystaskourujen ja vesikaton puhdistus huoltotydna ja

puhdistuksen toisto vahintdan kaksi kertaa vuodessa.
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Vesikatteen tiivistysmassojen uusimiseen suositellaan varautumaan 3-5

vuoden sisalla.

Ilmanvaihdon toimenpide-ehdotukset listattuna:

e Ilmamaarien mittausta ja saatéa seka ilmavaihtojarjestelman
kokonaisvaltaista puhdistusta. Saaté myds ilmatiiviyden

parantamistoimenpiteiden jalkeen.

Rakennuksen ovia ja ikkunoita suositellaan pitamaan suljettuna
mahdollisuuksien mukaan, jotta ilmanvaihto ja olosuhteiden hallinta

pystyy toimimaan suunnitellusti.
Seuraavan 1-5 vuoden aikana suoritettavat toimenpide-ehdotukset:

¢ TK/PKO1 seka TK/PK14 ilmanvaihtokoneiden kaikkien tiivisteiden
uusimista seka mittaus-, saaté- ja toimilaitteiden uusimista

tarpeen mukaan.
Seuraavan 5-10 vuoden aikana suoritettavat toimenpide-ehdotukset:

¢ Ilmanvaihtokoneiden TK/PK12, TK/PK13, TK/PK15, TK/PK16 ja
TK/PK17 uusiminen

AFRY Buildings Finland Oy
Espoossa 6.6.2025

Iina Maso, DI Valeria Kielevainen, LVI-ins.

Asiantuntija Asiantuntija

Kennet Mod, DI
Rakennusterveysasiantuntija
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Liite 1. Tutkimusvalineet ja menetelmat

Aistinvarainen arviointi

Tilat katselmointiin aistinvaraisesti poikkeavien hajujen ja yleisen ilmanlaadun, seka
kosteusvauriojalkien ja muiden sisdilmanlaatuun liittyvien tekijoiden osalta. Tilojen
pinnat tarkastettiin aistinvaraisesti rakennetta rikkomatta niiltd osin, kuin ne olivat
huonekalujen ja irtaimen puolesta tarkastettavissa.

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvadlineena
pintakosteusilmaisinta Gann Hydrotest LB70 teleskooppipinta-anturi ja LGl -
lukulaiteyhdistelmda. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin mitattavaan rakenteen
pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin pinta-anturiin kytketyn lukulaitteen
naytdsta. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia,
missa samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan keskenaan. Nain
saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta poikkeavia
lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien
sahkdénjohtavuuteen, johon kosteuden lisdksi vaikuttavat useat tekijat, mm.
suolakerrostumat, terakset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien
vaihtelut.

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeja tarkastettiin rakenneavauksista.
Rakenneavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja
kosteusmittauksia rakenteen kuntoon liittyen, seka otettiin materiaalinaytteita
mikrobianalyysia varten.

Viiltomittaukset

Lattioiden muovipdallysteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lampétila mitattiin
Vaisala Oyj:n valmistamilla HM42- mittapaalla. Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa
lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja mittapdaan
annettiin tasaantua noin 15 min ajan, minka jalkeen tulokset luettiin HM40 lukulaitteella.
Mittausten valissé mittapaiden annettiin tasaantua mitattavan tilan olosuhteisiin ennen
uuden mittapisteen viiltoa. Talla valtettiin mittausepatarkkuus, joka olisi voinut syntya,
jos mittapaa olisi siirretty edellisesta mittapisteesta, josta olisi mitattu korkea
kosteuspitoisuus, suoraan uuteen mittapisteeseen.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HM42-mittapaan mittaustarkkuus +20 °C Iampétilassa
on £1,5 %RH (0...90 %RH) ja £2,5 %RH (90...100 %RH). Ladmpdtilan mittaustarkkuus
on x0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivalia tiheammalla ja saanndllisella
kalibroinnilla seka aina kalibroimalla mittapdaat > 95 %RH kosteudessa paasemme
mittapaan kokonaismittaus-tarkkuuteen £1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Buildings Finland Oy:ssa noin
neljan kuukauden valein.
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Rakennekosteusmittaukset (puu)

Puun ja mm. rappaus- ja laastipintojen kosteutta painoprosentteina arvioitiin ns.
piikkimittarilla (Testo 606-1 Pin-Meter). Laitevalmistajan (Testo) ilmoittama
mittaustarkkuus on £1 %. Mittaus kohdistuu materiaalin pintakerrokseen. Piikkimittarin
toiminta perustuu materiaalien sahkénjohtavuuteen, ja sen tulos on suuntaa-antava.
Mittauksella voidaan kuitenkin luotettavasti tunnistaa selvasti materiaalikohtaisia eroja
ja mahdollisesti kuiva tai selvasti kastunut materiaali.

Ilman liikkeet, ilmavuodot

Rakenneliittymien ilmatiiviytta ja rakenteiden ilmavirtausten suuntia tarkasteltiin Regin-
merkkisavun avulla. Merkkisavu on valkoista paksua savua, jonka avulla havainnoidaan
ilman virtauksia.

Lyhytkestoinen paine-eromittaus

Sisadtilan ja ulkoilman valinen paine-ero mitattiin lyhytkestoisella (noin 1 minuutti)
paine-eromittauksella kayttéden Testo 512 paine-eromittaria. Mittaustulokset ovat
suuntaa-antavia.

Merkkiainetutkimus

Rakenteiden ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainetutkimuksin, jotka suoritettiin ohjekortin
RT 14-11197 Rakenteiden tarkastelu merkkiainekokein mukaisesti. Kokeessa rakenteen
eristetilaan laskettiin merkkiainekaasua (5 % H; + 95 % N3). Huonetilassa merkkiaineen
maaraa mitattiin merkkiaineanalysaattorilla (Sensistor 9012 WRS) ja siihen liitettavalla
anturilla. Analysaattorilla tutkittiin, virtaako kaasua rakenteiden liittymien kautta
huonetiloihin, kun huonetila on alipaineinen tutkittavaan rakenteeseen néhden.

Materiaalindytteet mikrobianalyysi (viljely)

Materiaalindytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet ja suvusto maaritettiin STMa
545/2015 (asumisterveysasetus) sen soveltamisohjeen mukaisella
laimennossarjaviljelylla. Naytteenotto ja laboratorioanalyysi tehtiin myds. em.
ohjeistuksen mukaisesti. Negatiivisen tuloksen (ei mikrobikasvustoa) antaneet naytteet
suoramikroskopoitiin viljelyn lisdksi materiaalityypin salliessa. Naytteet analysoi
MetropoliLab Oy. Analysoiva laboratorio on FINAS-akkreditoitu, ja akkreditointi kattaa
kaytetyt viljelymenetelmat. Tutkimustulos ilmoitetaan mikrobiryhmittdin muodossa

pmy/g.

Huonepolyanalyysit

Polyn koostumuksen arvioimiseksi otettiin pintapélynaytteitd saanndllisesti siivottavilta
pinnoilta. Naytteet otettiin kokoomanaytteena, pyyhkimalld pintoja nurinpain
kdannetyllda uudelleensuljettavalla muovipussilla eri puolilta tilaa. Pélyn koostumus
analysoitiin MetropoliLab Oy:lla elektronimikroskopoinnilla ja alkuaineanalysaattorilla
(SEM-EDS-analyysi).

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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POHJAKUVALIITTEESSA KAYTETYT SELITTEET JA MERKINNAT

TPX[0  Lampétila ja suhteellinen kosteus MATX  Materiaalinayte, ei mikrobikasvua
Pax O Paine-ero Materiaalinayte, epaily mikrobikasvustosta
CO2 Xo  Hiilidioksidimittaus MATX Materiaalinayte, mikrobikasvua
X Havainto / huomio XX Lattian pintakosteusilmaisimen vertailulukema <40,
mittarin maksimiarvo 166
o Rakenneavaus X Lattian/sein&n pintakosteusilmaisimen vertailulukema >40,
mittarin maksimiarvo 166
<D Alakaton avaus
X t— Havainto / Huomio alakaton avauksesta PINTAMATERIAALIEN MERKINNAT
—O Viiltomittaus Muovimatto

e Markéatilan muovimatto
Kosteusjalkia tai kosteuteen

viittaavia jalkia

X |— Kosteusjiljen lisaselite LYHENTEET
- e hs = hdyrynsulku
Poly X -0 Pdlynayte p-% = painoprosentti

MA-koe X—0O Merkkiainekoe




RA24 AP
MAT32 mineraalivilla

YP MAT29 mineraalivilla hdyrynsulussa
olevan viillon kohdalta, kohdassa
vahaisesti ilmavirtaustummumaa

RA18 US ylaosa ja YP
MAT18 US mineraalivilla

RA17 AP

MAT17 mineraalivilla

Poly 1 tilapinnat

PAly 4 tuloilmakanava

Ulkopuolella syoksytorven
litos vuotaa sein&pinnalle

|MA-koe AP

Sauman kohdalla vahaisia kosteusjalkia,
hs ylapuolella puu 9,5 p-%

RA23 US ulkopuolelta

MA-koe US

RA12 AP @

MAT12 mineraalivilla| 4
RA13 US alaosa lista
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MAT13 mineraalivilla

YP MAT24 mineraalivilla
I

PAly 3 tilapinnat
Pdly 6 tuloilmakanava

[ ]

1. kerros

RA15 US alaosa
MAT15 mineraalivilla

RA14 AP

/ MAT14 mineraalivilla

Y

RA9 US ulkopuolelta
MAT9 mineraalivilla

RA19 AP
MAT19a mineraalivilla
MAT19b vaneri

d

YP MAT27 mineraalivilla,
hs ylapuolella puu 9,2 p-%

Ylapohjan héyrynsulussa
reika ja ylapuolelta poistettu
eriste. Tila hyvin viilea.

Sauman kohdalla vahaisia kosteusjalkia,
eristeessa paljon ilmavirtaustummumaa.

-

ylapohjaan pilarikotelon kautta

.

KKKKKKKK

RA5 AP teraslista

MAT5 mineraalivilla

Hiiren kulkureitti ulkoseindn
sisdpuolisessa levytyksessa
alakattotilassa.

Sivun ulkoseina ollut aiemmin
vdliseina, rakenne eroaa
muiden sivujen ulkoseinista

| it e B W RA4 pilarin kotelo \
oo — . MAT4 mineraalivilla
AR ‘ T ;
— AT T T RL @\ . S NAN
\ o 0 }I\IIHHI\II\\HIMI”F“\“I”\“\II! }\I[IIHHIJ _________
N§ : . i@ Xq-
o I N
g — =z
" S ™
SER@@':- ) ~.
% 4mﬂ
_/

YP MAT28 mineraalivilla,
hs ylapuolella puu 9,0 p-%

RA21 AP
MAT21 mineraalivilla

RA22 US alaosa
MAT22 mineraalivilla

Kohdalla vanerinen asennuspala, jossa

tummaa pilkkuilua.

/—

YP
kohdalla vahaisia kosteusjalkia,
hs ylapuolella koolaus 9,2 p-%.
Vanerissa tummaa pilkkuilua.

RAS8 US ulkopuolelta
mineraalivilla

W\

V1 (27): 20,2 °C 52,5 %RH
sisailma: 18,4 °C 38,5 %RH
Maton tartunta ok,

ei poikkeavaa hajua.

RA20 AP

MAT20 mineraalivilla

PAly 2 tilapinnat
PAly 5 tuloilmakanava

RA26 AP
mineraalivilla

SAHKOVERKKOON -

o

! IVI—KDNEHUONE

Uops .

V2 (32): 21,0 °C 52,1 %RH
sisailma: 20,8 °C 41,2 %RH
Maton tartunta ok,

ei poikkeavaa hajua.

\
L YP MAT23 mineraalivilla
RA7 VS alaosa
MAT7 mineraalivilla

RA6 AP

RA25 AP
MAT31 mineraalivilla

MAT6 mineraalivilla

—{YP MAT25 mineraalivilla

| |MAT16 mineraalivilla
/_ MAT11 mineraalivilla

RA16 kynnys

RA11 VS sauma

RA1 AP
MAT1 mineraalivilla

RA2 US alaosa
MAT2Z2 mineraalivilla

RA3 YP
MAT3 mineraalivilla

vaneri 12,7 p-%, sauman

RA10 US ulkopuolelta
mineraalivilla




Kulku jarjestettiin
tutkimuksissa
terassin alta.
Kulkureitti todella
ahdas ja
vaikeakulkuinen.

Viemarin runkolinja
takakaatoinen.

Hakunilanrinteen paivakoti,

Hiirakkotie 18, Vantaa

Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus
Pohjapiirustukset, havainnot

AFRY Finland Oy / Rakennusfysiikka

LITE 2

RyoOmintatila

Mahdollinen
huoltoreitin
toteutuskohta.

Tuulensuojalevyssa
laaja vuotojalki.

e I B —|— — —|— T
PDE3F PDE3F PDE3F PDE3F PDESF PDE1A |
\ZAN 72 NiZ? N2 NiZ N VA
e = e = e = =
Késienpesualtaan Il
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Vesikatto ja piha-alue

3 Vesikouruissa on likaa £ o
NSRS L . Rannikaivo | . |Ikkunapelleissé |
Rannikaivoon | on vaurioita
taynna hiekkaa

Lumiesteiden alla
olevat korokepalat on
paikoin murtunut

Kattosilta

Tikka-id_en ylakaaret

) Vesikaton maalipinta
heiluvat

on kulunut

Kaynti
ylapohjaan

Vesikaton saumoja ja liittymi&a on :
tiivistetty siveltavalla eristeella Vesikatolla on
sammalta ja roskaa

Ré&nnikaivo on
taynna hiekkaa

Rannikaivo

Raystaskourussa on likaa

Raystaskouru tulvii

Rannikaivo

Syoksytorvi vuotaa
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Liite 3. Rakenneavaukset kootusti

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA1 Opettajanhuone 34, AP

MAT1

Rakenneavaus rasiaporalla.
Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:

Muovimatto + liima

Tasoite

2 kpl lastulevy 46 mm

Puupalkki + mineraalivilla 200 mm
Vaneri 4 mm

Tuulensuojalevy

Harvalaudoitus

Rakenneavaus tehtiin opettajanhuoneen peralle ulkoseinan vierustalle ikkunan alapuolelle.
Rakenteesta havaittiin lieva ilmavirtaus kohti sisailmaa.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Vanerin pinnassa havaittiin pilkkuilua.
Piikkimittarilla mitatut kosteudet:

e Alapohjapalkin sivu 12,9 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.

Rakenteen lammdneristeesta kerattiin materiaalindyte MAT 1. Naytteessa ei todettu mikrobikas-
vua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA2 Opettajanhuone 34, US

MAT2

Rakenneavaus 300x300 mm, ikkunalistojen poisto
Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

Maali

Puukipsilevy 10 mm
HOyrynsulkumuovi

Puurunko + mineraalivilla 145 mm
Tuulensuojalevy

Rakenneavaus tehtiin opettajanhuoneen peralle ulkoseindan ikkunan alapuolelle. Avauksessa tar-
kastettiin alaohjauspuun alapuoli leikkaamalla siita pala irti. Alapohjauspuun alapuolella on poly-
uretaanivaahdotus.

Rakenteesta ei havaittu selvaa ilmavirtausta.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.
Piikkimittarilla mitatut kosteudet:

e Alaohjauspuu 10,4 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.

Ikkunalistojen avauksissa havaittiin uretaanivaahdotus sivun karmivélissa. Alapuolen karmivalissa
ei havaittu uretaanivaahdotusta eikd mineraalivillatilketta.

Rakenteen lammadneristeestd kerattiin materiaalindyte MAT 2. Naytteessa ei todettu mikrobikas-
vua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA3 Opettajanhuone 34, YP

MAT3

Rakenneavaus 200x200 mm
Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

Maali

Puukipsilevy 10 mm

Ristiinkoolaus + ilmavali 70 mm

Hoéyrynsulkumuovi (ei avattu)

Mineraalivilla 400 mm (havainnoitu yldpohjan puolelta)

Rakenneavaus tehtiin opettajanhuoneen peralle alakattoon ulkoseinan vierustalle.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua eika kosteusjalkia. Rakenne oli aistinvaraisesti arvioituna
kuiva.

Rakenteen lammadneristeesta kerattiin ndayte MAT 3. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA4 Aula 26, Pilari

MAT4

Rakenneavaus 150x150 mm
Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

e Maali
e Puukuitulevy
e  Puurunko 60 mm

Rakenneavaus tehtiin aulan keskella sijaitsevan pilarin alareunaan. Pilari sijaitsee neljan tilaele-
mentin liitoskohdassa.
Rakenteesta havaittiin voimakas ilmavirtaus kohti sisailmaa.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Elementtisaumoissa olevissa eristeissa havaittiin tum-
mentumaa. Pilarin sisallé havaittiin hiirien kulkureitti.

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
e Pilarin alareuna 10,5 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.

Rakenteen lammadneristeestd kerattiin ndayte MAT 4. Naytteessa todettiin mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RAS5 Aula 26, lattialista

MATS

Rakenneavauksessa poistettiin lattialista.
Rakenne tilaelementin sauman kohdalla sisdpinnasta lueteltuna:

Metallilista

Puukuitulevy 20 mm

Mineraalivilla ~250 mm + puupalkit
Sigmapalkki

Alapohjatila

Rakenneavaus tehtiin aulan keskella sijaitsevan pilarin viereen lattialistaan. Lattialista sijaitsee
kahden tilaelementin saumassa.

Rakenteesta havaittiin voimakas ilmavirtaus kohti sisdilmaa. Sama on avoin rydmintatilaan teras-
listan ja puukuitulevysoiron alapuolella.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Elementtisaumoissa olevissa eristeissa havaittiin tum-
mentumaa.

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
¢ Alapohjapalkin sivu 14,7-16,5 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.

Rakenteen lammaoneristeesta kerattiin ndyte MAT 5. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA6 Aula 26, AP

MAT6

Rakenneavaus reikdporalla.
Rakenne vastaava kuin RA1:

Muovimatto + liima

Tasoite

2 kpl lastulevy 46 mm

Puupalkki + mineraalivilla 200 mm
Vaneri 4 mm

Tuulensuojalevy

Harvalaudoitus

Rakenneavaus tehtiin aulaan sahképaakeskuksen kohdalle véliseinan viereen. Avaus tehtiin koh-
taan, jossa tilaajalta saadun tiedon mukaan on aiemmin tapahtunut vesivuotoa katosta.

Rakenteesta havaittiin lieva ilmavirtaus kohti sisdilmaa.

Avauksesta havaittiin lievaa maakellarimaista hajua. Vanerin pinnassa havaittiin kosteuteen viit-
taavia tummia pilkkuja.

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
e Alapohjapalkin sivu 14,0 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.
e Vaneri 24,5 p-%, kohonnut kosteuspitoisuus.

Rakenteen lammadneristeesta kerattiin ndyte MAT 6. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

‘

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA7 Aula 26, VS

MAT7

Rakenneavaus 150x150 mm
Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

Puukipsilevy 10 mm

Puukoolaus + mineraalivilla 68 mm
Ilmavali 55 mm

Puukoolaus + mineraalivilla 68 mm
Puukipsilevy 10 mm

Vidliseinan on tilaelementtien sauman kohdalla. Véliseinan alapuolella saumassa on mineraalivillaa
ja se on avoin rydémintatilaan.

Rakenneavaus tehtiin aulaan sahképaakeskuksen kohdalle véliseindan alareunaan. Avaus tehtiin
kohtaan, jossa tilaajalta saadun tiedon mukaan on aiemmin tapahtunut vesivuotoa katosta.

Avauksesta ei saatu tarkasteltua ilmavirtausta merkkisavulla.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua eika kosteusjalkia.
Piikkimittarilla mitatut kosteudet:

¢ Alaohjauspuu 9,4 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.

Rakenteen lammaoneristeesta kerattiin ndyte MAT 7. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne

materiaalindyte

RA8 Itdjulkisivu, US olotilan 18 kohdalla

Rakenneavaus 150x150 mm
Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

Lomalaudoitus 2x22 mm

Koolaus + ilmavali 28 mm
Puukuitutuulensuojalevy 15 mm
Puurunko + mineraalivilla 100 mm
Hoyrynsulkumuovi

Puukoolaus + mineraalivilla 68 mm
Puukipsilevy 10 mm

Rakenneavaus tehtiin ulkokautta itajulkisivun pohjoispaatyyn. Avattu seindarakenne on poikkeava
muista ulkoseindrakenteista. Seinalinja on ollut aiemmin valiseina ja se on muutettu ulkoseindksi
uusilla ulkopuolisilla rakenteilla. Hoyrynsulkumuovi on asennettu ulkokautta eika sitd ole kaan-
netty sisdpuolelle rakenteisiin pdin vaan se roikkuu ulkopuolella.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua eika kosteusjalkia.
Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
e Runko 15,8 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.

Rakenteen lammadneristeestd kerattiin nayte MAT 8.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA9 Etelajulkisivu, US olotilan 20 kohdalla
MAT9

Rakenneavaus 150x150 mm
Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:

Lomalaudoitus 2x22 mm

Koolaus + ilmavali 28 mm

Puukuitutuulensuojalevy / Vaneria alempana 25 mm
Puurunko + mineraalivilla 148 mm
Hoyrynsulkumuovi

Puukipsilevy 10 mm

Rakenneavaus tehtiin ulkokautta etelajulkisivulle. Avaus tehtiin vuotavan sybdksytorven kohdalle.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Ulkoseindssa havaittiin vuotavasta syodksytorvesta pe-
raisin olevia kosteusjalkia.

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
e Vaneri 30 p-%, kohonnut kosteuspitoisuus.
e Koolaus 18,2 p-%, hieman kohonnut kosteuspitoisuus.
e Ulkoverhouslauta 17,8 p-%, hieman kohonnut kosteuspitoisuus.

Rakenteen lammaoneristeesta kerattiin ndyte MAT 9. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne

materiaalinayte

RA10 Lansijulkisivu, US sosiaalitilan 34A kohdalla

Rakenneavaus 150x150 mm
Rakenne on sama kuin RA9:

Lomalaudoitus 2x22 mm

Koolaus + ilmavali 28 mm

Puukuitutuulensuojalevy / Vaneria alempana 25 mm
Puurunko + mineraalivilla 148 mm
Hoyrynsulkumuovi

Puukipsilevy 10 mm

Rakenneavaus tehtiin ulkokautta lansijulkisivun pohjoispaatyyn.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua eika kosteusjalkia.

Rakenteen lammaodneristeestd kerattiin nayte MAT 10.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA11 Opettajanhuone 34, sauma
MAT11

Rakenneavaus 150x150 mm
Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

e Metallilista
e Levysoiro 10 mm
e Vaneria sauman kyljissd + sauman mineraalivillataytto

Rakenneavaus tehtiin opettajanhuoneen viliseindan tilaelementtien saumaan. Vasemmanpuolei-
sessa seinassa havaittiin hoyrynsulkumuovi.

Rakenteesta havaittiin selva ilmavirtaus sisdilmaan. Sauma on avoin rydmintatilaan.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Mineraalivillassa havaittiin ilmavirtauksen aiheuttamaa
tummentumaa. Vanereiden sivuissa havaittiin pilkkuilua alaosassa.

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
e Vaneri 15,8 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.

Rakenteen lammadneristeestd kerattiin ndyte MAT 11. Naytteessa todettiin mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA12 Olotila 25, AP

MAT12

Rakenneavaus reikdporalla.
Sama rakenne kuin RA1:

Muovimatto + liima

Tasoite

2 kpl lastulevy 46 mm

Puupalkki + mineraalivilla 200 mm
Vaneri 4 mm

Tuulensuojalevy

Harvalaudoitus

Avauksen vieressa olevasta tilaelementtien saumasta irrotettiin teraslista ja rakenne oli sama kuin
RA5:

Metallilista

Puukuitulevy 20 mm

Mineraalivilla ~250 mm + puupalkit
Sigmapalkki

Alapohjatila

Rakenneavaus tehtiin tilan 25 peralle ulkoseindn vierustalle.
Rakenteesta ei havaittu selvaa ilmavirtausta.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Vanerin pinnassa havaittiin pilkkuilua.
Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
e Alapohjapalkin sivu 17,1 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.
e Vaneri 23,3 p-%, kohonnut kosteuspitoisuus.

Rakenteen lammadneristeestd kerattiin ndayte MAT 12. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA13 Olotila 25, Lista

MAT13

Rakenneavaus listan poisto.
Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:

Metallilista

Muovimaton ylésnosto

Levytys 10 mm

Hoéyrynsulkumuovi

Vanerit sauma kyljissé + sauman mineraalivillatayttd

Rakenneavaus tehtiin tilan 25 peralle ulkoseindn alareunaan kahden elementin saumaan.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua eika kosteusjalkia. Hoyrynsulku on viety elementti-
sauman yli, mutta liitos on osittain epétiivis aistinvaraisesti arvioituna.

Rakenteen lammadneristeestd kerattiin ndayte MAT 13. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA14 Olotila 33, AP

MAT14

Rakenneavaus 500x500 mm.
Rakenne on vastaava kuin RA1:

Muovimatto + liima

Tasoite

2 kpl lastulevy 46 mm

Puupalkki + mineraalivilla 200 mm
Vaneri 4 mm

Tuulensuojalevy

Harvalaudoitus

Palkkien vali oli rakenneavauskohdassa 400 mm ja palkin leveys 50 mm.
Rakenneavaus tehtiin tilaan 33 ulkoseinan viereen.
Rakenteesta ei havaittu selvaa ilmavirtausta.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Vanerin pinnassa havaittiin yksittdisia pilkkuja.
Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
e Vaneri 21,0 p-%, kohonnut kosteuspitoisuus.

e Alapohjapalkin sivu 13,5 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.

Rakenteen lammadneristeestd kerattiin nayte MAT 14. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA15 Olotila 33, US

MAT15

Rakenneavaus 300x300 mm.
Rakenne on vastaava kuin RA2:

Maali

Puukipsilevy 10 mm
HOyrynsulkumuovi

Puurunko + mineraalivilla 145 mm
Tuulensuojalevy

Rakenneavaus tehtiin tilaan 33 ulkoseinan viereen.
Rakenteesta ei havaittu selvaa ilmavirtausta.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Vanerin pinnassa havaittiin yksittdisia pilkkuja.
Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
e Vaneri 22,0-23,0 p-%, kohonnut kosteuspitoisuus.
e Runko 11,1 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.
e Alaohjauspuu 11,3 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.
Rakenteen lammaodneristeestd kerattiin ndyte MAT 15. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

Tilasta avattiin ikkunalista. Karmivalissa havaittiin uretaanivaahdotus.
e

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA16 Olotila 33/Aula 26, Kynnys
MAT16

Rakenneavaus kynnyslistan poisto.
Rakenne on vastaava kuin RA5:

Metallilista

Puukuitulevy 20 mm

Mineraalivilla ~250 mm + puupalkit
Sigmapalkki

Alapohjatila

Rakenneavaus tehtiin tilan 33 ja aulan valiseen kynnykseen, joka on tilaelementtien valisen sau-
man kohdalla.

Rakenteesta havaittiin selva ilmavirtaus sisailmaan.

Avauksesta havaittiin rydmintatilan haju. Mineraalivillassa havaittiin ilmavirtauksen aiheuttamaa
tummentumaa. Alapohjapalkkien sivuissa havaittiin vahaista tummentumaa ja yksi naula, joka oli
ruosteessa.

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
e Alapohjapalkin sivu 12,5 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.

Rakenteen lammadneristeestd kerattiin nayte MAT 16. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA17 Olotila 20, AP

MAT17

Rakenneavaus reikdporalla.
Rakenne on vastaava kuin RA1:

Muovimatto + liima

Tasoite

2 kpl lastulevy 46 mm

Puupalkki + mineraalivilla 200 mm
Vaneri 4 mm

Tuulensuojalevy

Harvalaudoitus

Rakenneavaus tehtiin tilan 20 alapohjaan ulkoseindn vierustalle.
Rakenteesta havaittiin lieva ilmavirtaus sisailmaan.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Vanerin pinnassa havaittiin pilkkuilua.
Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
e Vaneri 23,0 p-%, kohonnut kosteuspitoisuus.

Rakenteen lammaodneristeestd kerattiin ndyte MAT 17. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

| ; _
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA18 Olotila 20, US/YP

MAT18

Rakenneavaus 150x150 mm.
Seinan rakenne on vastaava kuin RA2:

Maali

Puukipsilevy 10 mm
HOyrynsulkumuovi

Puurunko + mineraalivilla 145 mm
Tuulensuojalevy

Ylapohjan rakenne on vastaava kuin RA3:

Maali

Puukipsilevy 10 mm

Ristiinkoolaus + ilmavali 70 mm

Hoéyrynsulkumuovi (ei avattu)

Mineraalivilla 400 mm (havainnoitu ylapohjan puolelta)

Rakenneavaus tehtiin tilan 20 elementtisauman kohdalle ulkoseinan yldosaan ja ylapohjaan.

Seinarakenteesta havaittiin lieva ilmavirtaus sisdilmaan. Ylapohjasta havaittiin selva ilmavirtaus
sisdilmaan.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Ulkoseinan héyrynsulku on limitetty elementtisauman
kohdalla. Hoyrynsulussa havaittiin reikia eika liitos ole teipattu tiiviisti.

Ulkoseinarakenteen lammoneristeesta kerattiin nayte MAT 18. Naytteessa ei todettu mikrobikas-
vua.

Tilasta avattiin my6s ikkunalista. Karmivalissa havaittiin polyuretaanivaahtotaytto.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA19 Olotila 20, AP

MAT19a

MAT19b

Rakenneavaus 200x200 mm.
Rakenne on vastaava kuin RA1:

Muovimatto + liima

Tasoite

2 kpl lastulevy 46 mm

Puupalkki + mineraalivilla 200 mm
Vaneri 4 mm

Tuulensuojalevy

Harvalaudoitus

Rakenneavaus tehtiin tilan 20 alapohjaan rakennuksen ulkonurkkaan. Avaus tehtiin vuotavan
sybksytorven kohdalle.

Rakenteesta ei havaittu selvaa ilmavirtausta.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Vanerin pinnassa havaittiin pilkkuilua.
Piikkimittarilla mitatut kosteudet:

e Vaneri 23,0 p-%, kohonnut kosteuspitoisuus.

e Alapohjapalkin sivu 15,3 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.

Rakenteen lammdneristeesta kerdttiin ndyte MAT 19a ja MAT19b. Molemmissa naytteessa todet-
tiin mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA20 Olotila 18, AP

MAT20

Rakenneavaus reikdporalla.
Rakenne on vastaava kuin RA1:

Muovimatto + liima

Tasoite

2 kpl lastulevy 46 mm

Puupalkki + mineraalivilla 200 mm
Vaneri 4 mm

Tuulensuojalevy

Harvalaudoitus

Rakenneavaus tehtiin tilan 18 alapohjaan ulkoseinan vierustalle. Kohdalla ulkopuolella réystas-
kourun laidan yli vuotaa vettd ja kastelee seinapintaa.

Rakenteesta havaittiin lieva ilmavirtaus sisailmaan.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Vanerin pinnassa havaittiin pilkkuilua.

Rakenteen lammadneristeestd kerattiin nayte MAT 20. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA21 Olotila 18, AP

MAT21

Rakenneavaus reikdporalla.
Rakenne on vastaava kuin RA1:

Muovimatto + liima

Tasoite

2 kpl lastulevy 46 mm

Puupalkki + mineraalivilla 200 mm
Vaneri 4 mm

Tuulensuojalevy

Harvalaudoitus

Rakenneavaus tehtiin tilan 18 alapohjaan ulkoseinan vierustalle.
Rakenteesta havaittiin lieva ilmavirtaus sisailmaan.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Vanerin pinnassa havaittiin pilkkuilua.
Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
e Vaneri 24,5 p-%, kohonnut kosteuspitoisuus.
e Alapohjapalkin sivu 14,6 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.

Rakenteen lammadneristeestd kerattiin nayte MAT 21. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Liite 3. Rakenneavaukset kootusti 22 (26)
l \ I I a Y Hakunilanrinteen péivakoti

Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA22 Olotila 18, AP

MAT22

Rakenneavaus 150x150 mm.
Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:

Puukuitulevy 10 mm

Puurunko + mineraalivilla 68 mm
Hoéyrynsulku

Puurunko + mineraalivilla 100 mm
Tuulensuojalevy

Rakenneavaus tehtiin tilan 18 ulkoseinan alareunaan.
Rakenteesta havaittiin lieva ilmavirtaus sisailmaan.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Mineraalivillassa havaittiin ilmavirtauksen aiheuttamaa
tummumaa hdyrynsulun sisépuolella villalevyn alareunassa. Hoyrynsulkua ei ole seinalinjalla
kaannetty sisapuolelle silla seindlinja on ollut aiemmin valiseina ja hdyrynsulku on asennettu sii-
hen jalkikdteen ulkokautta.

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
e Runko 10,3 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.

Rakenteen lammadneristeestd kerattiin ndayte MAT 21. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne

materiaalinayte

RA23 Etelajulkisivu, sauman kohta US, olotilan 21 kohdalla

Ulkoverhouslaudan irrotus. Rakenneavaus tehtiin ulkokautta.
Ulkoseinadssa ei ole tuulensuojalevytysta tilaelementtien védlisen sauman kohdalla.
Saumaan on sullottu mineraalivillaa.

Avauksesta ei havaittu kosteusjalkia.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Liite 3. Rakenneavaukset kootusti 24 (26)
l \ I I a Y Hakunilanrinteen péivakoti

Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA24 Olotila 22, AP

MAT30

Rakenneavaus reikaporalla.
Rakenne on vastaava kuin RA1:

Muovimatto + liima

Tasoite

2 kpl lastulevy 46 mm

Puupalkki + mineraalivilla 200 mm
Vaneri 4 mm

Tuulensuojalevy

Harvalaudoitus

Rakenneavaus tehtiin tilan 22 alapohjaan tilaelementien sauman viereen WC-tilan 60 ja vaate-
huoltotilan 60A viereen.

Rakenteesta havaittiin lieva ilmavirtaus sisailmaan.
Rakenteesta havaittiin selvad maakellarimaista hajua. Vanerin pinnassa havaittiin pilkkuilua.
Piikkimittarilla mitatut kosteudet:

e Vaneri 23,8 p-%, kohonnut kosteuspitoisuus.

Rakenteen lammaodneristeestd kerattiin ndyte MAT 30. [Noytteessa todettiin epaily mikrobikasvusta.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA25 Olotila 22, AP

MAT31

Rakenneavaus reikdporalla.
Rakenne ylhdalta alaspain lueteltuna:

Muovimatto + liima

Tasoite

1 kpl lastulevy 23 mm
puukuitulevysoiro 23 mm
Puupalkki + mineraalivilla 200 mm
Ilmarako 4 mm

Tuulensuojalevy

Harvalaudoitus

Rakenne on lahes vastaava kuin RA1, mutta alemman puukuitulevyn sijaan kohdassa oli puukuitu-
levysoiro palkin paalla ja pohjalta puuttui vaneri (palkin alapuolella vanerin paksuinen rako, eli
vaneria ei ole ulotettu kohtaan asti).

Rakenneavaus tehtiin tilan 22 alapohjaan ulkoseinan vierustalle.
Rakenteesta havaittiin lieva ilmavirtaus sisailmaan.
Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.
Piikkimittarilla mitatut kosteudet:
e palkki paalta 10,5 p-%, puu oli kuivaa ja kovaa.

Rakenteen lammadneristeestd kerattiin ndayte MAT 31. Naytteessa ei todettu mikrobikasvua.
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Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Avaus ja Rakennusosa, tila ja rakenne
materiaalinayte

RA26 Olotila 21, AP

MAT32

Rakenneavaus reikaporalla.
Rakenne ylhdalta alaspain lueteltuna:

Muovimatto + liima

Tasoite

2 kpl vanerilevyt 20 mm + 20 mm
Puupalkki + mineraalivilla 200 mm
Vaneri 4 mm

Tuulensuojalevy

Harvalaudoitus

Kasienpesualtaan poistoputkea ei ole tiivistetty sisatilojen puolelta eika rakenteen sisalld nakynyt
tiivistysta. Lapivienneista valtaosaa ei ollut tiivistetty rydmintatilan puolelta.

Rakenneavaus tehtiin tilan 21 alapohjaan kasienpesualtaan poistoputken viereen. Kohdassa ha-
vaittiin rydmintatilan puolelta kosteusjalki poistoputken ymparilla. Putken ymparilla olevassa mi-
neraalivillassa havaittiin varimuutoksia.

Rakenteesta havaittiin lieva ilmavirtaus sisailmaan.

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Avauksen pohjalla olevan vanerikappaleen pinnassa ha-
vaittiin pilkkuilua ja palasta maakellarimaista hajua.

Rakenteen lammadneristeestd kerattiin ndyte MAT 31. Naytteessa todettiin mikrobikasvua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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34138-3: Rakennusmateriaali, MAT3: 32 opettajanhuone, RA3, YP eriste, mineraalivilla,
Hakunilanrinteen paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 3,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

34138-4: Rakennusmateriaali, MAT4: 26 aula, RA4, pilarin kotelo, mineraalivilla, ekovilla,
Hakunilanrinteen paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 8,8 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * 57 000 46 000 pmy/g
Acremonium sp. # 41 60 %
Cladosporium spp. * 53 35 %
Penicillium spp. * 5 4 %
Blastobotrys sp. 1 1 %

34138-5: Rakennusmateriaali, MAT5: 26 aula, RA5, AP sauma eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen
paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 4.9 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
34138-6: Rakennusmateriaali, MAT6: 26 aula, RA6, AP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 8,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 100 pmy/g
Wallemia sp. # * 100 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



CJ M etropol iLab TESTAUSSELOSTE 2024-34138 3(11)
18.10.2024

34138-7: Rakennusmateriaali, MAT7: 26 aula, RA7, VS eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 8,5 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 100 Alle 100 pmy/g
Cladosporium sp. * 100 %

34138-8: Rakennusmateriaali, MAT8: 18 OT, RA8, ulkopuolinen avaus, US eriste, mineraalivilla,
Hakunilanrinteen paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ epdily mikrobikasvustosta
Naytteeksi toimitettu 5,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * 300 5400 pmy/g
Aspergillus restrictus # 87 %
Eurotium sp. # * 5 %
Mycelia sterilia 67 %
Penicillium sp. * 33 2 %
Wallemia sp. # * 2 %
Blastobotrys sp. 4 %

34138-9: Rakennusmateriaali, MAT9: 20 OT, RA9, ulkopuolinen avaus, US eriste, mineraalivilla,
Hakunilanrinteen paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 6,5 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 1800 2100 pmy/g
Aspergillus restrictus # 16 9 %
Aspergillus spp. * 22 %
Cladosporium sp. * 16 17 %
Mycelia sterilia 52 43 %
Penicillium spp. * 16 9 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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34138-10: Rakennusmateriaali, MAT10: 34 A sos.tilat, RA10, ulkopuolinen avaus, US eriste,
mineraalivilla, Hakunilanrinteen paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & epéaily mikrobikasvustosta
Naytteeksi toimitettu 8,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 10 000 pmy/g
Aspergillus restrictus # 100 %

34138-11: Rakennusmateriaali, MAT11: 34 opettajanhuone, RA11, VS sauma eriste, mineraalivilla,
Hakunilanrinteen paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 3,9 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * 16 000 43 000 pmy/g
Cladosporium spp. * 74 92 %
Penicillium spp. * 25 8 %
Blastobotrys sp. 1 %

34138-12: Rakennusmateriaali, MAT12: 25 OT, RA12, AP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen
paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 6,4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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34138-13: Rakennusmateriaali, MAT13: 25 OT, RA13, US sauma eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen
paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 9,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 200 pmy/g
Cladosporium sp. * 50 %
Penicillium sp. * 50 %

34138-14: Rakennusmateriaali, MAT14: 33 OT, RA14, AP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen
paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 9,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

34138-15: Rakennusmateriaali, MAT15: 33 OT, RA15, US eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen
paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 10,9 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 7 800 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

34138-16: Rakennusmateriaali, MAT16: 33 OT, RA16, AP sauma eriste, kynnys, mineraalivilla,
Hakunilanrinteen paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 11,9 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 700 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 200 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %
Penicillium spp. * 100 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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34138-17: Rakennusmateriaali, MAT17: 20 OT, RA17, AP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen
paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

Naytteeksi toimitettu 19,0 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

34138-18: Rakennusmateriaali, MAT18: 20 OT, RA18, US eriste, ylaosa, mineraalivilla, Hakunilanrinteen
paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

Naytteeksi toimitettu 9,4 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

34138-19: Rakennusmateriaali, MAT19a:

20 OT, RA19, AP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen

paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 17,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus 240 000 250 000 pmy/g
Aspergillus restrictus # 100 100 %

34138-20: Rakennusmateriaali, MAT19b:

20 OT, RA19, AP vaneri, Hakunilanrinteen paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 1,5 g
Homesienikasvuston toteaminen todettu

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus Alle 100 14 000 pmy/g
Aspergillus restrictus # 100 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-34138 7(11)
18.10.2024

34138-21: Rakennusmateriaali, MAT20: 18 OT, RA20, AP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen
paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 8,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

34138-22: Rakennusmateriaali, MAT21: 18 OT, RA21, AP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen
paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 11,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

34138-23: Rakennusmateriaali, MAT22: 18 OT, RA22, US eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen
paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 3,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

34138-24: Rakennusmateriaali, MAT23: 26 aula,- YP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen
paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 1,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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34138-25: Rakennusmateriaali, MAT24: 33 OT,- YP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen

paivakoti
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta
Naytteeksi toimitettu
Aktinomykeettipitoisuus #

Bakteeripitoisuus, muut
Hiiva- ja homeitidpitoisuus

Analyysitulos

Yksikko
ei mikrobikasvustoa
8,4 g
THG 2 % MALLAS DG18
Alle 100 pmy/g
Alle 100 pmy/g
Alle 100 Alle 100 pmy/g

34138-26: Rakennusmateriaali, MAT25: 33 OT,- YP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen

paivakoti
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta @
Naytteeksi toimitettu
Aktinomykeettipitoisuus #

Bakteeripitoisuus, muut
Hiiva- ja homeitiopitoisuus

Analyysitulos

Yksikko
ei mikrobikasvustoa
8,0 g
THG 2 % MALLAS DG18
Alle 100 pmy/g
Alle 100 pmy/g
Alle 100 Alle 100 pmy/g

34138-27: Rakennusmateriaali, MAT26: 33 OT,- YP vaneri saumassa, vaneri, Hakunilanrinteen

paivakoti
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta o
Naytteeksi toimitettu
Homesienikasvuston toteaminen
Aktinomykeettipitoisuus #

Bakteeripitoisuus, muut
Hiiva- ja homeitiopitoisuus

*

*

*

Analyysitulos

Yksikko

epdily mikrobikasvustosta
55 g
todettu
THG 2 % MALLAS DG18
Alle 100 pmy/g
Alle 100 pmy/g

Alle 100 Alle 100 pmy/g

34138-28: Rakennusmateriaali, MAT27: 19 kaytava,- YP eriste, sauman vieresta, mineraalivilla,

Hakunilanrinteen paivakoti
Analyysi

Analyysitulos

Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 6,1 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 1100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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34138-29: Rakennusmateriaali, MAT28: 18 OT,- YP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen
paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 10,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

34138-30: Rakennusmateriaali, MAT29: 21 OT,- YP eriste, hoyrynsulun viillo kohdalta,
mineraalivilla, Hakunilanrinteen paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 7,5 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 600 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisell& pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu ndytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion
tekninen analyysikohtainen mittausepéavarmuus huomioitu):

Epaily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epétavallisen
yksipuolinen, tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto
** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, etta
naytteessa ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalinaytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
sieni-itidpitoisuus on vahintddn 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintddn 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut
kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammoneristeet,
ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

MetropoliLab on Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja
naytteille kaytetty viljelymenetelma kuuluu Ruokaviraston hyvaksynnan piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehddan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(néytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahéan rihmastoa) tai todettu (naytteesséa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi Menetelmé Tgknisen suorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16,muunn.
Bakteeripitoisuus, muut, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 18 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, 2 % MALLAS Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, DG18 Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9%
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Homesienikasvuston toteaminen, ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, DG18

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: ndytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- imanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelméaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhméa Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Maso lina, iina.maso@afry.com;
Mod Kennet, kennet.mod@afry.com;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja S,
0124610-9 i&?‘_jﬂé
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Stenlund Leena FINAS
Asematie 10A [
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 24.10.2024 Kellonaika 09.00

Vastaanotettu 24.10.2024 Kellonaika 09.45

Tutkimus alkoi 24.10.2024 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Hakunilanrinteen péivakoti

Naytteenottaja Maso lina, AFRY Finland Oy

Viite Stenlund/Hakunilanrinteen pk

37539-1: Rakennusmateriaali, MAT30, RA24, 22 OT, AP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © epdily mikrobikasvustosta
Naytteeksi toimitettu 8,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * 4900 4700 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 100 100 %

37539-2: Rakennusmateriaali, MAT31, RA25, 22 OT, AP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen péaivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 4.6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 100 pmy/g
Eurotium sp. # * 100 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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37539-3: Rakennusmateriaali, MAT32, RA26, 21 OT, AP eriste, mineraalivilla, Hakunilanrinteen paivékoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta mikrobikasvustoa

Naytteeksi toimitettu 50 g

THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 23 000 560 000 pmy/g
Aspergillus restrictus # 83 %
Aspergillus versicolor # * 37 4 %
Cladosporium sp. * 2 1 %
Oidiodendron sp. # * 1 %
Penicillium spp. * 61 2 %
Wallemia sp. # * 9 %

MU % = mittausepévarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion
tekninen analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* ndytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen
yksipuolinen, tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto
** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, etta
naytteessa ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
sieni-itibpitoisuus on vahintddn 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itiépitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat lI6ydokset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5 000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut
kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammoneristeet,
ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

MetropoliLab on Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja
naytteille kaytetty viljelymenetelma kuuluu Ruokaviraston hyvaksynnan piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisédksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

. R Teknisen suorituksen
Analyysi Menetelma - ..
mittausepavarmuus
Néaytetuloksen tulkinta =, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16,muunn.
Bakteeripitoisuus, muut, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 18 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, 2 % MALLAS Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, DG18 Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, DG18

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- imanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.

Geomyces sp.

aktinomykeetit Eurotium sp
Aspergillus fumigatus Exophiala sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp.

Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus ustus
Aspergillus versicolor
Botryotrichum sp.
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Paecilomyces sp.

Paecilomyces variotii

Phialophora sp.

Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)
Rhinocladiella sp.

Scopulariopsis sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Rhizopus sp.

Sporobolomyces sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Verticillium sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Maso lina, iina.maso@afry.com;
Mod Kennet, kennet.mod@afry.com;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
http://lwww.metropolilab.fi F123400568
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TILAAJA MAKSAJA
0625905-6 Vantaan kaupunki
AFRY Finland Oy Kaupunkiymparisto, Kiinteistot ja tilat
Maso lina Stenlund Leena
PL 4 Asematie 10A
01621 VANTAA 01300 VANTAA

NAYTETIEDOT

Vastaanotettu: 04.10.2024 Kellonaika: 10.05
Naytteet otettu: 01.-02.10.2024

Naytteenottaja: Maso lina / Kielevainen Valeria

Kohde: Hakunilanrinteen paivakoti

POLYN KOOSTUMUKSEN ANALYYSI

Menetelma on laboratorion sisainen. Pélynaytteesta valmistetaan edustava preparaatti ja se analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Polyn paaasialliset ainesosat tunnistetaan tai
karakterisoidaan ja niiden pitoisuudet polyssa arvioidaan asteikolla: vahan (+) — jonkin verran (++) — paljon (+++).
Mahdollisesti haitallisena pidettavien asbestikuitujen, teollisten mineraalikuitujen ja mikrobi-itididen pitoisuuksia polyssa
arvioidaan asteikolla: ei todettu — pieni maara (+) — jonkin verran (++) — suuri maara (+++).

Asbestikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa pdlyssa pidetdan toimenpiderajan ylittymisend (STMa 545/2015, 198).

34694-1: | Poly 1. Tila 20 OT, tilapinnat Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepolya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (tekstiili- ja paperikuituja, hilsetta) +++
silikaattihiukkasia ++
Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
34694-2: | Poly 2. Tila 18 OT, tilapinnat Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepolya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (tekstiili- ja paperikuituja, hilsetta) +++
silikaattihiukkasia ++
rauta-/rautaoksidihiukkasia +

Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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34694-3: | Poly 3. Tila 33 OT, tilapinnat Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepoélya ja kiviainespolya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (tekstiili- ja paperikuituja, hilsetta) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
Mineraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisida mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
34694-4: | Poly 4. Tila 20 OT, tulokanava Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | orgaanista polya, metalli- ja kiviainespolya

Tarkempi erittely: | hyonteisperaisia hiukkasia (hyonteisen osia) ++
orgaanisia hiukkasia (hilsetta, tekstiilikuituja, kasvinosia) ++
siitepdlyhiukkasia +
sinkki-/sinkkioksidihiukkasia ++
rauta-/rautaoksidihiukkasia ++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
Mineraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisid mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | homeitidita (ei lajimaaritysta) ++
Asbesti: ei todettu
34694-5: | Poly 5. Tila 18 OT, tulokanava Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | metallipolya

Tarkempi erittely: | rauta-/rautaoksidihiukkasia +++
sinkki-/sinkkioksidihiukkasia +
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
siitepolyhiukkasia ++
hyonteisperaisia hiukkasia (hyonteisen osia) +

Mineraalikuidut: | lasivillatyyppisida mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | homeiti6ita (ei lajimaaritysta) +
Asbesti: ei todettu

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-34694 3(3)
08.10.2024
34694-6: | Poly 6. Tila 33 OT, tulokanava Pitoisuus
Paaasiallinen koostumus: | metallipolya
Tarkempi erittely: | rauta-/rautaoksidihiukkasia +++

sinkki-/sinkkioksidihiukkasia +
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +
siitepdlyhiukkasia +
orgaanisia kuituja +
hyonteisperdisia hiukkasia (hyonteisen osia) +
Mineraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisid mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | homeitidita (ei lajimaaritysta) +

Asbesti: ei todettu

Yhteyshenkild:  Kauhala Janne, asiantuntija
p. 010 3913 468

Materiaalilaboratorio
p. 09 374 2010

Tiedoksi: Maso lina, iina.maso@afry.com
Mod Kennet, kennet.mod@afry.com
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568



Yleistiedot:

Ilmanvaihtokojeiden teho-asetukset:

Kohde Hakunilanrinteen péivakoti Koje |Asetus Koje Asetus
Osoite Hiirakkotie 18 01200 Vantaa
Paivamaara 2.10.2024
Mittalaitteet Swema 3000
Mittaaja Valeria Kielevéinen
Lisdtiedot:
ILMAVIRTOJEN MITTAUSPOYTAKIRJA
TULOILMA POISTOILMA
Tila / kerros fi fi i q fi i LISATIEDOT
Koje |Mittauspaikka] Koko P_ame/ [ELe) LSty SR Ero % | Koje |Mittauspaikka] Koko P_ame/ [ELe) LSty S Ero %
Virtaus| K-arvo I/s I/s virtaus| K-arvo I/s I/s
Henkilokunta 34 TKO1 ZAEE 160 11 17,1 57 PKO1 KSO 125 67 3,72 -30
Henkilokunta 34 TKO1 ZAEE 160 20 17,1 76 PKO1 KSO 125 57 3,72 -28
Henkilokunta 34 PKO1 KSO 125 46 3,72 -25
Henkildkunta 34 KSO 125 39 3,72 -23
Yhteensd 133 135 -1% -107 -115 -7 %
Opetustila 30 TK15 PRA 200 90 15,1 143 170 -16 % | PK15 KSO 200 34 6,54 -38
Opetustila 30 PK15 KSO 200 35 6,3 -37
Opetustila 30 PK15 KSO 200 40 6,3 -40
Opetustila 30 PK15 KSO 200 49,5 6,3 -44
Yhteensd 143 170 -16 % -160 -170 -6 %
Opetistila 25 TK14 IRIS 250 17,6 18,4 77 90 -14 % | PK14 PRA 200 8 52,8 -149
Yhteensa 77 920 -14 % -149 -90 66 %
Opetustila 21 TK13 PRA 200 79 15,1 134 150 -11 % | PK13 KSO 200 68 5 -41
Opetustila 21 PK13 KSO 200 60 5,26 -41
Opetustila 21 PK13 KSO 200 54 5 -37
Opetustila 21 PK13 KSO 200 54 5 -37
Yhteensa 134 150 -11 % -155 -150 4 %
Opetustila 20 TK12 PRA 200 76 8 70 150 -54 % | PK12 KSO 200 50 5 -35
Opetustila 20 PK12 KSO 200 42 5,52 -36
Opetustila 20 PK12 KSO 200 36 5,52 -33
Opetustila 20 PK12 KSO 200 37 5,52 -34
Yhteensa 70 150 -54 % -138 -150 -8 %
Opetustila 18 TK17 PRA 200 2,5 29 46 160 -71 % | PK17 KSO 200 8 8,6 -24
Opetustila 18 PK17 KSO 200 8,6 8,6 -25
Opetustila 18 PK17 KSO 200 10,5 8,6 -28
Opetustila 18 PK17 KSO 200 11 8,6 -29
Yhteensa 46 160 -71 % -106 -160 -34 %
Opetustila 22 TK16 PRA 200 5 29 65 98 -34 % | PK16 PRA 160 9 21,2 -64
Yhteensd 65 98 -34 % -64 -98 -35 %
Opettajahuone 34 TKO1 ZAEF 160 11 17,1 57 PKO1 KSO 125 67 3,72 -30
Opettajahuone 34 TKO1 ZAEF 160 20 17,1 76 PKO1 KSO 125 67 3,72 -30
Opettajahuone 34 PKO1 KSO 125 46 3,72 -25
Opettajahuone 34 PKO1 KSO 125 39 3,72 -23
Yhteensd 133 135 -1 % -109 -115 -5 %






