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Tiivistelmä  
Hakunilanrinteen päiväkoti on puurakenteinen yksikerroksinen 

paviljonkirakennus, joka on pinta -alaltaan noin 600 m². Päiväkodissa on 3 

ryhmää. Rakennus on rakennettu tilaelementeillä ja se on valmistunut 

alun perin vuonna 2000 ja siirretty nykyiselle paika lleen vuonna 2006. 

Vesikattona on harjakatto muovipinnoitetulla profiilipeltikatteella. 

Rakennusta palvelee seitsemän tulo -poistoilmanvaihtokonetta , joista yksi 

on suurempi kone, ja kuusi muuta konetta pienempiä yhtä tai kahta tilaa 

palvelevia tulo -poistoi lmakoneita . Rakennus on perustettu betonisten 

paaluanturoiden ja teräspalkkien  varaan . Ulkoseinien sekä ylä -  ja 

alapohjien lämmöneristeenä on mineraalivilla. Rakennuksessa on 

tuulettuva ryömintätila sekä ullakkotila.   

Tutkimuksen tavoitteena o li  selvittää rakenteiden sekä 

ilmanvaihtojärjestelmän nykykunto sekä niiden vaikutus sisäilman laatuun 

ja tarvitta vat korjaustoimenpiteet. Ilmanvaihtojärjestelmän tutkimukset 

tehtiin kevennettynä tutkimuksena. Rakennusta tutkittiin aistinvaraisesti, 

jonka lisäksi rakenteisiin tehtiin 24  kpl rakenneavauksia. Rakennuksesta 

kerättiin 32  kpl materiaalinäytteitä mikrobianalyysiin pääosin rakenteiden 

lämmön eristeistä. Rakenteiden ilmatiiveyttä tutkittiin merkkiainekokein ja 

kosteusteknistä toimivuutta selvitettiin kosteusmittauksilla.  Kolmen  tilan 

lämpötilaa, suhteellista kosteutta, hiilidioksidipitoisuutta sekä paine -eroa 

ulkoilmaan tarkasteltiin kahden viikon tarkastelujaksolla tiloihin 

asennettujen jatkuvatoimisten olosuhdeloggerien etälukujärjestelmästä.  

Pölyn koostumuksen pyyhintäpöly näyt teet  kerättiin kolmesta tilasta  

tilapinnoilta ja tuloilmakanavasta . Ilmanvaihtojärjestelmästä selvitettiin 

mm. järjestelmän osien kuntoa, hygieenisyys sekä mitattiin tilojen 

ilmamääriä.  

Rakennuksen p iha -aluee t ovat yleisesti hyväkuntoiset . Piha -alueella 

todettiin vain korjausta vaativa syöksytorven vuoto ja hiekkaa täynnä 

olevat rännikaivot, jotka suositellaan puhdistamaan.  Rakennuksen 

vierustan multamaalla oleva alue suositellaan korvaamaan sorastuksella.  
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Alapohjarakenne on pääosin hyväkuntoinen ja kosteusteknisesti toimiva , 

mutta siihen kohdistuu kosteusrasitusta ryömintätilan ilmankosteudesta. 

Ryömintätilassa ei ole salaojitusta eikä sorakerrosta pohjalla, joka lisää 

tilan ilman kosteuspitoisuutta ja lisää ilmaan kosketuksissa olevien 

rakenteiden kosteusrasitusta.  Ryömintätila suositellaan salaojittamaan ja 

hiekkapohja korvaamaan sorakerroksella.  Puurakenteissa ja 

tuulensuojalevyssä havaittiin pilkkuilua. Alapohjien tilaelementtien väliset 

saumat olivat av oimet ryömintätilaan, ja näiden kautta tilojen sisäilmaan 

pääsee kulkeutumaan ryömintätilan ja maaperän epäpuhtauksia 

ilmavirtausten mukana tilojen ollessa alipaineisia. Saumat suositellaan 

tiivistämään kiireellisesti  sisäpuolelta ja parantamaan ilmatiiveyttä 

ryömintätilan puolelta , jonka yhteydessä pilkkuilua sisältävät 

tuulensuojalevyt ja laudat suositellaan uusimaan . Lisäksi havaitut avoimet 

läpiviennit suositellaan tiivistämään . Alapohjan eristetilan ilmatiiveys 

sisäilmaan on huomattavasti saumoja parempi eikä alapohjan 

tuulensuoja vanerin pilkkuilu vaikuta merkittävästi sisäilman laatuun, 

kunhan saumojen tiiviys varmistetaan. Alapohjassa havaittiin lisäksi 

paikallisia kosteusvauriokohtia  tai vaurioon viittaavaa hajua  olotiloissa 20, 

21, 22 ja aulassa 26 ,  joiden osalta alapohjarakennetta suositellaan 

uusimaan vaurioalueelta riittävällä turvamarginalaalilla .  Muuten alapohjien 

muovimattopäällysteet olivat tyydyttävässä kunnossa.  Ryömintätilassa 

havaittiin viemärin runkolinjan olevan takakaatoinen ja tämä suositellaan 

korjaamaan kiireellisesti. Viemäriputkia ei ole sivutuettu ja kannakoinnit 

suositellaan päivittämään nykyohjeistuksen mukaisiksi.  

Ulkoseinärakenteet ja julkisivut o livat  hyväkuntoisia ja kosteusteknisesti 

toimivia . Pitkä räystäs suojaa julkisivua monin paikoin säärasitukselta. 

Ulkoseinät olivat alapohjia ilma tiiviimpiä, mutta niiden tiiviystasoa 

suositellaan parantamaan alapohjasta ulkoseinään havaitun ilmavuodon 

takia sekä kahden eristenäytteessä todetun mikrobikasvun epäilyn takia.  

Vuotavan syöksytorven alueella ulkoseinän kosteusvaurioituneet 

materiaalit suositellaan korjaamaan.  
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eläinverkottamaan ja hiirien kulkureitit sulkemaan järjestelmällisesti 

tiiviystason parannuksen yhteydessä, minkä  jälkeen alakattolevytys 

suositellaan uusimaan.  

Olosuhdemittausten perusteella tilat ovat yleisesti syys - talvikaudella 

viileitä ja olotilojen lämpötilat alittivat asumisterveysasetuksen (STMa 

545/2015) toimenpiderajan  joka päivä ainakin aamusta. Tilojen ja 

ulkoilman välille ei muodostu suuria paine -eroja rakennuksen huonon 

ilma tiiviyden vuoksi, joka todennäköisesti vaikuttaa myös lämpötiloihin ja 

oleskeluviihtyvyyteen yleisesti. Lämpötiloja suositellaan nostamaan siten, 

että olosuhteet pysyvät asumisterveysasetuksen lämpötilarajojen 

sisäpuolella heti aam usta asti.  

Rakennuksen ilmanvaihtojärjestelmä osin alkuperäinen ja osin uusittu 

vuonna 2012. Se on sisäilmanlaadun kannalta toimintakuntoinen, eikä 

ilmanvaihtojärjestelmässä ole havaittu suuria puutteita. Merkittävin 

ilmanvaihtojärjestelmään kohdistunut huomio on sen  likaisuus ja 

ilmamäärien epätasapaino. Ilmamäärien tasapainotus on ajankohtaista 

ilmanvaihtojärjestelmän puhdistuksen yhteydessä seuraavan vuoden 

aikana  sekä ilmatiiviyden parantamistoimenpiteiden jälkeen .  

Suositeltavat toimenpiteet on esitetty kootusti luvussa 10 . 
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1 Tutkimuksen yleistiedot  
Tutkimuskohde  

Hakunilanrinteen päiväkoti  

Hiirakkotie 18 , Vantaa  

Tutkimuksen tilaaja  

Vantaan kaupunki, Kaupunkiympäristö, Kiinteistöjen hoito ja ylläpito  

Asematie 10 A, 01300 Vantaa  

Yhteyshenkilöt: Leena Stenlund, leena.stenlund@vantaa.fi   

Tehtävä  

Tutkimusten tarkoituksena oli selvittää rakenteiden kuntoa ja 

korjaustarvetta sekä sisäilman laatuun vaikuttavia tekijöitä ja määrittää 

mahdollisesti tarvittavat korjaustoimenpidetarpeet. Tutkimukset sisälsivät 

ilmanvaihdon kevennetyn tutkimuksen.  

Tutkimusajankohta  

Tutkimuksen kenttätyöt tehtiin  1. -3.10 .202 4. Lisäavauksia tehtiin 

24.10.2024.  

Tutkimuksen tekijät  

AFRY Finland Oy  

Linnoitustie 5 , 02600 Espoo  

Kennet Mod , vastaava kuntotutkija (RTA)  

Iina Maso  

Antreas Karvonen  

Valeria Kieleväinen , IV -kuntotutkija  

Projekti: 101027780 -001  
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2 Tutkimuskohteen kuvaus ja lähtötiedot  

2.1  Tutkimuksen lähtötiedot  

Tätä tutkimusta tehtäessä ja tätä tutkimusselostusta laadittaessa on ollut 

käytettävissä seuraavat tilaajan toimittamat asiakirjat:  

�x Alkuperäisiä ARK -, RAK-  ja LVIA -piirustuksia  

�x Haitta -ainetutkimus, AFRY Buildings Finland Oy, 29.2.2024  

Tilaajalta on saatu lisäksi seuraavia tietoja liittyen rakennuksen heikoksi 

koettuun sisäilman laatuun sekä  vesivuotoihin ja niiden korjauksiin :  

�x Tiloissa on paljon hiirien jälkiä.  

�x Vesikatto on vuotanut aulassa 26 WC - tilan 24 ja teknisen tilan 23 

edessä.  

Tutkimuksen yhteydessä rakennuksessa suoritettiin lämpökuvaus  

(Lämpökuvausraportti, AFRY Finland Oy, luonnos 31.1.2025) , jonka 

havaintoja on hyödynnetty myös tässä raportissa.  

2.2  Kohteen kuvaus  

Hakunilanrinteen päiväkoti on puurakenteinen yksikerroksinen 

paviljonkirakennus, joka on pinta -alaltaan noin 600 m². Päiväkodissa on 3 

ryhmää. Rakennus on rakennettu tilaelementeillä ja se on valmistunut 

alun perin vuonna 2000 ja siirretty nykyiselle paika lleen vuonna 2006. 

Vesikattona on harjakatto muovipinnoitetulla profiilipeltikatteella. 

Rakennusta palvelee seitsemän tulo -poistoilmanvaihtokonetta , joista yksi 

on suurempi kone, ja kuusi muuta konetta pienempiä yhtä tai kahta tilaa 

palvelevia tulo -poistoi lmakoneita . Rakennus on perustettu  betonisten 

paaluanturoiden ja teräspalkkien varaan . Ulkoseinien sekä ylä -  ja 

alapohjien lämmöneristeenä on mineraalivilla. Rakennuksessa on 

tuulettuva ryömintätila sekä ullakkotila.  

Tilaajalta saatujen tietojen mukaan rakennuksessa on havaittu hiirien 

jätöksiä. Rakennuksen  käyttäjät ovat tehneet ilmoituksia huonoksi 
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koetusta sisäilman laadusta. Vesikatto on vuotanut yhdessä kohdassa 

aiemmin.  Vesikattovuodon korjauslaajuus ja - tapa ei ole tiedossa.   

Tutkimuksen tavoitteena on selvittää rakenteiden nykykunto sekä niiden 

vaikutus sisäilman laatuun ja tarvittavat korjaustoimenpiteet. 

Rakennuksen ilmanv aihtojärjestelmän toimivuutta, korjaustarvetta sekä 

sen vaikutusta sisäilman laatuun  tutkitaan myös . Tilaaja on lisäksi 

pyytänyt rakennuksen lämpökuvausta, josta laaditaan erillinen raportti.  

Tutkimuskohteen sijainti ilmakuvassa on esitetty  seuraavassa kuvassa  ja 

rakennuksen yleisleikkaus kuvassa 2.  Tutkimuksessa käytetyt menetelmät 

ja välineet  on esitetty  liitteessä 1.  

  

Kuva 1. Ilmakuva  kohteesta , johon Hakunilanrinteen päiväkoti on 

ympyröity punaisella  ( lähde: Google Maps, 28.10.2024 ) . Samalla alueella 

päiväkodin kanssa sijaitsee Lehtikuusen koulun kaksi opetusrakennusta ja 

liikuntasali.  
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Kuva 2. Yleisleikkauspiirustus  (Alkuperäinen RAK -piirustus, Ykköstilat Oy, 

2.12.1999 ) . 

3 Piharakenteet  

3.1  Rakenteet  

Rakennuksen ympärillä on pääosalla sivuista hiekkapinta . Itäisellä sivulla 

pinta on vähäisell ä matkalla terassin takana multapinnalla.  Sadevedet 

ohjataan katolta räystäsrännien ja syöksytorvien kautta sadevesikaivoihin. 

Rakennusta ei ole salaojitettu.   

3.2  Havainnot  

Maanpinnat rakennuksen ympärillä viettävät  pääosin  rakennuksesta 

poispäin .  

Havaintoja on esitetty  seuraavissa  kuvissa ja niiden kuvateksteissä.  
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Kuva 3. Yleiskuvat rakennuksen pohjois -  (vasen) ja eteläpuolelta  (oikea) . 

Rakennuksen ympärys on pääosin hiekkapinnalla.   

  

Kuva 4. Rakennuksen syöksytorvia on uusittu aiemmin sinkityillä 

peltiputkilla, joita on jatkettu lisäpalalla lähemmäs sadevesikaivoja  (vasen, 

kuva luoteisnurkasta) . Lounais -  ja luo teis nurkan kaivoissa on paljon 

hiekkaa pohjalla (oikea, kuva lounaisnurkalta).  
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Alapohjarakenteessa ei ole erillistä höyrynsulkukerrosta vaan lattian 

muovimatto toimii rakenteessa höyrynsulkuna.  Muovimatto ei ole viety 

tilaelementtien saumojen yli yhtenäisenä vaan saumat ovat avoimia.   

 

Kuva 6. Alapohjan rakenneleikkaus sauman kohdalta (Vantaan kaupungin 

tilakeskus, talonsuunnittelu, perustusdetaljit ,  P4A, 18.5.2006).  

4.2  Havainnot ja kosteusmittaukset  

Alapohjarakenteen pintamateriaalit  olivat  yleisesti tyydyttävässä 

kunnossa. Mattojen hitsisaumat olivat ratkeilleen paikoittain sekä tilojen 

muovimatossa että märkätilojen muovimatoissa. Yhdessä kohdassa 

hitsisaumasta puuttui osa, joka merkattiin korjattavaksi tämän 

tutkimuksen rakenneavausten ummistamisen yhteydessä.  Märkätilojen 

muovimattojen ylösnostot ovat osittain riittämättömiä ja yhdessä tilass a 

havaittiin pieni mahdollinen epätiiveyskohta.  

Pääosassa tiloista ja märkätiloissa muovimatto on  nostettu seinäpinnalle. 

Joissakin tiloissa on noston sijaan puiset jalkalistat. Alapohjarakenteiden ei 
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havaittu pääosin kohonneita lukemia  pintakosteusmittarilla  (lukemat 

tiloissa pääosin 25 -30 ja märkätiloissa 20 -40 ). Vain märkäeteisessä 22A 

havaittiin muuhun alueeseen verrattuna kohonneita lukemia (40 -60).  

Tilojen lattiapinnoilla havaittiin runsaasti epätasaisuutta tilaelementtien 

välillä. Osa tilaelementeistä on asennettu eri tasoihin ja osa elementeistä 

on vinossa lattiapintojen osalta.  

Havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa ja niiden kuvateksteissä.  

  

Kuva 7. Yleiskuvia alapohjasta olotilassa 18 (vasen) ja aulassa 26 (oikea).  

Aulan 26 kuvassa näkyvien ovien edessä on tilaajalta saatujen tietojen 

perusteella ollut aiemmin katon vesivuoto.  

  

Kuva 8. Alapohjassa tilaelementtien välisissä liitoskohdissa on teräslistat. 

Liitoskohtia on myös joidenkin tilojen ovien kohdilla, joissa kynnyksenä on 

käytetty samaa teräslistoitusta  kuin saumoissa muuallakin .  
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Kuva 9. Alapohjan kuivien tilojen putkiläpiviennit ovat pääosin 

tiivistämättä. Ryhmätiloissa suurin osa putkista on viety suoraan 

alapohjarakenteen läpi ja läpi vienneistä havaittiin selvä ilmavirtaus 

rakenteesta sisätiloihin päin merkkisavulla  (a) . Muovimaton ja 

viemäriputken liitoksista voi ilman siirtymisen lisäksi päästä esimerkiksi 

siivousvettä muovimaton alle. Keittiössä  35B läpiviennissä on 

polyuretaanivaahtoa  (c) , astianpesuhuoneessa 35A avoin  (b) .  Keittiön 

kaapiston alapuolisen läpiviennin vieressä on va nha läpiviennin reikä, 

jonka kautta tilaan on  käyttäjän mukaan  kulkenut aiemmin hiiriä . Reikä on 

nykyisellään verkotettu  (d) . WC-  ja pesutiloissa läpivienneissä on 

silikonimassaus.  

  

Kuva 10 . Muovimaton hitsisaumat ovat ratkeilleen märkätiloissa sekä 

muissa tiloissa paikoitellen.  

Alapohjan  muovimaton alustaan tehtiin 2  kpl viiltomittauksia. Olotilaan 3 

viiltomittaus tehtiin lähelle ulkoseinää kohtaan, jossa räystään 
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Kuva 11 . Rakenneavaus RA 6 aulan 26 alapohjassa kohdalla, jossa 

tilaajalta saatujen tietojen mukaan vuotanut vettä katosta aiemmin. 

Avauksesta havaittiin maakellarimainen haju ja pohjan vanerissa tummaa 

pilkkuilua. Alapohjan rakenne oli sama lähes kaikissa alapohjan 

avauskohdissa. Eri tasois ta pilkkuilua havaittiin myös avauksissa, joista ei 

aistittu poikkeavaa hajua.  

 

Kuva 12 . Rakenneavaus RA5 aulan 26 alapohjan tilaelementtien välisen  

liitoksen  kohdalla. Saumaan on sullottu mineraalivillaa. Saumaa ei ole 

tiivistetty ryömintätilan eikä sisäpinnan puolelta ja villassa havaittiin 

runsaasti ilmavirtausten aiheuttamaa tummumaa. Kaikkien avattujen 

saumojen rakenteet olivat samanlaisia. Avauksen minera alivillasta 

kerätyssä materiaalinäytteessä ei todettu mikrobikasvua.  
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Kuva 13 . Rakenneavaus  RA4 aulan 26 pilarikotelon alaosaan. Kotelon 

alaosaan on sullottu mineraalivillaa, jonka alla rakenne on avoin 

ryömintätilaan tilaelementtisaumojen tavoin. Kotelon yläosa on avoin 

alakattotilaan. Avauksen kohdalla havaittiin hiiren kulkureitti 

ryömintätilasta pilarikoteloon, josta ne pääsevät kiipeämään alakattotilaan 

asti. Kohdassa oli mineraalivillan lisäksi ekovillaa, joka on todennäköisesti 

peräisin yläpo hjan lisälämmöneristyksestä.  

Rakenneavauksista kerättiin 15 kpl materiaalinäytteitä mikrobianalyysiä 

varten.  Materiaalinäytteitä kerättiin pääasiassa alapohjan 

mineraalivillaeristeestä, jonka lisäksi yhdestä avauksesta kerättiin näyte 

pohjan vanerista.  Analyysivastausten tulokset on esitetty alla olevassa 

taulukossa. Laboratorion analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan 

liittee ssä 4. Näytteenottokohdat  on esitetty liitteessä  2. 

Taulukko 2. Alapohj arakenteista otettujen  materiaalinäytteiden 

mikrobianalyysitulokset . Taulukossa OT tarkoittaa olotilaa.  

Näyte -

tunnus  

Näytteenottokohta ja 

rakenneavaus  

Näytemateriaali  Tulos  

MAT1 RA1, opettajanhuone 32  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT4 
RA4, aula 26,  

pilarin kotelo  

Mineraalivilla  + 

ekovilla  
Mikrobikasvua  
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Näyte -

tunnus  

Näytteenottokohta ja 

rakenneavaus  

Näytemateriaali  Tulos  

MAT5 RA5, aula 26, sauma  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT6 RA6, aula 26  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT12  RA12 , OT 25  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT14  RA14 , OT 33  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT16  
RA16 , OT 33, sauma 

kynnyksen kohdalla  
Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT17 RA17, OT 20  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT19a RA19 , OT 20  Mineraalivilla  Mikrobikasvua  

MAT19b  RA19, OT 20  Vaneri  Mikrobikasvua  

MAT20  RA20 , OT 18  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT21  RA21, OT 18  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT30  RA24, OT 22  Mineraalivilla  
Epäily 

mikrobikasvusta  

MAT31  RA25, OT 22  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT32  
RA26 , OT 21, 

käsienpesualtaan kohta  
Mineraalivilla  Mikrobikasvua  

Neljässä alapohjarakenteista kerätyssä materiaalinäytteessä, MAT4, 

MAT19a, MAT19b ja MAT32, todettiin mikrobikasvustoa analyysissä ja 

yhdessä, MAT30, epäily mikrobikasvustosta.   
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muovimatossa sekä tämän viereisestä väliseinän luukusta. Oikea kuva: 

Merkittävää pistemäistä ilmavuotoa havaittiin muovimaton ylösnoston 

yläreunasta  yhdessä kohdassa. Kohdassa  seinän kipsilevyjen välillä on 

sauma.  

Merkkiainekokeiden perusteella alapohjista on ilmavuotoreitti väliseinään 

ja mahdollisesti osittain ulkoseinään. Merkkiainekokeiden perusteella 

alapohjan liitos ulko -  ja väliseinään ovat toteutustavaltaan yleisesti 

suhteellisen tiiviit. Ilmavuotokohtia  alapohja ja ulko - /väliseinien liitoksissa 

ovat kohdat, joissa muovimaton ylösnoston kohdalla on 

pohjamateriaalissa sauma tai muovimatto on rikki. Alapohjan  eristetilan  

yleisesti merkittävimmät ilmavuotoreitit sisäilmaan ovat tilaelementtien 

väliset saumat  sek ä alapohja -  että seinäalueilla. Saumat  ovat 

rakenneavausten perusteella myös täysin avoimet alapuoliseen 

ryömintätilaan.  

4.5  Tuulettuva ryömintätila  

Ryömintätila on noin 500  mm ympäröivän maanpinnan alapuolella. 

Rakennuksen ryömintätilaan ei ollut toteutettu huoltoreittiä ja 

tutkimuksessa reitti avattiin itäpäädyn terassirakenteen sivusta 

irrottamalla sivulaudoitusta. Reitti terassin alta  ryömintätilaan  on ahdas ja 

vaikeakulkuinen , mutta se oli ainoa kohta, josta rakennuksen alle oli 

mahdollista kulkea ilman maa -aineksen kaivamista .  

Ryömintätilan sivuilla on harvalaudoitus, jonka kautta ryömintätila 

tuulettuu jokseenkin, mutta tuuletusala on rajoittunut kaikilla sivuilla 

kulkevien sigma -palkkien takia.  Tilaan pääsee harvalaudoituksen kautta 

roskaa ja lehtiä. Lehtiä oli ryömintätilassa runsaasti . Rakennusjätettä oli 

vähäisesti. Ryömintätilassa havaittiin myös hiiren jätöksiä ja  hiiren tai 

jonkun muun pienen  eläimen pesä.  

Ryömintätilan pohja on tiivistynyttä hiekkaa eikä tilassa on salaojitusta. 

Ryömintätilan korkeus hiekkapinnasta alapohjan tuulensuojalevyn pintaan 
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on noin 800  mm ja sigma -palkiston alapintaan noin 550  mm. Keskikohdan 

anturalinjalla maanpintaa on kaivettu syvemmälle.  

Ryömintätilan ilma oli aistinvaraisesti kosteahkoa.  Teräsrakenteissa 

ryömintätilassa oli ruostejälkiä ja yhden putkilinjan kohdalla havaittiin 

kondenssivesien tippumajälkiä.  

Ryömintätilan putkiasennuksissa havaittiin vedenpinnan jättämä raja noin 

400  mm korkeudella tilan pohjasta. Vesirajajälkiä havaittiin koko 

ryömintätilan alueella ja havaintojen perusteella ryömintätilaan on päässyt 

kertymään joskus todella runsaasti vesiä,  mahdollisesti alueen sulamis -  tai 

sadevesistä. Vesirajan alapuolella olevissa mineraalivillaisissa 

putkieristeissä havaittiin tummumaa ja näiden asennukseen käytetyissä 

teräsla ngoissa ja -verkoissa ruostejälkiä.  

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa ja niiden kuvateksteissä.  

  

Kuva 16 . Yleiskuvia ryömintätilasta. Ryömintätilan keskeisellä 

anturalinjalla maanpinta on muuta tilaa matalammalla (oikea  kuva ).  
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Kuva 17 . Tuulensuojalevyt on kiinnitetty nauloilla ja koolingeilla 

alapohjaan. Koolingit ovat irtoilleet paikoitellen ja tuulensuojalevy on 

irronnut joissakin kohdissa vähäisesti raolleen.  

  

Kuva 18 . Tuulensuojalevyjen kiinnitysnauloissa on ruostejälkiä alueittain 

ryömintätilassa. Tuulensuojalevy jen saumoja  ei ole tiivistetty teippauksin. 

Tuulensuojalevyjen pinnassa on tummaa pilkkuilua joillakin alueilla ja 

sigmapalkin pinnassa on ruostekohtia paikoitellen.  
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Kuva 19 . Alapohjan tilaelementtien väliset saumat sijaitsevat 

sigmapalkkien yläpuolella. Sigmapalkkien sivuliitoksia (vasen kuva) ja 

alareunaa (oikea kuva) ei ole tiivistetty teippauksin.  

 

Kuva 20 . Tuulensuojalevyssä on laaja -alainen kosteusjälki olotilan 22 

toisen tilaelementin kohdalla. Sigma -palkissa on kohdassa ruostejälki. 

Tuulensuojalevyn harvalaudoituksessa on kohdassa merkittävää  tummaa  

pilkkuilua (piikkimittarilla 22,3  paino -%). Puukoolingeissa on vaihtelevasti 

ryömintätilassa pilkkuilua myös muualla. Joidenkin tilaelementtien alueella 

oli pilkkuilevia ja täysin puhtaita laudoituksia . Laudoituksista mitattiin 

kosteuspitoisuutta piikkimittarilla eri puolilta ryömintätilaa  ja niiden 

kosteus v �D�L�K�W�H�O�L���Y�l�O�L�O�O�l�����������«�����������S�D�L�Q�R-%.  
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Kuva 21 . Ryömintätilassa on kauttaaltaan putkien eristepinnassa 

havaittavissa vesirajan jälki noin 400  mm korkeudessa. Tilaan on siis 

päässyt joskus suuria määriä vesiä, ja vedenpinta on noussut 

puoleenväliin asti tilan koko korkeudesta. Putket on lämmöneristetty 

vaihtelevasti EPS -eristeellä ja mineraalivillalla.  

  

Kuva 22 . Suurta osaa putkien läpivienneistä ei ole tiivistetty ala -  (vasen  

kuva ) eikä yläpuolelta (keski kuva , rakenneavaus RA24). Joidenkin putkien 

kohdilla läpivientiin on lisätty polyuretaanivaahtoa. Tilan 25A kohdalla 

purettu käsienpesualtaan putken läpivientiin on sullottu vain 

mineraalivillaa (oikea  kuva ).  



 

Tutkimusselostus  30  (85 )  

Hakunilanrinteen päiväkoti, Hiirakkotie 18, Vantaa   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus  
 

 

6.6.2025   

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus: 0625905 -6 

afry.fi  

 

 

Kuva 23 . Alapohjassa havaittiin joitakin hiirien kulkureittejä 

tilaelementtien saumojen kohdilla.  

 

Kuva 24 . Vasen kuva: Tuulensuojalevyssä havaittiin vuotojälki olotilan 21 

käsienpesualtaan poistoputken ympärillä, jonka vieressä lauta  oli 

�S�L�L�N�N�L�P�L�W�W�D�U�L�O�O�D�����������«�����������S�D�L�Q�R-%. Oikea kuva: Putki on takakaatoinen 

juuri ennen runkoviemärilinjan purkua rakennuksen koillisnurkan alueella. 

Kohdassa kannake on vääntynyt. Putket heiluvat yleisesti ryömintätilassa  

ja sivusuuntainen kannakointi  on  puutteellinen .  
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Saumat suositellaan tiivistämään esim. sigmapalkin liitosten ja alaosan 

teippauksilla . Avoimet läpiviennit suositellaan tiivistämään alapuolelta .  

Alapohjien eristetilasta  rakenneavausten kautta  kerätyissä 

materiaalinäytteissä todettiin mikrobikasvua analyysissä  vain  yksittäisissä 

kohdissa . Näistä kohdista pääosa liittyi aiempaan tai nykyiseen 

vesivuodosta aiheutuneeseen kosteusvaurioitumiseen. Yksi vauriokoh ta  

sijait see olotilan 20 ulkonurkan alueella, jossa ulkopuolinen syöksytorven 

vuoto kastelee alapohjarakenteita.  Toinen vauriokohta on  olotilan 21 

käsienpesualtaan poistoputken ympärillä oleva alue, jossa poistoputken 

läpivientiä ei ole tiivistett y, ja käsienpesuvesiä tai lattioiden pesuvesiä on 

päässyt  vuotamaan  alapohjaan läpiviennin kautta. Aulassa 26 alapohjan 

rakenneavauksesta havaittiin maakellarimaista hajua inva -WC:n 23 

edustalla.  Kohdassa on tilaajalta saatujen tietojen perusteella vuotanut 

aiemmin vettä katosta ja havaittu vaurioituminen liittyy todennäköisesti 

vesi vuotoon. Olotilan 22 toisen tilaelementin kohdalla havaittiin laaja 

kosteusjälki  ryömintätilan puolelta , jo ka ei  havaintojen perusteella liittyn yt  

mihinkään putkivuotoon tai muu hun selvään vuotoon.  Kohtaan tehdystä 

rakenneavauksesta RA24 havaittiin maakellarimaista hajua ja epäily 

mikrobikasvusta materiaalinäytteessä analyysissä. Alapohjan rakenteet 

ovat saattaneet kastua tilaelementin siirron aikana. Alapohjan 

kosteusvaurioituneet materiaalit voivat vaikuttaa sisäilmanlaatuun 

heikentävästi, jos epäpuhtaudet pääsevät kulkeutumaan sisäilmaan 

ilmavirtojen mukana rakenteiden epätiiviyskohtien kautta  tilojen ollessa 

alipaineisia . Alapohjan kosteusvaurioituneet materiaalit suositellaan  

uusimaan havaituissa kosteusvaurio kohdissa kiireellisesti. Olotilan 20 

kohdalla syöksytorvi tulee korjata ennen alapohjan materiaalien uusimista.  

Aulan 26 pilarikotelon pohjalta kerätyssä materiaalinäytteessä todettiin 

mikrobikasvua analyysissä, mutta kohdassa ei havaittu vesivuotoon 

viittaavia jälkiä. Kohdassa on hiiren kulkureitti ja kohta on avoin 

ryömintätilaan. Vaurioituminen liittyy mahdolliseen ryömintätilan 

kosteuden kondensoitumiseen  rakennepinnoille . Pilarikotelon kohdalta 
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Kuva 25 . Ulkoseinän ja alapohjan liitoksen rakenneleikkaus (Vantaan 

kaupungin tilakeskus, talonsuunnittelu, perustusdetaljit, P2A, 18.5.2006).  

5.2  Havainnot  

Ulkoseinärakenteet olivat pääasiassa hyväkuntoisia eikä sisäpinnoissa 

havaittu pientä ikääntymistä lukuun ottamatta  puutteita.  Julkisivut olivat 

pääasiassa hyväkuntoisia. Yhdessä kohdassa syöksytorvi vuotaa vettä 

seinäpinnalla ja yhdessä kohdassa ulkoseinän alaos aan pääsee tippumaan 

vettä räystäs kouru n laidan yli. Ikkunoiden vesipellitykset ovat jyrkkiä ja 

liitokset aistinvaraisesti arvioiden kosteusteknisesti toimivat.  

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa ja niiden kuvateksteissä.  
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Kuva 26 . Vasen kuva: Yleiskuva ulkoseinärakenteesta sisäpuolta. 

Sisäpuoliset pinnat ovat yleisesti hyvässä kunnossa eikä seinäpinnoilla tai 

ikkunaliitoksissa havaittu kosteusrasitukseen viittaavia jälkiä. Oikea kuva: 

Yleiskuva ulkoseinärakenteesta ulkopuolelta. Rakennuksen pääovi sijaitsee 

katoksen alla  ja se on hyväkuntoinen. Rakennuksen päädyssä olevan oven 

kohdalla ei ole katosta, mutta ovi on likaa ntumista  lukuun ottamatta 

hyväkuntoinen. Rakennuksessa on pitkät räystäät, jo tka suojaa vat  ovea ja 

julkisivua yleisesti hyvin sateelta.  

  

Kuva 27 . Ikkun oiden vesipellitysten liitokset ovat kosteusteknisesti 

toimivia.  Pellitykset ovat paikoittain  kolhuisia , mikä ei haittaa kuitenkaan 

niiden kosteusteknistä toimivuutta.  
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Kuva 28 . Ikkunoiden yläosissa on osassa ikkunoita tuuletusrako/rako 

vedenpoistoa varten (vasen kuva). Osassa ikkunoita tuuletusrakoa ei ole 

(oikea kuva). Ikkunoiden yhteydessä ei havaittu kosteusrasitukseen 

viittaavia jälkiä.   

5.3  Rakenneavaukset ja materiaalinäytteet  

Rakenneavauksia tehtiin  ulkoseiniin  rakennetyypin, toteutuksen ja kunnon 

havainnoimiseksi  sekä materiaalinäyt teiden keräämistä varten. 

Rakenneavauksia tehtiin  eri kohtiin ulkoseinissä, esim. tilaelementtien 

saumojen kohdalle , ikkunoiden lähelle sekä ulkonu rkkiin . Avauksia tehtiin 

sekä ulko -  että sisäpuolelta. Lisäksi irrotettiin ikkunoiden peitelistoja 

liitosten toteutuksen tarkastamiseksi. Rakenneavau sten paikat on esitetty 

liitteessä 2 ja rakenneavausten havainnot kokonaisuudessaan liitteessä 3.   

Ulkoseinien rakenteet vastasivat pääasiassa suunnitelmia hyvin. 

Rakennuksen itäjulkisivulla ulkoseinän rakenne eroaa muista julkisivuista. 

Itäjulkisivu on ollut lähtötietoaineiston perusteella alun perin väliseinä, 

joka on rakennuksen siirron yhteydessä mu utettu ulkoseinäksi. Seinään on 

lisätty höyrynsulku jälkikäteen ulkokautta ja sen sisäpuolella on 68  mm 

mineraalivillaa.  Mistään ulkoseinän rakenneavauksesta ei havaittu 

poikkeavaa hajua. Ulkoseinissä  on  tuulensuojalevyn sijaan paikoitellen 

vaneripalasia, joiden  pinnassa havaittiin tummaa pilkkuilua.  Kohdassa, 

jossa vaneri havaittiin ulkoseinässä, vanerin kosteuspitoisuus oli 

22,0 -23,0  paino -% . Kohdassa ei ollut muita kosteusrasitukseen viittaavia 

jälkiä  ja vaneria vasten sijaitsevien runko -  ja alaohjauspuiden 
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kosteuspitoisuus oli 11,1 -11,3 paino -%. Julkisivua kastelevan rikkinäisen 

syöksytorven kohdalla seinän vanerin kosteuspitoisuus oli 30,0  paino -%.  

Rakenneavausten kautta mitattiin lisäksi ulkoseinän alaohjaus -  ja 

runkopuiden kosteuksia, jotka vaihtelivat pääasiassa välillä 

10,3 -11,3  paino -% . Muiden ulkoseinien rakenteesta eroavalla 

itäjulkisivulla runkopuun kosteus oli 15,8  paino -% , mutta kohdassa ei 

havaittu kosteusrasitukseen viittaavia jälkiä .  

Ulkoseinien eristetilassa ei havaittu hiir ien jätöksiä tai  jälkiä missään 

rakenneavauksessa. Rakennuksen itä päädyssä olevan tila elementtien 

välisen sauman vieressä havaittiin hiiren kulkureitti mahdollisesti vanhan 

levyyn tehdyn läpiviennin kohdalla , jossa hiiret ovat syöneet 

läpivientireikää suuremmaksi  (ks. kuva 31 ).   

Havaintoja on esitetty seuraavissa  kuvissa ja niiden kuvateksteissä.  

 

Kuva 29 . Rakenneavaus RA 2 opettajienhuoneen 34 ulkoseinässä.  

Ulkoseinien avauksissa ei pääasiassa havaittu kosteusjälkiä eikä hiiriin 

viittaavia jälkiä. Alaohjauspuun alapuoli oli tiivistetty 

polyuretaanivaahdolla.  
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Kuva 30 . Rakenneavaus RA 13 olotilan 25 ulkoseinässä. Höyrynsulku 

seinän sisäpinnassa on viety tilaelementtien välisen sauman yli.  

 

Kuva 31 . Vasen kuva:  Rakenneavaus RA23 rakennuksen pohjoissivulla 

tilaelementtien välisen sauman kohdalla. Sauman kohdalla seinässä ei ole 

tuulensuojalevyä. Oikea kuva: Rakennuksen idänpuolisella ulkoseinällä 

tilaelementtien sauman lähellä havaittiin hiiren kulkureitti ulkoseinän 

sisäpuolisen levytyksen läpi alakattotilaan. Kohdassa on ollut 

sähköläpivienti, jota jyrsijät ovat suurentaneet. Hiiret pääsevät kohtaan 

ulkopuolelta mahdollisesti elementtien sauman kautta.  
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Kuva 32 . Ulkopuolinen r akenneavaus RA 9 olotilan 20 ulkoseinässä. 

Kohdassa vuotava syöksytorvi kastelee seinää ja ulkoseinän vanerissa 

havaittiin kosteusjälkiä. Ulkoseinän mineraalivillaeristeessä kerätyssä 

materiaalinäytteessä ei todettu mikrobikasvustoa analyysissä. 

Piikkimittarilla mitattuna kohdan vanerin kosteuspitoisuus oli 

30,0  paino -%, koolauksen 18,2  paino -% ja ulkoverhouslaudan 

17,8  paino -% eli rakennekohdan kosteudet ovat koholla.  

 

Kuva 33 . Ikkunoiden peitelistoja irrotettiin ikkunan liitostavan 

tarkastamiseksi.  Ulkoseinän höyrynsulkua ei ole ulotettu ikkunalle asti, 

vaan höyrynsulku on asennettu puristukseen apukarmin ja levytyksen 

väliin. Metalli - ikkunoiden yhteydessä ikkunasmyygi on toteutettu levyllä  

(vasen kuva) . Levyn ja ulkoseinärakenteen väliin on asennettu 

polyuretaanivaahto, mutta vaahdotus on jäänyt osittain vajaaksi eikä sitä 

ole koko ulkoseinän paksuudelta. Ikkunan alaliitokse n tilketilassa 

vaahdotusta ei havaittu. Puu - ikkunoiden yhteydessä ikkunoissa ei ole 
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smyygiä ja liitokseen on asennettu polyuretaanivaahdotus  (oikea kuva) . 

Ikkunoiden vaahdotuksella toteutettu liitostapa on suhteellisen tiivis.  

Rakenneavauksista kerättiin 8 kpl materiaalinäytteitä mikrobianalyysiä 

varten. Materiaalinäytte et kerättiin ulkoseinien mineraalivillaeristeistä. 

Analyysivastausten tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. 

Laboratorion analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan liitteessä 4. 

Näytteenottokohdat  on esitetty liitteessä  2.  

Taulukko 3. Ulkoseinä rakenteista otettujen materiaalinäytteiden 

mikrobianalyysitulokset . Taulukossa OT tarkoittaa olotilaa.  

Näyte -

tunnus  

Näytteenottokohta ja 

rakenneavaus  

Näytemateriaali  Tulos  

MAT2 RA2, opettajanhuone 32  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT8 RA8, OT 18 , 

ulkopuolinen avaus  
Mineraalivilla  

Epäily 

mikrobikasvusta  

MAT9 
RA9, OT 20 , 

ulkopuolinen avaus  
Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT10  
RA10 , sosiaalitila 34A, 

ulkopuolinen avaus  
Mineraalivilla  

Epäily 

mikrobikasvu sta  

MAT13  RA13, OT 25  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT15 RA15, OT 33  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT18 
RA18, OT  20 , 

ulkoseinän yläosa  
Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT22  RA22 , OT 18  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

Kahdessa ulkoseinistä kerätyssä materiaalinäytteessä, MAT8 ja MAT10, 

todettiin epäily mikrobikasvust a.   
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Selvimmät vuotokohdat ulkoseinissä olivat seinään tehtyjen kiinnikkeiden 

kohdilla ja vanhojen kiinnikereikien kautta , joista ilmavuoto oli myös 

vähäistä normaalissa painetilassa.  

5.5  Johtopäätökset ja toimenpide -ehdotukset  

Rakennuksen ulkoseinät ovat yleisesti hyvässä kunno ssa ulko -  ja 

sisäpuolelta . Julkisivun maalipinta on hyväkuntoinen.  Ulkoseinän 

rimalaudoituksen takana on ilmaväli ja osaan ikkunasmyyge istä  on tehty 

tuuletusreiät. Julkisivun tuulettuvuus vaikuttaa havaintojen perusteella 

riittävältä. Ikkunoiden vesipellitys on jyrkkä ja liitokset havaintojen 

perusteella kosteusteknisesti toimivat. Ikkunat ovat tyydyttävässä 

kunnossa ja niiden ulkopuoliset liitokset vaikuttavat pääasiassa vesitiiviitä . 

Rakennuksessa on pitk ät räystäät, jo tka suojaa vat  julkisivua.  Ulkoseinien 

eristetilojen rakenneavauksissa ei havaittu merkkejä hiiristä.  

Ulkoseinissä on höyrynsulku, joka on limitetty tilaelementtien välissä. 

Höyrynsulun limitykset on tehty tiivistykseen sopimattomalla 

pakkausteipillä. Tilaelementtien sauma t  on peitetty sisäpuolelta erillisellä 

levytyksellä . Saumojen kohdilla havaittiin kylmät alueet 

lämpökuvauksessa (AFRY Finland Oy, luonnos 31.1.2025).  Höyrynsulku on 

tuotu ikkunoiden apukarmeille, jossa ne ovat puristuksissa apukarmin ja 

sisäverhouslevyn välissä. Ikkunaliitokset on tiivistetty 

polyuretaanivaahdolla, mutta vaahdotus on osit tain  vajaa , joka havaittiin 

myös lämpökuvauksessa ilmavuotona karmiliitoksista (AFRY Finland Oy, 

luonnos 31.1.2025). Ulkoseinä ssä havaittiin joitakin ilmavuotokohtia  

merkkiainekokeessa , mutta pääosassa ulkoseinistä kerätyissä 

materiaalinäytteissä ei todettu mikrobikasvua analyysissä  eikä 

seinärakenteista kulkeudu siis arvion perusteella merkittäviä määriä 

epäpuhtauksia ilmavirtausten mukana seinän eristetilasta sisäilmaan. 

Ulkoseinistä kerätyissä kahdessa materiaalinäytteessä  todettiin kuitenkin 

epäily mikr obikasvusta materiaalis sa,  vaikka kohdissa ei havaittu 

kosteusrasitukseen viittaavia jälkiä , ja paikoitellen ulkoseinissä olevissa 

vaneripalasissa tummaa pilkkuilua . Merkkiainekokeissa havaittiin myös 
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Väliseinärakenne VS2 lähtötietojen ja havaintojen perusteella:  

�x Puukipsilevy 10  mm  + 10 mm  

�x Puurunko 70 mm  

+ mineraalivilla 7 0 mm  

�x Puukipsilevy 10 mm  

Väliseinärakenne VS 3 lähtötietojen perusteella:  

�x Puukipsilevy 10 mm  

�x Puurunko 148 mm  

+ Mineraalivilla 148 mm  

�x Tuulensuojalevy 9 mm  

�x Ilmarako 40 mm  

�x Tuulensuojalevy 9 mm  

�x Puurunko 148 mm  

+ Mineraalivilla 148 mm  

�x Puukipsilevy 10 mm  

6.2  Havainnot  

Välisein ien pinnat ovat pääasiassa hyväkuntoisia. Lähes kaikki väliseinät 

rakennuksessa ovat tilaelementtien saumojen kohdalla.  

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa ja niiden kuvateksteissä.  

 

Kuva 36 . Olotilojen väliseinissä oli luukkuja, joiden takana oli 

mineraalivillaa ja väliseinätila, eikä niiden käyttötarkoituksesta ole tietoa. 

Luukkuja on saatettu käyttää rakennuksen siirtämisvaiheessa 
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mahdollisesti tilaelementtien irrotus -  tai asennustöissä. Yhden luukun 

takana havaittiin hiiren mahdollinen kulkureitti. Luukut ovat epätiiviitä.  

6.3  Rakenneavaukset  ja materiaalinäytteet  

Rakenneavauksia tehtiin väliseiniin rakennetyypin, toteutuksen ja kunnon 

havainnoimiseksi sekä materiaalinäytteiden keräämistä varten. 

Rakenneavaukset tehtiin aulassa 26 kohtaan, jossa tilaajalta saatujen 

tietojen mukaan on aiemmin ollut katon vesivuoto ja yhteen 

tilaelementtien sauman kohtaan. Rakenneavausten  paikat on esitetty 

liitteessä 2 ja rakenneavausten havainnot kokonaisuudessaan liitteessä 3.  

Rakenneavauksista todettiin rakente iden vastaavan  pääasiassa  

suunnitelmia.  

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa ja niiden kuvateksteissä.  

 

Kuva 37 . Rakenneavaus RA 7 aulan 26 väliseinässä  kohdassa, jossa 

tilaajalta saatujen tietojen mukaan vuotanut vettä katosta aiemmin. 

Avauksessa ei havaittu kosteuteen viittaavia jälkiä. Väliseinä on 

tilaelementtien välisen sauman kohdalla ja väliseinä on alaspäin 

ryömintätilaan avoin, kuten alapohjan sau makohdat. Sauman kohdalla oli 

lattiantasossa alapohjien saumoja vastaavasti mineraalivillaa. 

Alaohjauspuun kosteuspitoisuus kohdassa oli 9,4  paino -%.  Rakenteesta 

kerätyssä materiaalinäytteessä ei todettu mikrobikasv ua analyysissä.  
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Kuva 38 . Rakenneavaus RA11 opettajienhuoneen 34 väliseinässä 

tilaelementtien sauman kohdalla. Avauksen toiselle toisen tilaelementin 

kohdalla väliseinässä havaittiin höyrynsulku levytyksen takana. Toisen 

elementin kohdalla höyrynsulkua ei havaittu. Sauman alaosassa  

mineraalivillan pinnassa havaittiin ilmavirtauksien aiheuttamaa 

tummumaa. Mineraalivillasta kerätyssä materiaalinäytteessä todettiin 

mikrobikasvua analyysissä. Sauma on alaosastaan avoin ryömintätilaan, 

kuten alapohjan saumakohdat.  

Rakenneavauksista kerättiin 2 kpl materiaalinäytteitä mikrobianalyysiä 

varten. Materiaalinäytte et kerättiin väliseinän tai tilaelementtien sauman 

kohdan mineraalivillaeristeistä. Analyysivastausten tulokset on esitetty alla 

olevassa taulukossa. Laboratorion analyysivastaukset ovat 

kokonaisuudessaan liitteessä 4. Näytteenottokohdat  on esitetty 

liitteessä  2.  

Taulukko 4. Väliseinärakenteista otettujen materiaalinäytteiden 

mikrobianalyysitulokset . Taulukossa OT tarkoittaa olotilaa.  

Näyte -

tunnus  

Näytteenottokohta ja 

rakenneavaus  

Näytemateriaali  Tulos  

MAT7 RA17, aula 26  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT11  
RA11 , opettajanhuone 34, 

eriste sauman kohdalta  
Mineraalivilla  

Mikrobikasvua  
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Kuva 39 . Yleiskuvia rakennuksen vesikatosta.  

  

Kuva 40 . Pellityksen liitoksia on tiivistetty siveltävällä massalla , joka oli 

aistinvaraisesti arvioituna tiivis.   

  

Kuva 41 . Vesikatolla on paljon lehtiä, sammalta ja muuta moskaa. 

Räystäskourut ovat täynnä moskaa.  
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Kuva 42 . Rakennuksen pohjoissivulla koillisnurkan vieressä vesikaton 

räystäskourun laidan yli vuotaa sadevesiä.  

Yläpohja  

Yläpohjaan on kulkuluukku talotikkaiden vieressä  rakennuksen 

länsipäädyssä . Yläpohjatilat tarkastettiin siltä osin kuin niihin on pääsy . 

Yläpohjassa on kulkusil lat koko katon pituudella. Yläpohjaa tarkasteltiin 

lisäksi  alakautta sisätiloista pistokoeluontoisesti avaamalla 

alakatt olevytystä . Avauskohdat on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa.  

Yläpohjatila on yleisilmeeltään hyväkuntoinen. Vesikatteen aluskate on 

yleisesti siisti ja pääasiassa tiivis. Muutamissa kohdissa aluskatteeseen 

tehtyä aiempaa tai nykyistä läpivientiä ei ole tiivistetty. Aluskate ulottuu 

räystäiden kohdalla ulkoseinälinjan yli  ohjaten mahdolliset vedet 

ulkoseinälinjan ulkopuolelle . Yläpohjan tuulenohjaimet räystäslinjalla ovat 

romahtaneet paikoin . Yläpohjatilan t uuletus vaikutti riittävältä.  

Yläpohjan eristys on tehty osalla rakennusta pelkällä puhallusvillalla ja 

osalla aluetta puhallusvillan alapuolella oli levyvilloitus. Yläpohjaan on 

lisätty myös irtonaista ekovillaa paikoit tain. Yläpohjan  eriste  oli 
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aistinvaraisesti arvioituna kuivaa. Levyvillat eivät olleet asennettu tiiviisti 

puurakenteita vaste, vaan näiden välillä oli rakoja ja ympärillä 

ilmavirtausten aiheuttamaa tummentumaa. Yläpohjan eristeessä  ei 

havaittu hiiren jätöksiä tai kulkureittejä yläpohjatilan eikä alakattotilan 

puolelta.   

Yläpohjan läpivien tien kohdalla höyrynsul kua ei ole liitetty läpivientiin 

tiiviisti kaikkialla rakennuksessa . Yläpohjan höyrynsulussa havaittiin 

yleisesti runsaasti viiltoja ja muita epätiiviyskohtia. Höyrynsul ku on liitetty 

erilaisilla teipeillä, mm. pakkausteipillä  ja ilmanvaihtoteipillä . Osa teipeistä 

on hapertunut ja teippaukset on yleisesti toteutettu epätiiviisti.    

Alakattotiloissa havaittiin koko rakennuksen alueella hiiren jätöksiä  ja 

hiiren kulkureittejä läpivientien  kautta  eri tilojen alakattojen välillä . 

Höyrynsulun yläpuolella ei kuitenkaan havaittu tarkastuskohdissa 

merkkejä hiiristä. Alakattot iloissa havaittiin  myös  pölyä taloteknisten 

asennusten päällä ja paikoittain pölyä/roskaa alakattolevyjen päällä. 

Alakattojen levytykset olivat toteutettu villalevytyksellä ja levyjen reunat 

olivat avoimella villapinnalla. Lisäksi a lakattotiloissa oli pienehköjä määriä 

avoimia mineraalivillapintoja.  

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa ja niiden kuvateksteissä.  

  

Kuva 43 . Yleiskuvia rakennuksen yläpohjasta.  
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Kuva 44 . Vasen kuva:  Tuulenohjaimet on tehty kovalevystä ja osa niistä 

on romahtanut. Keskimmäinen kuva: Aluskatteessa on muutamia 

epätiiviyskohtia vanhan läpiviennin kohdalla ja joitakin nykyisistä 

läpivienneistä ei ole liitetty aluskatteeseen. Oikea kuva: Aluskatetta ei ole 

liitetty yhteen harjan kohdalla.  

  

Kuva 45 . Yleiskuvia rakennuksen alakatoista. Ulkoseinän lähettyvillä 

katossa ei ole alakattoa vaan kohdat on toteutettu levytyksellä ja kohdissa 

kattopinta on alakattoa korkeammalla.   
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Kuva 46 . Yläpohjan höyrynsulku on osan läpivientien kohdalla epätiivis.  

 

Kuva 47 . Yläpohjan höyrynsulku on useissa kohdissa epätiivis. 

Höyrynsulussa on viiltoja, osa suuria ja joissakin kohdissa höyrynsulkua ei 

ole liitetty yhteen.   

  

Kuva 48 . Höyrynsulun tiivistyksessä on käytetty erilaisia teippejä, mm. 

pakkausteippiä ja ilmanvaihtoteippiä. Jotkin teipeistä ovat hapertuneet 

eikä niiden liimapinta enää pidä  (vasen kuva) . Teippaukset ovat 
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epätasaisia ja näin ollen osittain epätiiviitä.  Yhdessä kohdassa yläpohjan 

rimoitus on tehty maalatuista ulkolaudoista (keskimmäinen kuva).  

 

Kuva 49 . Varastossa 59 höyrynsulkuun on tehty  aiemmin  reikä läpivientiä 

varten ja kohdasta on poistettu lämmöneriste yläpuolelta. Tilaan pääsee 

reiästä ilmaa suoraan kylmästä yläpohjatilasta ja tila oli hyvin viileä 

tutkimuspäivänä. Reiän ympärillä muovipinnassa oli havaittavissa 

kosteutta sisäilman kosteuden kondensoit umisesta  viileille muovipinnoille.  

 

Kuva 50 . Yläpohjan eristeissä havaittiin paikoittain laajaakin ilmavirtojen 

aiheuttamaa tummentumaa. Tummumaa havaittiin alueittain runsaasti 

erityisesti räystäslinjojen läheisyydessä missä eristekerroksissa on 

todennäköisesti enemmän rakoja tai ilmavirrat liikkuvat eristeiden rakojen 

läpi keskialueita voimakkaammin. Tummumat mukailivat alueita, joilla 

eristeen ja höyrynsulun välissä on tilaa tai niitä oli puu koolausten 

ympär illä , joissa levyt eivät ole tiiviisti puupintaa vasten. Yläpohjan 

höyrynsulkumuovit oliva t yleisesti epäpuhtaita koko rakennuksessa. 
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Asennusaikaista l ikaa oli höyrynsulun ylä -  ja alapinnassa. Joissakin 

kohdissa höyrynsulun päällä havaittiin lehtiä ja paikallinen vesijälki, joka 

on havaintojen mukaan tapahtunut asennusvaiheessa, sillä kohdassa ei 

havaittu jälkiä mineraalivillassa.  Puurakenteiden kosteuspitoisuuksia 

mitattiin piikkimittarilla h öyrynsulun yläpuoleisia , kosteuspitoisuus vaihteli 

välillä 9, 0-9,5  paino -% .  

 

Kuva 51 . Alakattotiloissa havaittiin koko rakennuksen alueella hiiren 

jätöksiä. Alakattolevytyksen reunoissa oli nähtävillä alapuolelta pieniä 

vuotojälkiä, jotka ovat hiiren virtsajälkiä.  

  

Kuva 52 . Vasen kuva: Alakattotilojen taloteknisien asennusten päällä 

havaittiin pölyä. Oikea kuva: Kolmessa kohdassa yläpohjassa havaittiin 

tilaelementtien sauman kohdalla vähäisiä vuotojälkiä. Vuotojäljet olivat 

vanhoja, kohdissa höyrynsulun yläpuolella koolauspui den kosteuspitoisuus 

oli piikkimittarilla mitattuna 9,2 �±9,5  paino -%. Yläpohjatilan puolella 

aluskatteessa ei havaittu kohdissa epätiiviyskohtia. Vuodot ovat 
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todennäköisesti asennusaikaisia tai vanhoja. Kahdessa kohdassa sauman 

kohdalla havaittiin vanerinen asennuspala, jossa havaittiin tummaa 

pilkkuilua. Vanerista kerätyssä materiaalinäytteessä todettiin epäily 

mikrobikasvusta analyysissä.  

7.3  Rakenneavaukset ja materiaalinäytteet  

Yläpohjarakenteita tarkasteltiin pääasiassa avaamalla alakattoja, mutta 

ulkoseinälinjan viereiselle levytetylle osalle tehtiin kahteen kohtaan 

rakenneavaus ulkoseinän ja yläpohjan liitoksen tarkastelua ja 

materiaalinäytteiden keräämistä varten.  Materiaalinäytteistä suurin osa 

kerättiin alakattotilojen avauksen yhteydessä tekemällä viilto 

höyrynsulkuun ja keräämällä viillosta materiaalinäyte. Tutkimusten 

yhteydessä tehdyt viillot höyrynsulkuun tiivistettiin höyrynsulkuteipillä 

näytteenoton yhteydessä. Rakenn eavausten paikat on esitetty liitteessä 2 

ja rakenneavausten havainnot kokonaisuudessaan liitteessä 3.  

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa ja niiden kuvateksteissä.   

 

Kuva 53 . Rakenneavaus RA18 olotilassa 20. Ulkoseinän höyrynsulku on 

käännetty US -YP liitoksen kohdalla sisäpuolelle. Höyrynsulkua ei ole liitetty 

teipillä, mutta se on rimoituksen alla puristuksissa.  

Yläpohjista kerättiin 8 kpl materiaalinäytteitä mikrobianalyysiä varten. 

Materiaalinäytteet kerättiin yläpohjan mineraalivillaeristei den alapinnasta . 

Analyysivastausten  tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. 
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Laboratorion analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan liitteessä 4. 

Näytteenottokohdat on esitetty liitteessä  2.  

Taulukko 5. Yläpohjarakenteista otettujen materiaalinäytteiden  

mikrobianalyysitulokset . Taulukossa OT tarkoittaa olotilaa.  

Näyte -

tunnus  

Näytteenottokohta ja 

rakenneavaus  

Näytemateriaali  Tulos  

MAT3 
RA3,  

opettajanhuone 32  
Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT23  Aula 26  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT24  OT 33  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT25  OT 33  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT26  OT 33  Vaneri saumassa  
Epäily 

mikrobikasvusta  

MAT27  Käytävä 19  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT28  OT 18  Mineraalivilla  Ei mikrobikasvua  

MAT29 OT 21  

Mineraalivilla  

höyrynsulun  

viillon kohdalta  

Ei mikrobikasvua  

Yläpohjan vanerisesta asennuspalasta kerätyssä näytteessä MAT26 

todettiin epäily mikrobikasvusta analyysissä. Missään yläpohjan 

mineraalivillaeristeestä kerätyssä näytteessä ei todettu mikrobikasvua 

analyysissä.  
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9.2  Ilmanvaihtokoneet  

Tulo -poistoilmanvaihtokone TK/PK01 on Recair Oy:n valmista pakettikone 

vuodelta 2012. IV -kone on varustettu lämmöntalteenotolla. 

Ilmanvaihtokone käy seuraavasti:  

�x 04:00 -18:00 nopea  

�x 18:00 -18:15 hidas  

�x 18:15 -4:00 seis.  

Tulo -poistoilmanvaihtokone TK/PK 14  on Vallox Oy:n valmistama 

asuntokohtainen kone vuodelta 2021. IV -kone on varustettu 

lämmöntalteenotolla. Ilmanvaihtokone on päällä 24/7 h.  

Tulo -poistoilmanvaihtokoneet TK/PK12, TK/PK13, TK/PK15, TK/PK16 ja 

TK/PK17 ovat Swegon Oy:n valmistamia asuntokohtaisia koneita. IV -

koneiden valmistusvuodet tai käyntiajat eivät selvinneet.  

Suodattimet on vaihdettu huoltomerkinnän mukaan viimeksi syyskuussa 

2024. Suodattimien vaihtoväli on kaksi kertaa vuodessa.  

Ilmanvaihtokoneesta tehtyjä havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa.  

  

Kuva 54 . Yleiskuvat ilmanvaihtokoneesta TK/PK14. Ilmanvaihtokone on 

silmämääräisen arvion perusteella hyvässä kunnossa.  

Ilmanvaihtokoneessa havaittiin hieman likaa ja suodattimet olivat likaisia.  
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Kuva 55 . Yleiskuvat  ilmanvaihtokone esta  TK/PK15 ( TK/PK12, TK/PK13, 

TK/PK16 ja TK/PK17  ovat samanlaisia) . Ilmanvaihtokoneet ovat 

silmämääräisen arvion perusteella toimintakuntoisia.  

 

Kuva 56 . Yleiskuvat ilmanvaihtokoneesta TK/PK01. Silmämääräisen arvion 

perusteella ilmanvaihtokone on hyvässä kunnossa.  

9.3  Ilmanvaihtojärjestelmän puhtaus ja hygienia.  

Ilmanvaihtokanavat ovat pyöreää kierresaumakanavaa sekä osin 

suorakaiteenmuotoista kanttikanavaa. Ilmanvaihtokanavisto on osin 

alkuperäinen ja osin uusittu. Tuloilmapäätelaitteet ovat pääosin seinä -  

ja/tai kattoasenteisia säleikköjä. Poistoilmapäätelaittee t ovat pääosin 

seinäasenteisia säleikköjä sekä osittain kartiomallisia venttiileitä.  

Kanavistossa  tai päätelaitteissa ei havaittu mineraalivillalähteisiä 

äänenvaimentimia. Kanavistossa ja päätelaitteissa havaittiin 

pölynkertymää.  
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Ilmanvaihtokanavistosta ja päätelaitteista tehtyjä havaintoja on esitetty 

seuraavissa kuvissa.  

 

Kuva 57 . Yleiskuvat poistoilmapäätelaitteesta (vasemmanpuoleinen kuva) 

ja tuloilmapäätelaitteesta (oikeanpuoleinen kuva). Päätelaitteissa 

havaittiin jonkin verran pölynkertymää.  

 

Kuva 58 . Yleiskuvat tuloilmanvaihtokanavistosta. Tuloilmakanavistossa 

havaittiin runsaasti pölynkertymää, hyönteisiä sekä punertavaa 

kiviainespölyä.  
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Kuva 59 . Yleiskuva poistoilmanvaihtokanavistosta. Kanavistossa havaittiin 

runsaasti pölynkertymää.  

 

Kuva 60 . Yleiskuvat ilmanvaihtokoneiden puhtaudesta. Huonetilojen 

�´�D�V�X�Q�W�R�N�R�K�W�D�L�V�W�H�Q�´���L�Y-koneiden suodattimien havaittiin olevan likaiset ja 

koneiden pohjalla olevan runsaasti hyönteisiä.  

9.4  Ilmamäärämittaukset  

Huonetilojen tulo -  ja poistoilmamäärät mitattiin kahdeksasta (8)  tilasta 

paine -eroon perustuvalla mittauksella päätelaitteilta ja/tai PRA -

ilmavirtaussäätimeltä. Mitattujen tilojen ilmamäärät, lukuun ottamatta 

opettajanhuonetta 34, ovat myös ilmanvaihtokoneiden 

kokonaisilmamäärät. Mittaustulokset on esitetty tiiviistetysti taulukossa 7.  

Tarkemmat mittaustiedot ja -arvot on esitetty raportin liitteenä 6 olevassa  

mittauspöytäkirjassa. Mittausten aikana IV -koneet kävivät normaalisti.  
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Taulukko 7. 2.10.2024 Tehtyjen tilakohtaisten ilmamäärämittausten 

tulokset. Yli ±20 % poikkeama on korostettu punaisella.  

Mittauspaikka  Tuloilma (l/s)  Poistoilma (l/s)  

Suunniteltu  Mitattu  Ero 

(%)  

Suunniteltu  Mitattu  Ero 

(%)  

Henkilökunta 34  135  133  - 1 %  -115  -107  - 7 %  

Opetustila 30  170  143  - 16 %  -170  -160  - 6 %  

Opetustila 25  90  77  - 14 %  -90  -149  66 %  

Opetustila 21  150  134  - 11 %  -150  -155  3 %  

Opetustila 20  150  70  - 53 %  -150  -138  - 8 %  

Opetustila 18  160  46  - 71 %  -160  -106  -

34 %  

Opetustila 22  98  65  - 34 %  -98  -64  -

35 %  

Opettajahuone 34  135  133  - 1 %  -115  -109  - 5 %  

9.5  Johtopäätökset ja toimenpide -ehdotukset  

Ilmanvaihtokoneet  

Ilmanvaihtokoneet ovat TK/PK01 sekä TK/PK14 ovat hyvässä kunnossa. 

Ilmanvaihtokoneissa ei havaittu merkittäviä vaurioita tai ilmavuotoja.  

Suosittelemme seuraavien vuosien aikana ilmanvaihtokoneiden kaikkien 

tiivisteiden uusimista sekä mittaus - , säätö -  ja toimilaitteiden uusimista 

tarpeen mukaan.  

Ilmanvaihtokoneet TK/PK12, TK/PK13, TK/PK15, TK/PK16 ja TK/PK17 ovat 

toimintakuntoisia. Niiden valmistusvuosi ei tutkimusten yhteydessä 

selvinnyt, mutta silmämääräisen arvion perusteella ne ovat oletettavasti 

alkuperäisiä rakennuksen valmistusvuodelta  2006 .  Tulo -  ja 

poistoilmanvaihtokone iden tämänhetkinen käyttöikä arvioidaan siis olevan 
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havaittiin ilmavuotokohtia. Yhdessä tilassa havaittiin täysin avoin reikä 

sisätiloista yläpohjatilaan. Rakenteiden tiiviystasoa suositellaan 

parantamaan.  Tarkat toimenpidesuositukset on esitetty kussakin 

tutkimusselostuksen luvussa sekä seuraavassa luvussa listamuodossa.   

Rakennuksen toinen merkittävin sisäilman laatuun vaikuttava tekijä ovat 

alakattotiloissa liikkuvat hiiret. Hiirien jätöksiä havaittiin koko rakennuksen 

alueella alakattotiloissa, joissa ne pääsevät liikkumaan esteettömästi 

tilojen välillä. Koska rakennus o n yleisesti  epätiivis, on hiirillä  runsaasti  

reittejä, joista ne voivat kulkea sisätiloihin. Alapohjan saumoista on suora 

reitti rakennukseen esim. aulatilassa olevan pilarikotelon kautta. 

Ulkoseinien tilaelementtien saumakohdassa ei ole tuulensuojalevyä, jota 

kautta hiiret voivat myös kulkea, ja ulkoseinän ulkoverhousta ei ole 

eläinverkotettu sen alaosasta eikä räystästä ulkoseinän yläosasta, joten 

hiiret pääset kulkemaan ulkoseinän ja yläpohjan kaikista 

epätiiviyskohdista sisätiloihin esteettömästi. Rakenteet suositellaan 

eläinverkottamaan ja hiirien kulkureitit sulkemaan tiiviystason 

parannuksen yhteydessä, jonka jälkeen alakattolevytys suositellaan 

uusimaan.  

Ryömintätilan ilma oli aistinvaraisten havaintojen perusteella kosteaa ja 

tilassa havaittiin merkkejä hyvin korkealle nousseesta vesitasosta. 

Ryömintätilaa ei ole salaojitettu eikä pohjassa ole sorakerrosta ja tilan 

riittämätön tuuletus tai tilaan kertyvä vesi aiheuttavat kosteusrasitusta 

joissakin määrin ryömintätilaan kosketuksissa oleviin rakenteisiin, eli 

alapohjan vanerilevyihin  ja  saumojen ja tuulensuojalevyn asennus lautojen  

puurakenteisiin sekä itse tuulensuojalevyihin. Ryömintätila suositellaan 

sala ojittamaan ja pohjalle asentamaan sorastus ja 

kosteusvaurioituneita/mikrobivaurioituneita rakenteita uusimaan. 

Alapohjan rakenteissa havaittiin muuten pääasiassa paikallisia 

kosteusvauriokohtia, jotka suositellaan uusimaan.  

Vesikatto on tyydyttävässä kunnossa. Vesikaton suurin puute 

tutkimushetkellä oli sadevesijärjestelmän tukkeumat. Vesikatolla oli 
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räystäisiin ja katon profiilipellityksen väleihin kertynyt lehtimoskaa, joka 

esti sadeveden hallitun poiston vesikatolta ja räystäskouruista vuoti 

ainakin yhdestä kohdasta sadevettä laidan yli räystäskourussa olevan 

lehtimoskan takia. Lisäksi ainakin kaksi  rännikaivoa olivat täynnä hiekkaa. 

Yhdessä kohdassa syöksytorvi vuoti. Sadevesijärjestelmä suositellaan 

huoltamaan vuosittain räystäskourujen ja vesikaton puhdistuksella ja 

rännikaivot suositellaan puhdistamaan ja putkisto kuvaamaan. Muuten 

piha -alueen ka llistukset olivat pääasiassa poispäin rakennuksesta, 

ikkunoiden liitokset olivat kosteusteknisesti toimivia ja rakennuksen pitkät 

räystäät suojelevat julkisivupintaa hyvin.  

Olosuhdemittausten perusteella tilat ovat yleisesti syys - talvikaudella 

viileitä ja olotilojen lämpötilat alittivat asumisterveysasetuksen (STMa 

545/2015) toimenpiderajan  joka päivä ainakin aamusta. Tilojen ja 

ulkoilman välille ei muodostu suuria paine -eroja rakennuksen huonon 

tiiviyden vuoksi, joka todennäköisesti vaikuttaa myös lämpötiloihin ja 

oleskeluviihtyvyyteen yleisesti. Lämpötiloja suositellaan nostamaan siten, 

että olosuhteet pysyvät asumisterveysasetuksen lämpötilarajojen 

sisäpuolella heti aamusta  asti.  

Rakennuksen ilmanvaihtojärjestelmä osin alkuperäinen ja osin uusittu 

vuonna 2012. Se on sisäilmanlaadun kannalta toimintakuntoinen, eikä 

ilmanvaihtojärjestelmässä ole havaittu suuria puutteita. Merkittävin 

ilmanvaihtojärjestelmään kohdistunut huomio on sen  likaisuus ja 

ilmamäärien epätasapaino. Ilmamäärien tasapainotus on ajankohtaista 

ilmanvaihtojärjestelmän puhdistuksen yhteydessä seuraavan vuoden 

aikana  sekä suositeltujen tiivistystoimenpiteiden jälkeen .  
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Liite 1. Tutkimus välineet ja menetelmät  

Aistinvarainen arviointi  

Tilat katselmointiin aistinvaraisesti poikkeavien hajujen ja yleisen ilmanlaadun, sekä 

kosteusvauriojälkien ja muiden sisäilmanlaatuun liittyvien tekijöiden osalta.  Tilojen 

pinnat tarkastettiin aistinvaraisesti rakennetta rikkomatta niiltä osin, kuin ne olivat 

huonekalujen ja irtaimen puolesta tarkastettavissa.  

Pintakosteuskartoitus  

Kenttätutkimuksissa käytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvälineenä 

pintakosteusilmaisinta Gann Hydrotest LB70 teleskooppipinta -anturi ja LG1 -

lukulaiteyhdistelmää. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin mitattavaan rakenteen 

pintaan ja laitteistolla hav aitut arvot luettiin pinta -anturiin kytketyn lukulaitteen 

näytöstä. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, 

missä samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan keskenään. Näin 

saadaan kartoitettua alueet, jois sa on mahdollisesti muusta alueesta poikkeavia 

lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien 

sähkönjohtavuuteen, johon kosteuden lisäksi vaikuttavat useat tekijät, mm. 

suolakerrostumat, teräkset, eri materiaalien koostumukset ja rakentei den pintaosien 

vaihtelut.  

Rakenneavaukset  

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppejä tarkastettiin rakenneavauksista. 

Rakenneavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja 

kosteusmittauksia rakenteen kuntoon liittyen, sekä otettiin materiaalinäytteitä 

mikrobianalyysiä varten.  

Viiltomittaukset  

Lattioiden muovipäällysteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lämpötila mitattiin 

Vaisala Oyj:n valmistamilla HM42 -  mittapäällä. Mittaus tehtiin asentamalla mittapää 

lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja m ittapään 

annettiin tasaantua noin 15 min ajan, minkä jälkeen tulokset luettiin HM40 lukulaitteella. 

Mittausten välissä mittapäiden annettiin tasaantua mitattavan tilan olosuhteisiin ennen 

uuden mittapisteen viiltoa. Tällä vältettiin mittausepätarkkuus, jok a olisi voinut syntyä, 

jos mittapää olisi siirretty edellisestä mittapisteestä, josta olisi mitattu korkea 

kosteuspitoisuus, suoraan uuteen mittapisteeseen.  

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HM42 -mittapään mittaustarkkuus +20 °C lämpötilassa 

�R�Q���“�����������5�+�������«���������5�+�����M�D���“�����������5�+���������«�����������5�+�������/�l�P�S�|�W�L�O�D�Q���P�L�W�W�D�X�V�W�D�U�N�N�X�X�V��

on ±0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointiväliä tiheämmällä ja säännöllisellä 

kalibroinnilla sekä aina  kalibroimalla mittapäät > 95 %RH kosteudessa pääsemme 

mittapään kokonaismittaus - tarkkuuteen ±1,5 %RH.  

Kosteusmittauksissa käytetyt anturit kalibroidaan AFRY Buildings Finland Oy:ssä noin 

neljän kuukauden välein.  
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Rakennekosteusmittaukset (puu)  

Puun ja mm. rappaus -  ja laastipintojen kosteutta painoprosentteina arvioitiin ns. 

piikkimittarilla (Testo 606 -1 Pin -Meter). Laitevalmistajan (Testo) ilmoittama 

mittaustarkkuus on ±1 %. Mittaus kohdistuu materiaalin pintakerrokseen. Piikkimittarin 

toiminta perustuu materiaalien sähkönjohtavuuteen, ja sen tulos on suuntaa -antava. 

Mittauksella voidaan kuitenkin luotettavasti tunnistaa selvästi materiaalikohtaisia eroja 

ja mahdollisesti kuiva tai selvästi kastunut materiaali.  

Ilman liikkeet, ilmavuodot  

Rakenneliittymien ilmatiiviyttä ja rakenteiden ilmavirtausten suuntia tarkasteltiin Regin -

merkkisavun avulla. Merkkisavu on valkoista paksua savua, jonka avulla havainnoidaan 

ilman virtauksia.  

Lyhytkestoinen paine - eromittaus  

Sisätilan ja ulkoilman välinen paine -ero mitattiin lyhytkestoisella (noin 1 minuutti) 

paine -eromittauksella käyttäen Testo 512 paine -eromittaria. Mittaustulokset ovat 

suuntaa -antavia.  

Merkkiainetutkimus  

Rakenteiden ilmatiiveyttä tutkittiin merkkiainetutkimuksin, jotka suoritettiin ohjekortin 

RT 14 -11197 Rakenteiden tarkastelu merkkiainekokein  mukaisesti. Kokeessa rakenteen 

eristetilaan laskettiin merkkiainekaasua (5 % H 2 + 95 % N 2) . Huonetilassa merkkiaineen 

määrää mitattiin merkkiaineanalysaattorilla (Sensistor  9012 WRS) ja siihen liitettävällä 

anturilla. Analysaattorilla tutkittiin, virtaako kaasua rakenteiden liittymien kautta 

huonetiloihin, kun huonetila on alipaineinen tutkittavaan rakenteeseen nähden.  

Materiaalinäytteet mikrobianalyysi (viljely)  

Materiaalinäytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet ja suvusto määritettiin STMa 

545/2015 (asumisterveysasetus) sen soveltamisohjeen mukaisella 

laimennossarjaviljelyllä. Näytteenotto ja laboratorioanalyysi tehtiin myös. em. 

ohjeistuksen mukaisesti. Ne gatiivisen tuloksen (ei mikrobikasvustoa) antaneet näytteet 

suoramikroskopoitiin viljelyn lisäksi materiaalityypin salliessa. Näytteet analysoi  

MetropoliLab Oy . Analysoiva laboratorio on FINAS -akkreditoitu, ja akkreditointi kattaa 

käytetyt viljelymenetelmä t. Tutkimustulos ilmoitetaan mikrobiryhmittäin muodossa 

pmy/g.  

Huonepölyanalyysit  

Pölyn koostumuksen arvioimiseksi otettiin pintapölynäytteitä säännöllisesti siivottavilta 

pinnoilta. Näytteet otettiin kokoomanäytteenä, pyyhkimällä pintoja nurinpäin 

käännetyllä uudelleensuljettavalla muovipussilla eri puolilta tilaa. Pölyn koostumus 

anal ysoitiin MetropoliLab Oy:llä elektronimikroskopoinnilla ja alkuaineanalysaattorilla 

(SEM-EDS-analyysi).  



Kosteusjälkiä tai kosteuteen 
viittaavia jälkiä

RAX

Havainto / huomio

Materiaalinäyte, ei mikrobikasvua

Materiaalinäyte, mikrobikasvua

Pax Paine-ero

X Kosteusjäljen lisäselite

Märkätilan muovimatto

PINTAMATERIAALIEN MERKINNÄT

Muovimatto

MATX

MATX

XXX

VX Viiltomittaus

CO2 X Hiilidioksidimittaus

TPX Lämpötila ja suhteellinen kosteus

MA-koe X Merkkiainekoe

Rakenneavaus

Alakaton avaus

Lattian pintakosteusilmaisimen vertailulukema <40, 
mittarin maksimiarvo 166

Lattian/seinän pintakosteusilmaisimen vertailulukema >40, 
mittarin maksimiarvo 166XX

POHJAKUVALIITTEESSÄ KÄYTETYT SELITTEET JA MERKINNÄT

Materiaalinäyte, epäily mikrobikasvustostaMATX

Pöly X Pölynäyte

x Havainto / Huomio alakaton avauksesta

hs = höyrynsulku
p-% = painoprosentti

LYHENTEET
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1. kerros

RA1 AP
MAT1 mineraalivilla

RA2 US alaosa
MAT2 mineraalivilla

RA3 YP
MAT3 mineraalivilla

RA11 VS sauma
MAT11 mineraalivilla

RA10 US ulkopuolelta
MAT10 mineraalivilla

RA16 kynnys
MAT16 mineraalivilla

RA15 US alaosa
MAT15 mineraalivilla

RA14 AP
MAT14 mineraalivilla

RA12 AP
MAT12 mineraalivilla

RA13 US alaosa lista
MAT13 mineraalivilla

RA17 AP
MAT17 mineraalivilla

RA18 US yläosa ja YP
MAT18 US mineraalivilla

RA8 US ulkopuolelta
MAT8 mineraalivilla

RA22 US alaosa
MAT22 mineraalivilla

RA21 AP
MAT21 mineraalivilla

RA20 AP
MAT20 mineraalivilla RA7 VS alaosa

MAT7 mineraalivilla

RA6 AP
MAT6 mineraalivilla

YP MAT27 mineraalivilla,
hs yläpuolella puu 9,2 p-%

YP MAT26 vaneri 12,7 p-%, sauman 
kohdalla vähäisiä kosteusjälkiä, 
hs yläpuolella koolaus 9,2 p-%. 
Vanerissa tummaa pilkkuilua. 

YP MAT24 mineraalivilla

YP MAT23 mineraalivilla

YP MAT28 mineraalivilla, 
hs yläpuolella puu 9,0 p-%

YP MAT25 mineraalivilla

25-30 25-30

20-2525-30

25-30 25-30

25-30
25-30 25-30

25-30

25-30

25-3025-30
25-30

25-3025-30

25-30

40-60

40-45

30-35 35-40
30-35

20-30

20-30

25-30

30-35

30-35

30-35

30-35

V1 (27): 20,2 °C 52,5 %RH
sisäilma: 18,4 °C 38,5 %RH
Maton tartunta ok,
ei poikkeavaa hajua.

V2 (32): 21,0 °C 52,1 %RH
sisäilma: 20,8 °C 41,2 %RH
Maton tartunta ok,
ei poikkeavaa hajua.

Sauman kohdalla vähäisiä kosteusjälkiä, 
eristeessä paljon ilmavirtaustummumaa. 
Kohdalla vanerinen asennuspala, jossa 
tummaa pilkkuilua.  

Sauman kohdalla vähäisiä kosteusjälkiä, 
hs yläpuolella puu 9,5 p-%

RA4 pilarin kotelo
MAT4 mineraalivilla RA5 AP teräslista

MAT5 mineraalivilla

RA19 AP
MAT19a mineraalivilla
MAT19b vaneri

RA9 US ulkopuolelta
MAT9 mineraalivilla

Ulkopuolella syöksytorven 
liitos vuotaa seinäpinnalle

Sivun ulkoseinä ollut aiemmin 
väliseinä, rakenne eroaa 
muiden sivujen ulkoseinistä

RA23 US ulkopuolelta

RA25 AP
MAT31 mineraalivilla

RA26 AP
MAT30 mineraalivilla

Hiiren kulkureitti ryömintätilasta 
yläpohjaan pilarikotelon kautta

Pöly 2 tilapinnat
Pöly 5 tuloilmakanava

YP MAT29 mineraalivilla höyrynsulussa 
olevan viillon kohdalta, kohdassa 
vähäisesti ilmavirtaustummumaa 

RA24 AP
MAT32 mineraalivilla

MA-koe AP
MA-koe US

Hiiren kulkureitti ulkoseinän 
sisäpuolisessa levytyksessä 
alakattotilassa.

Pöly 1 tilapinnat
Pöly 4 tuloilmakanava

Pöly 3 tilapinnat
Pöly 6 tuloilmakanava

Yläpohjan höyrynsulussa 
reikä ja yläpuolelta poistettu 
eriste. Tila hyvin viileä. 
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Ryömintätila

Tuulensuojalevyssä 
laaja vuotojälki. 

Viemärin runkolinja 
takakaatoinen. 

Käsienpesualtaan 
poistoputken 
ympärillä vuotojälki.

Kulku järjestettiin 
tutkimuksissa 
terassin alta. 
Kulkureitti todella 
ahdas ja 
vaikeakulkuinen.

Mahdollinen 
huoltoreitin 
toteutuskohta.
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Villaeriste puuttuu ja 
höyrynsulku on auki Läpivienti on epätiivis 

höyrysulun ja 
aluskatteen osalta

IV-läpiviennissä aluskatteen 
liittymä on teipattu alapuolelta. 
Höyrysulun liittymä on epätiivis.Aluskate on auki

Käynti 
yläpohjaa

Mineraalivilla on 
paikoitellen epätasaisesti

Yläpohja
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Rännikaivo

Rännikaivo

RännikaivoRännikaivo

Syöksytorvi vuotaa

Maanpinta viettää 
ryömintätilaan

Ikkunapelleissä  
on vaurioita

Rännikaivo on 
täynnä hiekkaa

Rännikaivo on 
täynnä hiekkaa

Vesikouruissa on likaa

Räystäskouru tulvii

Räystäskourussa on likaa

Käynti 
yläpohjaan

Kattosilta

Tikkaiden yläkaaret 
heiluvat 

Vesikaton maalipinta 
on kulunut

Vesikatolla on 
sammalta ja roskaa

Lumiesteiden alla 
olevat korokepalat on 
paikoin murtunut

Vesikaton saumoja ja liittymiä on 
tiivistetty siveltävällä eristeellä

Vesikatto ja piha-alue

HUOM! Kuvassa rakennus eri suuntaan kuin muissa pohjakuvissa. Ks. ilmansuunta.
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Liite 3. Rakenneavaukset  kootusti  
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA1 

MAT1 

Opettajanhuone  34 , AP 

Rakenneavaus rasiaporalla.  

Rakenne sisäpinnasta lueteltuna:  

�x Muovimatto + liima  
�x Tasoite  
�x 2 kpl lastulevy 4 6 mm  
�x Puupalkki + mineraalivilla 200 mm  
�x Vaneri  4 mm  
�x Tuulensuojalevy  
�x Harvalaudoitus  

 
Rakenneavaus tehtiin  opettajanhuoneen perälle ulkoseinän vierustalle ikkunan alapuolelle . 

Rakenteesta havaittiin lievä ilmavirtaus  kohti  sisäilmaa.  

Avauks esta  ei havaittu poikkeavaa hajua . Vaneri n pinnassa havaittiin pilkkuilua .  

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Alapohjapalkin sivu 12,9 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Rakenteen lämmön eristeestä  kerättiin materiaali näyte MAT 1 . Näytt eessä  ei todettu mikrobikas-
vua.   

  

    

 
 

RA1 
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Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA2 

MAT2 

Opettajanhuone  34 , US  

Rakenneavaus 300x300 mm, ikkunalistojen poisto  

Rakenne sisäpinnasta lueteltuna:  

�x Maali  
�x Puukipsilevy 10 mm  
�x Höyrynsulkumuovi  
�x Puurunko + mineraalivilla 145  mm  
�x Tuulensuojalevy  

 
Rakenneavaus tehtiin  opettajanhuoneen perälle ulkosein ään  ikkunan alapuolelle.  Avauksessa tar-
kastettiin alaohjauspuun alapuoli leikkaamalla siitä pala irti. Alapohjauspuun alapuolella on poly-
uretaanivaahdotus.  

Rakenteesta  ei havaittu selvää ilmavirtausta . 

Avauks esta  ei havaittu poikkeavaa hajua . 

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Alaohjauspuu 10,4 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Ikkunalistojen avauksissa havaittiin uretaanivaahdotus sivun karmivälissä. Alapuolen karmivälissä 
ei havaittu uretaanivaahdotusta  eikä mineraalivillatilkettä . 

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin materiaali näyte MAT 2. Näytt eessä  ei todettu mikrobikas-
vua.  

     

     

RA2 
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Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA3 

MAT3 

Opettajanhuone  34 , YP 

Rakenneavaus 200x 200 mm  

Rakenne sisäpinnasta lueteltuna:  

�x Maali  
�x Puukipsilevy 10 mm  
�x Ristiinkoolaus + ilmaväli 70 mm  
�x Höyrynsulkumuovi  (ei avattu)  
�x Mineraalivilla 400 mm  (havainnoitu yläpohjan puolelta)  

 
Rakenneavaus tehtiin  opettajanhuoneen perälle  alakattoon  ulkoseinä n vierustalle.  

Avauks esta  ei havaittu poikkeavaa hajua  eikä kosteusjälkiä.  Rakenne oli aisti nvaraisesti arvioituna 
kuiva.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 3 . Näytt eessä  ei todettu mikrobikasvua.  
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Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA4 

MAT4 

Aula  26 , Pilari  

Rakenneavaus 150x150 mm  

Rakenne sisäpinnasta lueteltuna:  

�x Maali  
�x Puukuitulevy  
�x Puurunko 60 mm  

 
Rakenneavaus tehtiin  aulan keskellä sijaitsevan pilarin alareunaan. Pilari sijaitsee neljän tilaele-
mentin liitoskohdassa.  

Rakenteesta havaittiin voimakas  ilmavirtaus kohti sisäilmaa.  

Avauks esta  ei havaittu poikkeavaa hajua . Elementtisaumoissa olevissa eristeissä havaittiin tum-
mentumaa. Pilarin sisäl lä havaittiin hiirien kulkureitti.  

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Pilarin alareuna 10,5 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 4. Näytte essä  todett iin  mikrobikasvua.   

  

   

 

 

 
 
 
 
 
 

RA4 
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Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA5 

MAT5 

Aula  26 , lattialista  

Rakenneavauksessa poistettiin lattialista . 

Rakenne tilaelementin sauman kohdalla sisäpinnasta lueteltuna:  

�x Metallilista  
�x Puukuitulevy  20 mm  
�x Mineraalivilla  ~250 mm  + puupalkit  
�x Sigmapalkki  
�x Alapohjatila  

 
Rakenneavaus tehtiin  aulan keskellä sijaitsevan pilarin viereen lattialistaan. Lattialista sijaitsee 
kahden tilaelementin saumassa.  

Rakenteesta havaittiin voimakas ilmavirtaus kohti sisäilmaa.  Sama on avoin ryömintätilaan teräs-
listan ja puukuitulevysoiron alapuolella.  

Avauks esta  ei havaittu poikkeavaa hajua . Elementtisaumoissa olevissa eristeissä havaittiin tum-
mentumaa.  

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Alapohjapalkin sivu 14,7 �±16,5 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 5. Näytteessä ei todett u mikrobikasvua.   

  

   

 

 

 

 
 
 
 
 
 

RA5 
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Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA6 

MAT6 

Aula  26 , AP 

Rakenneavau s reikäporalla.  

Rakenne vastaava kuin RA1 :  

�x Muovimatto + liima  
�x Tasoite  
�x 2 kpl lastulevy 4 6 mm  
�x Puupalkki + mineraalivilla 200 mm  
�x Vaneri  4 mm  
�x Tuulensuojalevy  
�x Harvalaudoitus  

Rakenneavaus tehtiin  aula an sähköpääkeskuksen kohdalle väliseinän viereen. Avaus tehtiin  koh-
taan, jossa tilaajalta saadun tiedon mukaan on aiemmin tapahtunut vesivuotoa katosta.  

Rakenteesta havaittiin lievä  ilmavirtaus kohti sisäilmaa.  

Avauks esta havaittiin lievää maakellari maista hajua. Vaneri n pinnassa havaittiin kosteuteen viit-
ta avia tummia pilkkuja . 

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Alapohjapalkin sivu 14,0 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

�x Vaneri 24,5 p -% , kohonnut kosteuspitoisuus.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 6. Näytteessä ei todett u mikrobikasvua.   

 

     

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

RA6 
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Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA7 

MAT7 

Aula  26 , VS  

Rakenneavau s 150x150 mm  

Rakenne sisäpinnasta lueteltuna:  

�x Puuk ipsilevy  10 mm  
�x Puukoolaus + mineraalivilla 68 mm  
�x Ilmaväli 55 mm  
�x Puukoolaus + mineraalivilla 68 mm  
�x Puukipsilevy 10 mm  
 

Väliseinän on tilaelementtien sauman kohdalla. Väliseinän alapuolella saumassa on mineraalivillaa 
ja se on avoin ryömintätilaan.  

Rakenneavaus tehtiin  aulaan sähköpääkeskuksen kohdalle välisein än alareunaan . Avaus tehtiin 
kohtaan, jossa tilaajalta saadun tiedon mukaan on aiemmin tapahtunut vesivuotoa katosta.  

Avauksesta ei saatu tarkasteltua ilmavirtausta merkkisavulla.  

Avauks esta ei havaittu poikkeavaa hajua eikä kosteusjälkiä . 

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Alaohjauspuu 9,4 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 7. Näytteessä ei todett u mikrobikasvua.   

 

    

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

RA7 
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materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA8 

MAT8 

Itäjulkisivu, US  olotilan 18 kohdalla  

Rakenneavaus 150x150 mm  

Rakenne sisäpinnasta lueteltuna:  

�x Lomalaudoitus 2x22 mm  
�x Koolaus + ilmaväli 28 mm  
�x Puukuitutuulensuojalevy  15  mm  
�x Puurunko + mineraalivilla 100 mm  
�x Höyrynsulkumuovi  
�x Puukoolaus + mineraalivilla 68 mm  
�x Puuk ipsilevy  10 mm  
 

Rakenneavaus tehtiin  ulkokautta itäjulkisi vun pohjoispäätyyn . Ava ttu  seinärakenne on poikkeava 
muista ulkoseinärakenteista.  Seinälinja on ollut aiemmin väliseinä ja se on muutettu ulkoseinäksi 
uusilla ulkopuolisilla rakenteilla. Höyrynsulkumuovi on asennettu ulkokautta eikä sitä ole kään-
netty sisäpuolelle rakenteisiin päin vaan se roikkuu ulkopuolella.  

Avauks esta ei havaittu poikkeavaa hajua eikä kosteusjälkiä . 

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Runko 15,8 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 8.  Näytteessä on epäily  mikrobikasvu stosta .  

 

     

 

 

 

 
 
 
 
 
 



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  9 (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA9 

MAT9 

Eteläjulkisivu, US  olotilan 20 kohdalla  

Rakenneavaus 150x150 mm  

Rakenne ulko pinnasta lueteltuna:  

�x Lomalaudoitus 2x22 mm  
�x Koolaus + ilmaväli 28 mm  
�x Puukuitutuulensuojalevy  /  Vaneri a alempana  25 mm  
�x Puurunko + mineraalivilla 1 48  mm  
�x Höyrynsulkumuovi  
�x Puuk ipsilevy  10 mm  
 

Rakenneavaus tehtiin  ulkokautta etelä julkisivulle. Avaus tehtiin vuotavan syöksytorven kohdalle.   

Avauks esta ei havaittu poikkeavaa haju a. Ulkoseinässä havaittiin vuotavasta syöksytorvesta pe-
räisin olevia kosteusjälkiä.  

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Vaneri 30 p -% , kohonnut kosteuspitoisuus.  

�x Koolaus 18,2 p -% , hieman kohonnut kosteuspitoisuus.  

�x Ulkoverhouslauta 17,8 p -% , hieman kohonnut kosteuspitoisuus.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 9. Näytteessä ei todett u mikrobikasvua.  

 

     

 

 

 
 
 
 
 
 



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  10  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA10  

MAT10  

Länsijulkisivu, US  sosia alitilan 34A kohdalla  

Rakenneavaus 150x150 mm  

Rakenne on sama kuin RA9 :  

�x Lomalaudoitus 2x22 mm  
�x Koolaus + ilmaväli 28 mm  
�x Puukuitutuulensuojalevy  /  Vaneri a alempana  25 mm  
�x Puurunko + mineraalivilla 1 48  mm  
�x Höyrynsulkumuovi  
�x Puuk ipsilevy  10 mm  

 
Rakenneavaus tehtiin  ulkokautta länsijulkisiv un pohjoispäätyyn .  

Avauks esta ei havaittu poikkeavaa hajua eikä kosteusjälkiä.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 10 . Näytteessä on epäily mikrobikasvustosta.  

 

    

 

    

 

 

 
 
 
 
 
 



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  11  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA11  

MAT11  

Opettajanhuone  34 , sauma  

Rakenneavaus 150x150 mm  

Rakenne sisäpinnasta lueteltuna:  

�x Metallilista  
�x Levy soiro  10 mm  
�x Vaneri a sauman kyljissä  + sauman mineraali villatäyttö  

 
Rakenneavaus tehtiin  opettajanhuoneen väliseinään  tilaelementtien saumaan. Vasemmanpuolei-
sessa seinässä havaittiin höyrynsulkumuovi .  

Rakenteesta havaittiin selvä ilmavirtaus sisäilmaan.  Sauma on avoin ryömintätilaan.  

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.  Mineraalivillassa havaittiin  ilmavirtauksen aiheuttamaa 
tummentumaa . Vanereiden sivuissa havaittiin pilkkuilua  alaosassa . 

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Vaneri  15,8 p-% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 1 1. Näytteessä todettiin mikrobikasvua.  

 

    

 

    

 

    

 

 

 
 
 
 
 
 



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  12  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA12  

MAT12  

Olot ila 2 5, AP 

Rakenneavaus reikäporalla.  

Sama rakenne kuin RA1 :  

�x Muovimatto + liima  
�x Tasoite  
�x 2 kpl lastulevy 4 6 mm  
�x Puupalkki + mineraalivilla 200 mm  
�x Vaneri  4 mm  
�x Tuulensuojalevy  
�x Harvalaudoitus  

Avauksen vieressä olevasta tilaelementtien saumasta irrotettiin teräslista ja rakenne oli sama kuin 
RA5:  

�x Metallilista  
�x Puukuitulevy  20 mm  
�x Mineraalivilla  ~250 mm  + puupalkit  
�x Sigmapalkki  
�x Alapohjatila  

Rakenneavaus tehtiin tilan 2 5 perälle ulkoseinän vierustalle.   

Rakenteesta  ei havaittu  selvää ilmavirtaus ta . 

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.  Vaner in pinnassa havaittiin pilkkuilua . 

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Alapohjapalkin sivu 17,1 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

�x Vaneri 23,3 p -% , kohonnut kosteuspitoisuus.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 1 2. Näytteessä  ei  todett u mikrobikasvua.  

 

   

 
 



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  13  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

 
 
 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA13  

MAT13 

Olot ila 2 5, Lista  

Rakenneavaus listan poisto . 

Rakenne sisäpinnasta lueteltuna:  

�x Metallilista  
�x Muovimaton ylösnosto  
�x Levytys 10 mm  
�x Höyrynsulku muovi  
�x Vaneri t sauma kyljissä  + sauman mineraali villatäyttö  
 

Rakenneavaus tehtiin tilan 2 5 perälle ulkoseinän  alareunaan kahden elementin saumaan .  

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua  eikä kosteusjälkiä . Höyrynsulku on viety elementti-
sauman yli , mutta liitos on osittain epätiivis aistinvaraisesti a rvioituna . 

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 1 3. Näytteessä  ei  todett u mikrobikasvua.  

 

     

 

   

 

 

 

    

 

    

 

 

 
 



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  14  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

 
 
 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA14  

MAT14 

Olot ila 33 , AP 

Rakenneavaus 500x500 mm.  

Rakenne on vastaava kuin RA1 :  

�x Muovimatto + liima  
�x Tasoite  
�x 2 kpl lastulevy 4 6 mm  
�x Puupalkki + mineraalivilla 200 mm  
�x Vaneri  4 mm  
�x Tuulensuojalevy  
�x Harvalaudoitus  

Palkkien väli oli rakenneavauskohdassa 400  mm ja palkin leveys 50  mm.  

Rakenneavaus tehtiin tila an 33  ulkoseinän  viereen .  

Rakenteesta  ei havaittu selvää ilmavirtausta.  

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua . Vaneri n pinnassa  havaittiin yksittäisiä pilkkuja.  

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Vaneri 21,0 p -% , kohonnut kosteuspitoisuus.  

�x Alapohjapalkin sivu 13,5 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 1 4. Näytteessä  ei  todett u mikrobikasvua.   

 

     

    

 

 

 
 

RA14  



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  15  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA15   

MAT15 

Olot ila 33, US  

Rakenneavaus 300x300 mm.  

Rakenne on vastaava kuin RA2 :  

�x Maali  
�x Puukipsilevy 10 mm  
�x Höyrynsulkumuovi  
�x Puurunko + mineraalivilla 145  mm  
�x Tuulensuojalevy  

Rakenneavaus tehtiin tilaan 33 ulkoseinän viereen.  

Rakenteesta  ei havaittu selvää ilmavirtausta.  

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua . Vaneri n pinnassa  havaittiin yksittäisiä pi lkkuja .  

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Vaneri 22,0 �±23,0  p-% , kohonnut kosteuspitoisuus.  

�x Runko 11,1 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

�x Alaohjauspuu 11,3 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 1 5. Näytteessä  ei  todett u mikrobikasvua.  

Tilasta avattiin ikkunalista. Karmivälissä havaittiin uretaanivaahdotus.  

   

 

 

RA15  



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  16  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA16   

MAT16 

Olot ila 33/Aula  26 , Kynnys  

Rakenneavaus kynnyslistan poisto.  

Rakenne on vastaava kuin RA5 :  

�x Metallilista  
�x Puukuitulevy  20 mm  
�x Mineraalivilla  ~250 mm  + puupalkit  
�x Sigmapalkki  
�x Alapohjatila  

Rakenneavaus tehtiin tilan 33 ja aulan väliseen kynnykseen , joka on tilaelementtien välisen sau-
man kohdalla .  

Rakenteesta  havaittiin  selvä  ilmavirtaus  sisäilmaan . 

Avauksesta havaittiin ryömintätilan haju. Mineraalivillassa havaittiin ilmavirtauksen aiheuttamaa 
tummentumaa.  Alapohjapalkkien sivuissa havaittiin vähäistä tummentumaa ja yksi naula, joka oli 
ruosteessa.  

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Alapohjapalkin sivu 12,5 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 1 6. Näytteessä  ei  todett u mikrobikasvua.  

    

 

 

 

 
 
 
 
 
 



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  17  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA17  

MAT17 

Olot ila 20, AP  

Rakenneavaus reikäporalla.  

Rakenne on vastaava kuin RA 1:  

�x Muovimatto + liima  
�x Tasoite  
�x 2 kpl lastulevy 4 6 mm  
�x Puupalkki + mineraalivilla 200 mm  
�x Vaneri  4 mm  
�x Tuulensuojalevy  
�x Harvalaudoitus  

Rakenneavaus tehtiin tilan 20  alapohjaan ulkoseinän vierustalle .  

Rakenteesta  havaittiin lievä  ilmavirtaus  sisäilmaan . 

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua . Vaneri n pinnassa  havaittiin pi lkkuilua . 

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Vaneri 23,0 p -% , kohonnut kosteuspitoisuus.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 1 7. Näytteessä  ei  todett u mikrobikasvua.  

   

 

 

 
 
 
 
 
 



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  18  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA18   

MAT18 

Olot ila 20, US/YP 

Rakenneavaus 150x150 mm.  

Seinän r akenne on vastaava kuin RA 2:  

�x Maali  
�x Puukipsilevy 10 mm  
�x Höyrynsulkumuovi  
�x Puurunko + mineraalivilla 145  mm  
�x Tuulensuojalevy  

Yläpohjan rakenne on vastaava kuin  RA3:  

�x Maali  
�x Puukipsilevy 10 mm  
�x Ristiinkoolaus + ilmaväli 70 mm  
�x Höyrynsulkumuovi  (ei avattu)  
�x Mineraalivilla 400 mm  (havainnoitu yläpohjan puolelta)  

Rakenneavaus tehtiin tilan 20 elementtisauman kohdalle ulkoseinä n yläosaan  ja yläpohjaan .  

Seinärakenteesta  havaittiin lievä ilmavirtaus sisäilmaan.  Yläpohjasta havaittiin selvä ilmavirtaus 
sisäilmaan.  

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.  Ulkoseinän höyrynsulku on limitetty elementtisauman 
kohdalla. Höyrynsulussa havaittiin reikiä eikä liitos ole teipattu tiivi isti . 

Ulkoseinär akenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 1 8. Näytteessä  ei  todett u mikrobikas-
vua.  

Tilasta avattiin myös ikkunalista . Karmivälissä havaittiin poly uretaani vaahto täyttö.  

     

 

 
  



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  19  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA19   

MAT19a  
MAT19b  

Olot ila 20, AP  

Rakenneavaus 200x200 mm . 

Rakenne on vastaava kuin RA 1:  

�x Muovimatto + liima  
�x Tasoite  
�x 2 kpl lastulevy 4 6 mm  
�x Puupalkki + mineraalivilla 200 mm  
�x Vaneri  4 mm  
�x Tuulensuojalevy  
�x Harvalaudoitus  

Rakenneavaus tehtiin tilan 20 alapohjaan rakennuksen ulko nurkkaan . Avaus tehtiin vuotavan 
syöksytorven kohdalle.   

Rakenteesta  ei  havaitt u selvää  ilmavirtaus ta . 

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Vanerin pinnassa havaittiin pi lkkuilua . 

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Vaneri 23,0 p -% , kohonnut kosteuspitoisuus.  

�x Alapohjapalkin sivu 15,3 p-% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 1 9a ja MAT19b . Molemmissa nä ytteessä todet-
t iin  mikrobikasvua.  

   

    

 

 

 

 
 
 



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  20  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA20   

MAT20  

Olot ila 18 , AP 

Rakenneavaus reikäporalla.  

Rakenne on vastaava kuin RA1 :  

�x Muovimatto + liima  
�x Tasoite  
�x 2 kpl lastulevy 4 6 mm  
�x Puupalkki + mineraalivilla 200 mm  
�x Vaneri  4 mm  
�x Tuulensuojalevy  
�x Harvalaudoitus  

Rakenneavaus tehtiin tilan 18  alapohjaan ulkosei nän vierustalle . Kohdalla ulkopuolella räystäs-
kourun laidan yli vuotaa vettä ja kastelee seinäpintaa.  

Rakenteesta havaittiin  lievä  ilmavirtaus  sisäilmaan . 

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Vanerin pinnassa havaittiin pilkkuilua . 

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 20 . Näytteessä  ei  todett u mikrobikasvua.  

 

   

 

 

    

 

 

 

 
 
 
 



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  21  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA21   

MAT21 

Olot ila 18, AP  

Rakenneavaus reikäporalla.  

Rakenne on vastaava kuin RA1 :  

�x Muovimatto + liima  
�x Tasoite  
�x 2 kpl lastulevy 4 6 mm  
�x Puupalkki + mineraalivilla 200 mm  
�x Vaneri  4 mm  
�x Tuulensuojalevy  
�x Harvalaudoitus  

Rakenneavaus tehtiin tilan 18 alapohjaan ulkoseinän vierustalle.  

Rakenteesta havaittiin lievä ilmavirtaus sisäilmaan.  

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua. Vanerin pinnassa havaittiin pi lkkuilua . 

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Vaneri 24,5 p -% , kohonnut kosteuspitoisuus.  

�x Alapohjapalkin sivu 14,6 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 21 . Näytteessä  ei  todett u mikrobikasvua.   

    

 

 

   

 

 

    

 

 

 

 
 

RA21  



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  22  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

 
 
 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA22  

MAT22 

Olot ila 18, AP  

Rakenneavaus 150x150 mm . 

Rakenne sisäpinnasta lueteltuna:  

�x Puukuitulevy 10 mm  
�x Puurunko + mineraalivilla 68 mm  
�x Höyrynsulku  
�x Puurunko + mineraalivilla 100 mm  
�x Tuulensuojalevy  

 

Rakenneavaus tehtiin tilan 18 ulkoseinä n alareunaan . 

Rakenteesta havaittiin lievä ilmavirtaus sisäilmaan.  

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.  Mineraalivillassa havaittiin ilmavirtauksen aiheuttamaa 
tummumaa  höyrynsulun sisäpuolella villalevyn alareunassa . Höyrynsulkua ei ole seinälinjalla 
käännetty sisäpuolelle sillä seinälinja on ollut aiemmin väliseinä ja höyrynsulku on asennettu sii-
hen jälkikäteen ulkokautta.  

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Runko 10,3 p -% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 21 . Näytteessä  ei  todett u mikrobikasvua.   

    

 

 

 

    

 

 

 

 

RA22  



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  23  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA23  

 

Etelä julkisivu, sauman kohta US, olotilan  21 kohdalla  

Ulkoverhouslaudan irrotus. Rakenneavaus tehtiin ulkokautta . 

Ulkoseinässä ei ole tuulensuojalevytystä tilaelementtien välisen sauman kohdalla.  

Saumaan on sullottu mineraalivillaa.  

Avauksesta ei havaittu kosteusjälkiä.  

    

 

 
  



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  24  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

 
Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA24   

MAT30  

Olotila 22 , AP 

Rakenneavaus reikäporalla.  

Rakenne on vastaava kuin RA1 :  

�x Muovimatto + liima  
�x Tasoite  
�x 2 kpl lastulevy 4 6 mm  
�x Puupalkki + mineraalivilla 200 mm  
�x Vaneri  4 mm  
�x Tuulensuojalevy  
�x Harvalaudoitus  

Rakenneavaus tehtiin  tilan 22  alapohjaan  tilaelementien sauman viereen WC - tilan 60 ja vaate-
huoltotilan 60A viereen .  

Rakenteesta havaittiin lievä ilmavirtaus sisäilmaan.  

Rakenteesta havaittiin selvää maakellarimaista hajua. Vanerin pinnassa havaittiin pilkkuilua.  

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x Vaneri 23, 8 p-% , kohonnut kosteuspitoisuus.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 30 . Näytteessä todettiin epäily mikrobikasvusta.  

  

 

 
  



 

Liite 3. Rakenneavaukset kootusti  25  (26 )  

Hakunilanrinteen  päiväkoti   

Sisäilma -  ja kosteustekninen kuntotutkimus   

  

 

AFRY Finland Oy  
Puh. 010 3311 (Vaihde)  
Y- tunnus:  0625905 -6 

 
 

afry.fi  

 
 

Avaus ja                      
materiaalinäyte  

Rakennusosa, tila ja rakenne  

RA25   

MAT31  

Olotila 22 , AP 

Rakenneavaus reikäporalla.  

Rakenne ylhäältä alas päin lu eteltuna:  

�x Muovimatto + liima  
�x Tasoite  
�x 1 k pl lastulevy 23  mm  
�x puukuitulevy soiro 23 mm  
�x Puupalkki + mineraalivilla 200 mm  
�x Ilmarako 4 mm  
�x Tuulensuojalevy  
�x Harvalaudoitus  

Rakenne on lähes vastaava kuin RA1 , mutta alemman puukuitulevyn sijaan kohdassa oli puukuitu-
levy soiro  palkin päällä  ja pohja lta puuttui vaneri (palkin alapuolella vanerin paksuinen rako, eli 
vaneria ei ole ulotettu kohtaan asti) . 

Rakenneavaus tehtiin tilan 2 2 alapohjaan ulkoseinän vierustalle.  

Rakenteesta havaittiin lievä ilmavirtaus sisäilmaan.  

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.  

Piikkimittarilla mitatut kosteudet:  

�x palkki päältä 10,5  p-% , puu oli kuivaa ja kovaa.  

Rakenteen lämmön eristeestä kerättiin näyte MAT 31 . Näytteessä ei todettu mikrobikasvua.  

  

 












































