AFRY

AF POYRY

Tutkimusselostus
Vartiokujan paivakoti
Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus

IImanvaihtotekninen kuntotutkimus

13.12.2023

AFRY Buildings Finland Oy — Making Future afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus 2 (89)
/ \ | | 2 Y Vartiokujan paivakoti
AF POYRY Rakenne- ja kosteustekninen sekéa IV-kuntotutkimus

13.12.2023

Tiivistelma
Vartiokujan paivakoti on vuonna 1988 valmistunut paivakotirakennus,
jonka pinta-ala on 960 brm=2. Tehtyjen tutkimusten tarkoituksena oli
selvittda rakenteiden kuntoa ja toimivuutta seka sisdilman laatuun
vaikuttavia tekijoitd seka maarittdd mahdollisesti tarvittavat toimenpiteet.
Tutkimusten painopiste oli maanvastaisten seinien ja paikoitellen
aikoinaan rannivesista kastuneen seinalinjan (sisapihan puoleinen

julkisivu) kunnon tutkimisessa.

Tutkimuksissa tarkastettiin kaikki paivakodin sisatilat seké katselmoitiin
piha-alue, vesikatto ja ylapohja. Rakennekosteusmittauksia
porareikamittausmenetelmalla tehtiin alapohjiin ja maanvastaisiin
ulkoseiniin, lisdksi alapohjaan tehtiin kolme viiltokosteusmittausta.
Rakenteiden ilmatiiveytta tutkittiin aistinvaraisesti rakenneavauksista seka
merkkiainekokein. Lisédksi tarkastettiin aistinvaraisesti vesikatto, matalat
ylapohjatilat ja piha-alueet. Sisailman lampotilaa, suhteellista kosteutta,
hiilidioksidipitoisuutta seka sisa- ja ulkoilman véalistd paine-eroa mitattiin
neljassa tilassa kahden viikon ajan. Vastaavista neljasta tilasta otettiin
myo0Os pyyhintapdlynaytteet seké kahden viikon kuitulaskeumat.
Rakenteisiin tehtiin rakenneavauksia 29 kpl ja avauksista otettiin

materiaalinaytteitd mikrobianalyysia varten kaikkiaan 23 kpl.

Piha-alueiden vedenpoisto vaikuttaa toimivalta eika sokkeleihin havaittu
kohdistuvan ulkopuolista kosteusrasitusta. Rannikaivojen sdannollista

puhdistamista on tarpeen kuitenkin tehostaa.

Alapohjarakenteet ja maanvastaiset seinarakenteet olivat
kosteusteknisesti toimivia ja niiden pintarakenteet olivat hyvasséa
kunnossa. Alapohjarakenteissa todettiin jonkin verran ilmavuotoja

rakenneliittymista ja lapivienneista.

Ulkoseinarakenteet vastasivat paéosin suunnitelmia. Tutkimuksissa
todettiin, ettd etelgjulkisivun korjauksissa on uusittu kastuneita
materiaaleja vain osittain, uusien paikallisesti julkisivun puuverhous seka

mahdollisesti my6s kastunut mineraalivilla. Sisdpintojen materiaalit ovat
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korjaamatta, mika saattaa selittda heikoksi koettua sisailman laatua.
Suosittelemme sisétiloihin korjauksia, jotka aloitetaan mallihuoneella.
Ulkoseinarakenteiden ilmatiiveydessa ja julkisivuliittymien vesitiiveydessé
todettiin puutteita, minka takia rakenteen sisélle saattaa edelleen paasta
kosteutta viistosateiden ja lumen kertymisen takia. Sisapuolinen
hoyrynsulku ei ole tiivis ja mahdollistaa epdpuhtauksien kulkeutumisen
sisailmaan. Ikkunoiden ulkopuitteissa havaittiin puupintojen halkeilua ja

maalipinnan hilseilya. Ikkunat ovat huoltokorjausten tarpeessa.

Valiseindrakenteet olivat padosin hyvakuntoiset. Siivouskomerossa
roiskevedet ovat kastelleet seinaa paikallisesti. Keittion valiseindssa on
avoimia lapivienteja, joiden kautta vedet padsevéat kastelemaan
seindrakennetta ja seindn paikallinen kosteusvaurio tulee korjata.
Vaahteramaen wc-tilan seinan alaosan kohonneista
pintakosteusilmaisimen lukemista huolimatta seina todettiin
rakenneavauksissa kuivaksi ja hyvakuntoiseksi. Todennakdisesti
suihkunurkan roiskevesien kosteus viipyy alimman laattarivin
kiinnityslaastikerroksessa poistuen hitaasti lattiakaivolle, mika nakyy
pintakosteusilmaisien kohonneina lukemina. Pesutilan vedeneristys on
havaintojen mukaan toimiva. Kantavien valiseinien ja alapohjien
liitoskohta ei ole ilmatiivis rakennepiirustusten sekd merkkiainekokeiden

perusteella.

Valipohjarakenne (1V-konehuoneen muovimattopaéllysteinen lattia) oli
hyvakuntoinen. Lattiassa oli avoin lapivienti, mik& voi aiheuttaa veden
leviamisen syvemmalle rakenteeseen, jos tilassa tapahtuu vesivuotoa.

Lapiviennit suositellaan tiivistamaan.

Vesikatto on jaettu kolmeen erilliseen matalaan ylapohjatilaan, joista
kahteen oli padasy kattoluukkujen kautta ja niiss& on kulkusillat. Keskiosan
pieneen ylapohjatilaan ei ole kulkua, mutta keskiosaan pystyi
kurkistamaan kipsilevytyksessa olevan aukon kautta. Kaikki vesikatto- ja
ylapohjarakenteet todettiin padosin hyvakuntoisiksi. Rakennuksen
itdpadadyssa havaittiin vanhoja kosteusjalkida hoyrynsulun ylapuolella, jotka
voivat olla peréisin vanhoista vesikattovuodoista tai jyrsijoiden jatoksia.
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HOyrynsulku oli havaintojen mukaan yhtenéinen ja hyvakuntoinen, joten
epapuhtaudet ovat pysyneet ylapohjatilassa vahingoittamatta sisatilojen
materiaaleja. llmanvaihtokonehuoneen kohdalla vanhan vesikattovuodon
on todennékdisesti aiheuttanut ylosnostopellin ja julkisivun liitoskohdan
rako, josta voi sopivalla tuulensuunnalla paasta vetta rakenteisiin. Kohta
on suositeltavaa tiivistad vedenpitdvéksi. Rannikouruissa havaittiin laajalti
ruostumista. Ruoste vaikutti pintaruosteelta, jolloin korjaus pinnoittamalla

on viela mahdollista.

Olosuhdeseurantamittausten perusteella sisdilman lampdtila, kosteus,
hiilidioksidipitoisuudet ja rakennuksen painesuhteet olivat viitearvojen
sisalla. Tilojen kayttdaste huomioiden hiilidioksidimittaukset on

suositeltavaa uusia, kun tilat ovat maksimikaytolla.

limanvaihtokoneiden todettiin olevan ikdantyneita, mutta
toimintakuntoisia. llmanvaihtokoneiden suodatinrungot, tarkastus- ja
huoltoluukut ovat epétiiviita ja siksi niiden ohitse padsee suodattamatonta
ilmaa koneen sisaosiin. lImanvaihtokoneessa seka kanavistossa havaittiin
mineraalivillalahteita. Mineraalivillaa arvioidaan olevan konehuoneessa
laajalti ja elinkaarikustannusten kannalta mahdolliset kuitukorjaukset

voivat johtaa ilmanvaihtokoneen/jarjestelméan uusimiseen.

llmanjako huoneissa on sekoittava, ja tarkastelluissa tiloissa tuloilman
sekoittuu tyydyttavasti. Tuloilman lampdtilaa ohjataan ja nostetaan
huoneilman lampdtilamittausten perusteella, miké voi vaikuttaa
talvitilanteessa ilman jakautumiseen. Osassa mitatuista tiloista
suunnitellut ja mitatut ilmama&arat eivat olleet tasapainossa. llmanvaihdon
toiminnan varmistamiseksi on suositeltavaa puhdistaa ja saataa
jarjestelmé, seka korjata IV-koneessa havaitut puutteet.
liImanvaihtokoneen ian, seka havaittujen kuitulahteiden vuoksi

peruskorjauksessa ilmanvaihto on suositeltavaa uusia kokonaisvaltaisesti.

Mineraalivillaa, josta voi irrota kuituja huoneilmaan, todettiin
akustiikkalevyissa, alakattotiloissa kaytavilla seka tuloilman
paatelaitteissa. Teollisia mineraalikuituja oli useassa pyyhintapoly- seka

kuitulaskeumanaytteessa. Toimenpide-ehdotukset on koottu lukuun 13.
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1 Tutkimuksen yleistiedot
Tutkimuskohde

Vartiokujan paivakoti

Vartiokuja 8, 01300 Vantaa

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan Kaupunki

Toimitilajohtaminen / Kiinteistojen hoito ja yllapito
Asematie 10A, 01300 Vantaa

Yhteyshenkild: Leena Stenlund, leena.stenlund@vantaa.fi
Tehtava

Tutkimusten tarkoituksena on selvittda sisadilman laatuun vaikuttavia
tekijoitd seka maarittda mahdollisesti tarvittavat toimenpidetarpeet

sisdilma- ja kosteusteknisen kuntotutkimuksen avulla.
Tutkimusajankohta

Tutkimuksen kenttatyot tehtiin 5.7.2023, 7.7.2023, 10.7.2023 sekéa
27.10.2023 ja 28.10.2023. Liséksi sisailman olosuhteita mitattiin 12.6.-

26.6.2023 valisena aikana.

Tutkimuksen tekijat

AFRY Buildings Finland Oy

Linnoitustie 5, 02600 Espoo

Katariina Laine, vastaava kuntotutkija
Joona Herranen, vastaava IV-kuntotutkija
Valeria Kielevainen

Terhi Markkula

Emilia Luu

Projekti: BP1498/01
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Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtotiedot

Tutkimuksen lahtdtiedot

Tata tutkimusta tehtaessa ja tatd tutkimusselostusta laadittaessa on ollut

kaytettavissa tilaajan toimittamat piirustukset vuodelta 1987 ja 1995:
1 ARK-piirustuksia (julkisivut ja pohjat)
1 Rakennepiirustuksia

1 LVIA-piirustuksia.

Lisaksi kaytettavissa oli Vartiokujan paivakoti / Tarveselvitys-
Hankesuunnitelma 31.1.2017, korjattu 20.3.2018.

Kohteen kuvaus

Vartiokujan paivakoti on vuonna 1988 valmistunut p&aosin
yksikerroksinen péaivakotirakennus. Paivéakoti on osittain perustettu
louhitun kallion p&alle ja osittain maanvaraisesti. Rakennus on salaojitettu.
Rakennus on osittain rinteessa ja néin ollen raportissa mainitaan jatkossa

“alataso” ja "ylataso” (kuva 1).

Ylataso

Alataso HRLLT

LT M T TR Tl '

Kuva 1. Kuvassa on esitetty paivakodin julkisivupiirustus (Julkisivu

etelaadn, Suunnittelurengas 6.5.1987).

Alapohjat ovat lammoneristettyja maanvaraisia betonilaattoja. Alatason
liittymé&ssa ylatasoon on paikallisesti terasbetoninen véalipohja.
Tasoliittymasséa on maata vasten valettu kosteuseristetty terasbetoniseina
(ulkopinnassa solupolystyreeni). Muutoin ulkoseindt ovat paéosin
lammoneristettyja, puurunkoisia seinia, joissa julkisivuverhouksena on
puuverhous. Seinien alaosat/sokkelit ovat rapattua harkkomuurausta (osa
harkoista on eristeharkkoja) ja sokkelin korkeus vaihtelee maanpinnan
muotoilun mukaan siten, etta paikoin sokkeli on maanvastainen

seinarakenne. Suunnitelmissa ei ole mainittu erillistd routasuojausta.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus 10 (89)
/ \ | | 2 Y Vartiokujan paivakoti
AF POYRY Rakenne- ja kosteustekninen sekéa IV-kuntotutkimus

13.12.2023

Ylapohjassa on puurakenteiset kattoristikot ja kertopuupalkit. Vesikattona

on muovipinnoitettu konesaumattu pelti.

Rakennus on kytketty kaukolampoverkkoon. lImanvaihtona on
alkuperainen, koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Tuloilmakone TK1
palvelee koko paivakotia ja sen lisaksi on poistoilmapuhaltimia 3 kpl seka
kiertoilmakojeita 4 kpl. Tutkimuskohteen sijainti ilmakuvassa on esitetty

kuvassa 2.

Kuva 2. llmakuva Vartiokujan paivakoti, lahde maps.google.com.

Lahtotietojen (Vartiokujan paivékoti / Tarveselvitys-Hankesuunnitelma
31.1.2017, korjattu 20.3.2018) seka rakennepiirustusten ja havaintojen

perusteella kohteeseen on tehty seuraavia korjauksia:

1 1994-1996: Kosteiden tilojen, markaeteisten ym.
mikrobikorjaukset. Uusittu levyrakenteet lattiasta 600 mm yldspain.
2004: Sadevesi- ja rannikaivojen muutoksia
2005: Piha-alueen korjauksia, mm. valaistus
2006: Ulkopuolisten puuverhousten osittainen uusinta ja kunnostus
+ maalaus. Sokkelit paallystetty kivirouhepinnoitetulla levylla.
Vesileikkihuoneen allas poistettu, pinnat uusittu.

1 2009: Alakatto- ja valaisinuusintoja.

1 2012: Vesikatto uusittu aluskatteelliseksi.
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1 2016: 1. kerroksen paperivarastotilaan tullut kevaalla vetta.
Pintojen kuivaus ja korjaus. 2. kerroksessa yhdessé wc-
pesuhuoneessa ollut putkivuoto. Tila kuivattiin ja lattian
muovimatto vaihdettiin.

1 2018-2019: Osakorjauksia. mm. lattioiden pintamateriaalien
uusiminen vinyylilankuiksi, markatilojen korjauksia, keittion

korjauksia ja piha-alueen korjauksia.

3 Tutkimusvalineet ja -menetelméat

Tutkimuksessa kaytettiin seuraavia tutkimusvalineitd/-menetelmia:

1 Katselmointi ja aistinvarainen arvioiti

1 Pintakosteuskartoitus, viiltomittaukset, rakennekosteusmittaukset

1 Rakenneavaukset ja mikrobianalyysit

1 Olosuhdeseurantamittaukset (lampoétila, suhteellinen kosteus,
hiilidioksidi, painesuhteet).

1 Poélynkoostumustutkimus seka kuitulaskeumanaytteet.

1 lmanvaihdon katselmus ja ilmamaaramittaukset.

Tutkimusvalineiden ja -menetelmien kuvaukset on esitetty liitteessa 1.

Tutkimukset on toteutettu erillisen tutkimussuunnitelman mukaisesti.

4 Piha-alueet
4.1 Rakenteet

Rakennuksen vierella on betonoitu kiveys. Sisdantulokatosten kohdalla on
betonikiveys. Piha-alueet on osin asfaltoitu ja leikkialueella hiekoitettu.
Sokkelikiveyksen ja piha-alueen asfaltoinnin vélissa on pienié viher- ja
hiekka-alueita. Pihan keskialueella kaksi isompaa viheraluetta.

Rakennuksen pohjoissivu rajoittuu asfaltoituun katualueeseen.

Lahtotietojen (louhinta- ja salaojapiirustukset ala- ja ylataso 26.6.1987
Suunnittelurengas) perusteella rakennus on salaojitettu halkaisijaltaan
100 mm:n muovisalaojaputkella. Tarkastuskaivot on tehty halkaisijaltaan
600 mm:n kaivonrenkaista varustettuna betonipohjalla ja lietepeséalla.

Lahtodtiedoissa on maininta, etta salaojat tutkitaan osana v. 2018
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toteutettuja teknisid osakorjauksia. Korjaussuunnitelmissa mainitaan piha-
alueen kaatojen korjaus poispain rakennuksesta, pintavesikaivojen
lisddminen pohjoispaatyyn, kasvillisuuden poistaminen rakennusvierilta

seka sepelikiveyksen lisddminen alueille, joissa nurmialue ulottuu seindan

saakka.

Kuva 3. Alatason salaojitetus. Louhinta- ja salaojapiirustukset alataso

26.6.1987 Suunnittelurengas. Salaojitus merkitty kuvaan keltaisella.

,T.
’F

':'Jrlr

' # @b/ I

DO N\

Kuva 4. Ylatason salaojitus. Louhinta- ja salaojapiirustukset ylataso

26.6.1987 Suunnittelurengas. Salaojitus merkitty kuvaan keltaisella.
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4.2 Havainnot

Piha-alueen kallistukset on melko hyvin ohjattu rakennuksen vierelta
poispéin. Sokkeleiden vierustalla ei havaittu viitteita ulkopuolisesta

kosteudesta. Kaikkia tarkastuskaivoja ei havaittu.

Vesikaton kattovedet on ohjattu sydksytorvia pitkin rannikaivoihin. Kaivot

olivat monin paikoin roskien ja lehtien peitossa.

Sisdantulokatokset on tuettu puurakenteisilla tolpilla, jotka on paikoitellen

halkeilleet. Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden

kuvateksteissa.

Kuva 5. Rakennuksen pohjoisjulkisivu. Sokkeli ja julkisivu ovat

hyvakuntoiset.
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Kuva 6. Rakennuksen itdpaaty. Julkisivun lautaverhousta on uusittu seindn

alaosassa.

Kuva 7. Rakennuksen eteldjulkisivu, jossa lautaverhousta on uusittu

monin paikoin.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus 15 (89)
/ \ | | E Y Vartiokujan paivakoti
AF POYRY

Rakenne- ja kosteustekninen sekéa IV-kuntotutkimus

13.12.2023

Kuva 9. Sokkelinvierustalla on padosin betonoitu sokkelikiveys. Kadun

puolella on hyvakuntoinen asfaltti. Rannikaivot olivat monin paikoin

tukossa.
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Kuva 10. Ylatason nurkalla mahdollinen salaojan tarkastuskaivo.

Kuva 11. Sisaantulokatoksen puiset kannatintolpat ovat paikoitellen

halkeilleet. Vastaavanlaisia halkeamia oli myds keittion sisdéantulokatoksen
kohdalla, ks. kuva 8.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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4.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopéaatokset
Maanpintojen tulee lahtokohtaisesti olla rakennuksesta poispain kaltevia.
Nykyohjeistuksena on, ettd maanpintojen kallistusten tulisi olla
rakennuksen vierella kolmen metrin matkalla vahintdan 1:20 (noin 15
cm). Sokkeleissa ei havaittu viitteita, etta pintavedet ohjautuisivat
sokkeleita kohti. Rakennuksessa on leveat raystaat, jotka suojaavat
julkisivuja vahentden kosteusrasitusta rakennuksen vieressa.
Tukkeutuneiden rannikaivojen seurauksena on risking, ettd sydksytorvea
pitkin johdetut vesikattovedet eivéat poistu hallitusti sokkelin vierelta.
Taman seurauksena saattaa aiheutua kosteusrasitusta sokkelirakenteelle.
Salaojien kunto ja toimivuus on suositeltavaa tarkastaa viiden vuoden
vélein huuhtelulla ja tv-kuvauksella. Ei ole tiedossa, milloin tarkastus on
viimeksi tehty.
Sisdantulokatosten puisten pilarien pystysuuntaiset halkeamat ovat
todennékoisesti syntyneet puun kuivumisen seurauksena. Suosittelemme
seuraamaan pilareiden kuntoa, talla hetkella ne eivat vaadi toimenpiteita.
Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteita piha-alueiden osalta:
1 Ré&nnikaivojen puhdistamiset (huoltoluonteinen)
1 Salaojien huuhtelu ja kuvaus 5 vuoden valein (huoltoluonteinen)
5 Alapohja ja maanvastainen seina
51 Rakenne
Alapohja on lammoneristetty maanvarainen betonilaatta.
Rakenne AP1 on piirustusten perusteella alatasolla ylhaalta alaspain
lueteltuna seuraava:
1 pintamateriaali
i terasbetonilaatta 80 mm
AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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9 sitkea suojapaperi
1 solupolystyreenieriste 100+50, yht. 150 mm

1 salaojasora 200 mm

Rakenne AP2 on piirustusten perusteella ylatasolla ylhaalta alaspéain

lueteltuna seuraava:

pintamateriaali
terasbetonilaatta 40 mm
suojalaasti 20 mm

2-kertainen muovikalvo 0,2 mm
vedeneriste

terasbetonilaatta 80 mm

sitked suojapaperi

solupolystyreenieriste 100+50, 150 mm

=A =/ =4 =4 =4 =4 -4 -4 =4

salaojasora 200 mm

Hissin syvennyksessé alapohja on lammoneristaméaton, soratayttéd vasten

valettu 150 mm terasbetonilaatta.

Lattiamateriaalina kayttotiloissa on padasiassa betonilaattaa vasten
asennettu vinyylilankku ja wc/markéatiloissa keraaminen laatoitus.
Kahdessa varastossa on alkuperdainen muovimatto ja portaikossa on
kumikolikkomatto. Keittiossa on akryylibetonilattia. Yhteishallissa on
askeldanieristetty, parkettilattiaa jaljittelevd muovimatto. Jalkalistana on
kaytetty korkeita muovisia, seindan liimattuja jalkalistoja tai puisia
jalkalistoja. Tilojen lattiamateriaalit on esitetty liitteen 2

pohjapiirustuksessa.

Maanvastainen seina US3 sijaitsee rakennuksen keskella (yhteishallin
paatyseind). Sisaseinat ovat maalatut. Maanvastainen seinarakenne US3

on piirustusten perusteella sisalta ulospain lueteltuna seuraava:

1 pintamateriaali (maali)
1 terasbetoni 200 mm
1 2-kertainen bitumisivelyeristys
1 solupolystyreeni 50 mm
AFRY Buildings Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
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1 salaojasorastus.

Rakennuksen pohjoispdadyn (US4) ulkoseinat ovat osittain maanvastaisia.

Maanvastaiselta osalta US4 on piirustusten ja havaintojen perusteella

sisalta ulospéain lueteltuna seuraava:

=A =/ =4 =4 =4

pintamateriaali (maali)
terasbetoni 120 mm
kevytsoraharkko 290 mm

kosteuseristys

salaojasorastus.
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Kuva 12. Vasemmalla US2: maanvastainen seina alatasolla muutamassa

tilassa. Oikealla US3: maanvastainen seind rakennuksen keskella

yhteishallissa, kaytavalla ja portaiden alla. (Leikkaus 25-25,
Suunnittelurengas 26.6.1987).

AFRY Buildings Finland Oy
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Kuva 13. Vasemmalla US4: maanvastaisen pohjoispaadyn kohdalla ja
oikealla maanvastainen sein& portaiden alla (Leikkaukset 16-16 ja 22-22

Suunnittelurengas 26.6.1987).

5.2 Havainnot ja kosteusmittaukset

Lattianpaéallysteena oleva vinyylilaatoitus todettiin hyvakuntoiseksi.
Markatilojen keraaminen laatoitus oli myds hyvakuntoinen.
Todennakoisesti kaikki markatilat on korjattu vuoden 2018-2019
korjauksissa, jolloin niihin on asennettu nykyaikainen vedeneristys.
Kaikissa laatoitetuissa méarkatiloissa aistittiin poikkeavaa hajua, jonka
alkuperaéa ei paikallistettu. Hajua voisi kuvailla sideharson hajuksi. Keittion
akryylibetonilattia todettiin myds hyvakuntoiseksi. Marké&eteisissa on
kumimatot, joista aistittiin niille ominaista hajua. Alkuperéaiset muovimatot

varastotiloissa olivat kuluneita, mutta muuten hyvékuntoisia.

Lattiapinnoissa ei pintakosteuskartoituksen perusteella havaittu
normaalista poikkeavia arvoja (lukemat valilla 50-60). MyOdskaan
maanvastaisissa seinissa ei todettu poikkeavia pintakosteuslukemia

(lukemat 70-80).

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Maanvastaisen seinén ja alapohjarakenteen kosteusteknista toimivuutta
tarkasteltiin pintakosteuskartoituksen lisaksi viiltokosteusmittauksin ja
porareikdmittauksin. Alapohjarakenteeseen tehtiin 3 kpl viiltomittauksia
muovimattoon: portaiden alle varastotilaan, yhteishallin valinevarastoon
seka yhteishallin lattiaan. Varastoissa alkuperédinen muovimatto oli
kulunut, mutta muuten toimiva. Yhteishallissa matto oli hyvakuntoinen ja
tiukasti kiinni alustassa. Porareikamittausten yhteydessa havaittiin, etta
rakenteessa on suunnitelmien mukainen solupolystyreenieriste.
Maaperaan ulottuvista porarei’ista havaittiin heikko ilmavirtaus sisatilojen

suuntaan, porarei’isté ei aistittu poikkeavaa hajua.

Viiltokosteusmittausten tulokset on esitetty taulukossa 1. Taulukossa 2 on
esitetty porareikamittausten tulokset. Mittapisteiden sijainnit on esitetty
liitteen 2 pohjapiirustuksessa. Havaintoja on esitetty seuraavissa

valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

J

Kuva 14. Kirsikkakujan ryhmé&huone ja eteisaula.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kuva 16. Vasemmalla porareikamittapisteet MP1 (US2, korkeus 250 mm

lattiasta), MP2 (US3, korkeus 250 mm lattiasta ja korkeus 1000 mm
lattiasta), MP3 (AP1) sek& oranssin teipin kohdalla viiltomittaus V1 (71,2
%RH).
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Seuraavissa taulukoissa on esitetty mittaustulokset. Mittapisteiden

sijainnit ovat liitteen 2 pohjapiirustuksessa.

Taulukko 1. Alapohjarakenteiden viiltokosteusmittaustulokset 5.7.2023.
Sisdilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta kosteusmittauspisteen

vieresta.

Mittapiste  Mittapdad Lampoétila Suht.kosteus Abs. Havainnot

[°C] [%6RH] [9/m?]
V1, matto irtosi
portaiden- H43 18,9 71,2 11,6 helposti
alusvarasto alustasta, G49
sisailma H39 18,7 65,6 10,5 -
V2,
. . tiukasti kiinni
yhteishallin {36 20,1 59,6 10,42
alustassa, G75
varasto
sisailma H37 20,5 59,7 10,62 -
V3, tiukasti kiinni
) ) H41 20,1 77,2 13,42
yhteishalli alustassa, G44
sisailma H40 20,8 57,9 10,54

*Mittausepavarmuustarkastelu tehdaén ohjekortin RT 103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat
sek& mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on 3 %RH-yksikkoa.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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rakennekosteusmittauspisteiden kosteusmittaustulokset 10.7.2023.

Sisdilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta kosteusmittauspisteen

vieresta.

Mittapiste

MP3, portaiden-

alusvarasto

MP3, portaiden-

alusvarasto

MP3, portaiden-

alusvarasto

MP4, yhteishallin

varasto

MP4, yhteishallin

varasto

MP4, yhteishallin

varasto

MP4, yhteishallin

varasto

Syvyys / Mittapaa Lampdtila

rakenne

20 mm,

betoni

50 mm,

betoni

sisailma

20 mm,

betoni

50 mm,

betoni

200 mm,

maaperé

sisailma

[°C]
B10 17,7
B3 17,6
B9 18,6
A2 19,6
Al 19,7
A7 17,5
A3 19,9

Suht.kosteus Abs.

[%6RH]

80,3

81,6

57,8

66,8

69,2

89,1

50,6

[9/m?]

12,1

12,3

9,3

11,3

11,8

13,3

8,6

Mittausepavarmuustarkastelu tehdaan ohjekortin RT 103333 mukaisesti

huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat

sekad mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on 2 %RH-yksikkoa.

AFRY Buildings Finland Oy
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Taulukko 3. Maanvastaisen seinarakenteen

rakennekosteusmittauspisteiden kosteusmittaustulokset 10.7.2023.

Sisdilman olosuhteet on mitattu kosteusmittauspisteen vieresta.

Mittapiste

MP1, portaiden-
alusvarasto

Us2, h=250

MP1, portaiden-
alusvarasto

Us2, h=250

MP2, portaiden-
alusvarasto
US3, h=250

MP2, portaiden-
alusvarasto
US3, h=250

MP2, portaiden-
alusvarasto
US3, h=1000

mm

MP2, portaiden-
alusvarasto
US3, h=1000

mm

MP2, portaiden-

alusvarasto

MP5,
siivouskomero
us4

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

Syvyys /

rakenne

50 mm, ks-

harkko

100 mm,

ks-harkko

20 mm,

betoni

50 mm,

betoni

20 mm,

betoni

50 mm,

betoni

sisailma

20 mm,

betoni

afry.fi

Mittapda Lampdtila Suht.kosteus Abs.

[°C] [%6RH] [9/m°]
B8 18,1 68,9 10,7
B1 17,7 71,6 10,8
B6 18,2 62,7 9,8
B7 17,9 63,4 9,7
B5 19,6 54,4 9,2
B2 19,5 53,6 9,0
B9 18,6 57,8 9,3
A8 19,8 51,4 8,8
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Mittapiste Syvyys / Mittapda Lampdtila Suht.kosteus Abs.
rakenne [°C] [90RH] [9/m3]

MP5,
50 mm,

siivouskomero Al10 19,6 47,4 8,0
betoni

us4

MP5,

B sisailma A4 20,0 51,4 8,9
siivouskomero

Mittausepavarmuustarkastelu tehdédan ohjekortin RT 103333 mukaisesti
huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat

seka mittausolosuhteet. Nama seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on 2 %RH-yksikkoa.

Kuva 17. Porareikamittapiste MP4, seka oranssin teipin kohdalla
viiltomittaus V2 (59,6 %RH). Muovimatto oli hyvakuntoinen ja tiukasti

kiinni alustassa.

Maanvaraiseen betonilaattaan pitk&n ajan kuluessa tasaantuva
kosteuspitoisuus milla tahansa mittaussyvyydell& voi olla noin 80 %RH (RT
103333). Poikkeavaksi kosteudeksi katsotaan noin 85 %RH ylittava
kosteus pintaosissa, silla vain suoraan pintarakenteeseen kohdistuvalla

kosteudella on merkitysté pintarakenteen vaurioitumisen kannalta.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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53 Rakenneavaukset

Alapohjarakennetta tarkasteltiin porareikamittausten yhteydessa, joissa
todettiin rakenteen vastaavan lahtdtietoja. Lisdksi avattiin alapohjan
tarkastusluukkuja (RA22, RA23, RA11, RA21). Tarkastusluukkujen takana
on viemarin tarkastuskaivoja, joiden lapivienti alapohjaan on tiivistetty
epoksityyppisella pinnoitteella. Tarkastusluukkujen kohdalla aistittiin

vahaista viemarinhajua.

Maanvastaisiin seiniin ja osittain maanpinnan alapuolella sijaitseviin
sokkeleihin tehtiin kaksi rakenneavausta. Kummassakin rakenteet
todettiin kuiviksi eika niissa havaittu mitdan tavanomaisesta poikkeavaa.
Lammoneristeestd otetuissa materiaalindytteiden mikrobianalyyseissa ei
todettu mikrobikasvua. Rakenneavausten havainnot on esitetty liitteessa

4, tulokset taulukossa 4 ja analyysivastaus on liitteena 5.

Taulukko 4. Maanvastaisten ulkoseinien / sokkeleiden kohdalta otettujen

materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Materiaalindyte Naytteenottokohta Naytemateriaali Tulos

ja rakenneavaus

Yhteishalli, sokkeli
MAT6 A8 mineraalivilla ei mikrobikasvua

Portaiden

alusvarasto, ) o o )
MAT7 ) mineraalivilla ei mikrobikasvua

maanvastainen

seina US2, RA7

54 Maanvastaisten rakenteiden ilmatiiviys

Rakennepiirustusten perusteella maanvastaiset ulkoseinien US3 ja US4

sisapintana on paikalla valettu betoniseina, joka on ilmatiivis. Mahdollisia

ilmavuotoreitteja ovat liitoskohdat alapohjaan, ulkoseiniin seka

mahdolliset lapiviennit. Harkkorakenteinen, tasoitettu ja maalattu US2 on

my0s vastaavasti ilmatiivis pinnalta ja ilmatiiviyspuutteita on rakenteen
AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
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epdjatkuvuuskohdissa. Sokkelin eristeharkko on mahdollisesti

ilmayhteydessa ulkoseinaan.
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Kuva 18. Leikkaus 17-17, rakennuksen keskilinjalla sijaitseva
pitkittdissuuntainen kantava valiseina sekéa leikkaus 20-20, ulokkeellisten
pienryhmétilojen valiseinarakenne. Kummassakin alapohja-véliseinaliitos

ei ole ilmatiivis. Sijainteja merkitty vihrealla pohjakuvaan.
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Kuva 19. Leikkaus 13-13, US-AP. Rakenneavauksista havaittiin, etta

toteutus on suunnitelmien mukainen.

Ryhmakeskuksessa kaytavalla sekd sahkopaakeskuksessa havaittiin
alapohjan lapivienteja, jotka eivat olleet ilmatiiviita. Merkkisavulla
tarkastellen niiden kohdalla ei kuitenkaan havaittu ilmavirtauksen liiketta

eika niista aistittu poikkeavaa hajua.

Kuva 20. Vasemmalla sdhkdpaakeskuksessa tiivistamattomia lapivienteja.
Oikealla on ryhméakeskuksen suojaputkessa olevia kaapelilapivienteja,

joita ei ollut tiivistetty.
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Rakenneavauksista havaittiin, etta ulkoseindn US1 ja alapohjan
liitoskohdassa on rako. My6s Vaahteramaen wec-tilan ja eteisen valisen
valiseinan alla todettiin valusauma, josta oli ilmavirtaus sisatilojen
suuntaan. Pohjoisjulkisivulla ulokkeellisten ikkunoiden kohdalla
ulkoseinarakenteen ilmatiiviytta varmistaa muovitiivistyspaperi, joka on

osin rikki ja liittymista epaétiivis.

Kuva 21. Alapohjan ja ulkoseinan liitoskohdat eivat ole ilmatiiviita.

Alapohjan betonivalussa on halkeama.

Alapohjaan tehtiin merkkiainekoe kahteen tilaan: Vaahteraméen
ryhmahuoneeseen seka pienryhmahuoneeseen. Koe tehtiin seka
normaalissa alipaineessa (n. -2 Pa alapohjan yli / -4 Pa tuuletusikkunan
kautta mitattuna) seka alipaineistamalla tila koneellisesti BlowerDoorilla -
14...-15 Pa alipaineeseen. Alapohjaan laskettiin kaasua viidesta eri
syoOttopisteesta. Normaalissa paine-erossa havaittiin seuraavia

ilmavuotoja:

ikkunan karmiliitos, pistemaisen ilmavuoto herkkyydella 5
ikkunakarmin alla, pistemaisia ilmavuotoja herkkyydella 5
lattianrajassa nurkissa ilmavuotoa herkkyydella 5

lattianraja paikallisia ilmavuotoja herkkyydell&d 5

=A =2 =4 =4 =4

kynnys, ilmavuotoa nurkissa herkkyydella 5.

Koneellisesti alipaineistetussa tilanteessa havaittiin samat ilmavuodot ja
lisdksi patteriputkien kannakkeiden kohdalla havaittiin paikoin pistemaista

ilmavuotoa.
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Ulkoseinaan laskettiin merkkiainekaasua viidestéa eri syottopisteesta.
Ulkoseinan merkkiainekokeessa havaittiin edellisten ilmavuotokohtien

lisdksi ilmavuotoa

1 séahkopistorasiasta ja valokatkaisijasta ilmavuotoja herkkyydella 10
1 ulkoseinén ja ylapohjan liitoskohdasta pistemaista ilmavuotoa
herkkyydella 10.

Kokonaisuudessaan ilmavuodot olivat paikallisia ja pistemaisia.

Kuva 22. Pistemaista ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseinén liitoskohdassa
sekd kynnyksen molemmin puolin (kuva oikealla). Kohdassa on kantava
valiseina leikkaus 20-20, jossa rakenneleikkauksen mukaan on

ilmavuotokohta. Oranssit teipit ovat kaasusyottoreikia.

Kuva 23. Pistemaista ilmavuotoa todettiin ikkunapenkin/ikkunakarmin alta

seka ikkunan karmiliitoksista.
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5.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenne sekd maanvastaiset ulkoseinét ja sokkeli ovat
havaintojen ja kosteusmittausten mukaan kosteusteknisesti toimivia ja
pintamateriaalit hyvakuntoisia. Maaperasta ei kohdistu haitallista

kosteusrasitusta. Kosteusvaurioita ei havaittu.

Havaintojen mukaan alapohja-ulkoseinaliittymé sekad kantavien
véliseinien- alapohjan liitoskohta eivat ole taysin ilmatiiviita, vaan
maaperasta rakennuksen alta tai ulkoseindrakenteista voi kulkeutua
epapuhtauksia hallitsemattomien ilmavuotojen mukana heikentaen

sisailman laatua. Markéatilojen kohdalla ilmatiiviys on hyva.

Markéatilojen keraaminen laatoitus oli yleisilmeeltdan siisti ja
rakentamisajankohdan perusteella méarkatiloissa on kaytetty laatoituksen
alla vedeneristysta. Tutkimuksissa ei havaittu viitteita hankesuunnittelussa
mainituista markatiloihin liittyvistd kosteusvaurioista. Havaintojen mukaan
maéarkatilat on korjattu kattavasti. Markatilojen vedeneristysten
keskimé&arainen tekninen kayttdikaarvio on ohjekortin RT 18-10922
Kiinteiston tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot mukaan noin 20 vuotta

rasitusluokasta riippuen. Uudehkojen méarkatilojen kuntoa tulee seurata.
Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd alapohjarakenteiden osalta:

1 Alapohjarakenteiden ilmatiiviyden parantaminen: avoimet
sahkolapiviennit ja alapohja-ulkoseinaliittyméat sekd kantavat
véliseinat-alapohjaliittymien tiivistys viimeistaan liittyvien
korjausten yhteydessa. Suosittelemme aloittamaan
mallihuonekorjauksilla esimerkiksi entisessa vesileikkihuoneessa tai
Vaahteramaen ryhmatiloissa, ks. toimenpidesuositukset ulkoseinille

luku 7.
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6 Véalipohjat
6.1 Rakenne

Rakennuksessa on vélipohja ainoastaan rakennuksen tasoliittyméassa,

ilmanvaihtokonehuoneen ja porrashuoneen kohdalla.

Valipohjarakenne VP1 sijaitsee porrashuoneen kohdalla. Rakenne on
toteutettu terasbetonilaatalla. Rakenne on piirustusten perusteella ylhaalta

alaspain lueteltuna seuraava:

pintamateriaali (vinyylilankku tai kumikolikkomatto)

1

1 tasoite, 15 mm

1 terasbetoni, 200 mm
1

pintamateriaali (maali)

Liséksi ilmanvaihtokonehuoneessa on vélipohjarakenne VP2. Rakenne on

piirustusten perusteella ylhaalta alaspéin lueteltuna seuraava:

pintakasittely (méarkatilan muovimatto)
ponttilauta, 28x70 mm

puukoolaukset, 50x100 k600

kipsilevy, 13 mm

=A =/ =4 =4 =4

pintamateriaali (maali).

6.2 Havainnot

llmanvaihtokonehuoneen alkuperéinen, lattian vedeneristeena toimiva
maéarkatilan muovimatto on kulunut. Keskialueella oli lattiakaivo. Reuna-
alueilla oli ylosnostot. 1V-konehuoneen lattiassa oli avoimia l&apivienteja.
Lattialla ei havaittu jalkia merkittavastad veden lammikoitumisesta. 1V-

koneen kondenssivedenpoistoputki on ohjattu lattiakaivolle.

Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu poikkeamia (lukemat 50-55).
Ulkoseinan ikkunan vierella havaittiin patteriputken tiputtelevan vetta.
Kosteusjalkia havaittiin myos IV-konehuoneen lansipaadyn seindssa,
alapuolella sijaitsee varasto, jonka katossa on ajoittain havaittu
vesivuotoa. Vuotojaljet liittyvat korjattuun vesikattovuotoon 1V-

konehuoneen kohdalla (ks. luku 10).
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Tutkimuksessa ei tehty rakenneavauksia valipohjiin.

Kuva 24. IV-konehuoneen markéatilan muovimatto oli hyvakuntoinen. Oven
vieressa valipohjaan johtaa sahkolapivienteja, joista toinen oli

tilvistamatta.
6.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Terasbetonirakenteinen valipohja VP1 on hyvéakuntoinen, eika siihen
kohdistu toimenpidetarvetta. Puurakenteisen valipohjan VP2 lattian
pintarakenne (vedeneristys) oli hyvakuntoinen. Katon vanha vesivuoto on
tapahtunut pédaasiassa ylapohjatilassa eikéa nayttanyt silta, etta se olisi

kastellut IV-konehuoneen lattiarakennetta.

limanvaihtokonehuoneen lattiassa oli avoin lapivienti, mik& voi aiheuttaa
veden leviamisen syvemmalle rakenteeseen mahdollisen vesivahingon

yhteydessa. Lapiviennit suositellaan tiivistamaan.
Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteité valipohjien osalta:

1 llmanvaihtokonehuoneen vélipohjalédpiviennin tiivistaminen (heti)

1 tiputtelevan patteriputken korjaus (heti)
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7 Ulkoseinat

7.1 Rakenne

Ulkoseinarakenne (US1) on ulkoseinédrakenne yleisesti ja suunnitelmien

seké rakenneavauksista tehtyjen havaintojen mukaan ulkoa sisélle péain

lueteltuna seuraava:

)l
)l
)l
)l
)l

rima 24x35

lauta 24x150

vaakakoolaus 22x100 k600

tuulensuojalevy 50 mm

puurunko 120x45 k600 ja mineraalivilla 125 mm (suunnitelmissa
puukuitueriste)

hoyrynsulkumuovi (ei todettu, kaikissa ulkoseindn avauksissa oli
muovipinnoitettu paperi héyrynsulkuna)

kipsilevy 13 mm

pintamateriaali

Ulkoseinarakenne US2 esiintyy paikallisesti seinien alaosissa.

Suunnitelmien perusteella rakenne on ulkoa sisalle p&in seuraava:

=A =/ =4 =4 =4 =4 -4 =4

slammaus

kevytsoraharkkomuuraus 100 mm

ilmarako 30 mm

tuulensuojalevy, mineraalivilla 50 mm

puurunko 45x120 k600 ja mineraalivilla125 mm
muovitiivistyspaperi

kipsilevy 13 mm

pintamateriaali

Ulkoseinarakenne US4 on suunnitelmien mukaan alatason teknisten tilojen

kohdalla. Rakenne on ulkoa sisalle pain lueteltuna seuraava:

)l
)l

pystyrimoitus 24x35 k160
pystylaudoitus 24x150 k160

1 vaakakoolaus 22x100 k600 ja muovivalkkeet k600

AFRY Buildings Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

afry.fi



Tutkimusselostus 36 (89)
/ \ | | zY Vartiokujan paivakoti

AF POYRY Rakenne- ja kosteustekninen sekéa IV-kuntotutkimus

13.12.2023

i tuulensuojalevy, mineraalivilla 50 mm

1 puurunko 45x95 k600 ja mineraalivilla 100 mm

1 terasbetoni 120 mm

1 pintamateriaali

Alatason roskakatoksen ja ulkovaraston seké ylatason kuistin
lammoneristamatodn ulkoseindrakenne US5 on suunnitelmien perusteella

ulkoa sisélle pain lueteltuna seuraava:

1 pystyrimoitus 24x35 k160

1 pystylaudoitus 24x150 k160
1 vaakakoolaus 22x100 k600
1 pystyrunko 45x95 k600

7.2 Havainnot

Julkisivulaudoitus oli hyvakuntoinen ja maalipinnat siistit.
Julkisivulaudoitusta on paikoin uusittu aiemmin tapahtuneiden
vesivuotojen jalkeen seka julkisivun sdarasituksessa ikdantymisen myota.
Rakenneavauksista havaittiin, etta korjaukset eivat ole ulottuneet
julkisivulaudoituksen taakse, vaan esim. hoyrynsulkupapereissa havaittiin
kosteusjalkia. Ulkoseinien sisdpinnat olivat siistit, niissa ei havaittu

paallisin puolin kosteusjalkia.

Sokkelit ja seinien alaosat on ulkopuolelta pinnoitettu v. 2006 erillisella
sokkelilevylla, jossa on puukoolaus. Sokkelilevyissa havaittiin paikoin

lohkeamia, halkeamia ja reikia.

Vesikattopellitysten ylosnostot ulkoseindan olivat monin paikoin
puutteellisesti tehty. Pellitys ei ulotu julkisivulaudoituksen taakse
mahdollistaen néin viistosateiden ja lumien sulamisvesien kulkeutumisen

rakenteeseen. Myds ikkunapellitysten reunat olivat tiivistamatta.

Avattavat ikkunat olivat sisddn-sisdan aukeavia puuikkunoita. Karmissa
havaittiin vedenpoistoreiat. Kadun puoleisten viistoon asennettujen
ikkunoiden alaosan liittymat ulkoseindan ovat epaétiiviit ja

rakenneavauksissa havaittiin ulkoilmasta kulkeutunutta roskaa
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ulkoseinarakenteen sisélla. Havaintoja ulkoseinarakenteista on esitetty

seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 25. Julkisivun sokkelilevytyksessa oli lohkeamia ja halkeamia.

i\
| T

Kuva 26. Eskaripaadyn kotikeittion ulkoseinan julkisivulaudoituksessa oli

reikd, jonka tarkoitus ei selvinnyt.

Kuva 27. Ikkunoiden vesipellityksissa havaittiin toistuvasti tiiveyspuutteita

ulkoseinaliittymaan. Sadevesi voi paasta ulkoseinarakenteen sisaan.
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Kuva 28. Ikkunoiden puukarmeissa havaittiin etenkin pihan puolella
(eteldjulkisivu) maalipinnan hilseilya ja halkeilua. My6s uloimman lasin

sisdpuitteesta tehtiin vastaavia havaintoja.

Kuva 29. Keittion sisddntulokatoksen katoksen pellityksen liittyméa

ulkoseindan ei ole vesitiivis.
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Kuva 30. Julkisivulaudoitusta on uusittu monin paikoin pihanpuoleisella
eteldjulkisivulla. Kuvassa laudoitusta on uusittu punaisella ympyroidyissa
kohdissa. Vastaavia laudoituksen uusimisia on tehty kaikkien

eteldjulkisivun ulokkeellisten tilojen kohdalla.

7.3 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet
Rakenneavaukset

Ulkoseinarakenteeseen ja ikkunanpieliin tehtiin yhteensa 19
rakenneavausta. Avauksia kohdistettiin kohtiin, joissa julkisivulaudoitusta
on lahtotiedoissa mainittujen vesivuotojen vuoksi korjattu: RA1, RA8-10,
RA25, RA16, RA17, RA19, RA26, joista RA9-10 ja RA25 tehtiin
pienryhmé&huoneeseen, jossa poikkeava ummehtunut haju seka
korjaamattomiin verrokkikohtiin (RA20, RA24, RA18). Liséksi tarkastettiin
entisen vesileikkihuoneen ikkuna- ja seinérakenteita (RA12, RA13B,
RA14), tilassa oli poikkeava tunkkainen haju. Verrokkiavauksina toimivat
RA3, RA4, RA18, RA29.

Ulkoseinarakenteet vastasivat avatulta osin paaosin alkuperaisia
suunnitelmia. Kaikki tarkastetut rakenteet olivat aistinvaraisesti arvioituna
kuivia. Rakenneavauksissa ei havaittu poikkeavia hajuja. Ulkoseinien
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alaohjauspuista mitattiin piikkikosteusmittarilla 9...10 paino-%o, eli puu oli

kuivaa.

Osassa ulkoseinien avauksista havaittiin paikallisesti vanhoja kuivuneita
kosteusjalkia (RA10, RA16, RA25-26). Naméa avaukset tehtiin kohtiin,
joissa julkisivua on korjattu vesivuotojen vuoksi 2016-2018. Rakenteisiin
on jaadnyt kastuneita, talla hetkella kuivia materiaaleja. Rakenneavaukset

ja niista tehdyt havainnot on esitetty tarkemmin liitteessa 4.

Kuva 31. Rakenneavaus RA3, ulkoseinédn alaohjauspuun alapinta oli
piikkimittarilla mitattuna kuiva (9,4 paino-%). Vastaavia lukemia saatiin

my06s ulkoseinan avauksesta RA29.
Materiaalinaytteet

Ulkoseinien rakenneavauksista otettiin yhteensa 17 materiaalinaytetta
(taulukko 4). Kaikki materiaalindytteet olivat puhtaita.
Rakenneavauspaikat ja materiaalindytteiden ottokohdat on esitetty
liitteessa 2. Materiaalindytteiden analyysivastaukset on

kokonaisuudessaan esitetty liitteessa 5.
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Taulukko 5. Ulkoseinien materiaalindytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Nayte

MAT1

MAT3

MAT4

MATS

MATS8

MAT9

MAT10

MAT11

MAT12

MAT13

MAT14

AFRY Buildings Finland Oy
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Naytteenottokohta ja

rakenneavaus

Kirsikkakuja lepohuone,
RA1 ikkunan alle

Kastanjalehto
pienryhméh. 111, RA3,

seinan alaosa

Kastanjalehto
pienryhméah. 111, RA4

Terveydenhoitajan huone,
RA24

Vaahteramaki

pienryhméah. 223, RA25

Vaahteramaki

pienryhméah. 223, RA9

Pihlajapolku pienryhmaéah.
222, RA17

Pihlajapolku pienryhmaéah.
222, RA26

Pihlajapolku pienryhmaéah.
222, RA26

Pihlajapolku ryhmah. 209,
RA16

Vesileikkihuone 219, RA12

afry.fi

Naytemateriaali

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

mineraalivilla

kipsilevyn

paperi

mineraalivilla

mineraalivilla

Tulos

ei

ei

ei

ei

ei

ei

ei

ei

ei

ei

ei

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua

mikrobikasvua
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Nayte Naytteenottokohta ja Naytemateriaali Tulos
rakenneavaus
Vesileikkihuone 219,

MAT16 mineraalivilla ei mikrobikasvua
RA13b

MAT18 Verstas 220, RA18 mineraalivilla ei mikrobikasvua

MAT19 Eskari kotikeittio, RA20 mineraalivilla ei mikrobikasvua
Eskari kotikeittio 221,

MAT20 mineraalivilla ei mikrobikasvua
RA19
Vaahteramaki

MAT21 mineraalivilla ei mikrobikasvua
pienryhméah. 223, RA10
Vaahteramaki

MAT23 mineraalivilla ei mikrobikasvua

7.4

pienryhméah. 203, RA29

Ulkoseinarakenteiden ilmatiiviys

Ulkoseinarakenteita avattiin useasta kohdasta rakenteiden kunnon ja

liittymien selvittdmiseksi. Aistinvaraisesti havaittiin selkeda ilmavuotoa

ulkoseinan ja alapohjan liittymasta, kohdissa, joissa alapohjan betonissa

oli halkeama. mika johtui todennékoisesti siitd, ettd rakennuksen

painesuhteet olivat normaalitilassa lahella +0 Pa. Hoyrynsulkupaperin

alareuna paattyy lattiapinnan tasolle, eika liittyma& ole taysin ilmatiivis.

Rakenneliittymasté on mahdollista kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan.

Ulkoseinan héyrynsulkua ei myoskaan ole liitetty ikkunanpieliin.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.
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Kuva 32. Hoyrynsulkupaperin alareuna ei liity tiiviisti alapohjaan ja
lattianrajassa on rako. Alajuoksupuu oli kuiva: kosteuspitoisuus
piikkimittarilla mitaten 9,9 %. Alajuoksupuun alta ei havaittu merkkeja

kosteusjaljestéa. Kuvissa rakenneavaukset RA3 ja RA29.

Kuva 33. Pohjoisjulkisivun ulokkeellisten ikkunoiden ja ulkoseinan liittymia
tarkasteltiin rakenneavauksista. Vinoikkunan sisaverhouslevyn ja
ikkunapenkin liittyma ei ollut tiivis. Ikkunapenkin héyrynsulkuna on

rakennusmuovi, jota ei ole liitetty ulkoseindn héyrynsulkupaperiin.
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Kuva 34. Pohjoisjulkisivun ulokkeellisissa ikkunoissa on rakenteen
alapinnassa vesivaneri, jonka takana on lammaoneriste. Eristeessa

havaittiin eldinten jatoksia.

7.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopaatokset

Ulkoseinarakenteet todettiin vastaavan paaosin suunnitelmia. Ulkopuolelta
tehtyjen havaintojen ja ulkoseinaan tehtyjen rakenneavausten perusteella,
ulkoseinarakenteisiin on jdanyt aiemmissa vesivuodoissa kastuneita
materiaaleja, mika todettiin useasta kohdasta vanhojen vuotojélkien
perusteella. Rakenteet olivat tarkastetuissa kohdissa tarkastushetkella
aistinvaraisesti ja piikkimittarin mukaan kuivia ja kaikkien
lAmmoneristeiden materiaalindytteiden mikrobianalyysitulokset olivat
puhtaita, vaikka niitd vasten olleissa pahveissa oli kosteusjalkia. Siten
eristeet on paikoittain julkisivukorjausten yhteydessa uusittu tai ne ovat
nopeasyklisesti kastuneet ja kuivuneet, jolloin rakenteisiin ei ole
aiheutunut systemaattista mikrobikasvua rakenteisiin. Vuotojalkien ja
lahtotietojen perusteella rakenne on kuitenkin kastunut eika nyt tehtyjen
havaintojen perusteella voida poissulkea sita, etteikd jossain kohtaa

julkisivua olisi huonokuntoisempia kohtia.

Rakenteiden ilmatiiveyspuutteiden seurauksena rakenteista saattaa
kulkeutua epapuhtauksia sisailmaan, mikali tilat ovat alipaineiset.
Ulkoseinarakenteiden ilmatiiviyttd on suositeltavaa parantaa kattavasti

siten, ettd samalla uusitaan sisapintojen kipsilevytys, rakenteeseen

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus 45 (89)
/ \ | | zY Vartiokujan paivakoti

AF POYRY Rakenne- ja kosteustekninen sekéa IV-kuntotutkimus

13.12.2023

asennetaan hoyrynsulkumuovi ja mineraalivillat uusitaan
kastumiskohdissa. Suosittelemme korjauksia etelajulkisivun ulkoseiniin
tiloihin, joissa julkisivulaudoitusta on uusittu. Korjaukset suositellaan
aloittamaan mallikorjauksella Vaahteramé&en pienryhmatilaan. Mallikorjaus
on suositeltavaa tehda heti, jotta sen yhteydessa voidaan samalla
tarkastella rakenteita ja arvioida korjaustarvetta sekd -menetelmia

laajemmin.

Suosittelemme korjaamaan pohjoisjulkisivun ulokkeellisten ikkunoiden
rakenteet siten, ettd rakenteeseen asennetaan toimiva hoyrynsulku ja
elainten jatokset poistetaan eristeista. Julkisivulla tiiviytta tulee parantaa
siten, ettd elaimet eivat enaa paase rakenteen siséalle. Mallikorjaus on
suositeltavaa tehda entiseen vesileikkihuoneeseen. Mallikorjaus on
suositeltavaa tehda heti, jotta sen yhteydesséa voidaan samalla tarkastella

rakenteita ja korjaustarvetta sekd -menetelmia laajemmin.

Julkisivumaali oli hyvakuntoinen. Puupinnan maalin tarkoitus on suojata
puuta kosteusrasitukselta. Ehja ja hyva maalipinta ja sadnndllinen
huoltomaalaus pidentdd puuosien kayttdikaa. Julkisivupaneloinnin
keskimé&arainen tekninen kayttdikd RT 18-10922 Kiinteiston tekniset
kayttoiat ja kunnossapitojaksot -ohjekortin mukaan kevyesséa
rasitusluokassa on 70 vuotta, minka perusteella julkisivupaneloinnilla on
kayttoikaa jaljella noin 35 vuotta. Teknisen kayttdi&dn saavuttaminen
edellyttad sdanndllistd huoltokasittelya ohjekortin mukaan 5...20 vuoden

valein.

Ikkunoiden ulkopuolen osissa todettiin maalin hilseilyd rasitetuimmilla
alueilla. Ikkunoiden ja ulko-ovien keskiméarainen tekninen kayttoikd RT
18-10922 Kiinteiston tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot -ohjekortin
mukaan kevyessa-tavanomaisessa rasitusluokassa on 50...70 vuotta,
minka perusteella ikkunoilla ja ovilla on teknistad kayttoikaa jaljella 15...35
vuotta. Keskimaéaraisen teknisen kayttdidn saavuttaminen edellyttaa
saanndllistd kunnossapitoa. Ohjekortin mukaiset huolto- ja

kunnossapitovalit ikkunoiden osalta ovat seuraavat:

1 sisdpuolinen tarkastus 5 vuoden valein

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus 46 (89)
/ \ | | 2 Y Vartiokujan paivakoti
AF POYRY Rakenne- ja kosteustekninen sekéa IV-kuntotutkimus

13.12.2023

1 ulkopuolinen tarkastus 2 vuoden véalein
1 ulkomaalaus 5...15 vuoden

i sisamaalaus 8...15 vuotta

I tiivistaminen 3...12 vuoden valein

Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd ulkoseinien osalta:

1 Ulkoseinarakenteiden kattava korjaus etelajulkisivun vesivuodoissa
kastuneella alueella, sis. sisapuolisten materiaalien uusimisen ja
ilmatiiviyden parantamisen, aloitetaan mallityolla Vaahteraméaen

pienryhmé&huoneesta 223 (0...1 vuoden kuluessa)

1 Ulkoseinan ja ikkunapenkin korjaukset pohjoisjulkisivulla, sis.
sisapuolisten materiaalien uusimisen ja ilmatiiviyden parantamisen,
aloitetaan mallity6lla tilassa entinen vesileikkihuone (0...1 vuoden

kuluessa)

1 Vesikattopellitysten ylésnostojen korjaaminen ulkoseinarakenteisiin

(1 vuoden kuluessa)

91 Julkisivu- ja sokkeliverhousten kolojen ja halkeamien korjaus

(huoltokorjaus 1-3 vuoden kuluessa)

1 Avattavien ikkunoiden huoltokunnostus (1-3 vuoden kuluessa)
o karmien huoltomaalaus/-vahaus
o tiivisteiden uusiminen
o ulkopuitteen huoltomaalaus / tarvittaessa puuosien
uusiminen

o vesipellitysten liittymien tiivistaminen.
8 Véaliseinarakenteet

8.1 Rakenne

Valiseindt ovat puukoolattuja levyrakenteisia kipsilevyseinia. Sisatiloissa
seindpinnat on paaosin maalattu. Osa valiseinista on kantavia, ks.

rakenneleikkaukset kuva 19. Markatiloissa ja wc-tiloissa seinien
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pintamateriaalina on osittain keraaminen laatoitus ja markatiloissa seinét
on vedeneristetty. Lahtotietojen perusteella mérkatiloihin on tehty
mikrobikorjauksia ja uusittu seinarakenteita 1990-luvun puolivalissa.

Kohteessa on seuraavia valiseinarakenteita:
VS1 ja VS2:

pintamateriaali

kipsilevy 13 mm

runko 75x60 k600 ja mineraalivilla (vain VS2), 75 mm
kipsilevy 13 mm

=A =2 =4 =4 =4

pintamateriaali

VS3 on muuten vastaava kuin VS2, mutta seinissa on tuplakipsilevytys
(2x13 mm).

VS4 on vastaava kuin VS3, paitsi rungon leveys on 100 mm, jolloin

mineraalivillaeristyksen paksuus on 100 mm. VS4 on kantava valiseina.

8.2 Havainnot

Valiseinat olivat yleisilmeeltaan siistit. WC-tiloissa ja markaeteisten seinilla
oli keraaminen laatoitus ja muutoin pinnat oli maalattu tai niissa oli

lasikuitutapetti.

Kantavien véliseinien ja alapohjien liitoskohta ei ole ilmatiivis. llmatiiviytta

on kasitelty luvussa 5.4.

Havaintoja véliseinistd on esitetty seuraavissa kuvissa ja niiden

kuvateksteissa.
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Kuva 36. Siivouskomeron vesipisteen vieressa valiseinan lasikuitutapetissa

oli kosteusjalkia ja kupruilua.
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8.3 Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Valiseiniin tehtiin kolme rakenneavausta rakenteen kunnon

selvittamiseksi. Avaukset tehtiin siivouskomeron vesipisteen viereen (RAG,
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VS1), jossa seinapinnassa havaittiin kupruilua. Vesipiste roiskinut vetta
seindpinnalle, mutta seinan sisalld rakenteet olivat kuivat. Toinen avaus
tehtiin keittion vastaiseen seindan Kirsikkakujan lepohuoneen puolelta
(RA2, VS2). Keittion vastaisen valiseinén sisalla oli ummehtunutta hajua ja
keittion puoleisessa kipsilevyn pinnassa oli tavanomaisesta poikkeavaa
varjaytymaa ja kipsilevypaperin pinta oli osittain irronnut.
Astianpesulinjaston kosteus paasee keittion tiivistamattomista
lapivienneista kastelemaan seinarakennetta. Keittion puolella on mydos

muutama keraaminen laatta rikkoontunut astianpesukoneen takana.

Kolmas avaus tehtiin entisen vesileikkihuoneen véliseinddn (RA13a, VS3),
josta havaittiin rakenteiden olevan hyvakuntoisia ja aistinvaraisesti
arvioiden kuivia. Avauksessa havaittiin jadmia alkuperaisesta,
bitumipohjaisesta vedeneristeesta. Neljas avaus tehtiin kaytavan
véliseindan seinan yldosaan kohdalle, jossa ylapohjassa nakyi
kosteusjélkida hoyrynsulkumuovin ylapuolella (RA15, VS4). Rakenne oli

avauskohdassa kuiva, eikd merkkeja kastumisesta todettu.

Viides avaus tehtiin rakennuksen Vaahteramaen WC-tilan ja eteisen
vélisen valiseinan alaosaan (RA27). Avaus tehtiin eteistilaan méarkatilan
vedeneristeitd rikkomatta. WC-tilan puolelta oli havaittu alimmassa
laattarivissa korkeita pintakosteuslukemia valiltd 120-130 ja avaus
kohdistettiin talla alueelle. Avauksessa ei havaittu viitteita
kosteusvaurioista. Rakenteet olivat aistinvaraisesti ja piikkimittarilla
mitaten kuivia (puuosat 10...13, kipsilevysta korkein 15 paino-%o) eika
poikkeavia hajuja havaittu. Avauksesta otetusta kipsilevyn pahvissa ei
myoskaan todettu mikrobeja analyysissa. Valiseindn alaohjauspuu oli
my0os hyvékuntoinen ja kuiva. WC-tilassa seindn keraaminen laatoitus
saumoineen oli hyvakuntoinen eikad seindssé ollut mitaan sellaista

lapivientia, minka kautta kosteus voisi siirtya valiseinan sisalle.

Rakenneavaukset on tarkemmin eritelty liitteen 4 taulukossa.

Rakenneavauksista otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyysid varten.
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Kuva 37. WC-tilan 206 véliseindn alaosassa havaittiin alimmassa
laattarivissa korkeita pintakosteuslukemia (lukemat 120-131, alue
merkitty pun. katkoviivalla kuvaan). Kohdassa kosteus viipyy keraamisen
laatoituksen ja vedeneristeen valissa poistuen hitaasti lattiakaivolle.
Rakenneavaus tehtiin kdytavan 225 ja WC-tilan 206 véliseindn alaosaan
suihkunurkkaan. Avauksessa ei havaittu kosteusjalkia, rakenteet olivat
kuivat. Alaohjauspuun kosteuspitoisuus oli piikkimittarin mukaan 10,9 %
ja véliseinan Kipsilevyn 15,3 %. Kipsilevysta otetussa materiaalinaytteessa

ei todettu mikrobeja.
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8.4 Materiaalindytteet

Valiseinien rakenneavauksista otettiin nelja materiaalinaytetta (taulukko
5). Kaikki materiaalindytteet olivat puhtaita. Rakenneavauspaikat ja
materiaalinaytteiden ottokohdat on esitetty liitteessa 2.
Materiaalindytteiden analyysivastaukset on kokonaisuudessaan esitetty

liitteessa 5.
Taulukko 5. Véaliseinien materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.
Nayte Naytteenottokohta ja Naytemateriaali Tulos

rakenneavaus

Kirsikkakuja lepohuone,
MAT2 RAD mineraalivilla ei mikrobikasvua

MAT15 Vesileikkihuone, RA13a mineraalivilla ei mikrobikasvua

Kaytava / Pihlajapolku
MAT17 mineraalivilla ei mikrobikasvua
ryhmatila 209, RA15

WC-tilan 206 ja kaytavan  Kipsilevyn

MAT22 ei mikrobikasvua
225 seind RA27 pahvi
8.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Johtopaatokset

Entisen vesileikkihuoneen rakenteet vaikuttavat kuivilta sek& véaliseindan
ettd ulkoseindan tehtyjen avausten perusteella. Rakenteissa ei ole viitteita

kastumisesta vesileikkihuoneen kayttbaikana.

Markatilojen seindlaatoituksissa ei todettu vaurioita. Lahtotietojen
perusteella ei ole varmuutta, onko 1994—1996 toteutettujen
maéarkatilakorjausten yhteydessa asennettu vedeneriste. Rakenteessa ei
kuitenkaan pintakosteuskartoituksen perusteella todettu mitaan
tavanomaisesta poikkeavaa, lukuun ottamatta Vaahteramaen wc-tilaa,

jossa alin seindlaattarivi suihkunurkassa antaa kohonneita lukemia.
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Keraamisten laattojen saumojen kautta laatoituksen ja vedeneristeen
véliin padasee vettd, joka poistu hyvin hitaasti seindn alaosan
kiinnityslaastista. Korkeammat pintakosteusilmaisimen lukemat
lattiakaivon ympérilla ja em. seinan alla viittaavat myds hitaasti kohti
lattiakaivoa siirtyvaan kosteuteen. Todennakoisesti seina-lattialiitos on
toteutettu niin, ettd veden siirtyminen lattian vedeneristeen péaalle ja sita
pitkin lattiakaivolle on hidastunut: lattianrajassa voi olla silikoni, joka
tukkii kulkureitin tai kiinnityslaastin hammastus on vaakasuuntainen,
jolloin laattojen taa kertyy kosteutta. Vedeneristeita rikkomatta asiaa ei
pysty selvittdmaan. Havaintojen mukaan kosteus on oikeassa paikassa
vedeneristeen paalla, eika se vaurioita rakenteita. Toimenpidetarvetta ei
tassa hetkessa tarvita, mutta suosittelemmme seuraamaan seindrakennetta
esimerkiksi sddnnollisesti pintakosteuskartoituksella. Nykyaikaisen

vedeneristeen kayttdika tavanomaisessa kaytdossad on noin 25—30 vuotta.

Siivouskomeron vesipisteen ymparilla seiniin on vesiroiskeiden ja

kosteiden kuitumoppien seurauksena aiheutunut pintojen kupruilua.
Yleisesti vesipistettd valittomasti ympéaroivat seinarakenteet tulisivat
roiskevesialueella olla kosteudenkestavéat. Suosittelemme uusimaan

roiskevesialueen materiaalit kosteutta kestaviksi.

Keittiotd vasten olevan valiseindn paikallinen kosteusvaurio suositellaan
korjaamaan heti. Suosittelemme ensisijaisesti tiivistamaan keittion

avoimet lapiviennit ja parantamaan korjauksissa keittion puolella seindn
vedeneristyksen toimivuutta. Seindn alaosan paikallisen kosteusvaurion
korjaus edellyttda rakenteen avaamista ja vaurioituneiden materiaalien

uusimista.
Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd valiseinien osalta:

1 Siivouskomeron vesipisteen roiskevesialueen seindpinnoitteiden
uusiminen paremmin kosteutta kestavaksi (0...1 vuoden kuluessa)
1 Keittidssa lapivientien tiivistys (heti) ja valiseindn paikallisen

kosteusvaurion korjaus (0...1 vuoden kuluessa).
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1 Vaahteramaen wec-tilan valiseinan/lattian seuraaminen
pintakosteuskartoituksella.
9 Yl&pohja ja vesikatto

9.1 Rakenne

Vesikattona konesaumattu peltikate, joka on lahtotietojen ja havaintojen

perusteella uusittu vuonna 2012. Alun perin aluskatteeton vesikatto on

muutettu korjauksissa aluskatteelliseksi. Ylapohjan kantavana rakenteena

ovat puurakenteiset kattoristikot ja kertopuupalkit. La&mmoneristeena on

mineraalivilla. Vesikatto on p&aasiassa lappeen suuntainen, paitsi talon

harjalla on matala ylapohjatila, jossa on kulkusilta (YP2).

Ylapohjarakenteet YP1 ja YP2 ovat ylhaalta alaspain lueteltuna seuraavat:

=

=A =4 =2 =4 =4 4 -4 4 -4 =4
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Saumattu pelti, pinnoitettu

harvalaudoitus 22x100 k160

ilmarako

aluskate, kerabit

kertopuupalkit 45x400 k1200 (YP1) tai
tehdasvalmisteiset kattoristikot k1200 (YP2)
mineraalivilla 30+225 mm

muovikalvo 0,2 mm

koolaus 50x50 mm k600

kipsilevy 2x13 mm

pintamateriaali (maali tai kattopintaan kiinnitetyt akustointilevyt).
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Kuva 38. Vasemmalla leikkaus katon harjasta ja oikealla etel&julkisivun
pienryhmé&huoneiden katon harja. Vesikattoleikkauksia 7-10, det 1-3.
Suunnittelurengas 26.6.1987.

9.2 Havainnot

Vesikatolle kuljetaan irtotikkainen avulla, joita sailytetadn ulkovarastossa.
Vesikatto on jaettu kolmeen erilliseen matalaan ylapohjatilaan (YP2),
joista kahteen on paasy kattoluukkujen kautta. Keskiosan yladpohjatilaan ei
ole kulkua, mutta sinne pystyttiin kurkistamaan kipsilevytyksessé olevasta
reiasta ja keskiosa naytti samalta, kuin muut ylapohjatilat. Vesikattojen
pinnoite havaittiin yhtenaiseksi ja hyvakuntoiseksi. Myds saumat ja
lapiviennit olivat hyvakuntoisia. Peltikatteen paéalle oli paikoin kertynyt
lehtipuuroskaa. Vesikatolla havaittiin muutama yksittainen raystaan
otsalauta, joissa on lahoa ja yksi irronnut otsalauta. Kattotikkaat ja -
portaat olivat hyvékuntoisia ja kiinnitetty peltikatteeseen

puristuskiinnikkeill&.
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Vesikaton vedenpoisto tapahtuu rannikourujen ja sytksytorvien kautta
rannikaivoihin. Pitka raystés suojaa julkisivuja. Vedenpoistojarjestelma on
uusittu todennéakoisesti vuoden 2012 korjauksissa ja tuolloin sydksytorvien
maaréa on vahennetty alkuperaisesta. Kaikissa rannikouruissa havaittiin

ruostetta ja ruostetta nakyi myds syoksytorvien sisdpinnoilla.

Yl&pohjan tarkastuksessa ylapohjan tuuletus havaittiin toimivaksi.
Ylapohjatila tuulettuu lyhyiden sivujen pdadyn raystaiden
harvalaudoituksen seka pohjoisjulkisivun raystdan tuuletusvéalin kautta.
Etelgjulkisivun raystas on umpinainen. Aluskatteen ja vesikatteen vélinen
ilmatila tuulettuu alipainetuulettimien ja raystaan tuuletusvalin avulla.
Yl&pohja oli siisti ja kuiva, siella ei havaittu mitdan viitteita
vesikattovuodoista. Ylapohjaan on ilmeisesti asennettu alkuperaisen
kivivillaeristeen péaalle 2 x 30 mm + 50 mm mineraalivillalevyt (keltaista
lasivillaa) korjausten yhteydessa. Aluskate limittyy saumoista riittavasti,
harjalla aluskatteessa on noin 10 cm tuuletusrako. Aluskatteen lapiviennit

on teipattu huolellisesti.

Yldpohjaa tarkasteltiin sisatiloissa avaamalla alakaton kattoluukkuja, joita
on alakatossa useita. Itapaadyssé havaittiin vanhoja vuotojalkia
hoyrynsulkumuovin yldpuolisessa mineraalivillassa. Yldpohjasta
tarkasteltuna kohdassa havaittiin hiiren pesa ja jatoksia, joten vuotojalki
voi olla peraisin myds jyrsijoista. Kohdassa oli ylapohjatilassa
mikrobiperdinen haju. Tilan 209 kaytavan kohdalla ei havaittu vuotojalkea
ylapohjatilassa, joten alakattotilassa hdoyrynsulkumuovin ylapuolisessa

mineraalivillassa ndkyva kosteusjélki voi olla peréisin jyrsijoista.

Siséatiloissa kattopintojen akustiikkalevyt olivat hyvakuntoisia ja niiden
reunat oli pd&asiassa pinnoitettu. Alaslaskettua kattotilaa tarkastettiin noin
10-15 kohdasta. Alaslaskettu kattotila oli melko siisti, siella on jonkin
verran pinnoittamatonta mineraalivillaa talotekniikan eristeend. Havaintoja

on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.
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Kuva 41. Vesikaton pohjoisen puoleinen lape on likaantunut.
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Kuva 42. Vesikaton itapaaty. Kattoluukut oli ruuvattu kiinni.

Kuva 43. Pellitys on hyvéakuntoinen ja vastakaadot ohjaavat vedet poispain
julkisivusta. Katolla on paikoin lehtipuuroskaa katteen pinnalla.
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Kuva 44. Vesikaton lapivienteja: vasemmalla alipainetuuletin ja oikealla

viemarin tuuletusputki, joka on liitetty aluskatteeseen tiivisti teippaamalla

(kuva oikealla). Kohdassa ei havaittu vuotojalkia ylapohjassa.

Kuva 45. Edellisen kuvan alapuolelta alakattotilasta kuvattuna vuotojalki,
joka voi olla vanhan vesikaton ajalta tai jyrsijoiden aiheuttama. Kohdassa

mineraalivillat haisivat ummehtuneilta. Jaljet ovat hdyrynsulun ylapuolella.
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Kuva 46. Itapaadyn ylapohjatilaa. Aluskate on hyvakuntoinen ja

lammaoneristevillat olivat poélisevan kuivia.

Kuva 47. Vesikaton keskiosalle (IV-konehuone) ei ole tarkastusluukkua.
Oikeanpuoleinen kuva on keskiosasta kuvattuna rakenteissa olleen reién

lapi. Todennakoisesti reika on palokatkorakenteessa.
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Kuva 49. Lansipaadyssa ilmanvaihtokonehuoneen Kipsilevyseinassa oli

vanhoja, tarkasteluhetkella kuivalta vaikuttavia vuotojélkid. Sadevesi on
paassyt aluskatteen alapuolelle. Sisatiloissa vuotokohta osuu

varastohuoneen kohdalle, jonka katossa on ajoittain havaittu vuotoa.
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Kuva 50. Vesikatteen pellityksen ylosnosto ulkoseinélle on puutteellinen:
vesikatolla on rakoja, joista sadevesi voi paasta ulkoseinien sisélle.

Edellisen kuvan kosteusjéljen sijainti ylapohjassa ympyroity kuvaan.

Kuva 51. IV-konehuoneen ja varaston katon vuotoon liittyva kosteusjaljen
sijainti ylapohjassa ympyroity kuvaan. Oikealla IV-konehuoneen katossa

on korjattu rakenteita, materiaaleissa nakyy pienia kosteusjalkia.
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Kuva 52. Varaston vanhoja, tarkasteluhetkelld kuivia vuotojalki&.
Varastossa avattiin alakattoa kahdesta kohdasta, kummassakin rakenteet

todettiin aistinvaraisesti arvioiden ja pintakosteusilmaisimella kuiviksi.

9.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Vesikatto- ja ylapohjarakenteet todettiin paaosin hyvakuntoisiksi.
Hyvakuntoinen vesikatteen pinnoite sekéa aluskate varmistavat vesikaton
vedenpitavyytta. limanvaihtokonehuoneen kohdalla havaittu vesivuoto on
todennékadisesti aiheutunut pellitysten epatiiviyskohdasta. Peltikatetta
tulisi avata tarkan vuotokohdan paikallistamiseksi. Vesikaton aluskate
ulottui julkisivupaneloinnin ohi, jolloin mahdolliset vesikatteen vuotovedet

ohjautuvat hallitusti ulkoseinélinjan ulkopuolelle.

Suosittelemme uusimaan likaantuneet ja kastuneet mineraalivillaeristeet
rakennuksen itdpaadyssa. Uusimisen voi tehda ylapohjatilasta kasin.
Ylapohjan hoyrynsulku vaikutti havaintojen mukaan yhtenaiselta ja
hyvékuntoiselta, joten epédpuhtaudet ovat pysyneet yldpohjatilassa

vahingoittamatta sisatilojen materiaaleja.

Rakennuksen keskiosan ja lansipaadyn valinen palokatko ylapohjatilassa ei
ole yhtenainen. Todennéakadisesti Kipsilevytys on rei’itetty, kun on tullut
tarve tarkastaa umpinaisen keskiosan kuntoa. Suosittelemmme kattoluukun
asentamista keskiosaan, silla jokaiseen yldpohjaonteloon tulisi olla
tarkastusluukku. Suosittelemme paikkaamaan palokatkoseinassa olevan

aukon.
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Akustiikkavillalevyjen rikkoutuneista pinnoista seké alakaton ylapuolella
olevista avoimista mineraalivillapinnoista voi kulkeutua
mineraalivillakuituja huoneilmaan. Sisailman pyyhintapdlynaytteissé ja
kuitulaskeumanaytteissa todettiin teollisia mineraalikuituja, ks. luku 10,
mitka voivat olla peréisin ko. lahteista tai todennakdisimmin
ilmanvaihtojarjestelmaéan jaaneista mineraalivillajadmista.
Mineraalivillakuidut sisdilmassa voivat aiheuttaa ylahengitysteiden

arsytysoireita.

Vesikaton keskim&arainen tekninen kayttoika RT 18-10922 Kiinteiston
tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot -ohjekortin mukaan
tavanomaisessa rasitusluokassa on 60 vuotta. Mikali peltikate on vuodelta
2012, silla on teknista kayttoikaa jaljella noin 50 vuotta. Teknisen
kayttoidn saavuttaminen edellyttad sdanndllistd huoltomaalausta
ohjekortin mukaan 10...15 vuoden valein ja silmamaéaraisia tarkastuksia 5

vuoden valein.

Rannikouruissa havaittiin laajalti ruostumista. Ruoste vaikutti
pintaruosteelta, jolloin korjaus pinnoittamalla on viela mahdollista.

Suosittelemme kiirehtim&an pinnoitekorjausta.
Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteitd ylapohjien osalta:

1 1V-konehuoneen / keskiosan kohdalla ylosnostopellin tiivistys ja
vesikaton tiiviyden seuraaminen (heti)
Varaston kastuneiden materiaalien korjaus (1-3 vuoden kuluessa)
Rannikourujen pinnoituskorjaukset (1-3 vuoden kuluessa)
Poistamaan likaantuneet ja kastuneet ylapohjan eristevillat
itapaadyssa ja uusimaan villat (1-3 vuoden kuluessa)
Irronneen otsalaudan kiinnitys (1-3 vuoden kuluessa)
Likaantuneen pohjoisen puoleisen lappeen peltikatteen puhdistus
(1-3 vuoden kuluessa)

1 Kattoluukun asentaminen keskiosan ylapohjaonteloon (1-3 vuoden

kuluessa)
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1 Keskiosan palokatkoseinassa olevan aukon paikkaus (1-3 vuoden

kuluessa).

10 Sisailma
10.1 Havainnot

Kaappien ja hyllyjen paalle oli paikoin varastoitu tavaraa. Polykertymét
olivat paikoin runsaat. Erityisesti ryhmahuoneiden kattorakenteiden lipan
paéalle on kertynyt polya ja paikoin rakennusmateriaaliroskaa. Sisailma
koettiin tutkimuspaiving, jolloin rakennus oli tyhjillaédn, melko raikkaaksi.
Katselmuspaivana, jolloin rakennus oli kaytossa, tilojen ilma oli lamminta
ja hieman tunkkaista. LAmpiminé ja aurinkoisina paivina kayttajat avaavat
tuuletusikkunoita, jotta ilma olisi raikkaampaa. Molempina kertoina
sisdilmassa aistittiin poikkeavaa, tunkkaista hajua Vaahteramaen
pienryhmé&huoneessa seké entisessa vesileikkihuoneessa. Itdpaadyn
markéaeteisessa oli viemarinhajua. Kuivuneista lattiakaivoista tai voi
aiheutua viemarinhajua eteistilaan. Liséksi kaikissa korjatuissa
markatiloissa havaittiin haju, jota voisi kuvailla sideharson hajuksi. Hajun
lahde ei selvinnyt. Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden

kuvateksteissa.

Kuva 53. Alakattotilassa oli jonkin verran polya seké avoimia

mineraalivillapintoja.

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus 65 (89)
/ \ | | E Y Vartiokujan paivakoti
AF POYRY Rakenne- ja kosteustekninen sekéa IV-kuntotutkimus

13.12.2023

Kuva 54. Korkealla sijaitsevien tasopintojen paalle on kertynyt polya ja

rakennusmateriaaliperaista roskaa.

Kuva 55. Tuloilman pé&atelaitteet olivat pdlyiset. paatelaitteiden
danenvaimentimet on vaihdettu kuiduttomaan materiaaliin, mutta
kanavan pinnoilla oli jdgami&a mineraalivillasta (ndkyy kuvassa keltaisina

kuituina).

10.2 Pyyhintapolynaytteet ja kuitulaskeumanaytteet
Polyn koostumus, pyyhintapodlynaytteet

Pyyhintapoélynaytteita otettiin 4 tilasta huoneiden tasopinnoilta kaksi
kappaletta ja kaksi naytetta tuloilmakanavasta. Tiloista kaksi valittiin
sisdilmapalautteen perusteella (Pihlajapolku, Vaahteramaki) ja

verrokkitiloiksi otettiin Eskari seka Kirsikkakuja.
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Kaikkien naytteiden paaasiallinen koostumus oli tavanomaista huonepdélya
ja kiviainestyyppista polya. Kaikissa naytteisséa oli pieni maara
kalsiumpitoisia hiukkasia, mika viittaa rakennuspdlyyn. Pihlajapolun,
Eskarin ja Kirsikkakujan naytteissa oli pieni maara teollisia
mineraalikuituja. Pihlajapolun naytteessa oli homeitidita. Laboratorion

analyysivastaukset on esitetty liitteessa 6.
Kuitulaskeumanéaytteet

Teollisten mineraalikuitujen maaritys tehtiin neljissa tilassa (vastaavat
tilat, joista otettiin p6lynkoostumusnéytteet: Pihlajapolku, Vaahteramaki,

Eskari, Kirsikkakuja). Tiloista otettiin kolme rinnakkaista naytetta.

Kaikissa mitatuissa tiloissa todettiin kuituja. Kirsikkakujassa kuitujen
maara ylittda toimenpideraja-arvon. Muissa tiloissa kuitujen maara alittaa

toimenpiderajan. Laboratorion analyysivastaukset on esitetty liitteessa 5.

10.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kuitulaskeumanaytteissa todettiin toimenpiderajan ylittava kuitupitoisuus
yhdessé neljasta naytteestd. Pyyhintapolynéaytteista kolmessa neljasta
naytteesta todettiin pieni maara teollisia mineraalikuituja.
Kuitulaskeumanaytteiden ja pyyhintapolynéytteiden tulokset viittaavat
kuitulahteisiin rakennusmateriaaleissa tai ilmanvaihdossa.
llmanvaihtoselvityksessa todettiin kuituldhteitd ilmanvaihtokoneen
kammiossa, kanavistossa, ilmanvaihdon paatelaitteissa ja todenndkoisesti
danenvaimentimissa. Muita mahdollisia kuitul&hteitad ovat rikkinaiset
alakattolevyt ja alakaton ylapuoliset avoimet mineraalivillapinnat.
Pyyhintdpolynaytteissa todettiin rakennuspoélyyn viittaavaa polyda, mikéa voi
aiheuttaa myos arsytysoireita. Runsas polyisyys voi aiheuttaa ilman

tunkkaisuutta ja arsytysoireita.
Toimenpide-ehdotukset
Suosittelemme seuraavia toimenpiteita:

1 Tuloilman p&atelaitteiden puhdistus vanhoista mineraalivillajaamista
ja vaihtamaan suodatinkangas uudestaan
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1 Kaappien paéalla olevien ylimaaraisten varastoitujen tavaroiden
poisto siivoamisen helpottamiseksi (0...2 vuoden kuluessa)

1 Tehostettu siivous korjaustdiden jalkeen, erityisesti vaikeasti
siivottavat paikat ja ylapdlyt. (0...2 vuoden kuluessa)

1 Alakattotilojen ylapuolella olevien avoimien mineraalivillapintojen
poisto tai pdlynsidontakéasittely. (1-3 vuoden kuluessa)

1 Suosittelemme ilmanvaihtokoneiden ja kanaviston kuitukorjauksia
(1-3 vuoden kuluessa)

1 Kuitulaskemanaytteiden uusintamittaus korjausten jalkeen (1...3
vuoden kuluessa)

1 Lattiakaivojen sadnnéllinen puhdistus. (huoltotoimenpide)

11 limanvaihto
11.1 llmanvaihtojarjestelméa

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmané on koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto lammontalteenotolla. Paivakotia palvelee yksi tulo- ja
poistoilmanvaihtokone ja keittiotilaa palvelee yksi erillispoistopuhallin
(huippuimuri). Lisaksi lammoénjakohuonetta palvelee pieni
ylilammaonpoistopuhallin. lImanvaihtojarjestelmé on paaosin alkuperainen
vuodelta 1988, lukuun ottamatta joitain saneeraustdita ja laiteuusimisia,
kuten puhaltimien, antureiden ja toimilaitteiden seké tuloilmalaitteiden

vaimenninmateriaalien uusimisia.

limanvaihtokoneet seké niiden palvelualueet ja suunnitellut ilmamaéarét on
esitetty seuraavassa taulukossa. Puhaltimen PF3 ilmamé&araé ei ole

esitetty suunnitelmissa.
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Taulukko 6. lIv-koneet, palvelualueet seka suunnitellut ilmamaarat.

llmamaarat iv-suunnitelmissa m3/h, taulukkoon muutettu I/s.

Kojetunnus Palvelualue llmamaara (I/s)
TK1 Paivakoti 2370/1450
PF1 Paivakoti 1860/1120
PF2 Keittio 555/333
PF3 Lammonjakohuone
ylilammaonpoisto

Kuva 56. Yleiskuva tulo-poistoilmanvaihtokoneesta TK1/PF1

11.2 IImanvaihtokoneet

Tulo-poistoilmanvaihtokone TK1/PF1 (alkup. TK1/PF1.1/PF1.2)

AFRY Buildings Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7



Tutkimusselostus 69 (89)
/ \ | | zY Vartiokujan paivakoti

AF POYRY Rakenne- ja kosteustekninen sekéa IV-kuntotutkimus

13.12.2023

Paivakodin ilmanvaihtokone TK1/PF1 sijaitsee ilmanvaihtokonehuoneessa,
jonne on kulku paividkodin toisesta kerroksesta. Ilmanvaihtokone on
paivakodin rakentamisvuodelta 1988 ja palvelee koko paivakotia. Kone on
rungoltaan ja komponenteiltaan padaosin alkuperdinen, mutta koneen tulo-
ja poistopuhaltimet on uusittu alkuperaisista, todennakoisesti
hihnavetoisista puhaltimista, suoravetoisiksi puhaltimiksi vuonna 2018.
Poistopuhaltimia on alkuperaisen suunnitelman mukaisesti ollut 2kpl
(PF1.1 ja PF1.2), mutta puhaltimien uusimisen jalkeen poistopuhaltimia on
nykyaan vain yksi (PF1). Uudet tulo- ja poistopuhaltimet on varustettu EC-
moottoreilla. Puhaltimen uusimisen yhteydessa puhallinkammioiden
rakenne on muutettu uusien suoravetopuhaltimien mukaiseksi. Lisaksi
ilmanvaihtokoneen toimilaitteita seka antureita on uusittu vuosien

mittaan.

IiImanvaihtokone TK1/PF1 on varustettu lammontalteenotolla, seka
tuloilma- ja poistoilmasuodattimilla. Tuloilmasuodattimien suodatinluokka
on ePM1 65 % (F7) ja poistoilmasuodattimien suodatinluokka ePM10 50 %
(M5). Suodattimet on vaihdettu huoltomerkinndn mukaan viimeksi
toukokuussa 2023. Huoltomerkinnan mukaan suodattimet vaihdetaan

kaksi kertaa vuodessa.

Ilmanvaihtokone, raitisiimakammio, seka koneen aanenvaimentimet

tarkastettiin huolto- ja puhdistusluukkujen kautta.

limanvaihtokoneen runko ei ole yleisesti taysin tiivis ja koneessa havaittiin
paikoin ilmavuotoja konerungon saumakohdissa, lapivientikohdissa, sek&
luukkujen kohdalla. Huoltoluukkujen tiivisteet ovat osin vaurioituneet ja
repeytyneet kiinnityksestadn. My6s koneen suodatinrunkojen tiivisteet

ovat paikoin repeytyneet.

llImanvaihtokoneen tuloilmakammioissa on danenvaimennusmateriaalina
mineraalivilla, joka on reikdpellin takana. Mineraalivilla reikapellin takana
havaittiin olevan suojaamatonta. Lisaksi ilmanvaihtokoneen LTO-osan

pohjalla havaittiin vanhoja kosteusjélkia ja paikoittaista korroosiota.

limanvaihtokoneesta tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa.
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Kuva 57. Yleis

almanaihtokneen ulkoilmaottoaukosta. Ulkoilmanotto

ku

on varustettu lumisuojalla.

Kuva 58. Yleisesti ilmanvaihtokoneen runko-osissa havaittiin paikoin

ilmavuotoja (saumakohdat, huoltoluukut, lapiviennit).

Kuva 59a ja b. Tuloilmasuodatinkammiossa havaittiin kosteusjalkia ja

hieman likaa. Suodatinrunkojen sekéa huoltoluukkujen tiivisteet ovat
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paikoin repeytyneet.

Kuva 60 a ja b. Tuloilmakammioissa on adnenvaimennusmateriaalina

suojaamaton mineraalivilla tai sen paalla oleva lasikuitukangas on pahoin

hapristunut.

Kuva 62a ja b. Yleiskuvat LTO-osan jalkeen. Kammion pohjalla on jalkia

seisoneesta vedesta ja lisaksi paikoin korroosiota. Pohja ja liitoskohdat on
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mahdollisesti kasitelty/pinnoitettu mustalla aineella. Mahdollisesta

pinnoitteesta ei havaittu hajua.

Kuva 63 a ja b. Yleiskuvat tulo- ja poistoilmapuhaltimista. Molemmat
puhaltimet on uusittu suoravetoisiksi. Puhaltimet ovat vuodelta 2018.

Tulo- ja poistoilmakoneiden puhallinkammiot olivat hieman pdélyisia.

L

Kuva 64 a ja b. IV-koneen viemardintiputki on syopynyt ja korroosion

peitossa.
Erillispoistopuhallin PF2 (alkup. PF2.1/2.2) ja PF3

Keittion erillispoistopuhallin PF2 on huippuimuri, joka sijaitsee vesikatolla.
Huippuimuri on uusittu vuonna 2018 ja on FlaktGroupin valmistama STEC-
3. Alkuperaisesti poistopuhaltimia on ollut 2kpl (PF2.1/2.2), mutta

uusittaessa puhaltimet on korvattu yhdella.

Keittion erillispoisto tarkastettiin vesikatolta pysayttamalla puhallin ja

avaamalla huippuimuri. Huippuimuri on hyvakuntoinen.
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Lammonjakohuoneen ylilammaonpoistoa palvelee pieni erillispoistopuhallin
PF3, jota ei ole kytketty rakennusautomaatioon. Erillispoistopuhaltimesta

tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa.

Kuva 66 a ja b. Vasemmassa kuvassa huippuimurin puhallin. Puhaltimessa
ei havaittu poikkeavaa aanta, puhallin on aistinvaraisesti arvioiden
toimintakuntoinen. Oikeanpuoleisessa kuvassa puhallinkammio.

Puhallinkammiossa on hieman likaa.

11.3 llmanvaihtokoneiden ohjaukset

llImanvaihtokonetta TK1/PF1 ja keittion poistopuhallinta PF2 ohjataan
Siemens Desigo rakennusautomaatiojarjestelmall&, joka koostuu Siemens
PXC36 keskusyksikdsta ja Siemens PXM20 kayttopaatteesta.
Keskusyksikko ja kayttopéaate sijaitsevat ilmanvaihtokonehuoneessa.

Jarjestelmén asennusajankohdasta ei saatu tietoa.
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Rakennusautomaatiojarjestelmaan on asetettu paivakodin
ilmanvaihtokoneelle TK1/PF1 taysteho- ja osatehoaikaohjelmat.
Aikaohjelman mukaan ilmanvaihtokone ohjautuu kanavapaineohjatusti
kahdelle eri kayntiteholle. Lisédksi automaatio-ohjelma rajoittaa pakkasella
ilmanvaihtokoneen TK1/PF1 kayntinopeutta osateholle. Suunnitelman

mukaan rajoitus tapahtuu, kun lampétila on alle -12 °C.
limanvaihtokone TK1/PF1 aikaohjelma:

1 Maanantai-perjantai 06:00-18:00 Taysteho, 18:00-6:00 Osateho
1 Lauantai-sunnuntai: 00:00-24:00 Osateho.

Keittion erillispoistopuhallinta ohjataan alkuperéisten suunnitelmien
mukaan myds samalla aikaohjelmalla osa- ja taysteholle. Automaation
kayttopaatteesta katsottuna erillispoiston aikaohjelmat on myéhemmin
poistettu kaytosta. Keittion erillispoistopuhallin ohjataan paalle ja pois

kasikytkimella ja puhaltimelle on ohjelmoitu vain yksi kayntinopeus.

Iimanvaihtokoneen TK1 tuloilman lampdtilaa ohjataan huonetilojen
lampotilamittausten perusteella. Tuloilman lampétilaa tarvittaessa
nostetaan niin, etta haluttu lampd6tila huonetilassa / poistoilmakanavassa
saavutetaan. Tarkastushetkella tuloilman lampétila kanavamittarissa oli n.
20 °C.

Kuva 67 IV-koneiden automaation kayttbpaate (vasemmalla) ja

keskusyksikko (oikealla).
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11.4 llmanjako, paatelaitteet ja ilmanvaihtokanavat
IImanvaihtokanavat

llmanvaihtokanavat ovat paaosin pyoreaa kierresaumakanavaa.
Silmamaaréisesti arvioiden ilmanvaihtokanavat ovat alkuperaisia.
llmanvaihtokanavistossa on alkuperéisia aanenvaimentimia, joissa on
asennusajankohdan perusteella todennakdisesti kaytetty
ilmanvaihtokonetta vastaavasti mineraalivillaa
danenvaimennusmateriaalina. Tutkimusten yhteydessa
aanenvaimentimien sisaosia ja mahdollisia mineraalivillakuitulahteita
kanaviston danenvaimentimista ei paasty tarkastamaan, silla
danenvaimentimet on sijoitettu kiinteiden alakattojen taakse. Tarkastelu

vaatisi paikoittaisia rakenneavauksia alakattoihin.

Iimanvaihtokanavistosta tehtyja havaintoja on esitetty seuraavissa

kuvissa.

Kuva 68. Yleiskuvat tulo- ja poistoilmanvaihtokanavistosta

llmanvaihtokanaviston liitososia on paikoin teipattu / tiivistetty.

Aanenvaimentimet ovat kiinteiden alakattorakenteiden takana.
Paatelaitteet

Tuloilmapéaételaitteet ovat padosin seindasenteisia saleikkdja.
Tuloilmasaleikdt on varustettu mittaus- ja saatoosalla.

Poistoilmapaételaitteet ovat paaosin kartiomallisia venttiileita.
Havaintoja paatelaitteista on esitetty seuraavissa kuvissa.
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Kuva 69 a ja b. Yleiskuvat paatelaitteista. Tuloilmaséleikkd (vasen kuva),
poistoilmaventtiili (oikea kuva). Tuloilmasaleikdissa on ilmavirran
suuntausmahdollisuus (séleikdn ripojen asentojen muuttaminen muuttaa

ilmavirran suuntaa).

Kuva 70 a ja b. Tuloilmapaéatelaitteihin on vaihdettu
aanenvaimennusmateriaalina oleva mineraalivillalevy suodatinkankaaseen
(vasen kuva). Vaihtoajankohta ei tiedossa. Tuloilmalaatikon seindmiin on
jaanyt mineraalivillan rippeité (keltainen pdly), jotka voivat joutua

sisdilmaan (oikea kuva).
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Kuva 71 a ja b. Tuloilmaséleikon tiivisteet ovat osin revenneet. Séleikdissa

on myds mineraalivillaa.

Kuva 72. Pienryhmétila 40, tuloilmapdaéatelaitteena on kaytetty URH-

poistoilmaventtiilia.

Kuva 73. Pihlajapolku (Lepo- ja leikkihuone 44). Oikeanpuoleinen

tuloilmalaatikko on irti ja/tai huonosti kiinnitetty.
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Ilmanjako

Paivakodin tiloissa on sekoittava ilmanjakotapa. Tuloilma puhalletaan
katonrajasta alakaton otsapintaan asennetuista tuloilmasaleikodista kohti
ikkunasein&é. Poistoilmaventtiilit ovat tuloilmalaitteiden vieressa tai

takana.

Aistinvaraisesti ilman liikkeena aistittava tuloilmasuihku ylittda noin tilan
puolivélin. Tuloilmasuihku on kohdistettu ikkunaseini& kohti, joten
erityisesti lammityskaudella ikkunoiden vieressa tapahtuva konvektio
sekoittaa ilmaa myds kauempana tuloilmalaitteesta. Tuloilman
puhallukseen on mahdollista vaikuttaa muuttamalla saleikdn ripojen

asentoja.

Kuva 74. Paivakodin tyypillinen ilmanjakotapa. Esimerkkikuva tilasta

Vaahteramaki (ryhmahuone 39).

11.5 IImamaaramittaukset

Huonetilojen tulo- ja poistoilmamaarat mitattiin viidesta tilasta paine-
eroon perustuvalla mittauksella paatelaitteilta. Mitatut ilmamaarat on
esitetty tiiviistetysti taulukossa 7. Tarkemmat mittaustiedot ja -arvot on

esitetty raportin liitteena olevassa mittauspoytakirjassa. 1V-suunnitelmissa
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ilmamaarat on ilmoitettu muodossa m3/h. Mittaustuloksiin ilmamaarat on

muutettu muotoon I/s.

Taulukko 7. 23.10.2023 tehtyjen tilakohtaisten ilmamaaramittausten

tulokset. Yli 20 % poikkeama on korostettu punaisella fonttivarilla.

11.6 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset
Ilmanvaihtokoneet

Tulo- ja poistoilmanvaihtokone on ikdantynyt, mutta toimintakuntoinen.
Koneessa havaittiin puutteita, joilla voi olla vaikutus siséailman laatuun.
Suodatinrunkojen havaittiin olevan epatiiviita, jonka takia lika paasee
kulkeutumaan koneen sisaosiin ja ilmanvaihtokanaviston kautta
sisdilmaan. llmanvaihtokoneen tarkastus- seké& huoltoluukkujen havaittiin
myOs olevan epatiiviitd, jolloin tapahtuu ohivuotoa. limanvaihtokoneen
suodatinrunkojen ja huoltoluukkujen tiivisteet suositellaan uusimaan ja
runko-osat ja lapiviennit tiivistamaan yllapitokorjaustyona. Korjaustdiden
yhteydesséa suosittelemme puhdistamaan ilmanvaihtokoneet ja liittyvat

kanavistot ja laitteet huolellisesti.

IImanvaihtokoneen lammontalteenotto-osan kammion pohjalla havaittiin
jalkia seisoneesta vedesté seké korroosiovaurioita. Korroosiovaurioita on
mahdollisesti paikallisesti korjattu pinnoittamalla kammion pohjaa.
Kammion pohjan viemardintiaukon ymparistd on korroosiovaurioitunut,
mik& hankaloittaa veden poistumista viemariin. Tuloilmapuolella

ilmanvaihtokoneen kammiossa seisova vesi ja kosteus voi heikentda
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tuloilman laatua. Lammontalteenotto-osan huurtumista rajoitetaan
lammontalteenoton ohituspelleillad. Runsas kondensoiva vesi voi johtua
puutteista huurtumisestotoiminnassa. Suosittelemme poistamaan
korroosiotuotteet kammion pohjan vieméaroéintiaukoista ja varmistamaan
ettd pohjalle tiivistyva kosteus poistuu tehokkaasti viemariin. Lisaksi

suosittelemme tarkastamaan huurteenestotoiminnan.

Koneen puhaltimet on uusittu ja koneen kayttdikaa arvioidaan voitavan
jatkaa paikallisilla korjauksilla, seka jatkuvilla ja saannéllisilla
yllapitokorjauksilla. Laitemekanismien ikddntymisen, konerungon
korroosiovaurioiden, seka rakenteiden mineraalivillan vuoksi
ilmanvaihtokone on kuitenkin suositeltava uusia kokonaisvaltaisesti

seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.
Ilmanjako, paatelaitteet ja ilmanvaihtokanavat

liImamaaramittausten perusteella tilakohtaiset tulo- ja poistoilmamaarat
eivat ole tasapainossa. llmamaaramittauksissa on tilakohtaisia poikkeamia
suunniteltuihin ilmamaariin sekd poikkeamia tulo- ja poistoilman valilla.
limamaarien epatasapainolla on vaikutus sisdilmaymparistoon seka
painesuhteisiin tilojen valilla. Suosittelemmme ilmanvaihdon saatoa ja
tasapainotusta. llmamaarien mittaus ja tasapainotus on syyta tehda

ilmavaihtojarjestelman puhdistuksen yhteydessa.

Poistoilmakanavistoissa ja paatelaitteissa havaittiin hieman polykertymaa.
Tuloilmakanavistot ovat kuitenkin melko puhtaat, joten kanaviston
likaantumisen merkitys sisdilmaan laatuun arvioidaan olevan melko
vahainen. Suosittelemme ilmanvaihtojarjestelmén kokonaisvaltaista
puhdistusta ennen ilmamaarien saatoa. Puhdistustydn yhteydessa
suosittelemme kiinnittamaan Pihjalapolun (lepo- ja leikkihuone 44) irti
olevan tuloilmatasauslaatikon sek&a vaihtamaan pienryhmaétilassa 40

oikeanlaisen venttiilin tuloilmaventtiilin paikalle.

Pistekoeluontoisten havaintojen perusteella huonetilojen ilmanjako toimii
tyydyttavasti. Osassa huoneista havaittiin, etté tuloilmapaatelaitteiden

puhalluksen suuntaukset eivat ole asetettu optimaalisesti ilmajaon
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kannalta, jonka takia tuloilman huuhteluvaikutus heikentyy paatelaiteiden
vastakkaisella seinélla. Suosittelemme mahdollisuuksien mukaan
hienosdataméaan tuloilmanjakoa (saleikdn rivat) merkkisavua apuna

kayttaen ilmanvaihdon sdat6- ja tasapainotustydn yhteydessa.

12 Sisailman olosuhdemittaukset
Sisdilman lampdtilaa, kosteuspitoisuutta, hiilidioksidipitoisuutta ja
painesuhteita ulkovaipan yli mitattiin noin kahden viikon mittausjaksolla
12.6. — 26.6.2023. Olosuhdemittauksia tehtiin neljassa tilassa eri puolilla
rakennusta. Tiloista kolme valittiin sisdilmapalautteen perusteella ja
eskaripaadyn tila otettiin verrokkitilaksi. Ulkoilman olosuhteet saatiin

lImatieteenlaitoksen havaintodatasta.

Mittausjaksolla kesakuussa tilat olivat normaalia vahdisemmalla kaytolla.
Mittareiden sijainnit on esitetty liitteessa 2. Mittaustulokset on esitetty

liitteessa 3.
Lampdtila ja kosteus

Sisdilman lampdtila oli koko mittausjakson aikana valilla +19,0...+28,1 °C
eikd nain ollen ylitd toimenpiderajaa. Ulkoilman lampdotila oli

mittausjaksolla +4,9...+29,8 °C.

Sisdilman suhteellinen kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana

valilla 28...70 %RH ja ulkoilman valilla 20...100 %RH.

Sisdilman kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana valilla
5,4...13,8 g/m? ja ulkoilman vaihteli valilla 4,2...14,2 g/m3. Sisailman
kosteuslisa (tilojen kaytosta aiheutuva kosteus) ulkoilmaan verrattuna oli

vuodenajalle tavanomainen.

Sisdilman lampdtila on yksi keskeinen viihtyvyystekijd. Korkea lampotila
aiheuttaa epdmukavuutta ja lisda sairastavuutta. Lampdoviihtyvyydesséa on
yksilollisid eroja, mutta tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin,
kun lampétila on +21...+22 °C. Yleenséa sisailman laatu koetaan heikoksi
lampdtilan noustessa yli +22 °C. Korkea lampdétila, ilmankosteus seka

auringonsateily lisdavat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdisteiden
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maaréa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Alhainen lampdétila taas voi olla

epamukavuustekija kayttajille aiheuttaen mm. vedon tunnetta.

Tulosten tulkinnassa kaytetaan p&aasiassa STMa 545/2015,
asumisterveysasetusta (paivahoitopaikat) ja sisailmastoluokitusta tiloissa,

jotka voidaan katsoa toimistotiloiksi (esim. tyontekijoiden toimistotilat).

Sisailmastoluokituksen 2018 mukaan sisailman lampoétilan tavoitearvo
lammityskaudella on +21 °C. Tyosuojeluhallinnon ohjeiden mukaan
kevyessa istumatydssa lampoétilasuositus on +21...+25 °C.
Asumisterveysasetuksen mukaan toimenpiderajan ylittymisené
lammityskaudella pidetdadn +20...+26 °C ja lammityskauden ulkopuolella

+20...+32 °C ulkopuolisia lampéotiloja.

Sisdilman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetadn noin
20...60 %RH. Taméan saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisailman
suhteellinen kosteus méaaraytyy suurelta osin ulkoilman kosteuden
mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Talvella sisailman
suhteellinen kosteus on Suomessa alhainen, mika kuivattaa limakalvoja ja

voi aiheuttaa arsytysoireita.

Hiilidioksidipitoisuus

Hiilidioksidipitoisuus mitattiin neljassa tilassa. Mittaustulosten perusteella
tilojen hiilidioksidipitoisuus pysyi alle STMa 545/2015 toimenpiderajan

1550 ppm (péaaosin alle 1000 ppm). Korkeimmillaan hiilidioksidipitoisuus

nousi yhdessa tilassa hetkellisesti (Eskari) noin 1200 ppm.

Tilojen kayttoaste oli mittausten aikana hiukan vajaampi kuin normaalisti.
Pihlajapolun lepohuoneessa kayttda oli eniten klo 12:00-15:00, jolloin
tiloissa oleskeli 2...11 henkil6a. Vaahteramaen ryhmétilassa henkil6iden
maaré vaihteli 1...16 henkiléa klo 8:00-15:00 vélisena aikana. Eskarin
puolella klo 8:00-15:00 valilla oli 2...23 henkil6a. Kirsikkakujalla klo 8:00-
15:00 valilla oli 7...13 henkil6&. Todenn&kdisesti hiilidioksidipitoisuudet

ovat jonkin verran korkeammat, kun ryhmékoot ovat taysilukuisia.

Sisdilman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttotilojen

ilmanvaihdon riittdvyytté kayttajien maaraan nahden. Korkea
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hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville yleisesti vasymysta
ja mm. paansarkya. Lisaksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin myos
muiden ihmisperaisten paastdjen maaraa ja talloin sisailma koetaan

raskaaksi ja tunkkaiseksi.

Asumisterveysperusteinen sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja
ylittyy, jos pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus, kaytdnndssé noin 1550 ppm (STMa 545/2015).

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.
Paine-erot
Sisa- ja ulkoilman vélista paine-eroa mitattiin neljassa tilassa.

Huonetilat olivat keskimaérin 2...6 Pascalia alipaineisia ulkoilmaan ndhden.
Paivittain Pihlajapolun ja Vaahteraméen paine-erodatassa oli havaittavissa
puolen paivan aikoihin keskimaarin 1...3 Pa muutos ylipaineisempaan

suuntaan. Vastaavasti Kirsikkakujalla muutos samaan aikaan oli noin 2 Pa

alipaineisempi.

Mittausjakson aikana tuulen nopeus oli alle 7 m/s (limatieteenlaitos,
Helsinki-Vantaan lentoasema). Tuulenpaineen vaikutus esiintyy kuvaajissa

kohinana.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STMa 545/2015 asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista) soveltamisohjeen mukaan
huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia tulee alipaineisuuden syy
selvittda ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.
Mittausten perusteella huonetilojen alipaineisuus ulkoilmaan nahden oli

alle 15 Pascalia, eikd toimenpidetarvetta ole.

12.1 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Jatkuvatoimisten seurantamittausten perusteella lampdtila oli
Asumisterveysasetuksen mukainen. Lampotila kesaaikaan voi nousta myos
selvasti korkeammalle. Siséilman suhteellinen kosteus oli vuodenaikaan
nahden tyypillinen, samoin kosteuslisa. Auringonsateilyn lammittavaa
vaikutusta voidaan vahentaa esim. sélekaihtimilla.
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Sisé- ja ulkoilman painesuhteet todettiin mittausten perusteella olevan
varsin hyvalla tasolla tilojen ollessa keskimé&é&rin noin 2...3 Pascalia yli- tai
alipaineisia ulkoilmaan nadhden. Tuloksien tulkinnassa on huomioitava, etta
rakenneavauksista tehtyjen havaintojen sekd merkkiainekokeiden
perusteella rakennuksen ilmatiiviys ei ole aikakauden puurakennuksille
tyypilliseen tapaan erityisen hyva, jolloin voimakkaita paine-eroja ei edes

paase syntymaan rakenteiden vyli.

Tilojen painesuhteiden muutokset vastaavat ilmanvaihtokoneen
aikaohjelmia. Keittion erillispoisto vaikuttaa todennakdisesti hieman
painesuhteisiin, silld paine-eroseurannasta voidaan havaita, etta
taystehoaikaohjelmalla kauimpana keittiosté olevat tilat ovat ylipaineisia
ja lahimpana keittiota olevat tilat alipaineisia. Osa paivakodin tiloista on
taten ylipaineisia paivaaikaan koneen taystehoaikaohjelman aikana.
Kosteusmittausten perusteella sisdilman kosteuslisa ulkoilmaan verrattuna
on vahaista, eika tutkimuksissa havaittu viitteita kosteuden tiivistymiseen
rakenteisiin. Pienell&a ylipaineisuudella ei taten arvioida olevan suurta riskia
rakenteiden kannalta, mutta ylipaineisuus todennakdisesti johtuu
havaituista epéatarkkuuksista ilmanvaihdon sdadossa ja tasapainotuksessa

ja voidaan korjata saatdtoimenpiteilla.

Hiilidioksidimittausten perusteella ilmanvaihdon voidaan arvioida olevan
riittava kayttajamaariin ndhden. Osassa tiloista ryhméakoot ja
kayttajamaarat olivat mittauksen aikana normaalia pienemmat, minka
takia hiilidioksidiseurantamittaus voidaan uusia, kun tiloissa on
maksimikayttd. Ikkunatuuletusta on suositeltavaa kayttda, mikali tiloissa

on runsasta kayttoa.
Toimenpide-ehdotukset

Olosuhdeseurantamittausten perusteella ei ole tarvetta toimenpiteille.

13 Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset
Rakennus on valmistunut 1987. Peruskorjausvali vastaavan tyyppisissa
rakennuksissa on yleensa noin 20-30 vuotta. Tekniseen
peruskorjaustarpeeseen vaikuttaa merkittavasti tarkastelujakson aikana
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tehdyt huoltokorjaukset sek& kunnossapito. Kohteessa on tehty
peruskorjaustyyppisia korjauksia méarkéatiloihin (—=1995, ~2018) ja
vesikattoon (—2012) seka osakorjauksia mm. julkisivuun ja piha-alueisiin

seké sisatilojen pintarakenteisiin (—2018).

Ta&ssa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis
korjaussuunnitelma. Korjauksista tulee laatia erilliset suunnitelmat.

Korjauksista paatetdan raportin valmistumisen jalkeen.

13.1 Yhteenveto

Tutkimuksilla saatiin selvitettya rakenteiden kuntoa, toimivuutta sek&

sisailman laatuun vaikuttavia tekijoita.

Piha-alueiden vedenpoisto vaikuttaa toimivalta eika sokkeleihin havaittu
kohdistuvan ulkopuolista kosteusrasitusta. Radnnikaivojen saannollista

puhdistamista on tarpeen kuitenkin tehostaa.

Alapohjarakenne vastasi suunnitelmia ja se todettiin kosteusteknisesti
toimivaksi. Alapohjien rakenneliittymien ja lapivientien ilmatiiveydessa on
rakentamisajankohdalle tyypilliseen tapaan puutteita, paitsi nykyaikaisin
materiaalein korjattujen méarkatilojen kohdalla alapohjan ilmatiiviys on
hyva. llmatiiviytta on suositeltavaa parantaa seuraavassa lattiarakenteisiin

liittyvassa korjauksessa tai peruskorjauksessa.

Ulkoseinarakenteet vastasivat paéosin suunnitelmia. Tutkimuksissa
todettiin, ettd etelgjulkisivun korjauksissa on uusittu kastuneita
materiaaleja vain osittain, todennakoisesti uusien paikallisesti julkisivun
puuverhous ja kastunut mineraalivilla. Sisapintojen materiaalit ovat
korjaamatta, mika saattaa selittda heikoksi koettua sisdailman laatua.
Ulkoseinissé todettiin seka vesitiiveys- etta ilmatiiveyspuutteita.
Suosittelemme sisétiloihin korjauksia, jotka aloitetaan mallihuoneella.

Ikkunoiden todettiin olevan vahintadn huoltokunnostuksen tarpeessa.

Vesikatto- ja ylapohjarakenteet todettiin paaosin hyvakuntoisiksi.
Rakennuksen itdpaadyssa havaittiin vanhoja kosteusjalkid hdoyrynsulun

ylapuolella, jotka voivat olla peréisin vanhoista vesikattovuodoista tai
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jyrsijoiden jatoksia. Hoyrynsulku vaikutti havaintojen mukaan yhtenaiselta
ja hyvakuntoiselta, joten epdpuhtaudet ovat pysyneet yldpohjatilassa
vahingoittamatta sisatilojen materiaaleja. llmanvaihtokonehuoneen
kohdalla vesikattovuodon on todennakadisesti aiheuttanut ylésnostopellin ja
julkisivun liitoskohdan rako, joka on suositeltavaa tiivistad vedenpitavaksi.
Rannikouruissa havaittiin laajalti ruostumista. Ruoste vaikutti

pintaruosteelta, jolloin korjaus pinnoittamalla on viela mahdollista.

Valiseindrakenteet olivat padasiassa hyvékuntoiset. Siivouskomerossa
roiskevedet ovat kastelleet seinaa paikallisesti. Keittion valiseinan kuntoa
tulisi tarkastella tarkemmin seindsta aistitun ummehtuneen hajun vuoksi.

Kantavien véliseinien ja alapohjien liitos ei ole ilmatiivis.

Rakennuksessa todettiin teollisia mineraalikuituja pyyhintapolynaytteissa
ja kuitulaskemanéytteissd. Mahdollisia todettuja kuituldhteitd olivat
rikkindiset alakattolevyt, alakaton ylapuoliset avoimet mineraalivillapinnat

ja ilmanvaihdon p&atelaitteiden villajaamat.

Sisdilman olosuhdeseurannan perusteella lampétilat olivat viitearvojen
sisalla. Hiilidioksidimittausten perusteella ilmanvaihdon voidaan arvioida
olevan riittava kayttajamaariin nahden, tosin osassa tiloista ryhmakoot ja

kayttajamaarat olivat mittauksen aikana normaalia pienemmat.

13.2 Toimenpide-ehdotukset

Seuraavassa on listattuna toimenpide-ehdotukset niiden

kiireellisyysjarjestyksessa.

Kiireelliset (0...1 vuoden kuluessa) korjaus- ja huoltotehtavat,

joilla voidaan parantaa sisailman laatua:
Alapohjat ja maanvastaiset seinat

1 Alapohjarakenteiden ilmatiiviyden parantaminen: avoimet
sahkolapiviennit ja alapohja-ulkoseinaliittyméat sekd kantavat
valiseinat-alapohjaliittymien tiivistys (1...3 vuoden kuluessa).
Suosittelemme aloittamaan mallihuonekorjauksilla esimerkiksi
entisessa vesileikkihuoneessa tai Vaahteraméen ryhmatiloissa, ks.
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toimenpidesuositukset ulkoseinille luku 7. Muiden
alapohjarakenteiden tiivistys voidaan tehda lattiarakenteisiin

liittyvien korjausten yhteydessa.
Ulkoseinat

1 Ulkoseinarakenteiden kattava korjaus etelajulkisivun vesivuodoissa
kastuneella alueella, sis. sisapuolisten materiaalien uusimisen ja
ilmatiiviyden parantamisen, aloitetaan mallityolla Vaahteraméaen

pienryhmé&huoneesta 223 (0...1 vuoden kuluessa)

1 Ulkoseinan ja ikkunapenkin korjaukset pohjoisjulkisivulla, sis.
sisapuolisten materiaalien uusimisen ja ilmatiiviyden parantamisen,
aloitetaan mallity6lla tilassa entinen vesileikkihuone (0...1 vuoden

kuluessa)

1 Vesikattopellitysten ylésnostojen korjaaminen ulkoseinarakenteisiin

(1 vuoden kuluessa)
Valiseinat
1 Siivouskomeron vesipisteen roiskevesialueen seindpinnoitteiden
uusiminen paremmin kosteutta kestavaksi (0...1 vuoden kuluessa)
1 Keittidssa lapivientien tiivistys (heti) ja valiseindn paikallisen

kosteusvaurion korjaus (0...1 vuoden kuluessa).
Véalipohjat
1 lmanvaihtokonehuoneen valipohjalapiviennin tiivistaminen (heti)
1 tiputtelevan patteriputken korjaus (heti)
Ylapohjat ja vesikatto

1 1V-konehuoneen / keskiosan kohdalla ylosnostopellin tiivistys ja
vesikaton tiiviyden seuraaminen (heti)
Varaston kastuneiden materiaalien korjaus (1-3 vuoden kuluessa)
Poistamaan likaantuneet ja kastuneet ylapohjan eristevillat

itapaadyssa ja uusimaan villat (1-3 vuoden kuluessa)
Kuitukorjaukset ja ylapolyt
AFRY Buildings Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
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Tuloilman paatelaitteiden puhdistus vanhoista mineraalivillajdamista
IV-koneen ja kanaviston mineraalivillaosien pinnoitus kuituja
sitovalla aineella tai vaihtoa polyesterista valmistettuihin
vaimennuslevyihin

Kaappien péaalla olevien ylimaaraisten varastoitujen tavaroiden
poisto siivoamisen helpottamiseksi

Tehostettu siivous korjaustdiden jalkeen, erityisesti vaikeasti

siivottavat paikat ja ylapolyt

Seuraavan 1-3 vuoden kuluessa tehtavat korjaus- ja

huoltotoimenpiteet:

=A =2 =4 =4 =4

=A =/ =/ =1

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

Kattoluukun asentaminen keskiosan ylapohjaonteloon
Keskiosan palokatkosein&dssé olevan aukon paikkaus
Réannikaivojen puhdistamiset (huoltotoimenpide)
Salaojien huuhtelu ja kuvaus 5 vuoden vélein (huoltotoimenpide)
Likaantuneen pohjoisen puoleisen lappeen peltikatteen puhdistus
(huoltotoimenpide)
Irronneen otsalaudan kiinnitys vesikatolla
Rannikourujen pinnoituskorjaukset
Lattiakaivojen saanndllinen puhdistus (huoltotoimenpide)
Julkisivu- ja sokkeliverhouslevyjen kolojen ja halkeamien korjaus
(huoltotoimenpide)
Avattavien ikkunoiden huoltokunnostus (huoltotoimenpide)

o karmien huoltomaalaus/-vahaus

o tiivisteiden uusiminen

o ulkopuitteen huoltomaalaus / tarvittaessa puuosien

uusiminen

o vesipellitysten liittymien tiivistaminen.
Alakattotilojen ylapuolella olevien avoimien mineraalivillapintojen
poisto tai pdlynsidontakéasittely.
Kuitulaskemanaytteiden uusintamittaus korjausten jalkeen
Vaahteramaen wec-tilan valisein&dn seuraaminen

pintakosteuskartoituksella.

afry.fi
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Ilmanvaihtojarjestelméan korjaus- ja huoltotoimenpiteet:

1 lmanvaihtokoneen huolellinen puhdistus ja havaittujen puutteiden

korjaus ilmanvaihtojarjestelman puhdistustydn yhteydesséa (sis.

vahintdan seuraavat toimenpiteet: puhdistus imuroinnilla ja nihkea

pyyhinnélla, suodatinrunkojen ja huoltoluukkujen tiivisteiden
uusiminen, runko-osien ja lapivientien tiivistdminen.)
llmanvaihtokoneen viemardinnin tarkastus ja putken uusiminen
Pihjalapolun (lepo- ja leikkihuone 44) irti olevan
tuloilmatasauslaatikon kiinnitys.

1 Pienryhmétilassa 40 tuloilmaventtiilin vaihto.

1 lmamaéarien mittaus- ja saatotyo.

0 Tuloilmasuuntauslevyjen hienosaato.

1 lmanvaihtojarjestelméan uusiminen peruskorjauksen yhteydessa.

AFRY Buildings Finland Oy

Espoossa 13.12.2023

Terhi Markkula, Ins. AMK Katariina Laine, DI
Asiantuntija Rakennusterveysasiantuntija

(C-20463-26-14)

Valeria Kielevainen, Ins. (AMK) Joona Herranen, Ins. (AMK)
Nuorempi LVIA-Asiantuntija LVIA-Asiantuntija
AFRY Buildings Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7
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1 Tutkimusvéalineet- ja menetelmat

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvalineena
pintakosteusilmaisinta Gann Hydrotest LB70 teleskooppipinta-anturi ja LG1 -
lukulaiteyhdistelmaa, asteikko 0-163. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin mitattavaan
rakenteen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin pinta-anturiin kytketyn
lukulaitteen  naytdstd. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia
vertailututkimuksia, missa samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan
keskenddn. Nain saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta
poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien
sahkdnjohtavuuteen, johon kosteuden lisdksi vaikuttavat useat tekijat, mm.
suolakerrostumat, terdkset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien
vaihtelut.

Viiltomittaukset

Lattioiden muovip&aallysteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lampoétila mitattiin
Vaisala Oy:n HM42- mittapaalla. Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa lattiapinnoitteen
alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja mittapaan annettiin
tasaantua noin 15 min ajan, minka jalkeen tulokset luettiin HM40- lukulaitteella.
Mittausten valissd mittapaiden annettiin tasaantua mitattavan tilan olosuhteisiin ennen
uuden mittapisteen viiltoa. Talla valtettiin mittausepatarkkuus, joka olisi voinut syntya,
jos mittapaa olisi siirretty edellisestd mittapisteestd, josta olisi mitattu korkea
kosteuspitoisuus, suoraan uuteen mittapisteeseen.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HM42 mittapdan mittaustarkkuus +20 °C lampdtilassa
on 1,5 %RH (0...90 %RH) ja +2,5 %RH (90...100 %RH). Lampétilan mittaustarkkuus
on +0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivalia tiheammalla ja saanndéllisella
kalibroinnilla sekd aina kalibroimalla mittapdat > 95 %RH kosteudessa paasemme
mittapdan kokonaismittaus-tarkkuuteen +1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Buildings Finland Oy:ssa noin
neljan kuukauden vélein.

Porareikamittaukset

Maanvaraisen lattiarakenteen ja maanvastaisen seinan kosteusmittaus tehtiin
porareikdmittausmenetelmalla noudattaen ohjekortin RT 103333 Betonin suhteellisen
kosteuden mittaus ohjeistusta. Mittauksessa kaytettiin HMP40S--
kosteusmittausantureita ja HM40-lukulaitetta. Porauksen jalkeen mittausreiat
puhdistettiin, putkitettiin, putket imuroitiin ja tiivistettiin vesihoyrytiiviilla kitilla
6.7.2023. Mittapaat asennettiin mittausreikiin heti putkituksen jalkeen ja putket
tiivistettiin. Lukemat kirjattiin ylés 10.7.2023.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP40S mittapdan mittaustarkkuus +20 °C
lampétilassa on +1,5 %RH (0...90 %RH) ja £2,5 %RH (90..100 %RH). Lampétilan
mittaustarkkuus on +0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivalia tiheammalla
ja sdannollisella kalibroinnilla seka aina kalibroimalla mittapaat >95 %RH kosteudessa
padasemme mittapadn kokonaismittaus-tarkkuuteen +1,5 %RH.

AFRY Buildings Finland Oy afry.com
puh. 010 3300 (vaihde)
Y-tunnus : 2911977-7
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Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Buildings Finland Oy:ssa noin
neljan kuukauden vélein.

Ilman liikkeet, ilmavuodot

Rakenneliittymien ilmatiiviytta ja rakenteiden ilmavirtausten suuntia tarkasteltiin Regin-
merkkisavun avulla. Merkkisavu on valkoista paksua savua, jonka avulla havainnoidaan
ilman virtauksia.

Merkkiainetutkimus

Rakenteiden ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainetutkimuksin, jotka suoritettiin ohjekortin
RT 14-11197 Rakenteiden tarkastelu merkkiainekokein mukaisesti. Kokeessa rakenteen
eristetilaan laskettiin merkkiainekaasua (5 % Hz + 95 % N,). Huonetilassa merkkiaineen
maaraa mitattiin merkkiaineanalysaattorilla (Sensistor 9012 WRS) ja siihen liitettavalla
anturilla. Analysaattorilla tutkittiin, virtaako kaasua rakenteiden liittymien kautta
huonetiloihin, kun huonetila on alipaineinen tutkittavaan rakenteeseen nahden.

Painesuhteiden pitkaaikaisseuranta

Painesuhteiden seurantamittaus toteutettiin jatkuvatoimisilla paine-eromittauksilla
Dwyer Magnesense ja Tinytag Plus -mittalaite-tiedonkeraajayhdistelmilla noin kahden
viikon mittausjaksolla.

Sisailmaolosuhteiden seurantamittaukset

Sisailman lampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus tehtiin jatkuvatoimisilla Testo
174- mittalaite-tiedonkeraajayhdistelmilla noin  kahden viikon mittausjaksolla.
Mittalaitteiden tarkkuus on £0,5 °C ja +£3 %RH (2...98 %RH valilla).

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset

Sisailman hiilidioksidipitoisuutta mitattiin jatkuvatoimisilla SenseAir/aSENSE ja Tinytag
Plus -mittalaite-tiedonkeraajayhdistelmilla noin kahden viikon mittausjaksolla.
Mittalaitteiden tarkkuus on & 50 ppm.

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeja  tarkastettiin rakenneavauksista.
Rakenneavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja
kosteusmittauksia rakenteen kuntoon liittyen, sek& otettiin materiaalindytteita
mikrobianalyysia varten.

Huonepodlyanalyysit

Polyn koostumuksen arvioimiseksi otettiin pintapélynaytteita tilojen ylapolyista. Polyn
koostumus analysoitiin MetropoliLab Oy:ssa elektronimikroskopoinnilla.

Kuitulaskeumanaytteet

Sisdymparistdon mineraalivillakuitujen maaran arviointi tehtiin Tyo6terveyslaitoksen
ohjeistuksen mukaisesti ns. geeliteippimenetelmalla. Huonepdlyn annettiin laskeutua
puhtaalle petrimaljalle hairiottd kahden viikon ajan, jonka jalkeen pinnalle laskeutunut
hiukkasaines kerattiin painamalla pintaan tiukasti kiinni geeliteippi (BM Dustlifters).
Nayte ldhetettiin analysoitavaksi MetropoliLab Oy:n laboratorioon. Naytteesta lasketaan
valomikroskooppia kayttden yli 20 mikrometrin pituiset teolliset mineraalikuidut. Tulos
ilmoitetaan yksikdssa kpl kuitua/cm2. Jos pitoisuus ylittad yli sata kuitua neliésentilla,
tulos ilmoitetaan: yli 100 kuitua/cm?2. Alin ilmoitettava pitoisuus on 0,1 kuitua/cmz2.

AFRY Buildings Finland Oy afry.com
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Materiaalinaytteet mikrobianalyysi (laimennosviljely)

Materiaalindytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet ja suvusto maaritettiin STMa
545/2015 (asumisterveysasetus) sen soveltamisohjeen mukaisella
laimennossarjaviljelylla. Naytteenotto ja laboratorioanalyysi tehtiin myds. em.
ohjeistuksen mukaisesti. Negatiivisen tuloksen (ei mikrobikasvustoa) antaneet naytteet
suoramikroskopoitiin viljelyn lisdksi materiaalityypin salliessa. Naytteet analysoi
MetropoliLab Oy. Analysoiva laboratorio on FINAS-akkreditoitu, ja akkreditointi kattaa
kaytetyt viljelymenetelmat. Tutkimustulos ilmoitetaan mikrobiryhmittdin muodossa

pmy/g.
Ilmanvaihto

llmamaarat mitattin  SwemaAir 3000-monitoimimittarilla. llmamaaria mitattiin
huoneiden paatelaitteista ja/tai ilmanvaihtokanavista. Mittaustarkkuus on noin +5 %
mitattavasta poistoilmavirrasta ja noin 10 % tuloilmasta. Mittausvirheet ovat paikasta
riippuen noin 5 %.

Paine-eromittaukset suoritettiin Pressovac PHM-V1 venttiilinsdatomittarilla. Paine-
eromittaukseen perustuvalla menetelmalla padstaan yleensa n. 20 % tarkkuuteen.

limanjakoa tarkasteltiin Regin -merkkisavun avulla.

AFRY Buildings Finland Oy afry.com
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O Porareikamittaustulos

Rakenneavaus

O Materiaalinayte (vihred=ei mikrobikasvua, keltainen=viite

mikrobikasvusta, punanen=mikrobikasvua)

Polynayte

KX

Kuitulaskeumanayte
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AF POYRY

Rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus

ALATASO

ylésnostopelti
paattyy julkisivuun
varaston haju eika mene
laudoituksen taakse

i
/

laudoitus uusittu : ikkunan ylapuoli ja
ikkunan paalta sokkelilevy rikki alaosa uusittu jukisivulaudoitus
uusittu

AFRY Buildings Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 2911977-7

afry.fi






















































































































































































