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ESIPUHE

lImastonmuutos uhkaa ihmiskuntaa: ilmasto muuttuu lampimammaksi, jaatikot sula-
vat, saiden aarevyys lisdantyy ja luonnon monimuotoisuus koyhtyy. Kaikkia ilmasto-
kriisin seurauksia emme viela edes tunne. Vantaalla on jo tehty paastdjen vahenta-

misen toimenpiteita, mutta ne eivat ole riittavia.

Tassa tydssa kasitellaan monipuolisesti maankaytdn ja rakentamisen ohjaamista
resurssiviisauteen. Teema on merkitykseltadan keskeinen ja vaikuttavuudeltaan pit-
kaaikainen. Huonosti suunniteltu ja rakennettu tuottaa ylimaaraisia paastdja vuosi-
kymmenia. Myoskaan tuhottuja elinymparistdja emme saa takaisin. Hyvin paljon
paastdja voidaan vahentaa jo heti rakentamisen alussa esi- ja infrarakentamisessa
seka kiinnittamalla huomiota materiaalien hiilijalanjalkeen. Vihrea ymparisto auttaa
ilmastoon sopeutumisessa ja on viihtyisaa ja tuottaa terveyshyotyja. Energiapihi

talo saastaa rahaa koko ajan ja antaa turvaa hintojen nousulle.

Me Vantaalla otamme nama toimet kayttoon ja toivomme taman hyodyttavan myos
muita kaupunkeja. Toivotamme yritysten uudet innovaatiot tervetulleeksi toteutta-

maan naita toimenpiteita.

Tarja Laine Jari Viinanen

kaupunkisuunnittelujohtaja ymparistopaallikko
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1 JOHDANTO

Vantaan resurssiviisauden tiekartta paivitettiin valtuustokaudelle 2021-2025. Tie-
kartta ohjaa kaupunkia hiilineutraaliksi, resurssiviisaaseen suunnitteluun ja toteu-
tukseen, luonnon monimuotoisuuden turvaamiseen, luonnonvarojen kestavaan
kayttoon ja vastuullisiin toimintatapoihin vuoteen 2030. Paivityksen alkaessa nousi
tarve selvittaa tarkemmin kaupungin ohjauskeinoja hiilineutraalien ja resurssiviisai-
den alueiden suunnittelemiseksi ja toteuttamiseksi. Lisaksi nousi kysymyksia siita,
etta eroavatko ohjauskeinot erityyppisilla alueilla ja missa kaupungin prosessin vai-
heessa on paras ohjata.

Hiilineutraalit ja resurssiviisaat alueet selvitys kertoo millaista strategista ohjausta
tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa, ja mihin ohjauskeinoihin ja kaupungin pro-
sesseihin ne voidaan liittaa. Tavoitteen toteutumiseen johtavia ohjauskeinoja ja tyo-
kaluja on tarkasteltu kuuden eri teeman nakokulmasta. Toimenpiteet on priorisoitu
vaikuttavuuden mukaan ja ne sisallytetaan toimialojen toteutussuunnitelmiin, jotta

varmistetaan niiden toteuttaminen.

Ty6 organisoitiin kaupungin sisaisena tyona vuosina 2020-2021 ja siihen osallistui
yli 60 henkea koostamalla teemaraportteja (liite 2). Tavoitteena oli samalla kasvat-
taa osallistujien osaamista. Lopuksi Sitowise on koonnut taman yhteenvedon ja vii-
meistellyt yhteenveto raportin.
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Hiilineutraali  Yhdyskunta-  Materiaalien Monimuotoinen Vastuullinen Hiilinielut ja
energia rakenne ja elinkaari ja luonto Vantaa kompensointi
liikkuminen kiertotalous

Kuva 1. Tiekartan tavoitteet vuoteen 2030 (visio) ja kuusi kaistaa niihin paasemiseksi.



2 KAUPUNGIN OHJAUSKEINOT

Maankaytto- ja rakennuslain mukaisista ohjauskeinoista keskeisimmat ovat: kaavoi-
tus, rakentamisen valvonta lupamenettelyineen, katusuunnitelma, tonttijako seka
puiston tai muun yleisen alueen suunnitelma. Kunta voi ohjata maankayttdd myods
tontinluovutus- tai maankayttosopimuksilla. Lisaksi on kaytdossa rakennusjarjestys ja
joissakin tapauksissa rakennustapaohjeet.

Kaupungin kaytossa olevat ohjauskeinot perustuvat lainsaadantéon. Kaupunki voi
kuitenkin monin tavoin edistaa kunnianhimoisempia tavoitteita kuin mita lainsdadan-

nossa on annettu. Kaupungin keskeisia ohjauskeinoja ovat:

Kaupunkitasoiset
e kaupunkistrategia
e Resurssiviisauden tiekartta (sisaltad mm. Hiilineutraali Vantaa 2030 tavoitteen)
¢ hankintastrategia
e edunvalvontatehtavat kuten lakimuutokset
e kaupunkikonsernin yhtididen ohjaus (VTK, Vantaan Energia, VAV, Vantti)
¢ edunvalvonta Kuntayhtymissa (HSL, HSY)
o HSL:lla keskeinen rooli kestavan liikkkumisen toimeenpanossa ja edistamisessa
o HSY:lla vastaavasti vesi- ja jatehuolto, kiertotalous seka tietopalvelut

e Strategiaa toteuttavat ohjelmat, maa- ja asuntopoliittinen ohjelma jne.

KATO:n tasoiset
e viestinta ja osallistaminen
e Resurssiviisauden tiekartan toteutussuunnitelma

e Suunnittelu- ja toteutusohjelmat, joita ei ole siséllytetty tiekarttaan esim. hulevesioh-
jelma

o selvitykset esim. puurakentamisen ja kasvikattojen edistamisen selvitykset

e vihertehokkuus

KARA

e kaavoitus (yleiskaava, asemakaava/ oas, maaraykset ja merkinnat, selvitykset, vai-
kutusten arvioinnit)

o kaavarunko ja muut ei lakisdéateiset suunnitelmat



e suunnittelukilpailut
¢ rakennusvalvonnan ohjeet rakennushankkeeseen ryhtyville
e rakennusluvat, katselmukset, rakennusjarjestys

e suojelualueiden hoito- ja kayttosuunnitelmat

¢ maankaytto- ja tontinluovutussopimukset
¢ tontinluovutuskilpailut

¢ toimitilojen suunnittelu/rakentaminen/yllapito

e kaupunkitilaohje, rakennustapaohje, metsasuunnitelma, maa- ja kiviainesten hallin-
nan toimintaohjelma

¢ lilkkennesuunnittelu
¢ kadunsuunnittelu
e puisto- ja likennealueiden suunnittelu

e maa- ja purkumassojen hallinta

Rahoitusinstrumentit ja yhteistyo
e kannustimet, tuet, avustukset (ELY, YM, TEM)
e EU-hankkeet (rahoitus, osallistuminen)
¢ muut hankkeet ja verkostot (yliopistoyhteistyd, kuntayhteistyd, HINKU, Kv verkostot)

e vapaaehtoiset sopimukset (green deal, KETS)

Isot erityishankkeet
¢ Vantaan ratikka
¢ toimitilat (Kielotie 13)

e Tikkurilan oppimiskampus

Lisaksi kaupunki toimii esimerkkina ja jakaa tietoa hyvista kaytannaista.

Ohjauskeinoissa tulisi edeta tavoitteet edella, eli antamalla mahdollisuuksia eri rat-
kaisujen kayttoon. Kaavan alkuvaiheessa tulisi kartoittaa eri mahdollisuudet, niiden
suuruusluokka ja missa prosessin vaiheessa niitd on mahdollista kayttaa. Esteiden
tunnistaminen on myos tarkeaa. Mikali tunnistetaan pullonkaula tai suoranainen
este, tulee se tuoda nakyvaksi ja pyrkia purkamaan. Kaupunki voi omalla
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paatoksellaan muuttaa toimintaa, mutta osa esteista on lainsaadannadllisia ja niiden
muuttaminen vaatii pitkajanteisyytta ja yhteistyota. Kaupungin ohjaus tukee valtion
ohjausmekanismeja ja vaatimuksia. Valtion eri tukien hyddyntadminen on ensiarvoi-
sen tarkead. Myos energiayhtio voi edistaa energiatehokkaiden ratkaisujen kayt-

toonottoa.

Vantaan kaupunki on sitoutunut olemaan hiilineutraali vuonna 2030. Haaste on
suuri ja sen vuoksi sen ratkaisemiseenkin tarvitaan laajaa yhteistyota seudullisten
toimijoiden valilla. Resurssiviisaan toiminnan edistaminen vaatii laajan sitoutumisen

lisaksi myds riittavasti resursseja.

liImasto- ja resurssiviisaustavoitteiden saavuttamiseksi kaupungin tehtavana on
mahdollistaa yrityksille ja asukkaille hiilineutraali toimintaymparisto. Kaytannossa
tama tarkoittaa kestavan kehityksen mukaisen eli vahahiilisen liiketoiminnan edista-
mista esimerkiksi kaupungin tekemissa hankinnoissa, kaavoituksessa, sopimuk-
sissa ja luvituksissa. Lisaksi kaupungin tavoitteiden saavuttamista voidaan tukea
esimerkiksi investointiyhteistyolla, viestinnalla, klusteriyhteistyolla seka erilaisilla
kumppanuusmalleilla ja yhteisilla kehittamisprojekteilla. Vantaan vahvuuden tulee

olla aktiivinen vuoropuhelu yritysten kanssa.

Kaupunki ohjaa omaa ja konserniyhtididen rakentamista yllapitamillaan toimitilojen
rakentamista koskevilla suunnitteluohjeilla, Ohjeita suunnittelijoille. Ohjeet taydenta-
vat Suomen rakentamismaarayskokoelmaa, RT-kortistoa seka RYL- ja RIL-asiakir-
joja. Ohjeessa maaritellaan Vantaan kaupungin tavoitteellisia ja suositeltavia raken-
tamistapoja ja teknisia ratkaisuja. Ohjetta noudatetaan kaikissa hankkeissa, sovel-
taen niitd pienimmissa hankkeissa tarkoituksenmukaisella tavalla. Ohjeet koskevat
kaikkia suunnittelualoja. Kaupungin toimitilat rakennetaan kestavasti. Vantaan kau-
pungin tilakeskuksen uudisrakennushankkeissa ja korjausrakentamisessa noudate-
taan kaupunginvaltuustossa 18.6.2018 hyvaksyttya resurssiviisauden tiekarttaa ja
siita johdettua toimialan toteutussuunnitelmaa. Uudet toimitilat suunnitellaan maa-
rayksia energiatehokkaammiksi. Rakennusten elinkaarikustannukset ja hiilijalanjalki
lasketaan. Tilojen suunnittelussa tulee huomioida niiden monipuolinen kayttomah-

dollisuus ja muuntojoustavuus.

Olemassa olevan rakennuskannan resurssi- ja energiatehokkuuden seka kiertota-

louden edistamisen keskiossa on yhteisty0 kiinteistonomistajien ja taloyhtididen
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kanssa. Kaupunki kehittaa kiertotalouden toimintamallia myds yhdessa yrittajien ja
HSY:n kanssa. Resurssiviisauden tavoitteiden mukaan kaupunki kannustaa yritta-
jyyteen myds selvittdmalla sopivien tilojen tarjoamista kiertotalouden mikrotoimi-
joille. llmastoviisaita ratkaisuja pilotoidaan ja kehitetaan yritysyhteistyossa myos lu-
kuisten hankkeiden kautta.
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3 JOUSTAVA JA SIETOKYKYINEN
KAUPUNKI

Yhteiskunnan tasolla resilienssilla viitataan ihmisten ja yhteiséjen kykyyn toimia
muuttuvissa olosuhteissa tai kriiseissa, ja kykyyn sopeutua niihin. Kaupunkien ja
alueiden resilienssi on kriisinkestavyytta ja -sietokykya ja kykya ratkaista eteen tule-
via haasteita. Se on kyvykkyytta vastustaa ei toivottuja muutoksia, toimintakyvyn
sailyttamista niita kohdatessa ja palautumiskykya niista selviytymiseen. Menestyva
kaupunki tai alue rakentaa itselleen tervetta vastustus- ja toimintakykya pitkaaikai-
sella varautumisella seka suunnitelmallisuudella, ja pitda huolta resilienssin kasvat-
tamisesta.

Kaupungin resilienssin perustana on hyva aluetuntemus ja tiedolla johtaminen, jotta
mitattuun tietoon perustuen osataan suunnata resurssit ja toimenpiteet oikein. Pit-
kaaikainen varautuminen, tavoitteellisuus seka monialainen ja avoimuuteen perus-

tuva yhteistyo ovat keskeisia tekijoita resilienssin kasvattamiseen.

Vantaalla resilienssia tavoitellaan pitkan aikavalin strategisilla suunnitelmilla, kehit-
tamisvisioilla ja niiden toimenpiteilla. Lisaksi varaudutaan tiedossa oleviin ja ennus-
tettaviin saailmioihin, kuten sateisiin, tulviin ja myrskyihin suunnittelemalla kaupun-
kirakennetta mitoitusnormien pohjalta. Niita myods tarkistetaan saanndllisin valiajoin.
Resilientti kaupunki rakentuu vahvasti myos luottamuksen ja kestavan talouden va-

raan.

Keskeinen osa resilienssin muodostumisessa on myos toimivalla liikennejarjestel-
malla ja yhdyskuntateknisilla verkostoilla. Nykyaikaisissa yhteiskunnissa arjen suju-
vuus, turvallisuus ja ennakoitavuus ovat kaytanndssa taysin riippuvaisia vesi-,
sahko- ja tietoliikennejarjestelmien kaltaisista perusrakenteista. Kriittisen infrastruk-
tuurin yllapitajien, palveluntuottajien, poliisin, pelastustoimen, armeijan ja muiden
avaintahojen on varauduttava siihen, etta kriisitilanteissa viranomaisyhteistyo ja va-

rajarjestelmat seka varayhteydet toimivat.

Riittava ja joustava toimitilarakenne mahdollistaa kasvavaan palvelujen ja palveluti-
lojen kysyntaan tai vaeston ja tilatarpeiden monimuotoistumiseen vastaamisen. Eta-

tyon lisdantyminen voi muokata ihmisten asumispreferensseja ja tilantarvetta
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kotona, ja toisaalta monipaikkaisen tyon ja etatyon lisdantyminen tulevaisuudessa
voi lisata paikallisten palvelujen tai etatyolaisten tydhuoneiden ja toimistopisteiden

tarvetta myoOs asuinalueilla.

Mahdollinen vastaus resilienssin asuinalueen mallikuvaksi voisi olla idea 15 minuu-
tin kaupunginosasta (15-minute neighborhood), jossa kaikki paivittain tarvittavat
palvelut ovat saatavilla 15 minuutin kavelymatkan sisalla. Asunto- ja palvelutarjonta
on syyta pitaa riittdvan monipuolisena, jotta alueiden kehitys ei eriydy. Kaupungin
oman palvelutarjonnan verkkosuunnittelu on resilienssiyden ydinta. Vantaan kau-
punkikehittamisen lahtokohtana ovat monipuoliset kaupunkikeskustat, joissa asumi-
nen, tyopaikat ja hyvat palvelut sijoittuvat joukkoliikennevydhykkeille ja hyvat yhtey-
det viheralueille sailyvat. Alueilla kiinnitetaan erityista huomiota kavely- ja oleskeluti-
loihin. Kaupunkikehityksen tavoitteella pyritddn saavuttamaan 15 minuutin kaupun-

ginosan tarjoamat edut.

Fyysisen kaupunkirakenteen kestavyys ja joustavuus parantavat poikkeustilan-
teissa nopeaa reagointia. Rakennuksissa resilienssiys tarkoittaa muuntojousta-
vuutta, eli rakennuksen kykya muuntua sen elinkaaren aikana erilaisiin tarpeisiin
sopivaksi. Muuntojoustavuus rakennuksissa edellyttaa esimerkiksi riittavaa kanta-
vuutta rakenteilta, riittdvaa ja ositettua ilmanvaihtoa, taloteknisten ratkaisujen ha-
jauttamista seka rakennuksen sisaisten liikkenneratkaisujen hajauttamista. Palvelu-
ja toimitilarakentamisessa muuntojoustavuutta toteutetaan muun muassa avoimin
tilaratkaisuin. Muuntojoustavuus luo resilienssia seka asuin- etta toimistorakennuk-
sissa, mutta muuntojoustavaa tilaa ei tietenkaan ole kustannustehokasta tai jarke-
vaa rakentaa kaikkialle.

Eri alueiden ominaispiirteita hydodyntamalla voidaan rakentaa Vantaan omaa tarinaa
ja sen asukkaiden oikeutettua ylpeytta omista kotiseuduistaan. Se edellyttaa alueen
olemassa olevien piirteiden arviointia ja arvottamista, alueiden suunnitelmallista ke-
hittamista ja korkeatasoista toteuttamista. Tavoitteena tulee olla sosioekonomisesti
heterogeeniset, monipuoliset, toimivat ja viihtyisat alueet, jotka tukeutuvat hyvaan
saavutettavuuteen ja riittavaan kaupunkimaisten alueiden verkostoon, johon kau-
palliset erityispalvelut voivat sijoittua. Vantaa kehittyy vahvasti raideliikenteeseen
seka keharadan etta raitioliikenteen solmukohtiin tukeutuen. Kaupunkimaisilla alu-
eilla palvelutoiminta toteutetaan tonteille tehokkaasti ja tilaa saastavasti.
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Tilaratkaisuissa tukeudutaan verkostomaisesti jarjestettyihin tilojen yhteiskayttoon
tukeutuviin ratkaisuihin ja hyodynnetaan digitaalisia etayhteyksia palvelutarjon-

nassa, opetuksessa ja tyonteossa seka huomioidaan rakennusten monikayttdisuus

ja muunneltavuus.
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4 ESIMERKKIALUEIDEN KUVAUKSET

4.1 Greenfield: Kiviston keskustan ja Lapinkylan
uudet kaava-alueet

Greenfield-alueella tarkoitetaan viela rakentamattomia alueita, eli uudisrakennus-
kohteita. Vantaalla tallaista rakentamista on esimerkiksi Kivistossa. Kiviston uuden,
alati rakentuvan keskustan suunnittelun tavoitteena on kestava kaupunkikehittami-
nen ja keskeisena lahtokohtana ilmastonmuutoksen hillitseminen ja siihen sopeutu-
minen, seka vastaaminen Vantaan kaupungin tavoitteeseen olla hiilineutraali vuo-

teen 2030 mennessa.

Urbaanissa Kiviston keskustassa asuminen sijoittuu Keharadan Kivistdn ja suunnit-
teilla olevan Lapinkylan asemien laheisyyteen, mika luo hyvat edellytykset kesta-
valle liikkumiselle seka alueen sisalla etta alueen ulkopuolelle suuntautuvilla mat-
koilla. Tiiviin kaupunkirakenteen kasvihuonekaasupaastot ovat huomattavasti hajau-
tuneen kaupunkirakenteen paastoja vahaisemmat. Maankayttoa tiivistamalla ja toi-
mintoja sekoittamalla vahennetaan paastoja tuottavaa liikkkumistarvetta, monipuolis-
tetaan asuntotuotantoa seka tuetaan vastuullisen vantaalaisen eli kestavan Kivisto-

laisen toimintamahdollisuuksia.

Tavoitteena on suunnitella Kiviston keskustaa kokonaisvaltaisesti siten, etta asun-
not ja palvelut ovat lahella ja ne ovat helposti saavutettavissa seka jalan etta pyo-
raillen. Suunnittelussa huomioidaan myds kestavien likennemuotojen runkoyhtey-
det keskusten valilla ja se, ettei tydopaikkoja sijoiteta naiden keskusten ulkopuolelle.
Kiviston asemakortteleihin toteutetaan palvelukeskittyma, joka tarjoaa kattavat pe-
ruspalvelut, kuten paivittaistavarakauppoja, ravintoloita, terveyskeskuksen ja kirjas-
ton. Samaan yhteyteen on suunniteltu uusi bussiterminaali, jossa on varauduttu
sahkobusseihin. Hiilineutraaliustavoitteessa riittavat l1ahipalvelut ovat tarkea tekija:
Kiviston keskustassa on tulevaisuudessa 15 lahikauppaa, kun niita on nyt 2, ja pai-
vakoteja on nykyisen seitseman sijaan tulossa 30.
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4.1.1 Kaavarungolla kohti hiilineutraalia Kivistoa

Kiviston keskustan kasvua ohjataan kaavarungolla. Kiviston keskustan noin 600
hehtaarin kokoinen kaavarunkoalue rajautuu yhden kilometrin etaisyydella Keha-
radan Kiviston ja suunnitteilla olevan Lapinkylan asemista. Kaavarungon tarkastelu-
alueella kohtaavat urbaani ja tiivis Kiviston keskustan kaupunkirakenne, pientaloval-
taiset asuinalueet, teollisuusalueet seka maaseudun kylaasutus ja laajat metsaalu-
eet. Kiviston keskustan kaavarunko esittaa vision kestavasta, kahden aseman kau-
punkikeskustasta tavoitevuodelle 2050.

Kaupunginhallitus on hyvaksynyt 22.3.2021 Kiviston keskustan kaavarungon nou-
datettavaksi ohjeena alueen asemakaavoituksessa. Kaavarunkoa on laadittu sa-
manaikaisesti Vantaan yleiskaavan 2020 kanssa, jonka kaupunginvaltuusto hyvak-

syi 25.1.2021 (ei viela lainvoimainen)

Kiviston keskustan kaavarunko vastaa hiilineutraali Vantaa 2030 -tavoitteisiin.
Vuonna 2050 jopa 45 000 asukasta asuu kilometrin etaisyydella asemista (nyt vas-
taava asukasmaara on 8 500; tilanne 04/2021). Kiviston keskustassa asuttaessa
hiilijalanjalki kutistetaan lukuun 0 kg COz2/asukas (nyt 3 800).

Tulevaisuuden Kivistdssa on tavoitteena, etta juna pysahtyy Kiviston keskustassa
kahdesti, kahdella asemalla: 1,5 kilometrin etaisyydellad Kiviston asemasta itdan on
varaus Lapinkylan asemalle. Junayhteyden lisaksi Kiviston keskustasta on hyvat
bussiyhteydet. Kiviston keskusta sijaitsee aivan Hameenlinnanvaylan (vt 3) vie-
ressa, mika tekee alueesta hyvin autolla saavutettavan. Kiviston aseman yhtey-
dessa on seudullisesti merkittava liityntapysakointialue, mika mahdollistaa sujuvan
vaihdon kulkumuodosta toiseen. Valtatien laheisyys on hyvien puoliensa ohella

myo0s riski kestavaa liikkumista koskevien tavoitteiden kannalta.
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Kuva 2. Kestavan Kiviston manifesti 2050 antaa vinkkeja, milla keinoin esimerkiksi
hiilineutraalisuuden tavoitteita on mahdollista saavuttaa ja toimii suunnittelijan
tarkistuslistana. Kuva: Olivia Ranta.

Kiviston keskustan kaavarunkoon sisaltyy kestavan kaupungin periaatteita esittava
kestavan Kiviston manifesti. Manifestin 10 kohtaa ohjaavat resurssiviisaan kaupun-

gin suunnittelua ja toteutusta eri suunnittelutasoilla, kuten asemakaavoituksessa,
katu- ja puistosuunnittelussa seka rakennussuunnittelussa. Kestavan kaupungin
periaatteet on tarkoitettu ohjaaviksi tyokaluiksi niin kaupungin eri suunnittelutahoille,
kuin suunnittelussa yhteistyota tekeville yrityksille ja erilaisille asukasryhmille. Peri-
aatteiden avulla luodaan kokonaiskonseptia resurssiviisaasta Kiviston keskustasta,

johon suunnittelun edetessa sitoutuvat monet yhteistyotahot.
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4.1.2 Pilottihankkeilla konkretiaa

Monissa alueellisissa hankkeissa yritys- ja asukasyhteistyo kulkevat rinta rinnan —
niin myos Kivistossa. Osana Kiviston keskustan kaavarunkotydta on tunnistettu eri-
laisia yritys- ja asukasyhteistyota mahdollistavia pilotteja, jotka liittyvat kokonaisen
uuden kaupunginosan suunnitteluun. Mahdollisia pilotteja Kiviston keskustassa nyt

ja tulevaisuudessa ovat mm.:

e Alueellinen pilotointi: Energiapositiivinen Kivisté 2050

e Plusenergialueen pilotoiminen (esimerkiksi yksi asemakaava-alue)

e Kaava-alueen ymparistdsertifioinnin pilotointi (KEKO-tyodkalu jo kaytossa
asemakaavoituksessa, OnePlanetLiving-konseptia pilotoitu ja BREAAM
Communities -tyOkalua kaytetty asemakaavakohtaisesti)

e Yhteistyd Suomen Ymparistokeskuksen (SYKE) kanssa: Hulevesiratkaisujen
monitavoitearviointi seka muiden monitavoitearviointitydkalujen kehittaminen

e CircularHoodFood-hanke

e Yhteinen poyta -verkosto

¢ CIRCulT-hankeen havikkiterminaali ja verkosto kiertotalouden edistamiseen

¢ Kiviston koonta-aseman biojatteen hydodyntaminen energiantuotannossa
paikallisesti (yritysyhteistyé Marimatic Oy:n kanssa)

e Putket putkeen, infraputki kaupungissa (Uponor Infra Oy)

Kaavarunkotydhon on sisaltynyt ajatus tunnistettavista naapurustoista ja teemakort-
teleista. Tata lahestymistapaa on mahdollista hyodyntaa tulevissa asemakaava-
toissa. Hyvana esimerkkina toimii jo asemakaavoitettu Puu-Kivistd, jonka asema-
kaavallisen suunnittelun Iahtokohtana oli luoda lamminhenkinen, urbaani, pienimit-
takaavainen ja varikas puutalonaapurusto Kiviston keskustaan. Tulevaisuuden Ki-
viston keskustan uusille asemakaava-alueille maaritellaan erilaisia resurssiviisau-
den teemakokonaisuuksia, jotka voivat littya muun muassa kaupunkiviljelyyn, ener-
giaomavaraisuuteen, massatasapainoon tai kierratykseen.
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Kuva 3. Kiviston keskustan uusille asemakaava-alueille maaritellaan erilaisia
resurssiviisauden teemakokonaisuuksia, jotka voivat liittyd muun muassa kaupunkiviljelyyn.
Kuva: Jyri Huhtala.

4.2 Brownfield: Veromiehen kaupunginosa

Brownfield-alueella tarkoitetaan kaupungin maa-aluetta, jota on aiemmin kaytetty
teollisuuden ja tyOpaikkojen kayttoon ja jolle voidaan rakentaa asutusta. Nain synty-
valla alueella tyopaikat ja asuminen tulevat sijaitsemaan rinnatusten. Vantaalla esi-
merkki brownfield-alueesta on Veromiehen alue Aviapoliksessa. Nykyisellaan alue
on viela keskenerainen logistiikkapainotteinen tyopaikka-alue. Alueelle on kuitenkin
suunnitteilla uusi kaupunginosa lentoaseman viereen, Keharadan Aviapolis-aseman
ja Pakkalan keskuksen yhteyteen Veromieheen. Tulevaisuuden kaupunginosa on
jopa 26 000 asukkaan koti ja 60 000 tydpaikan keskittyma, kansainvalinen ja moni-
puolinen keskusta-alue aivan lentokentan valittomassa laheisyydessa. Alue on mo-

nipuolinen ja joukosta I0ytyy myds greenfield-alueita.

Aviapolis on Suomen toiseksi suurin ja nopeimmin kasvava tyopaikka-alue. Alue
tuottaa nelja prosenttia Suomen bruttokansantuotteesta. Alueen toiminnallinen sy-
dan on Helsinki-Vantaan lentoasema, joka on vihrean reitin solmukohta Euroopan ja
Aasian valilla. Aviapoliksen yritykset ja seudun talous ja tyollisyys ovat hyétyneet
poikkeuksellisen hyvista lentoyhteyksista. Lentoliikenteeseen kytkeytyy valillisesti
100 000 tyopaikkaa.
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Helsinki-Vantaan matkustaja- ja rahtilikenne seka logistiikka hyddyntavat lyhinta ja
vahapaastoisinta vihreaa reittia. Paastovahennykset kilpaileviin reitteihin verrattuna
ovat jo nyt merkittavia, jopa kymmenia prosentteja. Finavia on ollut toiminnassaan
hiilineutraali vuodesta 2017 ja sen tavoite on olla nettonollapaastéinen kaikilla len-
toasemillaan viimeistaan 2030. Finnairin ilmastotavoitteet ovat lentoyhticiden kunni-
anhimoisimpia maailmassa. Yhtio on sitoutunut puolittamaan nettopaastonsa vuo-

den 2025 loppuun mennessa ja se aikoo olla hiilineutraali viimeistaan vuonna 2045

Aviapolikseen, Veromiehen ja Pakkalan kaupunginosiin rakentuu Tikkurilan ja Myyr-
maen lisaksi kolmas paakeskus Vantaalle (yk 2020). Alueen suunnittelun tavoit-
teena on kaveltava korttelikaupunki keskeisella sijainnilla. Aluetta on tarkoitus kehit-
taa logistiikka-alueesta vehreaksi ja viihtyisaksi asuinalueeksi ja keskustaksi, jossa
yhdistyy luonto, kaupunkielama ja lentokentta. Alueelle tyypilliset suuret sisaiset
erot korostuvat seka nykytilanteessa etta tulevaisuudessa. Lentoasema seka mah-
dollistaa etta rajoittaa niin maankaytto- kuin likennehankkeitakin.

Aviapolis sijoittuu valtakunnallisesti merkittavien yhteyksien ymparille. Keha Il on
osa TEN-T-verkkoa ja muodostaa raskaan liikenteen runkoyhteyden. IImakeha on
erityisesti lentoaseman tavaraliikenteen merkittava yhteys ja muodostaa Keha lll:n
rinnakkaisreitin Aviapoliksen alueen pohjoisreunalle. Tuusulanvayla (Kt 45) on
moottoritietasoinen yhteys Helsingista lentoaseman itapuolelta pohjoiseen. Vuonna
2015 valmistuneella keharadalla on kaksi asemaa Aviapoliksen suuralueella

Lentoaseman laheisyydessa huomioidaan elinkeinoelaman tarpeet ja sijoitetaan
raskasta liikennetta tuottavat toiminnot hyvien kulkuyhteyksien varrelle ja lentoase-
man laheisyyteen kuitenkin erilleen asumisesta, jolloin varmistetaan asuinalueiden
viihtyisyys. Lentoliikenteen muutokset heijastuvat voimakkaasti lentoaseman lahi-
alueen liikenteeseen ja lentoaseman yhteyksien toimivuus onkin varmistettava

myOs ennustettua suuremman lentoliikenteen kasvun toteutuessa

Aviapoliksen alueen sisainen liikenne suunnitellaan siten, etta valtakunnallisesti
merkittavien paavaylien seka lentoasemaan liittyvan lilkkenteen palvelutaso turva-
taan. Voimakkaasti muuttuvana ja kasvavana alueena se mahdollistaa suunnitte-
lussa varautumisen liikkkumisen murrokseen ja erilaisiin asumisen ja liikkumisen tu-
levaisuuden ilmidihin. Naita selvitettiin laajasti mm. Aviapoliksen Liikennelabra-
hankkeessa vuosina 2018-2019. Vantaan ratikan on suunniteltu rakentuvan
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vuosien 2024—-2028 aikana. Ratikka kulkee Lentoasemalta Aviapoliksen halki Tikku-
rilaan, Hakunilaan ja paattyy Helsingin Mellunmakeen.

Aviapoliksen alueen suunnittelulla tavoitellaan kaveltavaa korttelirakennetta, jossa
palvelut ja toiminnot ovat lahella ja saavutettavissa kavellen ja pyoraillen. Kaveltava

kaupunki muodostuu sekoittuneesta kaupunkirakenteesta, jossa tydnteko, asumi-

nen, palvelut ja virkistys toteutuvat samoissa kortteleissa.

Kuva 4. Kaveltava kaupunki muodostuu sekoittuneesta kaupunkirakenteesta, jossa
tyonteko, asuminen, palvelut ja virkistys toteutuvat samoissa kortteleissa. Kuva: Suomen
llImakuva Oy.
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4.3 Urban Retrofitting: Hakunilan ja Tikkurilan
keskustat

Urban Retrofitting -alueilla tarkoitetaan alueita, joille suunnitellaan tdydennysraken-
tamista seka jo alueella sijaitsevien vanhempien rakennusten energiaremontteja.
Vantaalla Hakunilan ja Tikkurilan keskustat ovat esimerkkeja jo rakennetuista alu-
eista, jotka tiivistyvat padosin sisaanpain kasvamalla; tonttikohtaisella lisarakenta-
misella tai purkavan uudistamisen keinoin seka myos toistaiseksi rakentamattomia
alueita rakentamalla. Molempien kehitykseen vaikuttaa tulevaisuuden Vantaan ra-
tikka. Se yhdistaa Hakunilan ja Lansimaen raideverkkoon liittden alueet vahvemmin
paakaupunkiseudun raideverkostoon ja vahvemmin osaksi Vantaan keskusten ver-
kostoa. Vantaan ratikka ei ole pelkastaan likennehanke vaan se on myos merkit-
tava kaupunkikehityshanke, joka mahdollistaa uudella tavalla Ita-Vantaan kaupunki-
rakenteen kehittamisen tuomalla sen tehokkaan joukkoliikenteen varrelle. Linja-au-
toliikenteen liityntayhteyksien osalta keskeisessa asemassa on Hakunilan keskusta.

Lahdentie Hakunilan keskustan laajennuksen alueelta on merkitty yleiskaavassa
katukuvan kehitysalueeksi, jolla tuetaan jalankulun, pyorailyn ja joukkoliikenteen
houkuttelevuutta. Raitiotien rakentumisen myota katutilan yleisilme uusiutuu ja sa-
malla luodaan mahdollisuuksia ihmisten monipuoliselle liikkumiselle. Erityisesti
paikkojen tunnistettavuus ja saavutettavuus ovat tarkeita katukuvan kehittamisessa.

Poikittainen pyoraliikenteen baana on suunniteltu Hakunilan keskustasta Kyytitieta
pitkin Tikkurilan keskustaan ja se toteutuu samaan aikaan ratikan rakentumisen
kanssa. Hakunilan keskustasta baana yhdistyy mydhemmin Lahdentieta pitkin ete-
lan suuntaan Helsingin tulevaan baanaverkkoon. Baanoja taydentaa hyvan laatuta-
son paapyorareittiverkosto seka muut pyoratiet. Hakunilan kehittamisen myo6ta ja-
lankulkualueita kehitetaan turvallisiksi ja viihtyisiksi houkuttelemaan asukkaita yh-
dessa oloon ja kestavaan liikkumisen.
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4.3.1 Hakunilan keskusta-alue

Hakunilan keskustaan laadittiin aluetta reippaasti uudistava kaavarunko vuonna

2017. (20.11.2017). Kaavarunkoaluetta halkoo suunniteltu Vantaan ratikan reitti.

Kaavarungon osoittama Hakunilan keskustan kehittdminen perustuu nykyisen yh-
dyskuntarakenteen mahdollisimman suureen hyodyntamiseen. Keskustarakenteen
laajentuminen suuntautuu paaosin alueille, joilla on jo olemassa olevaa maankayt-
téa. Maankayttoa, liikennetta ja palveluja tarkastellaan holistisesti synergiaetuja
hyodyntaen. Liikkenneverkon muutokset vahentavat liikkenteen estevaikutusta kau-
punkirakenteessa. Muutokset edistavat nykyisin kaupunginrakenteellisesti eristy-
neen kaupunginosan liittymista Lahdenvaylan lansipuoleisiin kaupan ja tyopaikko-

jen alueisiin.

Hakunilan kaupunginosan elinympariston vahvuutena on sijainti laajojen viher- ja
virkistysalueiden reunalla. Asuinympariston laadun ja monimuotoisuuden kannalta
olennaista on Hakunilan keskustan ja Hakansbdlen kulttuurimaiseman ja virkistys-
alueiden kehittaminen yhtena kokonaisuutena. Hakunilan kehittamistoimet pyrkivat
myoOnteisella tavalla korostamaan ja parantamaan kaupunginosan profiilia, joka jo
nykyisin on omaleimainen. Tavoitteena on parantaa keskustan elinvoimaa ja sita

kautta asukkaiden elinymparistoa.

Maankayttdratkaisut monipuolistavat Hakunilan kaupunkirakennetta. Kehityksen
lahtokohta on selkea: nykyisen liikekeskustan asema kaupunginosan ankkurina ja
ytimena. Liikekeskustaa taydentavaa kadunvarsiliiketilojen akselia pyritdan muo-
dostamaan Kyytitien varteen. Laajentumisalueille sijoittuu keskustamaisen asuinra-
kentamisen kortteleita, joille sijoittuu nykyista asuntotarjontaa monipuolistavia
asuinratkaisuja. Kaavarunko on paaosin voimassa olevan yleiskaavan mukainen.
Lahdentien siirto aiheuttaa Varikon alueella muutoksia korttelien muodostukseen.
Kaavarunko tasmentaa yleiskaavan keskustatoimintojen sijoittumista. Kaavarun-
gossa keskustatoiminnot on keskitetty yleiskaavaa vahvemmin Kyytitien ja Haku-
nilantien risteyksen ymparille ja Kyytitien etelapuolen varsi on esitetty tehokkaana

asumisen ja kivijalkapalvelujen alueena.

Kaavarungon uusille korttelialueille ja tiivistyville keskustakortteleille sijoittuu las-
kennallisesti 4200 uutta asukasta, joka on 40 prosenttia enemman kuin
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suunnittelutilanteessa vuonna 2017. Kaavarunkoty6ssa asuinkorttelien taydennys-

rakentamispotentiaaliksi taman lisaksi karkeasti arvioitiin noin 2 000 asukasta.

Kaavarungon osoittamille laajentumisalueille sijoittuu keskustamaisen asuinraken-
tamisen kortteleita, joille voidaan toteuttaa nykyista asuntotarjontaa monipuolistavia
asuinratkaisuja ja sita kautta monipuolistaa alueen asujaimistoa. Tavoitteena on
mahdollistaa kohtuuhintaisen asuntorakentamisen toteutuminen hyvien liikenneyh-
teyksien ja palvelujen yhteyteen. Taydennysrakentamisen potentiaalin toteutuminen
on pitkalti kiinni yksittaisten taloyhtididen paatoksenteosta. Lisarakentamisen voisi
tehda houkuttelevaksi vaihtoehdoksi esimerkiksi rakennusten peruskorjausten ra-
hoittaminen uuden rakennusoikeuden kautta. Uudisrakentamisessa huomioitavien
melun ja pienhiukkasten torjunnan reunaehtojen lisaksi asumisen laatua on mah-
dollista parantaa vanhoissa kerrostaloissa taydennysrakentamisen avulla. Suunnit-
telun keinoilla on mahdollista vahentaa olemassa olevassa asumisessa likenneme-

lun haittaa ja pienhiukkasia nykyisesta tasostaan.

Kaavarungon tavoitteena on keskittaa kaupalliset palvelut Hakunilan ytimeen ja ke-
hittaa nykyista lahidostaria palvelukeskukseksi, jonka ankkuriliketoimintana on pai-
vittaistavarakauppa. Kaupallisten palveluiden keskittaminen saman katon alle on
kaupan toimintaedellytysten kannalta paras ratkaisu. Vetovoiman ja elinvoimaisuu-
den kannalta on tarkeaa myds lisata erikoiskauppaa ja kaupallisia palveluita, jarjes-
taa sujuva pysakointi seka parantaa lahiympariston viihtyisyytta. Tavoiteltavaa olisi

kehitella paikallinen liikeidea yhdessa toimijoiden kanssa.

Kaavarunko osoittaa tdydennysrakentamisen oleville asuinalueille joko yksittaisina
hankkeina tai suurempina kokonaisuuksina. Erityisesti Hakunilantien varrelle maan-
varaiselle pysakointivydhykkeelle voidaan osoittaa asuinrakentamista, kunhan ny-
kyisten kiinteistojen pysakointi huomioidaan. Yleisesti kerrostaloalueilla taydennys-
rakentaminen edellyttaa lahtokohtaisesti keskitettya pysakointia. Asuinrakennusten
korttelialueet voivat pidemmalla aikavalilla muuttua tehokkaamman asuinrakentami-
sen korttelialueiksi. Kaavarungon ehdottama korttelitehokkuus Hakunilantien var-

rella on paasaantoisesti vahintaan e=1,4.

Taydennysrakentaminen muuttaa etenkin Hakunilantien ja Kyytitien selkeasti raja-
tuiksi ja tiiviimmiksi. Keskustarakenteen laajentuminen ja korkean rakentamisen (yli

VIl kerrosta) sijoittuminen Hakunilan keskustaan parantaa Hakunilan nakyvyytta
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erityisesti Lahdenvaylan suuntaan. Hakunilan keskustan nykyinen, toteutusaikansa
valja aluerakentamisen kaupunkimaisema muuttuu kaavarungon toteutuessa mer-
kittavasti. Suurimmat muutokset kohdistuvat keskeisen paakatuverkon varteen. Ha-
kunilantie ja Kyytie muuttuisivat rakentamisen selkeasti rajaamiksi kaduiksi. Julkis-
ten tilojen muutokset parantavat paitsi asuinymparistoa, myos alueella asioinnin ko-
kemusta ja tarjoavat viihtyisia paikkoja oleskelulle.

4.3.2 Tikkurilan keskusta-alue

Tikkurilan keskusta sijaitsee raideliikenteen vyohykkeella, joka Tikkurilassa merkit-
see niin paaradan, Keharadan kuin tulevaisuuden Vantaan ratikan yhteyksiin tukeu-
tuvaa kaupunkirakennetta. Kestavan kehityksen nakdkulmasta alueen sijainti on
loistava ja sen kehitys voi tukeutua kestavan liikkkumisen kulkumuotoihin. Keskusta-
alue on kavelyn ja pyorailyn etaisyydella Tikkurilan asemasta, jolloin myods matka
kotoa raideliikenteen asemille on mahdollista tehda kestavasti. Raideyhteyksien li-
saksi Tikkurila on helposti saavutettavissa Keha lll:Ita, Tuusulanvaylalta ja Lahden-
tieltd. Tikkurila on Vantaan hallinnollinen keskus ja sen profiili nakyy toiminnallisesti
sekoittuneen keskusta-alueen monipuolisessa rakenteessa. Sekoittunut kaupunki-
rakenne mahdollistaa lyhyet matkat ja liikkumisen kavellen ja pyoralla asioille, pal-
veluihin ja katiin.

Vantaan uusi yleiskaava kehittaa Tikkurilaa yhtena kaupungin paakeskuksista. Alue
on tyypillinen esimerkki urban retrofitting -alueesta, siita miten jo rakennettu alue
kasvaa sisaanpain, mika on oleellinen yleiskaavan ratkaisu. Tikkurilan kaavarunko
2020 tukee yleiskaavan ratkaisuja, se esiteltiin kaupunkisuunnittelulautakunnassa
4.5.2021 ja oli ensimmaisen kerran nahtavilla kesakuussa 2021. Kaavarunkoalue
on Tikkurilan ytimessa, sen rajaukseen sisaltyy koko Tikkurilan kaupunginosa, seka
osia Viertolan, Hiekkaharjun, Jokiniemen ja Kuninkaalan kaupunginosista. Suunni-
telmassa on tarkasteltu tata Tikkurilan keskusta-aluetta yleiskaavan periaatteita tu-
kien vuoteen 2040 katsoen.

Yleiskaavassa ja kaavarungossa tunnistettu kestavan liikkumisen ja sekoittuneen
kaupunkirakenteen alue tiivistyy sisaanpain. Edellisten lisaksi etuja ovat kaupunki-
keskustan roolin vahvistuminen sen tiivistyessa, kestava liikkkuminen ja sijainti val-

miiksi rakennetun infrastruktuurin darella. Haasteet liittyvat erityisesti purkavan
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uudistamisen, kaupungin palvelurakentamisen tonttitarpeisiin vastaamisen ja viher-
alueiden vahaisyyden haasteita. MyoOs tyopaikkojen sailymiseen alueella tulee kiin-

nittda huomiota.

Tikkurilan aluetta kehitetaan tonttikohtaisen lisarakentamisen, purkavan uudistami-
sen ja toistaiseksi rakentamattomien alueiden kehittamisella. Vanhaa rakennuskan-
taa on mahdollista remontoida energiatehokkaammaksi. Asumista saadellaan
maankayttdosopimuksissa, joissa huoneistotyyppijakaumasta on maaratty. Asema-
kaavoituksen ratkaisujen kanssa maankayttosopimuksella vaikutetaan asumisen
monipuolisuuteen. Haasteena alueella ovat kaupungin oma palvelutuotanto ja sen
tontti- ja tilatarve kasvavassa keskustassa. Merkittava osa yleisten toimintojen ton-
teista on jo tehostettu ja uusia tontteja ei I0ydy ytimesta. Tama tarkoittaa palvelui-
den uusien paikkojen kartoittamista kaupunkikeskustan lahiymparistosta seka mah-
dollisia uusia ratkaisuja tiivistyvassa rakenteessa. TyOpaikkarakentamisen muuttu-
mista asumiseen tulee tarkkailla ja saadella, jotta kohtuuhintaiset tyotilat mahdollis-
tetaan alueella jatkossakin. Vihrea, virkistys ja luonto, ovat ahtaalla keskusta-alu-
eella. Tata tuetaan kehittamalla virkistys- ja viheryhteyksia seka alueen taskupuisto-
jen laatua parantamalla. Myos tonttien vihreaan kiinnitetdan huomiota. Samassa
yhteydessa tutkitaan julkisen kaupunkitilan mahdollisuuksia hulevesien hallintaan

nykyista korkealaatuisemmilla ratkaisuilla.
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5 VANTAAN PAASTOT JA NIIHIN
VAIKUTTAMINEN

5.1 Vantaan kasvihuonekaasupaastot ja jakauma
eri sektoreille

Vantaa on sitoutunut olemaan hiilineutraali vuonna 2030. Tama tarkoittaa, etta Van-
taan tulee vahentaa kasvihuonekaasupaastojaan 80 prosenttia vuoden 1990 paas-
toihin verrattuna ja kompensoida jaljelle jaavat paastot esimerkiksi rahoittamalla va-
hahiilisyyteen tahtaavia hankkeita muualla. Vuoden 2020 paastot olivat 883 kt COz2 -
ekv (hiilidioksidiekvivalenttia), eli reilu yhdeksan prosenttia pienemmat kuin edelli-
sena vuonna ja 18 prosenttia alhaisemmat verrattuna vuoteen 1990 (kuva 5). Hiili-
neutraaliuden saavuttamiseksi Vantaan kasvihuonekaasupaastojen tulee olla 215 kt
CO2 -ekv vuonna 2030.

Pidstolahteet

| . Maatalous

Jatteiden kasittely
I Teollisuus ja tyok...
| I I I l Seenne

I - Sahko

KHK-paastot (1000t COZ-ekv.)

Kuva 5. Vantaan kokonaispééastot. Vertailuvuodesta 1990 paastot kasvoivat huippuunsa
vuonna 2007 ollen 31 prosenttia suuremmat. Vuonna 2020 paastot alittivat vuoden 1990
paastot 18 prosentilla. Lahde HSY.
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5.2 Lammitys ja sahkonkaytto

Lammitys ja sahkonkayttd aiheuttavat valtaosan Vantaan alueen ilmastopaastoista.
Niiden paastot ovat kuitenkin laskeneet viime vuosina. HSY:n laskennan mukaan
lammityksen osuus Vantaan kokonaispaastoista oli 36 prosenttia ja sahkonkayton
osuus 14 prosenttia vuonna 2020. Edellisvuoteen verrattuna lammityksen (kauko-
lampo, sahkoélammitys ja erillislammitys (erityisesti Oljy) paastot laskivat yhteensa
15 prosenttia ja sahkonkayton paastot noin 9 prosenttia. Tarkasteltaessa ainoas-
taan kaukolammon paastoja laskivat ne noin 19 prosenttia. Vertailuvuoteen 1990
verrattuna olivat lammityksen paastot vuonna 2020 laskeneet noin 22 prosenttia ja

sahkonkulutuksen paastot noin 20 prosenttia.

Lammityksen paastoihin vaikuttavat lammitysenergian tuottamiseen kaytetyt poltto-
aineet. Uudisrakennukset ovat energiatehokkaampia, mutta rakennuskannan uudis-
tuessa hitaasti, ovat olemassa olevien rakennusten energiakorjaukset merkittava
keino alentaa lammityksesta aiheutuvia paastoja. Rakennusten yleisin lammitys-
tapa on kaukolampd. Lammityksesta aiheutuvat paastot ovat siten pitkalti riippuvai-

sia voimalaitoksen tyypista ja polttoaineesta. (ilmasto-opas.fi 2018a)

Kunnissa valaistuksen suunnittelulla voidaan saastaa sahkdnkulutuksessa. Alykkai-
den valaistusjarjestelmien avulla voidaan saada jopa yli 50 prosentin energiansaas-
téja. (ilmasto-opas.fi 2018b) Sahkdntuotannon paastoihin voidaan vaikuttaa tuotan-
totavalla. Sahkon erillistuotannon ja fossiilisten polttoaineiden kayton lasku alentaa

tuotannon paastdja. (stul.fi; epressi.com 2021)

5.2.1 Kaukolammon paastot

Kaukolammon tuotannon paastoja pienentamalla voidaan suoraan vaikuttaa kauko-
lampotalojen [ammityksen paastoihin. Taysin paastottoman kaukolammon tuotan-
non mahdollisuudet ovat kuitenkin rajalliset. Kaytanndssa tulisi l0ytaa polttoon pe-

rustumattomia energialahteita.

Vantaan Energian tavoite on olla hiilinegatiivinen vuonna 2030 ja se on tehnyt kun-

nianhimoisen toteutussuunnitelman paastakseen tavoitteeseensa.
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Vantaan Energia toimii kilpailullisilla markkinoilla ja tarkeimpana ohjauskeinona on
vastata asiakkaiden ja markkinoiden muutokseen. Vantaan Energian tavoitteena on
olla vastuullinen ja aktiivinen toimija ilmastonmuutoksen hidastamisessa. Kasvihuo-
nekaasujen paastoja vahennetaan energiantuotannon ohella myos hankkeissa,
joissa Vantaan Energia on mukana osaomistajana. Jatevoimalan kayttéonotto
vuonna 2014 ja Martinlaakson biovoimala ovat yhdessa puolittaneet Vantaan Ener-
gian hiilidioksidipaastot. Samaan aikaan asiakkaiden lammaon hintaa on pystytty
alentamaan merkittavasti.

o
Jatevoimata TURPEESTA H
e | WoriE 'V Vantaan Energia
VUODEN 2010 TASOSTA
2022 LLTA 2026 PR KOHTI HIILINEGATIIVISTA
KIVIHILESTA | FOSSIILISISTA POLTTOAINEISTA ENERGIAJARJESTELMAA
LUOPUMINEN | LUOPUMINEN
Jatevoimalan Lammin kausivarasto
K"“l“‘"‘zm Auriako- ja tuulllampo
Sdistaminen Power-to-gas
maalimpalaitos f
Aslakkaan
- 2026-2028 F117 e
. S5 HILINEGATIIVISET 102%
hyogyntaminen, m::;:f;' HIILINEGATIIVISUUS
mpopumpul Hilidioksidin talteenotto ja sen
kiertotaloushankkeet
Jalostaminen raaka-alneeks!
gn;:mp;mpojcn hyddyntiminen Hillinegatiiviset hankkeet
Vety- ja kaasutalous mﬁgﬁ;‘&fﬂx,{:xﬂza
Sektorlkythenta sisiolosubteet patvetuna
Energlavarastojen rooll kasvaa valvattomasti

Kiertotalous tehostuu Energlantuotanto ja kiintelstot
ohjautuvat energiatehokkaana
kokonaisuutena

HIILIDIOKSIDIPARSTOIEN MAARA
0  KILOTONNEINA VUODESSA

Kuva 6. Vantaan Energia on asettanut tavoitteekseen olla hiilinegatiivinen vuonna 2030.
Tavoitteen saavuttamista edistavat Fossiiliton 2026 -hankkeen innovatiiviset
energiantuotantoratkaisut, joilla muutetaan energia-alaa. (Vantaan Energia)

Vantaan Energia teki syksylla 2019 paatoksen luopua kivihiilesta vuonna 2022.
Tama on mahdollista rakenteilla olevan Langmossebergenin jatevoimalan laajen-
nuksen avulla, joka valmistuu nykyisen aikataulun mukaisesti vuonna 2022. Kivihiili
korvataan paaasiassa lisaamalla hyodtykayttoon kelpaamattoman jatteen, tuuli- ja
aurinkoenergian seka maalammon osuutta tuotannossa. Syksylla 2020 paatettiin,
ettd lopuistakin fossiilisista polttoaineista (maakaasu ja turve) luovutaan. Fossiiliton
2026 -hankkeen myo6ta Vantaan Energia luopuu kokonaan fossiilisista polttoaineista
Vantaan alueella vuoteen 2026 mennessa. Muutoksen tahti on merkittava, silla

30



esimerkiksi Suomi on sitoutunut luopumaan pelkan kivihiilen kaytosta vuoteen 2029

mennessa.

Yhtio vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttoa projekti kerrallaan:

e Geotermisen energian hyodyntamista syvien kaivojen avulla selvitetaan ja
kokeillaan.

e Turpeen kayttd energiantuotannossa lopetetaan vuonna 2021.

o Jatteiden kasittelypalveluja laajennetaan normaalia energiahyotykayttoa
korkeampaa kasittelylampotilaa vaativiin jatteisiin vuonna 2024.

e Synteettisen biokaasun kaytdén kannattavuutta maakaasun korvaajana
kaukolammontuotannossa selvitetaan yhdessa Wartsilan kanssa. Tassa
konseptissa hydodynnetaan uudella ja innovatiivisella tavalla jatteiden
kasittelysta syntyvaa sahkoa, vetta ja hiilidioksidia kaasun valmistukseen.

¢ Yhtio suunnittelee noin 1 hehtaarin kokoista aurinkolampodvoimalaa, jonka
energiaa on tarkoitus ladata kausivarastoon.

e Vuonna 2026 otetaan kayttdon energian kausivarasto ja lopuksi korvataan
jaljelle jaanyt pieni maara maakaasua biokaasulla.

Maan alle rakennettava lampodenergian kausivarasto on tarkein osa Fossiiliton 2026
-hankekokonaisuutta. Kausivarasto mahdollistaa kesaaikaisten hukkalampdjen, jat-
teen energiahyotykaytosta kesalla syntyvan ylijgamalammon seka aurinkoenergian
varastoimisen alhaisen lammitystarpeen aikana. Varastoitu lampd hyddynnetaan
pakkaskaudella, kun lammontarve on suuri. Samalla mahdollistetaan myés ympa-
ristoystavalliset [Bmmitysvalinnat asiakkaille. Asiakkailla on pian mahdollisuus
myyda kannattavasti omaa hukkalampdaan seka valita erilaisilla tuotantomuodoilla

tuotettua lampoa lampdoverkon kautta toimitettuna.

Jatevoimalan sekajate luokitellaan Vantaan Energian paastdlaskennassa 50 pro-
senttia uusiutuvaksi. Jatetta voimalaan tuodaan Etela-Suomesta Hangosta Lovii-
saan ulottuvalta alueelta, jossa asuu yhteensa 1,5 miljoonaa ihmista. Talla hetkella
sekajatteen hiilidioksidipaastot kirjautuvat Vantaan Energialle. Kuntatason paasto-
laskennassa on kaytdssa menetelma, joka allokoi paastoét sille kunnalle, joka kayt-
taa jatevoimalan tuottaman energian. Menetelma ei ohjaa jatteen maaran vahenta-
miseen ja kierratyksen edistamiseen jatteen syntypaikalla. Ohjautumisvaikutuksen
ongelmaan haettiin ratkaisua vuonna 2020 paattyneessa Jatteenkasittelyn paasto-
jen kohdentaminen Japa-hankkeessa. Tavoitteena on saada kohdennettua kaikki tai
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osa sekajatteen CO2-paastoista siihen kuntaan, missa jate syntyy. JaPa-hankkeen
tulosten perusteella uusi laskentamalli vaatisi nykyista laajemman tietopohjan kun-
tien tuottamista jatteista.

Paikallinen sahkontuotanto liittyy oleellisesti lammon myyntiin. Martinlaakson voi-
mala ja Lavangon jatevoimala ovat sahkon ja lammon yhteistuotantovoimaloita.
Myytya lampokuormaa vasten voimalassa pystytaan tuottamaan tehokkaasti ja ym-
pariston kannalta jarkevasti sahkoa. Jos lampdkuorma pienenee, myos sahkon tuo-
tanto Vantaalla pienenee ja markkinoilla tarvittava sahko joudutaan tuottamaan jos-
sain erillistuotantovoimalassa. Erityisesti talvikaudella sahkon kysynta on korkealla
ja yhteistuotannossa uusiutuvalla polttoaineella syntyva sahké on ympariston kan-
nalta hyva vaihtoehto.

Vantaan Energia on erittain kiinnostunut uusista tavoista tuottaa uusiutuvaa ener-
giaa myOs pienimuotoisesti. Hyvia ja heti valmiita ratkaisuja ovat asiakkaiden huk-
kalammon hyodyntaminen seka jaahdytys, erilaiset kysyntajoustoratkaisut ja alyk-
kaat lammadnohjausjarjestelmat. Sahkdautojen latausinfraa tulee rakentaa lisaa.
Vantaan Energia on latausoperaattori Virran osakas ja haluaa edistaa latausinfran
rakentamista Vantaalla. Yhtiolla on valmiit ratkaisut myos kiinteistojen aurinkosah-
kotuotantoon. Lakimuutoksen myota asunto-osakeyhtididen aurinkosahkon tuotanto
pystytaan vuodesta 2021 alkaen hyvityslaskennan avulla kohdentamaan asunto-
kohtaisesti. Tama tulee lisdamaan kiinnostusta kiinteistokohtaiseen aurinkosahko-
tuotantoon.

Vantaan Energia haluaisi tiivistaa yhteistyotd Vantaan kaupungin kanssa. Yhteisena
tavoitteena olisi edistaa kaupungin hiilineutraalisuustavoitetta. Parhaiten tama yh-
teinen tavoite toteutuisi, jos ylatasolla tehtaisiin yhteinen “Strateginen kumppanuus-
sopimus”, johon tavoitteiden paakohdat kirjataan. Edistymista seurattaisiin kvartaa-
leittain.
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5.3 Kaavoitus ja rakentaminen

Maankayton hyvalla suunnittelulla eri kaavatasoilla edistetaan ilmastotavoitteiden
toteutumista ja luodaan vahapaastoisen elaman puitteet. Yleis- tai asemakaavan
ohjaamana toteutetaan valtaosa uudisrakennuksista seka taydennysrakentami-
sesta. Kaavoituksessa tarkastelu taas kohdistuu yksittaisen rakennuksen sijaan alu-
eelliseen nakokulmaan. Siten paastotarkastelu ja laskennat ovat kokonaisvaltai-
sempia kuin yksittaisten rakennusten nakokulmasta tarkasteltuna. Kaavoituksessa
huomioidaan alueelliset erityispiirteet. Kaava esittaa vision tulevasta rakentami-
sesta, ja luo edellytykset myohemmille vahapaastaisiin ratkaisuihin tahtaaville toi-
menpiteille suunnittelualueella. Esimerkiksi asemakaavoituksella on merkittava rooli
uusiutuvan energian tuotannon mahdollistamisessa. Rakennetun ympariston paas-
téihin voidaan vaikuttaa eri kaavatasolla siten, etta ylempi kaavataso luo puitteet
seuraavien kaavatasojen ja rakennussuunnittelun valinnoille ja paastévahennys-

mahdollisuuksille. (Lylykangas ym. 2013)
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Kuva 7. Jokaisella tasolla tulee toteuttaa paastévahennyskeinot. Lahde: Iimastotavoitteita
toteuttava asemakaavoitus. (Lylykangas ym. 2013)
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Rakennetussa ymparistdssa on kiinnitettdva huomiota siihen, mita erilaiset ohjeis-
tukset, vakiintuneet toimintatavat ja -kaytannot merkitsevat hiilivarastojen ja hiilensi-
donnan nakokulmasta. Alueisiin kohdistuu jatkuvasti erilaisia toimia esimerkiksi kun-
nossapitoon liittyen. Talloin ohjaamalla toimenpiteita suuntaan, jolla on mydnteista
vaikutusta hiilitaseeseen, saadaan nopeasti vaikuttavuutta.

Merkittavin vaikutuskeino infran ymparistovaikutuksiin on huolellinen ja koko elin-
kaaren kattava suunnittelu. Yli 90 prosenttia infrarakentamisen paastoista ratkais-
taan suunnittelun eri vaiheissa. Lisaksi toimiva suunnittelu ottaa ymparistoresurs-
sien lisaksi huomioon myds taloudelliset vaikutukset. Suunnittelua tulee ajatella niin
toteutuksen ja kunnossapidon kuin kaytosta poistamisen ja uusiokayton nakokul-
mista. Jarkeva suunnittelutyo ohjaa resurssiviisaisiin ja ymparistollisesti kestaviin

ratkaisuihin.

liImastovaikutusten arvioinnin sisallyttdminen mahdollisimman aikaisiin suunnittelu-
vaiheisiin on tarkeaa parhaiden ja realistisimpien paastovahennysten saavutta-
miseksi. Rakentamisvaiheen lisaksi huolellisella suunnittelulla vaikutetaan myds
muiden elinkaaren vaiheiden paastaihin, silla esimerkiksi materiaalivalinnat vaikut-
tavat kunnostustarpeeseen rakenteen kayttovaiheen aikana ja materiaalien kierra-
tettavyyteen ja uudelleenkaytettavyyteen rakenteen elinkaaren paatyttya. Infrara-
kentamisen osalta rakennusmateriaalit muodostavat hiilijalanjaljesta suurimman
osan. Useat infrahankkeiden keskeiset rakennusmateriaalit ovat paastdintensiivisia
joko niiden valmistuksen (esimerkiksi sementti, teras, betoni, asfaltti) tai suurten
kuljetusmaarien johdosta (maa- ja kiviainekset). Keinoja infrarakentamisen kasvi-
huonekaasupaastojen vahentamiseen ovat esimerkiksi paastointensiivisten raken-
teiden ja materiaalien valttaminen seka vaihtoehtoisten vahapaastoisten ratkaisujen
hyddyntaminen. Uusiomateriaalien kayttaminen esimerkiksi luonnonkiviainesten
korvaajana ja stabiloinnin sideaineena on yksi keino hiilidioksidipaastojen vahenta-

miseen.
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5.4 Liikenne

HSY:n vuoden 2020 kasvihuonekaasupaastdlaskennan mukaan liikenteesta aiheu-
tuvat paastot olivat 348 kt CO2-ekv. Liikkenne muodosti reilun kolmasosan koko kau-
pungin paastoista. Liikenteen paastot laskivat noin 6 prosenttia edellisvuoteen ver-
rattuna. Liikenteen paastoista yli puolet aiheutuu henkiloautoliikenteesta. Vuonna
2020 henkilbautoliikenteen paastd Vantaalla olivat 196 kt CO2-ekv. Kuorma-autojen
osuus (103 kt CO2-ekv.) paastoista oli noin 30 prosenttia ja siten toiseksi suurin
lahde. Liikenteen paastoista 9 prosenttia aiheutui pakettiautoista ja 3 prosenttia
linja-autoista. Vertailuvuoteen 1990 verrattuna olivat liikenteen paastot Vantaalla

vuonna 2020 laskeneet 8,6 prosenttia.

Valtakunnallisesti kuorma-autojen aiheuttamat paastot tieliikenteessa muodostavat
noin kolmasosan (32 prosenttia, LIPASTO-laskentajarjestelma, likennefakta.fi) kai-
kista tieliikenteen paastoista. Tavaraliikenteella ja logistisilla kuljetuksilla on keskei-
nen rooli likenteen paastojen vahentamisessa, silla tieliikenteen osuus koko liiken-

teen paastoista on noin 94 prosenttia (LIPASTO).

5.4.1 HSL:n paastovahennystavoitteet

Suomella ja paakaupunkiseudun kunnilla on kunnianhimoiset hiilineutraalisuuden ja
kestavan kehityksen tavoitteet. Suomi haluaa olla hiilineutraali vuonna 2035 ja HSL
alueen kolme suurinta kuntaa jo vuonna 2030. Haluamme omalla toiminnallamme
tukea naiden tavoitteiden saavuttamista kehittamalla joukkoliikennepalveluistamme
paastottomia. Tavoitteenamme on vahentaa vuoteen 2025 mennessa joukkoliiken-
teen CO2 paastdoja 90 prosenttia vuoteen 2010 verrattuna. Vuoteen 2035 mennessa

tavoitteena on tarjota joukkoliikennepalvelut taysin paastottomasti.
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5.5 Metsien ja maaperan hiilinielu

Myos metsiin ja maaperaan sitoutuneella hiilella voidaan kompensoida jaljelle jaa-
neita paastoja. Vaikka vuotuinen hiilivuo kasvillisuuden ja maaperan hiilivarastoihin
on positiivinen, on niiden kompensaatio-osuus suhteellisen pieni, mutta ei merkityk-
seton. Kasvin hiilivuon arvo on ilmakehasta tietyssa ajassa yhteyttamalla sidotun

hiilen ja ilmakehaan soluhengityksessa vapautetun hiilen maarien erotus.

Selvitys paakaupunkiseudun hiilinieluista ja -varastoista kertoo, etta Vantaan met-
savarat ovat 10 857 hehtaaria, josta kaupungin metsakuviotiedot olivat saatavilla

3 047 hehtaarilta. Kaupungin rajojen sisalla olevien viheralueiden kokonaishiiliva-
rasto vuonna 2019 oli 7 790 800 t CO2. Tasta noin 2 580 900 t CO2 (33 prosenttia)
on sitoutuneena kasvillisuuteen ja 5 209 900 t CO2 (67 prosenttia) maaperaan. Vuo-
tuinen hiilivuo kasvillisuuden ja maaperan hiilivarastoihin oli yhteensa noin 133 400
t CO2/v positiivinen. Tasta noin 107 800 t CO2 (81 prosenttia) sitoutui kasvillisuu-
teen ja noin 25 600 t CO2 (19 prosenttia) varastoitui maaperaan.

Tulokset korostavat metsien merkittavaa roolia seka hiilivarastoina etta hiilinieluina.
Arvioiduista kasvillisuuden hiilivarastoista lahes 100 prosenttia on metsaalueilla ja-
kautuneena taajamametsiin ja suojelualueille. Maaperan hiilivarastoista noin 81 pro-

senttia sijaitsee samoilla alueilla.

Paakaupunkiseudun metsien, peltojen ja puistojen hiilivarastoista merkittavin osa
on varastoituneena maaperaan. Maaperan hiilivarasto on siis suurempi (osuus noin
66 prosenttia) kuin kasvillisuuden hiilivarasto (34 prosenttia). Kasvillisuuden, ennen
kaikkea metsien puuston sitoma hiili, muodostaa paaosan hiilivaraston kasvusta
paakaupunkiseudulla. Tama tarkoittaa, etta kasvillisuuden muodostama hiilinielu on

paljon suurempi (osuus noin 81 prosenttia) kuin maaperan nielu (19 prosenttia).

Paakaupunkiseudun hiilinielut ja varastot -selvityksen laskennassa havaittiin, etta
avointen viheralueiden yhteenlaskettu pinta-alaosuus on merkittava. Vantaalla suu-
rin osa avoimista viheralueista on viljelymaata. Vantaan viherrakenneselvityksessa
(Makynen, Anne 2017 s. 48-52) on jaoteltu Vantaan elinymparistotyypit, jotka katta-
vat 63 prosenttia Vantaan maa-alasta. Rakennukset, tiet ja pihat eivat ole mukana
luokittelussa. Elinymparistotyyppitietokanta toimi Iahtdtietona ylla mainitussa selvi-
tyksessa paakaupunkiseudun hiilinieluista ja -varastoista. Luokitellusta maa-alasta
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metsamaata on 59 prosenttia ja viljelymaata 28 prosenttia. Erilaisia intensiivisesti
hoidettuja viheralueita noin 8 prosenttia luokitellusta maa-alasta, puistomaisesti hoi-
dettua (julkista) viheraluetta 3 prosenttia, kartanopuistoja ja vastaavia, vanhaa kult-
tuurikasvillisuutta sisaltavia alueita 1 prosenttia, lentokentan nurmialueita 3 prosent-
tia ja golfkenttien avoimina hoidettuja alueita 1 prosentti. Naiden lukujen valossa voi
paatella, ettd metsien ja peltojen kunnossapidon ratkaisut ovat hiilivaraston ja hii-

lensidonnan kasvattamisen kannalta merkittavimpia.
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6 KAIKILLE ALUEILLE YHTEISET
OHJAUSKEINOT

6.1 Kaavoitus

Kaavoituksen olennaisin kytkos resurssiviisauteen on suunniteltu yhdyskuntara-
kenne: mahdollistaako yhdyskuntarakenne vahapaastoisen elamantavan, kestavat
likkumismuodot ja otetaanko maisemalliset lahtokohdat ja luonnon arvot kaavan
ratkaisuissa huomioon. Kaavoituksen sitovia tavoitteita ja samalla maankayton kes-
keisia periaatteita on jo pitkaan ollut yndyskuntarakenteen tiivistdminen aseman-
seutuihin tukeutuen, mika on myods osa Vantaan valtuustokauden strategiaa 2018—
2021, "tiivistamme kaupunkia lahiluontoa vaalien”. Viheralueverkoston rooli resurs-
siviisaudessa on moninainen: luonnon monimuotoisuus, terveys ja hyvinvointi, hii-
len sidonta ja varastointi, iimastonmuutokseen sopeutuminen. Maankaytossa eri ta-
voitteiden yhteensovittaminen, kuten samanaikainen tiivistaminen ja toisaalta viher-

alueiden vaaliminen, aiheuttavat arvoristiriitoja.

Kaavoituksen osalta keskeisia tavoitteita on edistaa ja mahdollistaa vahahiilisia rat-
kaisuja ja uusiutuvien energiamuotojen hydodyntamista. Erilaisten pilottihankkeiden
avulla etsitaan eri kaavatasoille ominaisia keinoja, joilla voidaan ohjata rakentamista
tavoitteiden suuntaan. On tarkeaa arvioida keinojen vaikuttavuutta ja tarkoituksen-
mukaisuutta siind mielessa, ovatko keinot nimenomaan kaavalla ratkaistavia asioita.
Keinoja voivat olla mm. kaavanhankkeiden ilmastovaikutusten arvioinnin kehittamien,
kaavamaaraykset energiantuotannosta, sahkdautojen latauspisteista seka kierratys-
materiaalien ja maamassojen kaytosta. Kaavoituksen rinnalla tarkea keino rakenta-
misen ohjaamiseen ovat tontinluovutussopimukset, ja onkin tarkeda huomioida,

mitka asiat kuuluvat luontevasti kaavaan, ja mitka tontinluovutusehtoihin.

6.1.1 Tyokaluja maankayton suunnitteluun

Erilaisia laskureita ja muita ilmastoviisaan maankayton suunnittelua varten tehtyja
tyokaluja voidaan kayttaa kaikilla alueilla, ja niita on kehitetty niin asemakaava-,
kaavarunko- kuin yleiskaavatasollekin (katso liite 1). Mitd mydhemmaksi hiilineut-
raaliuden ja energian tarkastelu jatetaan, sen vahemmaksi sen vaikutus jaa ja
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maanomistajan kanssa voi aiheutua yllatyksia, jotka hidastavat kaavan sujuvaa ete-
nemista.

limastonkestavan kaupungin suunnitteluopas ja hiilitaselaskuri

Kaavarungot mahdollistavat alueellisten tavoitteiden jasentdmisen myds hiilineutraalisuu-
den osalta. Alueellinen hiilitaselaskenta olisikin luonteva osa kaavarunkotyota. Hiilitase-
laskuri on tyokalu, jolla voidaan arvioida vaihtoehtoisten maankayttoratkaisujen vaiku-
tusta alueen hiilivarastoihin. Laskuri huomioi kasvillisuuden ja maaperan hiilivarastojen
muutoksen, seka puu- ja viherrakentamisen vaikutuksen hiilivarastoihin ja kasvihuone-
kaasupaastdihin. Laskuri on saatavilla lImastonkestavan kaupungin suunnitteluopas -
verkkosivulla. llImastonkestavan kaupungin suunnitteluopas on tuotettu EAKR-osarahoi-
tetussa limastonkestava kaupunki (ILKKA) — tydkaluja suunnitteluun -hankkeessa.
ILKKA-hanketta koordinoi Helsingin kaupunki ja sen osatoteuttajina olivat Lahden kau-
punki, Turun kaupunki, Vantaan kaupunki, Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayh-
tyma, limatieteen laitos ja Turun yliopisto. Tydkalun tukena on saatavilla toimenpidevali-
koima, jossa on kuvattu kaikilla kaavatasoilla, kuinka maankaytén suunnittelulla, viher- ja
puurakentaminen huomioiden, voidaan vaikuttaa alueen hiilinielujen ja -varastojen sdily-
miseen ja lisaamiseen. Laskuria on kaytetty esimerkiksi Tampereen Niemenranta Il -
suunnittelualueella (Ramboll 2017).

6.1.2 Energiajarjestelma

Energiateknologia kehittyy ja kaavoituksessa varaudutaan muuttuviin tarpeisiin tar-
peiden ja mahdollisuuksien mukaan. Energiaratkaisuja voidaan useimmiten inno-
voida ja kehittaa myos kaavaratkaisusta rippumatta. Energiantuotanto suunnitel-

laan kokonaisuutena, jossa paikan lahtokohdat tutkitaan huolella:

e Onko alueella kaukolamp®é ja millaisella polttoaineella se on tuotettu?

¢ Voiko kaukolammaon tuotannon muuttaa vahapaastdéisemmaksi?

e Mitka ovat kaukojaahdytyksen tai aluejaahdytyksen edellytykset?

¢ Onko alueella teollisuutta tai muuta toimintaa, jonka hukkaldmp6a voitaisiin
hyédyntaa kaukolampona?

¢ \oidaanko teollisuuden hukkalampo6a tai rakennusten viilentamisessa
syntyvaa lampda varastoida?

e Mitka ovat edellytykset tuulivoimalle tai biopolttoaineiden hyddyntamiselle?

e Onko aurinkoenergian hyddyntamiselle otollisia suuria kattoja tarjolla?

e Mitka ovat geotermisen lammaon hyddyntamisen edellytykset?

39


https://ilmastotyokalut.fi/vihrea-infrastruktuuri/hiilinielut/
https://ilmastotyokalut.fi/vihrea-infrastruktuuri/hiilinielut/

Alykkaiden sahké- ja lampdverkkojen avulla voidaan tasata kulutushuippuja seka
hyodyntaa yksittaisten rakennusten ylimaaraista aurinkosahkoa ja -lampoa tai ra-
kennuksissa syntyvaa hukkalampoa. (RT 103170, RT 103137)

Kaavoituksella voidaan ohjata maalampgjarjestelmien rakentamista valillisesti siten,
etta kaavassa osoitetaan kaavatasosta riippuen alue- tai korttelivarauksina alueet,
joilla maalamporatkaisut ovat mahdollisia. Talloin maaldammaon hyddyntaminen voi-
taisiin kaavoitusvaiheessa sallia esimerkiksi tontin ulkopuolelle maanomistajan lu-
valla. Esimerkiksi Espoon kaupungilla on kaytossaan kaavamaarayksia, joissa tie-
tyille kiinteistdille on annettu lupa hyddyntaa viereisia puistoalueita maalampokaivo-
jen toteuttamiseen maanomistajan luvalla. Kaavoituksessa on hyva huomioida, etta
kiinteistokohtaisen lammitysjarjestelman maaraaminen tietylle alueelle saattaa
tehda hukkalampdjen jakamisesta hankalaa, jos alueelle ei rakenneta kaukolampo-

verkkoa. Kaavoituksen tuleekin maaraavan sijaan olla mahdollistava.

6.1.3 Yleiskaava

Vantaa on ohjannut kaupunkirakenteen kehitysta pitkajanteisesti kaupunkitasoisilla
yleiskaavoilla. Voimassa oleva yleiskaava 2007 perustuu vahvasti olevan kaupunki-
rakenteen eheyttamiseen. Vain omaan osayleiskaavaan perustuva Kivisto laajentaa
kaupunkirakennetta Keharataan tukeutuen. Uusi yleiskaava jatkaa samaa linjaa,
mutta ei ole viela lainvoimainen. Kestava kehitys on uuden yleiskaavan tavoitteiden
raami, joka voimakkaana jatkuvan kasvun parina ei ollut helppo yhtalo. Yleiskaa-
vassa 2020 paadyttiin ratkaisuun kasvun ohjaamisesta nykyiseen kaupunkiraken-
teeseen sita uudistaen ja vahvistaen. Kehityksen mahdollistamiseksi tdydennetaan
joukkoliikennekaupunkia ratikalla ja uusilla asemanseuduilla. Nykyisista kaupungin-
osista voidaan vahvan kasvun myo6ta kehittaa entista elavampaa kaupunkia, mika
mahdollistaa vahahiilisen elamantavan ja toimintaympariston. Tydpaikkaintensiivista
uutta toimitilarakentamista tulee ohjata julkisen liikenteen ja erityisesti asemien va-
littdmaan laheisyyteen. Nama ovat yritysten kannalta kaikkein houkuttelevimpia si-
joittumiskohteita. Samalla yhdistettyna palveluihin tama vahentaa liikkkumista ja
suuntaa myos sita joukkoliikenteen aareen. Kun rakentaminen ja liikkennealueet

saadaan pidettya rajatuilla alueilla, jaa viheralueille ja kasvulliselle maalle tilaa
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rakennettavien alueiden ulkopuolella. Ratkaisu mahdollistaa kulttuuriympariston,
luontoarvojen ja viherrakenteen turvaamisen — myos seudullisesti.

Liikennejarjestelma

Helsingin seudun liikennejarjestelmaa suunnitellaan seudullisessa yhteistyossa,
mutta kaupunkitasoinen liikkennejarjestelma ja eri kulkumuotojen verkostot maaritel-
laan yleiskaavassa. Merkittavia ovat erityisesti kestavien kulkumuotojen ratkaisut
kuten joukkoliikenteen runkoyhteydet (junaradat ja raitiotiet), joiden varteen tehokas
maankaytto keskittyy seka toisaalta myos uudet tie- ja katuyhteydet, jotka puoles-
taan mahdollistavat muun muassa tehokkaita logistiikkayhteyksia. Yleiskaava
2020:ssa on esitetty ensimmaista kertaa pyoraliikenteen baanat, jotka muodostavat
tulevaisuudessa seudun keskuksien valisen laadukkaan pyorailyverkon. On ensiar-
voisen tarkeaa ymmartaa kaikkien liikennemuotojen merkitys paastokuormassa ja
pyrkia erityisesti henkildliikenteen osalta vaikuttamaan kulkumuotojakauman kehit-
tymiseen kestavia kulkutapoja suosiviksi. Lisaksi on huomioitava suunnitelmien

seka niiden vaikutusten pitkajanteisyys.

Yleiskaavan ratkaisuilla on keskeinen vaikutus liikenteeseen ja sen paastoihin myos
maankayton ratkaisujen kautta. Esimerkiksi yhtena keinona on turvata teollisuuden
ja varastotoiminnan kayttéon maa-alueita keskeisten kulkuvaylien varrelta. Nain
saadaan tehostettua logistiikan toimivuutta ja voidaan vaikuttaa raskaan liikenteen
aiheuttamiin paastoihin. Linja-autoliikenteen varikkotarpeet tulee huomioida kaavoi-
tusvaiheessa, silla ilman tarvittavia varikoita sopivilla sijainneilla ei joukkoliikennetta

voida jarjestaa kustannustehokkaasti.

Viherrakenteen suunnittelu

Yleiskaavassa varataan kaupungin laajuinen viheralueverkosto. Yleiskaavan mer-
kinndilla ja maarayksilla ohjataan myds pienipiirteisemman viherrakenteen muodos-

tumista.

Maisemarakenne, kulttuurimaisema, luonnonarvot ja virkistyksen tarpeet ovat oh-
janneet viheralueiden sijoittamista yleiskaavaan Vantaalla. Viheraluejarjestelman
runkona ovat joki- ja purolaaksot, joiden kautta laajemmat seudulliset,
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maisemaltaan monimuotoiset viheraluekokonaisuudet yhdistyvat. lImastonmuutok-
seen sopeutumiseen vesistdja, tulva-alueita ja laajoja metsa- ja peltoalueita sailyt-
tava viheralueverkosto antaa hyvan lahtokohdan. Maisemarakenteen analyysi
maankayttoratkaisujen taustalla vahentad maamassojen siirtelysta aiheutuvia paas-
tdja ja on jossain maarin auttanut maaperan hiilivarastojen sailymista, koska maise-
marakenteen perusteella rakennettavaksi varataan helposti rakennettavia alueita,
joilla ei ole tarvetta suuriin maastonmuokkauksiin. Tallainen alue on Kiviston kes-
kusta. Toisaalta maaperan ja kasvillisuuden hiilivarasto ja -nielu, joka on suurin

soilla ja metsissa, ei ole ollut viheralueverkoston sijaintia ohjaava tekija.

Maankayton suunnittelussa yksi tarkeimmista keinoista, joilla voidaan vaikuttaa alu-
eiden hiilitaseeseen, on hiilivarastojen kuten metsien, peltojen ja muiden kasuvilli-
suusalueiden yllapitdminen ja lisdaminen. Toinen tarkea keino on rakennettujen alu-
eiden minimointi — tassa tavoitteessa taydennysrakentaminen on tarkeassa roo-
lissa. Yleiskaavassa 2020 kaupungin kasvu sijoitetaan paasaantoisesti jo rakenta-
miskayttoon otetuille alueille. Viheralueille tulevat rakentamisalueiden laajennukset
on suurimmaksi osaksi varattu jo aikaisemmissa yleiskaavoissa. Kaupungin kasvu-

paineen vuoksi niista ei yleensa ole voitu luopua.

Se, etta tiivistetaan olevaa, eika varata rakentamiseen viheralueita, varsinkaan met-
sia tai soita, edesauttaa useita resurssiviisauden tavoitteita ja ekosysteemipalvelu-
jen sailymista. Kasvillisuuden ja maaperan hiilinielut ja -varastot sailyvat, lisaanty-
ville sateille, monimuotoisuudelle, muuttuvalle lajistolle ja ihmisten virkistaytymiselle
on tilaa viheralueilla. Esimerkiksi avopysakdintialueita voidaan ottaa rakentamis-
kayttoon. Kaupungin kasvu sisaanpain aiheuttaa kuitenkin painetta ottaa rakenta-
miskayttoon kaupunkirakenteen sisaisia pienia viheralueita, jotka voivat olla ihmi-

sille tarkeita lahivirkistysalueita.

Yleiskaavan maarayksilla ohjataan tarkemman asteista suunnittelua. Yleiskaavassa
2020 kehotetaan toteuttamaan alueita vihertehokkaasti ja varaamaan riittavasti vir-
kistysalueita. Virkistysalueyhteyksia on merkitty rakennettavaksi varatuille alueille.
Nama asiat edesauttavat yleiskaavaa pienipiirteisemman viherrakenteen hiilinielu-

jen ja -varastojen sailymista ja kehittymista.

Yleiskaavassa luonnon monimuotoisuutta ja toimivia ekosysteemeja turvataan vah-

vistamalla ekologista verkostoa. Yleiskaavassa on osoitettu uusia
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luonnonsuojelualueita ja luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alu-

eita (luo) seka suojelualueita toisiinsa kytkevia ekologisia runkoyhteyksia.

Yleiskaavatasoiset luontoselvitykset antavat yleiskuvaa ja vertailupohjaa esimer-
kiksi luontotyyppien tai lajien tilanteesta koko Vantaan alueella ja toimivat l[ahtokoh-
tana muulle suunnittelulle. Yleiskaavatasoisia luontoselvityksia tuleekin siis tehda

kattavasti, erityisesti luontotyypeista ja tietyista elidlajeista.

6.1.4 Kaavarunko

Kaavarunkoja on Vantaalla kaytetty yleis- ja asemakaavojen valisena tyokaluna,
jolla voidaan tasmentaa yleiskaavan kaupunkitasoisia ratkaisuja paikallisiin reuna-
ehtoihin ja ohjata laajan aluekokonaisuuden kuten kaupunginosan kehitysta koko-
naisuutena. Vantaa soveltaa kaavarunkoja mm. keskusta-alueiden kokonaisvaltai-
sessa pitkan tahtaimen kehittamisessa, ja niilla luodaan perusta kestavaa elaman-
tapaa suosivalle kaupunkirakenteelle. Kaavarunko on toimiva tydkalu hiilineutraa-
lien aluekokonaisuuksien suunnitteluun, ja kaavarunkotasolla tehdaan merkittavia
paastoihin ym. vaikuttavia ratkaisuja, joihin ei enaa korttelitason asemakaavoissa
voi vaikuttaa. Kaavarungossa voidaan esimerkiksi tarkastella alueellisen lammitys-
jarjestelman ratkaisuja ja optimointia.

Liikennejarjestelma

Kaavarungon tarkentaessa maankayton seka liikenteen ratkaisuja se tarjoaa hyvan
pohjan asemakaavoja laajempien kokonaisuuksien yhteensovittamiselle. Erityisesti
on syyta tarkastella eri toimintojen alueellista saavutettavuutta kestavilla kulkumuo-
doilla.

Kestavan liikkumisen osalta kaavarungoissa voidaan tarkentaa joukkoliikenteen
runkoyhteyksien ratkaisuja ja yleiskaavassa esitettavien yhteyksien lisaksi niissa
voidaan esittaa runkobussiyhteyksia. Kavelysta on keskeista selvittaa reitit joukkolii-
kenteen runkoyhteyksien asemien ja pysakkien seka asuntojen, tyopaikkojen, pal-
veluiden ja viheralueiden valilla, ja ndiden osalta suunnitella mahdollisuuksien ja
tarpeiden mukaan muutoksia mm. korttelirakenteeseen. Pyoraliikenteen baanoja
taydennetaan kaavarungoissa esittamalla hyvan laatutason paapyorareittiverkosto
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seka mahdollisesti myds muut pyoratiet. Myos alueellisen citylogistiikan toimivuus
varmistetaan. Tarkeaa on myos kestavien liikkumismuotojen yhteensovittaminen ja
solmukohtien, kuten asemanseutujen, kehittdaminen sujuvien seka kestavien matka-

ketjujen mahdollistamiseksi.

Viherrakenteen suunnittelu

Sini-viheralueverkostot varataan yleiskaavaa tarkemmalla tasolla kaavarungoissa ja
asemakaavoissa. Kaavarungoissa voidaan ohjata myos muuta kuin kaavoitetuilla

viheralueilla olevaa viherrakennetta.

Case katot Kiviston kaavarungossa

Vantaan Kiviston kaavarunkotydssé on yhdeksi teesiksi otettu "Jokainen katto on kay-
tossa”. Teesi edellyttad, etta jokaisen rakennuksen peittopinta-alan verran nelidita korva-
taan monimuotoisella katolla. Katon kayton tulee olla joko luonnon monimuotoisuutta li-
saavaa, energiaa tuottavaa, toiminnallisuutta lisdavaa tai yhdistelma naista. Katoista
muodostuu uusi kaupunkikerros Kivistoon, joka osaltaan edesauttaa ilmastonmuutok-
seen sopeutumisessa.

6.1.5 Asemakaava

Asemakaavassa maaritellaan alueen tuleva kayttd: mita sailytetaan, mita saa ra-
kentaa, mihin ja milla tavalla. Kaavassa osoitetaan esimerkiksi rakennusten sijainti,
koko ja kayttotarkoitus. Asemakaava voi koskea kokonaista asuntoaluetta asuin-,
tyo- ja virkistysalueineen tai vain yhta tonttia. Asemakaava laaditaan tarvittaessa
myos virkistys- tai luonnonsuojelualueille. Vantaalla laaditaan useimmiten hanke-

kaavoja, joista valtaosa on taydennysrakentamista.

Liikennejarjestelma

Asemakaavalla voidaan toteuttaa liikennejarjestelman hiilineutraaliudelle ja kesta-
vyydelle tarkeita tavoitteita, joita kaupunkiymparistossa ovat mm. kavelyn ja pyorai-
lyn seka joukkoliikenteen priorisoiminen ja pysakointipolitikka. Kaveltavyytta edista-
vat lyhyet etaisyydet ja selkeat ja turvalliset kulkureitit, mutta myds ympariston
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mielenkiintoisuus, jota voidaan luoda panostamalla rakennuksien julkisivuihin,
maantasakerroksen liiketiloihin seka sisaankayntien sijoitteluun. Myos viherraken-

teella ja vihrealla infralla on positiivisia vaikutuksia kaveltavyyteen ja viihtyvyyteen.

Tiiviin kaupunkiympariston ulkopuolella asemakaavoilla voidaan ohjata kestavaan ja
hiilineutraaliin yhdyskuntarakenteeseen pysakointipolitiikalla, joukkoliikenteen toi-
mintaedellytyksien turvaamisella seka kavelyn ja pyorailyn olosuhteilla. Logistiikan
kuljetusten osalta ratkaisevaa on kuljetusreittien tehokkuus ja raskaan liikenteen ai-
heuttamien paastdjen minimointi. Joukkoliikenteen toimintaedellytyksia voidaan tu-
kea huolehtimalla hyvista jalankulun ja pyorailyn olosuhteista Iahimmille joukkolii-
kenteen pysakeille sekd turvaamalla mahdollisuuden joukkoliikenteen jarjestami-
selle tiiviin kaupunkiympariston ulkopuolella sijaitseville suurille tyopaikka- ja asioin-
tialueille. S&hkodautojen latauspisteiden rakentamista voidaan edistaa maaraamalla
asemakaavassa kaavakohtaisesti lain edellyttdmaa enemman latausvalmiuksia tai -

paikkoja, mikali se on selvitysten perusteella perusteltua.

Viherrakenteen suunnittelu

Asemakaavoissa vaalitaan yleiskaavassa esitettya viheralueverkostoa ja tarkenne-
taan verkosto mahdollisen kaavarungon pohjalta asemakaavoitettavalle alueelle.
Kaavoitettujen viheralueiden lisaksi on resurssiviisauden tavoitteiden kannalta tar-
keaa vaatia vehreytta kaikkeen ihmisten lahiymparistdon, myos rakennettaville alu-
eille. Vantaalla on linjattu, etta asemakaavoituksen yhteydessa maaritellaan viherte-
hokkuus kaikille alueille. Vihertehokkuuden maarittely rakennettaville alueille johtaa
siihen, etta kaikilla alueilla on kasvullista maata. Vihertehokkuus tukee ilmaston-
muutokseen sopeutumista, luonnon monimuotoisuutta ja pienessa maarin hiilinielu-
jen ja -varastojen sailymista ja syntymista. Vihertehokkuus maaritellaan laskurin
avulla. Sailytettavista luonnon elementeista, kuten puista ja puroista, saa parhaat
pisteet. Pisteita saa myos niityista, lahopuista ja kannoista ym. monimuotoisuutta
tukevista elementeista. Tavoitteena on myods kokeilla alueellisen vihertehokkuuden
laskentaa.

Asemakaavoituksessa ei Vantaalla viela ole kaytdssa kompensaatioperiaatetta. Kei-
noja saada kompensaatiosta kaavoituksen tyokalu tulee kehittaa ja tutkia. Kompen-
soida voidaan arvokasta luontoa ja ekosysteemipalveluja. Luonnonsuojelulain
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uudistukseen ehdotetaan arvokkaan luonnon kompensaatiota. Ekologisen kompen-
saation mallia, jossa menetettyja luontoarvoja kompensoidaan toisilla luontoarvoja
lisdavilla toimilla, suunnitellaan parhaillaan monien tahojen yhteistyona toteutetta-
vassa tutkimushankkeessa. Tavoitteena on rakentaa kaupunkisuunnitteluun malli,
joka mahdollistaisi ekologisen kompensaation suunnitelmallisen ja tehokkaan kay-
ton maankayton suunnittelussa. Kompensaatio huomioi myds alueiden virkistysar-
vot seka kompensaatioiden sosiaalisen hyvaksyttavyyden. Mallia pilotoidaan Hel-
singin, Espoon, Jyvaskylan ja Lahden alueilla. (jyu.fi 2021)

Aviapolis ja hiilineutraalisuus kaavaprosessissa -toimintamalli

Aviapoliksen tiimissa on kehitetty hiilineutraalisuus kaavaprosessissa -toimintamal-
lia. Toimintamallin tarkoituksena on luoda yhteistyossa Vantaan kaupungin sisaisten
poikkihallinnollisten toimintojen kanssa ratkaisuja hankkeen hiilineutraalisuuden
edistdmiseksi. Kaavahankkeesta riippuen ratkaisuja voidaan hakea myos yksityisen
tahon, eli maanomistajien ja konsulttien kanssa. Kyseinen toimintamalli selkeyttaa
hiilineutraalisuuden edistamista projektiin kaavoittajalle seka vastapuolelle antaen
loogisen kulkutavan, jossa tapauskohtaisesti tutkitaan ratkaisuja ja paadytaan jarke-
viin ja perusteltuihin seka yhdessa sovittuihin lopputuloksiin. Prosessimalli noudat-
taa niin sanottua "selvitetdan-toteutetaan-arvioidaan” toteutustapaa. Eli selvitamme,
kuinka voimme vaikuttaa ja mihin. Taman jalkeen kaava toteutetaan kyseisen selvi-
tyksen perusteella ja myohemmin arvioidaan jatkotoimia. Prosessi on syklinen ja
jatkuvasti kehittyva. Prosessin avulla pysytaan ajan tasalla siita, kuinka hiilineutraa-
lisuutta voidaan ottaa huomioon. Toimintamallia on tarkoitus kehittda edelleen ja se

on tarkoitus ottaa kayttoon laajemmin Vantaan asemakaavoituksessa.

Taman toimintamallin pilottikohteena toimi asemakaavan muutos Mondo (nro
002371). Mondossa laadittiin yhteistydna kaupungin toimijoiden sekd maanomista-
jan konsultin kanssa ensimmainen hiilineutraalisuusselvitys, jossa tarkastelunako-
kulmana oli muun muassa paikallinen energiantuotanto eli maalampopotentiaali
seka aurinkoenergia, sahkdautojen lataus ja muu kestava liikenne, massatasa-
paino, hiilinielu ja biodiversiteetti seka kestavat rakennusmateriaalit. Lisaksi kaa-
vassa tarkasteltiin myos energiatehokkuutta ja elinkaarenaikaisia paastoja.
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Mondon liséksi kyseista toimintamallia on ryhdytty noudattamaan myos muissa
Aviapoliksen kohteissa. Esimerkiksi Tietotien (nro 002425) hankkeessa hiilineutraa-
lisuusselvitysta tyostetaan yhteistydssa maanomistajan kanssa. Myos Backaksen
kaavassa (nro 512000) noudatetaan toimintamallia.

Vaikka hiilineutraalisuus on tavoitteena selva, toistaiseksi on puutetta kaavoituspro-
sessin selkeista ja konkreettisista toimenpiteista ja linjauksista hiilineutraalisuutta
koskien. Hiilineutraalisuus on monimutkainen ja laaja kasite, joka on vuorovaikutuk-
sessa monen eri tekijan kanssa. On siis tarkeaa ottaa hiilineutraalisuus huomioon
hankkeissa osallistavalla ja tutkivalla menettelytavalla, kuten tama prosessi esittaa.

Prosessi on jaettu viiteen eri osaan ja esitetty kuvassa 8.
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Ja muut
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hiilineutraalisuudelle — 3. Hiilineutraaliusselvitys
MATTI: DIGITAALINEN tami ielut ja Energia - _
TOIMINTAYMPARISTO ia luonto ——

Kuva 8. Hiilineutraalisprosessi ja sen osa-alueet. (Shala 2021)

Kuvassa 8 esitetyssa toimintamallissa ensimmaisena vaiheena on lahtékohdat. On
ymmarrettava ja hahmotettava, mista paastdja aiheutuu Vantaalla ja alueittain, jotta
voimme tiimeissa tarkemmin maarittaa periaatteita ja tavoitteita hiilineutraalisuuden
edistamiseksi, joka on kohta kaksi. Lahtokohtien perusteella asetetaan pitkan ja ly-
hyen aikavalin tavoitteita, kuten esimerkiksi sahkoautojen latauspaikkojen lisaami-
nen tai Hiilineutraali Vantaa 2030. Periaatteet ovat puolestaan menettelytapoja, joita
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asetamme noudatettavaksi kuten hiilineutraalisuusselvityksen toteuttaminen hanke-
kohtaisesti. Naiden avulla varmistetaan hiilineutraaliuden edistaminen.

Seuraavat kohdat ovat hankekohtaisia. Hiilineutraalisuusselvitys toteutetaan hanke-
kohtaisesti ja siina kasitellaan kaupungin sisaisesti seka mahdollisesti yksityisen ta-
hon kanssa toimia hiilineutraalisuuden edistamiseksi. Kun nama aihealueet on tut-
kittu, paastaan asettamaan toimenpiteita perustuen selvityksen tuloksiin. Mahdolli-
set toimenpiteet varastoidaan datapankkiin (MATTI) jatkoa varten.

Asemakaavoitus ja maalammon hyédyntamisen edistaminen

Helsingin alueellisten maalamporatkaisujen periaatteet -selvityksessa on todettu,
etta jos kaavoituksessa halutaan edistda nimenomaan maalammaon hyédyntamista,
tulee asemakaavatasolla osoittaa tiloja alueellisia maalampdjarjestelmia varten eril-
lisella alue- tai osa-aluemerkinnalla. Lisaksi voidaan hyddyntaa kehittamismerkin-
tana rasterityyppista aluerajausta, jonka sisalla tulee huomioida mahdolliset kaivo-
varaukset. Jotta maalammon sijoittaminen katualueelle on mahdollista, tulee tarve
huomioida jo kaavoitusvaiheessa ja jatkaa yhteistydssa yhdyskuntateknisen yleis-
suunnittelun kanssa etenkin uudisrakentamisen alueilla. Tehokkaimmin maalammaon
hyddyntamista voidaan edistaa asemakaavoituksen yhteydessa tehtavalla kunnal-
listeknisella yleissuunnittelulla, mahdollistavilla kaavamaarayksilla ja sopimuksilla
matalasta E-luvusta. Kaavamaarayksilla ei kuitenkaan saa poissulkea muita kilpai-
levia uusituvilla tuotettuja lammitysratkaisuja silla teknologia kehittyy jatkuvasti ja

jokin toinen ratkaisu voi osoittautua vahempipaastoiseksi.

48



Case Kiviston Kvartsijuonen kaupunkiruokakorttelit

Kaynnissé olevassa Kvartsijuonen asemakaavassa (nro 233000) tutkitaan ruoantuotan-
non mahdollisuuksia tiiviissa kaupunkiymparistossa ja miten sité voi ohjata asemakaavoi-
tuksen keinoin. Sisapihoille ja katoille varataan tilaa kaupunkiviljelylle ja pihoille edellyte-
tdan hedelmapuita ja marjapensaita. Kaavassa tutkitaan myds mahdollisuutta sijoittaa
kaupunkiviljelya pysakaintilaitoksen katolle. Muita asemakaavassa maarattavia ruoan-
tuotannon tapoja voisi olla esimerkiksi asukkaiden yhteiset kasvihuoneet, sisétiloissa to-
teutettu suljettu vesiviljelyjarjestelma tai vertikaaliviljely.

Taulukossa 1 on esitetty keskeisia kaavoituksen ohjauskeinoja ja toimenpiteita.
Kunkin ohjauskeinon ja vaikuttavuutta on arvioitu asteikolla 1-3, jossa 1= erittain
vaikuttava, 2= melko vaikuttava ja 3= vahemman vaikuttava. Lisaksi on esitetty suo-
situs toteutusaikataulusta asteikolla I-1ll, jossa |= suoraan kaupungin prosesseissa
kayttoon otettava, II= resurssiviisauden tiekartan ja sen toteutussuunnitelmien
kautta valtuustokaudella 2021-2025 aikana kayttoon otettava, Il1= esitetaan jatko-
kehitettavaksi vuoteen 2030 mennessa.

Taulukko 1. Listaus keskeisista kaavoituksen ohjauskeinoista ja toimenpiteista kaikille
alueille.

Kaavoitus - kaikki alueet

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Tehdaan kattavasti yleiskaavatasoisia luontoselvityksia 1 |

Tehdaan luontoselvitykset ennakoivasti ja otetaan ne 1 |

suunnittelussa huomioon.

Jarjestetaan ensisijaiset yhteydet asemille kavellen, py6- 1 |
raillen tai joukkoliikenteella. Parannetaan joukkoliikenteen

toimintaedellytyksia huolehtimalla hyvista jalankulun ja

pyorailyn olosuhteista l[ahimmille joukkoliikenteen pyséa-

keille.

Varaudutaan kaavoituksessa uusiutuvien energiamuotojen 1 1
hyodyntamiseen ja lammon kausivarastointiin maaperaan

seka osoitetaan kaavatasosta riippuen alue- tai kortteliva-

rauksina alueet, joilla maalampdoratkaisut ovat mahdollisia

kaupungin energialinjausten osoittamalla tavalla.
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Méaaéritelladn tapa ohjata energiatehokkuutta kaavoilla (esi-
merkiksi prosentuaalinen muutos suhteessa maaraysten
minimitasoon tai muu vastaava)

Laaditaan uusille ja isoimmille alueille koko alueen ener-
giajarjestelmén suunnitelma ja ohjauskeinot. Kehitetaan
tata varten malli yhteistydssé Vantaan Energian kanssa.

Kehitetdan alueita Vantaalla kehitetyn Hiilineutraalius kaa-
vaprosessissa -toimintamallin mukaisesti.

Edistetaan séhkoautojen latauspisteiden rakentamista
maéaraamalla asemakaavassa kaavakohtaisesti lain edel-
lyttdmaa enemman latausvalmiuksia tai -paikkoja, mikali
se on selvitysten perusteella perusteltua.

Ohjataan kaavoituksella joustavaa rakentamista, jossa on
useita eri tasoja: monikayttdisyys, sisainen muunnelta-
vuus, ulkoinen muunneltavuus ja purettavaksi suunnittelu.

Tuetaan tyon sijoittumista asumisen lomaan kaavoitta-
malla kivijalkaliiketilaa ja hybridirakentamista.

Mahdollistetaan joustava rakentaminen, jossa on useita eri
tasoja: monikayttoisyys, sisainen muunneltavuus, ulkoinen
muunneltavuus ja purettavaksi suunnittelu.

Luodaan tiivista jalankulkijaystavallistd kaupunkiraken-
netta suosimalla tehokkaita ja yhteiskayttoisia keskitettyja
pysakdintiratkaisuja.

Lisatadn edelleen osaamisen kehittamisté esimerkiksi eri
tyokalujen ja hiilijalanjélkilaskennan osalta, kun velvoittava
lainsdadantd on astumassa voimaan vuonna 2025.

Etsitdan kohteita, joissa energian tarpeet ja hukkaenergiat
kohtaavat (esimerkiksi uima- ja jaahallit)

Kokeillaan alueellisen vihertehokkuuden laskentaa

Kehitetdan ja otetaan kayttdon asemakaavoitukselle luon-
non monimuotoisuuden ja hiilivarastojen kompensaatiope-
riaatteet

I= suoraan kayttoon otettava
II= valtuustokaudella 2021-2025 kaytt6on otettava
[ll= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vahemman vaikuttava
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6.2 Liikenne- ja katusuunnittelu

Kestavan liikkumisen ratkaisujen tavoitteet eivat ole aluesensitiivisia. Olennaisem-
paa tavoitteiden ja toimenpiteiden asettamiselle on ympariston kavely- ja pyoraily-
ymparistojen lahtotilanne: mita toimenpiteitd katkeamattomat ja ulottuvat verkostot
edellyttavat alueen rakentumiselta. Liikennejarjestelman kestavyyteen vaikutetaan
kaikessa maankayton suunnittelussa. Koko kaupungin osalta maaritellaan entista
vahvemmin eri kulkumuotojen priorisointi: ensimmaisena tulevat kaytanndssa paas-
tottomat ja tilatehokkaimmat kulkumuodot eli 1. kavely ja 2. pyoraily. Naita seuraa-
vat 3. joukkoliikenne, 4. tavaraliikenne ja 5. henkildautot. On tarkeaa huomata, etta
palveluiden tulee olla hyvin saavutettavissa kestavilla kulkumuodoilla ja olennaista
on, ettei matka-aika nailla muodostu kohtuuttoman pitkaksi eika henkildautolla ole
ylivoimaista kilpailukykya naihin nahden. Kaupunkipyorat ja muut yhteiskayttoiset
kevyet liikkumisvalineet kuten sahkdpotkulaudat mahdollistavat kestavan liikkkumi-
sen, vaikka ei itse valinetta omistaisi. Tallaisia liikkumisvalineita tarvitaan myos
osana matkaketjua esimerkiksi yhdessa joukkoliikenteen kanssa. Yhteiskayttdautot
mahdollistavat auton kaytdon satunnaiseen tarpeeseen ilman, ettad autoa tarvitsee
itse omistaa. Talldin arjen matkat sujuvat paaasiassa kestavin kulkumuodoin.

Taytyy kuitenkin muistaa, etta liikennejarjestelman kokonaisuuden toimivuus on tar-
keinta. Vantaan erityyppisilla alueilla ei ole tarkoituksenmukaista tavoitella saman-
laisia liikkumisratkaisuja. Keskusta-alueilla on jarkevaa painottaa kestavia liikkumis-
muotoja ja erityisesti kavelya. Keskustan ytimesta kauemmas siirryttaessa tulee
pyoraliikenne ja joukkoliikenne painottumaan enemman ja kaupungin maaseutumai-
silla alueilla taas henkildauto on monesti jarkevin kulkumuoto. Maankayton sijoitta-
misella tiiviisti seka erityisesti keskuksiin ja hyvan joukkoliikenteen alueille vaikute-
taan olennaisesti kestavan liikkkumisen edellytyksiin ja sita kautta kulkumuotoja-
kaumaan.

6.2.1 Kively ja pydriily

Kavelya ja pyorailya edistetaan viihtyisilla, sujuvilla ja laadukkailla yhteyksilla.
Maankayton suunnittelussa on toivottavaa pyrkia luomaan kavellen ja pyoraillen liik-
kuville lyhyempia reitteja kuin autoliikenteelle. Kavely-, pyoraily- ja joukkoliikenne-
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yhteydet voidaan suunnitella suoriksi asuinalueiden lapi ja muu tieliikenne kierta-

vaksi. Tama myos monesti parantaa kavelyn ja pyorailyn vaylien viihtyisyytta.

Kavely

Asukaskysely Vantaan kavely-ymparistoista toteutettiin syyskuussa 2020. Hyotyka-
velyreitit painottuivat Myyrmakeen, Kivistoon, Pakkalaan/Kartanonkoskelle, Tikkuri-
laan seka Korsoon ja virkistyskavelyreitit Vantaan keskustojen ymparistdjen viher-
alueille. Hyvina kavely-ymparistoina korostuivat yleisesti ottaen viheralueet. Merkit-
tavin huonon kavely-ympariston taustasyy Vantaalla oli hallitsematon autoliikenne.
Muita kyselyssa esille tulleita merkittavia taustasyita olivat puutteet jalankulkualuei-
den laadussa ja siisteydessa, pimeys ja valaistuksen puute, sosiaaliset ongelmat,

rakennetun ympariston huono laatu, estevaikutukset jalankululle seka melu.

Suurin kavely-ymparistojen kehittamistarve on Vantaan keskustaymparistoissa.
Keskusta-alueiden kaupunkitiloja tulisi kehittaa edelleen niin, etta niiden viihtyisyys
ja keskeisyys pysahtymis- ja oleskelupaikkana kavelyreiteilla kasvaa. Keskustojen
merkitys tyoskentelyn, asioinnin, asumisen ja ajanvieton paikkana korostuu lahitule-
vaisuudessa taydennysrakentamisen myota, ja kaupunkitilojen laadun tulisi kannus-

taa kestaviin likkumismuotojen valitsemiseen.

Esteettomilla kavely-yhteyksilla ja reiteilld on suuri merkitys matkaketjun sujuvuu-

teen. Erityisesti kestavan liikkumisen alueilla kavely on olennainen osa kaikkia teh-
tyja matkoja. Kaikessa kavelyinfran suunnittelussa otetaan huomioon esteettomyys,
jota ympariston ja sen kayttajaryhmien perusteella suunnitellaan joko perustason tai

erikoistason suunnitteluperiaatteiden mukaisesti.

Pyoraily

Vantaan pyoraliikenteen nykyinen verkko on kiitettavan kattava, mutta useat sen

pyoratiet ovat nykystandardien mukaan huonolaatuisia. Vantaan pyoraliikenteen ta-
voiteverkko -tydssa (2020) on maaritetty tavoiteverkko paapyorareiteille 2030 ja nii-
den suunnitteluperiaatteet seka selvitetty niiden parannus- ja uudisrakennustarpeet.

Suorat ja sujuvat baanat ja paapyoratiet toimivat pyorailijdiden paareitteina muun

muassa tyomatkoilla. Ensimmainen baanatasoinen vayla rakennettiin Kivistoon:
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Kvartsiraitti kulkee keharadan vierella parin kilometrin matkan. Vuonna 2020 val-
mistui ensimmainen pyorailyn laatukaytava Tikkurilasta Korsoon, ja sille rakennettiin
myOs muutamia uusia osuuksia. Laatukaytavan talvikunnossapidossa on otettu
kayttoon urakka-alueista riippumaton reittikohtainen harja-suolaus-menetelma, jolla
saadaan vahennettya hiekoitussepelin kayttoa huomattavasti. Parhaillaan rakenne-
taan tai on rakentamisohjelmissa uusia pyoraliikenteen paaverkon osana toimivia
osuuksia, mm. Kyytitiella baana/laatukaytava, Vernissasilta, Koivukylanvayla, Lep-

pakorventie ja Laurintie.

Pydrapysakointi on tarkea osa pydramatkaa. Innolinkin Vantaalle toteuttaman Lii-
kennebarometrin 2020 mukaan pydrien pysakointipaikkojen ja -alueiden turvaami-
nen paremmin ilkivallalta ja varastamiselta olisi tarkein parannus, joka saisi pyorai-
lemaan enemman. Vantaan pyorapysakoinnin yleissuunnitelma valmistui tammi-
kuussa 2021, sen perusteella erityisesti keskusta-alueilla on tarkoitus parantaa kau-
pungin pyoratelineiden maaraa ja laatua. Useimpien rautatieasemien liitynta-
pysakointipaikkojen laatu ja maara on jo hyva. Tikkurilan aseman alikulun yhteyteen
avattiin vuonna 2018 lammin pyorapysakaointihalli noin 60 pydralle, jonne paasee
HSL:n matkakorttia nayttamalla. Erityisesti bussien runkolinjoille ja tulevan Vantaan
ratikan pysakeille rakennetaan pyorille lityntaparkkeja. Myds tyopaikoilla tulee olla
varkaudelta hyvin suojatut pyorapaikat etenkin, kun polkupydrista suurempi osa on
entista kalliimpia. Pyorailya edistetaan myos varmistamalla tyopaikoilla kiinteis-

toissa riittavat ja laadukkaat sosiaalitilat.

Jotta yha useampi matka olisi mahdollista tehda auton sijasta pyoralla, myos erityis-
pyorien tarjontaa tulisi edistaa: esimerkiksi tavarapyorat (lasten ja tavaroiden kulje-
tus) ja yhteiskayttopyorat (kaupunkipyorat, taloyhtion sahkdpyora, kauppakeskuk-
sen tavarapyora jne.). Esimerkiksi Joensuussa toukokuusta 2021 |ahtien on paakir-
jastolta pystynyt lainaamaan sahkoavusteisia kuormapyoria. Tarjolla on lasten ja ta-
varoiden kuljetukseen soveltuvia laatikkopyoria seka yksi enintdan kahden henkilon
kuljettamiseen tarkoitettu riksapyora. Pydria pystyvat lainaamaan taysi-ikaiset asi-
akkaat ja niiden laina-aika on viikko. (climatejoensuu.fi 2021)
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6.2.2 Joukkoliikenne

Kulkumuodon valintaan vaikuttaa olennaisesti joukkoliikenteen palvelutaso, joka pi-
taa sisallaan esimerkiksi linjaston kattavuuden, vuorovalit, matka-ajat ja kavelyetai-
syydet pysakeille. Nama ovat osittain ristiriidassa toistensa kanssa. Lyhyisiin kave-
lyetaisyyksiin pyrittaessa linjasto hajaantuu useille kaduille, jolloin runkolinja- tai
muun vahvan ja tihean liikenteen saavuttaminen ei yleensa onnistu. Joukkoliiken-
netta voidaan edistaad myds liikennevalo-ohjauksella ja erilaisilla infraratkaisuin an-
nettavilla etuuksilla. Matkustajien palvelutasoa parantavat linjojen tasmallisyys, mi-
hin voidaan vaikuttaa esimerkiksi ajantasauksella. Kaupungille tama tarkoittaa riitta-
via tilavarauksia ajantasaukseen kaytettaville pysakeille. Joukkoliikenteen houkutte-
levuutta kasvattavat myos miellyttdvat odotusolosuhteet pysakeilla (esimerkiksi ka-
tos, penkki, riittavasti tilaa), ajantasainen aikataulutieto (aikataulunaytot) seka suju-
vat ja lyhyet kavelymatkat pysakeille.

Uutta maankayttoa suunniteltaessa joukkoliikenteen kannalta tavoiteltavaa on
maankayton tiivistaminen olemassa olevien pysakkien palvelualueille. Linjan var-
relle uusien pysakkien perustaminen on mahdollista, mutta tallgin linjan turhan vii-
vytyksen valttamiseksi toivottavaa on saavuttaa pysakin ymparistossa riittava kayt-
tajamaara. Maankayttoa ohjattaessa kokonaan nykyisen joukkoliikennelinjaston ul-
kopuolelle tulee tarkastella, miten nykyisella joukkoliikennelinjastolla aluetta voi-
daan palvella: onko mahdollista esimerkiksi jatkaa jotain linjaa uudelle alueelle
(vaatii talloin kdantdpaikan) vai edellyttdakod uusi maankayttd aivan uutta bussilin-

jaa, jolloin kayttajia tulee olla merkittavasti.

Maankayton ja erityisesti aikaisempina vuosina tapahtunut kaupallisten palveluiden
sijoittuminen muualle kuin keskuksiin tekee niiden saavutettavuudesta joukkoliiken-
teella hyvin haastavaa. Kilpailukykyista joukkoliikennetta on kaytannéssa mahdol-
lista jarjestaa niille yhteysvaleille, joilla matkustajia riittaa. Paasaantoisesti nama
ovat siis keskustoihin suuntauvia matkoja, joille voidaan tarjota hyva palvelu lahialu-
eilta ja muista keskuksista. Talléin muualle sijoittuville palveluille ei kaytanndssa
joukkoliikenteella kovin moni matkusta.
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6.2.3 Liityntapysakointi

Aina ei matka onnistu jarkevasti pelkastaan kestavin kulkumuodoin. Talldin liitynta-
pysakaoinnin hyodyntamiselld voidaan vahentaa autoilun suoritetta samoin kuin
mahdollisilla kimppakyydeilla. Vantaan alueella on yhteensa n. 2500 liitynta-
pysakointipaikkaa autoille ja hieman enemman polkupyorille. Asemanseutujen
maankayton kehittyessa on mahdollista, etta joissain paikoissa nykyiset maanta-
sopaikat korvautuvat rakenteellisin ratkaisuin. Talloin tarkastellaan aina myods mah-
dollista paikkojen vuorottaiskayttda, jolloin sama pysakoaintipaikka voisi olla liitynta-
pysakaoinnin lisaksi iltaisin ja viikonloppuisin esimerkiksi kauppakeskuksen kay-
tossa. Uusia autoliityntapaikkoja on suunnitteilla aikanaan paaasiassa mahdollisille

uusille juna-asemille.

Liityntapysakainti on toimiva ratkaisu erityisesti niille, joita joukkoliikenne ei koti-
ovelta kaytanndssa palvele. Toisaalta liityntapysakadinti vie aseman valittdmassa |a-
heisyydessa tilaa muulta toiminnalta eikd muodosta miellyttavaa kavely-ymparistoa.
Liityntapysakainti sijoittuu usein kaupungin parhaille maa-alueille asemien valitto-
maan laheisyyteen, joten sen jarjestdmisen ratkaisut ja mitoitus on mietittava tark-
kaan maankayton suunnittelussa. Ensisijaiset yhteydet asemille tulisi jarjestaa ka-
vellen, pyoraillen tai joukkoliikenteella, joiden yhteyksiin kiinnitetaan erityista huo-
miota.

Liityntapysakaoinnin jarjestamisessa on tarkeaa, etta se varataan vain todellisille
joukkoliikenteen asiakkaille, jotta se ohjaa joukkoliikenteen kayttoon eika pelkas-
taan tarjoa pitkaaikaista pysakaointia. Liityntapysakointi edellyttda voimassa olevalla
lipulla tunnistautumista ja on paikoin maksullista. Vuonna 2021 Kaupunginhallituk-
sen 11.1.2021 paatoksen mukaisesti liityntapysakoinnista alettiin peria kahden eu-
ron maksu voimassa olevan joukkoliikennelipun lisaksi joukkoliikenteen B-lippu-
vyOhykkeella (Myyrmaki, Louhela, Martinlaakso, Vantaankoski) seka Tikkurilassa.
Maksullisuudella pyritdan pitkdmatkaiset liityntapysakoijat ohjaamaan mahdollisim-
man lahelle matkansa lahtdépaikkaa vahemman kuormitetuille C-lippuvyohykkeen
lityntapysakointialueille kuten Vehkalaan.
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6.2.4 Sahkokayttoiset ajoneuvot

Yksikkopaastoihin vaikutetaan 1ahinna ajoneuvojen ominaisuuksien kautta. Sahko-
kayttoisten ajoneuvojen edellytyksia kaupunki voi parantaa jarjestamalla latauspaik-
koja ainakin omien toimintojensa lahelle. Eduskunta hyvaksyi 16.10.2020 lain sah-
kdautojen latauspisteista ja latauspistevalmiuksista rakennuksissa. Uusiin ja laajasti
korjattaviin asuinrakennuksiin, joissa on yli 4 pysakadintipaikkaa, tulee asentaa la-
tauspistevalmius kaikille pysakadintipaikoille. Latauspistevalmius tarkoittaa pysakaoin-
tipaikan putkitusta tai kaapelointia niin, etta siihen voidaan asentaa latauspiste
myohemmin. Taloyhtio tai rakennuksen tai pysakointipaikkojen omistaja paattaa
varsinaisen latauspisteen asentamisesta latauspistevalmiuteen. Taloyhtididen
osalta velvoitteita sovelletaan hankkeisiin, joita koskevat lupahakemukset tulevat vi-
reille 11.3.2021 alkaen. Valtio myontaa 45 prosentin tuen hankkeille, jos latauspis-
teet rakennetaan.

Muussa kuin asuinkaytossa oleviin rakennuksiin, jossa on yli 10 pysakointipaikkaa,
on maarayksia latauspisteiden maaralle ja latausvalmiudelle riippuen pysakointipak-
kojen maarasta. Esimerkiksi kun pysakointipaikkoja on 11-30, latauspistevalmius
tulee asentaa vahintaan 50 prosenttiin pysakdintipaikoista ja rakentaa yksi normaa-
litehoinen latauspiste. Latauspisteiden rakentamista voidaan ohjata tontinluovu-

tusehdoilla ja asemakaavamaarayksilla.

Laki ajoneuvo- ja liikennepalveluhankintojen ymparisto- ja energiatehokkuusvaati-
muksista tuli voimaan 2. paivana elokuuta 2021. Saadoéshanke perustuu EU-direktii-
vin taytantdéonpanoon. Direktiivi asettaa jasenmaille velvoitteen edellyttaa vahim-
maismaaran puhtaita ajoneuvoja julkisissa hankinnoissa. Direktiivin asettamat vaa-
timukset edistavat nolla- ja vahapaastoisten ajoneuvojen yleistymista. Uuden lain
myota hankintayksikdiden on hankittava ajoneuvo- ja liikkennepalveluhankinnoissa
ymparistoystavallisia ja energiatehokkaita ajoneuvoja siten kuin laissa 740/2021
saadetaan.
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6.2.5 Pysakointipolitiikka

Henkildautojen pysakointi toimii suorana ohjauskeinona kestavien kulkumuotojen
kayttoon ja sen jarjestdminen on merkittdvassa roolissa kaikessa uudisrakentami-
sessa ja kaupungin kehittamisessa. Henkildautojen pysakadintia saadellaan kaavoi-
tuksessa suoraan tilavarauksilla ja niiden sijoittelulla. Pysakodinnin maksullisuus ja
pysakointipaikkojen maaran rajoittaminen vaikuttavat suoraan seka mahdollisuuk-
siin kayttaa henkildautoa etta autoilun kustannuksiin. Kestavia kulkumuotoja voi
suosia myos pysakoinnin sijoittelun avulla kaavoittamalla pysakointipaikat hieman
kauemmaksi keskitetysti, jolloin linja-autopysakki voi olla jopa omaa autoa lahem-

pana tai kavely tuntua helpommalta kulkumuotovaihtoehdolta koko matkalle.

Pysakointipaikkojen maaraa tonteilla saadellaan usein pysakadintinormilla, joka
maarittaa vaadittavien pysakointipaikkojen vahimmais- ja/tai enimmaismaaran. Py-
sakoinnin rakentaminen on kallista ja se vie paljon tilaa erityisesti tiiviilla kaupunki-
alueilla haitaten yhdyskuntarakenteen tiivistamista, mita kestavien kulkumuotojen
houkuttelevuus vaatii. Usein pysakaoinnin kustannukset siirtyvat asuntojen hintoihin
myos autottomien asukkaiden maksettavaksi.

Isoimpina haasteina pysakoinnin hinnoittelun ja tarjonnan kayttamista tehokkaasti
ohjauskeinona on pysakaintipaikkojen epatasainen jakautuminen ja maksujen koh-
distaminen. Koska kaupunkia rakennetaan talo kerrallaan, on pysakointipaikkojen
maarissa ja toteutustavoissa isoja eroja alueellisesti. Pysakadinnin toimiva markkina
ohjaa itsessaan henkildauton kaytdon kustannuksia auton kayttajille. Lisaksi pysa-
koinnilla voidaan kannustaa yhteiskayttdautojen ja vahapaastdisten autojen kayt-
toon varaamalla naille parhaimmat pysakointipaikat ja alentamalla pysakointimak-
suja. Pysakadinnissa tulisi pyrkia tehokkaisiin ja yhteiskayttoisiin ratkaisuihin. Par-
haimmillaan pysakdintipaikat ovat eri toimintojen kaytdssa eri vuorokaudenaikoina,
jolloin paikkoja ei tarvitse toteuttaa niin paljon kuin ilman yhteiskayttoisyytta.
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6.2.6 Tavaraliikenne

Tavaraliikenteelle on hyva osoittaa katuverkolla omat merkityt alueensa lastaami-
seen ja purkamiseen. Kavely- ja pyoravaylille pysakoidyt ajoneuvot heikentavat liik-
kumisen sujuvuutta, viihtyisyytta ja turvallisuutta, joten virheellista pysakointia tulisi

myo0s valvoa. Pysakointialueiden vuorottaiskayttoa voi hyodyntaa lastaamisessa.

Citylogistiikan keskeisena kysymyksena on niin sanottu viimeisen kilometrin haaste.
Keskusta-alueille sijoittuvat Iahijakeluasemat eli cityhubit mahdollistavat kevyem-
man jakelukaluston kayttamisen. Lahiterminaali voi olla jaettu useamman eri kulje-
tusyrityksen kesken, ja toimia samalla myds kuluttajan noutopisteena. Logistiikan
sujuvuutta voi parantaa myds kiinnittamalla huomiota opastukseen (esimerkiksi ra-
kennusten sisaankaynnit) kaupunkialueilla, jotta kuljettajat I6ytavat kohteeseensa

ilman turhaa ajoa.

Lahiterminaalista tavara voidaan kuljettaa vastaanottajalle esimerkiksi kuormapyo-
ralla tai sahkoskootterilla. Kevyen jakelukaluston kayttaminen lahella toimitusten
maaranpaata voi yhtena ratkaisuna tehda citylogistiikasta tehokkaampaa ja suju-
vampaa ja vahentaa siten myos yrityksille aiheutuvia kustannuksia. Lisaksi tavaralii-
kenteen melu- ja paastohaitat seka tilantarve keskustoissa vahenevat. Cityhubien
suunnittelussa pitda huomioida esimerkiksi terminaalin riittavan keskeinen sijainti,
toimintojen tilantarve ja mahdollinen latausverkosto, jos tavoitteena on kayttaa sah-
kokayttoisia kulkuneuvoja. (6Aika: Citylogistiikan uudet ratkaisut 2018-2020)

Taulukko 2. Listaus keskeisista liikenne- ja katusuunnittelun ohjauskeinoista ja
toimenpiteista kaikille alueille.

Liikenne- ja katusuunnittelu - kaikki alueet

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Toteutetaan Vantaan pyoraliikenteen tavoiteverkkoa 1 |

Lisatédan joukkoliikenteen houkuttelevuutta toteuttamalla 2 |

miellyttavat odotusolosuhteet pysékeilla (esimerkiksi ka-
tos, penkki, riittavasti tilaa) ja ajantasainen aikataulutieto
(aikataulunaytot).
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Ohjataan pysékoinnin maksullisuudella kayttdmaan kesta- 2 |
via kulkumuotoja.

Liityntapysakoinnissa edellytetdan voimassa olevalla li- 3 |
pulla tunnistautumista.

Edistetaan lainattavien erityispyorien tarjontaa, esimerkiksi 3 I
tavarapyorat ja yhteiskayttoiset sahkopyorat.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= suoraan kayttdon otettava
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttoon otettava
[lI= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa

6.3 Maamassojen hallinta ja kiertotalous

6.3.1 Maamassojen hallinta

Maa-aineshuolto on tarkea osa kaupungin rakentamista ja yllapitoa. Rakentami-
sessa syntyy kaivumaita, joita ei aina pystyta kayttdmaan samassa rakennuskoh-
teessa. Rakentamisessa myo0s tarvitaan maa-aineksia, joita pitaa tuoda tydomaan ul-
kopuolelta. Pitkat kuljetusmatkat aiheuttavat hiilidioksidipaastoja ja nostavat raken-
nuskustannuksia. Maa-aineshuollon kehittamisen tavoitteiksi voidaan asettaa ilmas-
totavoitteisiin paasemisen saavuttaminen ja kiertotalouden edistaminen seka raken-
tamisen taloudellisuus. Naiden tavoitteiden saavuttamista voidaan edistaa muun
muassa kehittdmalla eri toimijoiden yhteistyota kaupungin sisalla seka lisaamalla
kaivamattomien menetelmien kayttda esirakentamisessa. Infrarakentamisen ilmas-
tovaikutuksiin voidaan tehokkaasti vaikuttaa esimerkiksi seuraavilla menetelmilla:
esikuormitus, pystyojitus, massanvaihto seka syvastabilointi. Rakentamisen suun-
nittelussa on huomioitava maaperan laatu, silla paastoja syntyy sitda enemman, mita
enemman tarvitaan esimerkiksi stabilointia tai massanvaihtoa. Kiertotalouden kri-
teerit tulee olla sisallytettyna infran elinkaaressa kaikissa merkittavissa hankin-

noissa.
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Rakentamisessa syntyville kaivumaille voidaan suunnitella hyotykayttokohteita, joi-
hin voidaan sijoittaa rakennekerroksiin kelpaamattomia maa-aineksia. Tallaisia voi-
vat olla esimerkiksi virkistyskayttoon suunniteltavat puistot ja meluvallit. Jatelain
mukaisen etusijajarjestyksen mukaan jatteen maaran vahentaminen, sen uudel-
leenkaytto ja kierratysmahdollisuus tulisi selvittaa aina ennen jatteen loppusijoi-
tusta. Kaivumaiden hyotykaytto ja kuljetusmatkojen vahentaminen edellyttavat riitta-
van lahella tydmaata sijaitsevia valivarastoja ja materiaalien kasittelyalueita. Kau-
pungin kasvaessa tallaiset alueet joutuvat usein vaistymaan tiivistyvan maankayton
tielta. Maankayton suunnittelussa on kuitenkin varattava tallaisille toiminnoille riitta-
vat aluevaraukset eri puolilta kaupunkia. Lumenvastaanottopaikkoja on mahdollista
hyodyntaa niiden varsinaisen kayttotarkoituksen ohella valiaikaisina maapankkialu-
eina, eli maa-ainesten valiaikaisena varastona. liman erillisia yleiskaavavarauksia
voidaan pienia ja valiaikaisia maapankkialueita sijoittaa esirakentamisen yhteyteen,
jolloin puhtaiden maamassojen valivarastointi ja kasittely tapahtuisi mahdollisimman
l&helld niiden synty- ja kayttopaikkaa. (Vantaan yleiskaava 2020) Vaikka tavoitteena
on kaivumaiden hyotykaytto, tarvitaan hyotykayttoon kelpaamattomien maiden lop-
pusijoitukseen ja kiviaineksen tuotantoon myaos riittavan lahella sijaitsevaa pysyvaa
maa-ainestoiminta-aluetta. Massojen syntya seka tarvetta tulee ennakoida ja mas-
sojen hallintaa voi edistaa kayttamalla seudullista digitaalista maamassojen koordi-
nointi- ja seurantajarjestelmaa (SeutuMassa). Yhta lailla purkumateriaalien sijoitta-
misen ja kayttokohteiden pohtiminen vaatii mitoitustietoa syntyvan purkumateriaalin

maarista tai sen ennakointia.

Kaavoituksella voidaan mahdollistaa ja tukea maamassojen ja purkumateriaalien
uudelleenkayttoa ja kierrattamista, mutta kokonaisvaltainen maamassojen hallinta
ei ole kaavoituksen vastuulla. Vastuun selkeyttamiseksi tulisikin nimeta tietty taho
tekemaan massatasapainolaskelmat ja huolehtimaan massakoordinoinnista ja opti-
moinnista. Tata ei ole tarkoituksenmukaista tehda yksittaisen asemakaavahank-
keen tasolla vaan tulee noudattaa Vantaan maa- ja kiviainesten hallinnan toiminta-

ohjelman periaatteita.
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Taulukko 3. Listaus keskeisistd maamassojen hallinnan ja kiertotalouden ohjauskeinoista
ja toimenpiteista kaikille alueille

Maamassojen hallinta ja kiertotalous - kaikki alueet

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Toteutetaan maa- ja kiviaineisten hallinnan toimenpideoh- 1 |
jelmassa esitettyja toimenpiteita.

Vaikutetaan infrarakentamisen ilmastovaikutuksiin esira- 1 |
kentamisessa kaytettavilla tekniikoilla kuten esikuormitus,
pystyojitus, massanvaihto seka syvastabilointi.

Suunnitellaan rakentamisessa syntyville kaivumaille hyoty- 1 |
kayttokohteita, esimerkiksi virkistyskayttoon suunniteltavat
puistot ja meluvallit.

Kierratetaan ylijadmarakennusmateriaalit (esimerkiksi be- 1 |
toni, tiilet, muut) murskaamalla ne maarakentamiseen.

Tarkastetaan suunnittelussa uusiomateriaalivaihtoehdot ja 1 |
asetetaan ne hankkeissa etusijalle. Sallitaan uusiomateri-

aalien kaytto lahtokohtaisesti, mikali erityista estetta ei il-

mene.

Tehd&én purettaviksi suunnitelluissa rakennuksissa hy- 1 1
vissa ajoin ennen purkuluvan hakemista purkukartoitukset,

joissa uudelleenkaytettavat rakennusosat, kierratyskelpoi-

set materiaalit ja irtaimisto listataan YM:n ohjeen mukai-

sesti. Toteutetaan RAKLI:n ja YM:n solmimaa kestavan

purkamisen green deal —sopimusta, johon Vantaan kau-

punki on sitoutunut.

Selkeytetddn vastuut ja nimetaan tietty taho tekemaan 1 1
massatasapainolaskelmat ja huolehtimaan massakoordi-
noinnista ja optimoinnista

Ennakoidaan massojen syntya seka tarvetta ja massojen 1 1
hallintaa. Kaytetaan seudullista digitaalista maamassojen
koordinointi- ja seurantajarjestelmaa (SeutuMassa).

Lisataan lahella tybmaata sijaitsevia valivarastoja ja murs- 1 1
kausmahdollisuuksia.

Tarkastellaan elinkaarilaskennan keinoin mahdollisuutta 1 1
jatkaa rakennuksen elinkaarta korjaamalla tai kayttotarkoi-
tuksen muutoksella ennen rakennuksen purkupaatosta.

Sisallytetaan kiertotalouden kriteerit infran elinkaaren kaik- 1 Il
kiin merkittaviin hankintoihin.
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Huomioidaan rakentamisen suunnittelussa maaperéan 1 11
laatu. Paastoja syntyy sitd enemman, mitd enemman tarvi-
taan esimerkiksi stabilointia tai massanvaihtoa

Edistetddn maa-aineshuollon tavoitteiden saavuttamista 2 1
muun muassa kehittamalla eri toimijoiden yhteisty6ta kau-

pungin sisalla seka lisaamalla kaivamattomien menetel-

mien kayttoa esirakentamisessa

Tuotetaan prosesseissa rakennuksista tietovarasto (digi- 2 1
taalinen kaksonen), eraanlainen materiaalipassi, jotta tie-

detédéan kaikki rakennuksen sisaltamat rakennusosat ja -

materiaalit.

Huomioidaan uusien rakennusten suunnittelussa raken- 2 1
nusosien uudelleenkaytto ja tarkastellaan tapauskohtai-
sesti mahdollisuutta kierratysmateriaalien kayttoon.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttoon otettava
[ll= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa

6.4 Puisto- ja vihersuunnittelu

Viherrakennetta ovat kaavoitetut viheralueet seka katujen, pihojen ja rakennusten
kasvulliset alueet. Viherrakennetta suunnitellaan kaavoituksen osana ja tarkemmin

kaavojen pohjalta.

Luonnon monimuotoisuuden vaaliminen on keskeinen osa resurssiviisautta. IImas-
tonmuutos ja luonnon monimuotoisuuden kato ovat vahvasti kytkoksissa toisiinsa.
Luonnon monimuotoisuuden suojelulla voidaan lisata hiilivarastoja seka parantaa

mahdollisuuksia sopeutua ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin.

Viheralueiden suunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa hyddynnetaan
KESY (kestava ymparistérakentaminen) -toimintamallia.

Kaikessa viherrakenteessa luonnonkasvillisuutta kannattaa sailyttaa ja lisata alku-

peraisen, paikkaan sopeutuneen monimuotoisen geeniperiman vuoksi.
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6.4.1 Luonnonsuojelualueet

Suojelualueilla on luonnonhoidon ja ennallistamisen keinoin mahdollista hidastaa
ilmastonmuutokselle haavoittuvien lajien ja luontotyyppien haviamista tai heikenty-
mista. Luonnonsuojelualueilla hiilivarastot sailyvat. Jos ilmastonmuutoksen hillin-
nassa ei onnistuta kansainvalisesti, tapahtuu Suomen luonnossa laajamittainen

muutos kuluvan vuosisadan aikana.

Suojelualueiden toteuttamiseksi tulee laatia toimintamalli yhteistyossa valtion
kanssa. Suojelualueiden maaran kasvaessa niiden suunnittelu- ja hoitotarve, var-
sinkin asutuksen laheisyydessa sijaitsevilla alueilla, kasvaa. Hoito- ja kayttdsuunni-
telmien mukaisten reittien ja rakenteiden toteutus on varsin hidas prosessi ja jaa
helposti muiden hankkeiden jalkoihin. Luonnonsuojelualueilla ja virkistysmetsissa
kulun ohjaaminen sailyttaa aluskasvillisuutta ja sen hiilivarastoa ja -nielua seka
luontoarvoja. Ulkoilureittiverkostojen toteuttamiseen tulee panostaa. Luonnonsuoje-
lualueiden palveluvarustuksen suunnitteluun, toteuttamiseen ja yllapitoon tulee

suunnata nykyista enemman resursseja.

6.4.2 Virkistysalueet

Julkisten viheralueiden suunnittelussa huomioidaan yleis- ja asemakaavatasolla
asetetut tavoitteet erilaisten verkostojen sailyttdmiseksi tai toteuttamiseksi. Ekolo-
gista verkostoa suunnitellaan tarkemmin ja vahvistetaan esimerkiksi maata hankki-

malla tai istutuksia tekemalla.

Luonnon monimuotoisuudesta huolehditaan esimerkiksi ohjaamalla kulkua ja toi-
mintoja pois monimuotoisilta arvoalueilta. Ulkoilureittiverkostojen toteuttamiseen pa-
nostetaan.

Kasvillisuuden suunnittelun pohjana kaytetaan Vantaan kasvillisuuden kayton peri-
aatteet -opasta.

Istutettaessa uutta, monilajisuus tuo uusiin saaoloihin mahdollisesti nopeammin so-
peutuvia kasvikantoja. Useista kasviheimoista ja -lajeista koostuva kokonaisuus on
paremmin suojattu merkittavalta tuholta kasvitaudin tai tuhohyonteisen ilmaantu-
essa tai saan aariolosuhteiden koetellessa. Parhaiten uusissa kasvuolosuhteissa
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menestyvat lajit saavat vallata alaa. Mahdollisia haitallisia vieraslajeja on silti pidet-

tava silmalla.

Kasvillisuuden lajivalikoimaa viheraluilla pyritdan monipuolistamaan muun muassa
Santamourin mallia kayttamalla ja paikkaan sopivimpien kasvilajien |0ytamista dy-

naamista istutustapaa hyodyntamalla.

Enemmisto viheralueista on vahaisemman kunnossapidon alueita. Naista tulee ja-

kaa aktiivisesti tietoa siita, miksi kaikki viheralueet eivat nayta siisteilta.

6.4.3 Metsat

Metsasuunnitelmat

Vantaan kaupungin metsat ovat ulkoilu- ja virkistysmetsia. Hoitoa ohjaa teknisen
lautakunnan hyvaksymat Vantaan metsanhoidon periaatteet ja metsanhoitosuunni-
telmat. Kaupungin omistuksessa ei ole lainkaan talousmetsia. Virkistys- ja luontoar-
vopainotteinen metsanhoito mahdollistaa myds metsien suuren hiilivaraston.

Kaupungin omistamat metsat ovat keskimaarin varttuneita ja isopuustoisia. Kau-
pungin metsiin on kaytanndssa vaikea saada merkittavasti lisaa hiilta nykyisella
metsapinta-alalla. Metsissa suurin osa hiilesta on sitoutunut maaperaan. Kaupungin
metsanhoidossa ei tehda maanmuokkauksia tai avohakkuita mitka heikentaisivat
maaperan hiilivarastoa. Nuoria metsia hoidetaan harvennuksin, jotta puusto kehittyy
kestavaksi. Tama ei vahenna metsan hiilinielua ja metsien hehtaarikasvu pysyy

kaytdnnossa vakiona.

Kaupungin asukasmaaran kasvaessa kayttajamaarat metsissakin kasvavat. Kayttoa
ohjataan reiteille, mutta myos metsaalueilla liikutaan eika metsissa liikkumista voida
tai haluta kokonaan estaa. Aluskasvillisuuden kulumisen vaikutusta hiilivarastoon-

ja nieluun ei tunneta tarkasti. Kulutus vahentaa kuitenkin paikoin merkittavasti alus-

kasvillisuuden maaraa ja heikentaa myds puuston luontaista uudistumista.

Metsia hoidetaan peitteellisena. Luonnonilmiot kuten myrskyt, kuivuus ja hyonteis-
tuhot aiheuttavat kuitenkin eri suuruisia muutoksia. Erityisesti myrskytuhojen myéta
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syntyy erilaajuisia uudistusaukkoja. Vanhat metsat, joissa on lahovikaisuutta, ovat
alttita myrskytuhoille. Myrskytuhojen jalkeen tilalle taytyy istuttaa uutta metsaa ja
Suomen olosuhteissa puiden taimia syntyy myds luontaisesti. Metsanuudistami-
sessa hyodynnetaan kaikkia luontaisesti alueella esiintyvia puulajeja. Jos myrsky-
tuhossa syntyy taysin puuton alue, hiilinielu ehtyy paikallisesti noin 20 vuoden
ajaksi mutta maaperan hiilivarasto sailyy melko suurena koska maanmuokkauksia
ei tehda. Hiilinielu palautuu, kun uusi puusukupolvi lahtee kasvuun.

Metsanhoidon toimenpidesuositukset

Metsien kestavan kayton toimenpiteet [0ytyvat Tapion metsanhoidon suosituksista.
Suositukset tarjoavat keinoja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen. limastonmuu-
toksen hillinnan keinoja kasitellaan suositusten uudistusprosessissa. Uudet metsan-
hoidon suositukset julkaistaan vuonna 2023. Metsanhoidon suositukset ovat saata-
villa sivustolla metsanhoidonsuositukset.fi. Metsia voidaan valmentaa yleiskaavaan

rakennettavaksi varatuilla alueilla. Asemakaavoituksen rinnalla voidaan laatia alue-
kohtaisia metsan valmennussuunnitelmia ja valmentaa metsia resurssiviisaus mie-

lessa.

Miten kaupunki voi vaikuttaa metsien kasittelyyn muualla kuin

omistamillaan mailla?

Luonnonsuojelualueiden ja virkistysalueiden puusto on turvassa kaupungin omista-
milla mailla, mutta yksityisille maanomistajille kaava ei saa aiheuttaa kohtuutonta
haittaa. Metsatalouden harjoittaminen on mahdollista yksityisesti omistetuissa vir-
kistysalueiksi varatuissa metsissa. Maisematydlupaa puiden kaatoon vaaditaan
yleiskaavan virkistysalueilla (VL, VR, EV). Maisematydluvan ehdoissa voidaan
maaritella metsankasittelyn tapoja, jotka ovat niin luonnon monimuotoisuutta, mai-
seman kauneutta kuin hiilivarastoakin saastavia. Maanomistajan on kuitenkin saa-
tava hakkuusta kohtuullista tuloa.
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6.4.4 Maatalousalueet

Vantaalla ei ole turvepeltoja. Kaupungin maatila kehittaa viljelykasvien ja muok-
kaustoimenpiteiden kayttoa hiiltd sitovaan suuntaan uusimpien tutkimustuloksien

mukaisesti, monimuotoisuus huomioiden.

6.4.5 Viherrakenne pihoilla ja kaduilla

Tonttien viherrakenne
Asemakaavoituksessa maaritellaan vihertehokkuus korttelialueille.

Vihertehokkuuslaskuria kehitetaan edelleen, esimerkiksi sisallyttamalla mahdolli-

suuksien mukaan laskuriin hiilinielunakokulma.
Kattokasvillisuudesta ollaan laatimassa suunnitelmaa.

Vantaa suosii pitkaikaisia ja vahan hoitoa edellyttavia kasvikattoratkaisuja, jotka
mahdollistavat runsaan hiilen varastoitumisen. Kattokasvillisuuden kasvualustoissa
voidaan kayttaa ja hyddyntaa kierratysmateriaaleja. Rakenteissa voidaan kayttaa
esimerkiksi vanhojen rakennusten purkumateriaaleja, jotka muuten kuljetetaan pur-
kamisen jalkeen kaatopaikalle seka biohiilta, jota on kaytetty Vantaalla myds hule-
vesien hiilensidonnassa.

Julkisten tilojen pihojen suunnittelussa otetaan huomioon oleva kasvillisuus ja
kaytetdan Vantaan kasvillisuuden kayton periaatteet -opasta. Materiaalien kierratet-
tavyys ja kaluste- ja varustemateriaalien kestavyys huomioidaan. Maa- ja kiviainek-

set pyritaan hyodyntamaan rakennuspaikalla.

Viherkatujen suunnittelua ja toteutusta edistetdan. Hulevesien hallintarakenteissa
kaytetaan hiilipohjaisia rakenteita.
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Taulukko 4. Listaus keskeisista puisto- ja vihersuunnittelun ohjauskeinoista ja
toimenpiteista kaikille alueille.

Puisto- ja vihersuunnittelu - kaikki alueet

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Hyodynnetaan KESY (kestava ymparistorakentaminen) - 1 |
toimintamallia viheralueiden suunnittelussa, rakentami-
sessa ja kunnossapidossa.

Varmistetaan yleiskaavan ja asemakaavojen toteutumi- 1
nen viheralueiden suunnittelussa erilaisten verkostojen
sailyttamiseksi tai toteuttamiseksi.

Ei tehda maaperan hiilivarastoa heikentavia maanmuok- 1 |
kauksia tai avohakkuita osana kaupungin metsanhoitoa.

Yllapidetaan ja lisatddn metsien, peltojen ja muiden kas- 1 1
villisuusalueiden hiilivarastoja.

Hidastetaan suojelualueilla luonnonhoidon ja ennallista- 1 1
misen keinoin ilmastonmuutokselle haavoittuvien lajien ja
luontotyyppien haviamista tai heikentymista.

Pyritaan monipuolistamaan kasvillisuuden lajivalikoimaa 2 |
viheralueilla mm. Santamourin mallia kayttamalla.

Hyoddynnetaan Tapion metsanhoidon suosituksia metsien 2 |
kestavan kayton toimenpiteissa.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vahemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
II= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[ll= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa

6.5 Yritys- ja asukasyhteistyo

Tavoitetilan mukaan vuonna 2030 kaupunki seka vantaalaiset yritykset ja yhteisot
kantavat ymparistdvastuunsa esimerkillisesti. Se vaatii jarjestelmallisen ymparisto-
johtamisen kehittamista, jossa ymparistdasioiden hallinta ja jatkuva parantaminen
sisallytetddn osaksi muuta johtamista. Kaupunki tukee ymparistdsertifikaattien,
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kuten Ekokompassin kayttoonottoa. Resurssiviisaalla Vantaalla osallisuus ja yhtei-
sollisyys ovat osa ymparistovastuullista arkea. Kaupunki kehittaa erilaisia yhteisvas-
tuullisia ymparistosta huolehtimisen tapoja ja tukee vantaalaisten asukkaiden, yri-
tysten ja yhteisojen osallisuutta. Tama toteutuu esimerkiksi seuraavanlaisten toi-
menpiteiden kautta:

Energianeuvonta kiinteistokohtaisten energiaratkaisujen mahdollisuuksien ja hyoty-
jen viestimiseksi seka esimerkiksi energiayhteisojen edistamiseksi. Esimerkkina ta-
loyhtidklubitoiminta, jossa fasilitoidaan taloyhtididen yhteisia hankintoja. Hyddynne-

taan HSY:n ilmastoinfon energianeuvonnan palveluja.

Yritysyhteisty0 ja kaksisuuntaisten energiaratkaisujen edistaminen hukkalampdkoh-
teiden tunnistamiseksi ja ylijagamalammon hyodyntamiseksi. Hukkaenergian osalta
kannattaa selvittaa, voidaanko teollisuuden hukkalampda hyddyntaa kustannuste-
hokkaasti ymparoivissa rakennuksissa, mikali sita ei itse teollisuusprosessissa ole
hyddynnettavissa.

Hekan Ekoekspertti-toiminnan kaltaista asukasosallistamisen mallia voisi ehdottaa
myos VAV:lle.

Case Hekan Ekoekspertti-toiminta

Ekoekspertti on Hekan uusi digitaalisen asukasosallistamisen malli, johon voi [ahted mu-
kaan kuka tahansa Hekan asukas. Ekoekspertti on mobiilisovellus, jonka tavoitteena on
saada Hekan asukkaat osallistumaan rakennusten energiatehokkuuden parantamiseksi
ja asumisen hiilijalanjaljen pienentamiseksi. Sovelluksessa Hekan asukkaat ja taloyhtei-
sot kilpailevat keskenaan tekemalla ymparistoystavallisia asumiseen liittyvia tehtavia ja
kerdamalla niista pisteita. Lisaksi sovelluksessa pystyy jakamaan tietoa ajankohtaisista
ymparistéasioista. Sovelluksen avulla asukkaat ovat esimerkiksi lisdnneet tietouttaan
séhkonkulutukseen ja kierratykseen liittyen. (hekaoy.fi 2020; 2021)
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6.5.1 Asukasyhteistyo ja viestinta

Asukasyhteistyossa ilmasto- ja resurssiviisaustavoitteiden saavuttamiseksi kaupun-
gin tehtavana on kestavan elamantavan mahdollistaminen kaavoituksen keinoin,
neuvonta ja opastus sekad mahdollinen tuki erilaisten hankkeiden ja yhteishankinto-
jen kautta. Tavoitteena on, etta vantaalainen elamantapa on kestava ja perustuu hy-

vaan luontosuhteeseen.

On tarkeaa huolehtia, etta asukkailla on mahdollisuus saada tietoa, osallistua suun-
nitteluun ja paatoksentekoon seka paasta toimimaan myos itse. Asukasyhteistyota
seka osallistumis- ja vaikuttamismahdollisuuksia suunniteltaessa on tarkeaa miettia,
mitka ovat yhteistyon ja osallistamisen tavoitteet. Milla tasolla, miten ja milloin halu-
amme ottaa asukkaat mukaan. Tavoitteet on hyva miettia hanke- ja prosessikohtai-
sesti. On myds hyva muistaa, etta asukkaat eivat ole yksi yhtenainen kohderyhma,
vaan asukkaita on erilaisia. Nain ollen tarvitsemme myds erilaisia viestinnan ja osal-
listamisen keinoja. Asukkaat ja paikalliset verkostot on hyva ottaa mukaan myos jo
yhteistydn ja osallistamisen suunnitteluun, jotta Idydamme oikeat kanavat ja keinot.
Kuntalaisille varmistetaan mahdollisuus vaikuttaa prosessiin, jossa maaritellaan,
valmistellaan, tehdaan paatoksia ja toteutetaan alueellisia kehityshankkeita resurs-

siviisauden ja hiilineutraaliuden tavoitteiden eteenpainviemiseksi alueella.

Vantaan asukasraadit

Vantaalle on kevaalla 2021 perustettu Vantaan vaikuttajat -niminen yli sadan henkilén asu-
kas-kehittajaryhma, johon haettiin eri taustoista tulevia vantaalaisia erilaisten kaupunkilais-
ten nakemyksien huomioimiseksi. Tasta alkuvuonna 2021 koostetusta “asukaspoolista” el
kehittaja-asukasryhmasta voidaan suodattaa erilaisia raatikokoonpanoja, jotka osallistuvat
kaupungin suunnittelu- ja kehittamistydhon. Aluksi lahdettiin liikkeelle 1-3 pilottiprojektilla.
Pilottiprojektit olivat: Osallistuva Vantaa -ohjelman paivittaminen, kaupunkistrategia seka
Ymparistokeskuksen Resurssiviisauden tiekartta -hanke. Syksylla 2021 mukaan tuli myods
Hyvinvoinnin ja terveyden edistamisen strategiateeman valmistelu. Asukasraadit aloittivat
toimintansa Vantaalla kesalla 2021 ja tulevat tdydentdmaan pysyvana osana kaupungin
asukasosallisuuden tyokalupakkia. Ensimmaiset asukasraadit kasittelevat muun muassa
resurssiviisautta. Asukasraatien tydskentelyn lopputuotoksina voi olla esimerkiksi politiikka-
ehdotelmia, tulevaisuuskuvia tai koottuja nakemyksia ja mielipiteitd kustakin kasitellysta
asiakokonaisuudesta.
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Liikkumisen ohjaus

Liikkumisen ohjauksella tarkoitetaan viisaan liikkumisen edistamista esimerkiksi
neuvonnalla ja markkinoinnilla. Tavoitteena on yksin autolla ajamisen vahentaminen

seka kestavien kulkumuotojen suosion kasvattaminen.

Vantaan kaupungilla liikkumisen ohjausta on toteutettu mm. osallistumalla erilaisiin
kampanjoihin kuten pyorailyviikkoon. Tiedotuksen ja erilaisten kestavan liikkumisen
kyselyjen tavoitteena on tietojen keraamisen lisaksi myos saada asukkaat mietti-
maan omaa liikkkumistaan ja mahdollisuuksia muutokseen. Mielikuviin ja asioiden
esille tuomiseen voidaan joskus vaikuttaa myo6s hyvinkin pienilla ratkaisuilla: kukka-
laatikot tai varikkaaksi maalattu asfaltti piristavat ymparistda ja luovat positiivista
mielikuvaa alueesta erityisesti jalkaisin tai pyoralla kulkeville. Helsingin seudulla
myos HSL tekee liikkumisen ohjausta, ja tydnantajia voi kannustaa muun muassa

tyomatkalaskurin kayttdon, joka on saatavilla HSL:n verkkosivulla.

Liikkumisen pelillistaminen, Lahti

Lahden kaupungin CitiCAP-hanke on yhteistytssa LUT-yliopiston kanssa toteutettava
henkilbkohtaisen paastdkaupan pilotti, jossa CitiCAP-sovelluksen kayttaja voi kayda
kauppaa omilla liikkumisen paastoillaan. Sovellus tunnistaa kayttajan liikkumisen aiheut-
tamat paastot ja vahentaa ne kayttdjan paastooikeuksista. Kayttdja voi ansaita tai menet-
téda paéastokaupassa viikkotasolla virtuaalieuroja, joilla on mahdollista testivaiheen jal-
keen lunastaa esimerkiksi kaupungin palveluja tai muita etuja. Sovellus siis kannustaa
kestavaan liikkkumiseen pelillisin keinoin. (Lahti 2020) Sovelluksella on 350 testikayttajaa,
ja palaute on paaosin positiivista (Euroopan komissio 2020).

Kaupunki ja yliopisto hyotyvat sovelluksesta liikennetiedon keraajana tutkimuksen ja lii-
kennejarjestelman kehittdmistydn pohjaksi. Hankkeen yhteydessa rakennettiin liséksi
vuonna 2020 uusi 2,5 kilometria pitka CitiCAP-pydrétie, jonka yhteydessé kokeillaan
alykkaita ratkaisuja pyorailykokemuksen parantamiseksi, kuten digitaalisia infonayttoja,
liikkeentunnistimilla toimivaa valaistusta ja vaylan pintaan heijastettuja tiemerkintoja.
(Lahti 2020.)
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Asukasyhteistyon ja viestinnan kehittaminen

Asukasyhteistyon vahvistamiseksi otetaan asukkaat mukaan entista paremmin kaa-
vaprosessiin. Laaditaan tarkastuslista kunkin kaavoitettavan alueen teemoista (esi-
merkkina Kivisto) ja sisallytetaan tarkastuslistoihin hiilineutraalius ja resurssiviisaus.
Mennaan mukaan alueellisiin tilaisuuksiin ja jarjestetaan tarvittaessa omia tilaisuuk-

sia.

Viestinnan kehittamiseksi voidaan kaikille alueille niiden alueelliset erityispiirteet
huomioiden laatia viestintasuunnitelma. Viestintasuunnitelmiin nostetaan myaos hiili-
neutraalius ja resurssiviisaus. Suunnitelmat laaditaan hankkeiden yhteydessa ja ke-
hittamiskohteittain, ja niissd huomioidaan myo6s asukasvuorovaikutus ja -osallisuus.
Eri viestintakanavat tulee huomioida monipuolisesti ja hyodyntaa seka alueellisia
etta teemoittaisia sosiaalisen median kanavia ja verkostoja. Hyddynnetaan myos
asukasraatitydoskentelya viestinnan ja vuorovaikutuksen seka osallistamisen kana-

vana.

6.5.2 Yritysyhteistyo

Iimastokumppanuus

Ymparistokeskuksen ja elinkeinopalveluiden yhteistyona Vantaalla on kaynnistynyt
yhteistydverkoston kehittaminen, llmastokumppanuus, johon sisaltyy mm. Van-
taalla jo olemassa olevia klustereita. Verkoston tavoitteena on edistaa yhdessa kes-
tavaa yritystoimintaa ja vahahiilisyytta Vantaan kaupungissa. Kumppanuudesta hyo-
tyvat seka yritykset etta yhteisot, jotka haluavat kehittaa toimintansa ymparistoysta-
vallisyytta, suunnitelmallisesti pienentaa ilmastopaastojaan seka kehittaa omia il-
mastoystavallisia ratkaisuja asiakkailleen.

[Imastokumppanuus on yhteistydta kaupungin elinkeinoelaman ja yritysten kilpailu-
kyvyn vahvistamiseksi. lImastokumppanuusverkostossa luodaan yhteisty6ta ja uu-
sia toimintatapoja kaupungin, yritysten ja yhteisdjen valille. llmastokumppanina yri-
tykset ja yhteisot osallistuvat kehittdmaan toimintaansa ilmastoystavalliseksi muun
muassa paastoja vahentamalla tai ilmastoystavallisia tuotteita kehittamalla.
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Aikaisemmin muun muassa Joensuussa on sovellettu [Imastokumppanuus-mallia ja
Turussa on otettu kayttoon limastoteko-malli. Menetelmia voidaan soveltaa myos
muihin kunnassa toimiviin yhteisoihin, kuten urheiluseuroihin ja kansalaisjarjestoi-
hin.

limastokumppanuus, Joensuu ja Tampere

lImastokumppanuus on kaytdssa jo muun muassa Joensuussa ja Tampereella. Organi-
saatioilla on mahdollisuus sitoutua kaupungin hiilineutraaliustavoitteeseen ja osallistua
tdhan omien ilmastotekojen kautta. Organisaatiot selvittavat toimintansa keskeiset paas-
t6t ja toimenpiteet niiden vahentamiseksi. lImastokumppanuus on oivallinen keino kan-
nustaa organisaatioita mukaan kaupungin ilmastotython. Verkosto tarjoaa tukea ja tietoa
ilmastotoimista, esimerkiksi Joensuussa verkoston jasenet saavat ajankohtaisia uutiskir-
jeita ja lisdksi kumppaneilla on verkostotapaamisia. Tampereella kumppaneiksi ryhtyvat
organisaatiot saavat nakyvyytta myods Business Tampereen kautta ja paasevat esittele-
maan toimintaansa erilaisissa tilaisuuksissa. Kumppanuus ja siita viestiminen kertovat
organisaation sitoutuneisuudesta edistdmaén omalta osaltaan ilmastotavoitteiden saa-
vuttamista, ja voi toimia organisaatiolle kilpailuvalttina.

(ilmastokumppanuus.fi; climatejoensuu.fi/ilmastokumppanuus)

Yritysyhteistyo ja julkiset hankinnat

Julkisilla hankinnoilla voidaan tehostaa yritysten osallistumismahdollisuuksia, seka
yhteiskunnan varojen tehokasta kayttéa. Kaupunki voi omilla hankinnoillaan nayttaa
esimerkkia ja tukea vahapaastoisten ja resursseja viisaasti kayttavien markkinoiden
kehittymista. Kaupunki voi edistaa tata esimerkiksi tarjoamalla uusille innovaatioille
testiymparistdja seka jarjestamalla vahapaastoisten ratkaisujen kehittamiseen ja
testaamiseen tarkoitettuja hankintakilpailuja. (Gaia Consulting 2016) Esimerkiksi ra-
kentamisessa tehdaan jatkuvasti uusia innovaatioita hiilineutraaliuteen ja digitali-
saatioon liittyen, missa yrityksilla on keskeinen rooli. Kaupunki voi tukea naiden yri-
tysten innovaatioiden kehittamista neuvottelumenettelyn kautta. Neuvottelumenette-
lylld voidaan saastaa resursseja. Esimerkiksi Vantaalla Tikkurilaan suunniteltuun
oppimiskampukseen liittyen on tarkoitus, etta kiinteistoklusteri paasisi tallaisen pro-
sessin kautta tuomaan aivan uudenlaisia toimintamalleja, konsepteja, palveluja, ta-
poja rakentaa ja kayttaa tiloja yms., joilla olisi hiilijalanjalkeen valtava vaikutus esi-
merkiksi suunnittelussa, rakentamisessa, yllapidossa, kaytossa seka remonteissa.
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Tuoreen opinnaytetyon (Nurmela 2021) tulosten mukaan, pk-yritysten osallistumis-

mahdollisuuksia julkisissa hankinnoissa voidaan tukea muun muassa seuraavanlai-

sin keinoin:

Kehittamalla kuntien hankintaosaamista huomioimaan pk-yritykset jo
hankinnan suunnitteluvaiheessa. Innovatiivisella hankintapolitiikalla tuetaan
hiilineutraalien ja resurssiviisaiden tuotteiden ja palvelujen kehittamista.
Kunnille tulisi jarjestaa eri tasoisia hankintakoulutuksia muun muassa
hankintojen kiertotalous- ja hiilijalanjalkikriteereihin liittyen. Myos yritysten
hankintaosaamista ja tietoutta julkisten hankintojen mahdollisuuksista tulisi
kehittaa.

Kunnan tulisi laatia ja julkaista hyvissa ajoin tulevista hankinnoistaan
hankintakalenteri. Hankintakalenterin avulla hankinnat tulisivat paremmin
yritysten tietoon ja lisaksi hankinnoista hyvissa ajoin ilmoittaminen takaisi
suunnittelulle riittavasti aikaa ja yrityksille paremmat mahdollisuudet
valmistautua tarjousten tekemiseen. Vantaalla tulevista kilpailutuksista
julkaistaan tieto Vantaan kaupungin verkkosivulla.

Markkinavuoropuhelujen kaytt6a laajentamalla on mahdollista 16ytaa
uudenlaisia tuotteita ja toteuttamistapoja. Tulee kuunnella, mita yrityksilla on
tarjottavana. Vantaalla markkinavuoropuheluita toteutetaan aina kun
mahdollista ja jarkevaa, resurssien puitteissa. Vantaalla on kaytossa
kaupungille kehitetty markkinavuoropuhelumalli.

Ylla esitetyt keinot on johdettu Nurmelan opinnaytetyon tuloksista, mutta tarkasteltu

tassa hiilineutraaliuden ja resurssiviisauden teemojen nakdkulmasta ja peilattu Van-

taan toimintatapoihin.
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Taulukko 5. Listaus keskeisista yritys- ja asukasyhteistytn ohjauskeinoista ja
toimenpiteista kaikille alueille.

Yritys- ja asukasyhteistyo - kaikki alueet

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Varmistetaan kuntalaisten mahdollisuus vaikuttaa pro- 1 |
sessiin, jossa maaritellaan, valmistellaan, tehdaan paa-

toksié ja toteutetaan alueellisia kehityshankkeita resurs-

siviisauden ja hiilineutraaliuden tavoitteiden eteenpain

viemiseksi alueella.

Edistetdan yritysyhteistyolla kaksisuuntaisia energiarat- 1
kaisuja, muun muassa tunnistetaan hukkalampdokohteita
ja hyédynnetaan ylijaamalampoja.

Viestitdan aktiivisesti hiilineutraaliudesta ja resurssivii- 1 |
saudesta.
Otetaan asukkaat mukaan entistéd paremmin kaavapro- 2 |

sessiin. Laaditaan tarkastuslista kaavoitettavien alueiden
osalta, yritysvaikutusraportin tapaan. Tarkastuslistoihin
sisallytetdan hiilineutraalius ja resurssiviisaus.

Jarjestetaan resurssiviisauden tavoitteiden mukaisia ta- 2 |
pahtumia.
Kehitetaan ja otetaan kayttéon systemaattinen kaupun- 2 |

gin ja elinkeinoelamé&n ilmastokumppanuus.

Osallistutaan erilaisiin kampanjoihin. Tiedotuksen ja eri- 3 |
laisten kestavan liikkkumisen kyselyjen tavoitteena on

myo6s saada asukkaat miettiméan omaa liikkumistaan ja

mahdollisuuksia muutokseen.

Viestitaan asukasraatitydssa resurssiviisauden tavoit- 3
teista.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vahemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[ll= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa
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6.6 Rakentaminen

6.6.1 Talon rakentaminen, korjaaminen ja purkaminen

Rakennushankkeissa tehtavat ratkaisut ovat tyypillisesti verkostojen paatepisteiden
ratkaisuja, eli verkostojen tulee ulottua tontille ja rakennuksen tiloihin saakka. Ra-
kentamisessa tulee huomioida rakennusten liittyminen ympardivaan infraan. Tontin
kulkuteiden tulee liittya rakennuksesta tontin rajoilla ympariston verkostoihin hou-

kuttelevasti, orientoivasti ja turvallisesti.

Vantaalla noudatetaan kaupungin omaa suunnitteluohjeistusta, joka sisaltaa mm.
yleiset energiatehokkuusvaatimukset. Kohdekohtaisia suunnitteluratkaisuja ohja-
taan hankesuunnitelmilla, joissa voidaan asettaa hankekohtaisia tavoitteita seka
mm. energiaratkaisuja ja rakennusmateriaaleja koskevia ohjeita. Rakentamisessa,
korjaamisessa ja purkamisessa elinkaarikustannuslaskennalla voidaan tukea kesta-
vien rakennusmateriaalien ja rakenneratkaisujen valintaa ja tehda nakyvaksi valin-
tojen vaikutuksia. Koska materiaalien ja rakenneratkaisujen investointikustannukset
kuitenkin elavat ajassa, olennaista olisi pohtia strategisia valintoja kaytettavien rat-
kaisujen ja materiaalien kayttoikatavoitteille ja tavoitteellisille huolto- seka korjaus-
sykleille. Kestavat materiaalit tarvitsevat harvemmin huoltoa ja korjausta, toisaalta
vanhanaikaistuminen saattaa johtaa muutoskorjauksiin, vaikka rakenteiden tekni-
nen ika viela mahdollistaisi runsaastikin kayttdvuosia. Toimitilaverkkosuunnittelulla
tulisikin asettaa selkeita tavoitteita myos rakennusten pitkantahtaimen suunnittelun
ja korjaussuunnittelun lahtokohdiksi ja naissa tulee olla mukana elinkaarikustannus-

tarkasteluja.
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Elinkaariohjauksen malli, Helsinki

Helsingin kaupunki on laatinut ohjausmallin, joka "kokoaa kaupungin elinkaari-, energia-
ja ymparistotavoitteet yhdeksi tiiviiksi paketiksi ja jonka avulla ohjataan tilahankkeiden
elinkaaren hiilijalanjalki-, kustannus- ja ymparistovaikutuksia suunnittelusta toteutukseen.
Ohjausmalli siséltaa elinkaarindkdkulmasta véahimmaisvaatimukset suunnittelulle seka
tydmaalle kattaen asioita energiatehokkuudesta ja uusiutuvan energian hyddyntamisesta
hiilijalanjalkilaskentaan ja kestavan liikkkumisen edistdmiseen.” Mallin ensimmaisen, Ex-
cel-taulukkomuotoisen, version pilotointi toteutettiin kuudessa hankkeessa vuonna 2019.
Ensimmaisista piloteista saadun kokemuspalautteen pohjalta mallia karsittiin ja tavoitteet
koottiin entisen Excel-muodon sijaan PowerPoint-esitysmuotoon. Tassa uudessa mal-
lissa on suunnitteluvaiheelle laadittuna yhdeksan tavoitetta, seka niiden seurantaan liit-
tyva Excel-muotoinen seurantaraportti. Hankkeissa ndma on tarkoitus kayda lapi siséi-
sessa aloituspalaverissa seka ensimmaisessa hankesuunnittelukokouksessa.

Malli saatavilla: energiaviisaat.fi/

Ylla esitettya elinkaariohjausmallia voidaan pilotoida uudishankkeissa ja kehittaa
mallia korjaushankkeisiin. Elinkaarisuunnittelun osuuden lisaaminen uudis- ja pe-
ruskorjaushankkeiden toteutuksiin mahdollistaa sen, etta energiatehokkuustavoittei-
den toteuttaminen tulee huomioitua hankekohtaisesti. Energiasuunnittelussa tulee
hyddyntaa kustannustehokkaimman energiaratkaisun selvittamiseksi esimerkiksi
IDA Indoor Climate and Energy -ohjelmistoa tai MOBO-tydkalua (Multi-Objective
Building Performance Optimization) rakennuksen arkkitehtuurin, massoittelun seka

materiaalien huomioon ottamiseksi.

Hiilijalanjalkilaskentaan velvoittava lainsaadanté on nailla nakymin astumassa voi-
maan vuonna 2025. Vantaalla on osallistuttu rakennusten hiilijalanjaljen testaamis-
tyokalun kokeiluun kolmella hankkeella. Tama lisasi osaamista rakennusten hiilija-
lanjalkilaskentaan, ja osaamisen kehittamista tulee edelleen lisata. Hiilijalanjalkilas-
kennassa hyddynnetdan YM:n laskentatapaa (One Click LCA-elinkaariarviointiohjel-
mistoa kayttaen) yhd useammassa rakennushankkeessa. Huomioon otettavaa eri-
laisilla alueilla on jo sitoutunut hiilijalanjalki olemassa olevissa rakenteissa: Voi-
daanko hyodyntaa ja kuinka paljon olemassa olevaa? Vertailulaskelmat tulee aina
olla suhteessa neitseelliseen lahtokohtaan, jossa saadaan nakyviin olemassa olevia
rakenteita sdastamalla saatava hyoty. Olemassa olevan infran kaytto saastaa
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investointikustannuksia. Elinkaarikustannuslaskenta voidaan ottaa mukaan kaupun-
gin prosesseissa paatoksenteossa hankkeiden arviointeihin investointikustannusten
rinnalla hankkeiden priorisointimenetelmaksi ja toteuttaa laskenta osana hiilijalanjal-

kilaskentaa.

Lisaksi tavoitteena saada maaralaskenta osaksi normaalia rakennuttamisprosessia.
Tata voidaan toteuttaa tilaamalla kustannuslaskentakonsultoinnin yhteydessa myds

maaralaskenta, joiden avulla voidaan vertailla eri ratkaisujen paremmuutta.

Rakentamisessa otetaan kayttoon joustava rakentaminen, jossa on useita eri ta-
soja:
e Taso 1. Monikayttdisyys: Kayttotarkoituksen muutos ei vaadi teknisia
toimenpiteita, kuten rakennusosien irrottamista.
e Taso 2. Sisainen muunneltavuus: Vaatii rakennuksen layoutin muutoksia ja
osittaista rakennusosien irrottamista.
e Taso 3: Ulkoinen muunneltavuus. Vaatii rakennuksen fyysisen koon ja
asuntojen koon muutoksia ja rakennusosien irrottamista.

e Taso 4. Purettavaksi suunnittelu: Rakennus voidaan purkaa kokonaan ja osat
kayttaa sellaisenaan uudelleen.

6.6.2 Rakennusten purkamisen suunnittelu

Purettaviksi suunnitelluissa rakennuksissa tehdaan hyvissa ajoin ennen purkuluvan
hakemista purkukartoitukset, joissa udelleenkaytettavat rakennusosat, kierratyskel-
poiset materiaalit ja irtaimisto listataan YM:n ohjeen mukaisesti. Talla hetkella kau-
pungin prosessit eivat tue rakennusosien uudelleenkayttéa. Rakennukset on nah-
tava materiaalipankkeina ja purku- ja uudishankkeet on saatava synkronoitua. Van-
taan kaupunki on liittynyt mukaan RAKLI:n ja YM:n solmimaan kestavan purkami-
sen green deal -sopimukseen, jossa paatavoitteena on lisata purkumateriaalien uu-
delleenkayttda ja kierrattamista kannustamalla toimijoita laatimaan purkukartoitus
ainakin kokonaisten rakennusten purkuhankkeissa ja laajoissa korjaushankkeissa.
Vantaa on liittynyt myés mukaan BuildingSmart Finlandin digitaalisen kaksosen
standardien rakentamiseen tahtaavaan julkilausumaan kaynnistaa rakennus ja kiin-

teistdalan yhteinen YTV2012 -paivitystyo.
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Rakennusten elinkaarta pystytdan jatkamaan peruskorjauksilla tai kayttotarkoituk-
sen muutoksilla. Talla pystytaan saavuttamaan hyotyja seka ilmastovaikutuksissa
etta kustannuksissa. Mitattua tietoa tarvitaan lisaa, kayttamalla elinkaarilaskentaa
(LCA ja LCC). TAU on tutkinut Vantaan rakennusvalvonnan aineistoa 2000—-2018 ja
alustavien tulosten mukaan Vantaalla puretaan varsin uusiakin rakennuksia. Erityi-
sesti muutamilla alueilla on tunnistettu purku-uhan alla olevia rakennuksia (Tikku-
rila, Myyrmaki), tyypillisimpina rakennustyyppeina julkiset ja toimistorakennukset,
varastot ja liikekiinteistot. Ennen rakennuksen purkupaatosta pitaisi aina tehda tar-
kastelu mahdollisuudesta jatkaa elinkaarta korjaamalla tai kayttotarkoituksen muu-
toksella, elinkaarilaskennan antaessa tietoa kannattavimmasta tavasta. Vain tie-
dolla johtamalla paastaan resurssiviisaaseen ja ilmastopaastdjen kanalta parhaa-

seen lopputulokseen.

Vantaan paviljonkipaivakodit ja -koulut suunnitellaan lahtékohtaisesti purettaviksi tai
jopa siirrettaviksi. Rakennusten moduulit ovat uudelleenkaytettavissa, kunnostuk-
sen ja joidenkin osien uusimisen jalkeen. Purettavaksi suunnittelua tulee toteuttaa
soveltuvin osin kaikessa rakentamisessa. Olennaista prosessissa on synnyttaa ra-
kennuksista tietovarasto (digitaalinen kaksonen), eraanlainen materiaalipassi, jotta
tiedetaan kaikki rakennuksen sisaltamat rakennusosat ja -materiaalit. Tama mah-
dollistaa rakennuksen terveellisen ja turvallisen, kustannus- ja ymparistotehokkaan
elinkaaren hallinnan, kayttotarkoitusmuutosten hallitun toteuttamisen ja purkuvai-
heen resurssiviisauden, jossa rakennusosien uudelleenkayttdé on hierarkiassa en-

simmaisena.

6.6.3 Rakentaminen ja viheralueet

Kaikilla alueilla rakentamisessa tulee huomioida Vantaan kasvikattosuunnitelma.
Esimerkiksi Uudis- ja korjausrakentamisessa kasvikatto on aina ensisijaisesti tutkit-

tava ratkaisu.

Vihertehokkuus kaikissa tapauksissa ohjaa rakennushankkeeseen ryhtyvan ratkai-
suja luonnonmukaisempaan suuntaan ja voi parantaa alueen viihtyisyytta ja veto-
voimaa huomattavastikin. Erityisesti pihasuunnitteluun biodiversiteettinakokulma

tarjoaa tavoitteellisuutta. Rakennusten pelastautumisjarjestelyjen ohjaus ns.
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omatoimiseen pelastautumiseen mahdollistaa tonttien viheralueiden laajentamisen

(koska talldin valtytaan pelastusreiteiltd ja nostopaikkavarauksilta).

Uhkana greenfield-alueella on katoavan puuston korvaaminen, silla yhden puun
korvaaminen uudella kestaa 30 vuotta. Tasta nakokulmasta tulisi suosia brownfield-

alueiden rakentamista.

6.6.4 Uusiutuva energia ja rakentaminen

Kaupungin omassa rakentamisessa ja tontinluovutusehdoissa on energiatehok-
kuusvaatimuksena A-luokka. Suurissa uudisrakennushankkeissa energiatehokkuus-
tavoite on 20 % ja keskisuurissa 15 % parempi kuin mita lainsdadannon vahim-
maisvaatimukset energiatehokkuustasolle ovat. Rakennushankkeen kokoluokitus
tehdaan hankekohtaisesti. Kaikissa uudisrakennushankkeissa osa energiantar-

peesta toteutetaan uusiutuvana energiana.

Rakennustasolla hydédynnetaan alykkaita ratkaisuja rakennusautomaatiosovelluksia
hyédyntaen. Sahkon- ja lammon kysyntajoustomahdollisuudet seka energian varas-
tointimahdollisuudet rakennuksissa tutkitaan. Energiaratkaisujen valinnassa voi-
daan hyddyntaa elinkaarilaskentaa seka hiilijalanjalkilaskentaa, tulevaisuudessa
myos hiilikddenjalkilaskentaa (ainakin puurakentamisen osalta) seka alueellisella
etta rakennuskohtaisella tasolla. Tulee ottaa kayttoon tavoitteellinen energiajohta-

mismalli ja toteuttaa kuntien energiatehokkuussopimuksen tavoitteita.

Uudisrakennushankkeiden lisaksi myos kaikissa peruskorjaushankkeissa tutkitaan
mahdollisuudet uusiutuvan energian hyddyntamiseen. Keinoja ovat tyypillisesti uu-
siutuvilla tuotettu kaukolampd ja aurinkosahko- seka maalampojarjestelman asenta-
minen, joiden avulla pystytaan vastaamaan kaupungin hiilineutraalisuustavoitteisiin
seka pienentdmaan rakennuksen E-lukua. Tavoitteena on lisata uusiutuvan ener-
gian kayttda ja luopua Oljyn kaytdsta lammityksessa. Rakennuksissa oljylammitys-
ten kaytosta luopumista jatketaan esimerkiksi seuraavien, tyypillisten lammitysmuo-
tojen avulla: maalampdjarjestelmat, kaukolampo seka erilaiset lampopumppuratkai-
sut pienemmissa kohteissa kuten paivakodeissa.
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Case Helsingin kaupungin asunnot Oy

Poistoilmalimpépumppu napsaisi Heka-talon
pddstaistd yli puolet pois
Karstulantie 10 on ihannekohde iimanvaihdon

hukkolimmdn tolteenotolle. Jdrjestelmid ilmestyy
tulevaisuudessa muihinkin Heka-taloihin,

https://www. hekooy.fi/fi/hima/hekan-
huudit/loampopumppu-napsaisi-heka-talon-
paastoista-vii-puolet-paois

Heka on Suomen suurin vuokranantaja, jonka talot rakennuttaa Helsingin kaupungin
asuntotuotanto ATT. Heka tavoittelee kaikessa rakentamisessa A-energiatehokkuusluok-
kaa. Rakennusten energiatehokkuuteen vaikutetaan lammon talteenotolla ja hyddynta-
malla uusiutuvaa energiaa esimerkiksi aurinkosdhkopaneelien avulla seka selvittamalla
suunnitteluvaiheessa muita uusiutuvan energian vaihtoehtoja. Rakennusten energianku-
lutusta seurataan ja tehdaén tarvittaessa muutoksia automaatioon. Heka pilotoi uusia
kestavia menetelmia uudis- ja korjausrakennushankkeissaan. Esimerkiksi Karstulantie
10:een asennettiin syksylla 2019 Smart Heating -hybridilammitysjarjestelma, joka sisal-
téda poistoilman lammodntalteenoton. Kaljaasi Fortunan kadulle taas on suunnitteilla
asuinkerrostalo, joka aurinkopaneelien ja alykkaiden valaisu-, ilmanvaihto- ja lammitys-
ratkaisujen avulla tuottaa energiaa yli oman tarpeensa. (hekaoy.fi 2019)

6.6.5 Resurssiviisaus ja hiilineutraalius rakentamisen
hankinnassa

Resurssiviisaus voidaan ottaa suunnittelun ja rakentamisen hankinnassa huomioon
joko asettamalla sille minimivaatimustaso, joka tarjoajan pitaa saavuttaa, tai otta-
malla se yhdeksi pisteytettavaksi laatutekijaksi. Minimivaatimustasoa voidaan arvi-
oida toimijoiden esittamilla resurssiviisautta koskevilla referensseilla. Laatupisteytys
voidaan tehda esimerkiksi arvioimalla tarjoajilta vaadittava resurssiviisautta koskeva
projektisuunnitelma. Tarjousvaiheessa on myos mahdollista jarjestaa tyopajaosio,
jossa tarjoajat toteuttavat tilaajan antamia resurssiviisauteen liittyvia tehtavia ja tyo-
pajan suoritukset arvioidaan ja pisteytetdan. Asialle haluttua painoarvoa voidaan
saadella silla, kuinka suuri %-osuus laatupisteytyksessa maaritetdan resurssiviisau-

den perusteella. Haasteena laatuarvioinnissa on, miten eri toimijoiden esittamia
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referensseja ja projektisuunnitelmia pisteytetdan objektiivisesti. Arviointiperusteiset

asiat pitaa yksiloida tarkasti hankinta-asiakirjoissa.

Kokonaisurakassa, jossa on tilaajan hankkimat rakennussuunnitelmat, ei urakoitsi-
jalla ole juuri mahdollisuuksia muuttaa suunnitelmissa maaritettyja ratkaisuja raken-
tamisen aikana. Talloin urakoitsijan resurssiviisaus rajautuu ainoastaan itse raken-
tamistoimintaan eli esimerkiksi massojen hallinnan optimointiin (kaivumassojen ja
purettavien rakenteiden uusiokaytto, kuljetusmatkojen minimointi ym.). Urakoitsija
tekee massojen hallintaa kuitenkin paaosin taloudellisista lahtokohdista, jotka toki
saattavat olla samoja kuin resurssiviisauden tavoitteet, mutta voivat olla myds hyvin
erilaisia. Urakoitsijalla ei ole varsinaista kannustinta resurssiviisauden toteuttami-
seen, jos sita ei ole erikseen urakkasopimuksessa maaritetty. Tilaaja voi asettaa
urakkasopimuksessa erityisia resurssiviisautta koskevia vaatimuksia, joihin on kyt-
ketty bonuksia ja/tai sanktioita, ja joiden toteutumista tilaaja valvoo urakan aikana.
Tallaisia voivat olla esimerkiksi tydomaalla kaytettavien koneiden ja laitteiden paas-

toihin liittyvat asiat.

Urakassa, johon kuuluu rakennussuunnittelu, urakoitsijalla on mahdollisuus ohjata
suunnittelua tilaajan maarittamien laatuvaatimusten puitteissa. Talldin suunnittelu-
ratkaisuja voidaan valita resurssiviisaus huomioiden. Tama tietenkin edellyttaa, etta
tilaaja on asettamillaan laatuvaatimuksilla ohjannut suunnitteluratkaisuja tahan

suuntaan. (Sitowise 2020)
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Urakkahankintojen case-esimerkkeja Vantaalta

Vantaalla esimerkiksi Ruusupuun ja Koivukylan paivakotien urakkahankinnoissa on tar-
jousten laadullisena arvosteluperusteena kaytetty muun muassa hiilijalanjalkeé. Kielotie
13 monitila-toimistohankkeen SR-urakan vaatimusmaarittelyssa taas on kirjattu seuraa-

vanlaisia kriteereita resurssiviisaalle rakentamiselle:

Kohteen paaurakoitsijalla tulee olla kaytdssa paatoiminnot kattava, auditoitu ymparisto-
jarjestelma, kuten ISO 14 001 tai EMAS. Osallistumishakemuksen yhteydessa tarjoajan
tulee nimeta elinkaarivastuuhenkild seka kyseisen vastuuhenkilon lisaksi kilpailutusvai-
heen jalkeen tulee nimetd myos energia- ja ymparistdasiantuntijat.

Rakennuksen energiatehokkuuden vertailuluvun tulee olla alle 81 kWhE/m2,a ja koh-
teen energiatehokkuusluokan (toimistorakennukset) tulee olla A.

Rakennuksen hiilijalanjalkeen tulee kiinnittaa huomiota ja rakennuksen elinkaaren hiili-
jalanjalki tulee laskea vahintaan kaksi kertaa. Lisaksi rakennuksen elinkaarikustannus

tulee laskea vahintdan kaksi kertaa.

Rakennuksen materiaaleista tulee olla vahintd&n 10 massa% uusiutuvia tai kierrétettyja.

(Granlund Consulting Oy 2019)

Taulukko 6. Listaus keskeisista rakentamisen ohjauskeinoista ja toimenpiteista kaikille

alueille.

Rakentaminen - kaikki alueet

Toimenpide

Suunnitellaan uusien rakennusten tilat muuntojoustaviksi
ja laadukkaiksi, jotta rakennus sopeutuisi erilaisiin tarpei-
siin elinkaarensa aikana ja kestaisi aikaa.

Luovutaan dljylammityksesta esimerkiksi seuraavien lam-
mitysmuotojen avulla: maalampéjarjestelméat ja kauko-
lampo seka erilaiset lAmpdpumppuratkaisut pienemmissa
kohteissa, esimerkiksi paivakodeissa.

Tutkitaan peruskorjaushankkeissa mahdollisuudet uusiu-
tuvan energian hyédyntamiseen.

Toteutetaan kuntien energiatehokkuussopimuksen
(KETS) tavoitteita (myds led-valaistus).

Kehitetaan rakentamiseen liittyvan hiilijalanjalkilaskennan
osaamista.
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Suunnitellaan uusien kiinteistdjen lammaonsiirtoteknologia
tukemaan matalalampoéverkkoja.

Edistetdén kaupungin omassa rakentamisessa joustavaa
rakentamista, jossa on useita eri tasoja: monikayttoisyys,
sisdainen muunneltavuus, ulkoinen muunneltavuus ja pu-

rettavaksi suunnittelu.

Tuetaan kestavien rakennusmateriaalien ja rakennerat-
kaisujen valintaa elinkaaren hiilijalanjélkilaskennalla ra-
kentamisessa, korjaamisessa ja purkamisessa. Tehdaan
valintojen vaikutuksia nakyvaksi. Vaikutusten arvioissa
huomioidaan myds talotekniikka.

Edistetddn kaupungin omassa rakentamisessa joustavaa
rakentamista, jossa on useita eri tasoja: monikayttoisyys,
sisdainen muunneltavuus, ulkoinen muunneltavuus ja pu-
rettavaksi suunnittelu.

Parannetaan sahkokayttdisten ajoneuvojen kayton edel-
lytyksia jarjestamalla latauspaikkoja kaupungin toiminto-
jen lahelle.

Huomioidaan resurssiviisaus suunnittelun ja rakentami-
sen hankinnassa asettamalla sille minimivaatimustaso,
joka tarjoajan pitaa saavuttaa, tai ottamalla se yhdeksi
pisteytettavaksi laatutekijaksi.

Otetaan elinkaarikustannuslaskenta mukaan hankkeiden
priorisointimenetelméksi investointikustannusten rinnalle
ja toteutetaan laskenta osana hiilijalanjalkilaskentaa.

Luodaan ja otetaan kayttoon kaupungin omassa rakenta-
misessa toimintamalli, joka ohjaa ymparistovaikutuksil-
taan vahaisempéaan rakentamiseen. Toimintamalli voi pe-
rustua olemassa oleviin ymparistosertifikaatteihin, kuten
Joutsenmerkki, BREEAM, LEED ja RTS-ymparistoluoki-
tus.

Paivitetaan energiajohtamisen malli ja edistetaan sen
kayttoa.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vahemman vaikuttava

I= kdytdssa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[ll= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa
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6.7. Maaomaisuuden hallinta, tontinluovutus- ja
maankayttosopimukset

6.7.1 Uusio- ja kierratysmateriaalit

Ylijaamabetonin ja betonista valmistetun lopputuotteen voi kierrattaa murskaamalla
se maarakentamisen kayttoon. Talloin betoni korvaa maamassoja, joiden maasta
ottaminen ei ole kovinkaan energiaintensiivista toimintaa. Betonin kierratyksen luon-
nonvarojen saastohyoty konkretisoituu hyodyntamistilanteessa, eli siita mita kierra-
tettava betoni korvaa. Mahdollinen kierratyshyoty pitaa tarkastella erikseen kussa-
kin rakennuskohteessa. Kierratettavat ja uusiomateriaalipohjaiset materiaalit sdas-
tavat luonnonvaroja, ymparistoa ja niiden paastot ovat pienempia tai yhta suuret
kuin vastaavien luonnonmateriaalien. Tietoa uusiomateriaalien kayttomahdollisuuk-
sista tuleekin lisata ja kunta voi vaatia kierratysmateriaalien kayttéa rakennusluvan

ehtona.

Urakoitsijoilla pitaisi olla enemman vaihtoehtoja hyddyntaa massoja mahdollisim-
man lahella kohteita. Kohteen omistajan pitaisi miettia jo ennalta, mita materiaalia
syntyy ja missa sita voisi hydodyntaa. Urakoitsija voi taman tiedon pohjalta tarjota kil-

pailussa jopa parempaa vaihtoehtoa.

liImastovaikutusten arvioinnin sisallyttdminen mahdollisimman aikaisiin suunnittelu-
vaiheisiin on tarkeaa parhaiden ja realistisimpien paastovahennysten saavutta-
miseksi. Hankkeissa on varattava aikaa ja asiantuntijaresurssit eri vaihtoehtojen ka-
sittelylle. Suunnittelussa tarkastetaan uusiomateriaalivaihtoehdot ja uusiomateriaa-
lien kaytto sallitaan, jos sille ei iimene estetta. Uusiomateriaalien kayttokelpoisuu-
den arvioimisen lahtokohtana ovat naytteenotto ja laboratoriotutkimukset. Lahtotie-
dot ja tarvittavien lupien hakeminen vaatii aikaa joissakin tapauksissa. Esimerkiksi

ymparistolupa kannattaa hakea etukateen senkin uhalla, etta lupa on tarpeeton.
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Case Malmin lentokentan esirakentaminen

Malmin lentokentan alueen esirakentaminen pyritaan toteuttamaan suurelta osin uusilla,
vaihtoehtoisilla ratkaisuilla, mik& mahdollistaa sen, ettd esirakentamisen hiilidioksidi-
paasttt voivat jaada huomattavasti pienemmiksi (kolmanneksen) kuin kaupungin tilaa-
massa alustavassa laskennassa on arvioitu. Stabiloinnin erilaisilla sideaineilla on erilai-
set paastovaikutukset. Esimerkiksi perinteisella suomalaisella sementilla (CEM Il) CO2-
paastot voivat olla alle 600 kg/t, kun taas uusilla kierrdtysmateriaalipohjaisilla sideai-
neilla CO2-paastot voivat jadda jopa selvasti alle 50 kg/t. Malmin lentokentan esiraken-
tamisessa CO2-paastoihin vahennyksia esitetdén saatavan terés- ja sideaineteollisuu-
den seka tyokoneiden teknisen kehityksen aikaansaa-mana seka perinteisilla menetel-
mill&, kuten puupaaluilla. Esirakentamisen paastolaskelmassa on noudatettu CEN/TC
350-standardia. (Ramboll 2020)

Case Kuninkaantammen koestabilointi

Helsingin Kuninkaantammessa toteutettiin toukokuussa 2020 koestabilointi, jossa saven
pilaristabilointi toteutettiin uusiosideaineilla. Kaytetyille sideaineseoksille laskettiin paas-
tokertoimet. Laskelmien mukaan, uusiomateriaalipohjaisten sideaineseosten paastoker-
toimet ovat huomattavasti pienemmat, kuin perinteisesti kaytetylla kalkkisementti-sideai-
neseoksella. Hyddyntamalla uusiomateriaaleja sideaineseoksessa, voidaan sideainei-
den valmistuksen paastoja vahentaa jopa 80 % verrattuna perinteisiin sideaineisiin. Uu-
siomateriaalipohjaisten sideaineseosten kayttoa tulisikin edistda esimerkiksi kehitta-
malla hankintamenettelyjen mallia. (Nguyen 2021)

6.7.2 Tontinluovutussopimukset

Kaavoituksen rinnalla tarkea keino rakentamisen ohjaamiseen ovat tontinluovutus-
sopimukset, ja onkin tarkeaa huomioida, mitka asiat kuuluvat luontevasti kaavaan,

ja mitka tontinluovutusehtoihin.
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Taulukko 7. Listaus keskeisistd maaomaisuuden hallinnan, tontinluovutuksen ja
maankayttésopimusten ohjauskeinoista ja toimenpiteista kaikille alueille.

Maaomaisuuden hallinta, tontinluovutus- ja maankayttéosopimuk-

set - kaikki alueet

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Ohjataan sahkoautojen latauspisteiden rakentamista ton- 1 |

tinluovutusehdoilla.

Asetetaan sopimuksiin ehtoja E-lukurajasta. 1 |

Maaritelladn energiatehokkuuden vaatimustaso (E-luku) 1 |

osaksi tontinluovutusehtoja.

Maarataan tontinluovutusehdoissa, ettd tontille rakenne- 1 |
taan uusiutuvan energian tuotantoa.

Vaaditaan suunnittelu- ja tontinluovutuskilpailuissa ra- 1 1
kennettavan alueen hiilijalanjaljen laskentaa.

Esitetddn tontinluovutuksessa ja maankayttésopimuk- 1 1
sissa ehtoja joustavalle rakentamiselle, jossa on useita

eri tasoja: monikayttoisyys, sisdinen muunneltavuus, ul-

koinen muunneltavuus ja purettavaksi suunnittelu.

Selvitetaan hiilijalanjaljen "kattoa” tontinluovutusehtona. 1 1
Osoitetaan "kiertotalousalueita" vélivarastoinnin mahdol- 1 1
listamiseksi.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
[I= valtuustokaudella 2021-2025 kayttoon otettava
[ll= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa
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6.8 Valvonta

Rakentamismaaraykset ovat yksi tarkeimmista keinoista ohjata rakentamisen ener-
giatehokkuutta. Matala- ja nollaenergiarakentaminen seka -korjaaminen edellyttavat
uudenlaista osaamista ja kokonaisuuksien hallintaa. Seuraavia toimia voidaan to-

teuttaa:

o Kysellaan aktiivisesti energiatavoitteista ennakkoneuvotteluvaiheessa

e Aurinkopaneelille/-keraimille ei tarvitse lupaa, jos ei kaupunkikuvallista
vaikutusta

o Kaytetaan Helsingin uutta sallivampaa ohjetta ratkaisuissa, joissa
poistoilman lammontalteenottoon putkitukset tulevat julkisivuun
korjausrakentamisessa

o Energiakaivosta ei jatkossa maksua

o Kerataan tietoa lammitystavan muutoksista ja energiaremonteista

Rakentamismaaraykset ovat tahan mennessa koskeneet uudisrakentamista, joten
korjausrakentamista koskevat maaraykset ovat uutta lainsaadantdéa. Rakennusval-
vonnan ennakoivalla laadunohjauksella neuvotaan uudis- ja korjausrakentajia teke-
maan rakennuskannan energiatehokkuutta parantavia valintoja. Rakennusvalvon-
taa kehitetaan paremmaksi palveluorganisaatioksi parantamalla osaamista, keskit-
tamalla resursseja suurempiin yksikoihin seka yhtenaistamalla kaytantoja ja tulkin-
toja. (ERA17-raportti)

Energiaremontit eivat nay tilastoissa. Esimerkiksi ikkunoiden uusiminen tai poistoil-
malamporatkaisujen toteuttaminen eivat vaadi rakennuslupaa, jolloin niista ei kerry
tilastotietoa. Maalampo- eli energiakaivot taas nakyvat Vampatti-kartassa. Maa-
lampd-/energiakaivosta haetaan toimenpidelupa, mutta lammitystavan muutoksesta
ei vaikka se johtaa esimerkiksi 6ljylammityksestd maalampodn siirtymiseen. Oljy-
kattilan vaihdot taas eivat ole luvan varaisia. Jos vaihtaa maalammolle, niin lupaa
haetaan vain maalampdéreialle. Helsingissa Helen on ryhtynyt antamaan kaupun-
gille tietoa kaukolampdon vaihtaneista, jolloin tilastoja on voitu tarkentaa. Vantaan
Energialla on tieto kaukolampoon siirtyneista ja tata voidaan hyddyntaa kerattaessa
tietoa lammitystavan muutoksista.
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Taulukko 8. Listaus keskeisista valvonnan ohjauskeinoista ja toimenpiteisté kaikille alueille.

Valvonta - kaikki alueet

Toimenpide Vaikutta- Toteutuksen
vuus aikataulu

Neuvotaan aktiivisesti energiatavoitteista ennakkoneuvot- 1 |
teluvaiheessa.

Helpotetaan lupakaytanttja esimerkiksi niin, etta aurinko- 1 |
paneelille/-keraimille ei tarvita lupaa, jos niilla ei ole kau-

punkikuvallista vaikutusta seka kaytetdan sallivampaa oh-

jetta korjausrakentamisen ratkaisuissa, joissa poistoil-

man lAmmadntalteenoton putkitukset tulevat julkisivuun.

Otetaan huomioon energiatehokkuus ja muut resurssivii- 1 1
saustavoitteet rakennusjarjestysta uusittaessa.

Kehitetaan tiedon keradmista lammitystavan muutoksista 1 1
ja energiaremonteista ja hyddynnetaan Vantaan Ener-
gian tietoa kaukolamp®on siirtyneista.

Maaritelladn maisematydluvan ehdoissa metsankasittelyn 2 |
tapoja.
Edistetdan taksapolitiikalla uusiutuvan energian kayttéon- 3 |

ottoa esimerkiksi energiakaivosta ei jatkossa maksua.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttoon otettava
[ll= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa
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6.9 Hankinnat

Vahapaastoiset tyokoneet

Syyskuussa 2020 Ymparistoministerio, Senaatti-kiinteistot seka Espoon, Helsingin,
Turun ja Vantaan kaupungit julkistivat allekirjoittamansa vapaaehtoisen green

deal -sopimuksen tyémailla syntyvien paastéjen vahentamiseksi. Sopimuksen ta-
voitteena on, ettd mukana olevien kuntien ja Senaatin tydmaat ovat vuoden 2025
loppuun mennessa fossiilittomia, eli niilla ei kayteta fossiilisia polttoaineita. Lisaksi
vuoteen 2030 mennessa tyomailla kaytettavista tyokoneista ja tydmaiden kuljetuk-
sista vahintaan 50 prosenttia toimii sahkolla, biokaasulla tai vedylla. Sopimuksen
mukaisiin tydmaiden paastoihin luetaan tydkoneiden, sdhkon, lammityksen ja vai-
heittain kuljetusten paastot. Sopimus on voimassa vuoden 2030 loppuun asti ja se
on ensimmainen green deal -sopimus, joka on allekirjoitettu julkisen sektorin kes-
ken kestavien hankintojen edistamiseksi. Ymparistoministerion tukena sopimuksen
toimeenpanossa toimii Kestavien ja innovatiivisten julkisten hankintojen verkosto-

mainen osaamiskeskus (KEINO). (Sitoumus 2050)

Paastottomien tydmaiden green dealissa on maaritelty hyvaksyttaviksi (ei-fossiili-
siksi) polttoaineiksi etanoli (esimerkiksi ED95) ja EN 19540 standardin mukainen
uusiutuva HVO diesel tai moottoripolttodljy. Teknisen kaupan liitto ja monet ajoneu-
vojen ja tyokoneiden maahantuoja ovat liittyneet omaan green deal -sopimukseen,
jossa ne ovat sitoutuneet vahentamaan tyokoneista aiheutuvia hiilidioksidipaastoja
vapaaehtoisesti ja tata kautta pyrkivat lisdéamaan vahapaastoisten ajoneuvojen ja
tyokoneiden tarjontaa. Tyomailta tulisi vaatia fossiilittomuutta kirjaamalla se kritee-
riksi tarjouspyyntoon.
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Tavoitteet

6/2021 2022 2025 2030

Paastoton + Paastoton tyomaa -+ Fossiilivapaus: -« Fossiilivapaus:
tyomaa konsepti on Kaikki tydmaat Kaikki
konsepti luotu kaytOssa tyomaat

» Tyokoneet ja

« Uudet tyémaat: * Seurantajarjestelma kuljetuskalusto: « Tyokoneet ja
Stage IIIB, (kalustoluettelo) 20 % sahko, kuljetuskalusto:
Euro V luotu vety, biokaasu 50 %o sahko,

* Fossiilivapaus: Itse + Vain tydmaan vty Blokaasy
toteutetut tyomaat sisalla « ML kuljetukset
. . tapahtuvat tyomaalle
KE'NO ¢ UUdet tyomaat: toim|nnot *tavoite aina vuoden loppuun
o Stage 1V, Euro VI mennessa )k
11 » hankintakeino.fi

Kuva 9. Vantaan allekirjoittamassa Paastéttomien tydtmaiden green dealissa edetdén
askelittain kohti paastéttomyytta vuoteen 2030 kiristden pakokaasupaastoja vahentavia
Stage- ja Euro-luokkia seké luopumalla fossiilisten polttoaineiden kaytosta.

Case Oslo

Oslossa pilotoinnissa on maailman ensimmainen fossiilivapaa tydmaa. Oslossa fossiilit-
tomiin tydmaakoneisiin siirtymisen toimenpiteena kaytettiin sitd, ettd kuntahankkija kir-
jaa fossiilivapaan tydmaan kriteeriksi tarjouspyyntédn seuraavanlaisesti: "Kaikkien ty6-
maakoneiden on oltava sédhkoisia tai kaytettava EN 15940 -standardin mukaista biodie-
selia (HVO / BTL). Mikali muunlaisia tydbmaakoneita kaytetaan, tasta on erikseen sovit-
tava rakennuttajan kanssa.” Fossiilivapaan tyémaan sisaltava tarjouskilpailu ei ollut ta-
vanomaista tyélaampi, eivatka kustannukset olleet poikkeavia. Oslon kaupunki edellyt-
taa fossiilivapaita tydmaakoneita kaikissa rakennushankkeissaan. Fossiilivapauden kri-
teerit tulee edellyttéaa kuitenkin kaikissa tarjouspyynnoissa samalla tavalla. Rakennus-
likkeiden mukaan fossiilivapaiden tydmaiden toteuttaminen on ollut ennakko-odotuksia
helpompaa ja fossiilivapaiden tydmaakoneiden edellyttdminen tarjouspyynndissa lisaa
investointeja uusiin tydmaakoneisiin, koska edellytys tarjouspyynnoissa luo varmuuden
niiden kannattavuudesta. Oslossa kokeillaan myds taysin paastottomia tyémaita pilotti-
kohteissa. Nailla tydmailla tydkoneet toimivat joko sahkolla tai vetypolttokennolla. (Kun-
tatekniikka 2020)

90



Taulukko 9. Listaus keskeisista hankintojen ohjauskeinoista ja toimenpiteista kaikille
alueille.

Hankinnat - kaikki alueet

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Toteutetaan Vahapaastoiset tybmaat -green dealin toi- 1 |

menpiteita.

Tuetaan innovatiivisella hankintapolitiikalla hiilineutraa- 1 1

lien ja resurssiviisaiden tuotteiden ja palvelujen kehitta-
mista. Keinoina muun muassa markkinavuoropuhelut,
hankintakriteerien laatiminen ja osaamisen lisddminen.

Huomioidaan resurssiviisaus suunnittelun ja rakentami- 2 1
sen hankinnassa asettamalla sille minimivaatimustaso,

joka tarjoajan pitaa saavuttaa, tai ottamalla se yhdeksi

pisteytettavaksi laatutekijaksi.

Asetetaan urakkasopimuksissa erityisia resurssiviisautta 2 1
koskevia vaatimuksia, joihin on kytketty bonuksia ja/tai

sanktioita, ja joiden toteutumista tilaaja valvoo urakan ai-

kana.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[ll= jatkokehitettdva vuoteen 2030 mennessa

6.10 Muu kaupungin ohjaus

Kouluttaudutaan ja kaytetaan aktiivisesti Vantaan kaupungin asukasosallisuuden
verkkopalvelua ja sen antamia mahdollisuuksia toteuttaa muun muassa asukasky-

selyja verkossa (osallistuvavantaa.fi). Luodaan ja hydédynnetaan erilaisia hankkeita
ja rahoitusmekanismeja. Tulee esimerkiksi seurata ja hakea aktiivisesti hankerahoi-
tuksia asukasyhteistyon ja osallistamisen kehittamiseen. Otetaan myds kayttoon ja
kokeillaan muualla hyviksi todettuja osallistamisen kaytantoja.
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Taulukko 10. Listaus keskeisista muiden kaupungin ohjauskeinojen toimenpiteista kaikille
alueille.

Muu kaupungin ohjaus - kaikki alueet

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Haetaan aktiivisesti hankerahoitusta (esimerkiksi EU:n ja 1 1
valtion avustuksia) seka kumppanuuksia yrityksista ja

muista kaupungeista uusien ilmasto- ja resurssiviisauden

toimenpiteiden pilotteihin ja kokeiluihin.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vahemman vaikuttava

I= kaytossa oleva
[I= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[ll= jatkokehitettdva vuoteen 2030 mennessa

6.11 Linjaukset, ohjelmat ja sopimukset

Hiilineutraalius on osana Vantaan strategisia tavoitteita. Vantaan valtuustokauden
2018-2021 strategian linjauksen mukaan tulevaisuuden Vantaa rakentuu vahvojen
keskusten varaan. Paaosa kaupungin kasvusta ohjataan tiivistyville keskusta-alu-
eille ja joukkoliikennevyodhykkeille. Kaupungin keskusta-alueista kasvaa vilkkaita ja
omaleimaisia toiminnallisesti sekoittuneita alueita, joissa asuminen, tyoskentely ja
vapaa-aika sijoittuvat lomittain ja osin jopa samoihin rakennuksiin. Uusi strategia on
valmisteilla ja sinne on ehdotettu hiilineutraaliuden kirjaamista. Resurssiviisauden
tiekartta ohjaa kaupungin kehitysta kohti paastotonta, jatteetonta ja luonnonvaroja
kestavasti kayttavaa kaupunkia. Resurssiviisaus huomioidaan rakennusten, tuottei-

den ja palvelujen hankinnoissa ja kaytdssa koko niiden elinkaaren ajalta.

Vantaan kaupunki on sitoutunut seudulliseen MAL-sopimukseen vuosille 2020—
2031. Sopimuksen tavoitteena on, ettd maankayttdéa, asuntotuotantoa ja liikkennejar-
jestelmaa ohjataan kokonaisuutena yhdyskuntarakennetta eheyttaen ja kestavaa
likkumista edistden. Sopimuskaudella Vantaa on sitoutunut 2 640 uuden asunnon
vuosittaiseen tuotantoon. Maankayton suunnittelussa edellytetaan, etta alueiden
kaavoituksessa hyddynnetaan keinoja ilmastonmuutokseen sopeutumisessa.
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Keskeisten tavoitteiden asetannan ja keinovalikoimien kayton turvaamiseksi ovat

strategisen tason linjaukset ensisijaisen tarkeita.

Yksi esimerkki tavoitteita maarittavista linjauksista toteutui 13.12.2017, kun kuuden
suurimman kaupungin kaupunginjohtajien ilmastoverkosto paatti lisata kaupunkien
puurakentamista. Vantaan kaupunginhallitus nimesi Puu-Kiviston Vantaan puura-
kentamisen erityiskohteeksi, jossa erityisena tavoitteena on puurakentamisen maa-
rallinen lisdaminen ja laadullinen kehittaminen yhteistydssa puualan toimijoiden
kesken. Puu-Kiviston alueelle on valmistunut kaksi asemakaavaa, 14.11.2018 voi-
maan tullut Puu-Kivisto (231900) seka kaupunginvaltuuston hyvaksyma Puu-Kivis-
ton aloituskorttelit (232400). Naissa kahdessa kaavassa edellytetaan, etta raken-
nukset ovat kantavilta rakenteiltaan paaosin puuta ja julkisivujen on oltava paaosin
puuta. Myos pihojen rakenteissa ja kalusteissa on kaytettava paaasiallisena materi-

aalina puuta.

Vantaan kaupunki on allekirjoittanut kaksi vapaaehtoista green deal -sitoumusta:
Paastoton tydmaa ja Kestavan purkamisen green deal. Kestavan purkamisen green
deal -sopimuksen mukaisesti omassa kiinteistonpidossa edistetaan ja toteutetaan
kiertotaloutta sitoutumalla rakennusten purkuun ja materiaalien kierratysta edista-
viin toimenpiteisiin. Paastottomat tydmaat -sopimuksen tavoitteena taas on, etta
kaupungin tydmaat ovat vuoden 2025 loppuun mennessa fossiilittomia, eli niilla ei
kayteta fossiilisia polttoaineita. Lisaksi vuoteen 2030 mennessa tytmailla kaytetta-
vista tydokoneista ja tydmaiden kuljetuksista vahintaan 50 prosenttia toimii sahkolla,
biokaasulla tai vedylla. Paastoéttomien tydmaiden green deal -sopimus on voimassa
vuoden 2030 loppuun asti ja Kestavan purkamisen -sitoumus vuoden 2025 lop-

puun.

Vantaa kuuluu Kuntien energiatehokkuussopimukseen (KETS), jossa Vantaan
oman toiminnan energiansaaston kokonaistavoite vuoden 2025 loppuun mennessa
on 12 180 MWh. Sopimuksessa asetettu energiansaaston valitavoite vuoteen 2020
mennessa (6500 MWh energiansaasto vuosina 2017-2020) on jo saavutettu.
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Toukokuussa 2021 kaupunkiympariston toimialan johtoryhma on hyvaksynyt puura-

kentamisen linjaukset. Linjausten mukaan:

o Puurakentamisen paatavoite on rakentamisen hiilijalanjaljen pienentaminen.
Tavoitteena on vahahiilinen ja tulevaisuudessa hiilineutraali rakentaminen.

o Keskeinen keino puurakentamisen lisaamiseen on hiilijalanjalkikriteerien
kayttoonotto.

e Puun ja puupohjaisten materiaalien kayttoa lisataan siella, missa siitd on
hyotya ja missa se on jarkevaa.

e Toimenpiteiden paapaino on kaupungin rakennushankkeissa ja
tontinluovutuksessa. Kaavoituksen tehtavana on mahdollistaa joustavasti
erilaiset vahahiiliset rakenneratkaisut.

Vuoden 2021 aikana on valmistumassa kiinteistojohtamisen linjaukset, jotka tay-

dentavat osaltaan muita rakentamista ja kiinteistonpitoa koskevia linjauksia.

Rakennusmateriaalit

Helsingin seudun MAL-sopimuksessa 2020—-2031 osapuolet ovat sitoutuneet siihen,
ettd puurakentamisen osuus asunto- ja muussa rakentamisessa kasvaa merkitta-
vasti. Vantaan kaupunki on laatinut puurakentamisen linjauksen, ja mahdollistaa uu-
sia puurakentamisen ja asumisen innovaatioita varaamalla puurakentamisen alueita
ja tontteja rakennuttajille. Tavoitteena on saada aikaiseksi uusia puurakentamisen
kohdealueita ympari Vantaata yhteistyossa eri toimijoiden kanssa. Tasta esimerk-
kina on Puu-Kivistd. Puu-Kivistd on asuinkorttelikohde, jonka toteuttamiseen ryhdyt-
tiin suunnittelu- ja tontinluovutuskilpailulla. Toteutuneessa kilpailussa kiinnitettiin eri-
tyistd huomiota muun muassa puurakentamista edistaville ratkaisuille. Puurakenta-
misen toimintamallit/runkoratkaisut eivat viela ole vakiintuneet. Tasta johtuen eri toi-
mijoiden toteutustavat johtavat erilaisiin rakennusten ulkomittoihin. Kaavoituksessa
tai tontin luovutuksissa tulisi huomioida tama joustamalla naiden ulkomittojen/raken-

nusalueen rajojen suhteen.

Olemassa olevaan tukeutuminen tuottaa potentiaalisia saastdja hiilijalanjaljessa ja
parhaassa tapauksessa se tuo myds kustannushydtyja. Valtakunnallisesti tama
edellyttaa rakennusosien sekundaaristen markkinoiden syntymista ja siihen liitty-
vien toimintamallien rakentamista. Ratkaistavina on mm. laadunvarmistukseen,

vastuisiin, valivarastointiin ja markkinapaikkoihin liittyvia kysymyksia. Myos uusien
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rakennusten suunnitteluun pitaa pystya sisallyttamaan uudelleenkaytettyja raken-
nusosia. Vanhojen rakennusmateriaalien paikallinen uudelleenkaytto tuo potentiaa-
lisia hyotyja erityisesti brownfield- ja urban retrofitting -alueilla vahentyneiden kulje-
tusten myota, mikali pystytaan uudelleenkayttamaan vanhoja rakennusosia. Hyo-

dynnetaan lahialueen materiaaleja, jolloin valtetaan pitkat kuljetusmatkat.

Tavoitteena on ottaa kayttdodn kaupungin omassa rakentamisessa vapaaehtoisia
ymparistosertifikaatteja kuten: Joutsenmerkki, BREEAM, LEED ja RTS-ymparisto-
luokitus. Ymparistosertifikaattien kaytosta kaupungin omassa toimitilarakentami-
sessa ei ole viela esimerkkeja eika niiden kayttoonotosta ole viela sovittu. Tois-
taiseksi tata koskevat ratkaisut tehdaan kohdekohtaisesti hankkeiden tarveselvitys-

vaiheessa.

Case VAV Asunnot ja Joutsenmerkki

VAV Asunnot on paattanyt rakentaa vuodesta 2018 lahtien kaikki asuintalohankkeensa
Joutsenmerkin ympéaristovaatimuksia noudattaen. VAV Asunnot toteutti yhteistydssa
NCC:n kanssa ensimmaisen ja Suomen suurimman Joutsenmerkilla toteutetun koh-
teensa Hakunilaan. Hankkeessa kiinnitettiin huomiota resurssiviisauteen ja energiate-
hokkuuteen. Joutsenmerkkia noudattavassa rakennuskohteessa on huomioitu raken-
nusmateriaalien alkuperé ja ekologisuus. Lisaksi naissa hankkeissa kiinnitetdan huo-
miota kaytettyjen kemikaalien terveellisyyteen ja turvallisuuteen seka myods rakennusjat-
teen kierratykseen, asukkaiden kestavéan liikkumisen tukemiseen ja rakennuksen
omaan energiantuotantoon. (Joutsenmerkki.fi)
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Taulukko 11. Listaus keskeisista linjauksista, ohjelmista ja sopimuksista kaikille alueille.

Linjaukset, ohjelmat ja sopimukset - kaikki alueet

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Noudatetaan Helsingin seudun MAL-sopimuksen 2020— 1 |
2031 linjauksia, jossa osapuolet ovat sitoutuneet siihen,

ettd puurakentamisen osuus asunto- ja muussa rakenta-

misessa kasvaa merkittavasti.

Toteutetaan puurakentamisen linjauksia. 1 1
Otetaan huomioon energiatehokkuus ja muut resurssivii- 1 1
saustavoitteet maa- ja asuntopoliittista ohjelmaa uusitta-

essa.

Otetaan huomioon energiatehokkuus ja muut resurssivii- 1 1

saustavoitteet palveluverkkosuunnitelmaa uusittaessa.

Vantaan kasvikattolinjaukset 3 |

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttoon otettava
[ll= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa
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7 GREENFIELD-ALUEEN OHJAUSKEINOT

Greenfield-alueella keskeista on maiseman ja luonnon lahtokohtien selvittaminen ja
hyodyntaminen suunnittelussa. Aikaisemmin rakentamattomalla alueella on mahdol-
lista luoda kokonaan uudenlaista kaupunkiympariston kokonaisuutta, jossa resurs-
siviisauden tavoitteet otetaan monipuolisesti huomioon. Hiilitaseen laskenta ja me-
netettyjen luontoarvojen, hiilivarastojen ja -nielujen seka ekosysteemipalvelujen

kompensaatio ovat keskeisia keinoja, kun kasvillisuutta ja maaperaa menetetaan.

7.1 Kaavoitus

Kaavaratkaisussa annetaan vaihtoehtoja, joiden tavoitteena on edistaa resurssivii-
sauden, luonnon monimuotoisuuden seka hiilineutraaliuden tavoitteita, kuitenkaan
sitomatta suunnittelijoita ja toteutusta liikaa. Esimerkiksi edistettavia vaihtoehtoja
ovat: puurakentaminen tai muiden hiilta sitovien rakennusmateriaalien tai -tekniikoi-
den kaytto ja uusiutuvan energian tuotanto ja hydédyntaminen. Parhaimmillaan vaih-

toehdot toimivat syotteina uusille ratkaisuille.

7.1.1 Energiajarjestelma

Lammitystapaan liittyva ohjaus pitaisi olla teknologianeutraalia ja menna paastota-
voite edella. Paastdja voidaan ohjata esimerkiksi asettamalla tiukkoja energialuok-
kavaatimuksia. Myds hiilijalanjaljen laskenta ja jokin siina asetettu raja-arvo ohjaa
tulevaisuudessa. Greenfield-alueilla voidaan huomioida esimerkiksi mikroilmasto ja
puuston varjostava vaikutus taydennysrakentamiskohteita paremmin, ja voidaan
hyodyntaa laajasti erilaisia energia- ym. ratkaisuja seka huomioida alueelliset rat-
kaisut jo hyvin aikaisessa kaavoituksen vaiheessa. Toteutusta ajatellen on tarkeaa,
etta lapi koko kaavoitus- seka toteutusvaiheen tehdyt valinnat kulkevat koko pro-
sessin lapi. Tarkasteluja tulee tehda myos koko alueen elinkaari ja kaupungin ener-
giajarjestelma huomioiden seka energia- ettd muidenkin ratkaisujen osalta. Tarkeaa

olisi myds tuoda seuranta- ja toteumatietoja kaavoitukseen.
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Sahkontuotannossa aurinkosahkoa voidaan hyddyntaa laajasti. Rakennusten sijoit-
telussa kaavaan voidaan huomioida ilmansuuntien vaikutukset siten, etta katot
suunnataan etela- ja lansisuuntaan eivatka itse kattorakenteet aiheuta varjostumia.
Sahkoautojen lataus seka parkkipaikkojen tai pysakaintilaitosten sijoittaminen voi-

daan yhdistaa joustavasti myos aurinkosahkon tuotantoon.

Koko alueen energiajarjestelman suunnittelemiseksi ja ohjaamiseksi tulee alueelle
perustaa hiilineutraaliusryhma, johon osallistuu: kaupunki, energiayhtio ja maan-
omistaja. Ryhman tehtavana on luoda tavoitteet ja kriteerit alueelle. Suunnitel-
massa huomioidaan alueen sisaiset erityispiirteet (esimerkiksi pohjavesialueet) ja

selvitetaan, mitka ovat uusituvan energian kayton mahdollisuudet.

7.1.2 Kivisto ja KEKO-laskuri

Kivistontahden kaava-alueella KEKO-laskenta tehtiin kahdesta eri vaihtoehdosta.
Vertailtiin taysin betonirakenteisina rakennuksina toteutettava alue (ve 1), jonka ra-
kennukset ovat energiatehokkuudeltaan matalaenergiatasoa ja taysin puurakentei-
sina rakennuksina toteutettava alue (ve 2), jonka rakennukset ovat energiatehok-
kuudeltaan passiivitasoa. Vertailun tavoitteena oli erityisesti tutkia puurakentamisen
ja energiatehokkuuden vaikutusta alueen ekotehokkuuteen. Vastaavaa vertailua on

jatkettu kaikissa Kiviston keskustan asemakaavahankkeissa.

KEKO-laskennan kokonaisekotehokkuus huomioi kasvihuonepaastot, kulutetut
luonnonvarat ja luonnon monimuotoisuuden. Kiviston KEKO-laskennoissa ei luon-
non monimuotoisuutta ole arvioitu, koska greenfield-alueiden rakentaminen aina
huonontaa sita. Kokonaisekotehokkuus on sita parempi, mita pienempi luku on.
KEKO-laskennan tulosten perusteella kokonaisekotehokkain vaihtoehto oli taysin
puurakenteisista rakennuksista vaihtoehto (ve 2). Ero muodostuu kasvihuonepaas-
toéjen maarasta seka luonnonvarojen kaytosta. (Vantaa.fi 2019)

Kiviston tiimissa tutkitaan kaikissa kaavoissa mahdollisia energiaratkaisuja KEKO-
laskurin kautta. Laskurissa on erillinen energiantuotanto-osio. Kaytetaan satunnai-

sesti myds muualla.
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Esimerkit Kivistossa:

e Edellytetaan uusiutuvan energian tuotantoa ja hyodyntamista.

o Edellytetaan varautumista sahkoautojen lataukseen pysakointilaitoksissa.

o Edellytetaan kattopintojen hydédyntamista joko energian tuotantoon tai
esimerkiksi hulevesien hallintaan. Tarvittaessa edellytetaan myos
kasvikattoja, joilla tasataan asuinrakennusten lampotilaeroja.

Taulukko 12. Listaus keskeisista kaavoituksen ohjauskeinoista ja toimenpiteista greenfield-
alueille.

Kaavoitus - Greenfield

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Suunnitellaan maankaytto tukemaan kilpailukykyisen 1 I
joukkoliikenteen jarjestamista.

Keskitetaan palvelut ja tydpaikat aseman, terminaalin tai 3 |
keskuspysakin ympaérille.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vahemman vaikuttava

I= kaytdssa oleva
II= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[ll= jatkokehitettdva vuoteen 2030 mennessa
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7.2 Liikenne- ja katusuunnittelu

Uudella alueella onnistunut kestavia liikkkumistapoja painottava suunnittelu Iahtee jo
alueen ensimmaisista luonnoksista. Uusilla alueilla korostuvat kestavaa liikennejar-
jestelmaa tuottavat suunnitteluperiaatteet kuten riittava tiiviys ja katuverkon suunnit-
telu kestavien kulkumuotojen priorisointi huomioiden. Korttelikokonaisuuksien rau-
hoittaminen kavelylle ja pyorailylle seka lyhyet, viihtyisat ja erikseen autoliiken-
teesta suunnitellut keskinaisesti erotellut kavely- ja pyoraily-yhteydet keskustaan

kannustavat liikkumaan lihasvoimin.

Joukkoliikenteen osalta on tarkeaa, ettd katuverkon suunnittelu tukee kustannuste-
hokasta joukkoliikennetta. Palvelut ja tyOpaikat keskitetaan aseman, terminaalin tai
keskuspysakin ymparille, jonne joukkoliikenteella on luontaisesti hyva saavutetta-
vuus eri puolilta aluetta. Erityisen tiivis asuminen sijoittuu myods aivan keskustaan.
Bussi- tai raitiovaunuliikennetta ajatellen alueen kadut sijaitsevat asutukseen nah-
den keskeisesti ja pysakkien ymparistossa on riittavasti asutusta. Tama tukee kil-

pailukykyisen joukkoliikenteen jarjestamista.

Erilaisille likkumispalveluille varataan riittavasti tilaa likkumisen kannalta keskei-
sesta paikasta: suunnitellaan kaupunkipyorajarjestelma ja sen asemat, varataan
paikat sdhkopotkulaudoille seka yhteiskayttéautoille. Uusilla alueilla on usein mah-
dollista jarjestda myos uusien liikkkumispalveluiden kokeiluja alueen rakentuessa,

josta esimerkkina Kiviston automaattibussikokeilut.

Uusilla alueilla on jossain maarin mahdollista tehdyilla ratkaisuilla vaikuttaa asuk-
kaiden valikoitumiseen. Esimerkiksi pysakaointipaikkojen vahva rajoittaminen, erin-
omaiset joukkoliikenneyhteydet eri puolille kaupunkia ja seutua seka hyvat lahipal-

velut vetavat enemman autottomia asukkaita.

Palvelujen ja joukkoliikenneyhteyksien ajoitus on keskeinen tekija: kun kulkutapoi-
hin halutaan vaikuttaa, tulee naiden olla saatavilla jo, kun asukkaat alueelle muutta-
vat. Alueiden rakentumisen kestaessa on erityisen tarkeaa suunnitella suorat, tur-
valliset ja miellyttavat kestavan liikkenteen yhteydet myos rakentamisen aikana.
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Kivistossa pilotoidaan

Kiviston keskustan asumisen, toimitilojen ja palvelujen pysakointi ratkaistaan ensisijai-
sesti keskitetylla, rakenteellisella pysakoinnilla. Pysakadintilaitokset sijoitetaan keskusta-
kortteleihin niin, ettd pysakointitarpeen vahentyessa ne on otettavissa muuhun kayttoon
tai korvattavissa muulla rakentamisella. Autopaikkoja edellytetédan rakennettavaksi asu-
misen osalta 1 ap/130 k-m?, kuitenkin vahintaan 1 ap kolmea asuntoa kohden. Pys&akain-
nin vaiheistuskonsepti mahdollistaa pysakainnin ratkaisemisen kestavasti keskenerai-
sessa keskustassa. Konseptin mukaan mahdollistetaan tilapaista pysakointia kasvavan
keskustan niilla reuna-alueilla, jotka on varattu myéhemmassa vaiheessa rakentamiseen.
Rakentamisen reuna siirtyy kaavoituksen edetessa etdammalle. Tama tuo pysakointipai-
kat lahemmas juuri rakentuneita alueita, ennen kuin [&hin pysakéintilaitos on rakentunut
tai ennen kuin alueen palvelut ovat kehittyneet riittavasti mahdollistaen autottoman arjen
useammille kaupunkilaisille. Tilapaisen pysakoinnin hinnan on térkeaa olla kilpailukykyi-
nen keskustan pysyvéan rakenteellisen pysakodinnin kanssa.

Taulukko 13. Listaus keskeisista liikenne- ja katusuunnittelun ohjauskeinoista ja
toimenpiteista greenfield -alueille.

Liikenne- ja katusuunnittelu - Greenfield

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Korostetaan uusilla alueilla kestavaa liikkennejarjestelmaa 1 |
tuottavia suunnitteluperiaatteita, kuten riittava tiiviys ja
kestavien kulkumuotojen priorisointi.

Varmistetaan, etta palvelut ja joukkoliikenne ovat saata- 1 |
villa heti asukkaiden muuttaessa alueelle

Suunnitellaan kavely- ja pyo6raily-yhteydet niiden omista 2 |
lahtdkohdista ja pyritaan tarjoamaan kavelijdille ja pyorai-
lijoille lyhyempia yhteyksia kuin autoille.

Varataan paikat kaupunkipyoraasemille, sahkoépotku- 2
laudoille ja yhteiskayttbautoille.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= kdytdssa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[ll= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa
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7.3 Puisto- ja vihersuunnittelu

Greenfield-alueella toteutetaan hiilitasekartoitus tarkemmalla tasolla. Kartoitetaan
maaperan ja kasvillisuuden hiilinielut ja -varastot ja otetaan nakdkulma vahvemmin
osaksi maankayton suunnittelua siten, etta pyritaan sailyttamaan merkittavimmat
hiilivarastot ja luomaan uusia hiilinieluja. Rakennusten puiset julkisivut ja rakenteet
seka viherkatot pienentavat rakentamisesta syntyvaa hiilijalkea. Hiilitaselaskuri huo-

mioi nA@ma suunnittelussa.

Alueella tulee selvittaa, miten voidaan kompensoida viherrakenne ja hiilivarastot,
jotka menetetaan rakentamisen myoéta. Lahokaviosammalen suojelusuunnitelma to-
teaa ekologisen kompensaation mahdollisuudeksi sammalen suotuisan suojeluta-
son yllapitamiseksi. Tulisi selvittaa voisiko ekologinen kompensaatio olla luontotyyp-
pien ennallistamisessa ja vahvistamisessa, osana kompensaatioajattelua. Yksittai-
sen suunnittelualueen lisaksi tarkastellaan myds sen suhdetta Vantaaseen, ja vali-
taan hiilitehokkaimmat ja luonnon monimuotoisuutta parhaiten edistava toimenpi-

teet.

Varmistetaan luontoarvojen sailyminen mahdollisimman monipuolisesti. Greenfield-
alueilla ei ole mahdollista sopeuttaa rakentamista. Rakentaminen joko keskitetaan
asemien alueille tai sitten jos sopeutetaan, tarkoittaa se rakentamisen hajauttamista

laajoille alueille.

Luodaan alueelle kytkeytynyt viheralueverkosto. Lahtokohtana on nykyinen metsa,
joka Kivistdssa on kuusivaltaista. Tulee arvioida, mita puustoa voidaan kayttaa lah-
tokohtana ja mita ei. Edellyttda puuston uudistamista kapeilla viheralueilla.
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Kivistossa pilotoidaan

Vantaan kaupungilla laadittiin kasvikattolinjaus. Linjauksen yhteydessa tutkitaan erilais-
ten katon kayttbmuotojen vaatimaa mitoitusta ja rakenteellisia ratkaisuja. Lisaksi linjaus-
tyon osana luodaan asemakaavamaarayksia erilaisille katoille hyddynnettavaksi Van-
taan asemakaavoituksessa. Kiviston keskustan kaavarungon kattokonsepteja kaytetaan
hyddyksi kasvikattolinjauksessa. Konsepteja jatkokehitetaan ja tutkitaan esimerkiksi vi-
hertehokkuuden tavoitetason tayttymista erilaisilla katoilla. Linjauksen aineistoa kayte-
taan hyodyksi Kiviston keskustan asemakaavojen laadinnassa.

Kiviston keskustassa pilotoidaan luonnon ja rakentamisen yhteensovittamista monin eri
keinoin. Esimerkiksi liito-oravien elinymparistdt huomioidaan asemakaavoituksen yhtey-
dessa ja puustoiset yhteydet turvataan. Jos asemakaavoitus heikentaa liito-oravien
elinymparistdd, heikennysta kompensoidaan edellyttamalla asemakaavamaarayksiin
lito-oravien hyppytolppia ja ponttdja viher- ja korttelialueille. Kiviston lahokaviosamma-
lesiintymat taas pyritdan sailyttamaén tukemalla kasvupaikkoja sijoittamalla virkistysrei-
teille pitkospuita, jolloin metsénpohja ei karsi kulutuksesta. Kiviston keskustassa arvok-
kaina luontotyyppeina olevat lahteet ja tihkupinnat sailytetaan rakentamattomina ja nos-
tetaan virkistysalueiden kohokohdiksi.

Taulukko 14. Listaus keskeisista puisto- ja vihersuunnittelun ohjauskeinoista ja
toimenpiteista greenfield-alueille.

Puisto- ja vihersuunnittelu - Greenfield

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Varmistetaan luontoarvojen sdilyminen monipuolisesti. 1 |
Luodaan kytkeytynyt viheralueverkosto.

Selvitetddn, miten voidaan kompensoida rakentamisen 2 11
myo6té menetettava viherrakenne ja hiilivarastot.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= kaytossa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttoon otettava
[ll= jatkokehitettdva vuoteen 2030 mennessa
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7.4 Rakentaminen

Greenfield-alueilla elinkaarikustannukset tarjoavat kayttéikasuunnittelulle 1ahtékoh-
tia: laskelmat voivat tehda nakyviksi kestavat rakennusmateriaalit ja rakennedetaljit

suhteessa rakennuksen suunniteltuun kayttdikaan ja jaanndsarvoon.

Rakennusten lammitysratkaisuissa voidaan hyodyntaa uusiutuvalla tuotettua kauko-
lampoa, geotermista lampoa, alueellista lampoa seka rakennuskohtaista maalam-
poa. Joissakin kohteissa jopa vesistosta saatava lampo voi tulla kyseeseen. Lam-
mitysratkaisun yhteydessa on hyva tarkastella myos jaahdytysratkaisun toteutusta
etenkin sote-rakennuksen kyseessa ollessa. Kaukolampdverkon lampétilojen las-
kulla tuetaan energiatehokkuuden tavoitteita. Uudiskohteilta tdma vaatii matalam-
milla lampatiloilla parjaavia lammitysjarjestelmia ja lammonjakolaitteistoja. Uusien
Kiinteistdjen suunnittelussa tuleekin huomioida kaukolampdverkon lampétilojen ma-
daltamismahdollisuus niin, ettd rakennusten lammonsiirtoteknologia tukee matala-
lampdverkkoja. (Hogforsgst 2020)

Kivistdon keskustan kaavarunkoalueella tutkitaan mahdollisuutta massatasapainon
toteuttamiseen tekemalla massatasapainolaskelmia osana kaavataloudellista tar-
kastelua. Tavoitteena on hallita rakentamisen aikaisia maamassoja resurssiviisaasti
esimerkiksi hyddyntamalla maa- ja kiviainesta alueellisesti esimerkiksi esirakenta-
misessa, maaston muotoilussa, katupohjissa ja puistoissa. Infrarakentamista kehi-
tetdan monialaisesti ja innovoidaan. Esimerkiksi infraputken avulla vahennettaisiin
maatoiden tarvetta julkisilla katualueilla. Kivistdssa tallaisen kaiken maanalaisen
infrastruktuurin yhteen kokoavan infraputken pilotointia tavoitellaan. Putki on niin
iso, etta ihminen mahtuu tekemaan putkien huollon sen sisalla. Talloin katua ei tar-
vitse avata putkien huoltoa varten ja tama mahdollistaa sen, etta katujen rakentami-
sessa voidaan kayttaa kestavampia ja arvokkaampia pintamateriaaleja. Putki mah-
dollistaa my0s sen, etta alueelle pystytaan rakentamaan enemman ja saamaan ka-

dulle enemman vehreytta.
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Taulukko 15. Listaus keskeisista rakentamisen ohjauskeinoista ja toimenpiteista greenfield-
alueille.

Rakentaminen - Greenfield

Toimenpide Vaikuttavuus Toteutuksen
aikataulu

Hyoddynnetaan infraputkea (kaapelit ja putket kootaan 3 I
yhteen putkeen).

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vahemman vaikuttava

I= kaytossa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttoon otettava
[ll= jatkokehitettdva vuoteen 2030 mennessa

7.5 Maaomaisuuden hallinta, tontinluovutus- ja
maankayttosopimukset

Tontinluovutus- ja maankayttosopimuksissa voidaan sopia monista sellaisistakin ym-

pariston kannalta keskeisista asioista, joista ei kannata tai voida kaavassa maarata.

Tontinluovutusehdoissa voidaan esimerkiksi vaatia, etta tontilla kaytetdan 100 %
CO2 vapaata energiaa. Tekniset ratkaisut kehittyvat nopeasti, joten ehdoissa ei kan-
nata tarkasti maaritella milld menetelmalla uusiutuvaa energiaa pitaa tuottaa. Asian
yhteydessa on hyva miettia, mika taho tuotetun energian kayttaa ja rakennetaanko

energiaverkko kaksisuuntaiseksi, jolloin tarvitaan yhteisty6ta energiayhtion kanssa.

Sopimuksiin voidaan ottaa ehtoja E-lukurajasta tai esimerkiksi velvoite alueellisen
maalamposuunnitelman tai kunnallisteknisen yleissuunnitelman tekemisesta tie-
tyssa ajassa. Kaupunki voi lisata maalampojarjestelmien toteuttamisen todennakai-
syytta vaatimalla alhaisia E-lukuja, silld maalammolla voidaan saavuttaa varsin kus-
tannustehokkaasti matala E-luku.
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Tontinluovutusmaarayksissa voidaan maarata esimerkiksi seuraavia asioita:

e A-luokan energiavaatimus tontinluovutuksessa perustasoksi.

e Uusiutuvalla tuotetun kaukolammon voisi huomioida esimerkiksi siten, etta
energiavaatimuksen lisaksi olisi uusiutuvilla toteutettu lammitys jollain tavalla
edellytyksena.

e Puurakentamisen edistaminen.

e Autopaikoille varaus sahkoauton lataukseen vaaditaan kaikilla autopaikoilla
ja osa paikoista voidaan vaatia rakennettavaksi valmiiksi.

e Ymparistoluokitusjarjestelman kayttd (RTS, Leed, Breeam, Joutsenmerkki).

Paastoton tydmaa.

Hiilijalanjalki.

Suunnittelu- ja tontinluovutuskilpailuissa voidaan vaatia rakennettavan alueen hiili-
jalanjaljen laskentaa alue- ja rakennuskohtaisesti seka myos koko elinkaari huomi-
oiden ja voidaan vaatia tiettya tasoa tai pisteyttaa kilpailuhakemukset hiilijalanjaljen
perusteella. Voidaan myos vaatia taysin nollaenergia-alueen rakentamista, taloauto-
maatiota ja uusiutuvan energian hyodyntamista. Tonttien esirakentamisen ja purka-
misen yhteydessa kartoitetaan resurssiviisaita vaihtoehtoja huomioiden massatasa-
paino, purkujatteen jatkokasittely ja kierratys.
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8 BROWNFIELD-ALUEEN OHJAUSKEINOT

Brownfield-alueelle luodaan kokonaan uutta viherrakennetta, ja sen myo6ta uusia hii-
linieluja ja mahdollisuuksia luonnon monimuotoisuudelle ja ilmastonmuutokseen so-

peutumiselle.

8.1 Kaavoitus

Energiajarjestelman osalta haasteita alueelle luo esimerkiksi tonttien pienempi koko.
Geotermisen tai alueellisen maalampdratkaisun toteutusta voivat haastaa maanalai-
set tunneli-, viemaraointi- tai kaukolampoputkistot seka sahkojohdotukset. Lisaksi au-
rinkosahkon tuotantoon tulee mahdollisia haasteita. Olemassa olevien rakennusten
korkeus ja kattomuodot seka ympardiva puusto voivat asettaa haasteita uudisraken-
nuksen koko kattopinta-alan hydodyntamiselle. Varjoon jaaviin katon osuuksiin ei au-
rinkopaneeleita paasaantoisesti kannata asentaa. Mydskaan suoraan pohjoiseen
suuntautuvat katon osuudet eivat ole jarkevasti hyddynnettavissa aurinkosahkon tuo-

tannossa.

Brownfield-alueilla tulee greenfield-alueiden tavoin tutkia sahk6autojen lataus, ra-
kennustasoiset alykkaat ratkaisut seka sahkon- ja lammon kysyntajoustomahdolli-
suudet ja energian varastointimahdollisuudet alueellisesti seka rakennuksissa. Alu-
een uudisrakentamisessa huomioidaan greenfield-alueiden keinot ja korjausraken-
tamisessa urban retrofitting -alueiden keinot.
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Taulukko 16. Listaus keskeisista kaavoituksen ohjauskeinoista ja toimenpiteista brownfield-
alueille.

Kaavoitus - Brownfield

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Selvitetddn nykyisen rakennuskannan sailyttdminen tai 1 I

kayttétarkoituksen muutosmahdollisuus.

Kohdistetaan taydennysrakentamista mahdollisuuksien 1 1

mukaan rakentamiskaytdssa oleville tai kaytosta poiste-

tuille alueille.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vahemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
[I= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[lI= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa

8.2 Liikenne- ja katusuunnittelu

Maankayton ollessa voimakkaasti sekoittunutta tarjoutuu erittain hyvia mahdolli-
suuksia yhteiskayttoisyydelle, esimerkiksi pysakoinnin vuorottaiskaytdlle. Onkin tar-
peen loytaa ratkaisuja, joilla eri aikoihin sijoittuvat pysakointitarpeet yritysten, asuk-
kaiden ja palvelutilojen osalta voidaan koota yhteen samoille pysakaintialueille ja
nain saastaa pysakointipaikkojen maarissa. Sekoittuneessa kaupunkirakenteessa
voidaan myos liikkkumisen ohjaus tyomatkaliikkumiseen liittyen toteuttaa yhteis-

tyossa alueen yritysten kanssa.

Maankayton muuttuessa muutetaan liikkumisymparistda tukemaan kestavia kulku-
muotoja. Isot vaylat, suuret korttelit ja esimerkiksi joet aiheuttavat likkumiselle mer-
kittavaa estevaikutusta. Riittavilla siltaratkaisuilla ja huomioimalla kavelijan mitta-
kaava pienentamalla kortteleita voidaan tata estevaikutusta lieventaa. Voidaan tut-
kia myds mahdollisuuksia vieda kavely- ja pyoraily-yhteyksia rakennusten lapi. Su-
juvat ja selkeat yhteydet erityisesti kavellen ja pyoraillen ovatkin tavoitteena. Yhteis-
kayttoisilla kulkuneuvoilla voidaan auttaa tallaisella alueella erityisesti matkaketjun

ns. viimeisen kilometrin ongelmaa. Juna-asemalla, tai keskeisella ratikka- tai
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bussipysakilla tarjottavat erityisen turvalliset lukittavat pyoratilat, yritysten yhteis-
kayttopyorat tai kaupunkipyorat toimivat silloin, kun matka kotoa on kokonaisuudes-
saan liian pitka kavellen tai pyoraillen, eikd maaranpaa sijaitse aivan jarkevan jouk-
koliikenneyhteyden paassa. Pyorien sailytystilojen osalta tulee huomioida myds ta-
varapyorien tilatarpeet ja sahkdpyorien akkujen lataus/sailytystarpeet. Kavely- ja
pyoraily-yhteyksien sailyminen esteettomina ja sujuvina myos rakentamisen aikana
tulee varmistaa.

Taulukko 17. Listaus keskeisista liikenne- ja katusuunnittelun ohjauskeinoista ja
toimenpiteistd brownfield -alueille.

Liikenne- ja katusuunnittelu - Brownfield

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Vahennetaan liikkkumisen estevaikutusta ja huomioidaan 2 1
kavelijan mittakaava riittavilla siltaratkaisulla ja pienenta-
malla kortteleita.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vahemman vaikuttava

I= kaytbssa oleva
II= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
lll= jatkokehitettdva vuoteen 2030 mennessa

8.3 Puisto- ja vihersuunnittelu

Talla hetkella Veromiehen alue on muihin Vantaan asuinalueisiin verrattuna luon-

nontilaiselta viherymparistoltaan kdyha, mutta siellakin on metsia ja puroja. Alueella
tulee huomioida, etta varataan riittavasti julkisia viheralueita, joilla toteutetaan kaik-
kia kolmea tavoitetta: hiilinielut, sopeutuminen ja monimuotoisuus. Aviapolikseen

laaditaan kaupunkivihrean malli, jossa haetaan keinoja luonnonmukaisten menetel-
mien kayttoon. Alueella vaaditaan korkeaa vihertehokkuutta: asuinkortteleissa kay-
tetdan 1,0 vihertehokkuuden tavoitelukua. Yksityisilla alueille sijaitsevien taskupuis-

tojen verkostoa kehitetaan osaksi viihtyisia kavelyreitteja.
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Hiilinielujen tukemiseksi olemassa olevia metsia ja kallioalueita saastetaan viher-
verkon osaksi. Lisaksi rakennettavien aukioiden, katuvihrean ja puistojen rakenta-
misessa kaytetdan olemassa olevaa maaperaa tai aktivoidaan karikkeella siirretta-
van maaperan maamikrobistoa.

Luonnon monimuotoisuutta tuetaan hyodyntamalla puulajiston monipuolisuuden
varmistavaa Santamourin mallia katu- ja puistopuuston suunnittelussa. Viherver-
kostoa tuetaan viherreiteilla, joissa levea viherkaista mahdollistaa runsaan puuston,
dynaamiset kasvialueet ja hulevesien hallinnan. Taskupuistoissa taas suositaan eri-
tyisesti kukkivia puita ja pensaita. Alueen luontotyypit sekd lahokaviosammalen ja
muiden direktiivilajien esiintyminen selvitetaan ja sopeutetaan rakentaminen nama
huomioiden.

Taulukko 18. Listaus keskeisista puisto- ja vihersuunnittelun ohjauskeinoista ja
toimenpiteista brownfield -alueille.

Puisto- ja vihersuunnittelu - Brownfield

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Laaditaan kaupunkivihredan suunnitteluperiaatteet. 3 |

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttoon otettava
[ll= jatkokehitettdva vuoteen 2030 mennessa

8.4 Yritys- ja asukasyhteistyo

Brownfield-alueella kaupungin oman rakentamisen lisdksi on teollisuutta, kauppaa
seka asumista ja joitakin rakennuksia on jo toteutettu. Talldin myds yhteistyo eri toi-
mijoiden kanssa korostuu. Alueella voidaan hyddyntaa tontinluovutusehtoja tai kaa-
vamaarayksia myos teollisuuden ja kaupan toimijoille. Yrityksilla on monesti jo itsel-
l&aan kovia tavoitteita esimerkiksi energiatehokkuudessa ja hiilijalanjalkilasken-
nassa. Alueen teollisuuden hukkaldmpda voidaan mahdollisesti hyodyntaa
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ymparoivissa rakennuksissa, mikali sita ei itse teollisuusprosessissa ole hyddyn-
netty. Hukkalampoja voidaan hyodyntaa yhteistyossa Vantaan Energian kanssa
kaukolampoverkon kautta tai naapurikiinteistojen valilla. Yksityisten maanomistajien
kanssa voidaan kehittda yhteistyomalli ja toimintatavat energiaprojekteihin. Alueella
E-lukuvaatimukset voidaan maaritella kaava- tai rakennuskohtaisesti.

Taulukko 19. Listaus keskeisista yritys- ja asukasyhteistydén ohjauskeinoista ja
toimenpiteista brownfield -alueille.

Yritys- ja asukasyhteistyo - Brownfield

Toimenpide Vaikutta- Toteutuksen
vuus aikataulu

Hyddynnetaan mahdollinen hukkalamp6 kaukolampoéver- 1 ”

kon kautta tai naapurikiinteistojen valill&.

Kehitetaan yksityisten maanomistajien kanssa yhteisty6- 1 | |

malli ja toimintatavat energiaprojekteihin.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vahemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
II= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[ll= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa

8.5 Rakentaminen

Brownfield-alueilla voi olla rakennustarjontaa, jota voidaan muuntaa uudelleen-
kaytettavaksi uuteen kayttotarkoitukseen. Elinkaarikustannuslaskelmin voidaan ar-
vioida olemassa olevan ympariston tarjonnan kaytto- ja korjauskelpoisuutta.

Muuttuvilla alueilla on usein paljon rakentamista olemassa olevan maankayton kes-
kella. Rakentamisen aikaiset jarjestelyt on tarkeaa suunnitella myos toimiviksi, jotta
kestava liikkuminen on joka hetki toimivaa. Erityisesti kavelyn ja pyorailyn ratkai-
suista ei saa tehda rakentamisen aikanakaan liian kiertavia ja/tai turvattoman tun-
tuisia ja epamiellyttavia.
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Taulukko 20. Listaus keskeisista rakentamisen ohjauskeinoista ja toimenpiteista brownfield
-alueille.

Rakentaminen - Brownfield

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Arvioidaan elinkaarikustannuslaskelmin olemassa ole- 1 I

vien rakennusten kaytto- ja korjauskelpoisuutta ja muun-

nettavuutta

Arvioidaan alueella olevan rakennustarjonnan rakennus- 1 I

materiaalien uudelleenkayttdmahdollisuudet.

Suunnitellaan rakentamisenaikaiset jarjestelyt toimiviksi. 2 |
Erityisesti kavelyn ja pyorailyn ratkaisut toteutetaan tur-
vallisesti ja sujuvasti.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[lI= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa
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9 URBAN RETROFITTING -ALUEEN
OHJAUSKEINOT

9.1 Kaavoitus

Asemakaavoituksen ensimmainen keino vaikuttaa rakennetun ympariston kestavyy-
teen ja hiilineutraaliuteen on hankkeen sijainti. Urban retrofitting -alueet ovat val-

miiksi rakennettuja ymparistoja, jotka parhaimmillaan sijoittuvat tiiviseen kaupunki-
rakenteeseen ja kattavien joukkoliikennepalveluiden ja infrastruktuurin aareen. Nain
on Tikkurilassa. Tikkurila on kaupungin hallinnollinen keskusta ja toiminnoiltaan se-
koittunut alue, mika jo lahtokohdiltaan tukee hiilineutraaliuspyrkimyksia. Sekoittunut
rakenne mahdollistaa asioinnin lahella kotia, hyva joukkoliikenteen palvelutaso kes-

tavan liikkumisen valinnan.

Tyon sijoittumista asumisen lomaan voidaan tukea kaavoittamalla kivijalkaliiketilaa,
hybridirakentamista ja vaatia elavaa ensimmaista kerrosta toimistorakennuksilta.
Tyopaikkarakentamisen sailyttdminen alueella, joka markkinatilanteesta johtuen
helposti uusiutuisi puhtaalla asumisella, on tarkeaa. Uuden tyopaikkarakentamisen
tilaratkaisut, joita on mahdollista kayttaa joustavasti, edistavat niiden elinkaarikesta-
vyytta. Tyota tarjoavat myds kaupungin omat palvelut. Niiden palveluverkon riitta-
vyys on haaste jo rakennetuilla alueilla, jossa vapaata tonttimaata on vahan. Palve-
luiden riittavyydesta ja sijainnista tulee pitaa huolta ja tiivistyvassa kaupunkiraken-
teessa tulee etsid myo6s uusia palvelurakentamisen ratkaisuja. Tyopaikkarakentami-
sessa mahdollisuutena on tilojen tehokas vuorottaiskaytto, tilatehokkuus. Tata ei
ratkaista ainoastaan kaavoituksessa, mutta valillisia vaikutuksia kaavoittajan toi-
milla voi olla. Esimerkkina tallaisesta pyrkimyksesta on Tikkurilassa kaynnissa ole-
van Jokiniemen kampusalueen suunnittelu. Koulutilat voivat olla muussa kaytossa
iltaisin. Talloin tarvitaan vahemman tilaa kuin erillisissa, omissa yksikoissaan toimi-

ville tahoille tarvittaisiin.

113



Taulukko 21. Listaus keskeisista kaavoituksen ohjauskeinoista ja toimenpiteista urban
retrofitting -alueille.

Kaavoitus - Urban Retrofitting

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Kohdistetaan taydennysrakentamista mahdollisuuksien 1 |

mukaan rakentamiskaytossa oleville tai kaytdsta poiste-

tuille alueille.

Huolehditaan tdydennysrakentamiskaavassa tiivisty- 1 I

vassa kaupungissa viheralueiden riittavyydesta, ekosys-
teemipalvelujen tarjonnasta ja luonnon monimuotoisuu-
desta.

Luodaan kannusteita, joilla tonttikohtaisen lisarakentami- 1
sen hyodyilla rahoitetaan osa vanhan rakennuksen ener-
giatehokkuusremonteista.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttoon otettava
[ll= jatkokehitettdva vuoteen 2030 mennessa

9.2 Liikenne- ja katusuunnittelu

Taydennysrakennuskohteissa liikennejarjestelman osalta ollaan tyypillisesti paljolti
kKiinni jo aiemmin tehdyissa ratkaisuissa eika isoihin, esimerkiksi katuverkon muu-
toksiin ole kaytanndssa mahdollisuutta. Nain ollen kestavaa liikkkumista tukevat toi-
menpiteet kohdistuvat paaosin pienehkdihin parannuksiin. Tallaisia ovat esimerkiksi
mahdollisesti heikkoon kuntoon paasseen infran uusiminen seka ylipaansa laatua
parantavat toimenpiteet. Kestavaa liikkumista hairitsevat puutteet kartoitetaan ja
korjataan. Tilanteesta riippuen katutilan uudelleen jarjestely saattaa olla mahdol-
lista, ja tata kautta saada enemman tilaa kavelylle, pyorailylle ja joukkoliikenteelle.
Raideliikenteen kayton houkuttelevuutta voidaan parantaa asemanseutujen toimi-
vuutta ja viihtyisyytta kehittdamalla, mita voidaan toteuttaa esimerkiksi seuraavin kei-
noin: pienet infraparannukset asemaympariston viihtyisyydessa ja toimivuudessa
(esimerkiksi hissit, valaistus), aseman parempi kytkeminen ympardivaan kaupunki-

ja palvelurakenteeseen, miellyttava kavely-ymparisto seka kestavan arjen ja
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kestavan liikkkumisen oheispalveluiden mahdollistaminen tilavarauksilla (esimerkiksi

pyoOrahuolto pyorapysakaoinnin palvelujen yhteyteen).

Taydennysrakentamisen yhteydessa suunnittelua tehdaan yhteistydssa olemassa
olevien asukkaiden ja yritysten kanssa. Infraan kohdistuvat parannukset ja niiden
kohdistaminen paitsi taydennysrakentamisen valittomaan yhteyteen myos vanhan
alueen kupeeseen, voivat tehda uudesta rakentamisesta hyvaksyttavampaa. Joka
tapauksessa kaytanndssa esimerkiksi uudesta maankaytosta pyorareitin kulkiessa
vanhankin maankayton ohitse, on koko reitti syyta parantaa, jotta kokonaisuus on
kulkijalle toimiva ja miellyttava. Lisaantyva asukasmaara mahdollistaa myds parem-
man joukkoliikennepalvelun, kun voidaan hyddyntaa olemassa olevia linjoja ja py-

sakkeja.

Kun alue tiivistyy, on pysakainti oleellisessa roolissa alueen muuntojoustavuuden
kehittymisessa. Keskitetyissa malleissa on hyvat mahdollisuudet hyédyntaa vuorot-
taispysakointia ja vahentaa siten pysakointipaikkatarvetta. Kun ratkaisu on maan-
paallinen, laitokset on mahdollista toteuttaa kevyemmin rakentein. Lisaksi, mikali
paikkatarve tulevaisuudessa vahenee, on ne helppo korvata muulla rakentamisella.

Taulukko 22. Listaus keskeisista liikenne- katusuunnittelun ohjauskeinoista ja
toimenpiteista urban retrofitting -alueille.

Liikenne- ja katusuunnittelu - Urban Retrofitting

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Luodaan enemman tilaa kavelylla, pyoréilylle ja joukkolii- 1 ”
kenteella katutilan uudelleenjarjestelyilla ja edistamalla

tehokkaita pysakaéintiratkaisuja, esimerkiksi vuorottais-

pysakointia.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= kaytossa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[ll= jatkokehitettdva vuoteen 2030 mennessa
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9.3 Maamassojen hallinta ja kiertotalous

Tikkurila on rakentunut monessa vaiheessa ja nyt se tiivistyy. Hyva sijainti houkutte-
lee investointeja ja rooli hallinnollisena keskustana perustelee alueen tiivistamista.
Osa asumisen uudesta rakentamisesta on mahdollista sijoittaa vanhan rakenteen
lomaan, mutta osa uusiutumisesta on tiivistamista purkavan uudistamisen keinoin.
Tama on perusteltua erityisesti hyvan sijainnin, valjasti rakennetun nykyrakenteen
tehostamismahdollisuuksien ja/tai rakennuskannan huonon kunnon syista. Samalla,
kun Tikkurilan purkava uudistaminen tukee hiilineutraaliuspyrkimyksia tiivistamalla
olemassa olevaa, tuo se myos haasteita. Purkaminen aiheuttaa hiilipiikin, uusi ra-
kentaminen tatakin suuremman. Uusi rakentaminen on mahdollista ohjata kesta-
vaksi ja energiatehokkaaksi. Purkamisen paastoja tulee hillita suunnittelemalla pur-
kaminen tarkoin ja kierrattamalla purettavat materiaalit. Tarkeda uuden asumisen
rakentamisessa on muuntojoustavien ja laadukkaiden tilojen suunnittelu, jotta ra-
kennus sopeutuisi erilaisiin tarpeisiin elinkaarensa aikana ja kestaisi aikaa.

Taulukko 23. Listaus keskeisista maamassojen hallinnan ja kiertotalouden ohjaskeinoista
ja toimenpiteista urban retrofitting -alueille.

Maamassojen hallinta ja kiertotalous - Urban Retrofitting

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Hillitdan purkamisen péastdja suunnittelemalla purkami- 1 |
nen tarkoin ja kierrattdmalla purettavat materiaalit.

Tehd&aén yleissuunnitelmatasoinen kunnostussuunni- 1 1
telma ja resurssiviisas esirakentamisen suunnitelma kaa-
voituksen tueksi.

Arvioidaan alueella purettavien rakenteiden hyddynnetta- 1 11
vyys ja hyédynnetdan purettavia rakenteita mahdolli-
suuksien mukaan alueen uudelleen rakentamisessa.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
II= valtuustokaudella 2021-2025 kayttoon otettava
[ll= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa
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9.4 Puisto- ja vihersuunnittelu

Tiiviissa kaupunkirakenteessa pienetkin luonto- ja viheralueet ovat tarkeita ja kau-
pungin tiivistyessa tulee huolehtia viheralueiden riittavyydesta, ekosysteemipalvelu-
jen tarjonnasta ja luonnon monimuotoisuudesta. Vihertehokkuus tarkistetaan jokai-
sen asemakaavamuutoksen yhteydessa. Se on tarkea tydkalu urbaanissa ymparis-
tossa, ja siita on seurannut esimerkiksi kasvikattomaarayksia (viherkatto), kun vii-
vyttavaa pintaa on maantasoon jaanyt liian vahan. Maanvaraisten pihan osien sai-
lyttaminen olisi tarkeaa, jotta tontilla olisi kasvullista maata, joka mahdollistaa esi-

merkiksi idkkaat puut ja luo siten viihtyisyytta kaupunkitilaan.

Luontohyotyjen moniarvokohteet tulee tunnistaa ja pyrkia sailyttdmaan. Alueen vi-
herrakenteesta (esimerkiksi lahimetsat, jokien ja purojen varret, viher- ja puistoalu-
eet, katuvihrea, kasvikatot, viherkadut ja -raitit seka piha-alueet) suunnitellaan kyt-
keytynyt viherverkosto. Huomioidaan, etta ekologiset runkoyhteydet sailyisivat riitta-
van leveina ja lahimetsat riittavan kokoisina. Resilientin kaupunkirakenteen nako-
kulmasta myd6s hulevesien huomioiminen on tarkeaa. Kasvullinen maa ja tonttien
kasvisto on tarkea tekija hulevesien kasittelyssa ja toimii lisdksi pienena hiilinieluna
keskusta-alueella.

Kehitetaan alueella olevia puistoalueita kasvillisuudeltaan kerroksellisiksi ja moni-
muotoisiksi ja lisaantyvaa kulutuspainetta kestaviksi.

Sopeutumistoimena katujen peruskorjauksen yhteydessa muutetaan katuja viherka-
duiksi, joilla hulevedet johdetaan kasvillisuuspainanteisiin. Lisaksi toteutetaan kau-
punkiympariston viihtyisyytta ja luonnon monimuotoisuuden mahdollisuuksia sa-
malla parantavia huleveden viivytys- ja puhdistusratkaisuja.
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Taulukko 24. Listaus keskeisista puisto- ja vihersuunnittelunohjauskeinoista ja
toimenpiteista urban retrofitting -alueilla.

Puisto- ja vihersuunnittelu - Urban Retrofitting

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Huolehditaan tiivistyvasséa kaupungissa viheralueiden riit- 1 1
tavyydestd, ekosysteemipalvelujen tarjonnasta ja luon-
non monimuotoisuudesta.

Muutetaan katuja peruskorjauksen yhteydessa viherka- 2 I
duiksi, joilla hulevedet johdetaan kasvillisuuspainantei-
siin.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vahemman vaikuttava

I= k&ytdssa oleva
[I= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[lI= jatkokehitettava vuoteen 2030 mennessa
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9.5 Yritys- ja asukasyhteistyo

Urban Retrofitting -alueilla tulee edistaa tehostetusti energiatehokkuustoimia. Jo ra-
kennetuilla alueilla vanhaa rakennuskantaa on runsaasti ja energiatehokkuusre-
monteilla voidaan saavuttaa merkittava energiansaasto. Toimia tulee suunnitella ja

toteuttaa yhteistyossa yritysten ja asukkaiden kanssa.

Taulukko 25. Listaus keskeisista yritys- ja asukasyhteistydn ohjauskeinoista ja
toimenpiteista urban retrofitting -alueilla.

Yritys- ja asukasyhteistyé - Urban Retrofitting

Toimenpide Vaikuttavuus  Toteutuksen
aikataulu

Tehd&én yhteistyota alueen asukkaiden kanssa tayden- 1 |
nysrakentamista suunniteltaessa.

Koordinoidaan ja aikataulutetaan alueen eri kehittdmis-

hankkeet ja tehdaan yhteisty6té kaupungin eri yksikdiden 1 |
valilla.
Otetaan kaytt6on paljon energiaa kuluttavan rakennus- 1 Il

kannan korjaamisen edistamisen ohjelma.

Viestitaan taydennysrakentamisen yhdistamisesta ener- 2 Il
giaremontteihin.

Hyoddynnetaan VAV:n kohteissa olemassa olevaa tietoa

energiaremonttikohteista ja kohteisiin tehdyista monita- 2 Il
voiteoptimoinneista. Jaetaan tietoa yksityisille taloyhti-

oille.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= kaytossa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[ll= jatkokehitettdva vuoteen 2030 mennessa
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9.6 Rakentaminen

Urban Retrofitting -alueilla ratkaisut voivat sisaltda olemassa olevien rakenteiden
hyodyntamista muutenkin kuin aluetasolla (olemassa oleva alueinfra): tontilla voi
olla rakenteita, jotka saastamalla voidaan saastaa investointikustannuksissa. Tulee
huomioida, etta hiilijalanjalki on pienempi rakennuksia korjattaessa kuin purettaessa
ja korvattaessa maltillisesti tehokkaammalla ratkaisulla. Toisaalta rakentamisen me-
todit eivat useinkaan taloudellisesti suosi saastavaa korjaus- tai tdydennysrakenta-
mista. Taydennysrakentamista tulee kohdistaa mahdollisuuksien mukaan rakenta-
miskaytossa oleville tai kaytosta poistetuille alueille. Talldin voidaan turvata laajoja
ja yhtenaisia metsa- ja suoalueita, jotka ovat kaupunkien hiilitaseen kannalta arvok-

kaimpia.

Kun alueella tapahtuu paljon, asumista, tyopaikkoja, julkisen kaupunkitilan kehitta-
mista ja ratikka, on tarkeaa, ettd hankkeet koordinoidaan taitavasti. Tama edellyttaa
eri yksikoiden yhteisty6ta ja toisiinsa fyysisesti liittyvien hankkeiden huolellista aika-
taulutusta. Nain ehkaistaan esimerkiksi saman paikan rakentaminen monta kertaa,

mika on resurssiviisasta.

Hakunilan yleissuunnitelmavaiheessa konsulttitehtavana on laatia Hakunilan uu-
delle keskusta-alueelle yleissuunnitelmatasoinen kunnostussuunnitelma ja resurssi-
viisas esirakentamisen suunnitelma. Suunnitelma tukee kaavoitusta ja tuottaa tietoa
paatoksentekoon alueelle sijoittuvia hankkeita varten. Osana alkuperaista rakennet-
tavuustehtavaa konsultti laatii karkean massatasapainotarkastelun tiedoksi tilaajalle
tukemaan kaavaan liittyvaa paatoksentekoa. Massoittelututkielma rajautuu kuvaa-
maan aluesuunnitelman mukaisen pihakorkomaailman toteutuessa uudet tayttomai-
den tarpeet suuruusluokkana seka tayttétasojen vaikutukset alueen perustamista-
poihin ja rakennettavuuteen. Alueella tullaan purkamaan myos rakenteita, kuten
bussivarikkorakennus ja silta. Resurssiviisauden periaatteen mukaan ko. rakentei-
den mahdollinen hyédyntaminen alueen uudelleen rakentamisessa voidaan arvi-
oida. Puhtaasta betonista saadaan mm. katurakenteisiin soveltuvaa betonimurskaa.
Tehtavaan kuuluu selvittaa ko. rakenteiden omistajat, purettavien rakenteiden kasit-
telymahdollisuuksien arviointi, tutkimustarpeiden yleispiirteinen maarittdminen ja ar-
vio saatavan hyodyntamiskelpoisen rakennusmateriaalin maarasta. Osana selvi-

tysta tutkitaan myos muiden uusiomateriaalien saatavuus ja soveltuvuus
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kohteeseen. Alueen vaiheistukseen (esirakentaminen-liikenne-katurakentaminen-
puistorakentaminen) laaditaan karkea arvioaikataulu. Vaiheistussuunnittelussa ote-
taan huomioon mm. Vantaan ratikka -hankkeen tarve materiaalien kasittelyalueille

ja mahdollisuus hyodyntaa esikuormitusta pohjanvahvistusmenetelmana.

Tonttikohtainen lisarakentaminen voi rahoittaa osan vanhan rakennuksen korjaus-
kustannuksista, joita voi tuottaa esimerkiksi putkiremontti tai energiaremontti. Koska
Tikkurilan alueella on paljon valjasti rakennettuja kohteita, on tonttien tehostaminen
jopa moninkertaisesti mahdollista ja perusteltua keskusta-alueen roolin vuoksi. Tal-
I6in ratkaisu on purkava uudistaminen. Purkaminen aiheuttaa hiilipiikin, ja tdssa yh-
teydessa on tarkeaa ohjeistaa purkumateriaalien kierratyksesta. Uuden rakennuk-
sen rakentamisen hiilipiikkiin voi vaikuttaa materiaalivalinnoin. Oleellista on kesta-
vat ja huollettavat materiaalit, uudisrakennusten huollettavuus, muunneltavuus ja
korjattavuus seka aikaa kestavat suunnitteluratkaisut. Tallaisia ovat esimerkiksi:
selkea rakennusrunko, muunneltavat pohjaratkaisut, suuri ikkunapinta-ala ja nor-
maalia suurempi kerroskorkeus etenkin maantasossa. Edelleen tarkeaa on mahdol-
lisuus uusia talotekniikka ilman laajoja purkutdita tulevaisuudessa. Purkavaan uu-
distamiseen liittyvaan problematiikkaan on tulossa uutta lainsaadantéa, mm. ilmas-
tolain uudistus ja vahahiilisen rakentamisen ohjauskeinoja, jotka tulevat vaikutta-
maan ratkaisuihin hankkeiden eri vaiheissa.
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Taulukko 26. Listaus keskeisista rakentamisen ohjauskeinoista ja toimenpiteista urban
retrofitting -alueilla.

Rakentaminen - Urban Retrofitting

Toimenpide Vaikuttavuus Toteutuksen
aikataulu

Edistetdan korjausrakentamisen energiatehokkuutta ja 1 ”

uusiutuvan energian kayttoa.

Tehostetaan olemassa olevien rakennusten monipuo- 2 |

lista ja joustavaa kayttdd esimerkiksi koulutilojen ilta-

kayttoa.

1= erittain vaikuttava
2= melko vaikuttava
3=vdhemman vaikuttava

I= kaytossa oleva
lI= valtuustokaudella 2021-2025 kayttdon otettava
[ll= jatkokehitettdva vuoteen 2030 mennessa

9.6.1 Energiajarjestelma

Siirryttaessa taydennysrakentamiseen seka energiaremonttien piiriin energiatarkas-
telu vaihtuu enemman aluekohtaisesta rakennuskohtaiseen. Talloin tyypillisesti jat-
ketaan esimerkiksi seuraavien rakennuskohtaisten energiatehokkuustoimenpiteiden

toteuttamista:

¢ |V-koneiden tarkoituksenmukainen kaytté aikaohjelmien avulla ja
ilmanvaihdon lammaontalteenotto

e Valaistuksenohjaustoimien toteutus

e Valaisinten ja lamppujen jarjestelmallinen vaihto LED-valaisimiin

o Lammitysjarjestelman saneeraus

Valaistuksen kulutuksen osuus taloyhtidissa on pieni. Lammityksen ja ilmanvaihdon
toimenpiteet ovat merkittavampia. Kiinteistdjen hukkalampojen hyddyntaminen tu-
lee olemaan tulevaisuudessa merkittavaa toimintaa. Samalla hoituu kiinteiston jaah-

dytys.

Mikali rakennuksessa edetaan peruskorjaushankkeeseen, tehdaan energia- ja elin-

kaarilaskelmat perusteellisemmin juuri ko. kohteen energiaparannustoimien
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|I0ytamiseksi. Parhaiden toimenpiteiden |0ytamiseksi voidaan rakennukselle tehda
rakennusten investointien monitavoiteoptimointia (IDA ICE, MOBO) tai vastaavaa

selvitysta.

Toimenpiteet:

o Edistetaan tehostetutusti energiatehokkuustoimia. Helsingin tyyppinen
energiarenessanssimallin toimenpiteiden kayttoonotto. Alueellinen yhteistyo
(taloyhtidklubi) ja HSY:n limastoinfon energianeuvonta.

e Energiatehokkuustavoitteiden huomioiminen rakennusjarjestysta uusittaessa,
neuvonta ja aineisto

o Toteutetaan tyypillisten kohteiden energiakatselmointeja ja tehdaan niista
mallikirjasto (yhteisty® Helsingin kanssa).

e Taydennysrakentamisen yhdistaminen energiaremontteihin.

e Yhteistyon tiivistaminen ja tiedon jakaminen.

Kaukolampoverkon lampdtilojen madaltamisen mahdollisuus tulee huomioida. Val-
taosa Suomen kaukolampdkiinteistdista on rakennettu 1970-1990-luvuilla, eika nii-
den patteriverkostoja ja lammaonjakolaitteita ole suunniteltu matalille lampdtiloille.
Lammonsiirtoteknologian paivittaminen nykyaikaan mahdollistaa lampatilojen las-
kun. Lammitysjarjestelmien kapasiteettia voidaan parantaa tehokkaammilla [am-
monsiirtimilla ja uusilla, innovatiivisilla kytkennailla. (Hogforsgst 2020) Matalampi
verkoston lampdtila vahentaa putkistossa tapahtuvia lampohavidita. Tama kuitenkin
edellyttaa matalalampdverkoille soveltuvaa teknologiaa. (Pitkanen, A. / Fluidit Oy
2020)
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10 PAASTO- JA
KUSTANNUSVAIKUTUKSIA

Hiilineutraalisuuteen tahtaavat toimenpiteet vaativat investointeja, mutta ovat kan-
nattavia kestavan kehityksen nakdkulmasta ja usein maksavat itsensa takaisin. Esi-
merkiksi energiatehokkuustoimet vahentavat sahkon ja lammityksen kuluja. Pyo6-
raily taas edistaa kansanterveytta ja lisaksi vahentaa autoilusta aiheutuvia kustan-
nuksia. Kustannusarvioita tehdessa tulee huomioida myos epaonnistuneen ilmas-
tonmuutoksen hillinnan riskit ja kustannukset, silla ymparistokatastrofin sattuessa
yhteiskunnan toipuminen on kallista. Sopeutumistoimien ansiosta voidaan valttaa
ilmastonmuutoksen aiheuttamia kustannuksia. Toimenpiteiden toteuttaminen vaatii
kaupungin toimien kohdalla lisaa seka investointi- etta kayttétalousmaararahoja eri-
tyisesti toimitila- ja infrarakentamiseen seka niiden yllapitoon. Kustannukset ja
saastot eivat kohdistu pelkastaan kaupungille, vaan myads yrityksille ja asukkaille.
IImastotavoitteiden toteuttamisesta aiheutuvat kustannukset koostuvat paaasiassa
investoinneista, koordinoinnista ja suunnittelutyosta. Saastot syntyvat ostoenergian
tarpeen vahenemisesta. Lisaksi eraista liikenteen toimenpiteista, kuten pysakaointi-
maksujen kehittamisesta ja ajoneuvoliikenteen hinnoittelusta, voi syntya myds tuloja

kaupungille.

10.1 limastonsuojelun kustannukset
Vantaalla 2020

IImastonsuojelun kulut olivat vuonna 2020 yhteensa 2,3 miljoonaa euroa, joista
ESCO-hankkeiden investointien leasing-vuokrat olivat 483 625 euroa. Kuluja tuli
myoOs kavelyn ja pyorailyn edistamisesta, vihertehokkuuslaskurin paivittamisesta ja
erilaisista konsulttitdista, kuten selvityksesta paakaupunkiseutujen hiilinieluista ja
varastoista. Lisaksi kuluja syntyi ilmastonsuojelutyon virkamiesten ja hankehenkilo-
kunnan palkkakustannuksista. llImastonsuojeluun liittyvat investointikulut koostuivat
vuonna 2020 ratikan suunnittelun kuluista seka pyorailyn laatukaytavien suunnitte-
lusta ja toteutuksesta. Lisaksi investointirahoista maksettiin LED-valoprojektit usei-
siin kouluihin ja paivakoteihin seka Hakunilan kalliosuojaan. Maalampdprojektit
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Askiston kouluun ja Maitorpan paivakotiin vaativat investointirahoja vuonna 2020
yhteensa 605 000 euroa. Maalampoprojekteille on anottu ARA-avustusta 25 pro-

senttia investointikuluista. (Vantaan kaupunki, Ymparistokeskus 2021)

10.2 Paasto- ja kustannusvaikutuksia kaikille
alueille

10.2.1 Puurakentamisen paastovaikutukset
Puurakentamista voidaan toteuttaa kaikilla alueilla.

Rakentaminen ja rakennusten energiankulutus ovat suuri paastélahde. Euroopassa
rakennukset aiheuttavat arviolta 40 % energiankulutuksesta ja 36 % CO2-paas-
toista. Tama suuruusluokka vastaa rakennusten paastdja myés Suomessa. Pienen-
tamalla rakennuskannan paastoja tuetaan hiilineutraaliustavoitteiden saavuttamista.
(Sankelo ja Alhola, 2020) Puun on rakennusmateriaalina todettu alentavan raken-
nuksen elinkaaren aikaista hiilijalanjalkea. Ymparistoministerion (2019) mukaan
puukerrostalo on 10—-40 % betonikerrostaloa vahahiilisempi. VTT:n tutkimuksen mu-
kaan puisen kerrostalon hiilijalanjalki voi olla jopa 75 % betonista pohjaratkaisultaan
vastaavaa kerrostaloa alhaisempi (MacGilleon 2020). My6s Helsingin Kuninkaan-
tammessa tehdyssa vertaisarviossa oli puurakenteisen kerrostalon hiilijalanjalki kai-
kissa vertailuissa betonirakenteista vastaavaa kerrostaloa alhaisempi (Helsinki Uuti-
set 2020). Turun Hirvensaloon on rakenteilla verrokkikerrostalot, joista toinen raken-
tuu betonista ja toinen puusta. Kyseisessa hankkeessa huomioidaan hiilijalanjaljen
lisaksi myos hiilikadenjalki, eli paljonko rakentamiseen kaytetyt materiaalit sitovat
hiilta. Kohteen suunnittelutietojen perusteella puurakenteisen talon hiilijalanjalki olisi
betonista verrokkia 8,5 % alhaisempi ja hiilikddenjalki taas noin kolminkertainen be-
tonirakennukseen verrattuna. (Aatsalo 2020).
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10.2.2 Liikenne

Liikenteen kasvihuonepaastoja voidaan vahentaa vaikuttamalla liikennesuorittee-
seen, kulkumuotojakaumaan tai yksikkopaastoihin. Liikennesuoritteeseen vaikutta-
vat erityisesti kaupunkirakenteen tiiviys ja sekoittunut maankaytto. Talldin inmisten
liikkumistarve vahenee ja matkat lyhenevat, jolloin liikkkumistarpeet ovat helpommin
hoidettavissa kavellen tai pyoraillen. Lisaksi kilpailukykyisen joukkoliikenteen jarjes-
taminen edellyttaa riittavaa asukas-, tyopaikka- ja/tai palvelumaaraa. Liikennesuo-
ritteeseen voidaan vaikuttaa myos ajoneuvoliikenteen hinnoittelulla. Varsinaiset tie-
maksut vaativat seudullisen ratkaisun, eivatka siten ole Vantaan kaupungin hallin-
nassa suoraan. Pysakdinnin maksullisuus on kuitenkin kaupungin kaytettavissa
oleva hinnoittelukeino. Vantaan keskusta-alueiden maksullisella pysakainnilla pyri-
taankin vaikuttamaan kulkumuodon valintaan. Liikennesuoritteeseen voidaan vai-
kuttaa lisaksi liikennesuunnittelun ratkaisuin kuten nopeusrajoituksin, joukkoliiken-
nekaistoin, kavelykatujen/autottomien alueiden mydéta ja houkuttelevin pyoratieyh-

teyksin.

Pysakointipaikkojen vahentamisen kustannushyodyt

Raklin selvityksen mukaan voi yksittdisten pysakointipaikkojen rakentamisen kustan-
nukset olla jopa kymmenia tuhansia euroja. Edullisinta pysakointipaikka on rakentaa
maantasoon. Selvityksen aineiston mukaan maantasoon rakennettujen pysakdintipaik-
kojen kustannukset vaihtelivat 1000 eurosta 6000 euroon. Pysakdintitalossa yhden au-
topaikan kustannus on halvimmillaan 15 000 euroa. (Lattila 2015).

Nain ollen, jos esimerkiksi paikkojen tarve véahenisi noin 3000 autopaikalla vuodessa,
olisi sdastt rakennuskustannuksissa Helsingin seudulla vuosittain suuruusluokkaa 45
miljoonaa euroa (olettaen, etta autopaikan rakennuskustannus on keskimaarin 15 000
euroa) (HSL 2017). Esimerkiksi vuorottaispysakoéinnilla voidaan véahentaa autopaikkojen
rakentamisen tarvetta ja saastaa rakentamiskustannuksissa.
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Pyoraliikenteen kehittaminen

Pyoréliikenteen kehittdmiseen kannattaa sijoittaa: pyorailyn kaksinkertaistuminen toisi
Vantaan tydikaiselle vaestolle 7,5 milj. euron terveyshyodyt vuodessa; Helsingin kau-
punki on laskenut, ettd baanaverkkoon sijoitettu euro tuottaa 8 euroa takaisin. (Pyoraily-
metropoli 2017)

Vantaan kaupungin henkilokunnalla on ollut joukkueita Kilometrikisassa. Esimerkiksi
Kaupunkiympériston toimialan joukkue (50 pyoréilijad) 1.5.-22.9.2020 polki 53 454 kilo-
metria: verrattuna siihen, etta samat kilometrit olisi kuljettu autolla, bensaa saastyi las-
kennallisesti 2794 litraa ja hiilidioksidipaastoja 9352 kg.

10.3 Paasto- ja kustannusvaikutuksia greenfield-
ja brownfield-alueille

10.3.1 Rakentamisen hiilijalanjalki

A-Insinddrien toteuttamassa selvityksessa Backaksen alueen rakennusten rakenta-
misen hiilijalanjalki laskettiin alueen rakennuksista laadittujen luonnostason suunni-
telmien perusteella One Click LCA-ohjelmistolla. Laskenta toteutettiin ymparistomi-
nisterion hiilijalanjaljen laskentamenetelman mukaisesti 50 vuoden elinkaarelle,
huomioiden tuotevaihe (A1-A3), rakentaminen (A4-A5), kayttovaihe/korjaukset (B)
seka elinkaaren loppu (C). Perustason ratkaisussa rakennukset oletettiin betonirun-
koisiksi ja suurimmaksi osaksi paalujen varaan perustettavaksi. Selvityksen perus-
teella merkittava osuus rakennusten rakentamisen hiilijalanjaljesta perusratkaisussa
aiheutuu perustusten ja pohjarakenteiden, rungon seka ulkovaipan rakentamisesta.
Perustason betonirunkoisen rakennuksen hiilijalanjalkea verrattiin kahteen vertai-
luskenaarioon. Toisessa tutkituista skenaarioista rakentamisessa kaytettiin puurun-
koa ja puuverhousta ja toisessa skenaariossa taas vahahiilista betonia, jossa osa
sementista on korvattu teollisuuden sivuvirroilla (esimerkiksi masuunikuona tai len-
totuhka). Selvityksen laskennan mukaan betonirunkoisen rakennuksen hiilijalanjal-
keen verrattuna, puurungon ja verhoilun kaytto laskee rakentamisen hiilijalanjalkea
21 %, vahahiilisen betonin kayttaminen taas 15 %. (A-Insindorit 2021)
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Case Turun Skanssi

Turun Skanssin alueelle kehitetédén alykésta kaupunginosaa, jonka suunnittelussa ko-
rostuvat ratkaisut, jotka saéstavat energiaa ja hiilidioksidipaastoja tavalliseen rakentami-
seen verrattuna. Esimerkiksi Skanssinkadulle paastévahennyksia haettiin etsimalla
vaihtoehtoisia rakennusmateriaaleja ja tyotekniikoita. Laskennan mukaan, jakavan ker-
roksen luonnonkiviaineksen korvaaminen betonimurskeella tuottaa 50 prosenttia kg
COgzekv. vahennyksen. Kohteessa muodostuvien massojen hyotykaytto alueella taas
tuottaa 80 prosenttia kg CO.ekv. vahennyksen. Vallikadulla Skanssin alueella rakenta-
misen paastoja saataisiin laskennan mukaan vahennettya kayttamalla uusiomateriaa-
leja pilaristabiloinnin sideaineseoksessa. Myos kaivumaiden hyédyntaminen Vallikadun
alueen sisalla tuo paastdvahennyksia noin 5 prosenttia. (Dettenborn 2018)

10.3.2 Energian hiilijalanjalki

A-Insindorien toteuttamassa Backaksen alueen hiilineutraaliusselvityksessa oli
energia yksi hiilijalanjalkilaskennassa tarkasteltava nakokulma. Laskennassa huo-
mioitiin kaikki alueen uudet rakennukset ja niiden energiankulutus 50 vuoden ai-
kana. Kaukolammaon, sahkon ja jaahdytyksen osalta laskennassa kaytettiin ympa-
ristoministerion 'Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma’ -dokumentissa
esitettyja energiamuotojen paastokertoimia. Luvut ovat kansallisia keskiarvoja. Tu-
lee huomioida, etta paikallisessa tarkastelussa kansallisten keskiarvojen kayttami-
nen saattaa johtaa harhaan. Tarkastelu pitaisi aina pyrkia perustamaan paikalliseen
tilanteeseen ja kehitykseen paastokertoimien osalta. Lammitetyn nettoalan maara
laskettiin kertomalla bruttoala 0,9:11a. Perusskenaariossa rakennusten E-luvuksi on
oletettu B ja lammitysmuodoksi (seka palvelurakennusten osalta jagdhdytysmuo-

doksi) on oletettu kaukolampo.

Selvityksen laskennassa perusskenaarion hiilijalanjalkea verrattiin viiteen eri ske-

naarioon:

E-luvun muuttaminen B a A

E-luku A + aurinkolampdkeraimet

E-luku A + Iammitysmuotona maalampd

E-luku A + maalampd + aurinkolampokeraimien hyddyntaminen lammon
varastoimisessa maahan

5. Aurinkopaneelit tuottamaan sahkda (huomioitu hiilikaddenjalkena)

rwhPE
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Laskennan mukaan skenaariot 1 ja 2 tuottavat 30 % vahennyksen paastoihin, ske-
naariot 3 ja 4 taas 68 % vahennyksen. (A-Insin6orit 2021)

10.3.3 Henkildautoliikenteen paastot

A-Insindorien toteuttaman Backaksen alueen hiilineutraaliusselvityksen henkildau-
toliikenteen perusskenaarion laskelma perustuu oletukseen, etta alueen asukkaiden
kulkuneuvosuoritteet seka kulkumuotojakauma noudattaa keskimaaraisen vantaa-
laisen keskiarvoa (perustuen raporttiin 'Liikkumistottumukset Helsingin seudulla
2018’). Henkildautoliikenteen osuus ajosuoritteista noin 62 %. Henkildautojen paas-
totiedot perustuvat VTT:n LIPASTO-tietokantaan. Yksikkopaastojen vahenemisen
osalta on huomioitu EU:n paastorajavaatimukset henkildautoille. Oletus henkildau-
tojen bensiini-, diesel- seka sdhkdautojen osuuksista perustuu VTT:n ALIISA-auto-
kantamalliin. Henkildautoliikenteen paastdjen oletetaan vahenevan voimakkaasti
seuraavien vuosikymmenien aikana, osittain "normaalien” henkildautojen paastojen

vahenemisen, ja osittain sahkodautojen yleistymisen takia.

Perusskenaarion paastoja verrattiin viiteen eri skenaarioon:

Sahkoautojen osuus ajosuoritteista 5 prosenttia
Sahkoautojen osuus ajosuoritteista 10 prosenttia
Laadukkaiden pyorapaikkojen toteuttaminen + kauppa lahella
Vantaan raitiovaunu, pysakki alle 1 km paassa
Minimiskenaario: Sahkoautot 10 prosenttia + raitiovaunu

ok wnNE

Skenaariolla 3 ei ollut merkittavaa paastovaikutusta. Myoskaan skenaario 1 ei juuri-
kaan vaikuttanut paastoihin. Skenaario 2 vahensi paastdja 15 prosenttia, skenaario
4 taas aikaansai 4 prosentin paastovahennyksen ja skenaario 5 tuotti 19 prosentin

paastovaheneman. (A-Insindorit 2021)

10.3.4 Infra- ja esirakentamisen paastot

A-Insinddrien toteuttamassa Backaksen alueen hiilineutraaliusselvityksessa lasket-
tiin myds esi- ja infrarakentamisen hiilijalanjalki. Laskennassa huomioitiin alueelle
rakennettavat uudet tiet, parkkipaikat seka asuinkorttelin piha-alueet. Hiilijalanjalki
on laskettu naiden osalta huomioiden eri rakennekerrokset seka maaperan
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stabilointi. Laskennassa kaytettiin One Click LCA Infrastructure -ohjelmistoa, ja tie-
toja taydennettiin KEKO — kaavoituksen ekolaskurin taustaraportin tiedoilla. Lasken-
nassa on huomioitu vain vaiheet A1-A5 (materiaali- ja rakentamisvaihe). Selvityk-

sen perusteella eniten paastoja syntyy pilaristabiloinnista.

Perusskenaariota verrattiin viiteen eri skenaarioon:

1. Hyddynnetaan purettavan parkkipaikan ja kasvihuoneiden pohjien
(n. 20 000 m?) rakennekerrokset tontilla

2. Edellinen + hyddynnetaan tontilla kaivettava savi tontilla esimerkiksi pihojen
muotoiluun tai muualla lahialueella (kuljetusetaisyys 20 a 5 km)

3. Korvataan stabiloinnin kalkki-sementtiseoksen sementti teollisuuden
sivuvirroilla

4. Hyobdynnetdan mahdollisesti Iahialueella purettavan rakennuksen
betonimursketta (n. 15 000 m3) korvaamaan parkkialueiden murskekerrokset
(kuljetus 5 km)

5. Minimiskenaario: Kaikki edelliset yhteensa

Skenaario 1 vahensi paastoja 2,1 prosenttia, skenaario 2 vahensi paastoja 2,8 pro-
senttia, skenaario 3 vahensi paastoja 10,9 prosenttia, skenaario 4 vahensi paastoja

1,6 prosenttia ja skenaario 5 vahensi paastoja 15,2 prosenttia. (A-Insindorit 2021)
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Case Ankkapuisto

Kohteen laajuus on noin 2 ha. Uusiomateriaaleina hyédynnettiin Vantaan alueelta saa-
tuja materiaaleja. Materiaaleista valmistettiin eri resepteillda kasvualustan taytto- ja pinta-
kerrokset. Ankkapuiston suunnitelmia muutettiin, jotta massat voitiin sijoittaa puiston
alueelle. Alueelle paatettiin valmistaa uusiokasvualustaa, jolla muotoiltin Ankkapuiston
kayttonurmialueita ja jota kaytettiin nurmikon kasvukerroksena. Kaikki uusiomateriaalit
saatiin Vantaan kaupungin alueelta muilta tydmailta ja maiden vélivarastoista. Uusio-
kasvualustat valmistettiin puiston alueella. Hankkeessa valmistettuja uusiokasvualustoja
hy6édynnettiin liséksi Hakunilan urheilupuiston maisemointitdissa. Kasvillisuudessa hyo-
dynnettiin uusiomaiden luonnollista siemenpankkia.

"Ankkapuiston uusiomassahanke vahensi seka paastoja ettd kustannuksia tuntuvasti.
Laskelmien mukaan silla saavutettiin 23 000 kg CO»-ekv. paastévahennys ja 56 000 eu-
ron kustannussaastd. Jos puiston muotoilu olisi toteutettu uusilla materiaaleilla, nyt hyo-
dynnetyt imuruoppausmassat olisi kuljetettu maanvastaanottoalueelle ja kaatopaikalle,
joille on matkaa 20—40 km. Vahentyneiden kuljetusten my6ta myos teiden ja katujen
kuormitus pieneni ja liikenneturvallisuus parani. Suurin kustannussééstt saavutettiin
valtetyilla maankaatopaikan vastaanottomaksuilla. My6s uusien materiaalien louhin-
nasta ja maanotosta aiheutuvat ymparistohaitat jaivat syntymatta.” CO,-paasto- ja
kustannuslaskennan toteutti hankkeessa rakennuttaja- ja valvojakonsulttina toiminut
Ramboll. (vyl.fi)

Kuva 10. Ankkapuisto Vantaan Korsossa.
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Case Vehkalan lansiosa

Alueiden massaylijagaméa mahdollistaa kustannustehokkaan esirakentamisen vaiheittain
ja antaa eri vaihtoehtoja tonttien esirakentamiseen ja urakkamuotoihin.

Taytot ja pengerrykset tehdéén ensisijaisesti alueelta saatavista pengerkelpoisista maa-
massoista (moreeni, louhe).

Alueelta esirakentamisen yhteydessa saatava louhe on hyddynnettavissa alueella
murskaamalla se rakennekerroksiin, mik& pienentéd kokonaiskustannuksia esirakenta-
misen kannalta merkittavasti.

Pinta- ja ylijagdmamaiden kasittelyyn tai lajitykseen/sijoitukseen alueen sisalla on panos-
tettu. Massojen kuljetus ja vastaanotto maankaatopaikalle olisi muodostanut merkitta-
van kustannuseran (-1,4 M€) kokonaisuuden kannalta.

Massojen varastointialueen rakentaminen on ollut kustannusmielessa erittdin tarkeaa.

Case Helsingin kaupungin maa- ja kiviainesten hallinta

Helsingin kaupunki on edistanyt maa- ja kiviainesten hallintaa ja hyotykayttda esimer-
kiksi perustamalla maa-aineksia koordinoivan tydryhman (2009) seka 2014 massakoor-
dinaattorin toimen, jonka vastuualueeseen kuuluu tieto siita, missa erilaisia hyotykaytet-
tavid maa- ja kiviainesmateriaaleja syntyy ja missa niitd voidaan hyddyntéaa. Esimerkiksi
Helsingissa massakoordinaattorin ansiosta on kaivumaiden hyotykaytto lahes kymmen-
kertaistunut muutamassa vuodessa.

Vuosina 2014-2017 Helsingissa toimi kaivumaiden hyddyntamisen kehittamisohjelma,
joka on "saastanyt noin 37 miljoonaa euroa, 5,3 miljoonaa litraa polttoaineita ja ehkais-
syt 13 400 tonnia CO2?-paastoja”. Kehittdmisohjelmassa keskityttiin muun muassa kau-
pungin rakennushankkeiden vélisten massojen koordinointiin seka maa-ainesten véliva-
rastointiin ja jalostukseen. Massojen hallintaa varten on massamaéarien seurantatiedon
saantia helpotettu sisallyttamalla massataulukoihin pintamaat. Digitaalisessa ymparis-
tossa taulukoihin tallennettu tieto on helppokayttdisessa muodossa.

Helsingissa kierratettdvien maiden laatu tutkitaan suunnitteluvaiheessa hyddyntamalla
naytteenotto-ohjetta ja lomaketta. Haitallisten aineiden liséksi maat eivét saa sisaltaa
vieraslajeja. Helsingin kaupunki pilotoi omaa, tietokantapohjaista massatyokalua. Sen
avulla pyritdén tehostamaan ja ennakoimaan maamassojen kayttoa seka vahentamaan
kustannuksia ja paastoja. Tyokalun avulla voidaan havainnollistaa alueellista ja kohden-
nettua massatasapainoa. (Helsinginilmastoteot.fi; Helsingin kaupunki 2020; Suominen
2015; Suominen 2019; Vahtera 2020)
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Case Keha | Kivikontie -perusparannushanke

Keha | Kivikontie -perusparannushankkeesta on teetetty paésto- ja kustannuslaskelmat,
joiden avulla on tunnistettu ne ratkaisut, joilla hankkeessa saavutettiin suurimmat kus-
tannussaastot ja paastovahennykset. Paasto- ja kustannuslaskelmat perustuvat Kivikon
eritasoliittymahankkeen maaraluettelon perusteella rajattuun katuhankkeeseen “Kivi-
konlaita plv 50-5507, johon sisaltyy mm. louhintaa, syvastabilointia ja massanvaihtoa.
Hankkeessa on myds hyddynnetty betonimursketta.

Neljannes katuhankkeen maa- ja pohjarakenteiden kustannuksista sééstettiin resurssi-
tehokkailla ratkaisuilla. Kuljetukset ovat merkittdva osa infrarakentamisen kokonaiskus-
tannuksista. Kuljetusmatkojen osuus kustannuksista korostuu erityisesti, kun hankitta-
van materiaalin tai raaka-aineen kustannus on pieni (esimerkiksi maaleikkaukset). Kivi-
konlaidan katuhankkeessa 66 prosenttia (760 k€) hankkeen kokonaiskustannuksista ai-
heutui maa-, pohja- ja kalliorakenteista. Naiden rakenteiden kustannuksista 28 prosent-
tia (210 k€) aiheutui materiaalien kuljetuksista ja 32 prosenttia (250 k€) pohjanvahvis-
tuksista (stabilointi).

Hankkeen maa- ja pohjarakenteiden kustannuksissa onnistuttiin vahentama&éan 30 pro-
senttia alkuperdisiin suunnitelmiin verrattuna. Merkittdvimmat kustannussaastot saavu-
tettiin massojen hoytykaytolla kohteessa tai sen valittomassa laheisyydessa (kuljetus-
matkojen pienentyminen) seka sideaineen optimoinnilla.

Paastolaskenta toteutettiin kolmella eri paastolaskentaohjelmalla (VTT:n Meli-HEL, Bi-
onovan One Click LCA ja Rapalin ymparistdlaajennettu Fore-laskentaohjelma) tarkoi-
tuksena vertailla laskentatuloksia seka arvioida ohjelmien kaytettavyytta ja soveltu-
vuutta Helsingin infrahankkeiden péasttlaskentaan. Laskenta suoritettiin katuhankkeen
suunnitelmien ja toteutuksen mukaisilla tiedoilla. (Uusiomaarakentaminen.fi)

10.3.5 Tyokoneiden paastot

Tybkoneen tai kuorma-auton pakokaasupaastot ovat yleensa henkildauton paastoja
huomattavasti suuremmat. Lisaksi raskaan kaluston ja tyokoneiden kaytto aiheutta-
vat melua. Terveydelle haitallisten pakokaasupaastdjen ja melun merkitys korostuu
asutuksen laheisyydessa. Sektori on ollut paastévahennysten suhteen pitkalti pi-
mennossa. Suomessa tydkoneet ovat tielikenteen seka puun pienpolton ohella
suurimpia pienhiukkaspaastojen lahteita. Vahapaastoisten tydkoneiden ja ajoneu-
vojen tarjonta on talla hetkella suhteellisen vahaista varsinkin raskaampien ajoneu-
vojen ja koneiden osalta. TyOkoneiden osalta nostureita, trukkeja, kaivinkoneita ja
kevyita pydrakuormaajia on jo saatavilla sahkokayttdisina. Myods hybridikoneita on
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saatavilla, joilla voidaan vahentaa myos CO2-paastdja. Ajoneuvojen, lahinna
kuorma-autojen, osalta maansiirtotehtaviin soveltuvien sahkokayttoisten autojen
saatavuus on viela heikkoa. Kaasukayttdisia kuorma-autoja on tarjolla, joskin kaa-
susailididen vaatima tila rajoittaa jonkin verran auton rakenteiden valmistamista.
Myos uusituvan dieselin kaytdlla voidaan vahentaa noin 90 prosenttia CO2-paastdjen
maarasta (Motiva). Tydkoneet ja kuorma-autot aiheuttavat pakokaasupaastojen
ohella runsaasti katupdlya, joka ei ajoneuvojen sahkdistymisen myota ole katoa-

massa.

10.4 Paasto- ja kustannusvaikutuksia
Urban Retrofitting -alueille

10.4.1 Uusiutuva energia ja energiatehokkuustoimenpiteet

Motiva selvitti vuonna 2019 millaisia hyotyja energiansaaston lisaksi energiatehok-
kuustoimet ja -investoinnit tuottavat niita toteuttaville kunnille. Energiatehokkuustoi-
met tuottavat aina saastoja energiakustannuksissa. Motivan selvityksen perusteella
esimerkiksi LED-valaistukseen siirtyminen vahentaa energiakustannuksia seka li-
saksi huoltokustannuksia lamppujen pitkan vaihtovalin ansiosta. Toimenpiteille on
mahdollista laskea suora takaisinmaksuaika, joka kertoo missa ajassa investointi
maksaa itsensa takaisin saastyneina kustannuksina. Luku tarjoaa yhden nakokul-
man investointien kannattavuuden tarkasteluun, mutta kannattavuustarkasteluissa
tulee investoinneille laskea myds muita kannattavuuden tunnuslukuja kuten sisai-
nen korkokanta (IRR). Motiva on julkaissut laskurin, jolla energiatehokkuustoimien

taloudellista kannattavuutta voidaan tarkastella. (Motiva 2019)

Laskuri on saatavilla osoitteessa: motiva.fi

134


https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiakatselmustoiminta/tem_n_tukemat_energiakatselmukset/laskentatyokalu_energiatehokkuustoimien_taloudellisen_kannattavuuden_tarkasteluun

Case Joensuun Syvasatama

Joensuun Syvasataman vanha valaistus uusittiin LED-valaisimiksi. Vanhan valaistuksen
laskennallinen kokonaiskulutus on ollut 75 290 kWh/vuosi, kun taas uudella LED-valais-
tuksella se tulee laskennan mukaan olemaan noin 19 939 kWh/vuosi. Valojen vaihtami-
nen LED-valaisimiin tuottaa siten 73 prosentin energiansaaston. (climatejoensuu.fi
2019)

Hakunilan energiataseselvitys

Osana Euroopan aluekehitysrahaston rahoittamaa limastoviisaat taloyhtiét -han-
ketta Gaia Consulting toteutti Hakunilan alueelle konsulttitydna alueellisen energia-
taseselvityksen. Tavoitteena oli arvioida energiansaastotoimien ja paikallisen ener-
giantuotannon potentiaalia seka mahdollisia ohjauskeinoja, joilla Vantaan kaupunki
voisi naita edistaa. Arvio tehtiin karkeasti ja teoreettisilla arvioilla postinumeroalu-
eesta 01200. Kyseiselta alueelta maaritettiin: sdhkon, lBmmaon ja jaahdytyksen kulu-
tustaseet vuositasolla, alueen energiantuotannon potentiaali maalammolle ja aurin-
kosahkolle seka alueen energiansaastopotentiaali, joka on toteutettavissa poistoil-
malampopumpuilla (PILP) ja energiaremonteilla. Lahes puolet (40 prosenttia) tar-
kastellun alueen rakennuksista on 70-luvulla rakennettuja. Energiankaytosta suurin
osa (82 prosenttia) kuluu rakennusten lammitykseen. Tasta 71 prosenttia on arvi-
oitu Hakunilan alueen rakennusten lammadnlahteen perusteella kaukolammoksi, 26
prosenttia sahkolammoksi ja 3 prosenttia maalammoksi. Alueen kokonaisenergian-
tarve on arviolta 117 GWh/a. Kulutussahkon osuus kokonaisenergiantarpeesta on

arviolta 20 prosenttia.

Selvityksen perusteella alueen teoreettinen maalammon omakayttd-potentiaali (58
GWh) yhdistettyna energiaremonttien ja PILP:ien potentiaaliin (-28 GWh) riittaisivat
kattamaan koko alueen lammontarpeen (96 GWh). Maalammodn ja PILP:ien aiheut-
tama sahkonkulutus ja toisaalta alueen teoreettinen aurinkosahkopotentiaali huomi-
oiden, alueen nettosdhkdenergia pienenisi 10 prosenttia (4 GWh). Arvioitujen toi-
menpiteiden CO2-paastdvaikutus nykyratkaisuun verrattuna voisi olla -108 prosent-
tia, vuonna 2030 arviossa kaytetyilla paastokertoimilla laskettuna (Vantaan
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kaukolammon paastokertoimena 100 kgCO2 /MWh ja sahkon paastokertoimena 50
kgCO2 /MWh). Vantaan Energian tavoitteiden mukaan kaukolampd Vantaalla on
fossiilitonta 2026 ja hiilinegatiivista 2030. Tavoitevuonna 2030 kaukolammon paas-
tokerroin nain ollen olisi 0 kgCO2 /MWHh, jolloin CO2-paastdvaikutus olisi arviota
suurempi.

Lammon- Energian- Vaikutus Paasto- Paasto-
saasto- tuotanto- sahkon- vaikutus vaikutus
Tarkasteltavat potentiaali potentiaali kulutukseen 2018 2030
toimenpiteet (GWh/a) (GWh/a) (GWh/a) (ktCO2/a)*  (ktCO2/a)*
PILP-jarjestelmat 29 +1 -6 -2
Energiaremontit 9 -2 -2 -1
Maalampo 83 +13 -18 -6
Aurinkosahko 16 -2 -1
Yhteisvaikutus: -28 -10
Lampo Sahko
* Kulutus -38 GWh/a * Kulutus +12 GWh/a
» Maalampétuotanto 83 GWh/a * Aurinkosahkoétuotanto 16 GWh/a
* Omakaytté 58 GWh/a + Omakayttdé 11 GWh/a
» Verkkoon myynti 25 GWh/a * Verkkoon myynti 5 GWh/a

Kuva 11. Uusiutuvan energian ja energiatehokkuustoimenpiteiden potentiaali (Gaia
Consulting 2021)
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10.4.2 Liikenne- ja katusuunnittelu

Case Barcelona, Superblocks

Barcelonan Superblockeilla tarkoitetaan useasta pienemmasté korttelista ja niiden
peruskatuverkosta muodostettavaa noin 400 x 400 metrin kokonaisuutta, jonka sisalla
moottoriajoneuvoliikennettd ja kadunvarsipysakoéintid on rajoitettu. Superblock-malli
mahdollistaa samalla viheralueiden lisaamisen ja parantaa asukkaiden viihtyvyytta ja
terveyttd, kun lisatilaa vapautuu jalankululle ja pyorailylle, likenteen paastot ja melu
vahentyvat ja ilmanlaatu paranee. Uudenlainen korttelirakenne mahdollistaa tehok-
kaamman joukkoliikennejarjestelman, joka edelleen vahentaa yksityisautoilua. Super-
blockien aiheuttamat laskennalliset saastét ovat 1,7 M€ vuodessa etenkin terveyshyo-
tyina. Superblockien suuri etu on siing, etta niiden toteuttaminen ei vaadi isoja toimen-
piteitd olemassa olevaan infraan. (Lopez et al. 2020.)

Barcelonan kaupungilla on Superblockeista positiivisia kokemuksia ja uusista super-
kortteleista on kaynnistetty suunnittelukilpailu. Paastdjen vahenemisen lisaksi super-
korttelit ovat lisdnneet kaupallista toimintaa alueilla, kun aikaisemmin liikenteille varat-
tuja alueita, kuten risteyksia, on muutettu aukioiksi. (Ajuntament de Barcelona 2020.)

Current Model Superblocks Model
L -7
~A_1%5= —- A= @_ -~
- o -
— — o
k4 ™ =
ot — O = ==
0 | @
- - -
PUBLIC TRANSPORT NETWORK ﬁ PRIVATE VEHICLE PASSING DUM PROXIMITY AREA
BICYCLES MAIN NETWORK (BIKE LANE) e RESIDENTS VEHICLES ACCESS CONTROL
_@_ BICYCLES SIGNPOSTS (REVERSE DIRECTION) ..l= URBAN SERVICES AND EMERGENCY s BASIC TRAFFIC NETWORK
FREE PASSAGE OF BICYCLES == DUM CARRIERS SINGLE PLATFORM (PEDESTRIANS PRIORITY)

Superblock-mallin rakenne. (Lopez et al. 2020)

137



11 YHTEENVETO

Vantaan tavoite olla hiilineutraali vuonna 2030 edellyttaa konkreettisten toimenpitei-
den kayttoonottoa pikaisesti. Tassa selvityksessa on koottu ohjauskeinoja, joilla
kaupunki voi ohjata tavoitteen saavuttamista. Tunnistettuja ohjauskeinoja tullaan
edistamaan Vantaan kaupungin prosesseissa ja ohjeissa. Niita tullaan toteuttamaan
muun muassa Resurssiviisauden tiekartan ja sen toimialakohteisten toteutussuun-
nitelmien kautta. Raportin keskeisten ohjauskeinojen ja toimenpiteiden taulukoihin
koottuja toimenpiteita tullaan sisallyttamaan toimialakohtaisiin toteutussuunnitel-
miin. Tydn tavoite on ollut myds yhdentaa toimintatapoja ja oppia selvitystydhon
osallistumisen kautta. Tydhon on osallistunut noin 70 henkea Vantaan kaupungilta.
Selvitys ja sen pohjana toimivat teemaraportit toimivat jatkossa kasikirjana ja myos

oppaana uusille tydntekijoille.
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LIITE 1: MAANKAYTON SUUNNITTELUN
TYOKALUJA

KEKO-laskuri

KEKO-laskuri on kehitetty maankaytdn suunnittelua varten tutkimaan yhdyskuntara-
kentamisen elinkaaren aikana aiheutuvia ekologisia vaikutuksia. Tyodkalulla voidaan
laskea kasvihuonekaasupaastot, vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ja
ekosysteemipalveluihin seka luonnonvarojen kayttoon. Tyokalun avulla voidaan
tehda vertailuja Suomen keskiarvoon. KEKO-laskuri ottaa huomioon muun muassa
seuraavat osa-alueet: maankayton muutosten luontovaikutukset, rakennusten ja inf-
rastruktuurin rakentamisen vaikutukset seka rakennusten ja infrastruktuurin kaytto-
vaiheen vaikutukset. (ymparisto.fi) On olemassa myds muitakin laskureita, joiden
avulla voidaan ottaa huomioon kaavan elinkaarivaikutukset kuten esimerkiksi
BREEAM for Communities -tydkalu, jota on hydédynnetty esimerkiksi Malmon Mast-

husenin aluesuunnittelussa (Breeam.com).

limastovaikutusten arviointi -tyokalu

Tampereen kaupungin yleiskaavoitus on kehittdnyt osana Suomen ymparistokeskus
SYKE:n "Yhdyskuntarakenteen hyvat kaytannot ja kokeilut" -hanketta paikkatietoon
perustuvan tyokalun, jolla voidaan arvioida yhdyskuntarakenteen ilmastovaikutuk-
sia. Tyon lahtékohtana oli EPECC:in (Oy Eero Paloheimo Ecocity Ltd) vuonna 2015
yleiskaavoitusta varten laatima menetelma. Vuonna 2019 toteutetussa hankkeessa
tata tyokalua kehitettiin ilmastovaikutusten laskennan osalta kattavammaksi ja niin,
etta se perustuu ajan tasalla olevaan tietoon. Paivitetylla tyokalulla on myds mah-
dollista mallintaa tulevaisuuden yhdyskuntarakenteen ilmastovaikutuksia. Tavoit-
teena on tukea yhdyskuntarakenteen ratkaisuilla muita paastovahennystoimia. Tyo-
kalu laskee yhdyskuntarakenteen liikenteen, lammityksen ja jaahdytyksen, sahkon-
kulutuksen seka korjausrakentamisen kasvihuonekaasupaastot. Yleiskaavaa varten
suunniteltu limastovaikutusten arviointi -tyokalu hydédyntaa erilaisia lahtéaineistoja
ja tuottaa laskennan tulokset paikkatietona. (Tampere.fi)
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limastoviisaan alueen toimenpidekortit

HSY on laatinut iimastoviisaan alueen suunnittelua varten tyékalun, toimenpidekor-

tit, jotka 10ytyvat osoitteesta: https://iimastoviisasalue.fi/. Toimenpidekortit on tehty

asemanseudulle, mutta niita voi hyddyntaa myos muualla. Korttien tarkoituksena on
tarjota konkreettisia ideoita hankkeiden suunnittelijoille, tilaajille seka toteuttajille, ja
niilla pyritaan edistamaan ilmasto- ja kestavan kehityksen tavoitteiden toteutuminen
kaupunkisuunnittelussa. Tyokalua voisi hyodyntaa esimerkiksi kaavarunkovai-

heessa.

Iimastokestava kaavoitus -tarkistuslista

liImastokestava kaavoitus (KILVA) -tyokalu on laadittu Ymparistoministerion rahoitta-
massa ilmastokestava kaavoitus -checklist-hankkeessa ja sen yllapidosta vastaa
Pirkanmaan ELY-keskus. TyOkalun tavoitteena on auttaa kaavoittajia, paatoksente-
kijoita ja kaavoitusta ohjaavia viranomaisia maankayton suunnittelussa nostamalla

esiin ilmastokestavat ratkaisut.

TyOkalussa kaavan ilmastokestavyys on jaettu neljaan kokonaisuuteen: luonnonva-
rojen kayton minimointi, kestavan elamantavan mahdollistaminen, kulutuksen paas-
tdjen minimointi ja ilmastonmuutoksen aiheuttamiin riskeihin varautuminen. Kukin
neljasta paakokonaisuudesta sisaltaa lisaksi tarkentavia alakohtia. Tarkastelussa
huomioidaan rakentuminen, kayttovaihe ja lisdksi se, kuinka rakenne mahdollistaa
ja luo edellytyksia ilmastokestaville valinnoille. Periaatteena on pyrkia sailyttamaan
mahdollisuuksien mukaan olemassa oleva hiili ja minimoimaan paastdjen synty.
Tyodkalu tuottaa eri kaavatasoille soveltuvan tarkastuslistan, joka kuvaa kaavan vah-
vuuksia ja heikkouksia. Vastaamalla kysymyksiin uudestaan eri tavoin, voidaan kar-
toittaa, mihin asioihin suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota. Tydkalun tuloksia
voidaan hyddyntaa esimerkiksi jatkoselvitysten lahtdkohtana. Tarkastuslista on hyva
tyOkalu varmistamaan, ettei asioita unohdu kaavoituksesta, mutta ei kuitenkaan ota

kantaa maaraysten sisaltoihin.

Tyodkalun kayttokelpoisuutta ja hyddyllisyytta on tarkoitus kokeilla muutamissa ase-
makaavahankkeissa. Tydkalu saatavilla osoitteessa: https://www.ymparisto.fi/KILVA
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Hiilitaseen maarittely

Hiilinielunakokulma ei ole ollut keskeinen viheralueverkostojen suunnittelua ohjaava
asia, mutta kaytannossa viheralueiden puusto ja maapera ovat tietenkin hiilivaras-
toja tai -nieluja. Laaja viheralueverkosto suunnitellaan yleiskaavassa, ja verkostoa
tarkennetaan kaavarungoissa ja asemakaavoissa. Vantaan asemakaavatoissa hiili-
nielut ja -varastot on toistaiseksi mainittu vain harvoin, silla hiilinieluja tai -varastoja
ei viela ole kirjattu osaksi kaupunkisuunnittelun tavoitteita. Hiilineutraaliuden tavoit-

teita on asemakaavamaarayksilla kuitenkin tavoiteltu jo vuosia.

Kaavojen ilmastovaikutusten arvioinnissa voidaan ottaa huomioon maaperaan ja
kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset hiilitaseen nakokulmasta. Tavoitteena on ko-

keilla alueellista hiilitaselaskentaa osana kaavarunkotoita.
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Lampopalvelupaallikkd, Vantaan Energia
Aluearkkitehti

Maankayttdinsinoori
Asiakkuusjohtaja, Vantaan Energia
Kaavoitusinsinori
Ympéristosuunnittelija

Geotekniikkap&aallikkd, pj.
Projektipaallikko
Kaavatekninen koordinaattori
Projekti-insindori
Ympéristopaallikko
Varikonpaallikko
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Tydéryhma 3: Talorakentaminen ja
purku

Ifa Kytésaho
Sirpa Eskelinen
Laura Heinanen
Tomi Henriksson
Tuomas Hirvonen
Antti Kari

Risto Levanto
Kimmo Nekkula
Charlotte Nyholm
Ilkka Rekonen
Niina Rinne

Jari Viinanen

Tydryhma 4: Liikennejarjestelméa

Emmi Pasanen
Eeti Ahola
Reetta Koskela
Ville Leppéanen
Elias Marttunen
Pirjo Salo
Jenni Tynnila
Marja Vuorinen
Timo Vaisto

Ty6ryhma 5: Hiilinielut,
monimuotoisuus, sopeutuminen

Laura Muukka
Heidi Burjam
Eeva Eitsi

Elina Ekroos
Sanna Ervasti
Eija Hasu

Mari Jaakonaho
Jonna Juusola
Paula Kankkunen
Pirjo Kosonen
Tina Kristiansson
Taina Suonio
Marika Suotula
Tea Taponen
Tuomas Vaherlehto
Jari Viinanen
Marja Vuorinen

Hankesuunnittelupaallikko, pj.
Energian erityisasiantuntija
Vantaan Energia
Asumisasioiden paallikko
Yllapitoasiantuntija
Kiinteistdjohtaja
Tarkastuspaallikko
Projektikoordinaattori
Asemakaava-arkkitehti
Lupapaallikkd
Asemakaava-arkkitehti
Ymparistopaallikko

Liikenteen kehittamispaallikko, pj.
Liikennesuunnittelijaharjoittelija
Liikennesuunnittelija, HSL
Asemakaavasuunnittelija
Liikennetietoasiantuntija
Liikenneinsin®ori
Liikenneinsinoori
Ympéaristosuunnittelija
Liikennetutkija

Johtava maisema-arkkitehti, pj.
Puistosuunnittelupaallikk®
Maisema-arkkitehti
Maisema-arkkitehti
Kaupunginmetsanhoitaja
Asemakaava-arkkitehti
Asemakaava-arkkitehti
Asemakaava-arkkitehti
Suunnittelija
Viherkunnossapitopéaéallikkd
Ymparistosuunnittelija
Kehitysinsin6ori
Pihapaallikko
Asemakaava-arkkitehti
Tilanhoitaja
Ymparistopaallikkod
Ymparistosuunnittelija
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Tydryhma 6: Yritys- ja
asukasyhteistyd

Mika Perttunen
Hertta Ahvenainen
Tina Kristiansson
Arja Lukin

Lauri Majuri
Eeva-Maria Niemi
Ronny Rantamaki
Ari-Santeri Talja
Pia Tasanko-Lavikainen
Eveliina Varis

Jari Viinanen
Riikka Virta

Sitowise Oy

Eero Puurunen
Emma Liljestrom
Sanna Jalaskoski
Katja Kaartinen
Aki Patama
Katja Rodionova
Anu Riikonen
Tiina Sahakari
Juha Seppéala
Nicholas Stewart

Elinkeinopaallikko, pj.
Asemakaava-arkkitehti
Ymparistosuunnittelija
Projektijohtaja
Viestintapaallikko
Yleiskaavoitus
Projektipaallikko
Projektipaallikko
Vuorovaikutusasiantuntija
Vastuullisuuskonsultti
Ympaéaristopaallikko
Ekotukikoordinaattori

Projektipaallikko
Projektisihteeri
Visuaalinen suunnittelija
Liikenne

Esirakentaminen ja infra
Rakennussuunnittelu
Maisemasuunnittelu
Yhteistyd ja osallistaminen
Esirakentaminen ja infra
Energia
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