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Vantaan kaupunki haluaa profiloitua ymparistévastuunsa tuntevana lentokenttikaupunkina.
Kaupungissa sijaitsee lentokenttd seka laajoja logistiikka-alueita, joissa veden luontainen
kiertokulku on rakentamisen myota ratkaisevasti muuttunut. My6s uuden yleiskaavan mu-
kainen kaupunkirakenteen eheyttimisen periaate tuo mukanaan haasteita hulevesien hal-
lintaan.

Tarve hulevesien hallinnan kokonaisvaltaiselle suunnittelulle ja yhteisten periaatteiden
madrittamiselle on tullut ajankohtaiseksi monesta eri syysta. Vesien tilan huononeminen,
ilmastonmuutos, kaupunkitulvien yleistyminen seka EU:n vesipuite- ja tulvadirektiivit edel-
lyttavat uusia toimintatapoja hulevesien kasittelyn suhteen.

Hulevesien hallinta liittyy monien kaupungin eri hallintokuntien toimintaan: kaupunkisuun-
nitteluun, ymparistonsuojeluun, vesihuollon yleissuunnitteluun, julkisten alueiden seka yk-
sityisten tonttien suunnitteluun, rakentamiseen ja hoitoon. Hulevesiohjelman tekemiseen,
kommentoimiseen ja lausunnon antamiseen osallistuivat useat eri tahot tyéryhmien jasen-
ten lisaksi. Tasta erityinen kiitos kaikille asiantuntijoille.

Vantaan kaupungin hulevesiohjelman laatiminen kdynnistyi loppuvuodesta 2007 ja se hy-
vaksyttiin kaupunginhallituksessa |1.5.2009. Hulevesiohjelman eteenpiin vieminen jatkuu
askel askeleelta tulevina vuosina. Hulevesien kokonaisvaltainen hallinta edellyttda jatkos-
sa monialaista ja laajaa asiantuntemusta sekd ennakkoluulotontakin suhtautumista uusiin
toimintatapoihin. Vesien tilan parantaminen on kaikkien kaupungissa toimivien ja asuvien
yhteinen asia.

Vantaalla 7.8.2009

Urpo Vainio Hanna Keskinen
kaupungininsindori maisema-arkkitehti



Vantaan kaupunki on sitoutunut strategiassaan kestavan kehityksen vaalimiseen ja ympa-
ristdvastuun kantamiseen. Ymparistonsuojelun haasteina nahddan etenkin ilmastonmuu-
toksen torjunta sekd varautuminen siihen liittyviin ymparistomuutoksiin, luonnonvarojen
kestdva kayttd sekd luonnon monimuotoisuuden turvaaminen. Kaupunginvaltuusto paitti
12.11.2007 taloussuunnitelmassa vuosille 2008-2010 vuoden 2008 sitovaksi tavoitteeksi
nro 33 Vantaan hulevesiohjelman laatimisen. Taloussuunnitelmakauden 2008-2010 tavoit-
teena on, ettd luonnonmukainen hulevesien kisittely otetaan huomioon suunnittelussa ja
toteutuksessa. Hulevesiohjelman laatiminen on my6s osa Vantaan maankayton ja ymparis-
ton toimialan ymparistéohjelman 2008-2013 toteuttamista.

Ohjelman laatimista varten apulaiskaupungin-
johtaja Jukka Peltomiki nimesi ohjelmaa val-
mistelevan tyoryhmén sekd laajennetun tyo-
ryhman. Tyéryhmien tehtavana oli laatia Vantaan
kaupungin hulevesiohjelma vuoden 2008 aikana.
Tyoryhmat kokoontuivat yhteensd || kertaa.
Lisaksi tehtiin kaksi excursiota, joista toinen
suuntautui Hampuriin ja Hannoveriin ja toinen
Helsingin sekd Vantaan kohteisiin. Ohjelman laa-
timisen lahtokohdaksi selvitettiin mikda on hu-
levesien johtamisen nykytila, mitd ongelmia ny-
kyjarjestelmdssd on ja minkdlaisiin muutoksiin
jatkossa tulee varautua. Niiden lihtSkohtien
perusteella maidritettiin paitavoitteet sekd 55
toimenpidettd niiden toteuttamiseksi. Ohjelman
toteuttamista jatketaan mm. suunnitteluohjei-
den ja prosessikuvausten tekemiselld. Ohjelman
toteutumista seurataan ja varaudutaan jatkossa

myOs sen paivitystarpeeseen.



Vesiolosuhteiden ja vesien laadun parantaminen on pitkdjanteistd tyotd, jonka onnistumi-

seksi tarvitaan yhteisesti hyvdksyttyja tavoitteita. Hulevesiohjelman laatimisen tavoitteena

on ollut:

- parantaa hulevesien kokonaisvaltaista hallintaa

- madritelld yhteiset hulevesien hallintaa edistavat periaatteet

- vélittaa tietoa huleveden merkityksesta kaupungin suunnitteluprosessin kaikille
osapuolille ja paattijille seka asukkaille

- selventid ja vahvistaa hulevesistd vastuussa olevien viranomaisten yhteistyota

Hulevesiohjelman laatimisen yhteydessi tilattiin FCG Planekolta pienvesiselvitys Vantaan
puroista ja lammista, yhteensd 67 kohteesta. Selvitykseen koottiin yhteen olemassa oleva
tieto Vantaan pienvesikohteista seka esitettiin suositukset niihin liittyvista selvitys- ja kun-
nostustarpeista.

Lahtokohdat

Huleveden kasite on yleisesti madritelty seuraavasti:

Hulevesi on rakennetulla alueella maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavil-
ta pinnoilta pois johdettavaa sade- ja sulamisvettd. Hulevesiin luetaan myos perustusten
kuivatusvedet.

Vesihuoltolaki ja sen uudistaminen

Vesihuoltolain (9.2.2001/1 19) mukaan kunnalla on
vesihuollon jarjestamisestd huolehtimisvelvollisuus.
Kunta hyviksyy my6s vesihuoltolaitoksen toimin-
ta-alueen. Lain mukaan vesihuollolla tarkoitetaan
vedenhankintaa eli veden johtamista, kasittelya
ja toimittamista talousvetend kaytettavaksi seka
viemarointid eli jaiteveden, huleveden ja perustus-
ten kuivatusveden poisjohtamista ja kasittelya.

Nykyisen vesihuoltolain mukaan vesihuoltolai-
toksen toiminta-alueella olevan kiinteistébn on

liityttava hulevesiverkostoon paitsi, jos alueella ei
ole erillistd verkostoa tarkoitusta varten ja kiin-
teiston hulevesi ja perustusten kuivatusvesi voidaan poistaa muutoin asianmukaisesti. Va-
pautusta liittimisvelvollisuudesta voi hakea kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselta (11 §).




Maankuivatuksen kokonaisvastuu on hajautettu vesilaitoksen ja kunnan vilille, jolloin mi-
toitus ja vastuukysymykset ovat olleet epaselvid. Nykyadn kaikki hyédynsaajat eivat myos-
kdan osallistu kustannuksiin.

Vesihuoltolain uudistus on kdynnissa. Vesihuoltolain tarkistamistyéryhmalle asetettu val-
misteluaika paittyy 31.10.2009. Tyoryhmién tehtiavand on selvittid mm. miten seuraavat
asiat jarjestetdan: hulevesien johtaminen ja kisittely erotetaan vesihuollosta, vastuu hule-
vesien hallinnan jarjestamisestd siirretdan kunnalle, kiinteistdille tulee velvollisuus liittya
hulevesien hallintajarjestelmaan.

Kaupungistumisen vaikutus

Luonnontilaisia alueita rakennettaessa veden
normaali kiertokulku muuttuu. Huleveden sade-
vesiviemaroinnilla on tdhan suuri vaikutus. Myos
tehokas kuivatus, kasvillisuuden ja maan pintaker-
rosten poistaminen, vettd pidattivien painantei-
den tasaaminen seka vetta lapdisemattomien pin-
tojen rakentaminen muuttavat veden luonnollista
kiertokulkua. Pintavalunta lisidntyy olennaisesti
ja imeytyminen maaperdin vastaavasti viahenee.
Maaperdn vesipitoisuuden aleneminen heikentaa
mm. kasvillisuuden menestymista. Ojilla ja huleve-
siviemareilla nopeasti pois johdettu vesi aiheuttaa
vesistoihin eroosiota, tulvimista ja epapuhtauk-
sien madran lisdantymistd sekad kasvillisuuden ja
eldimiston elinolojen heikkenemisti. Ojat voivat
kuitenkin toimia myds tiarkeina hulevesivirtaamia
hidastavina ja tasaavina alueina seka tulvareitteina.

Kaupungistumisella on vaikutuksia myds pohjaveteen ja sen vedenpinnan tasoon. Pohjave-
denpinnan aleneminen on johtunut siitd, ettd hulevedet viemaroidaan pois ja lapdisematto-
milta pinnoilta ei endd imeydy vettd maahaan pohjaveden muodostumisalueilla. Tietyn ajan
kuluttua rakentamisesta pohjavesipinnat vakiintuvat, mutta aiempaa alemmalle tasolle.

Hulevesien aiheuttamat laatu- ja eroosiohaitat

Kaupunkialueilla hulevesien mukana huuhtoutuvat epdapuhtaudet ovat periisin erilaisista
lahteista, kuten laskeumasta, liikenteesta, rakennustyomailta, rakennusmateriaaleista, teol-




muustilanteista. Eniten epapuhtauksia hulevesiin tulee kaupunkialueilla liikenteesta. My6s

lumiin kertyy suuria mddria niitd aineita, joten hulevesien laatu voi huonontua erityisesti
sulamiskaudella.

Hulevesissd esiintyy mm. raskasmetalleja, kuten elohopeaa, kadmiumia, lyijya, sinkkia, ku-
paria ja kromia sekd muita haitta-aineita, kuten PAH- ja PCB- yhdisteita, oljyd, ravinteita,
bakteereita ja kiintoainesta.

Hulevesien johtaminen suoraan vesistoon vaikuttaa mm. virtaaman ja virtausnopeuden
ddrevoitymiseen, eroosion lisidntymiseen, veden laadun heikkenemiseen ja erityisesti ke-
sdaikana vesien lampenemiseen. Taman seurauksena tulvahuiput kasvavat. Kuivina kausina
ymparisto karsii liiallisesta kuivuudesta ja virtaamat vahenevit tai loppuvat. Jokien virkis-
tyskadyttd, mm. uimapaikat ja kalastus karsivat veden samentumisesta suurten virtaamien
aikana. Purojen merkitys kalojen lisidntymisalueina heikentyy. Hulevesien laatuun vaikuttaa
myOs sateen rankkuus sekd edellisestd sateesta kulunut aika. Kaupunkitulvien seurauksena
jatevesiviemdreihin pédassyt hulevesi voi aiheuttaa jateveden levidmisen vesistoihin. Talloin
vesiston puhdistuminen sopivaksi kasteluun, uimiseen tai juomavedeksi vie aikaa.

llImastonmuutoksen vaikutusten arvioidaan lisddntyvan olennaisesti vuosisadan loppupuo-
lelle edettdessa. [Imastonmuutoksen ennustetaan Eteld-Suomessa nakyvin keskilimpétilan
nousuna, vahentyvind pakkaspiivind ja pienenevdnd lumipeitteen paksuutena. Rankkasa-
teiden voimakkuuden arvioidaan lisddntyvan sadassa vuodessa 10-30%, kesdsateilla Etela-
Suomessa jopa 40 %. Keskimadrdinen sademaira lisddntyy siten, etta talviaikainen valunta
kasvaa merkittavasti lumen sulamisen ja vesisateiden lisdantymisen myotd. Kesdaikainen
sadesumma todennikdisesti viahenee, vaikka yksittiisten sateiden rankkuus lisdantyykin.
Eteld-Suomessa talviaikaiset tulvat siis yleistyvit ja vastaavasti kevittulvat pienenevit. Ke-
sdaikana erityisesti purotulvat lisdantyvat.Valunnan kasvaessa myos virtaamat seka vesiuo-
miin kohdistuva eroosio ja haitallisten aineiden kulkeutuminen lisdantyy.



Vesien ekologisen tilan arviointia ohjeistaa Euroopan Unionin vesipuitedirektiivi, jonka mu-

kaan sisdvesien ja rannikkoalueiden tulisi olla hyvissd ekologisessa tilassa vuoteen 2015
mennessa. Vesipuitedirektiivin tarkoittamia sisdvesid ovat kaikki maanpinnalla altaassa ole-
vat tai virtaavat vedet sekd pohjavedet. Kansallisista toimenpiteistd on saddetty laissa ve-
sienhoidon jarjestamisestd (1299/2004) seka valtioneuvoston asetuksessa vesienhoidon
jarjestamisesta (1040/2006).

Alueelliset ymparistokeskukset laativat vesienhoitoalueelleen vesienhoitosuunnitelman
ja siihen liittyvan vesienhoidon toimenpideohjelman. Uudenmaan alueelle on valmistunut
ehdotus vesienhoitosuunnitelmasta 29.10.2008. Vesiensuojelun tehostaminen on Uudella-
maalla erityisen tirkedd, koska alueen jarvet, joet ja rannikkovedet ovat huonommassa ti-
lassa kuin Suomessa keskimaarin. Vesienhoitosuunnitelmassa toimenpiteiden tehostamista
ja uusia toimia on esitetty kaikille yhteiskunnan osa-alueille.

Vesistoja tarkastellaan entistd monipuolisemmin ekologisina kokonaisuuksina, joihin kuu-
luvat ranta- ja vesikasvillisuus sekd pohjaeldimet ja kalasto.Vesistojen rantojen pensaikot
ovat tarkeitd asuinpaikkoja ja kulkureitteja monille eldimille.Vesiston kayttokelpoisuus pel-
kastaan ihmisen kannalta ei endi riitd hyvan tilan saavuttamiseksi.Vantaanjoen ekologinen
luokka on madaritetty tyydyttavaksi.

Toimenpideohjelman mukaan vesienhoitoalueen taajamissa tulee jatkossa kiinnittdd enem-
man huomiota hulevesien kasittelyyn, mm. pienentamalla tulvariskia valumavesia pidattamal-
I3 ja vahentdmalld vesistoihin aiheutuvaa kuormitusta.Vesiensuojelun tavoitteena on, etteivat
uudet asemakaava-alueet aiheuttaisi pintavesien virtaamalisdyksid. Hulevesien kasittelytar-
peiden selvittimiseksi ehdotetaan laadittavaksi kunnan pienvesiohjelma ja hulevesistrategia.
Pohjavesiselvitykset seka niihin liittyvat suojelusuunnitelmat tulisi tehda nykyista huomatta-
vasti laajempina ja niissd esitettyja toimenpiteita tulisi toteuttaa nykyista tehokkaammin.



Euroopan Unionin direktiivi tulvien arvioinnista ja hallinnasta hyvaksyttiin 23.10.2007 ja
siitd tuli lain voimainen 26.11.2007. Tulvadirektiivin tarkoituksena on vihentdd ja hallita
tulvista ihmisen terveydelle, ympiristdlle, infrastruktuurille ja omaisuudelle aiheutuvia ris-
keja. Tulvadirektiivin toimeenpanemista valmistelemaan nimettiin tulvariskityéryhma, jonka
raportti on valmistunut 26.3.2009.

Tulvariskien hallinnan yhteni tarkasteltavana tulvatyyppina ovat mukana myds rankkasa-
teista syntyvat taajamien hulevesitulvat.Vastuu tulvariskien hallinnasta jakaantuu eri viran-
omaisille; kunnan vastuulle kuuluu suunnittelu hulevesitulvariskien hallinnasta. Tavoitteena
on vihentdi tulvariskia ennalta mm. maankayt6n suunnittelun, tulvatietoisuuden lisidmisen
seka tulvavesien pidattamisen avulla. Toimenpiteet on sovitettava yhteen vesienhoidon ta-
voitteiden kanssa.

Vantaa on 1960-luvulta ldhtien kasvanut nopeasti padkaupungin kylkeen, ratojen ja péitei-
den varsiin. Maankayttéa luonnehtivat nyt toisaalta lentokentti logistiikan ja suurkaupan
alueineen ja valtakunnalliset paavayldt, toisaalta laajat pientaloalueet ja melko viljit ker-
rostaloalueet. Keskustamaista kaupunkirakennetta Vantaalla on suhteellisen vahan. Laajoja,
yhtendisid ja muuta maankayttoa jasentdvid viheralueita Vantaalla on kuitenkin runsaasti.

Lentomelualue aihe-
uttaa  lentokenttdd
ympardivassa maan-
kdytossa asumisen ja
tyopaikka-alueiden
eriytymistd.  Lento-
kentan lahialueelle va-
likoituu teollisuutta ja
logistiikkaa, eli kentén
laajoja  asfalttipintoja
ymparoivakin - maan-
kaytté rakentuu suu-
rista halleista ja laa-
joista asfalttikentista.
Sama kehitys on me-
neilladn myos kentdn

pohjoispuolella, Tuu-



sulassa. Kentti, logistiikka-alueet ja kaupan suuryksikot ovat suuri haaste hulevesien hallin-
nalle. Uuden logistiikka-alueen vaikutus virtaamaan voi olla jopa 20-kertainen alkuperdiseen
tilanteeseen nahden.

Vantaan pientaloalueet ovat alunperin rakentuneet varsin viljind. 1970-luvulta ldhtien on
rakennettu my®os tiiviitd pientaloalueita ja vanhat pientaloalueet ovat alkaneet tiivistyd no-
peasti. Hulevesien hallinta on kasvava haaste my6s pientaloalueilla mm. hulevesien hallin-
taan kadytettdvan tilan rajallisuuden seka asfalttialueiden lisdantymisen takia.

Kerrostaloldhiot ovat Vantaalla rakenteeltaan enimmikseen melko viljid ja niissa on laajoja,
vihreitd pihoja ja julkisia viheralueita. Kerrostalorakentamisen vaihtoehdoksi suunnitelluilla
tiiviin, mutta matalan rakentamisen alueilla sen sijaan kovia pintoja syntyy suhteellisesti
enemman, minka vuoksi hulevesien hallinta on suunniteltava erityisen huolellisesti. Keskus-
tamaista kaupunkirakennetta Vantaalla on vield melko vahan, mutta palveluiden kehittami-
seksi kaikkia keskuksia tiivistetdan.

Kaupunkirakenteen eheyttimisen periaate on perusteltu kestivin kehityksen taloudelli-
sesta, ekologisesta ja sosiaalisesta nakokulmasta. Eheytyva kaupunkirakenne edellyttda kui-
tenkin paneutumista hulevesijarjestelman hyvaan suunnitteluun ja uusiin ratkaisuihin.

Vantaan yleiskaava 2007 ja Marja-Vantaan osayleiskaava (2006) muodostavat yhdessa ajan-
mukaisen yleiskaavan koko Vantaan alueelle ja niitd tarkastellaan tdssa yhdessa yleiskaavana,
vaikka erdit vahiiset osat yleiskaavasta 2007 eivit vield ole tulleet voimaan.

Jokien ja jarvien rantavyohykkeet on yleiskaa-

vassa varattu viheralueiksi: virkistysalueiksi,

luonnonsuojelualueiksi tai maatalousalueiksi. ll-::'.r;u-
CKAS

Suurin osa puroista ja lammista on niinikdan
yleiskaavan viheralueilla mutta yleiskaavan
yleispiirteisyyden vuoksi osa jo rakennettujen
alueiden sisilla olevista puroista ja lammista
sisdltyy asunto- ja tyopaikka-alueisiin. Ase-
makaavassa namdkin on suurimmaksi osak-
si otettu huomioon joko niin, ettd puro on
asemakaavan virkistysalueella tai avouomana
tontin istutettavalla alueella. Useista puroista
on kuitenkin lyhyempia tai pidempia jaksoja
jatetty erityisesti ottamatta huomioon ase-
makaavoissa tai sijoitettu putkeen. Véhiiselle
huomiolle on jaanyt erityisesti osin putkite-

tutkin Kirkonkylanoja ja Veromiehenoja.



Pienvedet M- ja MT-alueet

Muut vedet vL-, YU- ja VR-alueet
SL-alueel
Il Ev-zlueet

Purojen varteen sijoittuu kaksi yleiskaavassa varatuista asuntoalueiden tdydennysraken-
tamiskohteista: Pellas (A2) Lammasojan yhden latvahaaran ja Ylaston lounaisosa (A3) Sil-
volanojan varressa. Teollisuusalueen laajennus sijoittuu Mustikkasuonojan ja Marja-Van-
taan liikuntapaikkakeskittyma Koivupadnojan latvoille. Naiden alueiden yksityiskohtaisessa
suunnittelussa purot on otettava huomioon.

Yleiskaavassa pienten purojen huomioon ottaminen on kaavan yleispiirteisyyden vuoksi
vaikeaa ja siksi yleiskaavan jatkotyoksi ohjelmoitiin pienvesiselvitys ja hulevesiohjelma.

Vantaan hulevedet laskevat padosin joko suoraan tai purojen kautta Vantaan- ja Keravanjo-
keen.Kaupungin lapi virtaavat joet ovat tyypillisid rannikkoalueen jokia, joissa valuma-alueen
jarvien madra on vahiinen, vuotuiset vedenkorkeuden vaihtelut suuria ja valuma-alueella
on paljon viljelyalueita. Valuma-alueen maaperista lahes 40 % on huonosti vetta lapdisevia
savea ja hiesua, mika osaltaan ddrevoittad virtaamia. Pohjavesi ei mydskaan tasaa virtaa-



mia tdllaisessa maaperidssa. Lansi-Vantaalta hulevesia laskee myds Espoon Pitkdjarveen ja
Monikonpuroon sekd Helsingin Matdjokeen. Itdisistd Vantaan osista vesia laskee Helsingin
Vartiokylanlahteen, Porvarinlahteen, Sipoonjokeen seki kahteen Sipoon puolen puroon.

Vantaanjoen virtaamaa ja vedenkorkeutta on seurattu havaintopaikoilla yli 100 vuotta.
Tulvatilanteita on kirjattu mm. vuosina 1951, 1966, 1970, 1984, 1999 ja 2004. Naistd ke-
vaan 1966 tulva oli suurin. Vesistotulviin on Vantaalla varauduttu laatimalla vuoden 1966
kevittulvan aikaisten havaintojen perusteella tulva-aluekartta, jota on tarkistettu vuoden
2004 kesdtulvasta saatujen tietojen perusteella. Hulevesiohjelmassa ei varsinaisesti kisitel-
I3 vesistotulvia, vaan kaupunkitulvia, jotka syntyvit kun tietylle alueelle osuva rankkasade
ylittad paikallisen hulevesiverkoston ja siihen liittyvien purojen ja ojien kapasiteetin.Vuoden
2004 kesatulvista on tiedossa merkittavimmat tulva-alueet, niiden aiheuttamat vahingot ja
korjausehdotukset.

Vantaalla on kahdeksan vedenhankinnan kannalta tiarkedksi luokiteltua pohjavesialuetta:
Valkealdhde ja Koivukylda (kokonaispinta-ala 9,16 km?2), Fazerila (2,84 km2), Lentoasema
(4,04 km?2), Kaivoksela (1,21 km2),Vantaanpuisto (1,15 km?2), Backas (0,74 km2),Vestra A
(0,1 km2) ja Seutula (0,69 km?2) . Niiden yhteenlaskettu antoisuus on vajaat 12 000 m3/vrk,
noin neljannes Vantaan vuorokautisesta vedenkulutuksesta. Tarkeiden pohjavesialueiden

rajaukset on maadritellyt Uudenmaan ymparistokeskus.




rid. Maara on lisdantynyt noin 20 kilometria vuodessa. Hulevesiviemarijarjestelmaan liittyy
myOs avo-ojaosuuksia, joiden mdirda ei ole mitattu mutta sen voi arvioida olevan useita
satoja kilometreji.Vantaan Veden toiminta-alueella hulevesiputkiverkosto on nuorta ja sik-
si se on suhteellisen hyvdssa kunnossa.Viemarijarjestelmit ja katurummut ovat kuitenkin
monin paikoin riittdimattomat rakentamisen myota lisdantyville pintavalunnalle. Merkitta-
vaa toiminnallista haittaa aiheutuu myos rumpujen tayttymisestd eroosion tuomalla ainek-
sella.Vantaan Veden ja kuntatekniikan keskuksen vilisestd hulevesia koskevasta tyonjaosta
on sovittu 21.12.2006 laaditun muistion mukaisesti.

vuodessa toistuvaa |5 minuutin mittaista rankkasadetta, jonka maara on 120 |/s/ha.Valu-
makertoimet ja hidastuvuudet on madritetty yleisesti kdytossa olevien 1970-luvulla méiri-
tettyjen ohjeiden mukaan (RIL,Vesihuolto).

Pienvesiselvityksen lisaksi Vantaalla on laadittu tai on tyon alla hulevesijarjestelman kannal-
ta tarkeimpien purojen virtaamamallinnuksia.Valmiina tai valmistumassa ovat Rekolanojan,
Kylmaojan pddhaaran, Lentoaseman ja Keski-Vantaan seka Pitkdjarveen laskevien purojen
mallinnukset. Luonnonmukaista vesirakentamista on kokeiltu mm. Kartanonkosken lllen-
purossa ja Lammaslammen tulopuron kosteikossa. Leineldan uudesta asuinalueesta on tu-
lossa luonnonmukaisen hulevesien hallinnan pilottikohde Vantaalla.

Vantaalta on puuttunut koko kaupungin yhteinen nikemys hulevesien hallinnasta. Toimiva
viranomaisyhteistyo edellyttda laaja-alaisuutta, erilaisen ammattiosaamisen kayttoa suunnit-
telu- ja rakentamisprosessissa sekd hyvaa tiedonkulkua. Nykyiset maaraykset ja kdytannot
eivdt tue hulevesien kasittelya ja viivytystd vaan edellyttdvit johtamista hulevesiviemariin.
Myoskadn kiinteistoilld ei ole ollut vastuuta hulevesien maaran vahentamisessa. Avo-ojien
vastuutahot eivit ole kaikissa tapauksissa selvid ja ojien kunnossapitoon ei ole varattu



Ohjelman visio

Luonnollinen vesitasapaino sdilyy ja vesien ekologinen tila paranee Vantaalla.
Hulevesistd ei aiheudu haittaa terveydelle, turvallisuudelle, viihtyisyydelle
eikd kaupungin toimivuudelle.

Luonnon kannalta kestavin ratkaisu on siéddelld hulevesien mairaa niin ettd veden kierto-
kulku rakentamisen jilkeenkin on mahdollisimman paljon luonnontilaisen kaltainen. Hule-
vesien luonnonmukaisessa hallinnassa pyritaan joustaviin ratkaisuihin, jotka toimivat hyvin
erilaisissa ja vaihtuvissa tilanteissa, kuten pitkien kuivien kausien, rankkasateiden, jaatymi-
sen sekd lumen sulamisen aikana.

Positiivia vaikutuksia ovat mm. pienilmaston parantuminen, vesi- ja kosteikkoluonnon tulo
osaksi rakennettua maisemaa, luonnon monimuotoisuuden lisiantyminen (mm. vesieldimet
ja - kasvit), pohjavesivarojen sdilyminen ja pohjaveden laadun paraneminen, pintavirtaaman
sdilyminen, pintaveden laadun paraneminen ja virkistyskayttémahdollisuuksien lisaantyminen.

Ohjelman paatavoitteet

I. Hulevesien hallinnan parantaminen ja hulevesitulvien vahentaminen

2. Hulevesien laadun parantaminen ennen vastaanottavaan vesistoon laskemista
3. Kaupunkiluonnon monimuotoisuuden lisdédminen

4. Pohjaveden laadun parantaminen ja pohjaveden pinnantason siilyttaminen




5.Vesialueiden arvostuksen nostaminen ja huleveden hyédyntaminen positiivisena resurssina
6.Toimiva viranomaisyhteistyo ja tiedonkulun parantaminen hulevesiasioissa
7.Vantaan hulevesiin liittyvan toimintamallin kehittdminen

Prioriteettijarjestys

| Ensisijaisesti hulevedet kasitellddn ja hyodynnetaan
syntypaikallaan.
= hulevesien kaytto ja maahan imeyttaminen
Jos maaperan laatu ja muut olosuhteet sallivat, sade- ja hule-
vedet hyddynnetddn tai imeytetddn tonteilla tai yleisilld alu-
eilla, missd hulevedet syntyvit. Jos sadevettd ei voi varastoi-
da kdyttovedeksi tai hulevesid ei voi imeyttdd pohjamaahan,
mahdollisuuksien mukaan huleveden virtaamaa hidastetaan tai
viivytetdan tontilla/yleiselld alueella ennen sen pois johtamista.
Osa vedestd pidattaytyy kasvillisuuteen ja padsee haihtumaan
ilmaan.

Esimerkit: sadevesilammet, imeytyspinnat, lapdisevat paillys-
teet, luonnonmaasto

Il Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan

suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla.

= suodattaminen maassa ja maan pinnalla
Jos sade- ja hulevesid ei voi imeyttia tai viivyttda syntypaikal-
laan, vaan vedet on johdettava tonteilta/yleisilti alueilta eteen-
pain, se tehdidan hidastaen ja viivyttden vesien kulkua pinta-
johtamisjarjestelmilla painanteiden ja ojien kautta. Hulevesi ja
etenkin sen alkuhuuhtouma suotautuu kulkiessaan maaperin
ja kasvillisuuden lapi ja puhdistunut vesi poistuu maanalaisen
kuivatusjarjestelman kautta tai pintavaluntana. Suodatusaluei-
den koko, rakenne ja tilapdisen veden viipymisaika mitoitetaan
veden maaran ja laadun sekd maa-ainesten ldpiisy- ja puhdis-
tuskyvyn mukaan.

Esimerkit: suodatuskentdt, pintavalutuskentit, kasvillisuuspai-
nanteet, (tarvittaessa tekniset hulevesisuodattimet)




I11 Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisilla
alueilla sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistoon johtamista.
= viivyttiminen avouomissa

Jos hulevesid ei voi pelkistdan imeyttdd eikd johtaa tonteiltalyleisiltd alueilta eteenpdin

suodattavalla tai hidastavalla pintajohtamisjarjestelmalld, vedet johdetaan putkella eteen-

pain. Hulevedet kuitenkin kisitelldan jollakin vesid hidastavalla ja viivyttavalld jarjestelmalla
ennen kuin ne johdetaan lopullisesti kau-
punkipuroon, jokeen tai luonnonlampeen.

Jarjestelmit suunnitellaan vesiaiheiksi ja

mitoitetaan niin, ettd niissd voi tapahtua

virtaaman tasaantumista, kiintoaineksen
laskeutumista sekd ravinteiden ja haitta-ai-
neiden puhdistumista.

Esimerkit: avouomastot, hulevesilammet ja
kosteikot

IV Hulevedet johdetaan hulevesivie-
marissd suoraan vastaanottavaan
vesistoon.

Jos hulevesia ei voi imeyttda eikd viivyttda

tonteilla tai yleisilla alueilla ennen vastaan-

ottavaa vesistod, ne johdetaan putkella suo-
raan vesistoon. Mahdollisuuksien mukaan
puroihin tehddan virtaamaa hidastavia lam-
pia ja tulvatasanteita, joihin voi laskeutua

kiintoainesta.

Tavoitteet ja toimenpiteet

1. Hulevesien hallinnan parantaminen ja hulevesitulvien
vahentaminen

Hulevesien hallinta on sade- ja sulamisvesistd kaupungistumisen seurauksena aiheutuvien
haittojen ehkaisya. Tavoitteena on, etti terveyteen, turvallisuuteen, viihtyisyyteen ja asuin-
seka yritysalueiden toimivuuteen liittyvat hulevesien haittavaikutukset voidaan minimoida
samoin kuin pintavesisti aiheutuvat kosteushaitat.

joissa otetaan huomioon myds tulevan maankaytdn vaikutukset ja alapuolisten alueiden




kapasiteetti. Niin ollen asemakaavan laatimisen yhteydessa laadittava hulevesien hallinta-

suunnitelma voi tarkastelualueeltaan olla huomattavasti kaava-aluetta suurempi. Hulevesi-
en hallinta suunnitellaan valuma-alueldhtdisesti vastaanottavaan vesistoon asti siten, ettd
avoimet kuivatusjarjestelmat otetaan osaksi kokonaiskuivatusjirjestelmaa. Avojarjestelmat
vaativat enemman tilaa ja erilaisia kunnossapitotoimenpiteitd kuin pelkdstddan viemardintiin
perustuva hulevesiviemarijarjestelma.

Hulevesien hallinnan perusratkaisut ja mahdollisuudet mairitelladn asemakaavoituksen
yhteydessi. Asemakaavoituksessa tulee huomioida alueen vesitalous seka sijoittaa ja mi-
toittaa rakennettavat alueet ja virkistysalueet siten, ettd hulevesien hallinta on mahdollista
vesien ohjausreiteistd sekd periaateratkaisuista vesiaiheiden kasittelyssa ja sijoittamisessa.
Valuma-aluetasolla virtaamia pyritddn sdidtelemain niin, ettd ne eivat kasva rakentamista
edeltdvasta tasosta.

Kaavoituksessa on kiinnitettiva huomiota erityisesti paljon hulevesia tuottaviin kohteisiin.
Tallaisia ovat mm. suuret kauppakeskukset ja logistiikkakeskukset. Iman mitdan toimen-
piteitd niissd syntyy vesistojen kannalta erittdin merkittavia hulevesimaaria. Kohteet ovat
selkeita kokonaisuuksia ja toimijoita ei ole montaa, joten hulevesien hallinta on helpompaa
esim. asuinalueisiin verrattuna.

Hulevesien luonnonmukainen hallinta on ensisijaisesti hulevesien muodostumisen ehkaise-
mistd, hulevesien imeyttamistd pohjavedeksi, hulevesien paikallista ja viliaikaista varastoin-
tia, hulevesien hallittua johtamista, tulvien hallintaa seka epapuhtauksien vahentamista suo-
dattamalla ja laskeuttamalla seka kasvillisuuden avulla puhdistamalla. Veden pitkiaikaisella



varastoimisella voidaan kuivien kausien pienimpia virtaamia kasvattaa. Useampien mene-
telmien samanaikaisella kdytolla padstaan yleensa parhaimpaan kokonaisratkaisuun. Lisaksi

esille osaksi maisemaa, on elinkaareltaan pitkdikiinen sekd kokonaistaloudellinen.

Hulevesien hallintaan kuuluu my6s tulvaherkkyyden huomioiminen maankaytén suunnit-
telussa. Imeytys, viivytys ja hallittu tulviminen pienentdi tulvahuippuja alajuoksulla, minka
vuoksi hulevesien kasittelyyn tulee varata riittavasti alueita jo asemakaavoituksen yhteydessa.
Tulvien hallinta ja hulevesien hallittu johtaminen saattaa edellyttada myos erillisia jarjestelmia.

Peruskuivatuksen tarkoitus on estid rakennusten ja rakenteiden kosteushaitat seka routa-
vahingot. Peruskuivatusjarjestelmit ovat kiinteistokohtaisia. Sade- ja hulevesii ei saa péds-
tad tahan jarjestelmaan. Peruskuivatukselle on oleellista, ettd kuivatusvesia on maarillises-
ti vahan ja niiden virtaama on yleensi hyvin tasaista. Vantaan tasaisimmilla ja alavimmilla
alueilla peruskuivatuksen kiytettivissa oleva korkeustaso saattaa olla riittamaton. Talloin
joudutaan korottamaan tonttia tai kuivatusvedet joudutaan pumppaamaan.Tontit ja raken-
nukset on pyrittdva sijoittamaan niin, ettd tarpeellinen kuivatus onnistuu painovoimaisesti
eikd jouduta pumppausratkaisuihin. Talléin alavimmat maankohdat jadvit vesihuollon tar-
peisiin ja viheralueiksi.

suuskysymykset, varoetdisyydet rakenteista, kunnossapitomahdollisuus seka jaatymisen ja
rankkasateiden aiheuttamat tilanteet.

Luonnonmukainen, avoin hulevesien kisittely otetaan maan- | kaikki hallintokunnat,
kayton yleiseksi suunnitteluperiaatteeksi. Keinoja ovat mm.  vesilaitos
imeyttaminen,viivyttaiminen, selkeyttiminen, haihduttaminen ja
puhdistaminen kasvillisuuden avulla.

Hulevesien hallinnan prioriteettijarjestystd sovelletaan seka  kaikki hallintokunnat,
tonttien ettd julkisten alueiden suunnittelussa. vesilaitos

Vastuu- ja yhteistyotahojen lyhenteet ovat seuraavat:
kaupsu= kaupunkisuunnittelu, kuntek= kuntatekniikan keskus, yke= ymparistokeskus,
ypa=yrityspalvelut, rava= rakennusvalvonta, pela= pelastuslaitos,VHVSY= Vantaanjoen

ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys, Kuves= Keski-Uudenmaan vesiensuojelun
kuntayhtyma.




TOIMENPIDE

Asemakaavojen yhteydessa laaditaan erillinen hulevesien hallintasuunnitel-
ma. Suunnittelu- tai tarkastelualueen koko maardytyy valuma-alueen pe-
rusteella ja se voi olla my6s huomattavasti kaava-aluetta suurempi. Suun-
nitelma laaditaan vastaanottavaan vesistoon asti ja siind on varauduttava
kaavan valuma-alueen latvaosien maankdytdn tehostumiseen. Suunnitel-
massa selvitetadn mm. huleveden maari, valumareitit ja tulvareitit.

Asemakaavoissa annetaan kaavamairadyksia hulevesien luonnonmu-
kaisesta ja avoimesta kasittelystd. Tonttien, katujen ja viheralueiden
mitoituksissa otetaan huomioon hulevesien kasittelyn vaatimat tilava-
raukset. Myos mahdolliset hulevesipainanteille ja vesistoihin tarvittavat
rasitteet merkitdan kaavoihin.

Rakentamisohjeessa ja lahiymparistosuunnitelmassa esitetdan yhteen

ohjeita ja maarayksia.

Hulevesien hallinta otetaan huomioon tonttien myynti- ja vuokraeh-
doissa sekd maankdyttosopimuksissa.

Asemakaavoituksen yhteydessa tarkistetaan tulvakorkeudet ja merkitdan
tarvittaessa kaavoihin alin lattiantaso tai kielletdan kellarin rakentaminen.
Tehddan asemakaavamuutoksia tulvimisen kannalta ongelmallisille alueille.

Varataan hulevesijarjestelmalle hallitun tulvimisen alueita.
Sailytetdan nykyiset tulva-alueet tai korvataan ne toisaalla.

Edistetadn kiinteistojen yhteisten hulevesijarjestelmien syntymistd oh-
jaamalla niita asemakaavalla ja rakentamisohjeella sekd edellyttamalla
lupavaiheessa selvitystd asiasta.

Paljon hulevesia tuottaville kohteille (logistiikka-alueet, kaupan suuryk-
sikot, varikot, ym.) laaditaan yhteinen ohje, jossa esitetddn naitd koh-
teita koskevat mitoitusperiaatteet ja ratkaisumallit. Listataan voimassa
olevien kaavojen perusteella hulevesien hallinnan riskialueet.

Hulevesien hallinta kytketadn yleis- ja osayleiskaavoitukseen.

VASTUUTAHO

kaupsu, kuntek,
yke

kaupsu, kuntek,
yke

kaupsu, kuntek,
rava

ypa

kaupsu, kuntek

kaupsu, yke,
kuntek

kaupsu, rava,
kuntek

kuntek/vesihuol-
to, kaupsu, rava,
yke, pela, vesi-
laitos

kaupsu, yke,
kuntek



Tontit

Tulva-alueille rakentamiseen ei myonneta lupia. rava, kaupsu, kuntek

Tonttien suunnittelun yhteydessd laaditaan rakennusluvan ha- | rava, kuntek, yke
kijan toimesta erillinen hulevesien hallintasuunnitelma, jossa
esitetddn yksityiskohtaiset suunnitelmat tontin hulevesien hal-
linnan jarjestamisestd, paikallisen kasittelyn edellytyksista, liit-
tymisestd yleiseen jarjestelmadn ja vaikutuksista naapuriton-
teille sekd muuhun ympéristé6n. Suunnitelmat esitetdan myos
taydennysrakentamisen yhteydessa. Suunnitelmat on esitettava
kunnallistekniikan lausuntoa haettaessa.

Rakennusjdrjestykseen tdydennetdan hulevesia koskevia rava
madrayksia.

Tonttien viliset rajaojat sdilytetddn osana kuivatusjarjestelmaa. | rava, kuntek, yke
Kehitetddn malleja tonttien rajaojien kunnossapitoratkaisuista.
Tiedotetaan asukkaita rajaojien merkityksesta mm. tontin sa-
laojien toimivuuden kannalta.

Kehitetddn hulevesiverkoston maksuja ja liittymisehtoja kan- | vesilaitos, kuntek
nustaen tontin omistajia paikalliseen hulevesien kisittelyyn ja
madran vahentdmiseen. Otetaan huomioon tulevan vesihuol-
tolainmuutoksen vaikutukset maksuihin.

Julkiset alueet (esim. viheralueet, katualueet, urheilualueet,
tie- ja rata-alueet)

Hulevesien hallinta suunnitellaan ja rakennetaan kokonaisuu- ' kuntek/ katutekniikka ja
tena myos julkisilla alueilla. Katu- ja puistosuunnitelmat uusille | viheralueyksikko

tellaan vastaanottavaan vesistoon asti.




Nykyisten tulva-alueiden osalta laaditaan tulvasuojelusuunni-
telma.

kuntek/vesihuolto, pe-
lastuslaitos
yhteistyotaho: kiinteis-
tojen omistajat

Vanhojen alueiden hulevesien hallinta jarjestetdan tapauskoh-

katutilan leveys, maastonmuodot, maankayttd). Laaditaan va-
luma-aluekohtaiset suunnitelmat ongelma-alueille. Sovelletaan
alueilla luonnonmukaisia hulevesien kasittelymenetelmia.

taisesti olevien lahtokohtien mukaan (maaperd, kasvillisuus,

kuntek

Teetetddn valuma-aluetasoiset virtaamaselvitykset tarkeimpien
purojen osalta tulevan suunnittelun ldhtotiedoksi. Keratdan ja
hallitaan tietoa tulvimisen riskipaikoista.

kuntek/vesihuolto

Tarkistetaan hulevesiviemariverkoston mitoitusperiaatteet.

kuntek/vesihuolto

2. Hulevesien laadun parantaminen ennen vastaanottavaan

vesistoon laskemista

Hulevesijarjestelman suunnittelussa lahtokohdak-
si otetaan virtaamien hallinnan lisiksi veden laadun
parantaminen. Pintavalunta huuhtoo mukaansa eri-
laisia epapuhtauksia, joiden mdirdan ja laatuun vai-
kuttaa maankayttomuoto. Hulevesien lahteen lisdksi
vastaanottavan vesiston herkkyys vaikuttaa valitta-
viin kidsittelymenetelmiin. Vesipuitedirektiivin ja ve-
sienhoitolain tavoite vesistojen hyvésti tilasta tukee
my6s hulevesien laadun parantamiseen tahtdavia toi-
menpiteitd. Hulevedet kasitelldan ensisijaisesti synty-
paikalla tai muuten hulevesiohjelman prioriteettijar-
jestyksen mukaisesti. Pienvesiselvityksessd on kayty
lapi Vantaan purot ja lammet sekd niiden morfologi-
nen, hydrologinen ja ekologinen tila sekd muut arvot
ja mahdollisuudet.

Rakentamisaikaista hulevesistad aiheutuvaa haittaa,
kuten kiintoainehuuhtoutuman maarai véhennetéén

jotta se puhdistaisi vesid ja hidastaisi niiden kquua




jo rakennettaessa. Hulevesien hallinnassa varaudutaan my6s vesid likaaviin onnettomuus-

hulevesia ei saa johtaa suoraan yleiseen hulevesijirjestelmiin tai vesistoon.

Lumien hajautettu varastointi vaikuttaa luonnollisen vesitasapainon sdilymiseen. Hulevesille
varatut alueet voidaan sopivat myds lumien sijoittamiseen. Ndin on mahdollista vahentda
kuljetuksesta aiheutuvia paastoja.

Tehokkaalla katujen ja paikoitusalueiden kunnossapidolla voidaan parantaa hulevesien laa-
tua. Puhtaanapidolla saadaan pinnoilta poistetuksi liilkenteen aiheuttamaa likaa ja saasteita

ennen kuin ne huuhtoutuvat sade- ja sulamisvesien mukana vesistoihin.

Hulevesien puhdistamistarpeen selvittimisessa kdytetdan lihtokohtana seuraavaa luokittelua:

MAANKAYTTO (sis. alueen katuverkon) HULEVEDEN
LIKAISUUSASTE
Pientaloalueet alhainen

Puistot ja luontoalueet

Kerrostalo- ja tyopaikka-alueet matala - kohtuullinen
Keskusta-alueiden tyopaikka- ja asuntoalueet kohtuullinen
Ydinkeskustat kohtuullinen - korkea

Suuret pysékointialueet
Logistiikka-alueet, kaupan suuryksiot, varikot
Tiealueet

Teollisuuskiinteistot joiden toiminta ymparistolle vaarallista | riippuu toiminnasta,

mutta aina vahintian
kohtuullinen - korkea

Taulukko I.Hulevesien luokittelu maankayton ja puhdistustarpeen mukaan.
Lahde: Tukholman hulevesistrategia
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TOIMENPIDE

Asemakaavan laatimisen yhteydessi arvioidaan tulevien huleve-
sien likaisuutta ja vastaanottavan vesiston herkkyys. Asemakaa-
vamaardyksissa esitetdan vaatimukset hulevesien imeyttamisesta,
viivyttimisestd ja puhdistamisesta.

Valitaan rakennusmateriaaleja, joista ei irtoa haitallisia aineita hu-
levesiin.

Ympdristonsuojelumadrayksia tdydennetdan hulevesia koskevilla
maarayksilla.

Suurten rakennushankkeiden yhteydessa on esitettdva rakenta-
misen aikaisten hulevesien hallintasuunnitelma.

Hulevesien kasittely- ja viivytysaltaat rakennetaan ennen rakenta-
misen aloittamista. Annetaan ohjeita/maarayksia rakentamisaikai-
sen huuhtoutumisen estamiseksi sekd valvonnan jarjestamiseksi.

Hulevedet otetaan huomioon pelastussuunnitelmassa, jossa va-
raudutaan erilaisiin onnettomuustilanteisiin. Riskikohteille laadi-
taan likaantuneita hulevesia koskeva tarkastelu.

Ymparistoluvissa annetaan hulevesia koskevia maarayksia.

Lumenkaatopaikoilta tulevien vesien kaisittely hoidetaan lupien
mukaisesti. Lumet pyritddn sijoittamaan hajautetusti jarjestamalla
tonteille, katu- ym. alueille tilaa aurauslumelle.

Katujen ja viheralueiden kunnossapidon ohjeistusta tdydennetdan
hulevesiin liittyvilta osain (suolaus, lannoitteet, torjunta-aineet, ym.)

Teetetddn selvitykset tirkeimpien purojen ekologisesta tilasta
sekd niihin laskevien hulevesien laadusta tulevan suunnittelun
pohjaksi.

VASTUUTAHO

kaupsu, kuntek, yke

rava

yke

rava, kuntek, kiinteis-
tdjen omistajat, tie-
hallinto, ratahallinto

rava, yke, kiinteistojen

omistajat

pela, yke, rava

yke

yhteistyotaho: Uu-
denmaan yke ja muut
lupaviranomaiset

kuntek, rava

kuntek

yke
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3. Kaupunkiluonnon monimuotoisuuden lisaaminen

Olevien vesialueiden, luontaisten tulvimisalueiden ja kosteikkojen seka viivytysalueiksi so-
pivien maastonpainanteiden ja soistumien sdilyminen otetaan jatkossa kaavoituksen ja ra-
kentamisen lahtokohdaksi. Samalla kartoitetaan myds hulevesistd riippuvaiset luonto- ja
virkistyskohteet. Pienvesistoihin liittyvan rakentamisen ja kunnossapidon lihtékohtana on
olevien luonnonarvojen sdilyminen, mutta samalla myds luonnon monimuotoisuuden lisda-
minen Vantaalla uhanalaisten tai huomionarvoisten lajien elinolosuhteita parantamalla.

Hulevesien kasittelylld ja uomien rakenteellista tilaa monipuolistamalla luodaan edellytykset
vaateliaallekin kalastolle, kuten taimenille. Siltojen rakentamisen yhteydessd huomioidaan
ekologisten yhteyksien sdilyminen. Uomien syopymisen ja kiintoaineshaittojen vahenta-
minen seka alivirtaa-
mien lisdadminen kui-
vina aikoina parantaa
elioston oloja. Hu-
levesien  kasittelya
varten toteutettavat
kosteikot ja lammet
muodostavat uutta
elinymparistéd. Tar-
keimmdt pienvesis-
tét on madritetty
Vantaan pienvesisel-

vityksessa.

Puroja ja vesialueita kunnostetaan osana viher- ja katu-aluei- ' kuntek, yke

den rakentamista. Pienvesien kunnossapito ja rakentaminen  yhteistyotahot:Virtave-
toteutetaan luonnonmukaisen vesirakentamisen keinoin. sien hoitoyhdistys, ym-
paristojarjestdt, muut
vapaaehtoisjarjestot

Vesialueiden ylityksistd tehdadn vesistotarkastelu ja ylitykset | kuntek
toteutetaan ensisijaisesti silloilla. yhteistyotahot: tie- ja
ratahallinto

Pienvesistojen kunnostamiselle varataan oma vuosittainen ' keskushallinto/ talous-
maararaha. suunnittelu




Pohjavesien muodostuminen turvataan ja pohjaveden laatua pyritddn parantamaan vara-
vedenottamokelpoiseksi. Pohjaveden pinnantason sdilyminen on tirkead mm. pohjavesi-
virtaaman sdilymisen sekd painumisen ja puupaalujen lahoamisen ehkiisemiseksi. Riittava
pohjaveden purkautuminen lahteind on tirkeda myos vesistojen tilalle kuivina aikoina. Poh-
javedenpinnan aleneminen minimoidaan uusilla alueilla ja vanhoilla alueilla pyritaan palaut-
tamaan alentunutta pohjavesipintaa lihemmaksi luonnonmukaista tasoa. Pohjavesialueilla
on tdrkedd varata toiminnoille riittdvan suuri tontti, jotta osa siitd voidaan osoittaa is-
tutettavaksi alueen osaksi. Imeytysjarjestelmia voidaan toteuttaa myds useamman tontin
yhteisend hankkeena.

TOIMENPIDE VASTUUTAHO

Pohjavesialueilla puhtaat, esim. katoilta kertyvdt hulevedet pi- | yke, kaupsu, rava
detddn erilldan ja imeytetaan tontin viheralueella. Kaytetdan ase-
makaavamaardysta pohjavesialueille laadittavissa asemakaavoissa.

Tarkistetaan rakennusjirjestys pohjavesialueiden osalta. rava

Laaditaan rakentamistapaohje pohjavesialueille rakentamisesta | rava, yke, kuntek
ja hulevesien kasittelysta ja johtamisesta.

Vantaan vesialueiden; jokien, purojen, lampien seka kosteikkojen, arvostusta nostetaan mm.
tiedotuksen avulla. Avoimen kuivatusjirjestelman avulla saadaan aikaan kaupunkiympériston
viihtyisyyttd ja monimuotoisuutta lisddvia kosteikko- ja vesialueita. Puhtaat vesistot ja sen
eteen tehtava tyo luovat myonteistd mielikuvaa kaupungista.

Asukkailta tulee paljon yhteydenottoja hulevesien johtamiseen liittyen. Toimiva asukasyhteis-
tyd edellyttdd vuorovaikutteista suunnittelua ja avointa tiedottamista. Asukkaat ja asukasryh-
mat voivat ohjatusti osallistua myds vesialueiden hoitoon.

Hulevesien luonnonmukainen kasittely on pitkalti myos asenne- ja tiedostamisasia, jossa tie-

telmat edellyttavat myos asukkailta sopeutumista ja vesialueiden sekd luonnonmukaisuuden
lisadntymisen hyvaksymista.
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Laaditaan asuinalueille/yritysalueille hulevesia koskevia kuntek, kaupsu, rava,
infopaketteja. yke

Pientalorakentajien neuvontatilaisuuksissa seka pientaloraken- | rava
tajille laaditussa ohjekirjassa annetaan ohjeita hulevesien johta- | yhteistyétaho:Vantaan
misesta, imeyttamisesta, avo-ojien hoidosta seka paillystettavi- = kunnallisrakennusmes-

en pintojen minimoimisesta. tarit ja -insinodrit

Purot ja muut vesialueet merkitddn kaavoihin ja nimetdan. kaupsu

Perustetaan vesiasioille oma internet -sivusto. kuntek, yke, kaupsu, rava,
Vantaan Vesi

Yksityisille kiinteistoille annetaan valistusta ja suosituksia hule- | yke, rava, kuntek
vesien hallinnasta.

6. Toimiva viranomaisyhteistyo ja tiedonkulun parantaminen
hulevesiasioissa

Hulevesiasioiden suunnittelu vaatii koko kaupungin yhteistd nakemysta asiasta. Toimiva vi-
ranomaisyhteistyo edellyttad laaja-alaisuutta ja erilaisen ammattiosaamisen kayttéd suun-
nittelu- ja rakentamisprosessissa. Erityisesti rakentamisen sekd maankayton ja vesihuollon
suunnittelun tulee kulkea paremmin rinnakkain.Yhteistyota tarvitaan myds valtion laitos-
ten, muiden kuntien, yksityisten yritysten, asukasjirjestojen, paikallisten suojeluyhdistysten
ja asukkaiden kanssa.




VAJO -tyéryhma jatkaa edelleen toimintaansa laajana Vantaan = kuntek, yke, kaupsu
vesiasioita kasittelevana ja kehittavina foorumina. yhteistyotahot:VHVSY,
Kuves

Jarjestetddn hulevesiin liittyvid yhteistyokokouksia asemakaa- | kaupsu, kuntek, yke,
vojen laadinnan seka katu- ja viheraluehankkeiden suunnitte- ' rava
lun yhteydessa.

Perustetaan tyéryhma pienten hulevesiongelmien nopeaa ka- | kuntek, yke, rava
sittelya varten.

Perustetaan vesiasioille oma intra/ internet-sivusto. kuntek, yke, viestinta

Kaupungin edunvalvontaa hulevesiasioissa parannetaan tie- ja ' kuntek, kaupsu
rata-alueiden, lentokentin seka naapurikuntien hankkeisiin liit-
tyen.

Osallistutaan valtakunnallisen hulevesioppaan laatimiseen. kuntek,vesilaitos

7.Vantaan hulevesiin liittyvan toimintamallin kehittaminen

Luonnonmukainen hulevesien kasit-
tely aiheuttaa muutoksia nykyiseen
asemakaavaprosessiin, rakennus-
lupamenettelyyn, yleisten alueiden
suunnitteluun, rakentamiseen seka
kunnossapitoon. Kokonaisvastuu
hulevesistd tulee keskittdd yhdelle
osapuolelle. Luonnonmukaisten me-
netelmien kayttoonotto edellyttaa
uudenlaista osaamista.

Suunnittelun avuksi tarvitaan toimin-
tamalleja sekd tyyppikuvia hyviksi
todetuista hulevesiratkaisuista. Nai-
den laatimisessa kdytetdan hyodyksi
valtakunnallisista ja Vantaan omista
hankkeista kerattyja kokemuksia. Sa-




malla selvitetddn myds yhteistydmahdollisuudet hulevesiratkaisujen kehittdmisessa valuma-

alueen kuntien kesken seka Uudenmaan ymparistokeskuksen kanssa.

rautua. Uusien ratkaisujen taloudellisia vaikutuksia on jatkossa selvitettava.

TOIMENPIDE

Laaditaan suunnitteluun, rakentamiseen ja kunnossapitoon
liittyvat prosessikuvaukset. Sovitaan suunnitteluun, rakentami-
seen ja kunnossapitoon liittyvista vastuukysymyksista.

Laaditaan ohjeet Vantaalla kdytettavistd ratkaisumalleista ja nii-
den tilavarauksista. Madritelladn perusperiaatteet hulevesirat-
kaisujen suunnittelua varten huomioiden toiminnalliset, ekolo-
giset, esteettiset ja turvalliset lahtokohdat. Ohjeistetaan myos
kaavatyon pohjaksi sekd rakennuslupaan tarvittavien hulevesi-
en hallintasuunnitelmien sisélto

Avouomien, altaiden ym. hulevesijarjestelmdan liittyvien alu-
eiden yllapitoon ja perusparantamiseen varataan maairirahat
omalle talousarviokohdalleen.

Jarjestetdaan hulevesiin liittyvid koulutustilaisuuksia ja tutustu-
miskdynteja.

Vesistoasiantuntijuus (hydrologia ja hydrauliikka) siilytetdan
Vantaalla.

Seurataan vesi- ja vesihuoltolain uudistumista ja pdivitetdan
hulevesiohjelmaa niissa tapahtuvien muutosten mukaiseksi.

Hulevesityoryhma jatkaa toimintaansa hulevesiohjelman to-

teuttamista edistden ja seuraten. Tydryhma seuraa lainsaddan-
toa seka jarjestad koulutusta ja huolehtii tiedottamisesta.
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VASTUUTAHO

kuntek, vesilaitos

kuntek, yke, rava,
kaupsu

keskushallinto / talous-
suunnittelu

kuntek, yke, kaupsu

kuntek

kuntek,Vantaan Vesi

kuntek, yke, kaupsu,
rava, vesilaitos



- vesistojen vedenlaadun seuranta seka eri maankdyton alueilta tulevan huleveden laadun
selvittiminen

- paakaupunkiseudun vesilaitosten yhdistymiseen liittyvdt kysymykset

- vedenmairan seuranta ja kaupunkitulvakohteiden selvittiminen

- talviaikaisten ratkaisujen selvittaminen, kuten imeytys- ja suodatusalueiden toimivuus ja
jadtymishaittojen valttaminen

Taloudellisia vaikutuksia tulee jatkossa selvittda hulevesiohjelman toimenpiteiden pohjaksi.
Kustannuksia tulee tarkastella kokonaistaloudellisesti, jolloin rakentamiskustannusten li-
saksi lasketaan koko elinkaaren ajalta my6s kunnossapitokustannukset.

Kustannuksia vihentavia tekijoita ovat mm:

- tulvavahinkojen vdahentyminen, mm. irtaimen omaisuuden kastuminen, kosteusvauriot,
rakenteiden vaurioituminen

- pelastuslaitokselle tulvatilanteista aiheutuvien kustannusten viahentyminen

- pohjavesialueiden painumisen aiheuttamien vahinkojen vahentyminen

- hulevesiviemirien rakentaminen

- hulevesiviemirin ja kaivojen huoltotoimenpiteet

- rakennetun ympariston liiallisen kuivumisen vahentyminen, mm. kasvillisuudelle aiheutu-
vien haittojen valttiminen

Kustannuksia lisaavia tekijoitd ovat mm:

- avoimienkuivatusjarjestelmien rakentaminen

- avoimien kuivatusjarjestelmien vaatimat tilavaraukset tonteilla ja yleisilld alueilla
- ojien, purojen, altaiden ja imeytysrakenteiden huoltotoimenpiteet

Hulevesiohjelman toteuttamiseen liittyy sen jatkuva seuranta. Ohjelma vaatii my6s tdyden-
tamistd mm. tulevan vesihuoltolain muutoksen takia. Hulevesitydryhma jatkaa toimintaansa
hulevesiohjelman toteuttamista edistden ja seuraten. Tydryhma kerai piloteista seuran-
tatietoa, mm. rakentamis- ja kunnossapitokokemuksia sekd kustannustietoa. Hulevesityo-
ryhma raportoi ohjelman etenemisestd lautakunnille ja tarvittaessa kaupunginhallitukselle
viimeistdan vuonna 2013.
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Laaditaan ohjeet kaavatyon pohjaksi sekd rakennuslupaan
tarvittavien hulevesien hallintasuunnitelmien sisallosta.

Laaditaan ohje paljon hulevesia tuottaville kohteille.
Perustetaan hulevesiasioille oma intra- ja/tai internet -sivusto.

Hulevesiohjelman periaatteiden integroiminen kaavoitukseen, sopimuksiin,
rakentamis- ja lupaprosesseihin.

Hulevesiin liittyvien suunnittelu- /rakentamis- /kunnossapitoprosessikuva-
usten laatiminen seka vastuukysymysten selvittaminen.

Laaditaan ohjeet Vantaalla kaytettdvistd hulevesiin liittyvistd ratkaisumal-
leista ja niiden tilavarauksista.

Jarjestetddn koulutustilaisuuksia hulevesiohjelman sisillon eteenpain valittamiseksi.
Osallistutaan valtakunnallisen hulevesioppaan laatimiseen.
Hulevesipilottien toteuttaminen ja niistd saatavan kokemuksen keraaminen.

Valuma-aluetasoisten virtaamaselvityksien teettdminen tarkeimpien purojen
osalta.

Laaditaan rakentamistapaohje pohjavesialueille rakentamisesta ja hulevesi-
en kasittelysta ja johtamisesta.

Vesihuoltolain muutos, tarkistetaan periaatteita sen mukaiseksi.
Hulevesiohjelman paivittaiminen hulevesioppaan mukaisesti.

Raportointi hulevesiohjelman toteutumisesta.
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2009

2009

2009

2009-

2009-2010

2009-2010

2009-2010

2009-2010

2009-

2009-

2010

2010

2011

2013



Hanna Keskinen, maisema-arkkitehti, kuntek, kehittamisyksikko (tydryhman puheenjohtaja)
Ulla-Maija Rimpildinen, suunnitteluinsindori, kuntek/ vesihuollon yleissuunnittelu

Usko Koponen, teknisen huollon insin66ri, kuntek/ vesihuollon yleissuunnittelu (12/2008 asti)
Keijo lkonen, teknisen huollon insin6ori, kuntek/ vesihuollon yleissuunnittelu (1/2009 alkaen)

Anne Mikynen, maisema-arkkitehti, kaupunkisuunnittelu

Sinikka Rantalainen, ymparistosuunnittelija, ymparistokeskus

Paivi Jantti-Hasa, ymparistotarkastaja, ymparistokeskus

llkka Rekonen, lupapadillikko, rakennusvalvonta

Eero Varis, kayttopaillikko, Vantaan Vesi

Kari Mikinen, rakennuttajapaillikko, Vantaan Vesi

Jukka Jormola, maisema-arkkitehti, Suomen ymparistokeskus

Urpo Vainio, kaupungininsindéri, kuntek (laajennetun tyéryhmian puheenjohtaja)

Hannu Riikonen, rakennuslakimies, rakennusvalvonta (12/2008 asti)

Tommi Hietanen, vs. rakennuslakimies, rakennusvalvonta (1/2009 alkaen)

Marika Bremer, maisema-arkkitehti, kaupunkisuunnittelu

Jorma Ranta, kunnossapitopaillikkd, kuntatekniikan keskus/ kadunpito

Antti Kosonen, kadunsuunnittelupaillikko, kuntatekniikan keskus/ katutekniikka (6/2008 asti)
Risto Ollila, rakennuttajapaillikko, kuntatekniikan keskus/ katutekniikka (9/2008 alkaen)
Pirjo Kosonen, kaupunginpuutarhuri, viheralueyksikko

Jaakko Vahamaki, johtava ymparistdsuunnittelija, ymparistokeskus

Leena Maidell, johtava ymparistotarkastaja, ymparistokeskus

Kirsti Makinen, talouspdillikko,Vantaan Vesi

Markku Tiusanen, kalastusteknikko, liikuntapalvelut

Lea Varpanen, kaavoituspaillikko, Marja-Vantaa -projekti

LIITE | Vantaan vesistot pienvesiselvityksen mukaan
LITE 2 Kuvaus hulevesiohjelmassa mainituista ohjelmista, suunnitelmista ja termeista
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PIENVESIKOHTEIDEN NIMET JA NUMEROINTI

() kohteen vaihtoehtoinen nimi
kohteella ei ole virallista nimei

9 9

Pitkdjirveen laskevat purot
Il Pikkujarvenoja

12A "Tiistronoja”
12B Herukkapuro
13 ”Kynikenoja”

14 ”Myllymaenoja”
I5A ”Varistonoja”
15B ”Lammasoja”
I15C ”Pellaksenoja”

Espoon Monikonpuroon
laskevat purot

21 ”Linnaistenoja”

22 ”Multaoja”

Helsingin Pikku Huopalahteen

laskevat purot
3IA Mitdoja

3IB ”Onkioja”
Vantaanjoen sivujoet

42 Lepsamanjoki

43 Kuhajoki (Luhtajoki)

44 Luhtaanmaenjoki

45 Lillan (Tuusulanjoki)
Vantaanjokeen laskevat purot
410 ”Koivupaanoja”

411 ”Pekinoja”

412 ”Jelmusanoja”

413A ”Lamminsuonoja”

413B Hankoja

414 ”Murtoonpellonoja”
415 ”Katinmienoja”

416 ”Mottisuonoja”
417 ”Viinikkalanoja”

418 ”Briandoninoja”

419 ”’Lehtikummunoja”
420 ”Mustikkasuonoja”
421 Krakanoja

Keravanjokeen laskevat purot
46 1A ”Kirkonkylanoja”

461B ”Pyhtdankorvenoja”
462 Kylmaoja

463 ”Kylméojan pohjoishaara”
464 ”Kylméojan itdhaara”
465 Rekolanoja

466 ”Lipstikkaoja”

467 ”Vieruméenoja”

468 ”Vallinoja”

469 ”Maarukanoja”

470A ”Metsolansuonoja”
470B ”Oljemarkinoja”

471 “Tervaoja”

472 Suutonoja

473 ”Frasanoja”

Helsingin Vartiokylianlahteen

laskeva puro
51 ”Kuussillanoja”

Porvarinlahteen laskevat purot
61 ”Westerkullanoja”

62

”Lansisalmenoja”

Sipoon Kappelvikeniin /
Bjornsovikeniin laskevat purot

71A
71B
72

73A
73B
74A
74B

Krapuoja
”Roxinoja”
”Ojangonoja”
”Kormuniitynoja”
”Ita-Hakkilanoja
”Sotunginoja”
”Myyraksenoja”

Sipoon Karlvikeniin laskeva puro

8l

”Nybyggetinoja”

Sipoonjokeen laskevat purot

91

”Nikinmaen ojat”

Lammet

1000
1001

1002

1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011

Lammaslampi ja
”Furumossbacken”
”Vetokannaksen lampi”
("Vetoniemen lampi”)
Odilampi ja ”Odilammenoja”
”Tuupakan lampi”
”Ruskeasannan lampi”
Hiirilammet

”Sandi”

Kuusijarvi ja ”Kuusijarvenoja”
Bisajarvi ja "Bisanoja”
Gumbodle trask

”Vaaralan lammet”



KEHITTAMISSUUNNITELMAT JA STRATEGIAT:

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma.

Pohjavesialueelle voidaan laatia suojelusuunnitelma alueen hydrogeologian ja riskien kartoittamiseksi.
Suunnitelmaan sisdllytetadn ehdotukset tarvittavista suojelutoimenpiteistd ja toimenpiteista vahinkota-
pauksissa.Vantaalla on suojelusuunnitelmat laadittu Lentoaseman ja Fazerilan pohjavesialueille 1996.

Vantaan vesihuollon kehittamissuunnitelma 20.1.2004.
Vesihuollon kehittaimissuunnitelmassa on arvioitu Vantaan vesihuollon kehittamistarpeita seka vesihuol-
lon painopisteiti ja tavoitteita. Hulevesien kisittelyyn ei ole otettu kantaa kehittamissuunnitelmassa.

Tulvatorjuntasuunnitelma.

Vantaan pienvesiselvitys. Luonnos 17.10.2008.
Pienvesiselvityksessa on koottu yhteen olemassa oleva tieto Vantaan puroista ja lammista seka esitetty
niille lisdselvitys- ja kunnostustarpeet.

Vantaan maankdyton ja ympariston toimialan ymparistéohjelma 2008-2013.

Ohjelmassa on esitetty tarkeimmat Vantaan lahivuosien ymparisthaasteet sekd mairitetty naihin liit-
tyvat toimenpiteet. Ohjelman tavoitteena on myds nostaa esiin ja arvottaa taloudellisesti maankdyton
ja ympariston toimialan tekemaa ymparistotyota.

Viheralueohjelma 2001-2010.
Viheralueohjelma on pitkdn aikavalin suunnitelma, jolla ohjataan kunnan viheralueiden suunnittelua,
rakentamista ja hoitoa.

MUUT SUUNNITELMAT:
hulevesien hallintasuunnitelma= Kaavan tai rakennusluvan liitteeksi laadittava periaatesuunnitel-
ma, jossa esitetddn alueen hulevesien kisittelyn ja johtamisen periaatteet. (kaupsu)

rakentamisohjelma=Vuosittain laadittu hankekohtainen ohjelma talousarvion mairarahavarausten-
ja strategisten painotusten mukaisesti. Investointiohjelmassa esitetddn talousarvio seuraavalle vuodelle
ja taloussuunnitelma neljille sitd seuraavalle vuodelle. (kuntek)

katusuunnitelma= Rakennettavista ja peruskorjattavista kaduista laadittu suunnitelma, jossa maari-
telladn kadun osien sijainti ja korkeusasema, pintamateriaalit, istutukset, valaistus- ja kuivatusratkaisut
sekd yms. pysyvit rakennelmat ja laitteet. (kuntek)

lahiymparistosuunnitelma= Lihiymparistosuunnitelma on asemakaavan yhteydessa laadittava julki-
sen ulkotilan rakentamisohje, joka koskee katuja, toreja, aukioita, pysakdintialueita, puistoja ja lahivir-
kistysalueita. Suunnitelma ohjaa yleis- ja toteutussuunnittelua. Lahiymparistdsuunnitelma laaditaan usein
osana toteuttamissopimusta, ja se on ohjeellinen. (kuntek)

pihasuunnitelma= Pihasuunnitelmassa esitetian mm. teiden, pihojen ja pysdkointialueiden korke-



usasemat, naapureiden tonttikorkeudet rajoilla, maastomuodot, istutukset, pihan paillystemateriaalit,
piharakennelmat ja alustavat sadevesikaivojen ja —kourujen ja rannikaivojen paikat. (rava)

puisto rakennussuunnitelma= Rakennettavista ja peruskorjattavista puistoista laadittu on tarkka,
toteutustasoinen asiakirja, jonka pohjalta rakennetaan ko. viheralue. Toteutussuunnitelma toimii ty6-
maapiirustuksena ja siihen liittyy oleellisena osana hoito-ohje eli hoidon ty6selitys. (kuntek)

puiston yleissuunnitelma=Yleissuunnitelma on periaatesuunnitelma, jossa on esitetty kohdealueen
jasentely, toteuttaminen ja hoito siten, ettd kohteen rakentamisen kustannukset voidaan arvioida.Yleis-
suunnitelman keskeisin rooli on toimia viranomaisten paitoksenteon vilineena sekd havainnollisena
illustraationa toteutuvasta suunnitelmasta. (kuntek)

rakentamisohje= Rakentamisohje ohjaa korttelialueiden rakennussuunnittelua ja pihasuunnittelua. (rava)

sadevesisuunnitelma= Sadevesisuunnitelmassa esitetddn kattovesien ja pihan sadevesien seki lu-
mensulamisvesien suunniteltu kasittely- ja johtamisjarjestelma. (rava)

perustusten kuivatussuunnitelma= Perustusten kuivatussuunnitelmassa esitetdan yksityiskohtai-
sesti rakennuspohjan ja perustusrakenteiden kuivanapito. (rava)

vesihuollon yleissuunnitelma=Vesihuollon yleissuunnitelma on asemakaavan yhteydessa laadittava
periaatesuunnitelma vedensaannin seka jite- ja sadevesien johtamisen jarjestamisesta. (kuntek)

MUUT SELITTEET:
alkuhuuhtouma= sateen alkuvaiheessa ja sulamisen yhteydessa tapahtuva epapuhtauksien liikkeelle
lahto

avoin hulevesijarjestelma, huleveden pintajohtamisjarjestelma= Hulevesi johdetaan maan
pinnalla uomissa, kouruissa, kanaaleissa, ojissa jne.

huleveden hidastaminen= Annetaan huleveden virrata maan pinnalla avoimissa uomissa, joissa voi
olla veden kulkua hidastavia rakenteita. Myds huleveden johtaminen kasvillisuuspeitteisten alueiden lapi
hidastaa huleveden virtausta ja pidattda sen mukana kulkeutuvaa kiintoainesta

huleveden imeyttaminen= Hyvin vetti lapaisevilld maaperilld annetaan huleveden imeytya maape-
ran kautta pohjavedeksi.

huleveden suodattaminen= Hulevesi johdetaan rakennettuihin imeytyspainanteisiin, joissa vesi
suotautuu lapdisevien maakerrosten tai maan pinnalla kasvillisuuden lapi ja kulkeutuu puhdistuneena ja
tasaisesti kuivatusputkiston kautta hulevesiviemdriin tai avo-ojiin

huleveden syntypaikka= Paikka, missa sadevesi tai lumen sulamisvesi joutuu kiinteélle pinnalle, josta
se valuu eteenpdin. Suoraan hyvin vettd lapdisevadn maaperdin satava vesi, jokaimeytyy heti maaperdin
tai pidattyy kasvillisuuteen, ei muodosta hulevetta.



huleveden viivyttaminen= Ohjataan hulevetti altaisiin, lammikoihin, tulvimisalueille tms., jossa vetta
voidaan tilapdisesti varastoida jonkin aikaa ennen eteenpdin johtamista ja virtausnopeutta voidaan pie-
nentad vesitilavuuden kasvaessa.

hydrauliikka= veden tasapainotilojen ja liikkeen tutkimus

kaupunkihydrologia=Veden kiertokulku ja esiintyminen kaupunkiolosuhteissa ja siihen liittyva tutkimus

kaupunkipuro= Kaupungissa virtaava puro, johon yleensi johdetaan my6s paljon hulevesia.

kaupunkitulva= Pitkdaikaisten sateiden tai rankkasateiden tai lumensulamisvesien aiheuttama paikal-
linen tulva kaupungissa.

luonnonmukainen huleveden kasittely= Huleveden kasittelyssa ja johtamisessa jiljitellaan luon-
nollista sadeveden kulkeutumista maastossa.

pintavalunta=Valunta on suure, joka kuvaa valuma-alueelta virtauksien mukana poistuvaa vesimaaraa.
Pintavalunta tarkoittaa kyseista maan pinnalla kulkeutuvaa vetta.

pohjatutkimus= Rakennuslupaan liitettdva selvitys, jossa arvioidaan rakennuksen perustamistapa ja
selvitetddan maaperin laatu ja pohjaveden korkeus tontilla.

rasite= Rasitteen perustaminen antaa kayttdoikeuden toisen maalle esim. tienpitoa tai johtojen pitoa
varten. Rasitteen perustamisesta saddetddn laissa.

rannivedet= Rakennusten katolta alas johdettavat sadevedet ja sulamisvedet niitd varten
tarkoitetuissa putkissa.

sadanta= Maahan sataneen veden madrd pinta-alaa ja aikaa kohden.

sijoituslupa= Lupa, joka tarvitaan rakennettaessa pysyvaisluonteisia rakennelmia, kuten johtoja tai
laitteita, yleisille alueille. Tarvittaessa luvassa madritetdan rakennelmille suunnitteluperusteet seka
laatu- tai tuotevaatimukset. Lisdksi luvassa saatetaan asettaa tyosuoritukselle ehtoja ja rajoituksia,
joiden noudattamista valvotaan.

tontinluovutussopimus= Sopimus tehdain, kun kaupunki vuokraa tai myy rakennuspaikan.

valtaoja= Iso oja, jonka hoitovastuu on kaupungilla. Tonttien viliset pienet rajaojat eivit ole valtaojia

valuma-alue= Maantieteellinen alue, jolta sadevesi ja lumensulamisvesi keraantyy
tiettyyn vesistoon. Kullakin kaupunkipurolla on oma valuma-alueensa
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