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Tiivistelmä

Tutkimuksen kohteena oli Vantaan Kaupungin vuonna 2001 valmistunut puurakentei-
nen päiväkotirakennus. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittää muutamien tilojen si-
säilmahaasteiden syitä ja arvioida rakenteiden kuntoa. Tutkimuksia laajennettiin alka-
van peruskorjaushankkeen suunnittelua varten. Tutkimukset toteutettiin loka–marras-
kuussa 2025 ja tammi–maaliskuussa 2026.

Rakennetutkimukset painottuivat ulko- ja väliseiniin, joihin tehtiin yhteensä 21 raken-
neavausta (16+5 kpl). Lisäksi ulkoseinien tiiveyttä arvioitiin lämpökamerakuvauksin ja
savutarkasteluin, ja väestösuojassa tehtiin alapohjan kosteus- ja VOC-mittauksia (1x
materiaalinäyte, 2x emissionäyte ja 2x ilmanäyte). Tutkimuksiin sisältyivät myös pinta-
kosteuskartoitukset, aistinvaraiset tarkastelut sekä pölyn ja kuitujen näytteenotot (3+9
kpl). Lisäksi analysoitiin Freesi Oy:n olosuhdeseurantojen dataa kolmelta kuukaudelta.

Rakennuksen merkittävimmät sisäilmahaasteet liittyvät ulkoseinien ja osin välisei-
nien mikrobivaurioihin tiloissa 104, 109, 132 ja 141 sekä ilmatiiveyspuutteisiin ja alipai-
neisuuteen, jotka lisäävät epäpuhtauksien kulkeutumisen riskiä sisäilmaan ja edellyttä-
vät kiireellisiä korjauksia tai väliaikaisesti ilmanpuhdistimia.

Tilassa 141 väliseinävaurio johtuu keittiön kylmätilan aiheuttamasta kondenssista. Ul-
koseinävauriot aiheutuvat pääosin terassin syöksyputkien roiskevesistä (tilat 109, 132,
141) sekä rakenteiden epäedullisista korkeuseroista (tila 141). Tilan 104 vauriot selitty-
vät julkisivun rakennusvirheellä.

Ulkoseinät ovat pääosin toimivia, mutta julkisivun alaosien ja ikkunapellitysten ra-
kennusvirheet voivat ajoittain aiheuttaa puurakenteiden kosteusrasitusta; vauriot ovat
enimmäkseen vanhoja ja sijaitsevat höyrynsulun ulkopuolisissa osissa. Rakennuksen
sisäkulmissa havaittiin muutamia akuutteja vaurioita (tila 104, liikuntasalin varastotila
ja yksi wc-tila), mutta nämä ulkoseinäkorjaukset voidaan ajoittaa alkavaan peruskor-
jaukseen tai tehdä 1–3 vuoden kuluessa.

Tilassa 138 ja väestösuojan kevyissä väliseinissä todetut mikrobivauriot sekä väes-
tösuojan alapohjan kohonnut kosteus ja C9-alkoholiemissiot eivät ole akuutteja ja ne
voidaan korjata peruskorjauksen yhteydessä.

Ikkunatiivisteet ovat pääosin kunnossa ja yhden ikkunan sulkeutumismekanismi on jo
korjattu. Tiloissa 140 ja 141 havaittiin kohonneita mineraalikuitupitoisuuksia, minkä
vuoksi tiloihin suositellaan perusteellista pölysiivousta korjausten jälkeen. Sisäpinnat
ovat tyydyttävässä kunnossa, mutta äänenvaimennuslevyjä tulee osin uusia. Vesikate
on hyväkuntoinen, vaikka rännit ja katot vaativat huoltoa.
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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Tutkimuksen kohde: Illenpihan päiväkoti
Osoite: Illenpiha 6, 01520 Vantaa

Tehtävä: Rakennuksen rajattu rakenne- ja kosteustekninen kuntotutki-
mus

Työnumero: 24-1611-1

1.2  Tilaaja

Nimi: Vantaan Kaupunki
Toimialajohtaminen / Kiinteistöjen hoito ja ylläpito

Yhteyshenkilö: Leena Stenlund
Sähköposti: leena.stenlund@vantaa.fi

Käyttäjän yhteyshenkilö: päiväkodin johtaja Emöke Bardi

1.3 Vastuuhenkilöt ja tutkimuksen suorittajat

Nimi: A-Insinöörit Suunnittelu Oy
Osoite: Bertel Jungin Aukio 9A,  02150 Espoo
Sähköposti: etunimi.sukunimi@ains.fi

Vastuuhenkilö: DI Elli Laine

Tutkimushenkilö: Ins. YAMK Helena Noetzel (FLEC-tutkimus)

Rakenneavaukset ja niiden paikkaukset kohteessa suoritti Vantti.

1.4 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittää tutkittavien tilojen nykyistä sisäilman laatua,
rakenteiden kosteusteknistä kuntoa ja toteutustapaa ja sisäilman laatuun vaikuttavia
tekijöitä tarjouksen 1.10.2025 mukaan. Päiväkodin toisen päädyn nukkumatilassa on
koettu sisäilmahaasteita, ja väestösuojan tiloissa on ollut ongelmaa viemärien tulvimi-
sen kanssa.

Tutkimusta laajennettiin tammikuussa 2026 peruskorjausvaiheen suunnittelua varten.
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1.5 Tutkimuksen ajankohta

Tutkimuksia suoritettiin 6.10.2025 ja 21.11.2025 välisenä aikana. Lisäksi tehtiin muuta-
mia lisäavauksia ulkoseinärakenteisiin 29.1.2026 ja 16.3.2026 sekä otettiin kaksi
FLEC-näytettä väestösuojan tiloista helmikuun alussa 2026.

2 Kohteen yleiskuvaus

Rakennus on vuonna 2001 rakennettu päiväkotirakennus.

Pääasiallinen rakennusmateriaali puu
Alapohjarakenne tuulettuva alapohja,

väestösuojassa maanvastainen
Kattorakenne harjakatto, tiilikate
Kerrosluku 1
Pinta-ala noin 860 m2

Kiinteistötunnus 92-51-156-4
Ilmanvaihtojärjestelmät koneellinen tulo-poisto
Lämmitysjärjestelmät vesikiertoinen patterijärjestelmä

Kuva 1
Tutkimusalue korostettuna kuvassa (Kuvan lähde: Paikkatietoikkuna).
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Kuva 2
Kohteen ilmakuva (Kuvan lähde: Google Maps).

Kuva 3
Päiväkodin pohjapiirustus. Ongelmalliseksi koetut tilat on rajattu: rakennuksen
kulmassa oleva nukkumatila ja väestösuojan sosiaalitilat.

etelä

etelä länsilänsi

itä

pohjoinen
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Kuva 4
Yleiskuva julkisivusta, parkkipaikalta
katsottuna.

Kuva 5
Yleiskuva julkisivusta, sisäpihalta päin.

Kuva 6
Yleiskuva kohteen sisätiloista, pienryh-
mätila.

Kuva 7
Yleiskuva kohteen sisätiloista, eteis-
aula.

3 Lähtötiedot

3.1 Tilaajan luovuttamat lähtötiedot

- ARK Pääpiirustukset, pohjakuvat ja vesikatto, 4 kpl, Arkkitehtitoimisto Erat Oy
19.3.2001

- LVIA ilmavaihtopiirustukset pohjapiirustuksissa, 3 kpl, loppupiirustus, 9.4.2001
Insinööritoimisto Linera Oy

- LVIA vesi pohjapiirustuksissa, 2 kpl, loppupiirustus, 9.4.2001 Linera Oy
- LVIA vesi viemärikaivot tyyppipiirustukset, 9.4.2001 Linera Oy
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3.2 Tutkimuksen aikana saadut tiedot

Tekninen huoltomies kertoi, että väestösuojan viemäröinti on toiminut huonosti ja vie-
märivesi on ajoittain noussut lattioille. Viemärivesi on imetty pois lattioilta melko nope-
asti. Henkilökunnan mukaan vettä on tullut jopa viikoittain. Ongelmaa on korjattu nyt
syksyn aikana kahdesti ja viimeisimmän korjauksen jälkeen vuotoja ei enää ole ollut.

4 Tutkimusmenetelmät

Tässä tutkimuksessa on käytetty seuraavia tutkimusmenetelmiä (lukumäärät suluissa
perässä):

- Pintakosteuskartoitus
- Viiltomittaus (4 kpl) ja porareikämittaus (1 piste)
- Rakenneavaukset (US 14 kpl, VS 5 kpl)
- Materiaalinäytteiden mikrobianalyysi (yht. 32 kpl)
- Pinnoille laskeutuneen pölyn tutkimukset

 Pölyn mineraalikuitujen laskenta (14 vrk) (3x3 kpl)
 Pölyn koostumus/laatu (3 kpl)

- Sisäilman VOC-näytteet (2 kpl)
- Muovimaton VOC-bulk -näyte (1 kpl)
- Betonipinnan FLEC-näytteet (2 kpl)
- lämpökamerakuvaus Timpermannien tiloissa (3 tilaa)

Rakenneavaukset ja niiden paikkaukset kohteessa suoritti Vantti.

5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Piha-alueet

5.1.1 Havainnot

Rakennuksen kulmilla on salaojien tarkastuskaivot. Sokkelin vieressä on 200–300 mm
leveä kiveysalue. Sokkelin maanvastaisilla osilla on suojamuurilevy eli nk. patolevy.
Kasvillisuus ei ole kiinni rakennuksessa, lähin puu on parin metrin päässä. Muutamin
paikoin ruohoa on levinnyt kiveysalueelle rakennuksen takapuolella, pohjois- ja itäsi-
vuilla. Niiden paikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa (sivu 3/3). Maanpinta kaataa ra-
kennuksesta poispäin.
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Sadevedet katoilta on ohjattu rännejä ja syöksyputkia pitkin maanpinnan sadevesikai-
voihin ja sadevesiviemäröintiä pitkin pois rakennuksen vierustoilta. Terassin pinta kui-
tenkin kostuu syöksyjen ympäriltä.

Sokkelin pinta on hyväkuntoinen, samoin sokkelissa olevat saumaukset.

Kuva 8
Rakennuksen länsipääty.

Kuva 9
Länsipäädyn salaojan tarkastuskaivo
sekä sokkelin vierustan kiveystä.

Kuva 10
Länsipäädyssä on nähtävissä patolevy
sokkelin maanvastaisissa osissa. Nur-
mialueen ja kiveyksen välissä on lauta.

Kuva 11
Maanpinnan kaato on rakennuksesta
poispäin. Lähin puu on pari metrin
päässä rakennuksesta.

Kuva 12
Kattovedet ohjautuvat rännejä ja syök-
syjä pitkin sadevesikaivoihin. Terassi
kastuu reunoilta ja syöksyjen kohdilta
sateella.

Kuva 13
Syöksyt ovat tarpeeksi pitkät eikä rois-
kevesistä johtuvia kosteusjälkiä näkynyt
sokkelin pinnassa.
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Kuva 14
Sokkelin saumaus on hyväkuntoinen.

5.1.2 Johtopäätökset

Ulkopuolinen kosteusrasitus on vähäistä: rakennuksen läheisyydessä ei ole kosteutta
keräävää kasvillisuutta sekä sade- ja pintavedet eivät jää rakennuksen vierustoille. Ka-
toilta tulevat sadevedet kastelevat jonkun verran terassia syöksyjen kohdilla, mikä voi
lisätä kosteusrasitusta ulkoseinien alaosiin. Vesiroiskeita voidaan estää jatkamalla
syöksyputkia niin, että ne ohjataan suoraan sadevesilinjastoon (tukkeutumisriski li-
sääntyy) tai laittamalla ulkoseinille suojaukset.

Takapuolella olevan puuston etäisyyttä on syytä seurata, ettei lähimpien puiden oksis-
tot leviä ajan myötä liian lähelle rakennusta. Sokkelin maanvastainen pinta on kosteus-
eristetty patolevyllä, eikä sokkelin pinnassa ole kosteuteen viittaavia jälkiä tai muita
vaurioita.

5.1.3 Toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinän suojaus terassin syöksyputkien kohdilta tai syöksyputken jatkaminen suo-
raan sadevesilinjastoon (voi aiheuttaa tukkeutumista ajan kuluessa).

5.2 Alapohjarakenteet

5.2.1 Rakenne ja sijainti

Lähtötietojen mukaan alapohjarakenteena on tuulettuva alapohjarakenne. Väestösuo-
jan tiloissa on maanvastainen alapohjarakenne AP4, jonka rakenne on seuraava:

- pintamateriaali

- tasausbetoni 70 mm

- teräsbetoni 200 mm

- suojapaperi
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- eriste, SPS 265 mm

- sora yli 200 mm

Kuva 15
Maanvastaisen alapohjarakenteen sijainti pohjakuvassa esitettynä.

5.2.2 Havainnot

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella alapohjarakenteena on pääosassa tuulet-
tuva alapohja. Kantavana rakenteena on ontelolaatasto.

Aistinvaraisesti alapohjatilassa ei havaittu poikkeavia hajuja eikä roskia yksittäisiä kaa-
pelin pätkiä ja yhtä nikotiinipurkkia lukuun ottamatta. Viemäriputkien kannatuksissa oli
lieviä puutteita – kaikkia mutkia ei ole kannateltu ja kannakoinnit on tehty reikänauhal-
la. Läpiviennit eivät ole alaosistaan tiivistettyjä.

Alapohjatilassa näkyvä sokkelirakenne on lämmöneristetty. Sokkelin vierustoilla on
hieman kosteampaa maa-ainesta. Alapohjatilan pohja käsittää mursketta ja hienom-
paa hiekkaa, jota ei ole tasattu. Kantavat betonirakenteet on tehty maakumpujen
päälle; paikoin maa-ainesta on hävinnyt runsaammin betonirakenteiden alta (Kuva 22).
Betonivalujen alapinnoissa on paperista ainesta, mikä lienee muottivalujen jäänteitä.

Patruunoiden eteisaulan sähköpääkeskukseen tulevat alapohjan läpiviennit on valettu
umpeen. Sähkövarausten päät on tiivistetty, mutta keltaisten isompien suojaputkien
päitä ei ole tiivistetty asianmukaisesti. Myös toisen viemärin tarkastusluukun kohdalla
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putkiläpivienti on valettu umpeen. Lattialämmityksen tarkastusluukkujen kohdalta ei ol-
lut näköyhteyttä lattian rajalle. Luukun alaosassa on hämähäkin verkkoja, mikä viittaa
johonkin ilmavuotoon – mahdollisesti luukun kohdalla tapahtuvaan ilmavuotoa. Keittiön
sähköpääkeskuksen läpiviennit tarkastettiin savukynällä tiiviiksi.

Kuva 16
Kulkuluukku alapohjatilaan on varastoti-
lassa 115.

Kuva 17
Yleiskuva tuulettuvasta alapohjatilasta.

Kuva 18
Alapohjatilan viemäriputkea. Etuosan
mutkasta puuttuu kannake, ja kanna-
koinnit on tehty reikänauhalla. Läpivien-
nissä ei havaittu tiivistystä.

Kuva 19
Alapohjan viemärin oikeanpuoleisen
ylösnousun haaroissa ei ole kanna-
ketta.
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Kuva 20
Sokkelirakenne on eristetty alapohjati-
lassa. Sokkelin vierustoilla on hieman
kosteutta. Kaapelinpätkä oikealla.

Kuva 21
Maapohja on hienoa maa-ainesta ja
mursketta.

Kuva 22
Maanpintaa ei ole tasoitettu. Kantavat
rakenteet on valettu maakumpujen
päälle. Paikoin maa on painunut raken-
teiden alta.

Kuva 23
Betonivalujen alaosissa on paikoin pa-
perimaista ainesta, mahdollisesti valu-
muottia.
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Kuva 24
Patruunoiden eteistilan sähköpääkes-
kuksessa olevat läpiviennit on valettu
umpeen. Oranssin nuolen kohdalla ole-
va läpivientivaraus on teipattu umpeen
IV-teipillä.

Kuva 25
Isompien keltaisten suojaputkien tiivis-
tys on tehty harmaalla IV-teipillä ja vil-
lalla. Sähköputkien varauksissa on jo-
kin tiivistysmassa.

Kuva 26
Viemäriputken läpivienti valettu um-
peen.

Kuva 27
Lattialämmityksen putkien alaosan tii-
veyttä ei pystynyt varmistamaan. Luu-
kun alaosassa on hämähäkin verkkoja.

5.2.3 Kosteusmittaukset ja VOC-bulk -näyte

Rakennuksen pintakosteudet kartoitettiin Gannin pintakosteuden osoittimella. Oleske-
lutiloissa on muovimattopinnoitus ja märkätiloissa (tuulikaapit ja wc-tilat) keraaminen
laatoitus. Keittiössä on akryylibetonipinnoite.
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Kuva 28
Pintakosteuskartoituksen tulokset pohjakuvassa.

Pääosassa tilojen lattioiden pintakosteuslukema on alle 80. Muutamien puupilarien ja
lattiakaivojen sekä wc-istuimien luona pintakosteuslukema on hieman ympäröivää alu-
etta suurempi.

Selkein kostuneempi alue on väestösuojan tilat, joissa on ollut viemäristön tukkeutumi-
sesta johtuvaa pidempiaikaista kosteusrasitusta (viemärivedet nousseet aika ajoin lat-
tioille). Lisäksi alapohjarakenteena lienee maanvastainen betonilaatta. Väestösuojan
lattioiden pintakosteuslukemat vaihtelevat 80…100.

Tiloihin tehtiin neljä tarkentavaa rakennekosteusmittausta kohonneiden kosteusaluei-
den kohdille. Käytävälle tehdyn mittauspisteen MP4 rakennekosteus on normaali: 60
%RH lämpötilassa 19,2 °C. Väestösuojan tiloissa rakennekosteus on sitä vastoin ko-
holla (MP1–MP3 sekä MP5): 81…84 %RH lämpötilassa 17,8…20,0 °C. Väestösuojan
MP5 oli porareikämittaus. Tarkemmat mittauspisteet on esitetty liitteen 1 pohjapiirus-
tuksessa sekä mittaustulokset liitteen 2 mittauspöytäkirjassa.

Viiltomittauspisteen MP2 kohdalla oli kemiallinen haju muovimaton alla – tämä kohta ei
ole kastunut viemärin tukkeutuessa. Myös MP3 kohdalla oli pistävää hajua maton alla.
Väestötilan verstaan muovimatosta ja liimasta otettiin nk. VOC-bulk -näyte kohon-
neesta kosteuskohdasta (MP2) läheltä ulkoseinää. Näytteenottokohdat on merkitty liit-
teessä 1olevaan pohjakuvaan. Tarkemmat tulokset ja tiedot laboratorion käyttämästä
tutkimusmenetelmästä esitetään laboratorion testausselosteessa liitteessä 3.
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Saatuja tuloksia verrataan Työterveyslaitoksen asettamiin viitearvoihin. Viitearvot pe-
rustuvat Työterveyslaitoksen asiakas- ja seurantanäytteiden BULK-emissioihin (Lähde:
https://www.ttl.fi/wp-content/uploads/2016/09/sisaympariston-viitearvoja.pdf). Materi-
aalista emittoituvien päästöjen määrä esitetään yksikössä µg/(m3g). Muovimattojen
osalta viitearvot riippuvat muovimatossa käytetystä pehmittimestä. Tulosten perus-
teella on oletettavaa, että pehmittiminä on käytetty DINCH, DINP tai DIDP sisältävää
pehmitintä, jolloin muovimaton raja-arvot ovat taulukon 1 mukaiset.

Taulukko 1
Työterveyslaitoksen esittämät viitearvot BULK-emissioista muovimatoille, kun pehmitti-
menä on käytetty di-isononyyli-sykloheksaani-1,2-dikarboksylaattia (DINCH), di-isono-
nyyliftalaattia (DINP) tai di-isodekyyliftalaattia (DIDP).
Muovimatto

TVOC, µg/(m3g) 500

2-Etyyli-1-heksanoli,
µg/(m3g)

50

C9-alkoholit, µg/(m3g) 320

Muovimattonäytteen VOC-emissiotulokset olivat seuraavat:

- TVOC-kokonaispitoisuuden 170 µg/(m3g)

- 2-etyyli-1-heksanoli 4,6 µg/(m3g)

- C9-alkoholit 144 µg/(m3g)

- butanoli 15 µg/(m3g)

Muovimatossa ja sen liimassa on eniten C9-alkoholeja, mutta toimenpideraja ei ylity.

Kuva 29
verstaan lattia on pintakostea ul-

koseinän vierestä.

Kuva 30
VOC-bulk -näyte otettiin avauksen reu-
nasta, jossa pintakosteus oli koholla.
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Kuva 31
Näytekohdan viereen tehtiin porareikä-
mittaukset kahdelle eri syvyydelle.

5.2.4 VOC-emissionäytteet (FLEC)

Lattian pintakosteusmittausten perusteella erilaisista muovimattopinnoista valittiin
näytteenottopaikat, joista otettiin FLEC-näytteet. FLEC-näytteenotto tehtiin standardin
ISO 16000-10 ja näytteet analysoitiin standardin ISO16000-6 mukaisilla menetelmillä.

VOC-emissionäytteitä otettiin kahdesta tilasta, ryhmäti-
lasta (verstas) ja naisten pukuhuoneesta (sos.t./n).  verstaan lattiassa
oli havaittu kohonneita pintakosteuden lukemia ja VOC-bulk-näytteissä ei esiintynyt ta-
vanomaisesta poikkeavia tuloksia, mutta C9-alkoholeja havaittiin jonkin verran. Muovi-
mattopinnoitetuista verstaan ja naisten pukuhuoneen lattiarakenteesta haluttiin tilan-
teen varmistamiseksi ottaa emissionäytteitä betonin pinnalta.

Betonin pinnalta tehdyssä tutkimuksessa tutkittavasta lattiarakenteesta poistettiin lat-
tiapinnoite ja tasoitekerrokset 3 vuorokautta ennen rakenteesta tehtävää näytteenot-
toa, jotta saatiin selvitettyä betoniin mahdollisesti imeytyneet haihtuvat orgaaniset yh-
disteet.

Näytteenottopäivänä FLEC-tutkimuslaitteisto asennettiin rakenteen pinnalle. FLEC-lait-
teistoon säädettiin ilmanvaihto vakionopeudelle 1/h ja ilman suhteellinen kosteus ta-
solle RH 50 % ± 5 %. FLEC-kammion ilmanvaihdossa käytettiin laboratoriopuhdasta
synteettistä ilmaa. FLEC-kammion olosuhteiden tasaannuttua aloitettiin VOC-näyt-
teenotto FLEC-kammion poistoilmavirrasta, joka on huuhdellut normaaliin ilmanvaih-
don verran betonirakenteen pinnalta mahdollisesti haihtuvia yhdisteitä.
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Kuva 32
FLEC-näytteenottopiste
verstaasta FLEC1, josta on poistettu
muovimatto ja tasoite 3 vrk ennen näyt-
teenottoa.

Kuva 33
FLEC-näytteenottopiste 
naisten pukuhuoneesta FLEC2, josta
on poistettu muovimatto ja tasoite 3 vrk
ennen näytteenottoa.

Näytteenottokohdat on merkitty liitteessä 1 olevaan pohjakuvaan. Tarkemmat tulokset
ja tiedot laboratorion käyttämästä tutkimusmenetelmästä esitetään laboratorion tes-
tausselosteessa liitteessä 3.

Seuraavassa taulukossa on esitetty otettujen näytteiden VOC-emissiotulokset TVOC-
kokonaisemission, 2-etyyliheksanolin sekä C9-alkoholien osalta emissiot ja mallihuo-
nepitoisuudet.

Taulukko 2
VOC-emissionäytteiden tulokset (viitearvot ylittävät tulokset lihavoitu). 2-EH = 2-etyyli-
1-heksanoli. C9-alkoholit on esitetty emissioina ja mallihuonepitoisuuksina.

Näyte
nro Tila Materiaali TVOC,

µg/(m2h)

2-EH,
µg/(m2h)
tolueeni /

oma vaste

C9-
alkoholit
µg/(m2h) /

µg/m3

FLEC1 verstas Betoni 61 2 / 3 36 / 29

FLEC2 naisten pukuhuone
Betoni 74 3 / 4 44 / 35

5.2.5 Johtopäätökset

Yhden käytävältä tehdyn rakennekosteusmittauksen (MP4) perusteella pintakosteudet
ovat normaalit tuulettuvan alapohjan osalla.
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Väestösuojan maanvastaisen alapohjan lattiapinnoitteen alla on kohonnutta rakenne-
kosteutta ainakin ylemmän tasausbetonin (70 mm) verran. Kosteutta noussee muovi-
maton alle osin alapuolelta. Bulk-näytteessä ei havaittu kohonneen kosteuden aiheut-
tamaa muovimaton tai sen alapuolisen liiman vaurioitumista.

verstaassa ja naisten pukuhuoneessa havaittiin muovimaton ja tasoit-
teen alapuolisessa betonissa C9-alkoholiemissioita, jotka mallihuonepitoisuuksiksi
muutettuina ovat sellaisella tasolla, että Asumisterveysoppaan soveltamisohjeen osan
III mukaan, voidaan epäillä aiheuttavan ihmisille oireilua. Sisäilman VOC-näytteiden
perusteella sisäilmaan pääsee havaittava, mutta hyvin pieni määrä C9-alkoholeja ny-
kytilanteessa, jossa tilojen lattiat ovat muovimattopinnoitteiset. alapoh-
jan betonirakenteessa on emissiopotentiaalia, joka pyrkii haihtumaan sisäilmaan ja ai-
heuttaa riskin sisäilmaongelmille tilanteessa, jossa pinnoitteeseen tulee aukkoja.

Alapohjan läpiviennit on tiivistetty pääosin yläpuolelta. Yhdessä sähkökaapissa on kui-
tenkin putkivarauksia, joiden tiivistys mineraalivillalla/teipillä ei ole ilmatiivis ja voi ai-
heuttaa epäpuhtauksien kulkua sisäilmaan alapohjatilasta. Väliseinien sisällä olevien
lattialämmityskaapeleiden ilmatiiveyttä ei nähty tarkastusluukkujen kautta. Luukkujen
luona on hämähäkin verkkoja ja hämähäkit luovat verkkonsa yleensä ilmavuotokohtiin:
luukun kohdilla on siis jonkinasteista ilmavuotoa, mutta vuoto voi olla luukusta aiheutu-
vaa.

5.2.6 Toimenpide-ehdotukset

Läpivientien varausten (keltaiset sähköputket) tiivistäminen esim. palosuojatulla poly-
uretaanivaahdolla Patruunoiden eteisaulan sähkökaapissa.

Tuulettuvassa alapohjatilassa olevien viemäröiden kannakointien parantaminen perus-
korjausvaiheessa (reikänauhan vaihto tukevampiin pantoihin).

Väestösuojan maanvastaisten alapohjarakenteiden muovimaton ja tasoitteiden poisto
paljaalle betonille, jonka jälkeen alapohjarakenteen tuuletus lämmityksellä ja tehoste-
tulla ilmanvaihdolla varustetussa osastoinnissa C9-alkoholiemissioiden poistamiseksi.
Riittävän tuuletuksen jälkeen lattia voidaan pinnoittaa kosteutta läpäisevällä materiaa-
lilla.
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5.3 Julkisivut; sokkelit, ulkoseinät, ikkunat ja ovet

5.3.1 Rakenne ja sijainti

Ulkoseinän rakenne on havaintojen mukaan seuraavanlainen:

- lomalaudoitus, pysty 25+25 mm

- pysty- ja vaakakoolaukset 20 + 25 mm

- tuulensuoja, kipsilevy 13 mm (US1) tai tuulensuojalevy 30 mm

- koolaukset + kangaspäällysteinen mineraalivilla 140…160 mm

- läpinäkyvä höyrynsulkumuovi, limitystä ei teipattu

- sisäpuolinen koolaus ja mineraalivilla, noin 50 mm

- sisäpintalevy, kipsilevy 13 mm ja maali tai panelointi

Väestösuojan kohdalla sisäpuolella on teräsbetoniseinä.

Alaohjauspuun paksuus on 50 mm, ja sen alapuolella on bitumihuopa.

5.3.2 Havainnot

Julkisivua suojaa kosteusrasitukselta leveät räystäät, etenkin sisäpihan puolella.

Ikkunapellityksissä on runsas kaato eikä vesi jää pellin päälle. Pellityksien ylitys ulko-
seinällä riittävä, mutta pellitykset ovat sivusuunnassa normaalia leveämmät (Kuva 38).
Pellitystä ei ole tiivistetty ympäröiviin rakenteisiin (Kuva 39). Länsipäädyn ikkunassa
on myös selvempiä epätiiveyskohtia (Kuva 40 ja Kuva 41). Ikkunat ovat aistinvaraisesti
tarkasteluna hyväkuntoiset. Yhdessä länsipäädyn ikkunassa on maali- ja lahovauriota
ulkopuolella (Kuva 42).

Ulkoseinän ikkunatiiveyksiä tarkasteltiin savukynän avulla eri puolilta taloa. Ikkunat to-
dettiin tiiviiksi. Tarkastetut ikkunat on merkitty liitteen 1 pohjakuvaan.

Julkisivulaudoituksen takana on hyvä tuuletusväli: noin 20 mm (Kuva 43). Laudoituk-
sen alaosasta puuttuu eläinverkot (Kuva 43).
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Kuva 34
Sisäpihan terassia.

Kuva 35
Räystäät ovat leveät sisäpihalla.

Kuva 36
Ikkunapellin kaato on hyvä.

Kuva 37
Tuuletusväli on pellityksen alla.

Kuva 38
Ikkunapelti jatkuu sivusuunnassa peite-
lautojen yli.

Kuva 39
Ikkunapellin detaljikohtia avauksen US3B
kohdalla. Pelti on taivutettu, mutta sitä ei
ole tiivistetty viereisiin rakenteisiin.
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Kuva 40
Länsipäädyn ikkunarakenne ei ole tiivis.

Kuva 41
Ikkunapellissä on ylösnosto, mutta ei tii-
vistystä yläosassa. Kulmauksessa on
myös ylimääräistä rakoa.

Kuva 42
Länsipäädyn ikkunassa on maali- ja la-
hovauriota.

Kuva 43
Julkisivun tuuletusrako on riittävä. Julki-
sivun alaosasta puuttuu eläinverkko.
Kuvassa näkyy julkisivun vaakalauta,
sen takana pystykoolaus sekä tuulen-
suojalevyä (nuoli).

Ulkoseinärakenteisiin tehtiin aluksi neljä rakenneavausta, joista kaksi avausta oli sisäil-
mahaasteita koettuun tilaan ja kaksi vertailevaa avausta rakennuksen toiselle puolelle
korkeamman sokkeliosan kohdalle.

Tulevaa peruskorjaushanketta varten tehtiin lisäavauksia yhteensä 13 kappaletta, jois-
ta 12 ulkokautta ulkoseinän alaosiin ja yksi avaus sisäkautta pienen ikkunan kohdalle
tilaan 141. Tarkemmat havainnot on esitetty rakenneavauskorteissa liitteessä 4.

Sisäpihan avauskohta US1 tehtiin syöksyn viereen, ikkunan alapuolelle (Kuva 44).
Avaus US2 tehtiin roskakatoksen kohdalle, ikkunan alapuolelle, samaan tilaan kuin
US1 (Kuva 46). Molempien avausten kohdalla eristenäytteissä oli selvät viitteet mikro-
bivauriosta. Avauksen US1 rakenne poikkesi muista avauksista: tuulensuojana oli kip-
silevy (Kuva 45) eikä 30 mm paksu tuulensuojalevy, jota oli käytetty muissa avauskoh-
dissa. Ohuempi kipsilevy mahdollisti isomman 40 mm tuuletusraon julkisivulaudoituk-
sen taakse. Muissa avauksissa tuuletusväli oli noin 20 mm. Avauksessa US2 havait-
tiin, että höyrynsulkumuovin limityskohtaa ei ollut teipattu.
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Vertailuavaukset tehtiin korkeamman sokkeliosien kohdalle, noin 600…700 mm maan-
pinnan yläpuolelle: US3 väestösuojan kohdalle (Kuva 48) ja US4 rakennuksen toiseen
päätyyn tilan 104 kohdalle, maalivaurioita (kuva 42) saaneen ikkunan alapuolelle. Ver-
tailuavauksien kohdalla ei havaittu viitteitä mikrobivaurioista eristenäytteissä.

Lisäavaukset tehtiin sisäpihan terassin kohdalle: US6…US8. Yksi lisäavaus US5 teh-
tiin rakennuksen päätyyn, jossa on maanpinnan tasolta ylösnostettu betoninen las-
tauslaituri. Neljä avausta, US9…US12, tehtiin rakennuksen takapuolelle, jossa on kor-
keampi sokkeliosa; US9 ja US10 pohjois- ja itäsivuille sekä US11 ja US12 länsipäätyi-
hin. Kaikista lisäavauksista otettiin mikrobinäytteet eristeestä sekä eri kohdista alaoh-
jauspuista.

Avaus US5 tehtiin rakennuksen eteläpäätyyn teknisen tilan kohdalle, lähelle vesipis-
tettä (Kuva 50). Rakennuksen vieressä on betoninen tasanne, jonka yläpinta on noin
380 mm maanpinnan tasosta (Kuva 51). Ulkoseinän alaohjauspuu alkaa betonilaiturin
tasolta (Kuva 52), ja puun alla on bitumihuopa. Alaohjauspuun rakennekosteus pak-
kassäillä on normaali: 7,5 p-%. Saman päädyn syyssäillä tehdyn avauksen US2 alaoh-
jauspuu on selvästi kosteampi: 13,2 p-%. Avauksen US5 eristenäytteessä ei ollut viit-
teitä mikrobivauriosta ja alaohjauspuussa on lievä viite vauriosta.

Terassin kohdalle tehtiin avaus US6 tilan 140 ikkunan alapuolelle sekä avaukset US7
ja US8 terassin syöksyputkien läheisyyteen (Kuva 53). Avaukset US6, US7 ja US8 oli-
vat noin 90 mm terassin yläpinnasta ja 170…220 mm maanpinnan tasosta. Näistä
avauksista otettiin näytteet eristeestä ja alaohjauspuista. Alaohjauspuut ovat 50 mm
paksuja ja niiden alapuolella on bitumikaistale ennen sokkelia (Kuva 54). Alaohjaus-
puun kosteudet ovat normaalit terassin avauksissa: 7,0…8,5 p-% alapinnassa ja ylä-
pinnassa 8,4…11,8 p.%. Avauksessa US8 höyrynsulkumuovi on hieman auki ala-
osasta (Kuva 55). Syöksyjen vierestä otetuissa eristenäytteissä oli selvät viitteet mikro-
bivauriosta, toisin kuin avauksessa US6. Alaohjauspuiden ulommissa näytekohdissa
(US6 ja US7) oli lievät viitteet mikrobivauriosta, kun avauksen US8 sisäpinnassa ei ol-
lut viitettä vauriosta.

Avaukset US9, US10, US11 ja US12 tehtiin 410…440 mm maanpinnan tasosta.
Avaukset US9, US11 ja US12 tehtiin rakennuksen sisäkulmauksiin ja US10 liikuntasa-
lin levyseinän ja ikkunan viereen. Avaukset tehtiin rakennuksen itä-, pohjois- ja eteläsi-
vuille. Alaohjauspuiden alla on bitumihuopa. Julkisivun vaakalaudan ja alaohjauspuun
välissä on noin 50 mm väli eli vaakalaudan ja tuulensuojalevyn väliin jää noin 20 mm
tuuletusväli (Kuva 56). Avaus US3B tehtiin väestösuojan ulkoseinään. Tälle seinäpät-
källe on lisätty sokkeliin pellitys, mutta siitä puuttuu ns. myrskypelti eli pellin yläosan
taivutus (Kuva 57). Puurunko on tällä sivulla muita ulompana; tuulensuojalevy on ko-
konaan sokkelin ulkopuolella, peltilistan päällä (Kuva 58). Muilla sivuilla ei ole peltilis-
taa. Sokkelin yläosassa on pieni viiste sisäänpäin (Kuva 59).
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Avausten US9…US12 alaohjauspuiden rakennekosteudet ovat normaalit: 8,3…13,0 p-
%. Puiden yläpinnan ja ulkopinnan kosteuspitoisuudet ovat noin 2 p-% suuremmat
kuin ala- ja sisäpinnoissa. Samoin avausten US11 ja US12 kosteuspitoisuudet ovat
hieman suuremmat johtuen sään vaihteluista (pakkassää vs. pluskelit).

Eristekerroksen ulkopinta on tummunutta avauksissa US9 ja US12, mutta ei avauk-
sissa US10 ja US11. Eristeissä oli viitteitä mikrobivauriosta sisäkulmien avauksissa
US9, US11 ja US12. Alaohjauspuissa oli selviä viitteitä vauriosta avauksissa US9 ja
US12, muissa avauksissa puiden vauriot olivat heikkoja ja todennettu pääosin mikro-
skopoimalla.

Eteläpäädyn lomalaudoituksissa havaittiin vaurioita lautojen alapäissä (Kuva 60). Lau-
tojen jatkeista puuttuivat viisteet (Kuva 61). Avauksen US4 kohdalla laudoituksissa oli
lahovauriota alapäissä (Kuva 62). Lomalaudoituksissa oli lievät viisteet, mutta alaosat
olivat paikoin jo likaantuneet (Kuva 63). Julkisivun vaakalaudan ja lomalaudoituksen
väliin oli kerääntynyt likaa (Kuva 64).

Avaus US13 tehtiin tilaan 141, ja siinä tarkasteltiin ikkunan ja ulkoseinän rakenneliitty-
män toteutusta (Kuva 65). Ikkunan ja seinän rakenneliittymä oli tiivistetty harmaalla
massalla. Ulkoseinän höyrynsulkuna toimiva läpinäkyvä muovi oli kahden puukoolauk-
sen välissä (Kuva 66). Muovia ei oltu teipattu ikkunan kohdalla (Kuva 67). Ikkuna ei
mennyt kunnolla kiinni, vaan ikkunan välistä tuntui selvää vetoa. Ko. ikkunan kiinnitys
korjattiin rakenneavausten paikkausten yhteydessä.

Kuva 44
US1. Rakenneavaus lepotilan 141 ikku-
nan alapuolelle, lähelle sadevesisyök-
syä.

Kuva 45
US1. Lomalaudoituksen takana on tuu-
letusväli ja tuulensuojana kipsilevy.
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Kuva 46
US2, avaus tilan 141 päätyseinään, ik-
kunan alapuolelle.

Kuva 47
US2. Tuulensuojana on käytetty peh-
meää 30 mm paksua tuulensuojalevyä.

Kuva 48
US3. Avaus väestösuojan ulkoseinään,
jossa on korkeampi sokkeli. Avaus
US3B tehtiin ikkunan toiselle puolelle.

Kuva 49
US3B. Villanäyte LN13 eristeen sisä-
osista, joissa ei ollut tummumia.

Kuva 50
US5 rakennuksen päätyyn. Oven vie-
ressä on vesipiste (ylempi nuoli), joka
menee seinän läpi tekniseen tilaan –
vesipisteen kohdalla ei havaittu vuoto-
jälkiä.

Kuva 51
US5. Päädyssä on betonilaituri, joka
on noin 380 mm maanpinnan tasosta.
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Kuva 52
US5. Alaohjauspuu on betonilaiturin ta-
solla. Puun rakennekosteus on nor-
maali: 7,5 p-%.

Kuva 53
US8 tilan 109 ikkunan alle sekä oike-
alla oleva avauskohta US7.

Kuva 54
US7, alaohjauspuun paksuus on 50
mm ja sen alla on bitumihuopa. Avauk-
sessa US7 puiden välissä on polyure-
taanivaahtoa, eikä pellavaeristettä.

Kuva 55
US8, muovi on hieman auki alaosasta.



28 (61)

A-Insinöörit Suunnittelu Oy
Illenpihan päiväkoti

RAKENNUKSEN RAJATTU RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS

Kuva 56
US12. Julkisivun vaakalaudan ja tuu-
lenohjauslevyn väliin jää 20 mm tuule-
tusväli. Kuvassa näkyvissä myös pys-
ty- ja vaakakoolaukset. Lomalaudan
alaviiste on pieni.

Kuva 57
US3B. Väestösuojan pitkällä sivulla oli
kapea peltilista suojaamassa tuulen-
suojalevyä. Pellissä ei ole tippanok-
kaa.

Kuva 58
Väestösuojan yhdellä sivulla oleva pel-
tilista. Tuulensuojalevy on listan päällä
sokkeliosan ulkopuolella.

Kuva 59
Väestösuojan toinen sivu, jossa ei ole
peltilistaa. Sokkelin yläpäässä on pieni
viiste sisäänpäin.

Kuva 60
Halkeamia eli vauriokohtia laudoituk-
sien länsipäädyn alaosissa.

Kuva 61
Julkisivulaudoituksen jatkoista puuttuu
viisteet.
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Kuva 62
US4. Lomalaudoitus on alaosistaan
huonokuntoista. Kuvat ovat laudoituk-
sen takaosista länsipäädystä.

Kuva 63
US3B. Lomalaudoituksen alaosassa
on tummumista, mutta puu on edelleen
kovaa. Alaosan viiste on pieni.

Kuva 64
US11. Vaakalaudan ja lomalaudoituk-
sen väliin jää likaa. Vaakalaudoituksen
kaato on vähäistä.

Kuva 65
US13. Ikkunan ja ulkoseinän rakenne-
liittymän tiiveyden tarkistus.

Kuva 66
US13. Höyrynsulkumuovi on ikkunara-
kenteen puukoolausten välissä.

Kuva 67
US13. Ikkunan ympäri on vedetty har-
maa tiivistysmassa. Läpinäkyvä muovi
on puukoolausten välissä, teippaus
puuttuu.
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5.3.3  Mikrobianalyysit

Ulkoseinärakenteisiin tehtiin yhteensä 13 rakenneavausta ja rakenneavauksista otet-
tiin yhteensä 28 materiaalinäytettä mikrobianalyysiin. Näytteet otettiin ulkoseinäraken-
teen alaosista (eriste ja alaohjauspuu) ulkokautta. Tulokset on koottu alla olevaan tau-
lukkoon ja tarkemmin ne on esitetty laboratorion analyysivastauksessa liitteessä 3.
Näytteenottokohdat on esitetty liitteessä 1 olevassa pohjakuvassa.

Taulukko 3
Ulkoseinärakenteiden materiaalinäytteiden mikrobianalyysien suoraviljelyjen tulokset.
Näytetuloksien tulkinta on kolmiportainen: ei viitettä – heikko viite – viite vauriosta.
MN = mikrobinäyte, LN = lisänäyte.

Näy-
tenro Avaus, tila, tarkennus Materiaali Tulkinta

MN5 US1, Tila 141, ikkunan alapuo-
lelta, läheltä maanpinnan tasoa

Mineraali-
villa Viite vauriosta

MN6 US2, Tila 141, ulkoseinä läheltä
maanpinnan tasoa, katoksen koh-
dalla

Mineraali-
villa Viite vauriosta

MN7 US3, Tila 138, väestösuoja, ikku-
nan alapuolelta, noin 600 mm
maanpinnan tasosta

Mineraali-
villa Ei viitettä vauriosta

MN8 US4, Tila 104, ikkunan alta, noin
600 mm maanpinnan tasosta

Mineraali-
villa Ei viitettä vauriosta

MN9 US4, Tila 104, alaohjauspuun vie-
restä, noin 600 mm maanpinnan
tasosta

Pellava-
eriste Ei viitettä vauriosta

LN1 US6, Tila 140, alaohjauspuun
päältä

Mineraali-
villa Ei viitettä vauriosta

LN2 US6, Tila 140, alaohjauspuun
alapinta

Puu Heikko viite vauriosta

LN3 US7, Tila 132, eristeen sisäpinta Mineraali-
villa Viite vauriosta

LN4 US7, Tila 132, alaohjauspuun
alapinta

Puu Heikko viite vauriosta

LN5 Avaus US5, eristeen keskivai-
heilta

Mineraali-
villa Ei viitettä vauriosta

LN6 Avaus US5, alaohjauspuun ala-
pinta

Puu Heikko viite vauriosta

LN7 Avaus US9, eristeen ulkopinta Mineraali-
villa Viite vauriosta
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Näy-
tenro Avaus, tila, tarkennus Materiaali Tulkinta

LN8 Avaus US9, alaohjauspuun ala-
pinta

Puu Viite vauriosta

LN9 Avaus US10, liikuntasali, alaoh-
jauspuun päältä

Mineraali-
villa Ei viitettä vauriosta

LN10 Avaus US10, alaohjauspuun ylä-
pinta

Puu Heikko viite vauriosta

LN11 Avaus US8, tila 109, eristeen ul-
kopinta

Mineraali-
villa Viite vauriosta

LN12 Avaus US8, tila 109, alaohjaus-
puun sisäpinta

Puu Ei viitettä vauriosta

LN13 Avaus US3B, väestösuoja, eris-
teen sisäpinta, jossa ei tummu-
mia

Mineraali-
villa Ei viitettä vauriosta

LN14 Avaus US3B, väestösuoja, alaoh-
jauspuun sisäpinta

Puu Heikko viite vauriosta

LN15 Avaus US3B, väestösuoja, alaoh-
jauspuun ulkopinta, jossa valu-
majälkeä

Puu
Heikko viite vauriosta

LN16 Avaus US11, liikuntasalin va-
rasto, eriste pystypuun vierestä,
jossa hieman tummumaa

Mineraali-
villa Viite vauriosta

LN17 Avaus US11, liikuntasalin va-
rasto, alaohjauspuun sisäpinta,
jossa valumajälkeä

Puu
Heikko viite vauriosta

LN18 Avaus US11, liikuntasalin va-
rasto, alaohjauspuun ulkopinta

Puu Ei viitettä vauriosta

LN19 Avaus US4, tila 104, alaohjaus-
puun ulkopinta

Puu Heikko viite vauriosta

LN20 Avaus US4, tila 104, alaohjaus-
puun sisäpinta

Puu Heikko viite vauriosta

LN21 Avaus US12, tila 103, eriste pys-
typuun vierestä, jossa hieman
tummumaa

Mineraali-
villa Viite vauriosta

LN22 Avaus US12, tila 103, alaohjaus-
puun sisäpinta

Puu Heikko viite vauriosta

LN23 Avaus US12, tila 103, alaohjaus-
puun ulkopinta

Puu Viite vauriosta
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Ulkoseinän eristenäytteissä MN5, MN6, LN3, LN7, LN11, LN16 ja LN21 (7/14 näy-
tettä) on viite mikrobivauriosta.

Näytteissä LN3 (US7 terassilla) ja LN11 (US8 terassilla) on runsaasti kasvua, mutta ei
nk. indikaattorilajeja. Näytteissä LN16 (US11 sisäkulma) ja LN21 (US12 sisäkulma) on
runsasta kasvua ja yksittäisiä pesäkkeitä useampaa eri indikaattorilajia. Näytteissä
MN5 (US1 terassilla), MN6 (US2 betoniliuskan pääty) ja LN7 (US9 sisäkulma) on run-
saasti ulkoilman mikrobeja sekä niukasti nk. indikaattorilajeja. Näytteissä MN5 ja MN6
esiintyy niukasti aktinomykeettejä, ja näytteessä MN6 on lisäksi niukasti Aspergillus-
suvun ja Paecilomyces-suvun indikaattorimikrobeja. Näytteessä LN7 on niukasti As-
pergillus restricti -lajia sekä 2 pmy (pesäkettä muodostavaa yksilöä) Alternaria Ulocla-
diumi -lajia.

Ulkoseinän eristenäytteissä MN7, MN8, MN9, LN1, LN5, LN9 ja LN13 (7/14 näytettä)
ei todettu mikrobivauriota. Näissä näytteissä esiintyy niukasti tai kohtalaisesti ulkoil-
man mikrobeja sekä yksittäisiä indikaattorimikrobeja (1…5 pmy per mikrobilaji).

Ulkoseinän alaohjauspuiden näytteissä suurimmassa osassa on heikko viite vau-
riosta (10/14 näytettä), joka on todettu mikroskopoimalla.

Puunäytteissä LN2, LN4, LN6, LN10, LN20 kasvoi niukasti mikrobeja, mutta homekas-
vusto on todettu mikroskopoimalla. Lisäksi näytteessä LN10 (US10 ikkunan vierestä)
kasvoi 1 pmy Aspergillus Eurotium -lajia ja näytteessä LN20 (US4 ikkunan alta) 1 pmy
Alternatia Ulocladium -lajiryhmää, 1 pmy Chaetomium -sukuryhmää ja 1 pmy ak-
tinomykeetteja. Näytteissä LN14 ja LN15 (US3B), LN17 (US11 sisäkulma), LN19 (US4
ikkunan alta) ja LN22 (US12 sisäkulma) kasvua oli kohtalaisesti sisältäen yksittäisiä
indikaattorimikrobeja sekä homekasvusto oli todettu mikroskopoimalla.

Kahdessa puunäytteessä LN8 (US9 sisäkulma) ja LN23 (US12 sisäkulma) on viite
vauriosta. Puunäytteissä kasvoi runsaasti pääasiassa ulkoilman mikrobeja ja niukasti
indikaattorimikrobeja: LN8-näytteessä 4 pmy Alternia Ulocladium ja niukasti Aspergil-
lus restricti ja LN23-näytteessä 2 pmy Aspergillus Eurotium ja 2 pmy Chaetomium -su-
kuryhmää.

Puunäytteissä LN12 (US8 terassilla) ja LN18 (US11 sisäkulma) ei ollut viitettä mikrobi-
vauriosta. Näytteissä kasvoi kohtalaisesti ulkoilmalle tyypillisiä sieniä: Penicillium ja
Cladosporium. Näytteessä LN18 oli lisäksi yksittäisiä indikaattorimikrobeja, mutta siinä
ei todettu kasvua mikroskopoimalla.

5.3.4 Lämpökamerakuvaukset

Ulkoseinärakenteiden tiiveyksiä selvitettiin lämpökameralla Timpermannien tiloista (ti-
lat 138, 140 ja 141). Kuvaushetkellä keskilattian lämpötila tilassa 141 oli +20,8 °C ja
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huonetilan lämpötila 22,3 °C. Ulkolämpötila oli noin -4 °C (-3,5…-4,2 °C, Ilmatieteenlai-
toksen Helsinki-Vantaan lentoaseman tutkimuspiste, tiistai 18.11.2025).

Kylmin pistemäinen kohta oli nukkumatilan pikkuikkunalla, jossa lämpötila oli vain 4,4
°C ja lämpötilaindeksi TI vain 32. Lisäksi muita kylmiä kohtia olivat ikkunoiden alaosien
liittymät sekä rakenneliittymät: lattia – ulkoseinä, ulkoseinä – väliseinä. Myös ulkosei-
nän pistorasian kohdalla on kylmempi kohta tilassa 141.

Kuva 68
Nukkumatilan 141 ulkokulmaus. Lattian
kulmauksen lämpötila on 14,7 °C.

Kuva 69
Nukkumatilan 141 päätyseinän ikkuna,
jonka alapuolelle tehtiin avaus US2.
Myös pistorasian kohdalla on kylmä
kohta.

Kuva 70
Nukkumatilan keittiön vastainen väli-
seinä, johon testiin avaus VS1. Alin
pistemäinen lämpötila on 19,2 °C.

Kuva 71
Nukkumatilan pikkuikkunan alin piste-
mäinen lämpötila on vain 4,4 °C, kun
toimenpiderajana on 11 °C.
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Kuva 72
Ruokailutilan 140 alin pistemäinen läm-
pötila on lattian nurkkauksessa 14,5
°C.

Kuva 73
Pienryhmätilan 138 ulkoseinää. Ulko-
seinän ja väliseinän ylänurkkauksen
lämpötila on 17,5 °C.

5.3.5 Johtopäätökset

Ulkoseinärakenne on puurakenteinen. Ulkoseinää suojaavat ulkopuoliselta kosteusra-
situkselta leveät räystäät sekä paikoin korkea sokkeli (410…550 mm). Sisäpihan etelä-
ja länsisivuilla sokkeli on kuitenkin matalampi ja puurakenteinen ulkoseinä alkaa vain
170 mm maanpinnan tasosta ja 90 mm terassin pinnasta. Sisäpihalla ulkoseinää suo-
jaa kuitenkin paikoin sisäänkäyntien leveämmät katokset.

Rakennuksen eteläpäädyssä on maanpinnasta ylös nostettu betoninen tasanne roska-
katoksen ja keittiön välillä. Tasanne on betonisten sokkeliosien päällä. Tässä päädys-
sä puurakenteinen ulkoseinä alkaa asfaltoidun betonipinnan tasolta eli noin 380 mm
maanpinnan tasosta.

Ulkoseinärakenne on tuulettuva (ilmarako pääosin 20 mm), mikä auttaa pitämään julki-
sivulaudan kuivana. Tuuletusväli estää myös ulkopuolisen kosteuden siirtymistä suo-
raan syvemmälle rakenteeseen. Julkisivulaudoitus loppuu kuitenkin sokkelin yläpinnan
tasolle, jolloin julkisivulaudoitus ei suojaa kunnolla alakautta tulevaa viistosadetta tai
myrskysäiden aiheuttamaa kosteuden nousua sokkelia pitkin. Vain väestösuojan koh-
dalla sokkeliin on lisätty pellitys, joka suojaa hieman paremmin ulkoseinän alaosan
puuosia. Suojapelti lienee lisätty tälle sivulle, koska puurakenteinen ulkoseinä on hie-
man ulompana sokkelista todennäköisesti hieman paksumman betonisen sisäseinän
takia. Tuulenohjauslevy on kokonaan pellityksen päällä. Suojapellistä puuttuu kuiten-
kin myrskypellitys, ja julkisivun alaosista puuttuvat pieneläinverkot.

Julkisivulautojen alaviisteet ovat melko vähäiset ja lomalaudoituksen alla olevan vaa-
kalaudoituksen kaato on vähäistä, mikä voi aiheuttaa kosteuden kerääntymistä laudoi-
tuksen ja vaakalaudan väliin. Tämä on aiheuttanut lomalaudoituksen alaosien likaantu-
mista ja lievää kosteusvaurioitumista. Länsipäädyt ovat alttiimpia sääolosuhteille eli
sateille ja tuulelle, minkä takia lomalaudoituksen alapäät ovat paikoin lahovaurioituneet
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länsipäädyissä. Julkisivulaudoituksissa on myös paikoin jatko-osia ja näiden jatkojen
kohdilta puuttuvat viisteet, mikä voi lisätä lautojen ulkopuolista kosteusrasitusta jatkos-
ten kohdilla. Länsipäädyn ikkunan ulkopuoliset puurimat ovat myös paikoin lahonneet.

Ikkunoiden pellityksissä on myös puutteita: pellitys jatkuu liian leveälle, ikkunoiden ohi
eikä pellityksen yläreunaa ole tiivistetty läheisiin rakenteisiin. Näiden takia ulkoseinära-
kenteisiin voi tietyissä sääolosuhteista päästä ylimääräistä kosteusrasitetta myös ikku-
naliittymistä.

Ulkoseinän lämmöneristeissä on mikrobivaurioita avausten US1, US2, US7, US8,
US9, US11 ja US12 eristenäytteissä (7/14 näytteestä). Terassin avausten US1, US7 ja
US8 läheisyydessä on syöksyputket, ja näillä kohdin terassilaudoitus kastuu sateella.
Roiskevedet ovat todennäköisesti kastelleet myös ulkoseinän alaosien rakenteita.
Avauskohdassa US1 on eri tuulensuojamateriaali – mahdollisesti tätä ulkoseinän koh-
taa on korjattu jo aiemmin. Avaukset US9, US11 ja US12 ovat korkeamman sokkelin
kohdilla rakennuksen sisäkulmissa, joihin kohdistunee ylimääräistä kosteusrasitusta
tietyissä sääolosuhteissa. Avaus US2 on taas betoniluiskan kohdalla. Betoniluiska voi
aiheuttaa kylmäsillan ja sitä kautta kosteusrasitusta ulkoseinän alaosiin. Betoniluiskaa
pitkin voi päästä myös suoraan ulkopuolista kosteusrasitusta puurakenteisen ulkosei-
nän alaosiin, jos luiskaa esimerkiksi pestään huolimattomasti vedellä. Vaurioituneita
eristeitä sisältävät avaukset ovat US1 ja US2 lepotilaan 141, US7 lepotilaan 132 ja
US8 lepotilaan 109.

Ulkoseinän alaohjauspuut ovat aistinvaraisesti arvioituna hyväkuntoisia, eikä niissä ole
merkkejä lahovauriosta, joka viittaisi pitkäkestoisempaan kosteusrasitukseen. Alaoh-
jauspuun alapuolella on bitumikaistale, joka estää maakosteuden nousemista herkem-
piin puurakenteisiin betonista sokkelia pitkin. Alaohjauspuun ja sokkelin liittymään on
lisätty tiivistysmassaa estämään ulkopuolisen kosteuden pääsyn alaohjauspuun ja
sokkelin väliin. Alaohjauspuiden yläpinnoilla on havaittavissa valumajälkiä kahdessa
avauksessa (2/12): avaukset US3 (väestösuoja) ja US11 (sisäkulma).

Ulkoseinän alaohjauspuissa on mikrobivaurioita 12/14 näytteessä, joista kahdessa
näytteessä (US9 ja US12 rakennuksen sisäkulmissa) on selvät viitteet vauriosta. Vau-
riokohdat eivät rajoitu matalan sokkelin alueille. Pääosassa puunäytteistä on heikko
viite vauriosta: näytteissä on kasvanut mikrobeja niukasti tai kohtalaisesti ja indikaatto-
rilajeja on ollut muutamia pesäkkeitä eri lajeja; viite vauriosta on todettu mikroskopoi-
malla. Pelkästään mikroskopoimalla todetut vauriot ovat heikkoja viitteitä, koska lajia ei
ole voitu tunnistaa, sen määrä on arvio, kasvusto voi olla vanha eli ei-elinkykyinen
ja/tai ko. sienilaji ei ole kasvanut käytetyillä kasvatusalustoilla. Monissa puunäytteissä
esiintyy myös useampia eri indikaattorilajeja vähän, mikä viittaisi vanhaan kasvustoon.
Tämä tulos puoltaa sitä, että vaurioitumista on tapahtunut vain tietyissä sääolosuh-
teissa ja osassa vauriokohdista kasvusto on päässyt jo kuivahtamaan. Vaurioherkem-
piä kohtia ovat olleet rakennuksen sisäkulmat, joissa kaikissa tutkimuspisteissä (US9,
US11, US12) on akuutteja vaurioita. Terassin puolella rakennuksen sisäkulmat ovat
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paremmin suojattuina. Alaohjauspuiden vaurioitumisen syynä on julkisivun loppuminen
liian nopeasti sokkelin yläpinnan tasolle, ikkunapellitysten virheet ja/tai vanhat, raken-
nusaikaiset vauriot.

Ulkoseinärakenteen höyrynsulkumuovi on kahden eristekerroksen välissä. Muovin li-
mityksiä ja liittymäkohtia ei ole teipattu. Rakennusajankohtana ei ole ollut tapana tiivis-
tää myöskään läpivientejä. Tämän vuoksi rakenteessa on todennäköisesti ilmavuoto-
kohtia, mikä selittää eristekerroksien alaosissa havaitut tummentumat. Vain avauk-
sissa US10 (liikuntasalin ikkunan vieressä), US11 (liikuntasalin sisäkulma) ja US12 (ti-
lojen 103/104 sisäkulma) ei havaittu ilmavuotojen aiheuttamia tummentumia.

Lämpökuvauksessa havaittiin useita selvästi kylmempiä rakenneliittymiä, erityisesti ik-
kunoiden alaosissa, ulkoseinien nurkkauksissa sekä lattia–ulkoseinän ja ulkoseinä–
väliseinän liittymissä. Kylmin pistemäinen kohta on nukkumatilan 141 pikkuikkunassa
(4,4 °C), mikä ylittää Asumisterveysasetuksen 545/2015 alimman pistemäisen lämpöti-
lan +11 °C. Tämä ikkuna ei sulkeutunut kunnolla, mikä osaltaan selittää kylmyyden.
(Ikkuna on korjattu tammikuussa 2026.) Myös pistorasian kohdalla todettiin tavan-
omaista kylmempi alue. Rakenneavauksien tarkasteluissa havaittiin, että ulkoseinära-
kenteen muovia ei ole teipattu viereisiin rakenteisiin, mikä on ollut normaali käytäntö
ko. rakennusajankohtana. Havaitut poikkeamat osoittavat, että ulkoseinärakenteiden
tiiveydessä on puutteita, jotka voivat heikentää lämpötaloutta, lisätä vedontunnetta ja
mahdollistaa rakenteiden epäpuhtauksien pääsyä sisätiloihin.

Väestösuojan kohdalla on tiiviimpi betonirakenne sisäpinnassa.

Yksittäisten ikkunoiden tiiveys on hyvä savukynällä tarkasteltuna.

5.3.6 Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan ulkoseinärakenteen perusteellista korjaamista vähintään tilan 141, raken-
nuksen sisäkulmien sekä terassin syöksyputkien kohdilta erillisen suunnitelman mu-
kaan. Korjausta tehtäessä tulee huomioida ulkoseinärakenteen tiiveyden parantami-
nen sekä terassin syöksyputkien aiheuttamien roiskevesien ehkäiseminen seinäraken-
teeseen. Rakennuksen sisäkulmien korjaukset (US9, US11, US12) voivat odottaa pe-
ruskorjausvaihetta, koska niistä kohdistunee vähemmän ilmavuotoja sisäilmaan (ei
tummentumia villassa ja vedeneristys wc-tilassa) sekä tilat ovat pääosin toissijaisia.

Suositellaan ulkoseinärakenteen ilmatiiveyden parantamista koko rakennuksessa seu-
raavan peruskorjauksen yhteydessä erillisen suunnitelman mukaan.

Suositellaan julkisivun ja ikkunapellitysten parannuksia erillisen suunnitelman mukaan
tulevassa peruskorjauksessa.

Yksittäisen länsipäädyn ikkunan huoltokorjaus sekä tarvittaessa puurimojen vaihdot.
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5.4 Välipohjarakenteet

5.4.1 Rakenne ja sijainti

Kolmen ryhmätilan kohdalla on puurakenteinen parvi. Lähtötiedoissa ei ollut välipohja-
rakennetta.

5.4.2 Havainnot

Kisällien parvella on puurakenteinen lattialuukku, joka avattiin. Lattiarakenteessa on
läpimenevä reikä, peltinen luukku on alapuolisen tilan katossa. Välipohja on noin 100
mm paksu.

Välipohjan rakenne avauskohdalla oli:

- runkorakenne, puu

- vaneri

- 2x kipsilevy 26 mm

- lauta / mahdollinen askeläänieristys 25 mm

- 2x kipsilevy 26 mm

- parketti 16 mm.

Kuva 74
Yleiskuva parvesta.  Runkopuu on nä-
kyvissä seinän alaosassa.

Kuva 75
Parvella olevan luukun avaus.
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Kuva 76
Puisen lattialuukun alla oli toinen pelti-
luukku, joka on alapuolisen tilan ka-
tossa. Kuvan metallilistat ovat puisen
luukun reunalistat.

Kuva 77
Välipohjan rakenne. Päällimmäiset
kaksi kipsilevyä ovat hieman rikkoutu-
neet luukun kohdalla, todennäköisesti
mekaanisen rasituksen takia.

5.4.3 Johtopäätökset

Välipohjarakenteet sijaitsevat keskellä rakennusta, minkä vuoksi niihin ei kohdistu suu-
ria riskitekijöitä. Kastuessaan kattovuodon seurauksena kipsilevyn paperi ja mahdolli-
nen ääneneristysvilla voivat vaurioitua.

5.4.4 Toimenpide-ehdotukset

Ei toimenpide-ehdotuksia.

5.5 Väliseinät ja sisäpuoliset pintarakenteet

5.5.1 Rakenne ja sijainti

Saatujen lähtötietojen perusteella väestösuojan väliseinärakenteena on 150 mm tai
400 mm teräsbetoniseinä. Muualla päiväkodissa väliseinärakenne on pääasiassa ke-
vytrakenteinen seinärakenne.

Avausten perusteella väliseinät ovat pääosin peltirankaisia kipsilevyseiniä. Keittiön
kohdalla väliseinärakenne on seuraavanlainen keittiöstä päin lueteltuna:

- betoni

- tyhjä tila ja puukoolaus 25 mm

- kipsilevy 9/13 mm

- alaosassa laudoitus 16 mm (ryhmätiloissa)
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5.5.2 Havainnot

Väestösuojan seinärakenteina on myös kevytseinärakennetta eli kipsilevyseinää. Päi-
väkodin väliseinät ovat alumiini- tai puurankaisia kipsilevyseiniä, joissa ei ole eristeitä.
Aulan ja eteisen väliseinässä on noin 100 mm mineraalivillaa (kts. kuva 97).

Kipsilevyrakenteisia väliseiniä avattiin keittiön kohdilta kahdesta eri tilasta sekä väes-
tösuojan tiloissa kolmesta kohtaa. Väestösuojan tiloissa on ollut viemärivuotoja use-
amman kerran viime aikoina, ja keittiön avauskohdat kohdistuivat kylmähuoneiden ja
vesipesupaikan kohdille. Näissä avauskohtien väliseinissä ei ollut villaeristyksiä.

Väestösuojan väliseinät olivat alumiinirankaisia ja ne olivat aistinvaraisesti hyväkuntoi-
sia. Seinän tyhjän tilan paksuus oli 90 mm. Portaikon avauskohdassa oli runsaasti ros-
kia ja leluja; paperisesta roskasta otettiin mikrobinäyte MN1.

Keittiön kosteiden tai kylmien kohtien väliseiniin tehtiin avaukset takapuolelta eli tiloihin
141 ja 138. Näiden väliseinien rakenne erosi muista väliseinistä. Keittiötä vasten oli
betoniseinä, jota vasten oli puurakenne ja kipsilevy. Seinärakenne ei sisältänyt eris-
tettä, ainoastaan noin 25 mm tyhjän tilan. Väliseinien alaohjauspuusta sekä tilan 141
kipsilevyn taustapaperista otettiin mikrobinäytteet MN2…MN4. Tilassa 141 oli kipsile-
vyn lisäksi laudoitus.

Eteistilan ja aulatilan väliseinässä on sitä vastoin lämmöneristystä (kts. Kuva 97).

Kuva 78
Väestösuojan käytävä.

Kuva 79
Vaatehuollon väliseinään tehty avaus
VS5.
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Kuva 80
VS5. Väliseinässä ei ollut eristeitä.

Kuva 81
Avaus VS4 verstaan väliseinään, lä-
helle ulkoseinää. Avauksessa ei ollut
eristeitä.

Kuva 82
Portaiden viereen tehty avauskohta
VS3, luukun alapuolelle.

Kuva 83
VS3. Väliseinässä ei ollut eristeitä, mut-
ta pohjalla oli paljon leluja ja paperista
tavaraa. Paperiroskasta otettiin mikrobi-
näyte.

Kuva 84
Avaus VS1 tilan 141 väliseinään, jonka
takana on keittiön kylmähuoneet.

Kuva 85
VS1. Avauksesta otettiin kaksi materi-
aalinäytettä: kipsilevyn taustapaperista
ja alaohjauspuusta.
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Kuva 86
Avaus VS2 tilan 138 väliseinään, jonka
takana on keittiön pesupiste.

Kuva 87
Avaus VS2 tehtiin 100 mm lattian pin-
nasta. Takana oli tyhjä tila ja alaohjaus-
puu.

Kuva 88
VS2. Tilan 138 avauksesta otettiin mik-
robinäyte MN4 alaohjauspuusta, jossa
oli epäily mikrobivauriosta.

Kuva 89
VS2. Tyhjässä tilassa ei ollut eristettä.

Sisäpintoja tarkasteltiin aistinvaraisesti. Pääosin sisäpinnat ovat hyvässä kunnossa.
Yhden tilan ikkunalauta on saanut kosteutta (Kuvat 74 ja 75). Tuloilman päätelaitteiden
ympärystät ovat likaantuneet sisäilman pölystä (Kuva 96). Ainakin Lukkareiden parven
väliseinässä on muutama pieni reikä, todennäköisesti vanhojen kiinnityskohtien pai-
kalla (Kuva 97).
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Kuva 90
Pienimpien tiloissa on vaihdettu lattia-
matto pehmeämpään materiaaliin.

Kuva 91
Yleiskuva eteisaulasta (Patruunat ja Ki-
sällit).

Kuva 92
Ikkunalauta on tyydyttävässä kunnossa.

Kuva 93
Saman ikkunan alalaudan maali on ir-
toillut.

Kuva 94
Kattoikkuna sisältäpäin kuvattuna, ei va-
lumajälkiä.

Kuva 95
Yksittäinen vuotojälki ikkunoiden vä-
lissä.
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Kuva 96
Tuloilman päätelaitteiden viereen on
kertynyt sisäilmasta pölyä.

Kuva 97
Parven (Lukkarit) väliseinässä on pai-
koin reikiä, jotka ovat todennäköisesti
peräisin vanhoista kiinnityksistä.

5.5.3 Mikrobianalyysit

Väliseinärakenteisiin tehtiin yhteensä viisi rakenneavausta ja rakenneavauksista otet-
tiin yhteensä neljä materiaalinäytettä mikrobianalyysiin. Näytteet otettiin väliseinän kip-
silevyn paperista ja alaohjauspuusta sekä yhden avauksen kohdalla olleesta paperi-
roskasta. Väliseinässä ei ollut eristettä. Tulokset on koottu alla olevaan taulukkoon ja
tarkemmin ne on esitetty laboratorion analyysivastauksessa liitteessä 3. Näytteenotto-
kohdat on esitetty liitteessä 1 olevassa pohjakuvassa.

Taulukko 4
Väliseinärakenteiden materiaalinäytteiden mikrobianalyysin tulokset. Näytetuloksien
tulkinta on neliportainen: ei viitettä – heikko viite – viite vauriosta – vahva viite vau-
riosta.

Näy-
tenro Tila Materiaali Tulkinta

MN1 verstas, portaiden kohta paperiroska Vahva viite vauriosta

MN2 Tila 141, keittiön vastainen
väliseinä

kipsilevyn taus-
tapaperi Vahva viite vauriosta

MN3 Tila 141, keittiön vastainen
väliseinä

alaohjauspuun
yläpinta Vahva viite vauriosta

MN4 Tila 138, keittiön vastainen
väliseinä

alaohjauspuun
yläpinta Heikko viite vauriosta

Väliseinän materiaaleista otetuissa näytteissä todettiin selviä mikrobivaurioita 3/4 näyt-
teissä. Tilan 138 näytteessä oli epäilys mikrobivauriosta.



44 (61)

A-Insinöörit Suunnittelu Oy
Illenpihan päiväkoti

RAKENNUKSEN RAJATTU RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS

Näytteessä MN1 (paperiroska) oli runsaasti ulkoilmalle tyypillistä Penicillium-hometta
sekä kohtalaisesti aktinomykeettejä (40 pmy). Näytteessä MN2 (kipsilevyn taustapa-
peri) oli kohtalaisesti aktinomykeettejä (21 pmy) sekä kohtalaisesti homekasvustoa,
joukossa oli myös indikaattorilajeja (Aspergillus usti ja Chaetomium). Näytteessä MN3
(alaohjauspuu) kasvoi runsaasti homeita sekä kohtalaisesti aktinomykeetteja (31 pmy).
Homekasvu sisälsi neljää eri indikaattorisukuja: Aspergillus restricti, A. usti, Chaeto-
mium ja Wallemia.

Näyte MN4 sisälsi vain niukasti mikrobikasvua ja muutamia indikaattorilajin pesäk-
keitä. Homesienen kasvua on todettu kuitenkin mikroskooppisesti, minkä vuoksi se
luetaan ’epäilyksi viitteeksi mikrobivauriosta’.

5.5.4 Johtopäätökset

Rakennuksessa on paikallisia, mutta merkittäviä väliseinärakenteiden mikrobivaurioita
etenkin keittiön vastaisissa tiloissa (138 ja 141) sekä väestösuojan kevyissä välisei-
nissä. Vauriot liittyvät aiempiin vesivuotoihin sekä kosteuden tiivistymiseen kylmille
pinnoille. Suurin osa sisäpinnoista on kuitenkin pintapuolisesti hyvässä kunnossa.

Väestösuojan ja keittiötä vasten olevissa väliseinärakenteissa ei ole eristekerrosta ää-
nenvaimentimena. Väestösuojan väliseinät ovat alumiinirankaisia, joten vaurioherkin
kohta on kipsilevyn paperipinta. Väliseinän yhdessä avauskohdassa on mikrobivaurioi-
tunutta paperiroskaa välitilassa, joten myös kipsilevyn taustapaperi on todennäköisesti
vaurioitunut kastuneilta kohdin.

Keittiön vastaisissa, osin betonisissa, väliseinissä on mikrobivauriota ainakin tilan 141
kohdalla, jossa on koettu sisäilmahaasteita. Myös pintakosteuslukemat ovat hieman
korkeammat kylmähuoneiden molemmin puolin (keittiössä ja tilassa 141). Vaurio tilan
141 kohdalla johtunee kylmälaitteiden aiheuttamasta viileydestä, mikä nostaa suhteel-
lista kosteutta paikallisesti.

Tilan 138 kohdalla väliseinän alaohjauspuussa on epäilys mikrobivauriosta. Tilan 138
vaurioepäily on voinut aiheutua keittiön pesupisteestä, jos pesuvesi on päässyt kaste-
lemaan betoniseinää selvästi enemmän, eikä keittiön puolella ole kosteudensulkuker-
rosta. Vaurio on todennäköisesti vanha, koska mikrobikasvu maljoilla on tällä hetkellä
niukkaa. Vaihtoehtoisesti rakenteessa kasvava mikrobilaji ei kasva käytetyillä kasvu-
alustoilla.

Lattialämmityskaapelien tarkastusluukut ovat eteisten väliseinissä. Näissä väliseinissä
on ylempänä eristysvillaa – todennäköisesti kylmemmän eteistilan ja lämpimämmän
aulan väliseinää on lämmöneristetty paremmin. Vaihtoehtoisesti vain keittiön vastaiset
väliseinät ja väestösuojan kevyet väliseinät on tehty ilman lisäeristyksiä.
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5.5.5 Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan uusimaan kipsilevyt väestösuojan kaikkien kevyiden väliseinien alaosista
noin puolen metrin korkeudelta asti.

Suositellaan keittiön vastaisten väliseinien peruskorjausta tiloihin 138 ja 141 erillisen
suunnitelman mukaan. Mahdollisuuksien mukaan runkorakenteet voisi muuttaa kos-
teusrasitusta kestävämpään materiaaliin. Samanlainen korjaus myös kylmähuoneiden
muihin väliseinärakenteisiin.

5.6 Yläpohjat ja vesikatot

Yläpohjarakenteita tarkasteltiin vain aistinvaraisesti parvien alaslaskuista sekä ulko-
puolelta. Yläpohjatilaan ei ole tarkastusluukkuja.

5.6.1 Havainnot

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella pääosin tiilikate. Salin korkeammalla katto-
osalla sekä jyrkemmillä osilla ja jiireissä on peltikate. Vesikate tarkasteltiin aistinvarai-
sesti maanpinnan tasolta.

Vesikatolla on tarvittavat lumiesteet sekä kulkusilta räystäällä. Lumiesteet ovat yksiput-
kisia.

Vesikatolla on muutamin paikoin hieman sammalkasvua. Pohjoissivun rännissä oli
kasvillisuutta kahdessa kohdassa, mikä viittaa rännin tukkeutumiseen. Nämä havain-
not on esitetty myös liitteen 1 pohjakuvassa.

Kuva 98
Yleiskuva vesikatteesta. Katolla on tar-
vittavat lumiesteet ja kulkusilta räys-
täällä.

Kuva 99
Salin kohdalla on peltikatetta. Ylem-
mällä pellillä on hieman leväkasvustoa
pohjoissivulla. Lievää sammalkasvustoa
kulkusillan päässä.
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Kuva 100
Salin kohdalla on hieman leväkasvus-
toa.

Kuva 101
Jyrkemmällä osalla on peltikatetta. Vä-
estösuojan katto on tasaisempi
(edessä).

Kuva 102
Väestösuojan katolla ja sen yläpuoli-
sella katolla on paikoin sammalkasvus-
toa.

Kuva 103
Muutamia tiiliä on vaihdettu katolta läpi-
vientien alapuolelta. Kuvan oikealla
puolella (nuolet) on hieman sammalkas-
vustoa.

Kuva 104
Antennin läpiviennin alapuolella on hie-
man sammalkasvua.

Kuva 105
Rännissä kasvaa heinää talon pohjoissi-
vulla.
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5.6.2 Johtopäätökset

Vesikate on pääosin hyvässä kunnossa, mutta vaatii huoltotoimenpiteitä.

5.6.3 Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan rännien pesua sekä muidenkin rännien tarkistusta huoltotyönä pikaisesti.

Suositellaan puhdistamaan sammalkasvu tiilikatteelta huoltotyönä lähivuosina.

5.7 Alakatot

5.7.1 Havainnot

Äänenvaimennuslevyt ovat paikoin likaantuneet tuloilman päätelaitteiden ympäristöstä
korkeissa aulatiloissa. Äänenvaimennuslevyt ovat osin pois paikoiltaan.

Muutaman parven alaslaskutiloja tarkasteltiin aistinvaraisesti. Alaslaskutiloissa ei ha-
vaittu vesivuotoja. Alaslaskutiloissa kulkee talotekniikkaa ja alaslaskujen päällä on pai-
koin villaeristeen palasia.

Alaslaskun äänenvaimennuseristeet on asennettu peltisten runkojen varaan. Äänen-
vaimennuslevyt ovat pääosin pinnoitettuja, mutta leikatut sivut ovat pinnoittamatta.
Lukkarien parven alaslasku oli myös täynnä pikkuleluja, joita on ilmeisesti heitelty ää-
nenvaimentimien välisestä avonaisesta aukosta piiloon.

Kuva 106
Timpermannien ja Lukkareiden eteisti-
lan tuloilmaventtiilin ympäristö on likai-
nen.

Kuva 107
Timpermannien eteistilan toisen tuloil-
maventtiilin kohdalla oleva äänen-
vaimennuslevy on hieman auki.
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Kuva 108
Lukkarien nukkarissa on useampi ää-
nenvaimennuslevy hieman pois paikoil-
taan. Levyjen reunat ovat pinnoitta-
matta.

Kuva 109
Osa äänenvaimennuslevyjen reunoista
on pinnoittamatta. Yläpinnat on suo-
jattu.

Kuva 110
Lukkarien parvella alaslaskusta puuttui
yksi levy kokonaan.

Kuva 111
Parven alaslaskutilassa on avointa vil-
laa. Lisäksi äänenvaimennuslevyn reu-
na on vaurioitunut mekaanisesti (oikea
nuoli).

Kuva 112
Lukkarien parven alaslaskua, jossa oli
myös kasa leluja – osa leluista tiputettiin
alas.
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5.7.2 Johtopäätökset

Alaslaskutiloista ja äänenvaimennuslevyistä voi irrota mineraalikuituja sisäilmaan (kts
kpl 6.3), etenkin jos ilmanvaihtokanavista on ohivuotoja, jolloin ilmavirtaus voi irrottaa
levyistä mineraalikuituja. Ilmavirtaukset ovat havaintojen perusteella alaslaskutilan
suuntaan, mikä taas vähentää kuitujen pääsyä sisätiloihin.

Äänenvaimentimet ovat likaantuneet tuloilmavirtauksen seurauksena, jolloin sisäilman
pöly tarttuu levyn pintaan. Ongelma on esteettinen.

5.7.3 Toimenpide-ehdotukset

Suositellaan äänenvaimennuslevyjen tarpeen mukaista pinnoitusta tai vaihtoa uusiin
pinnoitettuihin levyihin (likaiset levyt).

5.8 Talotekniikkakuilut ja muut kanaalirakenteet

5.8.1 Sijainti ja havainnot

Kohteessa tehtyjen havaintojen perusteella talotekniikkakuilut ovat hyvässä kunnossa.
Viemärin läpivienti on valettu umpeen (Kuva 96). Lattialämmityskaapelit menevät väli-
seinän alumiinirungon läpi eikä sen tiiveyttä pystynyt tarkastamaan luukusta. Lämmi-
tyskaapeleiden alaosissa oli hämähäkin seittejä, mitkä viittaavat ilmavuotoihin.

Lattialämmitysluukun kohdalla, eteistilan ja aulatilan välissä, väliseinässä on eristevil-
laa.

Kuva 113
Patruunoiden ja Kisällien eteistilassa on
viemärin tarkastusluukku.

Kuva 114
Viemärin läpivienti alapohjalaatan läpi.
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Kuva 115
Lukkarien eteistilan lattialämmityksen
tarkastusluukku. Tässä väliseinässä on
villaa ylempänä.

Kuva 116
Lämmitysputkien läpivienti ei ollut näh-
tävissä. Putkien alaosissa on hämähä-
kin seittiä, mikä viittaa ilmavuotoihin.

5.8.2  Johtopäätökset

Talotekniikkakuilut ovat hyväkuntoisia eikä niissä ole kosteuteen viittaavia jälkiä.

Pääosa taloteknisistä alapohjan läpivienneistä on asianmukaisesti valettu yläpuolelta
umpeen, mikä estää alapohjatilan epäpuhtauksien pääsyä sisätiloihin. Muutamissa
kaapelivarauksissa on hieman tiiveyspuutteita (kts. kuva 24 ja 25).

Lattialämmityskaapeleiden läpivientien tiiveyttä ei pääse tarkastelemaan, mutta lämmi-
tyskaapelit eivät mene koko alapohjan läpi, vaan kulkevat ainoastaan pintavalussa.
Lämmitysjohdot tulevat lämmitystukille yläpuolelta. Todennäköisesti havaittu ilmavuoto
on tarkastusluukun alareunassa tilojen lämpötilaerosta johtuvaa ilman liikehdintää.

5.8.3 Toimenpide-ehdotukset

Läpivientien varausten tiivistäminen tarvittaessa esim. palosuojatulla polyuretaa-
nivaahdolla.

6 Sisäilman olosuhde- ja epäpuhtausmittausten tulokset

6.1 Jatkuvatoimiset seurantamittaukset

Kohteessa on Freesi Oy:n seurantamittarit viidessä eri tilassa: lepotiloissa 104, 109,
132 ja 141 sekä liikuntasalissa. Mittausdataa analysoitiin kolmen kuukauden ajanjak-
solta (helmi–huhtikuu 2026).
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Seurantadatan keskiarvojen perusteella tilat pysyvät lievästi alipaineisina ulkoilmaan
nähden: yöaikaan ilmanvaihdon ollessa kiinni tilat ovat keskimäärin -4 Pa alipaineisia
ja päiväsaikaan ilmanvaihdon ollessa päällä keskimäärin -2 Pa alipaineisia. Päivittäiset
vaihtelut pysyvät pääosin raja-arvojen +5…-10 Pa välillä. Kovemmat tuulet lisäävät ali-
ja ylipainesuutta (pohjoistuuli alipainetta ja etelätuuli ylipainetta), jolloin raja-arvot ylitty-
vät. Mittausdatan perusteella ilmanvaihto on päällä arkisin klo 06–18 välillä.

Kuva 117
Paine-ero ulkoilmaan nähden eri tiloissa. Raja-arvot ovat +5 ja -10 Pa. Tuulisuus nä-
kyy mittausdatassa: 6.–8.4. on ollut kovaa etelätuulta ja 22.–24.4. on ollut kovaa poh-
joistuulta.

Tilojen hiilidioksidipitoisuudet nousevat käyttöaikoina, mutta pysyvät erittäin hyvällä
tasolla. Asumisterveysasetuksen toimenpideraja (1550 ppm) eikä ilmanvaihdon suun-
nittelussa käytettävä raja-arvo (1200 ppm) eivät ylity missään tilassa. Ilmanvaihtoa voi-
daan pitää riittävänä kaikissa tiloissa.

Kuva 118
Hiilidioksidipitoisuus eri tiloissa huhtikuun aikana. Raja-arvo on 950 ppm, joka on S2-
luokituksen mukainen hyvän tason yläraja. Toimenpideraja on noin 1550 ppm.

Tilojen lämpötilat pysyvät erinomaisella tasolla. Kolmen kuukauden käyttöaikojen kes-
kilämpötilat vaihtelevat +20,6…+22,1 asteen välillä. Lämpimin tila on pienimpien lasten
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nukkumatila ja viileintä on tilassa 141 rakennuksen eteläpäädyssä. Asumisterveysase-
tuksen toimenpiderajat eivät ylity (+20…+26 °C lämmityskaudella).

Suhteelliselle kosteudelle ei ole toimenpidearvoja Asumisterveysasetuksessa. Ylei-
sesti kosteuspitoisuus sisällä seuraa ulkoilman kosteuspitoisuuksia. Kosteuspitoisuu-
teen vaikuttaa myös lämpötila, minkä takia talviaikaan sisäilman kosteudet ovat yleen-
säkin hyvin alhaiset. Kolmen kuukauden käyttöajan keskiarvona on 22 RH%: viileim-
mässä tilassa 141 kosteuspitoisuus on hieman korkeampi (23 RH%) kuin lämpimäm-
mässä tilassa 104 (21 RH%). Ulkoilman kosteuspitoisuus laskee selvästi 8.4., mikä
näkyy myös sisäilman kosteuspitoisuuden laskuna. Sisäilman kosteuspitoisuus ei ai-
heuta riskiä rakenteiden vaurioitumiselle.

Kuva 119
Lämpötilat eri tiloissa huhtikuun aikana. Raja-arvot kuvaajassa ovat +20 °C ja +23 °C.

Kuva 120
Suhteellinen kosteusprosentti eri tiloissa huhtikuun aikana. Ulkoilman kosteuspitoisuus
laskee selvästi 8.4., mikä näkyy myös sisäilman kosteuspitoisuuksissa.
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6.2 Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)

Sisäilman haihtuvia orgaanisia yhdisteitä eli VOC-yhdisteitä tutkittiin kahdesta eri tilas-
ta: Patruunoiden ryhmätilasta sekä väestösuojan kerhotilasta. Näytteet kerättiin per-
jantaiaamuna 10.10.2025 tilojen ollessa vielä tyhjinä. Alla olevissa kuvissa on esitelty
mittauspaikat, jotka ovat myös liitteen 1 pohjapiirustuksessa.

Kuva 121
VOC-ilmanäyte 1 Patruunoiden tilan
pöydältä.

Kuva 122
VOC-ilmanäyte 2 väestösuojan kerhoti-
lan pöydältä.

Tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden (TVOC) Asumisterveysasetuksen mu-
kainen toimenpideraja huoneilmassa on 400 µg/m3. Kyseistä arvoa sovelletaan myös
kouluihin ja päiväkoteihin. On huomioitava, että pienempikin pitoisuus voi aiheuttaa oi-
reilua. Toimenpiderajan ylitys voi johtua myös yhdisteistä, joista ei ole todettua ter-
veyshaittaa, eikä se tällöin johda jatkotoimenpiteisiin. Kokonaispitoisuuden toimenpi-
derajan ylittyminen edellyttää yksittäisten yhdisteiden merkityksen selvittämistä. Minkä
tahansa haihtuvan orgaanisen yhdisteen (VOC) huoneilman tolueenivasteella lasketun
pitoisuuden toimenpideraja on 50 µg/m3, jolla tarkoitetaan minkä tahansa tunnetun tai
tuntemattoman orgaanisen yhdisteen pitoisuutta sisäilmassa, ellei yhdisteelle ole
omaa toimenpiderajaa (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa III).

Mitattujen tilojen sisäilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet
(TVOC-pitoisuus) alittivat selvästi toimenpiderajan 400 µg/m3. TVOC-pitoisuudet olivat
15 ja 23 µg/m3. Sisäilmassa ei myöskään todettu yksittäisistä yhdisteistä yli toimenpi-
derajojen kohonneita pitoisuuksia. Tulokset on tarkemmin esitetty laboratorion analyy-
sivastauksessa liitteessä 3.

6.2.1 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset

Sisäilman haihtuvia orgaanisia yhdisteitä ei havaittu yli toimenpiderajojen mitatuissa
tiloissa. Sisäilman VOC-näytteet eivät aiheuta toimenpiteitä.
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6.3 Teolliset mineraalikuidut ja pölyt

Teollisten mineraalikuitujen esiintymistä tutkittiin kahden viikon laskeuma-aikana petri-
maljalle kerääntyneestä pölystä geeliteippi -menetelmällä kolmen eri ryhmän huoneti-
loista 6. – 20.10.2025. Analyysivastaukset on koottu alla olevaan taulukkoon sekä esi-
tetty tarkemmin laboratorion analyysivastauksessa liitteessä 3. Näytteenottokohdat on
merkitty liitteessä 1 olevaan pohjakuvaan. Näytteenottopaikat on esitetty myös valoku-
vin tulosten jälkeen.

Taulukko 7
Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus 14 vrk:n laskeumapölystä. Tuloksista on vähen-
netty laboratorion mittausepävarmuus. Toimenpideraja on 0,2 kuitua/cm2.
Näyte Tila, tarkennus (korkeus lattiasta) Kuitua / cm2

(epävarmuus vähennettynä)
MK1.1 Tila 141, hyllyn päältä (1,5 m) 0,29
MK1.2 Tila 140, piirustushyllyn päältä (1,3 m) 0,29
MK1.3 Tila 138, käsipaperitelineen päältä (1,6 m) 0,14
MK2.1 Tila 131, hyllyn päältä (1,7 m) 0
MK2.2 Tila 132, yläpalkkien päältä (2,5 m) 0
MK2.3 Tilan 131 parvi, kaapin päältä (1,6 m) 0
MK3.1 Tila 108, piirustushyllyn päältä (1,3 m) 0
MK3.2 Tila 109, korkean kaapin päältä (2,2 m) 0
MK3.3 Tila 113, matalan kaapin päältä (0,8 m) 0

Saatujen analyysivastausten perusteella tasopinnoille laskeutuneen pölyn mineraali-
kuitupitoisuudet ovat pääsääntöisesti alhaiset. Poikkeuksena ovat tilat 140 ja 141,
joissa tasopinnoille laskeutuvan pölyn mineraalikuitupitoisuus ylittää Asumisterveys-
asetuksen mukaisen toimenpiderajan 0,2 kuitua/cm2.

Lisäksi tiloista otettiin myös kolme pyyhintänäytettä pölynkoostumusanalyysia varten.
Analyysivastaukset on koottu alla olevaan taulukkoon sekä esitetty tarkemmin labora-
torion analyysivastauksessa liitteessä 3. Näytteenottokohdat on merkitty liitteessä 1
olevaan pohjakuvaan.

Taulukko 5
Pölynkoostumus pyyhintänäytteistä (määräarvio: + yksittäisesti, ++ jonkin verran, +++
runsaasti).

Näyte Tila Ulkoilma-
pöly

Rakennus-
materiaali-

pöly
Huonepöly

Teolliset
mineraali-

kuidut

PK1 Timpermannit
ruokailu ++ - ++++ -

PK2 Lukkarit nukkari +++ + ++++ -
PK3 Kisällit ruokailu ++ - ++++ -
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Saatujen analyysivastausten perusteella pölynkoostumusnäytteissä esiintyi pääasi-
assa tavanomaista huonepölyä ja kiviainespölyä. Kiviainespöly viitannee ulkoa tule-
vaan hiekkaan. Rakennuspölyä (kalsiumpitoiset hiukkaset) esiintyi vain Lukkarien ti-
lassa. Tilapinnoilla ei esiintynyt mineraalikuituja yhdessäkään otetussa näytteessä.

Kuva 123
Timpermannien (ryhmä 1) ruokailutilan
piirustushyllyn päältä otettiin pölynkoos-
tumusnäyte PK1 ja kuitunäyte MK1.2.
Kuitunäytteen tulos (0,29) ylitti toimenpi-
derajan.

Kuva 124
Timpermannien nukkumatilan hyllyn
päältä otettiin kuitunäyte MK1.1. Kuitu-
näytteen tulos (0,29) ylitti toimenpide-
rajan.

Kuva 125
Timpermannien (ryhmä 1) kuitunäyte
MK1.3 otettiin pienryhmätilasta käsipyy-
hetelineen päältä. Näytteessä oli vähän
kuituja.

Kuva 126
Lukkarien (ryhmä 2) ruokailutilan hyl-
lyssä olevan rummun päältä otettiin kui-
tunäyte MK2.1. Näytteessä ei ollut kui-
tuja.
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Kuva 127
Lukkarien nukkumatilan palkkien pääl-
tä otettiin pölynkoostumusnäyte PK2
sekä kuitunäyte MK2.2.

Kuva 128
Lukkarien kuitunäyte MK2.2 otettiin
nukkumatilan palkin päältä. Näyttees-
sä ei ollut kuituja.

Kuva 129
Lukkarien (ryhmä 2) kuitunäyte MK2.3
otettiin parven hyllykön päältä. Näyt-
teessä ei ollut kuituja.

Kuva 130
Kisällien (ryhmä 3) ruokailutilasta otet-
tiin pölynkoostumusnäyte PK3 ja kuitu-
näyte MK3.1. Näytteessä ei ollut kui-
tuja.

Kuva 131
Kisällien nukkumatilan korkean kaapin
päältä otettiin kuitunäyte MK 3.2. Näyt-
teessä ei ollut kuituja.

Kuva 132
Kuitunäyte MK3.3 otettiin johtajan tilan
matalan kaapin päältä. Näytteessä ei
ollut kuituja.
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6.3.1  Johtopäätökset

Pölynkoostumusnäytetulokset ovat normaalit. Kuitunäytteiden toimenpideraja (0,2 kui-
tua/cm2) ylittyy tiloissa 140 ja 141. Muissa tiloissa ei kuitenkaan esiinny kuituja, vaikka
osin avonaisia äänenvaimennuslevyjä ja kuitulähteitä on tilojen alaslaskuissa. Alaslas-
kutilasta ei havaittu sisätiloihin tulevia ilmavirtauksia, mikä selittää, ettei kuitunäytteissä
ole kuituja havaituista kuitulähteistä huolimatta.

Tilan 141 mineraalikuitujen ylitys voi johtua läheisestä ikkunasta, jossa on todettu epä-
tiiveyttä höyrynsulkumuovin asennuksessa (kpl 3.5.5). Ulkoseinän eristeistä voi päästä
myös villakuituja sisätiloihin heikon ilmatiiveyden takia.

6.3.2  Toimenpide-ehdotukset

Tilaan 141 on suositeltu rakenteellisia korjauksia ulko- ja väliseiniin. Näiden korjausten
ja pölysiivouksen jälkeen suositellaan kuitunäytteiden uusimista tiloissa 140 ja 141.

Lisäksi suositellaan yksittäisten äänenvaimennuslevyjen paikoilleen asettamista ja yk-
sittäisten levyjen avonaisten reunojen pinnoitusta koko päiväkodissa.

7 Yhteenveto tärkeimmistä suositeltavista toimenpiteistä

7.1 Johtopäätökset

Sisäilman laadun kannalta kriittisimmät vauriokohdat

Rakennuksen sisäilman kannalta kriittisimmät ongelmat liittyvät erityisesti tilan 141
ulko- ja väliseinien mikrobivaurioihin sekä tilojen 109, 132 ja 104 paikallisiin ulkoseinä-
vaurioihin. Vaurioiden syinä ovat keittiön kylmätilan aiheuttama kondenssirasitus sekä
ulkopuolinen kosteusrasitus (syöksyputkien roiskevedet, betoniluiskaan liittyvä epä-
edullinen korkotaso ja julkisivun rakennusvirhe). Rakennuksen alipaineisuus ja höyryn-
sulun liittymäpuutteet mahdollistavat epäpuhtauksien kulkeutumisen rakenteista sisäil-
maan. Lisäksi tiloissa 140 ja 141 havaitut mineraalikuidut voivat heikentää sisäilman
laatua.

Muut havaitut vauriokohdat

Väestösuojan ja tilan 138 lievät mikrobivauriot väliseinissä sekä väestösuojan alapoh-
jan kosteushaasteet, eivät ole akuutteja tai sijaitsevat toissijaisissa tiloissa, ja voidaan
korjata tulevan peruskorjauksen yhteydessä. Väliseinien vauriot johtuvat aiemmista
viemärivuodoista ja keittiön vesipisteen aiheuttamasta kosteusrasituksesta (tila 138),
ja alapohjan emissiot ovat peräisin maaperästä tapahtuvan kosteudennoususta maan-
vastaisessa alapohjassa.
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Ulkoseinien alaosien ja ikkunapellitysten puutteet suositellaan huomioitavaksi vaurioi-
den uusiutumisen ehkäisemiseksi peruskorjauksessa. Ulkopuolista kosteutta voi
päästä julkisivun alaosiin tietyissä tuuliolosuhteissa johtuen julkisivun korkotasosta, jul-
kisivun alaosan vaakalaudoituksen vähäisestä kaadosta ja julkisivulaudoituksen ala-
päiden heikoista viisteistä sekä ikkunapeltien epätiiveyskohdista.

Muut havainnot

Vesikate on hyvässä kunnossa, mutta se vaatii huoltotöitä kuten rännien puhdistukset
ja sammaleiden poistot.

Rakennuksessa on väestösuojaa lukuun ottamatta tuulettuva alapohjarakenne. Ala-
pohjatila on aistinvaraisesti hyväkuntoinen, ja sen läpiviennit on pääasiassa tiivistetty
yläpuolelta.

Väliseinät ovat alumiini- tai puurankaisia kipsilevyseiniä, joissa ei ole eristeitä lukuun
ottamatta tuulikaappien välisiä väliseiniä. Tilojen sisäpinnat ovat hyvässä kunnossa.

Kolmessa ryhmässä on puu- ja kipsilevyrakenteiset parvet rakennuksen keskivaiheilla.

Muista ryhmistä otetuissa pöly- ja kuitunäytteissä ei havaittu kuituja huolimatta yksittäi-
sistä reunoilta avonaisista äänenvaimennuslevyistä.

Sisäilman VOC-ilmanäytteissä (tilat 103 ja 128) ei ollut toimenpideylityksiä ja kokonais-
pitoisuudet olivat pieniä. Myös muut sisäilman olosuhteet (lämpötila, suhteellinen kos-
teus ja hiilidioksidipitoisuus) ovat hyvällä tasolla. Ilmanvaihto on hiilidioksidiseurantojen
perusteella riittävää eikä aiheuta liian suuria paine-erojen vaihteluja. Suurimmat ali- ja
ylipaineisuudet johtuvat vallitsevista tuuliolosuhteista.

7.2 Kiireellisimmät korjaustoimenpiteet

- Suositellaan ulkoseinärakenteiden perusteellista korjaamista tilan 141 (molem-
mat ulkoseinät) ja terassin syöksyputkien läheisyydestä (tilat 109 ja 132) erilli-
sen suunnitelman mukaan. Lisäksi suositellaan peruskorjausta tilan 104 sisäkul-
maan. Korjaussuunnittelussa on syytä huomioida rakenteen ilmatiiveyden pa-
rantaminen sekä betoniluiskan aiheuttaman kondenssirasituksen vähentämi-
nen.

- Rakennekorjausten yhteydessä ulkoseinän suojaus terassin syöksyputkien koh-
dilta esim. kaivon reunoja nostamalla

- Suositellaan tarvittaessa tiloihin 104, 109, 132, 140 ja 141 ilmanpuhdistimia, jos
rakenteelliset korjaukset viivästyvät.

- Suositellaan tiloihin 140 ja 141 pölysiivousta rakenteellisten korjausten jälkeen
sekä tarvittaessa kuitunäytteiden uusimista.
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7.3 Muut suositeltavat toimenpiteet rakenneosittain

Piha-alueet, salaoja- ja sadevesijärjestelmät

- Ei muita toimenpiteitä (kts. kohta 7.2)

Alapohjarakenteet

- Läpivientien varausten tiivistäminen esim. palosuojatulla polyuretaanivaahdolla
(Patruunoiden eteisaulan sähkökaappi).

-  Väestösuojan maanvastaisten alapohjarakenteiden muovimaton ja tasoitteiden
poisto paljaalle betonille, jonka jälkeen alapohjarakenteen tuuletus lämmityk-
sellä ja tehostetulla ilmanvaihdolla varustetussa osastoinnissa C9-alkoholiemis-
sioiden poistamiseksi. Riittävän tuuletuksen jälkeen lattia voidaan pinnoittaa
kosteutta läpäisevällä materiaalilla.

- Tuulettuvassa alapohjatilassa olevien viemäreiden kannakointien parantaminen
peruskorjausvaiheessa (reikänauhan vaihto tukevampiin pantoihin).

Julkisivut; sokkelit, ulkoseinät, ikkunat, ovet

- Suositellaan ulkoseinärakenteen tiiveyden parantamista koko rakennuksessa
erillisen suunnitelman mukaan alkavan peruskorjauksen yhteydessä tai viimeis-
tään 1–3 vuoden kuluessa.

- Suositellaan julkisivun alaosien ja ikkunapellitysten parannuskorjaukset kos-
teusrasituksen ehkäisemiksi ulkoseinien alaosiin erillisen suunnitelman mukaan
peruskorjausvaiheessa tai 1–3 vuoden kuluessa. Samassa yhteydessä suositel-
laan lisäämään pieneläinverkot julkisivulaudoituksen ja sokkelirakenteen väli-
seen tuuletusrakoon.

- Suositellaan rakennuksen takana olevien muiden sisäkulmien peruskorjausta
(pois lukien terassin sisäkulmat) tulevan peruskorjauksen yhteydessä tai 1–3
vuoden kuluessa riittävältä alueelta erillisen suunnitelman mukaan.

Välipohjarakenteet

- Ei toimenpiteitä

Väliseinät ja sisäpuoliset pintarakenteet

- Suositellaan uusimaan kipsilevyt väestösuojan kevyiden väliseinien alaosista
noin metrin korkeudelta asti 1–3 vuoden kuluessa.
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- Suositellaan keittiön vastaisten väliseinien peruskorjausta tiloihin 138 ja 141
erillisen suunnitelman mukaan 1–3 vuoden kuluessa. Mahdollisuuksien mu-
kaan runkorakenteet voisi muuttaa kosteusrasitusta kestävämpään materiaa-
liin. Sama korjaus suositellaan myös kylmähuoneiden muihin väliseiniin.

Yläpohjat ja vesikatot

- rännien puhdistus mahdollisimman pian, ellei ole jo tehty (huolto)
- sammaleen poisto tiilikatteelta 1–3 vuoden kuluessa (huolto)

Alakatot

- Suositellaan äänenvaimennuslevyjen tarpeen mukaista pinnoitusta (leikatut le-
vyt) tai vaihtoa uusiin pinnoitettuihin levyihin (likaiset levyt) 1–3 vuoden kulu-
essa

- Suositellaan äänenvaimennuslevyjen paikoilleen asettamista, niin ettei alaslas-
kutilaan ole avoimia aukkoja (huolto)

Talotekniikkakuilut ja muut kanaalirakenteet

- Ei toimenpiteitä

Ilmanvaihto

- Ei tutkittu tässä yhteydessä

7.4 Korjaussuunnittelussa ja -työssä huomioitavaa

Tehdyt jatkotoimenpidesuositukset ovat korjaussuunnitellun lähtötietoja, eikä niitä voi
käyttää korjaussuunnitelmana. Varsinaiset korjaussuunnitelmat tulee laatia kosteus-
vaurioiden korjauksiin erikoistuneen suunnittelijan toimesta. Korjaussuunnittelijan tulee
varmistaa lähtötietojen kattavuus ja esittää mahdolliset jatkotutkimustarpeet korjauk-
sien onnistumisen varmistamiseksi.

Kosteusvaurioituneiden rakenteiden purkutöissä syntyvien epäpuhtauksien leviäminen
muihin tiloihin tulee estää riittävällä suojauksella (purkutyöalueen osastointi muovisei-
nin ja alipaineistus) sekä huolehdittava työntekijöiden suojauksesta.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutöissä on huomioitava työturvalli-
suuslain 738/2002 sekä Valtioneuvoston asetuksen rakennustyön turvallisuudesta
205/2009 säännöstöt. Korjaustöiden suorittamisesta on laadittu Ratu-kortti 82-0383
Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.
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Ennen korjauksiin ryhtymistä tulee selvittää kattavasti asbesti- ja haitta-aineiden esiin-
tyminen rakennuksessa. (Valtioneuvoston asetus asbestityön turvallisuudesta
798/2015)
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Avaus US1 tila 141 

- Rakenne ulkoa sisälle päin:  

• lomalaudoitus 25+25 mm 

• vaaka- ja pystykoolaukset ja ilmarako 40 mm 

• kipsilevy 13 mm 

• eristetila 140 mm  

• höyrynsulkumuovi  

• sisempi eristekerros 

- Avaus tehtiin syöksyn viereen, ikkunan alapuolelle, ulkoseinän alaosaan. 

- Tuuletusrako oli noin 40 mm.  

- Tuulensuojana oli kipsilevyä. Mahdollisesti joskus korjattu kohta. 

- Eristevilla oli alaosistaan tummunutta ja siitä otettiin materiaalinäyte MN5 mik-

robianalyysia varten. 

- Näytteessä MN5 oli selvä viite vauriosta. 

 

 

 

 

Kuva 1 
US1. Rakenneavaus nukkumatilan 141 
ikkunan alapuolelle, lähelle sadevesi-
syöksyä. 

 Kuva 2 
US1. Lomalaudoituksen takana on tuu-
letusväli ja tuulensuojana kipsilevy. 

 
 

 

 

Kuva 3 
US1. Mineraalivilla on kangaspäällystei-
nen. Eristeen takana on höyrynsulku-
muovi. Eriste on alaosistaan tummu-
nutta. 

 Kuva 4 
US1. Avauksesta otettiin mikrobinäyte 
MN5, jossa oli selvä viite mikrobivau-
riosta. 
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Avaus US2 tila 141 

- Rakenne ulkoa sisälle päin:  

• lomalaudoitus 25+25 mm  

• koolaukset vaaka 25 mm + pysty 20 mm, ilmarako 20 mm  

• tuulensuojalevy 30 mm  

• eristetila 140 mm  

• höyrynsulkumuovi  

• sisempi eristekerros 

- Avaus tehtiin roskakatoksen kohdalle, ikkunan alapuolelle, samaan tilaan kuin 

US1.  

- Tuuletusrako oli pienempi, noin 20 mm, ja tuulensuojana oli 30 mm paksu tuu-

lensuojalevy.  

- Avauskohdan alaohjauspuun kosteus oli normaali: 13,2 p-%.  

- Eristevilla oli tummunutta.  

- Avaukseen osui höyrynsulkumuovin limityskohta, jota ei ollut teipattu. 

- Eristenäytteessä MN6 oli selvä viite vauriosta.  
 

 
 

 

 
Kuva 5 
US2, avaus tilan 141 päätyseinään, ik-
kunan alapuolelle. 

 Kuva 6 
US2. Tuulensuojana on käytetty peh-
meää tuulensuojalevyä, 30 mm. 
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Kuva 7 
US2. Mikrobinäyte MN6 ulkoseinän ala-
osista, jossa oli viite mikrobivauriosta. 

 Kuva 8 
US2. Eriste on alaosistaan tummunutta. 

 
 
 

 

 
 

Kuva 9 
US2. Höyrynsulun limitys avauskoh-
dalla, limitystä ei ole teipattu. Muovi jat-
kuu alaohjauspuun taakse. 

 Kuva 10 
US2. Avauksen alaohjauspuun kosteus 
on 13,2 p-%. 
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Avaus US3 ja US3B tila 128 

- Rakenne ulkoa sisälle päin:  

• lomalaudoitus 25+25 mm 

• vaaka- ja pystykoolaukset 25+20 mm ja ilmarako 20 mm 

• tuulensuojalevy 30 mm 

• eristetila 160 mm 

• höyrynsulkumuovi 

• sisempi eriste 

 

- Avaus tehtiin väestösuojan ulkoseinän kohdalle, ikkunan alapuolelle.  

- Avaus oli korkeammalla, noin 650…700 mm maanpinnan tasosta.  

- Tuulensuojana oli paksumpi tuulensuojalevy.  

- Eristeessä oli hieman tummentumaa.  

- Materiaalinäyte MN7 otettiin eristekerroksen sisäpinnasta ja siinä ei ollut viit-

teitä mikrobivauriosta. Useampi indikaattorilaji voi viitata vanhaan kasvustoon. 

 

- Lisäavaus 3B tehtiin saman ikkunan toiseen laitaan, ulkoseinän alaosaan.  

- Eristeen ulkopinta oli tummunutta. Eristekerroksen sisempi osa oli aistinvarai-

sesti hyväkuntoista eristevillaa, josta otettiin näyte LN13.  

- Alaohjauspuun päällä oli hieman valumajälkiä, puu oli kovaa.  

- Alaohjauspuun alaosan ulkopinnassa on tiivistysmassaa. 

- Alaohjauspuun rakennekosteudet olivat: ulkopinnassa 11,1 p-% ja 11,3 p-% 

sekä sisäpinnassa 10,7 p-% ja 11,8 p-%.  

- Julkisivun alapuolisessa vaakalaudassa oli lievä kaato, ja lomalaudoituksissa 

oli lievät viisteet.  

- Lomalaudoituksen alaosat olivat hieman tummuneet.  

- Tällä ulkoseinällä oli pellitys julkisivun vaakalaudoituksen alla, joita muilla si-

vuilla ei havaittu. Pellityksestä puuttuu ns. myrskypelti. 

- Julkisivun vaakalaudoituksen ja sokkelin päällä olevan alaohjauspuun välinen 

rako oli tällä sivulla muita suurempi: noin 100 mm (muualla 50 mm). 

- Tuulensuojalevy on kokonaan sokkelin ulkopuolella peltilistan päällä.  

- Materiaalinäyte LN13 eristeestä, ei viitettä vauriosta. 

- Materiaalinäyte LN14 otettiin alaohjauspuun sisäpinnasta ja LN15 ulkopin-

nasta. Molemmissa puunäytteissä oli epäily vauriosta. Tulokset voivat viitata 

vanhaan kasvustoon. 
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Kuva 11 
US3. Avaus väestösuojan ulkoseinään, 
jossa on korkeampi sokkeli. Avaus 
US3B tehtiin ikkunan vasemmalle puo-
lelle. 
 

 

 
Kuva 12 
US3. Avaus oli 650…700 mm maanpin-
nasta. 

 

 

 
Kuva 13 
US3. Materiaalinäyte MN7 otettiin eris-
tekerroksen sisäpinnasta, läheltä ala-
ohjauspuuta. Näytteessä ei ollut viit-
teitä mikrobivauriosta. 

 Kuva 14 
US3. Alaohjauspuun rakennekosteus 
oli 15,2 p-%. Eristelevyjen pinnoissa oli 
tummentumaa. 

 

 

 
Kuva 15 
US3B. Villanäyte LN13 eristeen sisä-
osista, joissa ei ollut tummumia. 

 Kuva 16 
US3B. Alaohjauspuussa oli pientä valu-
majälkeä. Näytteet otettiin puun edestä 
LN15 (nuolen kohta) ja takaosasta LN14. 
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Kuva 17 
US3B. Puunäyte alaohjauspuun ulko-
pinnasta. 

 

 
Kuva 18 
US3B.Julkisivun vaakapuun ja peltilis-
tan väliin jäävä tuuletusväli on 20 mm. 

 

 

 
Kuva 19 
US3B. Alaohjauspuun alla on bitumi-
huopa. 

 Kuva 20 
US3B. Alaohjauspuun alareunassa on 
tiivistysmassaa. Puussa on valumajäl-
kiä. 

 

 

 
Kuva 21 
US3B. Lomalaudoituksen alaosassa 
on tummumista. Alaosan viiste on 
pieni. 

 Kuva 22 
US3B. Väestösuojan pitkällä sivulla oli 
kapea peltilista suojaamassa tuulen-
suojalevyä. Pellissä ei ole tippanokkaa. 
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Avaus US4 ja US4B tila 104 

- Rakenne ulkoa sisälle päin:  

• lomalaudoitus 25+25 mm 

• vaaka- ja pystykoolaukset 25+20 mm ja ilmarako 20 mm  

• tuulensuojalevy 30 mm 

• eristetila 160 mm  

• höyrynsulkumuovi  

• sisempi eriste 

 

- Avaus tehtiin rakennuksen toiseen päätyyn tilan 104 kohdalle.  

- Avaus tehtiin maalivaurioita (kuva 38) saaneen ikkunan alapuolelle, noin 

600…650 mm maanpinnasta.  

- Alaohjauspuun rakennekosteus oli 10,0 p-%.  

- Alaohjauspuun takana oli pellavarivettä, josta otettiin materiaalinäyte MN9.  

- Eristevillassa oli hieman tummentumia; villasta otettiin materiaalinäyte MN8.  

 

- Avauksesta US4B otettiin myöhemmin lisänäytteet alaohjauspuun ulko- ja sisä-

pinnoista (LN19 ja LN20).  

- Alaohjauspuun rakennekosteudet olivat 11,9 p-% keskellä, 11,2 p-% sisäpin-

nassa ja 14,4 p-% ulkopinnassa. 

- Alaohjauspuun alla on bitumikermi ja alaosassa tiivistysmassa. 

- Lomalaudoituksen alaosat lahovaurioisia. 

- Eristenäytteissä MN8 ja MN9 ei ollut viitteitä vauriosta.  

- Puunäytteissä LN19 ja LN20 oli molemmissa epäily vauriosta mikroskopoimal-

la. Näytetulokset viittaavat vanhaan kasvustoon. 
 

 
Kuva 23 
US4. Avaus tehtiin rakennuksen 
toiseen päähän tilaan 104. Avaus 
tehtiin 600…650 mm maanpinnasta. 

 

       
Kuva 24 
US4. Materiaalinäyte MN8 ei sisältänyt 
viitteitä mikrobivauriosta. 



, RAKENNEAVAUSKORTIT                      L I ITE 4  8 (25) 
 

 

 

 
Kuva 25 
US4. Alaohjauspuun takana oli pella-
vaa. Alaohjauspuun pinnan rakenne-
kosteus oli 10,0 p-%. 

 Kuva 26 
US4. Pellavanäyte MN9 ei sisältänyt 
viitteitä mikrobivauriosta. 

 

 

 
 

Kuva 27 
US4B. Isompi avaus samaan kohtaan. 

 Kuva 28 
US4B. Lomalaudoituksen alaviiste on 
olematon. Vaakalauta on vain pohja-
maalattu lautojen välisestä osasta. 

 

 

  

Kuva 29 
US4B. Alaohjauspuussa ei näkynyt 
valumajälkiä. Alaohjauspuusta otettiin 
näytteet LN19 (ulkopinta) ja LN20 (si-
säpinta) nuolten kohdilta. 

 Kuva 30 
US4B. Lomalaudoitus on alaosistaan 
huonokuntoista. 
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Avaus US5 tekninen tila 

- Rakenne ulkoa sisälle päin:  

• lomalaudoitus 25+25 mm  

• vaaka- ja pystykoolaukset 25 + 20 mm ja ilmarako 20 mm  

• tuulensuojalevy 30 mm 

• eristetila 150 mm  

• höyrynsulkumuovi  

• sisempi eristekerros 
 

- Avaus tehtiin rakennuksen eteläpäätyyn, jossa on mm. jätekatos. 

- Oven vieressä on ulkovesipiste, joka menee suoraan seinän läpi tekniseen 
tilaan. Teknisen tilan puolella ei havaittu vesivuotojälkiä. 

- Rakennuksen vieressä on asfaltoitu betoninen tasanne, jonka yläpinta on noin 
380 mm maanpinnan tasosta.  

- Ulkoseinän alaohjauspuu alkaa betonilaiturin tasolta. Sen rakennekosteus on 
normaali: 7,5 p-%.  

- Eristeen alaosissa on tummentumia; mikrobinäyte LN5 otettiin eristeen keski-
osista aistinvaraisesti arvioituna puhtaammasta kohdasta.  

- Mikrobinäyte LN6 otettiin alaohjauspuun alaosasta. 

- Näytteessä LN5 ei ollut viitteitä vauriosta. Näytteessä LN6 oli epäily vauriosta 
mikroskopoimalla. 

 

 

 
Kuva 31 
US5 rakennuksen päätyyn. Oven 
vieressä on vesipiste (ylempi nuoli). 
 

 Kuva 32 
US5. Päädyssä on betonilaituri, joka 
on noin 380 mm maanpinnan tasosta. 
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Kuva 33 
US5, betoniluiskan korkeus maan-
pinnan tasosta. 

 Kuva 34 
US5, asfaltin alapuolella on betonia. 
Lomalaudoituksen vaakalauta on 
luiskan päällä. 

 

 

 

Kuva 35 
US5. Alaohjauspuu on betonilaiturin 
tasolla. Puun rakennekosteus on 
normaali: 7,5 p-%. 

 Kuva 36 
US5, eristenäyte LN5 otettiin eristeen 
keskiosista, jossa ei ollut tummentu-
mia. Eristeen alaosissa on tummentu-
maa. 
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Avaus US6 tila 140  

- Rakenne ulkoa sisälle päin:  

• lomalaudoitus 25+25 mm   

• vaaka- ja pystykoolaukset ja ilmarako 20 mm  

• tuulensuojalevy 30 mm  

• eristetila 150 mm  

• höyrynsulkumuovi  

• sisempi eristekerros 
 

- Tehtiin ikkunan alapuolelle noin 220 mm maanpinnan tasosta (Kuva 37).  
- Avaus oli noin 90 mm terassin yläpinnasta ja 170 mm maanpinnan tasosta. 
- Näyte LN1 otettiin eristeen tummuneesta ulkopinnasta ja näyte LN2 

alaohjauspuun alapinnasta.  

- Eristeessä (LN1) ei ollut viitettä vauriosta, puussa (LN2) oli epäily vauriosta 
mikroskopoimalla. 

 

 

 

Kuva 37 
US6 tilan 140 ikkunan alapuolelle te-
rassin kohdalle. US2 oli tehty taaem-
man ikkunan alapuolelle. 

 Kuva 38 
US6, eristeen alaosissa oli tummentu-
maa. 

 
Kuva 39 
US6. Alaohjauspuun alapuolella on bi-

tumihuopa. 

 

   
Kuva 40 
US6. Materiaalinäytteet LN1 eristeestä 
ja LN2 alaohjauspuun alaosasta, puun 
keskivaiheilta. 
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Avaus US7 tila 132  

- Rakenne ulkoa sisälle päin:  

• lomalaudoitus 25+25 mm   

• vaaka- ja pystykoolaukset ja ilmarako 20 mm  

• tuulensuojalevy 30 mm 

• eristetila 160 mm  

• höyrynsulkumuovi  

• sisempi eristekerros 
 

- Avaus tehtiin terassin syöksyputken viereen, ikkunan alapuolelle. 

- Avaus oli noin 90 mm terassin yläpinnasta ja 170 mm maanpinnan tasosta. 

- Alaohjauspuu on 50 mm paksu. Alaohjauspuun alapuolella on bitumikaistale 
ennen sokkelia.  

- Alaohjauspuun takana on polyuretaanivaahtoa, muissa avauksissa pellava-
eristettä. 

- Alaohjauspuussa ei ollut valumajälkiä. 

- Alaohjauspuun kosteudet ovat normaalit avauksessa: 7,8 ja 7,5 p-% 
alapinnassa ja yläpinnassa 8,4…7,0 p.%. 

- Näyte LN3 otettiin eristeen sisäpinnasta ja näyte LN4 alaohjauspuun 
alapinnasta.  

- Eristeessä (LN3) oli viite vauriosta, puussa (LN4) oli epäily vauriosta 
mikroskopoimalla. 

 

 

 
Kuva 41 
US7 tilan 132 ikkunan alle.  

 Kuva 42 
US7, eristenäyte LN3 otettiin eristeen 
sisäpinnasta. 



, RAKENNEAVAUSKORTIT                      L I ITE 4  13 (25) 
 

 

 

 
Kuva 43 
US7, alaohjauspuussa ei ole valuma-
jälkiä. 

 Kuva 44 
US7,alaohjauspuun alla on bitumi ja 
puun alareunassa tiivistysmassa. 

 

  

Kuva 45 
US7, alaohjauspuun takana hieman 
polyuretaanivaahtoa. 
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Avaus US8 tila 109 

- Rakenne ulkoa sisälle päin:  

• lomalaudoitus 25+25 mm   

• vaaka- ja pystykoolaukset ja ilmarako 20 mm  

• tuulensuojalevy 30 mm  

• eristetila 160 mm  

• höyrynsulkumuovi  

• sisempi eriste 
 

- Avaus tehtiin terassin syöksyputkien läheisyyteen, ikkunan alle.  

- Avaus oli noin 90 mm terassin yläpinnasta ja 170 mm maanpinnan tasosta. 

- Alaohjauspuu on 50 mm paksu. Alaohjauspuun alapuolella on bitumikaistale 

ennen sokkelia, ja puun alaosassa on tiivistysmassaa. 

- Avauksen US8 alaohjauspuun kosteuslukemat ovat hieman suuremmat: 8,5 p-

% alapinnassa ja 11,3 ja 11,8 p-% yläpinnassa. 

- Alaohjauspuiden välissä on villaeristettä eikä pellavaa. 

- Avauksessa US8 höyrynsulkumuovi on hieman auki alaosasta (Kuva 49). 

- Näyte LN11 otettiin eristeen tummuneesta ulkopinnasta ja näyte LN12 

alaohjauspuun yläpinnan sisäpinnasta.  

- Eristeessä (LN11) oli viite vauriosta, puussa (LN12) ei viitettä vauriosta. 

  
Kuva 46 
US8 tilan 109 ikkunan alle sekä 
oikealla oleva avauskohta US7.  

Kuva 47 
US8 tilan 109 ikkunan alle, syöksyput-
ken viereen. 
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Kuva 48 
US8, näyte LN11 otettiin villan tummu-
neesta ulkopinnasta. 

 Kuva 49 
US8, muovi on hieman auki alaosasta. 

 

  

Kuva 50 
US8,alaohjauspuussa ei ollut valuma-
jälkiä. Alaohjauspuun takana on villa-
eristettä. 
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Avaus US9 WC-tila 

- Rakenne ulkoa sisälle päin:  

• lomalaudoitus 25+25 mm  

• vaaka- ja pystykoolaukset koolaukset 25 + 20 mm ja ilmarako 20 mm  

• tuulensuojalevy 30 mm  

• eristetila 160 mm 

• höyrynsulkumuovi  

• sisempi eristekerros 

 

- Avaus tehtiin rakennuksen takapuolella olevaan sisäkulmaukseen. 

- Avaus tehtiin 430 mm maanpinnan tasosta, rakennuksen kulmaukseen syöksy-
putken viereen. 

- Alaohjauspuun alla on bitumihuopa, ja alareunassa tiivistysmassa. 

- Julkisivun vaakalaudan ja alaohjauspuun välissä on noin 50 mm eli vaakalau-
dan ja tuulensuojalevyn väliin jää noin 20 mm tuuletusväli. 

- Alaohjauspuun rakennekosteudet ovat normaalit: kohdalla 8,3…9,4 p-% alapin-
nassa ja 10,2…11,3 p-% yläpinnassa. 

- Avauksen eristekerroksen ulkopinta on tummunutta. 

- Mikrobinäytteet otettiin eristeen ulkopinnasta LN7 ja alaohjauspuun yläpinnasta 
LN8. Molemmissa oli vahvat viitteet vauriosta. 

  

 

 

Kuva 51 
US9 Lukkarien wc-tilaan, väestösuojan 
(keltainen seinä) viereen. 

 Kuva 52 
US9. Lomalaudoituksen takana on 
riittävä tuuletusväli. 
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Kuva 53 
US9. Eristeen ulkopinta on tummunut-
ta. 

 Kuva 54 
US9. Sisemmän koolauspuun alla on 
sinistä polyuretaanilevyä. 

 

 

 
Kuva 55 
US9. Näyte LN7 otettiin villan 
tummuneesta ulkopinnasta, ja näyte 
LN8 alaohjauspuun yläpinnasta. 

 Kuva 56 
US9. Tuulensuojalevyn ulkopinta on 
tummunutta, mikä on normaalia. 
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Avaus US10 liikuntasali 

- Rakenne ulkoa sisälle päin:  

• lomalaudoitus 25+25 mm  

• vaaka- ja pystykoolaukset koolaukset 25+20 mm ja ilmarako 20 mm 

• tuulensuojalevy 30 mm  

• eristetila 160 mm  

• höyrynsulkumuovi  

• sisempi eriste 
 

- Avaus tehtiin liikuntasalin levyseinän ja ikkunan viereen, lomalaudoitukseen. 

- Avaus tehtiin 440 mm maanpinnan tasosta, rakennuksen kulmaukseen 
syöksyputken viereen. 

- Alaohjauspuun alla on bitumihuopa. Eristeessä ei havaittu tummumia. 

- Julkisivun vaakalaudan ja alaohjauspuun välissä on noin 50 mm eli vaakalau-
dan ja tuulensuojalevyn väliin jää noin 20 mm tuuletusväli. 

- Alaohjauspuun rakennekosteudet ovat normaalit: 10 p-% alapinnassa ja yläpin-
nassa 11,3…12,0 p-%. 

- Alaohjauspuun alareunassa ei ole tiivistysmassaa. 

- Höyrynsulkumuovi menee kahden puun väliin, muovin taakse jää alaohjaus-
puun takana oleva pellavaeristys. 

- Mikrobinäytteet otettiin eristeen ulkopinnasta sisäosista LN9 ja alaohjauspuun 
yläpinnasta LN10. Näyte LN9 oli normaali ja LN10:ssa (puu) oli epäily vau-
riosta. 

 

 

 
Kuva 57 
US10 liikuntasalin ikkunan viereen.  

 Kuva 58 
US10, näyte LN9 otettiin eristevillasta 
alaohjauspuun päältä. Eristeessä ei 
ollut tummumia.  
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Kuva 59 
US10, LN10 otettiin alaohjauspuun 
yläpinnasta.  

 Kuva 60 
US10, muovi menee kahden alaoh-
jauspuun väliin. Pellavaeriste puiden 
välissä jää sisäpuolelle. 

 

 

  

 
 
 

Kuva 61 
US10, bitumin ja alaohjauspuun 
välissä ei näy tiivistysmassaa. 

 Kuva 62 
US10, avauskohdassa julkisivulaudoi-
tuksen alalauta on hieman ulompana. 
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Avaus US11 liikuntasalin varasto 

- Rakenne ulkoa sisälle päin:  

• lomalaudoitus 25+25 mm 

• vaaka- ja pystykoolaukset koolaukset 25+20 mm ja ilmarako 20 mm  

• tuulensuojalevy 30 mm 

• eristetila 160 mm  

• höyrynsulkumuovi  

• sisempi eriste 
 

- Avaus tehtiin liikuntasalin ja väestösuojan sisäkulmaukseen. 

- Avaus tehtiin 410…440 mm maanpinnan tasosta, rakennuksen kulmaukseen 
syöksyputken viereen. 

- Alaohjauspuun alla on bitumihuopa. Puun alapinta on 410 mm mmaanpinnasta. 

- Julkisivun vaakalaudan ja alaohjauspuun välissä on noin 50 mm eli vaakalau-
dan ja tuulensuojalevyn väliin jää noin 20 mm tuuletusväli. 

- Alaohjauspuun rakennekosteudet ovat normaalit: alaohjauspuun yläpinnassa 
11,7 p-% sisäpinnassa, 12,8 p-% keskellä ja 13,3 p-% ulkopinnassa. 

- Alaohjauspuussa on paikoin valumajälkiä.  

- Eristeessä ei havaittu tummumia. 

- Mikrobinäyte otettiin eristeen pystykoolauksen vierestä LN16. Näytteessä LN16 

oli selvä viite vauriosta. 

- Alaohjauspuusta otettiin näyte LN17 puun yläpinnan sisäosasta ja LN18 ulko-

osasta (Kuva 68). Näytteen LN17 kohdalla oli hieman valumajälkiä. 

- Näytteen LN17 tulos viittaa vanhaan kasvustoon eli on luokiteltu epäilyksi viit-

teeksi. Näytteessä LN18 ei ollut viitteitä mikrobivauriosta. 

 

 

 
Kuva 63 
US11 liikuntasalin varastotilaan, lähelle 
väestösuojan ulkoseinää (keltainen). 

 Kuva 64 
US11. Eristeessä ei havaittu tummen-
tumia. 
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Kuva 65 
US11. Alaohjauspuun ja vaakalaudoi-
tuksen väli on noin 50 mm. 

 Kuva 66 
US11. Vaakalaudan ja lomalaudoituk-
sen väliin jää likaa.  

 

 

 
Kuva 67 
US11. Lomalaudoituksen viisteet ovat 
vähäiset. 

 Kuva 68 
US11. Alaohjauspuun näytekohdat. 

   

 

 

 

Kuva 69 
US11. Sisäkulman rakennetta. 

 Kuva 70 
US11. Lika pyyhitty vaakalaudoituksen 
päältä pois. Maalia ei ole yltänyt lauto-
jen väliseen osaan. 
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Avaus US12 tila 104 

- Rakenne ulkoa sisälle päin:  

• lomalaudoitus 25+25 mm  

• vaaka- ja pystykoolaukset koolaukset 25 + 20 mm, ilmarako 20 mm  

• tuulensuojalevy 30 mm  

• eristetila 160 mm  

• höyrynsulkumuovi  

• sisempi eristekerros 

 

- Avaus tehtiin rakennuksen länsipäätyyn lähelle avausta US4.  

- Eriste oli pinnastaan hieman tummunutta; Näyte LN21 otettiin pystykoolauksen 

vierestä, jossa oli hieman tummumaa.  

- Vaakalaudan ja lomalaudoituksen väliin oli kerääntynyt likaa ja lomalaudoituk-

sen viisteet olivat vähäiset. 

- Lomalaudoituksen takapuolella oli hieman valumajälkiä.  

- Alaohjauspuussa ei havaittu valumajälkiä.  

- Alaohjauspuun alla on bitumihuopa ja alaosassa tiivistysmassaa. 

- Länsipäädyn laudoituksissa havaittiin vaurioita alaosissa. 

- Alaohjauspuun rakennekosteus oli normaali yläpinnasta: 11,0 p-% sisäpinta, 

12,6 p-% keskellä ja 13,4 p-% ulkopinta.  

- Alaohjauspuusta otettiin kaksi materiaalinäytettä: LN22 puun sisäpinnasta ja 

LN23 puun ulkopinnasta (Kuva 77 ja Kuva 78).  

- Alaohjauspuun sisäpinnassa (LN22) on epäily vauriosta ja ulkopinnassa 

(LN23) on selvä viite vauriosta 

- Materiaalinäyte LN21 otettiin eristeen alaosista, pystykoolauksen vierestä. Eris-

teessä oli selvä viite vauriosta. 

 

 

 

 
Kuva 71 
US12 ja US4 rakennuksen länsipää-
dyssä. 

 Kuva 72 
US12. Eriste on ulkopinnastaan 
tummunutta. 
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Kuva 73 
US12. Alaohjauspuiden välissä on 
pellavaa ja ulomman alaohjauspuun 
alla on bitumihuopa. Höyrynsulkumuovi 
ei mene alaohjauspuiden väliin (nuoli). 

 Kuva 74 
US12. Julkisivun vaakalaudan ja tuu-
lenohjauslevyn väliin jää 20 mm tuule-
tusväli (nuoli). Kuvassa näkyvissä 
myös pysty- ja vaakakoolaukset. 
Lomalaudan alaviiste on pieni (nuoli). 

 

 

 
Kuva 75 
US12. Tuuletusväli on noin 20 mm 

 Kuva 76 
US12. Sisäpinnan kosteus 11,0 p-%. 

 

 

 
Kuva 77 
Mikrobinäytteet avauksesta US12. 

 Kuva 78 
Mikrobinäytteet avauksesta US12 
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Avaus US13 tila 141 

- Rakenne sisältä ulos päin: 

• ulkoseinän alaosissa laudoitus noin 15 mm 

• kipsilevy 13 mm 

• koolaukset ja villaeriste noin 50 mm 

• hoyrynsulkumuovi 

• ulkopuolinen villaeristys ja koolaukset 

- Ikkunan ja ulkoseinän rakenneliittymän toteutusta tarkasteltiin tilassa 141 

- Ikkunan ja seinän rakenneliittymä on tiivistetty harmaalla massalla.  

- Ulkoseinän höyrynsulkuna toimiva läpinäkyvä muovi on kahden puukoolauksen 

välissä. Muovia ei ole teipattu ikkunan kohdalla.  

- Ikkuna ei mene kunnolla kiinni, vaan ikkunan välistä tulee vetoa. 

 

 

 
Kuva 79 
US13. Ikkunan ja ulkoseinän 
rakenneliittymän tiiveyden tarkistus. 

 Kuva 80 
US13. Ikkunan ja ulkoseinän 
rakenneliittymä on tiivistetty massalla. 
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Kuva 81 
US13. Höyrynsulkumuovi on ikkuna-
rakenteen puukoolausten välissä. 

 Kuva 82 
US13. Ikkunan ympäri on vedetty har-
maa tiivistysmassa. Läpinäkyvä muovi 
on puukoolausten välissä, teippaus 
puuttuu. 

 

 

 
Kuva 83 
US13. Höyrynsulkumuovia ikkunan 
yläpuolella. 

 Kuva 84 
US13. Ikkunan ympäri on vedetty har-
maa tiivistysmassa 

 

 

 
Kuva 85 
US13. Sisäpuolinen eristekerros on 
noin 50 mm. 

 Kuva 86 
US13. 

 




