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Koskimyllyn paivakoti
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

TIIVISTELMA

Tutkimusten kohteena on Koskimyllyn paivakoti, joka sijaitsee Vantaan Havukoskella, osoitteessa
Koskenniska 2, 01360 Vantaa. Rakennus on valmistunut vuonna 1986. Rakennus on kokonaisuu-
dessaan paivakotikaytdssa. Rakennuksessa on todettu puutteita sisdilman laadussa, useissa eri
tiloissa ympari rakennusta. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa rakennuksen kosteus- ja si-
sailmatekninen kunto. Tutkimusmenetelmina kaytettiin aistinvaraista havainnointia, raken-
neavauksia, merkkiainekokeita, rakennekosteusmittauksia, rakennusmateriaalien mikrobianalyy-
seja seka pintapdlynkoostumisnaytteitd. Lisédksi rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma tutkittiin ko-
konaisvaltaisesti.

Tutkimusten perusteella merkittavimmat sisailman laatuun vaikuttaviksi tekijoiksi havaittiin kipsi-
levypintojen mikrobivauriot, kohonneet mineraalikuitupitoisuudet, ilmanvaihdon puutteelliset il-
mamaarat, rakenteissa havaitut ilmavuodot.

Alapohjarakenteen kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti, kosteusmittauksin ja merkkiainekokein.
Alapohjarakenteisiin ei tehty rakenneavauksia. Alapohjarakenteissa ei havaittu merkittavia puut-
teita. Lattiapaallysteiden vauriot ovat paikallisia ja pienialaisia, joten niiden vaikutus sisédilman
laatuun ei ole merkittava. Alapohjarakenteen kosteusteknista toimivuutta tutkittiin pintakosteus-
kartoituksin, seka viilto- ja porareikamittauksin. Kohonneita pintakosteusarvoja havaittiin WC-ti-
lassa 11B ja vaatehuoltotilassa 29. Pintakosteuskartoituksessa havaittuihin poikkeaviin arvoihin
sekéa vertailukohtiin tehtiin kosteusmittauksia viilto- ja porareikdmenetelmalla. Kosteusmittauksia
viiltomittausmenetelmalla tehtiin yhteensa 4 kpl tiloihin 11B ja 29 ja porareikamittauksia 1 kpl ti-
laan 11B. WC 11B:n muovimaton alapuolella havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia. Muovi-
matto suositellaan poistettavan ja betonilaatan ylapinta kuivatettavan.

Alapohjan ja ulkoseinan liittyman ilmavuotokohdat olivat toistuvia, mutta normaaliolosuhteissa
voimakkuudeltaan vahaisia. Alapohjarakenteessa ei ole orgaanisia tai herkasti vaurioituvia raken-
nekerroksia, mutta alapohjan ilmavuotojen mukana maaperan epadpuhtaudet paasevat sisailmaan
ja voivat heikentda sisailman laatua. llmavuotojen vahaisen maaran vuoksi, niiden merkitys si-
sailmanlaatuun ei ole merkittava. Liittymat suositellaan tiivistamaan peruskorjauksen yhteydessa.
Lattiamateriaalien yksittaiset vauriot suositellaan korjaamaan.

Ulkoseindrakenteen kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti, rakenneavauksin (16 kpl) sekd merkkiai-
nekokein. Ulkoseinien sisdpinnoissa ei havaittu aistinvaraisesti merkittavia puutteita. Eristekerrok-
sen epapuhtaudet ja kuidut voivat kulkeutua sisdilmaan ikkunaliittymien ja patterikannakkeiden
epatiiveyskohdista, heikentaen sisailman laatua. Rakenneavausten perusteella ulkoseinarakentei-
den eristekerroksissa havaittiin paikallinen mikrobivaurio ja pienelaimien jatoksia. Sisdkuoren kip-
silevy on rakenneavauksien perusteella paikoin kosteusvaurioitunut ja sen ulkopinnassa havaittiin
aistinvaraisesti mikrobikasvustoa, joka ei materiaalin laimennusviljelyssa kasvanut elatusalustalla.
Tutkimuksessa tehtyjen mittausten ja havaintojen perusteella vaikuttaa silta, ettd vauriot ovat
syntyneet rakennusvaiheessa.

Julkisivujen maalipintojen kulumat kasvattavat puuosin kosteusrasitusta. Sokkelin halkeamat ja
vauriot johtuvat todennakdisesti korkeasta kosteusrasituksesta. Halkeamat ovat suuruudeltaan
pienia, mutta korjaamattomina voivat kiihdyttda sokkelin ulkokuoren vaurioitumista. Sokkelin ve-
sipellin vauriot heikentédvéat vedenohjausta paikallisesti ja mahdollistavat sadeveden kulkeutumi-
sen sokkelirakenteisiin, kasvattaen rakenteen kosteusrasitusta. Julkisivulaudoitukset suositellaan
huoltomaalaamaan ja havaitut vauriot korjaamaan.

Ikkunarakenteiden kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti. Ikkunoissa ja ovissa ei havaittu merkitta-
via puutteita. Ikkunoiden puuosien maalipinnat ovat paikoin haristuneet. Vesipeltien yldsnoston
toteutustapa mahdollistaa sadeveden kulkeutumisen vesipellin alle, mikali liitoksen liimamassatii-
vistyksessa ilmenee epatiiveyskohtia. Tiivistyksessa havaittiin paikoin puutteita. Tama kasvattaa
ikkuna- seka ulkoseinarakenteen kosteusrasitusta. Vesipeltien maalipintojen poiskuluminen kas-
vattaa peltiosien kosteusrasitusta, mika kiihdyttaa peltiosien korroosiovaurioitumista. Vesipeltien
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tilvistemassojen tiiveys suositellaan tarkastamaan ja tiivistemassat suositellaan uusimaan 5-10
vuoden vélein. Kiinteiden ikkunoiden ulkopuitteet suositellaan huoltomaalaamaan.

Valiseindrakenteita tarkasteltiin aistinvaraisesti ja rakenneavauksin (15 kpl). Véliseinarakenteissa
ei havaittu laaja-alaisia, sisdilman laatuun vaikuttavia tekijoita. Valiseinarakenteiden kipsilevyjen
pinnoissa havaittiin aistinvaraisesti mikrobikasvustoa, joka ei materiaalin laimennusviljelyssa kas-
vanut elatusalustalla. Havaintojen mukaan vauriot ovat syntyneet rakennusvaiheessa. Mikrobi-
vaurioituneen mineraalivillan ja Kkipsilevyjen epapuhtaudet voivat kulkeutua seinarakenteiden epa-
tilveyskohdista sisdilmaan, heikentaen ymparoivien tilojen sisdilman laatua. Kaytava 09:n valisei-
nan mikrobivaurioitunut mineraalivillaeriste suositellaan uusimaan ja puurungon kunto tarkasta-
maan. Vanhan vesileikkihuoneen kohdalla havaitut kosteusjéljet kipsilevyjen ylaosissa voivat olla
myos kaytdn aiheuttamia vaurioita.

Ylapohjarakenteita tarkasteltiin aistinvaraisesti ja rakenneavauksin (3 kpl). Rakenneavaukset teh-
tiin ulkoseina- ja valiseinaliittymiin irrottamalla alakaton akustiikkalevyja. Akustiikkalevyjen rosoi-
sista leikkauspinnoista irtoavat kuidut heikentavat sisdilmanlaatua. Kaytavien alakattojen ylapuo-
lella on my6s kuitu- ja epapuhtauslahteita, kuten paikallisesti mikrobivaurioituneita tai kastuneita
kipsilevyja. Ylapohjan ilmayhteys valiseinan eristekerrokseen mahdollistaa véliseinan mineraalivil-
lan kuitujen ja epdpuhtauksien kulkeutumisen sisdilmaan kattolevyjen epéatiiviyskohdista. Myods
ulkoseinédn ja ylapohjan liittyman epatiiviyskohdista voi kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan. Yla-
pohjan ja valiseinan liittyma suositellaan tiivistamaan ilmatiiviiksi.

Raystaissa ei ole pienelainverkkoja, joten raystaiden kautta ylapohja- ja ulkoseinarakenteisiin
paasevat eldimet voivat aiheuttaa vahinkoa muun muassa lamméneristeille ja héyrynsulkumuo-
ville. Liséksi pieneldinten pesét ja jatdkset ovat epapuhtausléhde, joka vaikuttaa sisdilman laa-
tuun. Syoksytorvien liian lyhyet ulosheittajat kasvattavat ulkoseindn ja sokkelin kosteusrasitusta,
mika voi johtaa mm. sokkelin betonipinnan rapautumiseen. Sytksytorvien ulosheittajat suositel-
laan uusimaan, jotta sadevesi saadaan ohjattua riittavan kauas ulkoseinasta.

Ulkovarastojen julkisivun maalipintojen kuluminen kasvattaa puuosien kosteusrasitusta ja edistaa
lahovaurioitumista ulkoseinan alaosissa. Betonisokkelien vauriot kasvattavat rakenteen kosteusra-
situsta, mika kiihdyttda betonirakenteen vaurioitumista entisestaan. Ulkovarastojen vauriot ja
puutteet ovat merkitykseltaan ja laajuudeltaan vahaisia, mutta voivat hoitamattomana vaatia
suurempia korjaustoimenpiteita.

Rakennuksessa mitattiin paine-eroja sisatilojen ja ulkoilman valilla, hiilidioksidipitoisuuksia seka
lampétilaa ja suhteellista kosteutta kuudessa tilassa. Mittaukset kohdennettiin tiloihin, joissa on
koettu sisdilmaongelmia. Rakennuksen paine-erot ovat mittausajankohtana paaosin lievasti alipai-
neisia. Tilojen hiilidioksidipitoisuudet kohoavat kaytdn aikana korkeimmillaan 800 ppm korkeam-
maksi, kuin ulkoilman pitoisuus, mutta eivat ylitd Asumisterveysasetuksen hiilidioksidipitoisuuden
toimenpideraja-arvoa. Sisailman lampétila pysyi mittausajankohtana suosituksen mukaisena ja
suhteellinen kosteus oli tavanomainen. Teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteissa havaittiin
raja-arvon ylittavia pitoisuuksia lepo- ja leikkihuone 39:ss4, joiden akustiikkalevyjen leikkauspin-
noissa seka valiseinan eristekerroksesta havaittiin kuituldhteita. Kuitulahteet suositellaan poista-
maan uusimalla mineraalivillaiset kattolevyt kokonaan ja tiivistamalla ylapohjan ja valiseinan liit-
tymat. Alakatot on suositeltavaa avata ja tarkastaa/kunnostaa/puhdistaa koko kiinteiston alueella.

Tutkitun kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Paivakodin yleispoistoa palvelee il-
mankasittelykone TK1.1/PK1.1, keittion poistoilmanvaihtoa palvelee huippuimuri PK1.2 ja lam-
monjakohuoneen poistoilmanvaihtoa palvelee huippuimuri PP2. limankasittelykone TK1.1/PK1.1
on tutkimuksessa tehtyjen havaintojen mukaan kayttdikansa paassa ja sen uusiminen on suositel-
tavaa.

Rakennusautomaatiojarjestelméan tuloilman lampdtilan asetusarvot eivat ole julkisten palvelura-

kennusten kaytdn ohjeen mukaisia. Kaytdssa oleva kone TK1.1/PK1.1 ei rakennusautomaatiojar-
jestelman mittausten mukaisesti paase asetusarvoihinsa.
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limanvaihtokanavien ja saatoélaitteiden puhdistus ja ilmanvaihtojarjestelméssa olevien kuituldhtei-
den uusiminen kuitupdastéttémiin materiaaleihin on tehty vuoden 2019 sisailmakorjauksessa.
Tutkimuksessa havaittiin vanhan villaeristemateriaalin jaanteita ilmanvaihtokoneessa ja paate-
elimissa. Kanavistoon tehdyn puhtausarvion mukaan kanaviston puhdistus ei ole ajankohtainen,
kanavistolle on suositeltavaa tehda puhtauden seurantaa noin viiden vuoden valein.

Tutkimustulosten perusteella ilmamaarat eivat kaikilta osin ole tasapainossa eivatka ne myoéskaan
ole riittavia kaikilta osin. Lisdksi paate-elinten sijoittelussa on paikoin puutteita, jonka seurauk-
sena ilma ei kaikissa tiloissa vaihdu tarkoituksen mukaisesti.

Raportissa suositelluilla huolto- ja Kiireellisilla toimenpiteilla pidetdén ylla rakennuksen perusil-
manvaihtoa, mutta niilla ei todennékdisesti saada asumisterveysasetuksen mukaisia sisailmaolo-
suhteita. Suositellaan aloittamaan ilmanvaihdon peruskorjauksen hankesuunnittelu. Koneiden
energiatehokkuuteen ja tarpeenmukaiseen ohjaukseen, sekd rakennusautomaatiojarjestelméan au-
tomaattiseen etavalvontaan on suositeltavaa kiinnittdd huomiota.
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1. YLEISTIEDOT

1.1 VYleista

Tutkimusten kohteena on Koskimyllyn paivakoti, joka sijaitsee Vantaan Havukoskella, osoitteessa
Koskenniska 2, 01360 Vantaa. Rakennus on valmistunut vuonna 1986. Rakennus on kokonaisuu-
dessaan paivakotikaytdssa. Rakennuksessa on todettu puutteita sisdilman laadussa, useissa eri

tiloissa ympari rakennusta.

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittda rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kunto. Tutki-
musmenetelmina kaytetaan aistinvaraista havainnointia, rakenneavauksia, merkkiainekokeita, ra-
kennekosteusmittauksia, rakennusmateriaalien mikrobianalyyseja seka pintapdlynkoostumisnédyt-
teita. Lisaksi rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma tutkitaan kokonaisvaltaisesti.

1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki, Kaupunkiympaéristo,
Kiinteisto6t ja tilat

Asematie 10 A

Leena Stenlund
+358 40 1884134
leena.stenlund@vantaa.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja
Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 1-3, 02600 Espoo

Projektipaallikko:

Juho Lipponen, Ins. (AMK)
+358 40 6310525
juho.lipponen@ramboll.fi
RTA, KVKT

Tutkimusta avustavat tehtavat:
Daniel Malin, Ins. (AMK)
daniel.malin@ramboll.fi

Antti Vahavirta
antti.vahavirta@ramboll.fi

Laadunvarmistus, raportin tarkastus:
Markku Sillanpaa, DI

p. +358 50 3872436
markku.sillanpaa@ramboll.fi

RTA, KVKT

Kaytettavat tutkimuslaboratoriot

MetropoliLab
Viikinkaari 4, 00790 Helsinki

RAMBOLL
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Tutkimuksen ajankohta
Kenttatutkimus 9/2023
Jatkotutkimus 2/2024

Raportointi 10—-11/2023 ja 2—-3/2024

Mohamed Abukar Mohamed, Ins. (AMK)
mohamed.abukar@ramboll.fi
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1.3 Tutkimuksen rajaukset

Tutkimuksen tilaajan ja konsultin (Ramboll) véalisen toimeksiannon sopimusehtoina noudatetaan
konsulttitoiminnan yleisid sopimusehtoja KSE 2013, ellei tilaajan ja Rambollin valilla ole toisin kir-
jallisesti sovittu.

Tutkimus on rajattu koskemaan tarjouksessa [28.6.2023] seka lisaty6tarjouksissa [28.8.2023] ja
[29.1.2024] esitettyja tutkimuksia ja mittauksia. Tutkimustulosten luotettavuus on riippuvainen
mittauspisteiden edustavuudesta ja otosten laajuudesta, jolloin otantatutkimuksissa yleisesti kay-
tettavilla havaintomaarilla tutkimuksiin sisadltyy aina jonkin verran epavarmuutta. Kenttatutkimuk-
sen aistinvaraiset havainnot ovat subjektiivisia nakemyksia. Lisaksi kaytettyihin tutkimusmenetel-
miin siséltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tulkinnassa. Rambollilla on oikeus
luottaa tilaajan tai taman puolesta toimivan antamiin tietoihin ja aineistoihin.

Kuntotutkimus sisaltda ehdotuksen korjaustoimenpiteista. Tutkimusta voidaan hyédyntéaa korjaus-
suunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivét ole rakennustdiden
tyoselitys, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista vir-
heista tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistaan kolmen kuukauden kulu-
essa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut tdméan raportin tutkimuksen tilaajalle, eikd Ramboll ota
vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kiel-
letty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.

KOHTEEN YLEISKUVAUS

¢ Rakennusvuosi 1986
e Viliseinien korjaus 1998
e Piha-alueen muutostyot 2013
e Sisatilojen pintamateriaalien uusiminen 2018-19
e Bruttoala n. 774 m2
e Kerrosluku: 1
e Rakennus on paivakotikaytossa.
e Tarkeimmat runko- ym. rakenneratkaisut ja —materiaalit:
e perustukset: maanvarainen anturaperustus
e alapohjat: maanvarainen, lammaoneristetty terasbetonilaatta
e ulkoseinat: puurunko, mineraalivillaeristys, kevytsorabetoniset sokkelit
e yldpohja: puurunkoinen harjakatto, mineraalivillaeriste
e vesikatto: saumattu peltikate, muovipinnoite
e Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma
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JULKISIVU - POHJDISEEN

LOMALAUTA, valkcoinen

Kuva 5. Julkisivu pohjoiseen.
2.1 Lahtotiedot

e Alkuperaisia ARK-suunnitelmia ja korjaussuunnitelmia

e Alkuperaisia LVIA-suunnitelmia ja korjaussuunnitelmia

e Alkuperaisia RAK-suunnitelmia ja korjaussuunnitelmia

e Alkuperaisia sahkésuunnitelmia ja korjaussuunnitelmia

e Salaojien ja sadevesiviemarien videokuvaus, 3.6.1998

e IV-jarjestelmén kuntotutkimus, Tekmanni Service, 17.6.2008

e Kuntotutkimusseloste, Nexon Consulting, 17.2.2009

e Lampdkuvausraportti, Linjasuunnittelu Oy, 1.2.2010

¢ Rakennustekninen kuntoarvio, ASB-Yhtiot, 10.8.2010

e Haitta-aine- ja kosteuskartoitus, WSP Finland Oy, 4.2.2011

e Jatevesiviemarin tarkastusraportti, WSP Finland Oy, 15.2.2011

e Pintavesien kallistusten tarkastusraportti, WSP Finland Oy, 15.6.2011

e Sadevesiviemarin ja salaojien tarkastusraportti, WSP Finland Oy, 15.6.2011

e Sisailmakorjauksen ilmanvaihtosuunnitelma, Optiplan Oy, 1.11.2018

¢ Illmanvaihtojarjestelman mittaus- ja sdatopoytéakirja, LVI-E.Uusimaa Oy, 13.2.2019 (paperiver-
sio, kohteen luovutuskansiossa)

2.2 Tutkimus- ja korjaushistoria

1V-jarjestelméan kuntotutkimus, Tekmanni Service, 17.6.2008

e Sisailmanlaatua suositellaan parantamaan tulo- ja poistoilmakoneita korjaamalla tai huolta-
malla. Lammonjakohuoneen huippuimuri uusitaan. Keittién ilmanvaihtoa parannetaan.
Kiinteistdvalvontajarjestelma tulisi tarkastaa ja huoltaa.

limastointikanavien nuohous, kun tuloilmakone on korjattu

limamaarien mittaus ja tasapainotus. Hiukkaspitoisuuksien mittaus.

Rikkinadisen patteriventtiilien uusinta.

Kuntotutkimusseloste, Nexon Consulting, 17.2.2009

e Sisailmasta ei todettu sellaisia kemiallisia yhdisteita sellaisissa pitoisuuksissa, mika viittaisi
poikkeavaan sisailman laatuun.

e Keittidbn paine-erot todettiin poikkeuksellisen alipaineiseksi ja lampétilat korkeiksi. Kohonneet
lampétilat voivat johtua keittion lampéa tuottavien laitteiden toiminnasta.

e Tilan paine-ero ulkoilmaan ndhden suositellaan saadettavan.
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Lampobkuvausraportti, Linjasuunnittelu Oy, 1.2.2010
¢ Ulkovaipassa havaittiin lampévuotoja kattorakenteissa, seinien liitoskohdissa seka tiivistevuo-
toja ulko-ovissa ja ikkunoissa.

Rakennustekninen kuntoarvio, ASB-Yhti6t, 10.8.2010

e Kuluneet ja varjaytyneet lattiamatot suositellaan uusimaan. Alapohjan liittymat suositellaan
tilvistamaan lattiapaallysteen uusimisen yhteydessa.

e Auringon puolella olevien ryhmatilojen liiallinen lampenemista suositellaan vahentamaan il-
manvaihtoa parantamalla tai rakenteellisen keinoin, kuten saleikkd- tai verhoratkaisuin.

Haitta-aine- ja kosteuskartoitus, WSP Finland Oy, 4.2.2011

e Kosteusmittaustulokset ovat tavanomaisia, eivatka vaadi toimenpiteita

e Poélynaytteiden mineraalivillakuitujen tarkkaa pitoisuutta ei voitu maarittda pyyhintanaytteista.
Pitoisuudet on hyva selvittdd tarkemmin mineraalivillakuitujen laskentatutkimuksilla.

Jatevesiviemaérin tarkastusraportti, WSP Finland Oy, 15.2.2011
e Pohjaviemareilla ei ole valittémia korjaustarpeita, ja niiden on syyté olettaa toimivan moitteet-
tomasti seuraavan 10 vuoden tarkastusjakson ajan.

Sisailmakorjaus 2018—2019
¢ llmanvaihtokoneen puhaltimet ja keittion huippuimuri uusittu EC-puhaltimiksi
e Olemassa oleva IV-ohjauskeskus muutettu VAK-ohjaukseksi
e Mineraalivillojen poisto ilmanvaihtojarjestelméasta
¢ llmanvaihtojarjestelmén puhdistus, mittaus ja saato

TUTKIMUSMENETELMAT

Kaytettyihin tutkimusmenetelmiin siséltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tul-
kinnassa. Taman asiakirjan epavarmuustarkastelussa on esitetty mittauskaluston tarkkuus seka
karkea-, systemaattinen- ja satunnainen virhe lukuun ottamatta analyysilaboratorion virhetarkas-
telua.

Epavarmuustarkastelu sisdltda vain Ramboll Finland Oy kenttamittaukseen sek&a naytteenottoon
liittyvat virheet. Analyysilaboratoriot / alihankkijat ilmoittavat menetelméan ja mittausten virhetar-
kastelun analyysivastauksessaan / raportissaan.

Pintakosteuskartoitus
Pintakosteuskartoituksella arvioitiin rakennuksen alapohjan kosteuspitoisuuden vaihteluvalia tun-
nettuun kuivana pidettyyn referenssipisteeseen nahden.

Rakennekosteusmittaus porareikamenetelmalla
Porareikdmittausten avulla selvitettiin alapohjarakenteen rakennekosteuksia. Porareikdmittaukset
tehtiin viiltomittausten perusteella valittuihin poikkeamakohtiin.

Merkkiainekokeet

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaa, jossa erityista kaasua ja sitd havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttaen selvitetaan rakenteen sisalla ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavir-
tauksia. Merkkiainekokeen perusedellytys on riittdva paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen yli koko
merkkiainekokeen ajan.

Pitkaaikaiset olosuhdemittaukset

Painesuhteiden mittauksella pyritaan selvittaimaan pitkaaikaisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla. Sisdilman hiilidioksidi on p&aaosin peraisin ulkoilmasta
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seka tilassa oleskelevista kayttajista. CO,-pitoisuus sisdilmassa kuvaa ilmanvaihdon riittavyytta
suhteessa ihmisten aiheuttamaan kuormitukseen. Huoneilman kosteus ei pitkdkestoisesti saa olla
niin suuri, ettd kosteus tiivistyy tilaa ymparoéiville pinnoille mittaushetkelld vallitsevissa olosuh-
teissa.

Kuidut

Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, kivivilla ja keraamiset kuidut. Sisdilman kuitupi-
toisuus maaritetdan kahden viikon laskeumasta tasopinnalta. Laskeumanaytteet analysoitiin AHA-
LAB laboratoriossa Helsingissa. Laboratorion analyysivastaukset on esitetty liitteessa 4.

Rakenteiden avaukset

Rakenteiden kuntoa tutkitaan tarkemmin rakenneavauksin. Puu- ja levyrakenteiden rakenneavaus-
tyot tehdaan sahaamalla tai levyja irrottamalla. Betonirakenteiden rakenneavaustyot tehdaan kui-
vapiikkaamalla tai timanttiporaamalla.

Rakennusmateriaalien mikrobinaytteet

Rakennusmateriaaleista otetaan naytteita mikrobianalyyseihin. Materiaalinaytteet analysoitiin Met-
ropoliLab Oy:n mikrobilaboratoriossa Helsingissa suoraviljelymenetelmalld (akkreditoitu analyysi-
menetelm&). Laboratorion analyysivastaukset on esitetty liitteessa 4.

RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN
TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa Ill ja IV, 8/2016)

e Voimassa olevat Ympaéaristoministerion asetukset rakenteiden lujuudesta ja vakaudesta, palo-
turvallisuudesta ja terveellisyydesta

e Suomen rakentamismaarayskokoelman B-, C- ja E-osat (lujuus, eristykset ja rakenteellinen
paloturvallisuus), rakentamisen aikana voimassa olleita

e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016

4.1 Alapohjat
4.1.1 Rakenne

Alapohjien rakennetyypit ovat arvioitu lahtdtietoaineiston perusteella. Rakennetta ei tutkittu ra-
kenneavauksin. Rakennuksen alapohjarakenteena on maanvastainen, lammaoneristetty terasbeto-
nilaatta. Alapohjien pintamateriaalit on uusittu vuonna 2018-19, jolloin yleisten tilojen pintamate-
riaali on vaihdettu muovimatosta vinyylilankkuun. Markéatilojen muovimatto on vaihdettu klinkke-
rilaattaan.

__________ 4 AP-1, alapohjarakenne yleensa:
) ) . 1 1. Pintamateriaali

'c 9 °s © °4 [2 2. Betonilaatta [80 mm]
- 3. Lammoneriste (Vaahtomuovilevy)
|3 [100 mm]

— . | 4. Sepeli [= 200 mm]
< < 4 CH
(P I, P _~'_|4
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AP-2, markatilojen alapohjarakenne:

Klinkkerilaatta

Vedeneriste

Tasoite

Betonilaatta [80 mm]
Lammaoneriste (Vaahtomuovilevy)
[100 mm]

Sepeli [= 200 mm]

Kuva 6. Rakennetyyppien arvioidut sijainnit esitettyna
kitty punaisella ja AP-2 sinisella.

Vinyylilankku
Muovimatto, lankkukuvio
Laminaatti

= Klinkkerilaatta

= Alkuperdinen muovimatto
Markatilojen muovimatto
Akryylibetoni

_
=
_
|
]
-
]
(-

1o 11b
WC

Kuva 7. Lattiapaallysteiden sijainnit esitettyna pohjapi
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4.1.2 Aistinvaraiset havainnot

Alapohjan péaéllysteend on paaosin uusittu vinyylilankkulattia. Liikuntasalin péallysteend on paa-
osin lankkukuvioinen muovimatto ja osin laminaattilattia. Tydntekijoiden pukuhuoneen lattiapaal-
lysteena on alkuperdinen muovimatto. Alkuperdinen muovimatto on myds jatetty varastoihin seka
WC- ja pesutiloihin. Keittion lattiapaallysteen& on kellertava akryylibetoni. Eteiset ja avoimet pe-
sutilat ovat klinkkerilaattapintaisia. Uusituissa péallysteissa ei havaittu vaurioita tai kosteusjalkia.
Muovimatoissa ja akryylibetonissa havaittiin paikoin kayton aiheuttamaa kulumaa ja varjaytymaa,
seka yksittaisia paallysteen irtoamisia, kuten WC 18a:n valiseinaliittymassa. Keittion akryylibeto-
nia on paikkailtu vaatehuoltotilan vastaisen véliseinan laheisyydessa. Paallyste on uusittu vanhan
kosteusvaurion takia. Akryylibetonin saumakohtiin on paikoin kertynyt likaa. Alapohjan ja ulkosei-
nan liitoskohta on tiivistetty liimamassalla ja tiivistys on aistinvaraisesti arvioituna siisti.

Kuva 8. Lattiapintoina on paaosin uu- Kuva 9. Liikuntasalin lattiap&allysteena
sittu vinyylilankku. lankkukuvioinen muovimatto.

Kuva 10. Tyontekijéiden pukuhuoneen Kuva 11. WC 18a:n muovimaton ja vali-
lattiapaallysteend on vanha muovi- seinan liitos on paikoin epatiivis.
matto.
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Kuva 12. Keittion ja kuiva-ainevaraston Kuva 13. Keittion lattiaa on uusittu vali-
valinen kynnys on likaantunut ja var- seinan laheisyydessa.
jaantynyt.

Kuva 14. Keittion lattiapinta on varjaan- Kuva 15. Alapohjan ja ulkoseinan liitos-
tynyt. kohta on tiivistetty liimamassalla.

4.1.3 Kosteustekniset tutkimukset

Alapohjarakenteen kosteusteknisté toimivuutta tutkittiin pintakosteuskartoituksin, seka viilto- ja
porareikdmittauksin. Kohonneita pintakosteusarvoja havaittiin WC-tilassa 11B ja vaatehuoltoti-
lassa 29. Pintakosteuskartoituksessa havaittuihin poikkeaviin arvoihin seké vertailukohtiin tehtiin
kosteusmittauksia viilto- ja porareikdmenetelmalla.

Kosteusmittauksia viiltomittausmenetelmalla tehtiin yhteensa 4 kpl kahteen tilaan ja pora-
reikdmittauksia 1 kpl. Kosteusmittaukset tehtiin WC-tilaan 11B ja vaatehuoltotilaan 29. Mittaus-
pisteet on esitetty liitteena olevassa paikannuskaaviossa. Viiltomittausten tulokset on esitetty tau-
lukossa 1 ja porareikamittausten tulokset taulukossa 2.

Viiltomittaukset tehtiin 13.9.2023. Ulkoilman suhteellinen kosteus oli mittausajankohtana 93 %o,
lampétila 18,4 °C seké vesihdyrypitoisuus 14,69 g/m3.
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Taulukko 1. Viiltomittausten tulokset.

Mittaus- | Tila Mittapaa Paallyste / Lampotila RH Abs.kosteus

tunnus alusrakenne T [°C] [206] [9/m3]

VM1 29 HM42PROBE | Muovimatto / Betoni 23,6 77,4 16,52
T3430180

VM2 29 HM42PROBE | Muovimatto / Betoni 25,5 68,1 16,19
173430182

Sisailman olosuhteet 25,2 62,4 14,59

VM3 11B HM42PROBE Muovimatto / Betoni 21,5 81,5 14,40
T3430180

VM4 11B HM42PROBE Muovimatto / Betoni 21,5 74,1 14,02
173430182

Sisailman olosuhteet 21,6 77,2 14,64

Porareikdmittauksen porareiat porattiin 13.9.2023 ja mittaustulokset luettiin 18.9.2023. Ulkoil-
man suhteellinen kosteus oli tulosten lukuhetkellda 60 %, lampétila 12,8 °C seké vesihdyrypitoi-
suus 6,76 g/m3.

Taulukko 2. Porareikamittausten tulokset.

Mittaus- . Mitta- | Syvyys RH Abs Sisailman olosuhteet
tunnus Tila paa [mm] [96] Treel [g/m3] RH T o2k
[20] | [°C] | [9/m=]
54 30 75.2 19.6 12.71
PR1 11B 58 60 75.8 19.6 12.83 41 19.8 7.04
47 80 77.6 19.5 13.08

4.1.4 Rakenteiden ilmavuototarkastelut

Alapohjaan liittyvien rakenteiden liitoskohtien tiiviytta tarkasteltiin merkkiainekokeen avulla. Tilo-
jen alapohja- ja ulkoseinaliittymaa on tiivistyskorjattu. Tarkastelut suoritettiin seka tavanomaisen
kayttotilanteen mukaisissa painesuhteissa, etté alipaineistettuna. Alapohjan merkkiainekokeet
tehtiin lepo- ja leikkihuoneisiin 08, 38, 39 ja 52. Tutkittavien tilojen sisdilman ja alapohjan eriste-
kerroksen valinen painesuhde vaihteli normaaleissa kayttdolosuhteissa valilla -0,2 Pa...-1,8 Pa.
Alipaineistettuna painesuhde vaihteli n. -9,5...-11 Pa valilla. Merkkiainetta syétettiin alapohjan
eristekerrokseen alapohjalaatan lapi porattujen reikien kautta.

llImavuotoja havaittiin seuraavissa alapohjan liittymissa:

e Normaaleissa olosuhteissa tilan 38 alapohjaliittymista ei havaittu ilmavuotokohtia. Alipaineis-
tettuna ulkoseinan ja alapohjan liitoskohdasta havaittiin merkittavaa ilmavuotoa jalkalistan
ylapuolelta. Myds lampopatterin kannakkeiden kohdalta havaittiin merkittavaa ilmavuotoa.

e Normaaleissa olosuhteissa tilan 52 alapohjan ja ulkoseinédn liittymassa havaittiin vahaista ilma-
vuotoa. Alipaineistettuna ilmavuodot olivat samansuuruisia ja -laajuisia.

¢ Normaaleissa olosuhteissa tilan 08 alapohjan ja ulkoseindn liittymassa havaittiin vahaista ilma-
vuotoa. Alipaineistettuna ilmavuodot olivat samansuuruisia ja -laajuisia.

e Normaaleissa olosuhteissa tilan 39 alapohjan ja ulkoseindn liittymasta havaittiin vahaista ilma-
vuotoa. Vahaistd ilmavuotoa havaittiin myds ikkunakarmien kohdalla. Lampdpatterien kannak-
keen kohdalla havaittiin pistemainen ilmavuotokohta. Alipaineistettuna ilmavuotokohtien ilma-
vuodot kasvoivat merkittavaksi.

Alapohjan merkkiainekokeiden tarkemmat havainnot on esitetty merkkiainekokeiden havaintokor-
tissa, liitteessa 6.
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4.1.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Lahtétietojen perusteella alapohjan rakenteita ei ndhty tarpeelliseksi tutkia rakenneavauksin. Ala-
pohjarakenteissa ei havaittu merkittavia puutteita. Alapohjarakenteessa mitatut kohonneet kos-
teudet ovat paikallisia ja tilojen normaalista kaytosta aiheutuvan kosteusrasituksen aiheuttamia.
Tilan 29 kohonneet kosteuspitoisuudet muovimaton alla voivat olla peraisin tilassa tapahtuneesta
vesivahingosta. Lattiapaallysteiden vauriot ovat paikallisia ja pienialaisia. Vauriot mahdollistavat
pesu- ja roiskevesin paasyn lattiamateriaalien alle, etenkin WC- ja pesutiloissa. Lattiapaallystei-
den alla paaseva kosteus voi aiheuttaa paikallisesti lattianpaallysteiden, liimojen ja tasoitteiden
vaurioitumista.

Uusien lattiapaallysteiden asennuksessa ei havaittu puutteita. Alapohjan ja ulkoseinan liittyman
ilmavuotokohdat olivat toistuvia, mutta normaaleissa, kaytonaikaisissa olosuhteissa voimakkuu-
deltaan vahaisia. Alapohjarakenteessa ei ole lahtétietojen ja merkkiainekokeessa porattujen rei-
kien perusteella orgaanisia tai herkasti vaurioituvia rakennekerroksia, mutta alapohjan ilmavuoto-
jen mukana maaperan epapuhtaudet paasevat sisdilmaan ja voivat heikentda sisdilman laatua.
limavuotojen vahaisen méaaran vuoksi, niiden merkitys sisailmanlaatuun ei ole merkittava.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella alapohjarakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteita:

e Lattiamateriaaleissa ja liitoskohdissa havaittujen yksittdisten vaurioiden korjaaminen.
e Lattiapintojen tehokas puhdistaminen etenkin lattialistojen ja seinaliittymien saumakohdissa.

4.2 Ulkoseinat ja julkisivut
4.2.1 Rakenne

Rakennuksen ulkoseinat ovat puurunkoisia ja mineraalivillaeristeisia seinarakenteita. Julkisivuna on
valkoiseksi maalattu, pystysuuntainen lomalaudoitus. Ulkoseinan ja alapohjan liittyma on tiivistetty
Ardex 8+9 sivelylla ja vahvikenauhalla lattiapaallysteiden uusimisen yhteydessa vuonna 2018. Pe-
rusmuurit on muurattu kevytsoraharkoista ja sokkelipinnat on ohutrapattu.
i US-1, ulkoa siséalle pain:

1. Pintakasittely
Lomalaudoitus [22 mm + 22 mm]
Vaakalaudoitus [22 mm]
Tuulensuojalevy [50 mm]
Puurunko + mineraalivilla [125 mm]
Muovikalvo (Héyrynsulkumuovi)
Kipsilevy [13 mm]
Pintakasittely

\ W
NGO A WN

[s]
O OO o (@) ]7—
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Kuva 16. AP-US liittyman tiivistyskorjausdetalji DET 1.
4.2.2 Aistinvaraiset havainnot

Ulkoseinédn sisédpinnat ovat padaosin maalattua lasitapettia ja osin vain maalattuja. Sisédpinnat ovat
paaosin hyvakuntoiset, eik& niissa havaittu merkittavia vaurioita. Ryhmahuone 40:n ulkoseinan
alareunassa havaittiin ohut pystysuuntainen halkeama patterin takana. Rakennuksen julkisivut
ovat lahtdtietojen mukaisesti lomalaudoitettuja. Julkisivulaudoituksen maalipinta on paikoin kulu-
nut ja etenkin pohjoisjulkisivulla likaantunut. Pohjoispuolen sisddnkéynnin katoksen puupilari on
haljennut.

Kevytsoraharkkoisten sokkelien yldpinnassa on vesipelti, joka on nostettu julkisivulaudoituksen
taakse. Vesipellin kaato ja ulkonema ovat aistinvaraisesti arvioituna riittava. Vesipelti on pohjois-
puolen pysékoéintialueen kohdalla vaantynyt ja paikoin irronnut. Sokkelin ulkopintaan on asen-
nettu perusmuurilevy, joka on nostettu keskimé&érin 40...80 mm maanpinnan ylépuolelle. Sokke-
lissa havaittiin pysty- ja vaakahalkeamia rakennuksen eri puolilla. Halkeamat ovat keskimé&éarin
alle 1 mm levyisia. Eteléasivun sytksytorven ulosheittdjan kohdalla sokkeli oli kastunut ja sen pinta
oli lohkeillut. Sydksytorven ulosheittdjé ohjaa sadevedet salaocjakaivon kannen paalle. Sokkelin
pinta on kastunut ja varjaytynyt itapuolen sisddnkaynnin kukkapenkin alapuolella. Keittion sisaan-
kaynnin kynnyksena on paallystamatdn betonisokkelin ylapinta. Betonipinnassa ei havaittu kulu-
maa tai vaurioita. Ulkoseinan ja alapohjan liittymaan tehdyn avauksen perusteella ulkoseindn ala-
sidepuun alla on mineraalivillakaista ja bitumikermi.

Kuva 17. Patterin takana pystyhal- Kuva 18. Julkisivuna on maalattu pysty-
keama. laudoitus.
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Kuva 19. Sokkelissa pystyhalkeamia. Kuva 20. Sokkeli kastunut ja vaurioitu-
nut syoksytorven ulosheittajan koh-
dalla.

“u

Kuva 21. Pilarin laudoituksen maalipinta Kuva 22. Sokkelin vesipelti irronnut
kulunut. pohjoisjulkisivulla.

Kuva 23. Julkisivulaudoituksessa vahai- Kuva 24. Pohjoispuolen katoksen puupi-
sesti sammalkasvustoa pohjoissivulla. lari on haljennut.
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4.2.3 Havainnot rakenneavauksista

Ulkoseinarakenteisiin tehtiin yhteensa 16 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset tehtiin sisdpuo-
lelta seindn yla- ja alaosiin, ja ulotettiin eristekerrokseen tai kotelotilaan saakka. Rakenneavauk-
sista selvitettiin ulkoseindrakenteiden rakennekerrokset, liittymékohdat ja rakenteessa mahdolli-
sesti olevat vauriot. Rakenneavauksien tarkemmat havainnot on esitetty liitteené olevissa raken-
neavauskorteissa (liite 5). Rakenneavausten perusteella voidaan todeta, etta ulkoseinarakenteet
vastaavat padosin lahtétiedoissa esitettyja rakenteita.

Rakenneavausten perusteella mineraalivillassa havaittiin paikoittain tummentumaa. Kipsilevyn ul-
kopinnassa havaittiin mikrobikasvustoa rakenneavauksissa RA-US1, RA-US8, RA-US10, RA-US14,
RA-US15 ja RA-US16. Ulkoseindn puurunko on aistinvaraisesti arvioituna hyvakuntoinen, eik&a
siin& havaittu kosteusrasitukseen viittaavia jalkia tai vaurioita. Ulkoseindn alasidepuu on kesto-
puuta. Alasidepuun alla on bitumikermikaista estamassa kapillaarisen kosteuden nousua. Ulkosei-
nien hoyrynsulkumuovin alareuna on viety alapohjalaatan ja sokkelin véliin. Tilaan 27 tehdyssa
rakenneavauksessa RA-US3 havaittiin roskaa ja jyrsijan pesan jaanteita. Verhokotelot ovat raken-
neavausten perusteella hyvakuntoisia, eikd niissa havaittu vuotojalkia tai vaurioita. Kotelossa kul-
kevien, lammoneristettyjen vesiputkien pintaan oli kertynyt polya.

Kuva 25. RA-US1. Kipsilevyn ulkopin- Kuva 26. RA-US2. Verhokoteloissa ha-
nassa nakyvaa mikrobikasvustoa. vaittiin polya, mutta ei merkittavia
puutteita.

Kuva 27. RA-US3. Eristekerroksessa ros- Kuva 28. RA-US5. Puurunko oli hyva-
kaa ja kosteusjalkia. kuntoinen.
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Kuva 29. RA-US7. Mineraalivilla on ala- Kuva 30. RA-US12. Alasidepuun alapuo-
reunasta tummentunutta. lella on bitumikermikaista.

Kuva 31. RA-US13. Pystyrunko ja ala- Kuva 32. RA-US15. Eristekerroksessa
sidepuu ovat muihin rakenneavauksiin havaittiin pienelaimen pesan jaanteita.
verrattuna tummempia.

L . Kuva 34. RA-US16. Ulkoseinan kipsile-
Kuva 33. RA-US15. Kipsilevyn pinnassa vyn ulkopinnassa havaittiin mikrobikas-
havaittiin likaantumista, mahdollista vustoa.

mikrobikasvustoa.
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4.2.4 Rakennusmateriaalien mikrobinaytteet

Ulkoseindrakenteista otettiin 19 kpl materiaalinaytteitda mikrobianalyyseihin. Mikrobianalyysit to-
teutettiin suoraviljelymenetelmalla. Taulukossa 3 on esitetty mikrobianalyysien tulokset. Poikkea-

vat tulokset on lihavoitu. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3.

Taulukko 3. Ulkoseinarakenteiden materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Naytekoodi ja naytteenottopaikka

Materiaali

Tulos

MN1. RA-US1, Tila 47

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN1. RA-US1, Tila 47

Kipsilevy

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN9. RA-US3, Tila 27

Mineraalivilla, sisapinta

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN10.

RA-US3, Tila 27

Mineraalivilla, ulkopinta

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN12.

RA-US4, Tila 39

Mineraalivilla, sisapinta

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN13.

RA-US4, Tila 39

Mineraalivilla, ulkopinta

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN16.

RA-USS5, Tila 05

Mineraalivilla, sisapinta

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN17.

RA-USS5, Tila 05

Mineraalivilla, ulkopinta

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN18.

RA-US7, Tila 38

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN19.

RA-US7, Tila 38

Kipsilevy

Ei poikkeavaa mikrobikasvua

MN21.

RA-USS, Tila 27

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN24. RA-US9, Tila 52 Kipsilevy Ei poikkeavaa mikrobikasvua
MN27. RA-US10, Tila 46 Kipsilevy Ei poikkeavaa mikrobikasvua
MN28. RA-US11, Tila 26 Kipsilevy Ei poikkeavaa mikrobikasvua
MN29. RA-US12, Tila 13 Kipsilevy Ei poikkeavaa mikrobikasvua
MN31. RA-US13, Tila 05 Kipsilevy Ei poikkeavaa mikrobikasvua

MN32.

RA-US14, Tila 45

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN35.

RA-US15, Tila 03

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN36.

RA-US16, Tila 39

Mineraalivilla (alasidepuun
alapuoli)

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

4.2.5 Rakenteiden ilmavuototarkastelut

Ulkoseindan liittyvien rakenteiden liitoskohtien tiiviytta tarkasteltiin merkkiainekokeen avulla. Tar-
kastelut suoritettiin seka tavanomaisen kayttotilanteen mukaisissa painesuhteissa, etta alipaineis-
tettuna. Ulkoseinan merkkiainekokeet tehtiin lepo- ja leikkihuoneisiin 08, 38, 39 ja 52. Tutkitta-
vien tilojen sisailman ja ulkoseinan eristekerroksen valinen painesuhde vaihteli valilla -0,2 Pa...-
1,3 Pa. Alipaineistettuna painesuhde vaihteli vélilla -9,5...-11 Pa. Merkkiainetta syétettiin ulkosei-
nan eristekerrokseen ulkoseindn sisakuoren lapi porattujen reikien kautta.
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limavuotoja havaittiin seuraavissa ulkoseinéan liittymisséa:

e Normaaleissa olosuhteissa tilan 38 ulkoseinaliittymistd ei havaittu ilmavuotokohtia. Alipaineis-
tettuna ulkoseinan ja alapohjan liitoskohdasta havaittiin vahaista ilmavuotoa jalkalistan yla-
puolelta. Myds ikkunaliittymissa havaittiin merkittavaa ilmavuotoa.

e Normaaleissa olosuhteissa tilan 52 alapohjan ja ulkoseinédn liittymassa havaittiin vahaista ilma-
vuotoa. Alipaineistettuna vahaista ilmavuotoa havaittiin alapohjan ja ulkoseinan liittyman li-
saksi ikkunaliittymissa, lampopatterin kannakkeen kohdalta seka ulkoseindn nurkassa.

e Normaaleissa olosuhteissa tilan 08 ikkunaliittymissa havaittiin pistemaista ilmavuotoa. Alipai-
neistettuna ikkunaliittymien lisdksi havaittiin pistemaista ilmavuotoa lampo6patterin kannakkei-
den kohdalla.

e Normaaleissa olosuhteissa tilan 39 ikkunaliittymissa ja ikkunan peitelistan alta havaittiin va-
haista ilmavuotoa. Alipaineistettuna aiempien vuotojen lisaksi havaittiin merkittavaa ilmavuo-
toa lampopatterien ja vesiputkien kannakkeista.

e Normaaleissa olosuhteissa tilan 39 alapohjan ja ulkoseindn liittymasta havaittiin vahaista ilma-
vuotoa. Vahaistd ilmavuotoa havaittiin myds ikkunakarmien kohdalla. Lampdpatterien kannak-
keen kohdalla havaittiin pistemainen ilmavuotokohta. Alipaineistettuna ilmavuotokohtien ilma-
vuodot kasvoivat merkittavaksi.

Ulkoseindn merkkiainekokeiden tarkemmat havainnot on esitetty merkkiainekokeiden havainto-
kortissa, liitteessa 6.

4.2.6 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Rakennuksessa kaytetyt ulkoseinarakenteet ovat rakennusajankohdalle tyypillisia ja yleisesti kay-
tettyja rakenteita. Ulkoseinat ovat padosin toteutettu suunnitelmissa esitettyjen ratkaisujen mu-
kaisesti.

Ulkoseinien sisapinnoissa ei havaittu aistinvaraisesti merkittavia puutteita. Ulkoseinan ilmavuoto-
kohdat ovat toistuvia, vaikkakin voimakkuudeltaan vahaisia. Eristekerroksen epdpuhtaudet ja kui-
dut voivat kulkeutua sisdilmaan ikkunaliittymien ja patterikannakkeiden epatiiveyskohdista, hei-
kentaen sisailman laatua. Rakenneavausten perusteella ulkoseindrakenteiden eristekerroksissa
havaittiin paikallisia vauriota ja jyrsijan pesan jaanteitd, jotka voivat heikentaa sisailmanlaatua,
vaikka vauriokohdissa ei viljelynaytteiden perusteella havaittu poikkeavaa mikrobikasvua.

Sisékuoren kipsilevy on rakenneavauksien perusteella paikoin vaurioitunut tai likaantunut ja sen
ulkopinnassa havaittiin aistinvaraisesti mikrobikasvustoa, joka ei materiaalin laimennusviljelyssa
kasvanut elatusalustalla. Materiaaleja ei tarkastettu suoramikroskopoimalla. Tutkimuksessa tehty-
jen mittausten ja havaintojen perusteella vaikuttaa silta, ettd vauriot ovat syntyneet rakennusvai-
heessa, mahdollisesti puutteellisen sdasuojauksen takia. Havaitut vauriot ovat hdyrynsulkukerrok-
sen sisapuolella, joten sisdkuoren epatiiviyskohdista, ilmavuotojen mukana tulevat epdpuhtaudet
heikentavat sisailman laatua.

Julkisivujen maalipintojen kulumat lisdavat puuosien kosteusrasitusta. Sokkelin halkeamat ja vau-
riot johtuvat todennékoisesti korkeasta kosteusrasituksesta. Betonikuoren vauriot mahdollistavat
sadevesien paasyn syvemmalle betonirakenteeseen, kasvattaen rakenteen kosteusrasitusta enti-
sestaan. Halkeamat ovat suuruudeltaan pienid, mutta korjaamattomina voivat kiihdyttaa sokkelin
ulkokuoren vaurioitumista. Sokkelin vesipellin vauriot heikentavat vedenohjausta paikallisesti ja
mahdollistavat sadeveden kulkeutumisen sokkelirakenteisiin, lisdten rakenteen kosteusrasitusta.
Pukuhuoneen sisaankaynnin katoksen pilari on lohjennut koko pituudelta ja sen kantavuus on voi-
nut heikentya. Keittion sisdaankaynnin betonipintainen kynnys altistuu jatkuvalle kosteusrasituk-
selle ja kayton aiheuttamalle rasitukselle, mika voi johtaa betonirakenteen vaurioitumiseen.
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Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella ulkoseina- ja julkisivurakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpi-
teita:

¢ Ulkoseinien mikrobivaurioituneiden kipsilevyjen uusiminen havaituilta vaurioalueilta.

e Julkisivulaudoituksen maalipintojen puhdistus ja huoltomaalaus

e Sokkelin vesipeltien vaurioiden korjaaminen

e Sokkelin vaurioiden korjaaminen laastipaikkausmenetelmin ja sokkelin uudelleenpinnoitus
vetta hylkivalla, mutta vesihdyrya lapaisevalla pinnoitteella.

e Vedenohjauksen parantaminen ulosheittdjia pidentamalld, sokkelin kosteusrasituksen vahenta-
miseksi.

¢ Metallikynnyksen asentaminen keittion sisddnkaynnin sokkelin ylapintaan.

e Pukuhuoneen sisdankaynnin katoksen puupilarin kuntoa suositellaan seuraamaan ja tarvitta-
essa uusimaan.

4.3 Ikkunat ja ovet
4.3.1 Rakenne

Rakennuksen ikkunat ovat paaasiassa puurunkoisia ja alumiinilistaisia, eristyslasillisia ikkunoita.
Ulko-ovet ovat puurunkoisia, lammaoneristettyja ja alumiinisilla potkupelleilla varustettuja. Sisédovet
ovat puurunkoisia ja ikkunallisia.

4.3.2 Aistinvaraiset havainnot

Rakennuksen ikkunat olivat paaosin lahtdtietojen mukaisia puu-alumiini-ikkunoita. Kiinteat ikkunat
ovat puurunkoisia. Ikkunoiden puuosissa ei havaittu aistinvaraisesti merkittavia vaurioita tai kayn-
tipuutteita. Ikkunoiden puuosien maalipinnat ovat paikoin haristuneet. Ikkunoiden vesipeltien maa-
lipinnoite on osassa ikkunoita lohkeillut tai irronnut lahes kokonaan. Ikkunapeltien ylésnostoa ei ole
viety pielilaudan taakse, vaan se paattyy pielilaudan ulkopintaan. Vesipeltiliitosten tiivistys on to-
teutettu osassa ikkunoita liimatiivistemassalla ja osa vesipelleistéa on jatetty tiivistamatta. Vesipel-
tien kaadot ja ulkonemat ovat aistinvaraisesti arvioituna riittavalla tasolla. Vesipeltien pinnassa ha-
vaittiin sammalkasvustoa rakennuksen pohjoispuolella. Rakennuksen ulko- ja véliovissa ei havaittu
merkittavia vaurioita ja kayntipuutteita.

Kuva 35. Vesipeltien maalipinnoite on Kuva 36. Vesipeltien yldsnosto paattyy
irronnut lahes kokonaan. pielilautaan.

RAMBGLL 18 /57

Confidential



Koskimyllyn paivéakoti
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Kuva 37. Vesipellin liitos tiivistetty lii- Kuva 38. Vesipellin liitosta ei ole tiivis-
matiivistemassalla. tetty.

4.3.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Ikkunoissa ja ovissa ei havaittu merkittavia puutteita. Vesipeltien ylésnoston toteutustapa mah-
dollistaa sadeveden kulkeutumisen vesipellin alle, mikali liitoksen liimamassatiivistyksessa ilme-
nee epatiiveyskohtia. Tiivistyksessé havaittiin paikoin puutteita, mik& kasvattaa ikkuna- seka ul-
koseindrakenteen kosteusrasitusta. Ulkoseiniin tehtyjen rakenneavausten perusteella vesipeltien
tilvistyspuutteet eivat ole aiheuttaneet kosteusvaurioita ikkunan alapuolisiin rakennekerroksiin.
Vesipeltien maalipintojen poiskuluminen kasvattaa peltiosien kosteusrasitusta, miké kiihdyttaa
peltiosien korroosiovaurioitumista.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella ikkunarakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteitéa:

¢ Vesipeltien liittymien tiiveyden tarkastaminen ja tiivistemassojen uusiminen. Tiivistemassat tu-
lisi uusia 5—-10 vuoden vélein.

¢ Vesipeltien maalipintojen uusiminen.

¢ Ikkunoiden puuosien huoltomaalaus

4.4 Valiseinat
4.4.1 Rakenne

Rakennuksen véliseinét ovat pdéosin kevyité, puu- tai terdsrunkoisia ja mineraalivillaeristeisia.
Osa markatilojen véliseinistad on uusittu kalkkihiekkatiilimuuratuiksi vuoden 1998 korjausten yh-
teydessa. Vuonna 2018 toteutettujen tilamuutosten vuoksi osan véliseinien pintamateriaaleja ja
vedeneristeitd on poistettu tai lisatty. Valiseinien ulkopinnat ovat paéosin maalattuja kipsilevyja.
Markéatiloissa valiseinien pintamateriaalina on klinkkerilaatta. Valiseinarakenteet ja niiden sijainnit
on arvioitu lahtdtietojen ja tehtyjen rakenneavausten perusteella.
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VS-1, Valiseinarakenne yleensa
1. Pintamateriaali
2. Kipsilevy [13 mm]
3. Puurunko + mineraalivilla [2100 mm]
4. Kipsilevy [13 mm]
5. Pintamateriaali

VS-2, Markatilan valiseina
1. Pintamateriaali
2. Kipsilevy [13 mm]
3. Puurunko + mineraalivilla [100...125
mm]
Klinkkerilaatta
Vedeneriste
Markatilatasoite
Pintamateriaali

No oA

VS-3, Vanha kivirakenteinen markatilan
seina
1. Klinkkerilaatta
Vedeneriste
Markatilatasoite
Kalkkihiekkatiili 75...135 mm
Tasoite
Pintamateriaali

L

VS-4, Keittion kevytbetoniseina
1. Klinkkerilaatta + laasti

2. Vedeneriste

3. Tasoite

4. Kevytbetoniharkko [70 mm]
5. Tasoite

6. Lasitapetti

123 4 56

SINKITTY KIERRETANKO M12-L350
+KIILA-ANKKURI M12 K1200

/ UUS! ALASIDEPUU 100x50
L KERMIKAISTA

KEVYTSORAHARKOT UH-100

! KERMIKAISTA
|
) " LEVY IRTI LATTIASTA >=10 MM
| O R}
! i
o i
o 00 W o O
O n °q 3
O o L) el o

|
1
I i
! ]
I i
'/VW
f y
I
1

Kuva 39. DET 5, korjaussuunnitelma. Kostean tilan valiseinaliitos alapohjaan.
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Kuva 40. Rakennetyyppien arvioidut sijainnit esitettyn& pohjapiirroksessa. VS-1 on
merkitty punaisella, VS-2 vihrealla, VS-3 sinisella ja VS-4 keltaisella.
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Kuva 41. Kantavien valiseinien sijainnit merkittyna pohjapiirrokseen.
4.4.2 Aistinvaraiset havainnot

Véliseinien pinnat ovat padosin maalattuja tai maalattua lasitapettia. Sisdpinnat ovat pdéosin hy-
vakuntoiset, eika niissa havaittu merkittavia vaurioita.

4.4.3 Havainnot rakenneavauksista

Véliseindrakenteisiin tehtiin yhteensa 15 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset tehtiin paaosin
rakennetyyppi VS-1:n kohdalle. Rakenneavaukset tehtiin seinan yla- ja alaosiin, ja ulotettiin eris-
tekerrokseen saakka. Rakenneavauksia tehtiin mm. vanhoille vesivahinkoalueille, korjatuille alu-

eille seka tiloihin, joissa oli havaittu puutteita sisdilman laadussa. Rakenneavauksista selvitettiin
véliseindrakenteiden rakennekerrokset, liittyméakohdat ja rakenteessa mahdollisesti olevat vauriot.
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Rakenneavauksien tarkemmat havainnot on esitetty liitteena olevissa rakenneavauskorteissa (liite
5). Rakenneavausten perusteella voidaan todeta, ettéa valiseindrakenteet vastaavat paaosin lahto-
tiedoissa esitettyja rakenteita.

Rakenneavausten perusteella mineraalivillassa havaittiin paikoittain likaa ja tummentumaa. Kipsi-
levyn ulkopinnassa havaittiin mikrobikasvustoa rakenneavauksissa RA-VS5, RA-VS10, RA-VS11,
RA-VS12, RA-VS13 ja RA-VS14. Valiseindn puurunko on aistinvaraisesti arvioituna hyvakuntoinen,
eika siind havaittu kosteusrasitukseen viittaavia jalkia tai vaurioita. Kipsilevyisséa havaitut mikrobi-
kasvustoon viittaavat jaljet ovat padosin pystysuuntaisia, n. 20—30 mm levyisia kaistaleita. Vaate-
huoltotilan (RA-VS5) véliseinan kipsilevyn alareunan jaljet sijaitsevat kipsilevyn alareunassa.

Rakenneavaus RA-VS2:n kohdalla mineraalivillaeriste oli tummempaa ja erityyppistd, kuin muissa
avauksissa kaytetty mineraalivilla. Valiseindrakenne rakenneavaus RA-VS4:n kohdalla poikkeaa
muista puurunkoisista véliseindrakenteista. Véliseindn alareunassa on kevytsoraharkko, joka ulot-
tuu n. 200 mm korkeudelle alapohjan yldpinnasta. Alasidepuu ja puurunko on asennettu kevytso-
raharkon ylépuolisen bitumikermin paalle. Tila on ollut mérkétila ja rakenne vastaa kuvassa 35
esitettya DET 5:sta.

Rakenneavaus RA-VS15:n kohdalla valiseinan alareunassa ei ole lammoneristetta, vaan mineraali-
villakerros alkaa vasta n. 190 mm korkeudella.

Kuva 42. RA-VS2. Mineraalivilla on Kuva 43. RA-VS6. Keittion ja vaatehuol-
muita avauksia tummempaa, kuin totilan véaliseind on kevytbetonirunkoi-
muissa avauksissa havaittu mineraali- nen.

villa.

Kuva 44. RA-VS4. Valiseinéan alareu- Kuva 45. RA-VS5. Valiseinan Kkipsilevy
nassa kevytsoraharkko. on mikrobivaurioitunut.
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Kuva 46. RA-VS11. Kipsilevyn pinnassa Kuva 47. RA-VS12. Kipsilevyn pinnassa
havaittiin pystysuuntaisia mikrobikas- havaittiin mikrobikasvustoa.
vuston jalkia.

g
e

-7

Kuva 48. RA-VS12. Kipsilevyn pinnassa Kuva 49. RA-VS13. Mikrobikasvustoa
pystysuuntaisia mikrobikasvuston jal- Kkipsilevyn pinnassa.
kia.

Kuva 50. RA-VS14. Mikrobikasvustoa Kuva 51. RA-VS15. Valiseinan alareu-
kaytavan ja WC:n valisesséa valiseinassa. nassa ei ole lammoneristetta.
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4.4.4 Rakennusmateriaalien mikrobinaytteet

Valiseindrakenteista otettiin 17 kpl materiaalinaytteita mikrobianalyyseihin. Mikrobianalyysit to-
teutettiin suoraviljelymenetelmalla. Taulukossa 4 on esitetty mikrobianalyysien tulokset. Poikkea-
vat tulokset on lihavoitu. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3.

Taulukko 4. Valiseinarakenteiden materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Naytekoodi ja naytteenottopaikka Materiaali Tulos

MN3. RA-VS1, Tila 09 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvua

MN4. RA-VS2, Tila 09

Mineraalivilla

Poikkeavaa mikrobikasvua

MN5. RA-VS4, Tila 09

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN6. RA-VS5, Tila 32

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN7. RA-VS5, Tila 32

Kipsilevy

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN8. RA-VS7, Tila 46

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN14.

RA-VS8, Tila 44

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN15.

RA-VS8, Tila 44

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN20.

RA-VS9, Tila 27

Kipsilevy

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN22.

RA-VS10, Tila 30

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN23.

RA-VS10, Tila 30

Kipsilevy

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN25.

RA-VS11, Tila 47

Mineraalivilla

Ei poikkeavaa

mikrobikasvua

MN26. RA-VS12, Tila 44 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvua
MN30. RA-VS13, Tila 10 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvua
MN33. RA-VS14, Tila 09 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvua
MN34. RA-VS14, Tila 09 Kipsilevy Ei poikkeavaa mikrobikasvua
MN37. RA-VS15, Tila 39 Kipsilevy Ei poikkeavaa mikrobikasvua

4.4.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Valiseindrakenteiden yksittaiset poikkeavuudet lahtotietoihin verrattuna, eivéat ole rakennustekni-
sesti tai sisdailmanlaadun kannalta merkittavia. Kaytavan 09 valiseindn mikrobivaurioituneen mine-
raalivillan sek& vaatehuoltotilan vaurioituneen kipsilevyn epapuhtaudet voivat kulkeutua seinara-
kenteiden epétiiveyskohdista sisdilmaan, heikentden ymparoivien tilojen sisdilman laatua.

Valiseinan kipsilevy on rakenneavauksien perusteella paikoin kosteusvaurioitunut ja sen eristeker-
roksen puolisessa pinnassa havaittiin aistinvaraisesti mikrobikasvustoa, joka ei materiaalin lai-
mennusviljelyssa kasvanut elatusalustalla. Tutkimuksessa tehtyjen mittausten ja havaintojen pe-
rusteella vaikuttaa siltd, etta vauriot ovat syntyneet paaasiassa rakennusvaiheessa, mahdollisesti
puutteellisen saasuojauksen takia. Kipsilevyn jalkien kohdalla mineraalivillassa ei aistinvaraisesti
havaittu poikkeavuuksia tai laboratoriotutkimuksissa poikkeavaa mikrobikasvustoa. Vaatehuoltoti-
laan tehdyssa rakenneavauksessa kipsilevyn alareunassa havaittiin kosteusvaurioita, jotka ovat
todennékoisesti perdisin tilassa tapahtuneesta vesivahingosta. Vaurioituneita kipsilevyja ei ole uu-
sittu. Havaituista vaurioista voi kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan, heikentéden sisailman laatua.
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Tilojen 39 ja 40 valisen valiseinan alareunan mineraalivillakerroksen puute voi heikentaa seinédn
lammon- ja ddneneristavyytta. Eristeen puute ei vaikuta seinarakenteen toimivuuteen merkitta-
vasti. Vaikuttaa silta, ettad ulkoseinan tiivistyskorjaus on tehty valiseindn lapi, mutta raken-
neavauksessa havaittuun kohtaan ei ole asennettu alajuoksua tai bitumikermia estaméaan kosteu-
den nousua.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella véliseinarakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteita:

e Kaytava 09:n valiseinan mikrobivaurioituneen mineraalivillaeristeen ja kipsilevyjen uusiminen.
Korjausten yhteydessa selvitetddn, voidaanko véliseinan puurunko sailyttaa.
e Mikrobivaurioituneiden kipsilevyjen poistaminen.

4.5 Ylapohjat, vesikatto ja vedenohjaus

4.5.1 Rakenne

Rakennuksen yldpohjana on puurunkoinen, mineraalivillaeristeinen harjakatto, bitumikermikat-
teella. Vesikaton vedenpoisto on toteutettu vesikouruin ja syoksytorvin. Kaytavien kohdalla yla-
pohjarakenteen alapuolella on kipsilevyrakenteinen laskettu alakattotila ja mineraalivillaiset akus-
tolevyt.

<
P
=

Konesaumattu peltikate [0,5 mm]
Harvalaudoitus [22 mm x 100 mm, k600]
Tuuletusvali [100 mm]

Mineraalivilla [30 mm]

Mineraalivilla [250 mm]

Tiivistyslevy [10 mm]

Puurimoitus [50 mm, k300]

Akustolevy [30 mm]

NGO A~ONE

4.5.2 Aistinvaraiset havainnot

Ylapohjan kattolevyt ovat leikki- ja lepohuoneissa mineraalivillalevyja. Kaytavien alaslasketut ka-
tot ovat paaosin akustiikkalevyja. Eteisten kohdalla kattolevyt ovat kipsilevyja. Keittion alakatto-
levy on lohjennut ja taittunut levyn nurkasta. Lasketut alakattotilat ovat pdéaosin puhtaita, eika
niissa havaittu merkittavasti kosteusjalkia tai vaurioita. Vanhan vesileikkitilan kohdalla valiseinan
kipsilevyn ylareunassa havaittiin kosteusjalkia. Alakaton yldpuolisen tilan kipsilevyjen asennuk-
sessa havaittiin paikallisia puutteita, kuten epaétiiviita liitoksia. Pienryhmétila 47:n kohdalla laske-
tun alakaton ylapuolisessa tilassa havaittiin epéatiiveyskohta kipsilevyjen liittyméassa. Epétiiveys-
kohdassa havaittiin mineraalivillaa. Alakattolevyjen asennuksessa havaittiin yksittaisia puutteita.
Alakattotilassa havaittiin myds mineraalivillalla tukittuja lapivienteja seka teippaamattomia put-
kieristesaumoja, joissa oli mineraalivillaa ndkyvissa.

Rakennuksen vesikaton bitumikermikate on aistinvaraisesti arvioituna paaosin hyvakuntoinen.
Katteen pinnassa havaittiin paikoin likaa ja havunneulasia. Vesikouruissa havaittiin paikoin likaa
rakennuksen ita- ja lansijulkisivuilla. Vesikourun kannakkeet ovat koko rakennuksen alueella kor-
roosiotilassa. Syoksytorvissa ja ulosheittdjissa havaittiin paikoin korroosiovaurioita. Rakennuksen
pohjoispuolella sybksytorven ulosheittdja on jatetty lyhyeksi ja kastellut sokkelin ulkopintaa. Ra-
kennuksen ja roskakatoksen véalisen katoksen vesikouru on vaurioitunut. Raystaisiin ei ole asen-
nettu pieneldinverkkoja.
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Kuva 52. Keittion kattolevy on lohjennut Kuva 53. Lasketetut alakattotilat ovat
nurkasta. paaosin siisteja.

Kuva 54. Epatiiveyskohdasta nakyy mi- Kuva 55. Vanhan vesileikkitila 43:n vali-
neraalivillaa. seinédn kipsilevyssa kosteusjalkia.

Kuva 56. Tilassa 05 ulkoseinan kipsilevy Kuva 57. Alakattotilassa tulpattuja vesi-
on todenné&kdisesti kastunut asennus- putkia ja mineraalivillalla tukittuja 1&pi-
vaiheessa. vienteja.
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Kuva 58. Vesikouru on likainen. Vesika- Kuva 59. Sybksytorven ulosheittaja kor-
tolla havunneulasia. Vesikourun kan- roosiovaurioitunut.
nakkeet ovat korroosiotilassa.

Kuva 60. Vesikouru on vaurioitunut.

Kuva 61. Puutteellinen vedenpoisto ra-
kennuksen pohjoissivulla.

4.5.3 Havainnot rakenneavauksista

Ylapohjarakenteisiin tehtiin yhteensé 3 kpl rakenneavauksia. Rakenneavaukset tehtiin lepo- ja
leikkihuoneisiin 38 ja 39. Rakenneavaukset tehtiin ulkoseina- ja valiseindliittymiin irrottamalla ala-
katon akustiikkalevyjé. Rakenneavauksista selvitettiin ylapohjarakenteiden rakennekerrokset, liit-
tymakohdat ja rakenteessa mahdollisesti olevat vauriot. Rakenneavauksien tarkemmat havainnot
on esitetty liitteen& olevissa rakenneavauskorteissa (liite 5). Rakenneavausten perusteella voi-
daan todeta, ettd ylapohjarakenteet vastaavat padosin lahtotiedoissa esitettyja rakenteita.

Rakenneavaus RA-YP1:n kohdalla ylapohjan akustiikkalevyjen ylapuolelta on ilmayhteys valisei-
nan eristekerrokseen. Irrotetun akustiikkalevyn ylapinnassa havaittiin kosteusjalkia. Akustiikkale-
vyn ylapuolisessa tiivistelevyssa ei havaittu vuotojalkia tai epatiiveyskohtia. Mineraalivillaiset
akustiikkalevyt pollysivat ja lohkeilivat irrotuksen yhteydesséa. Akustiikkalevyjen leikkauspinta oli
molemmissa avauksissa rosoinen. Rakenneavaus RA-YP2:n kohdalla ylapohjan tiivistyslevyn ja
ulkoseinan liittyma on tiivistetty teipilla. Teippaus oli rakenneavauksen kohdalla aistinvaraisesti
epatiivis.

RAMBGLL 27 /57

Confidential



Koskimyllyn paivakoti
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

Kuva 62. RA-YP1. Rakennetta avattiin Kuva 63. RA-YP1. Akustiikkalevyn yla-
valiseinan vieresta, kosteusjaljen koh- pinnassa havaittiin mikrobikasvustoa.
dalta.

ksiz

Kuva 64. Akustiikkalevyn ylapuolelta il- Kuva 65. Ylapohjan tiivistyslevyn ja ul-
mayhteys valiseinéan eristekerrokseen. koseinan liitoksen teippaus on epaétiivis.

Kuva 66. Tiivistelevyjen véliset teippaukset ovat paikoin epéatiiviit.
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4.5.4 Rakennusmateriaalien mikrobinaytteet

Ylapohjarakenteista otettiin 1 kpl materiaalindytteita mikrobianalyyseihin. Mikrobianalyysit toteu-
tettiin suoraviljelymenetelmalla. Taulukossa 5 on esitetty mikrobianalyysien tulokset. Poikkeavat
tulokset on lihavoitu. Laboratorion analyysivastaukset ovat raportin liitteena 3.

Taulukko 5. Ulkoseinarakenteiden materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset.

Naytekoodi ja naytteenottopaikka Materiaali Tulos

MN11. RA-YP1, Tila 39 Mineraalivilla Ei poikkeavaa mikrobikasvua

4.5.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Rakennuksessa kaytetyt ylapohjarakenteet ovat rakennusajankohdalle tyypillisia ja yleisesti kay-
tettyja rakenteita. Ylapohjat ovat paaosin toteutettu suunnitelmissa esitettyjen ratkaisujen mukai-
sesti.

Laskettujen alakattojen akustiikkalevyjen rosoisista leikkauspinnoista voi irrota kuituja, jotka hei-
kentavat sisdilmanlaatua. Ylapohjan ilmayhteys valiseinan eristekerrokseen mahdollistaa vélisei-
nan mineraalivillan kuitujen ja epapuhtauksien kulkeutumisen sisdilmaan akustiikkalevyjen epétii-
viyskohdista. Akustiikkalevy oli paikallisesti mikrobivaurioitunut. Myo6s ulkoseinan ja ylapohjan liit-
tyman epatiiviyskohdista voi kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan. Alakattojen paalla oli putkieris-
teita ja avoimia lapivienteja, joista voi irrota kuituja. Vanhan vesileikkitilan kohdalla olevan vali-
seindn Kipsilevyn ylareunan kosteusjaljet ovat todenndkdisesti syntyneet tilan kayton aikana, kos-
teuden kondensoitumisen takia.

Ulkopuolisen vedenpoistojarjestelméan korroosiovauriot ovat viela pienialaisia, mutta voivat pit-
kalla aikavalilla haurastuttaa peltiosien kantavuutta ja kestavyyttd, heikentaen jarjestelman ve-
denohjausta ja aiheuttaen mahdollisesti turvallisuusriskin rakennuksen lahella liikkuville. Rays-
taissa ei ole pienelainverkkoja, joten raystaiden kautta ylapohja- ja ulkoseindrakenteisiin paase-
vat elaimet voivat aiheuttaa vahinkoa muun muassa lammoneristeille ja hdyrynsulkumuoville.

Lika, lehdet ja havunneulaset kasvattavat kermikatteen kosteusrasitusta ja heikentavat vedenoh-
jausta, mika voi johtaa veden lammikoitumiseen ja kattovuotoihin. Vesikaton hyvien kaatojen ja
kermikatteen kunnon perusteella riski on matala.

Syoksytorvien liian lyhyet ulosheittdjat kasvattavat ulkoseinan ja sokkelin kosteusrasitusta, mika
voi johtaa mm. sokkelin betonipinnan rapautumiseen. Sokkelin ulkopintaan asennettu perusmuu-
rilevy vahentaa puutteellisen vedenohjauksen aiheuttamaa kosteusrasitusta. Rakennuksen ja ros-
kakatoksen vélisen vesikourun vaurio on syntynyt todennakdisesti auton osumasta. Osuma ei ole
puhkaissut peltikuorta, mutta vesikourun vaantyma heikentda sen vedenohjausta, mika voi kas-
vattaa peltiosien paikallista kosteusrasitusta.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella yldpohjarakenteisiin suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteita:

e Yldpohjan tiivistelevyn ja valiseinan liittyman tiivistaminen ilmatiiviiksi. llmatiiveyskorjausten
tarkastamien merkkiainekokein RT-kortin 14-11197 mukaisesti.

e Yldpohjan tiivistelevyn ja ulkoseinan liittyman, seka tiivistelevyjen valisten teippausten tiiviy-
den tarkastaminen koko rakennuksen laajuudelta. Tarvittaessa uudelleentiivistys ja ilmatii-
veyskorjausten tarkastamien merkkiainekokein RT-kortin 14-11197 mukaisesti.
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e Mineraalivillaisten akustiikkalevyjen uusiminen. 2010-luvulla uusitut levyt voi leikattujen reu-
nojen osalta pinnoittaa. Alakatot on suositeltavaa avata ja tarkastaa/kunnostaa/puhdistaa
koko kiinteiston alueella.

e Korroosiovaurioituneiden pelti- ja terasosien uusiminen.

e Syodksytorvien ulosheittajien uusiminen niilta osin, missa sokkelissa havaittiin kosteusjalkia.
Sadevesi ohjataan riittavan kauas ulkoseinasta.

4.6 Aluerakenteet ja piha-alueet

4.6.1 Rakenne

Rakennuksen piha-alueet ovat pddosin asfaltoituja ja kivituhkapintaisia, sek& osin nurmipintaisia.
Leikkialueilla on kaytetty turvasoraa, hiekkatekonurmea ja muuraushiekkaa. Rakennuksen lansi-
puoleinen, aikaisemmin leikkipihan ulkopuolella oleva nurmialue on siirretty aidoituksen sisapuo-
lelle. Piha-alueella on kaksi puurunkoista, kylmaa varastorakennusta.
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Kuva 67. Paivitetty pihasuunnitelma, 2013.
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4.6.2 Havainnot

Piha-alueen pintamateriaalit vastaavat vuoden 2013 pihasuunnitelmaa. Piha-alueen kaadot ovat
riittavat. Ulkoseindn vierustan lehtipensasistutus on riittavan etaisyydella ulkoseinasta. Lansipuolen
nurmialue on siirretty leikkipihan puolelle. Nurmialueella on lehti- ja havupuita rakennuksen lahei-
syydessa. Sisapihan ulkovarastot ovat padosin tyydyttavassa kunnossa. Vesikaton peltiosien maa-
lipinta on lehteillyt ja osin irronnut kokonaan. Puujulkisivun maalipinnat ovat kuluneet alareunoista.
Itdpuolen ulkovaraston betonisokkelissa havaittiin betonin lohkeilua ja korrodoituneita teraksia.

Kuva 68. Yleiskuva sisépihasta, suun- Kuva 69. Yleiskuva sisépihasta, suun-
taan lansi. taan pohjoinen.

Kuva 70. Lehtipensasistutus on riittavan Kuva 71. Lansipuolen nurmialue on siir-
etdalla ulkoseinasta. retty aitojen sisdpuolelle.
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Kuva 72. Lansipuolen puurakenteinen Kuva 73. Itdpuolen puurakenteinen va-
varastorakennus. rastorakennus.

4.6.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Rakennuksen ldheisyydesséa olevista lehti- ja havupuista voi pudota vesikatolle lehtia ja havun-
neulasia vesiatolle, jotka voivat kasaantuessaan heikentad katon vedenpoistoa ja kasvattaa sen
kosteusrasitusta. Ulkovarastojen julkisivun maalipintojen kuluminen kasvattaa puuosien kosteus-
rasitusta ja edistdd lahovaurioitumista ulkoseindn alaosissa. Betonisokkelien vauriot kasvattavat
rakenteen kosteusrasitusta, mika kiihdyttaa betonirakenteen vaurioitumista entisestaan. Ulkova-
rastojen vauriot ja puutteet ovat merkitykseltaan ja laajuudeltaan vahaisia, mutta voivat hoita-
mattomana vaatia suurempia korjaustoimenpiteita.

Toimenpide-ehdotukset
Tutkimusten perusteella piha-alueille ja aluerakenteille suositellaan seuraavia korjaustoimenpi-
teita:

e Lehti- ja havumassan jatkuva poistaminen vesikatolta ja vesikouruista.

e Ulkovarastojen julkisivujen huoltomaalaus

e Itapuolen ulkovaraston sokkelin vaurioiden korjaaminen paikkaus-pinnoituskorjauksin. Korroo-
siovaurioituneet raudoitteet paljastetaan vesipiikkauksella, jotta rapautunut betoni saadaan
poistettua ja raudoitteet puhdistettua. Puhdistetut raudoitteet korroosiosuojataan korroo-
siosuojalaastilla ja piikatut alueet paikataan laastipaikkaustekniikoin.
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5.

SISAILMAN OLOSUHDE- JA
EPAPUHTAUSMITTAUSTEN TULOKSET

Noudatetaan:

e Asumisterveysasetus (545/2015)

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 11l ja 1V, 8/2016)

e Ymparistdministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista (1047/2017)
e Suomen rakentamisméaarayskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)

e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympéaristéopas 2016
e |VKT 2016, Suomen LVI-liitto

e LVV-kuntotutkimusopas 2013, Suomen LVI-liitto

e Tyoterveyslaitoksen viitearvot

o Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje

e Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017
¢ Sisailmastoluokitukset 2018, Rakennustietosaatio

5.1 Paine-ero

Rakennuksessa mitattiin paine-eroja sisétilojen ja ulkoilman valilla kuudessa tilassa n. kahden vii-
kon ajan, aikavalilla 29.8.—12.9.2023. Rakennuksen tilojen paine-erot olivat tilojen valilla yhte-
nevaisia. Mittalaitteiden sijainnit on esitetty liitteend 2 olevassa paikannuskaaviossa ja olosuhde-
seurannan mittaustulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 4.

e Lepo- ja leikkihuone 08:n paine-ero ulkoilmaan nahden oli mittausajanjaksona keskimaarin -2
Pa alipaineinen. Paine-ero vaihteli mittausajankohtana p&éosin valilla -5...0 Pa.

e TyoOntekijoiden ruokailu- ja taukotila 16:n paine-ero ulkoilmaan nahden oli mittausajanjaksona
keskiméaarin -3 Pa. Paine-ero vaihteli mittausajankohtana p&éosin valilla -6...0 Pa.

e Ryhmahuone 37:n paine-ero ulkoilmaan nahden oli mittausajanjaksona keskimaarin -3 Pa ali-
paineinen. Paine-ero vaihteli mittausajankohtana paéaosin valilla -6...-0,5 Pa.

e Lepo- ja leikkihuone 38:n paine-ero ulkoilmaan nahden oli mittausajanjaksona keskimaarin O
Pa alipaineinen. Paine-ero vaihteli mittausajankohtana p&éosin valilla -0,5...-0 Pa.

e Lepo- ja leikkihuone 39:n paine-ero ulkoilmaan nahden oli mittausajanjaksona keskimaarin -
2,5 Pa alipaineinen. Paine-ero vaihteli mittausajankohtana p&éosin valilla -5,5...0 Pa.

e Lepo- ja leikkihuone 52:n paine-ero ulkoilmaan nahden oli mittausajanjaksona keskimaarin -2
Pa alipaineinen. Paine-ero vaihteli mittausajankohtana p&éosin valilla -5...-0 Pa.

5.2 Sisailman hiilidioksidipitoisuus

Hiilidioksidipitoisuuksia mitattiin kuudessa tilassa eri puolelta rakennusta. Mittauspisteet valittiin
Asumisterveysasetuksen (545/2015) perusteella edustamaan mahdollisimman laajasti tutkittavia
tiloja. Tiloja valittiin kaikista tilaryhmista.

Mittausjakson tuloksia verrattiin Asumisterveysasetuksessa maariteltyyn hiilidioksidipitoisuuden
enimmaismaaran toimenpideraja-arvoon. Asetuksen mukaisesti hiilidioksidipitoisuus saa korkein-

taan olla 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.

Tilojen hiilidioksidipitoisuudet kohoavat kayton aikana, mutta Asumisterveysasetuksen toimenpi-
deraja ei ylity.

e Lepo- ja leikkihuone 08:n hiilidioksidipitoisuus on korkeimmillaan 800 ppm korkeampi, kuin ul-

koilman pitoisuus. Tilan hiilidioksidipitoisuus on kayttdaikana keskim&arin noin 500 ppm korke-
ampi, kuin ulkoilman pitoisuus.
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o Tyontekijoiden ruokailu- ja taukotila 16:n hiilidioksidipitoisuus on korkeimmillaan 700 ppm kor-
keampi, kuin ulkoilman pitoisuus. Tilan hiilidioksidipitoisuus on kayttéaikana keskimaarin noin
300 ppm korkeampi, kuin ulkoilman pitoisuus.

e Ryhmahuone 37:n hiilidioksidipitoisuus on korkeimmillaan 700 ppm korkeampi, kuin ulkoilman
pitoisuus. Tilan hiilidioksidipitoisuus on kayttdaikana keskimé&arin noin 400 ppm korkeampi,
kuin ulkoilman pitoisuus.

e Lepo- ja leikkihuone 38:n hiilidioksidipitoisuus on korkeimmillaan 600 ppm korkeampi, kuin ul-
koilman pitoisuus. Tilan hiilidioksidipitoisuus on kayttdaikana keskim&arin noin 400 ppm korke-
ampi, kuin ulkoilman pitoisuus.

e Lepo- ja leikkihuone 39:n hiilidioksidipitoisuus on korkeimmillaan 700 ppm korkeampi, kuin ul-
koilman pitoisuus. Tilan hiilidioksidipitoisuus on kayttdaikana keskim&arin noin 400 ppm korke-
ampi, kuin ulkoilman pitoisuus.

e Lepo- ja leikkihuone 52:n hiilidioksidipitoisuus on korkeimmillaan 800 ppm korkeampi, kuin ul-
koilman pitoisuus. Tilan hiilidioksidipitoisuus on kayttdaikana keskim&arin noin 400 ppm korke-
ampi, kuin ulkoilman pitoisuus.

5.3 Sisailman lampdétila ja suhteellinen kosteus

Sisailman lampdétilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin kuudessa tilassa. Mittausjakso ajoittui
lammityskaudelle. Asumisterveysasetuksen mukaan oppilaitosten huoneilman lampétilan toimen-
piderajat ovat +20 °C ...+26 °C. Lampoétilamittausten perusteella lampétilat pysyivat suosituksen
maadrittelemien raja-arvojen sisalla. Ulkoilman lampdtila vaihteli mittausajanjaksona +5,4...+21,3
°C valilla. Aikavalin 30.8—1.9. kohonneet suhteelliset kosteudet johtuvat ulkoilman kohonneesta
suhteellisesta kosteudesta.

e Lepo- ja leikkihuone 08:n lampédtila vaihteli kayttdaikoina +21...24 °C valilla. Tilan suhteellinen
kosteus vaihteli mittauksen aikana 38...75 RH% valilla.

e Tyontekijoiden ruokailu- ja taukotila 16:n lampétila vaihteli kayttéaikoina +21...24 °C valilla.
Tilan suhteellinen kosteus vaihteli mittauksen aikana 36...72 RH% valilla.

e Ryhmahuone 37:n lampétila vaihteli kayttdaikoina +21...23 °C valilla. Tilan suhteellinen kos-
teus vaihteli mittauksen aikana 37...76 RH% valilla.

e Lepo- ja leikkihuone 38:n lampédtila vaihteli kayttdaikoina +20,5...23 °C valilla. Tilan suhteelli-
nen kosteus vaihteli mittauksen aikana 37...75 RH% valilla.

e Lepo- ja leikkihuone 39:n lampédtila vaihteli kayttdaikoina +20,5...25 °C valilla. Tilan suhteelli-
nen kosteus vaihteli mittauksen aikana 35...75 RH% valilla.

e Lepo- ja leikkihuone 52:n lampédtila vaihteli kayttdaikoina +21...24 °C valilla. Tilan suhteellinen
kosteus vaihteli mittauksen aikana 37...75 RH% valilla.

5.4 Hiukkasmaiset epapuhtaudet / teolliset mineraalikuidut

5.4.1 Mineraalikuidut

Teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteita otettiin yhteensa 4 kpl eri puolelta rakennusta.
Laskeumanéytteiden sijainnit on esitetty paikannuskaaviossa, liitteessa 2. Laskeuma-aika oli 14
vuorokautta.

e Lepo- ja leikkihuone 08:n keskiméaarainen tulos oli >0,01 kuitua/cm?2

e Lepo- ja leikkihuone 38:n keskimaarainen tulos oli 0,05 kuitua/cm?2

e Lepo- ja leikkihuone 39:n keskiméaarainen tulos oli 0,38 kuitua/cm=2

e Lepo- ja leikkihuone 52:n keskimaarainen tulos oli 0,11 kuitua/cm?2.

Tyoterveyslaitoksen kayttama viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon aikana pinnoille

laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua/cm?2. Lepo- ja leikkihuone 39:n keskimaarainen tulos ylittaa
toimenpiderajan.
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5.5 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Johtopaatokset

Rakennuksen paine-erot ovat mittausajankohtana paaosin lievasti alipaineisia. Sisa- ja ulkoilman
valiset paine-erovaihtelut ovat tilojen valilla samankaltaisia. Lepo- ja leikkihuone 38:n paine-erot
ovat muista tiloista poiketen erittdin vahaisia ja vaihtelevat paaosin -0,5...0 Pa valilla. Tilojen hiili-
dioksidipitoisuudet kohoavat kayton aikana korkeimmillaan 800 ppm korkeammaksi, kuin ulkoil-
man pitoisuus, mutta eivat ylitd Asumisterveysasetuksen hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja-
arvoa. Sisailman lampdtila pysyi mittausajankohtana suosituksen mukaisina ja suhteellinen kos-
teus oli tavanomainen. Teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteissa havaittiin raja-arvon ylit-
tavia pitoisuuksia lepo- ja leikkihuone 39:ssa, jossa havaittiin kuituldhteita ylapohjan kattolevyista
seka valiseinan eristekerroksesta.

Toimenpide-ehdotukset

Sisailman olosuhde- ja epdpuhtausmittausten perusteella suositellaan seuraavia korjaustoimenpi-
teita:

e Kuituldhteiden poistaminen lepo- ja leikkihuoneista. Kattolevyjen leikkauspinnat pinnoitetaan

tai kattolevyt uusitaan. Ylapohjan ja valiseindn seka ylapohjan ja ulkoseinan liittymat tiiviste-
taan ja tiivistyksen laatu varmistetaan merkkiainekokein.
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6.

ILMANVAIHTOJARJESTELMIEN
TUTKIMUSTEN TULOKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa | ja 111, 8/2016)
e Voimassa oleva Ymparistoministeridon asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista
(1047/2017)

e Voimassa oleva Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilman-
vaihdosta (1009/2017)

e Suomen rakentamisméaarayskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)

e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympéaristéopas 2016

e |VKT 2016, Suomen LVI-liitto

e LVV-kuntotutkimusopas 2013, Suomen LVI-liitto

e Tyoterveyslaitoksen viitearvot

e Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje

e Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017

¢ Sijsailmastoluokitukset, Rakennustietosaatio

e Julkisten palvelurakennusten ilmanvaihdon kéyton yleisohje, Kuntien sisdilmaverkosto 2019

6.1 llmanvaihtojarjestelmat

Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelméa. Perusilmanvaihtoa ja likaisten ti-
lojen poistoa palvelee ilmankasittelykone TK1.1/PK1.1. Keittion poistoa palvelee huippuimuri
PP1.2. Lammonjakohuoneen poistoa palvelee huippuimuri PP2, korvausilma on painovoimainen.
Koneet TK1.1/PK1.1 ja PP1.2 kavivat mittausten aikana rakennusautomaation viikkoaikataulun
mukaisesti taydella teholla. llmanvaihdon kanavistot ja paatelaitteet ovat havaintojen ja lahtotie-
tojen mukaan paaosin rakennusaikaisia vuodelta 1986. Kohteeseen on tehty vuonna 2018 sisail-
man parantamiseksi tehtyja korjauksia. Korjausten yhteydessa on uusittu TK1.1, PK1.1 ja PP1.2
puhaltimet EC-puhaltimiksi, poistettu kuitulahteitd ilmanvaihtojarjestelmasta, tehty pienimuotoisia
kanavamuutoksia ja muutettu ilmanvaihdon ohjaus valvonta-alakeskukselta ohjatuksi. Oleskeluti-
loihin on sijoitettu tulo- ja poistoilman paate-elimet, joissa ilmanjako on toteutettu sekoittavana.
Likaisiin tiloihin on sijoitettu poistoilman paate-elimet ja siirtoilma on toteutettu oviraoin.

TK1.1/PK1.1
PP 2

[] pP12

!

i
2|
S

Kuva 74. llmanvaihtokoneiden vaikutusalueet
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Taulukko 6. llmanvaihtokoneet luettelona. Kokonaisilmamaarien sallitun poikkeaman
(£ -10 %) ylitys/alitus ja muut huomiot on merkitty punaisella varilla

Tulo-
kone
Poisto-
kone
Huip-
puimuri
Huip-
puimuri

1986

1986

2018

2008

IV-kone-
huone
IV-kone-
huone
Vesikatto

Vesikatto

6.2 Tuloilman lampétilat

6.2.1 Havainnot

Perusilman-
vaihto
Perusilman-
vaihto
Keittion hoy-
rykupu
Lamménja-
kohuone

1,72

1,32

0,4

0,1

1,74
0,97

0,35

+1,16
-26,36

=125

Lampétiloja tarkastettiin hetkellisesti ilmanvaihtokoneelle (TK1.1/PK1.1) asennetuista mittareista,
ilmanvaihtokanavista ja rakennusautomaatiojarjestelmasta. Mittausten aikainen ulkolampétila il-
matieteenlaitoksen mukaan oli 13. syyskuuta, 9:00-17:00; +17,1...+18,8 °C. Mittaustulokset on
esitetty alla olevassa taulukoissa.

Taulukko 7. Lampdéotilamittaukset taulukoituna koneelta TK1.1/PK1.1

6.2.2 Johtopaatokset

+17,7 °C
+21,0 °C
+21,0 °C
+27,0 °C
+23,0 °C
+22,5 °C
+20,0 °C
+18,0 °C
+23,2 °C
+23,7 °C
+22,0 °C
+23,1 °C
+24,4 °C
+22,8 °C
+14,0 °C

Rakennusautomaatiojarjestelman ulkoilma-anturi naytti mittaushetkella +17,7 °C, kun ilmatie-
teenlaitoksen mukainen ulkolampdtila oli +17,4 °C. Mittausten mukaan ulkolampétila-anturi toimii

oikein.

Tuloilman lampétilan asetusarvo rakennusautomaatiojarjestelméassa on asetettu +18,0 °C. Rai-
tisiimakammion lampdtilat olivat koneelta ja rakennusautomaatiojarjestelmasta tarkastaessa
+21,0 °C, jonka mukaan ulkoilma lampenee jo raitisilmakammiossa 2,0 °C. Asetusarvoon verrat-
tuna tuloilma on ennen lammontalteenottoa lampimampéaa kuin asetusarvo, tdméan mukaan lam-
montalteenoton sulkupellin tulisi olla kiinni ja ohituspellin auki. Lammontalteenoton ohituspelti ja
sulkupelti olivat kuitenkin automaatiojarjestelman mukaan taysin auki. Havaintojen mukaan lam-

montalteenoton toimilaitteissa tai automatiikan ohjauksissa on vikaa.
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Lammitysverkoston lampdmittarit nayttivat tarkastuksen aikana koneelta menoputkessa +23,0 °C
ja paluuputkessa +20,0 °C, rakennusautomaatiojarjestelman mittaus paluujohdosta oli +22,5 °C.
Moottoriventtiili oli tarkastushetkella kiinni asennossa, jolloin meno- ja paluujohdon veden lamp6-
tilan tulisi olla sama. Havaintojen mukaan lammitysverkoston lampémittareiden voidaan todeta
olevan osittain viallisia.

Optimaalinen tuloilman lampétila ilman sisdilmaan sekoittumisen kannalta on n. +20 °C. Julkisten
palvelurakennusten ilmanvaihdon kaytdn ohjeen mukaan tuloilman lampétilan tulee olla 2 °C ma-
talampi kuin sisédilman tavoitelampoétila, joka on +21...+22 °C. Koneen asetusarvot automaatiojar-
jestelmassa olivat +18 °C, jolloin lampdtilan asetus on ohjetta matalammalla tasolla. Havaintojen
mukaan ilmanvaihtokone ei paase asetusarvoihinsa.

6.2.3 Toimenpide-ehdotukset

6.2.3.1 Huoltotoimenpiteet
e Antureiden ja mittareiden mittaustarkkuuden varmistaminen vuosihuoltojen yhteydessa

6.2.3.2 Kiireelliset/valittomat toimenpiteet
e Tuloilman asetusarvojen tarkistus ohjeen mukaisiksi.
e llmanvaihdon viallisten mittarien ja anturien uusiminen.
e Raitisiimakammion eristyksen parantaminen.
e Lammontalteenoton peltien toimilaitteiden tarkistus.

6.2.3.3 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla tai ennen peruskorjausta)
e Ei toimenpiteita

6.3 llmanvaihdon keskus- ja alueosat

Osiossa kaydaan lapi ilmanvaihtokoneista suoritetut havainnot. llmanvaihtokoneista on laadittu
yksityiskohtaisemmat konekortit, jotka ovat raportin liitteena 7.

6.3.1 Havainnot
6.3.1.1 Illmankasittelykoneet

Kohteessa on yksi ilmankasittelykone TK1.1/PK1.1, joka palvelee paivdkodin yleisilmanvaihtoa.
Koneen vaippa on tehty havaintojen mukaan pelti-villa-pelti elementistd. Koneen lammodntalteen-
otto on toteutettu ristivirtakennolla. Raitisilmasaleikkdén on kertynyt likaa. Koneen vaipassa ha-
vaittiin epatiiviitd saumakohtia ja vaippaan on tehty tiivistamattémia lapivientireikia, jotka muo-
dostavat tulokoneen puolella siséilman kuitulahteen. Tarkastusluukkuihin on uusittu lukitussalvat,
joista osa on puutteellisesti asennettu. Tarkastusluukkujen saumoja oli tutkimushetkella teipattu.
Koneen sisédosissa suodattimien jalkeen havaittiin polya ja karkeaa likakertymaa. Raitisilma-
suodattimissa havaittiin alkavaa polykertymaa. Jalkilammityspatteri on tukkeutunut karkeasta li-
asta ja hyonteisista. Jalkilammityspatterin paluujohdon moottoriventtiilin LED-valo vilkkui punai-
sena, ohjekirjan mukaan vikailmoitus johtuu lampdjohdossa havaitusta tukkeesta. Raitisilmakam-
miossa ja lammontalteenottokammiossa havaittiin kosteusjélkid. Puhaltimet on uusittu suorave-
toisiksi EC puhaltimiksi ja tulokammion eristys on uusittu kuitupdastottémalla materiaalilla vuonna
2018. Tulokammiossa havaittiin irtopeltia ja mineraalivillan palasia.
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Kuva 75. Yleiskuva TK1.1/PK1.1 ilmankéasittelykoneesta
6.3.1.2 Illmanvaihtokonehuoneet

Iimanvaihtokonehuoneen lattialla on roskaa ja lattialla sdilotaan tarvikkeita, kuten tikkaita.

Kuva 76. llmanvaihtokonehuone

6.3.1.3 Huippuimurit

Kohteessa on kaksi huippuimuria; PP1.2, joka palvelee paivakodin keittion hdyrykuvun poistoa ja
PP2, joka palvelee lammonjakohuonetta. PP1.2 puhallin kdy aikaohjelman mukaisesti. PP2 puhal-
lin on termostaattiohjattu. Molempien puhaltimien siipipyoréat ovat likaiset. PP1.2 runkokanava on
likainen ja sen pohjalla on roskaa. PP1.2 johtol&pivienti on epétiivis.

6.3.1.4 Muut puhaltimet

Kohteessa ei ole muita puhaltimia.

RAMBGLL 39 /57

Confidential



Koskimyllyn paivakoti
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

6.3.2 Johtopaatokset

limankasittelykoneen vaipassa ja tarkastusluukuissa havaittiin tiivistyspuutteita. Tiivistyspuutteet
mahdollistavat koneisiin ohivuotoa ja voivat vaikuttaa koneiden tuottamaan kokonaisilmamaa-
rdan. Koneiden puhaltimet on uusittu vuonna 2018, eik& niiden toiminnassa havaittu puutteita.

Vaipan eristevillasta on mahdollista paasta kuituja kulkeutumaan tulokanaviston kautta sisailmaan
vaipassa havaittujen epatiiviiden mittarilapivientien kautta. Tuloilmakammion vanhat mineraalivil-
lapinnat on vaihdettu kuitup&astottomiksi eristelevyiksi, levyjen pinnalla havaitut mahdollisesti
vanhan eristemateriaalin jadnnoksista muodostuneiden mineraalivillakerddntymien on mahdollista
paasta edelleen sisdilmaan. Tuloilmakammiossa havaittiin lisdksi sinne kuulumattomia peltikappa-
leita.

Jalkilammityspatterin moottoriventtiilin toiminnassa on hairi6, joka voi hairita lammitysverkoston
toimintaa. Lammityspatterin lamellit ovat niin tukossa lika- hydnteiskertymaésta, joka todennékdi-
sesti alentaa patterin lammityskykya.

Ulkosaleikkd6n on kertynyt roskaa, saleikén tukkeutuminen lisda tulopuhaltimen energiankulu-
tusta, kun se joutuu nostamaan kierroksia saavuttaakseen tarvittavan paineen tulokanavistoon.
Raitisilmakammiossa, raitisilmasuodatinkammiossa, lammadontalteenoton tulokammiossa ja jalki-
lammityspatterilla oli roska- ja osin hydnteiskertymaa. Roskan sijainnista ja kammioiden sisasau-
mojen tiivistysteippauksista voidaan paatella, ettd raitisiimasuodattimien kehykset ja kammioiden
saumat ovat epatiiviitd. Koneeseen paasseet epapuhtaudet nostavat ilmankasittelykoneen kes-
keisten osien huoltotarvetta. Epdpuhtauksien on myds mahdollista paasta siirtymaan pidemmalle
ilmanvaihtojarjestelmaan ja mahdollisesti myds sisailmaan.

limankasittelykoneessa havaittiin kosteusjalkia raitisiimansuodatin- ja lamméntalteenotonkammi-
oissa. Kosteuden paasy raitisiimasuodattimiin ja edelleen puhaltimelle ja tuloilmaan voi heikentaa
sisdilman laatua.

Huippuimureissa havaittiin likakertymaa. Puhaltimien toiminnassa ei havaittu puutteita.
limanvaihtojarjestelma toimii energiatehottomasti, kun jarjestelmaa ei voi sdataa kayton mukai-
sesti. Sisailman laatua voidaan saada yllapidettya tehokkaammin ja energian sdastoa lisattya, jos
jarjestelma muutetaan toimimaan tilojen kayton mukaan. Mittauksia lisaamalla paastaan tarkem-
paan kasitykseen rakennuksen jatkuvista olosuhteista.

6.3.3 Toimenpide-ehdotukset

6.3.3.1 Huoltotoimenpiteet
e Ei toimenpiteita

6.3.3.2 Kiireelliset/valittomat toimenpiteet

e Kosteuden paasya suodattimille ja sisdilmaan voidaan estaa uusimalla raitisilmasaleikk®
nk. erikoissaleikdksi, joka estda paremmin roskan ja kosteuden paasyn ilmankasittelyko-

neelle.
o Kaikkien kuituldhteiden poistaminen ja lapivientien tiivistykset.
¢ llmanvaihtokoneen perushuolto, sisaltaen kaikkien koneosien puhdistuksen ja vuotokoh-

tien tiivistyksen
e Raitisilmasaleikdn puhdistus
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6.3.3.3 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla tai ennen peruskorjausta)

e Peruskorjauksen hankesuunnittelun aloitus, jossa suositellaan seuraavia toimenpiteitd;
o Illmankasittelykoneen uusinta
0 Peruskorjauksen hankesuunnittelun yhteydesséa otetaan huomioon siirtyminen tar-
peenmukaisesti sdatyvaan ilmanvaihtojarjestelmaan. Tarpeenmukaisessa ilman-
vaihtojéarjestelméassa ilmanvaihtoa ohjataan kayttokuorman mukaan esimerkiksi
lasnéolo-, hiilidioksidi- ja lampdtilaohjatuilla huone- tai vydhykekohtaisilla ilma-
maarasaatimilla

6.4 Illmanvaihdon siirto-osat

6.4.1 Havainnot

6.4.1.1 Kanavat

limanvaihtokanavistot on tehty paaosin pyoreista ja kantikkaista sinkityisté peltikanavista. Kana-
vistossa ei havaittu eristeitd. Kanaviston saumakohtia on teipattu. Kanavistoon on tehty muutok-
sia vuoden 2018 sisailmakorjausten yhteydessa. Kanavistot ovat havaintojen mukaisesti kanna-

koitu peltinauhalla. Osan kannakkeista havaittiin olevan 18ysalla. Lahtttietona olleen suunnitelma-
aineiston ja havaintojen perusteella kohteen kanavistossa ei ole danenvaimentimia.

Kuva 77. Alkuperaista kanavistoa alas lasketun katon yldpuolella. Kuvassa on havaitta-
vissa l0ysa kannakointi.

6.4.1.2 Saatolaitteet

Kohteen saatopellit ovat havaintojen mukaan alkuperéisia PRA-saatopelteja. [Halton Oy]
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Kuva 78. PRA-saatopelti kanavassa
6.4.1.3 llmanvaihdon siirto-osien puhtaus

Jarjestelméan puhdistus on tehty vuonna 2019 sisdilmateknisen korjauksen yhteydessa. Tutkimuk-
sessa kanavistojen polykertymé&a arvioitiin visuaalisesti, verraten tuloksia ohjeeseen ilmanvaihto-
jarjestelman puhtauden tutkimisesta [IVKT 2016/SuLVI]. Sisailmastoluokitus 2008 suosittelee
ettei kaytossa olevan ilmanvaihtojarjestelman polykertyma saa ylittaa 2,5 g/m?2.

Kuva 79. Paivakodin tulokanavassa p6-
lykertyma on alle 0,4 g/m=2

Kuva 80. Paivakodin tulokanavassa p6-
lykertymaéa on alle 0,4 g/m?=2.
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Kuva 81. Ryhmahuone 37 poistokana- Kuva 82. PT-WC poistokanavan polyker-
van polykertyma on alle 1,4 g/m=2 tyma on alle 1,4 g m2

6.4.1.4 Rasvasuodattimet ja -kanavat

Keittion rasvasuodatin ja rasvakanava olivat tutkimushetkelld puhtaat.

Kuva 83. Yleiskuva keittidn rasvasuodattimesta
6.4.2 Johtopaatodkset

Vanhan kanaviston voidaan olettaa olevan epatiivis, rakennusaikana kanavistot ovat saaneet vuo-
taa enemman verrattuna nykymaéarayksiin. Havaitut 16ysat kannakoinnit vaikuttavat kanaviston
tilveyteen, kun kanavisto voi péasté liikkumaan ja saumakohdat voivat aueta liikkumisen myo6ta.
Kanaviston havaitut saumateippaukset eivét ole pitkaikéainen ratkaisu tiiveyden saavuttamiseksi.
Teippausten liimapinnat kuivuvat ja niiden elastisuus heikkenee ajan myo6ta, jolloin saumakohtiin
voi syntya ohivuotoa. Kanaviston ohivuotokohdat voivat vaikuttaa haitallisesti ilmamaarien riitta-
vyyteen. Painekokeilla voidaan selvittdd tarkemmin kanaviston vuotoluku. Kanavistoa voi tarvitta-
essa tiivistda tehokkaasti sisédkautta.

Kanaviston alkuperéisissé sédatoelimissé ei havaittu toimintaongelmia.
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Kaytdssa olevan P2-puhtausluokkaan méaaritellyn jarjestelman likakertyma tulokanavistossa tulee
olla alle 5,0 g / m2. Tuloilmakanavissa polykertymé& on tarkastetuin osin alle 0,4 g /m2. Poistoil-
makanavissa polykertymé on havaintojen mukaan alle 1,4 g /m?2.

6.4.3 Toimenpide-ehdotukset

6.4.3.1 Huoltotoimenpiteet
e Ei huoltotoimenpiteita

6.4.3.2 Kiireelliset/valittomat toimenpiteet
¢ llmanvaihdon ylldpidon suunnittelu ja toteutus, jossa huomioidaan seuraavat toimenpi-
teet:
0 Saatopeltien toimintatarkastukset
0 Tarvittaessa kanaviston painekokeet vuotoasteen selvittamiseksi

6.4.3.3 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisélla tai ennen peruskorjausta)
e Saatopeltien uusinta muuttuvailmavirtaisen jarjestelman tarpeiden mukaisesti
¢ Illmanvaihtojarjestelman puhtaustarkastukset 5 vuoden vélein

6.5 llmanvaihdon paateosat
6.5.1 Havainnot
6.5.1.1 Ilmanvaihdon paate-elimet

Paate-elimet ovat padosin alkuperaisia. Kanavamuutosten yhteydessa on asennettu uusia paate-
elimia. Tuloilman paéate-elimissa on danenvaimenninelementit. Adnenvaimennusmateriaali on
vaihdettu vuoden 2018 sisdilmakorjauksen aikana kuitupdastdttdméaan materiaaliin. Uuden vai-
mennusmateriaalin alla havaittiin osassa péatelaitteita vanhaa mineraalivillaa. P&ate-elimissa ha-
vaittiin polykertymé&a. Paatelaitteiden asennuskehyksissé havaittiin kiinnityspuutteita. Poistoilman
paate-elimista havaittiin puuttuvat tiivistysrenkaita.

g = =

Kuva 84. Tulo- ja poistopaate-elimia le- Kuva 85. Paate-elimeen on jaanyt van-
pohuoneen seinalla haa mineraalivillaa
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Kuva 86 Poistoilman paate-elimessa on polya ja tiivistysrengas puuttuu.
6.5.1.2 Ilmanjaon arviointi

Ilmanvaihdon toimivuutta arvioitiin kolmessa tilassa savukokeiden avulla. Arvioinnin kohteeksi va-
littiin paivakodin tilat toimisto 26, ryhmé&huone 40 ja liikkuntasali.

Savukokeiden perusteella, toimisto 26:n ilma sekoittuu n. 75 %. Puutteellinen huuhtelualue sijoit-
tuu oven edustalle ja tilan sisédkulmaukseen, jossa on istumapaikoitusta. Tilassa on yksi tuloilman
ja yksi poistoilman paate-elin samalla seinustalla.

Alla olevassa kuvassa on havainnoitu visuaalisesti vihredlla varilla viitteellinen alue, jossa ilma sa-
vukokeiden perusteella sekoittuu. Punaisella véarilla on kuvattu viitteelliset alueet, jossa ilma ei se-
koitu. Virtaus-suunnat paate-elimille on kuvattu tuloilmalle violeteilla nuolilla ja poistoilmalle kel-
taisilla nuolilla.
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Kuva 87. llmanvaihto huuhtelee n. 75 9 tilasta toimisto 26

Savukokeiden perusteella, ryhmahuoneen 40 ilma sekoittuu n. 75 %. Puutteellinen huuhtelualue
sijoittuu oven puoleisen seindman ja valiseindn edustalle. Valiseindn edustalla on nukkumapaik-
koja. Tilassa on yksi tuloilman ja kaksi poistoilman paate-elintd samalla seinustalla.
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Alla olevassa kuvassa on havainnoitu visuaalisesti vihrealla varilla viitteellinen alue, jossa ilma sa-
vukokeiden perusteella sekoittuu. Punaisella varilla on kuvattu viitteelliset alueet, jossa ilma ei se-
koitu. Virtaus-suunnat paate-elimille on kuvattu tuloilmalle violeteilla nuolilla ja poistoilmalle kel-
taisilla nuolilla.
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Kuva 88. llmanvaihto huuhtelee n. 75 2% ryhmahuone 40 tilasta.

Savukokeiden perusteella, liikuntasalin ilma sekoittuu n. 75 %. Puutteellinen huuhtelualue sijoit-
tuu oven puoleiselle seinustalle ja varastointialueelle. Tilassa on kaksi tuloilman ja kolme poistoil-
man paate-elintda samalla seinustalla.

Alla olevassa kuvassa on havainnoitu visuaalisesti vihrealla varilla viitteellinen alue, jossa ilma sa-
vukokeiden perusteella sekoittuu. Punaisella varilla on kuvattu viitteelliset alueet, jossa ilma ei se-
koitu. Virtaus-suunnat paate-elimille on kuvattu tuloilmalle violeteilla nuolilla ja poistoilmalle kel-
taisilla nuolilla.
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Kuva 89. llmanvaihto huuhtelee n. 75 %6 liikuntasalista.

6.5.2 Johtopaatokset

Paate-elimien toimintakyky on havaintojen mukaan tyydyttava. Sisailmakorjauksen aikana teh-
dysséa paate-elimien mineraalivillan poistossa havaittiin puutteita. Paate-elimiin jaanyt mineraali-

villa muodostaa kuituldhteen ja voi aiheuttaa sisdilman laadun heikkenemistd. Sisdilman laatuun
voi vaikuttaa myo6s tulopaate-elimien polykertyma. Paatelaitteiden puutteellinen kiinnitys seina- ja
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kattopintoihin voi vaikuttaa heikentavasti kanaviston tiiveyteen, kun paatelaitteita irrotetaan ylla-
pitotdiden yhteydessa, jolloin kanavaliitokset voivat liikkkua mahdollistaen ohivuodon syntymista.
Poistoilman paate-elinten puuttuvat tiivistysrenkaat mahdollistavat ohivuodon paatelaitteista.

liman jako toimii 75 % oikein tutkituissa tiloissa. Huoneen 26 toimisto huuhtelua estaa katossa
oleva laipio, joka estaa tuloilman virtauksen osaan tilasta. Tuloilman péate-elimen suuntauslevyt
eivat ole optimaalisesti suunnattu, jonka takia oven edustalle ei padse virtaamaan tuloilmaa.

Ryhmahuoneen 40 puutteellinen huuhtelualue johtuu tutkimuksen mukaan tuloilman paatelaitteen
paaosin tuloilman paate-elimen puutteellisesta sijainnista. Keskemmalta huonetta ilman jako olisi
optimaalisempi. Tuloilman p&ate-elimen suuntauslevyt eivét ole optimaalisesti suunnattu, jonka
takia oven edustalle ei padase virtaamaan tuloilmaa.

Liikuntasalin tuloilman p&ate-elimen suuntauslevyt eivét ole optimaalisesti suunnattu, jonka takia
oven edustalle ei pdase virtaamaan tuloilmaa. Varastotila jda huuhtelun puolesta katveeseen, tilo-
jen valisséa oleva verho estdd myds tuloilmavirtausta. Tutkimuksessa tehtyjen havaintojen mu-
kaan ilmanvaihto huuhtelee huonetiloja riittavalla tasolla.

6.5.3 Toimenpide-ehdotukset

6.5.3.1 Huoltotoimenpiteet
e Paate-elimien puhdistus
e Paate-elimien tiivistysrenkaiden asennus
e Paate-elimien asennuskaulusten kiinnitys tasopintaan

6.5.3.2 Kiireelliset/valittomat toimenpiteet
e Kuituldhteiden poistaminen tuloilman paate-elimista

6.5.3.3 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisélla tai ennen peruskorjausta)
e Tuloilman paate-elimien suuntauslevyjen optimointi
e Paate-elimien uusiminen ja sijaintien muutoksen suunnittelu ja toteutus tiloihin, joissa nii-
den sijainti estad huoneen kokonaisalan huuhtelun

6.6 Illmamaaramittaukset
6.6.1 Havainnot

lImamaaria mitattiin otantana tutkimusten yhteydessa otantana kuudessa eri tilassa. Tilat olivat
halli, toimisto 26, ryhmahuone 37, ryhmahuone 40, lepo- ja leikkihuone 5 ja PT-WC. Tila 26 on
merkitty suunnitelma-aineistoon terveydenhoitajan tilana, tilan kayttd on muuttunut toimistoksi.
Mitatut ilmamaarat on kokonaisuudessaan esitetty liitteessa 8. Mittaukset suoritettiin koneiden
viikkoaikatauluohjelman mukaisesti tehostusasennossa. Alla olevaan taulukkoon on merkitty oles-
kelutiloille ilmavirtamitoituksen mukainen sallittu henkildomaara ja mitatun ilmavirran mukainen
sallittu henkilémaara, kun raitisilman mitoitusarvo on 6 I/s / henkilo.

Taulukko 8. Mittausten mukainen sallittu henkilomaara oleskelutiloissa

30 /s 5 19,5 /s 3 -40 %
70 lfs 11 47,1 /s 7 -37 %
70 Ifs 11 41 /s 6 -45 %
100 I/s 16 66,9 I/s 11 -31 %
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6.6.2 Johtopaatokset

Kokonaisilmamaarat saavat eivat saa poiketa yli 10 % mitoitusilmamaarista. Tulokone TK1.1 ko-
konaisilmamaarat ovat mitoitusilmamaarien mukaisella tasolla. Poistokoneen PK1.1 kokonaisil-
mamaara poikkeaa mitoitusarvoista yli 26 %. Keittion huippuimurin PP1.2 kokonaisilmamé&ara
poikkeaa mitoitusarvoista yli 10 %.

limamaaramittaukset eivat saa tilakohtaisesti poiketa yli 20 % mitoitusilmavirroista. Tuloilman
osalta mittaustulokset poikkesivat mitoitusilmavirran yli 20 % kaikissa mitatuissa tiloissa. Poistoil-
man osalta mittaustulokset poikkesivat mitoitusarvoista yli 20 % tiloissa toimisto 26, ryhmahuone
37, lepo- leikkihuone 52 ja PT-WC. Tilojen halli ja ryhmahuone 40 poistoilman paate-elimet on
saadetty vaarin yli valmistajan sdatdohjearvojen, joten niiden osalta ilmamaéaaria ei voitu laskea.

Nykymaaraysten mukaan tilojen tulisi olla 0...5 Pa alipaineisia ulkoilmaan verrattuna.
Suunnitelma-aineiston mukaan tilojen painesuhteet on suunniteltu tasapaineisiksi, lukuun otta-
matta ryhmahuonetta 37, joka on mitoitettu suunnitelma-aineistoissa yli 70 % alipaineiseksi.
Tilakohtaisten ilmamaaramittausten mukaan lepo- leikkihnuone 52 on 28,7 % alipaineinen. Ryhma-
huone 37 on 62,8 % alipaineinen ja toimisto 26 on tasapaineinen.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan oppilaitoksissa tuloilmantarve henkil6a koh-
den on 6 I/s. Suunnitelma-aineiston mitoituksiin verrattuna oleskelutilojen sallitut henkilomaarat
poikkeavat mitoitusarvoihin -31...-45 %.

Lahtétietoaineistona olleet vuoden 2018 ilmanvaihtosuunnitelmat eivat vastaa taysin tilojen ny-
kyista kayttotarkoitusta.

6.6.3 Toimenpide-ehdotukset

6.6.3.1 Huoltotoimenpiteet
e Ei toimenpiteita

6.6.3.2 Kiireelliset/valittomat toimenpiteet
¢ llmanvaihdon yllapidon suunnittelu ja toteutus, mukaan lukien:
0 Suunnitelma-aineiston paivittdminen vastaamaan tilojen nykyista kayttéa
o0 Mitoitusilmavirtojen tarkistus
0 Poistopuhaltimien ohjausten ja kunnon tarkistus vikojen varalta
o ilmavirtojen mittaus- ja sdatotyo
6.6.3.3 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisélla tai ennen peruskorjausta)
e Painehavididen poisto esimerkiksi tiivistamalla kanaviston vuotokohdat

6.7 Rakennusautomaatiojarjestelma

6.7.1 Havainnot

Kohteen ilmanvaihtokoneet on liitetty paikalliseen keskitettyyn valvomoalakeskukseen. Koneita
ohjataan valvomoalakeskukseen liitetyn Fidelix Oy:n valmistaman FXSpider rakennusautomaa-
tiojarjestelméaohjelman kautta paikallisesti. Rakennusautomaatiojarjestelméssa ei ole etavalvon-
taa.

Rakennusautomaatiojarjestelmén kello on vadrassa ajassa. Se nayttaa n. 2 tuntia aiempaa kellon-
aikaa. llmanvaihtokone TK1.1/PK1.1 tuloilman ja poistoilman asetusarvot eivat tayty mittausarvo-

jen mukaan. llmanvaihtokoneessa on pakkasajan puolitusasetus, jolloin koneet saatyvéat auto-
maattisesti osateholle, kun asetusarvon mukainen ulkolampétila saavutetaan.
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Kuva 90. llmanvaihtokone TK1.1/PK1.1 valvomon grafiikalla
6.7.1.1 llmanvaihdon kayntiajat

Paivakodissa on toimintaa arkisin 06:00—-18:00 valisella ajalla. llmanvaihtokoneet TK1.1/PK1.1,
PK1.2 ja PP2 ohjautuvat viikkoaikataulun mukaan paivittain mitoitusteholle 06:00-18:00 véliselle
ajalle ja ovat osateholla 18:00-06:00 valisen& aikana. Lammonjakohuoneen poistopuhallin kayn-
nistyy, kun huoneen sisdlampétila saavuttaa asetusarvonsa. Puhallin kytkeytyy pois paalta, kun
huonelampétila alittaa asetusarvon.

Taulukko 9 Kayntiajat koneiden viikkoaikataulujen mukaan.

Nopea 6:00- 6:00- 6:00- 6:00- 6:00- 6:00- 6:00-
18:00 18:00 18:00 18:00 18:00 18:00 18:00
Hidas 18:00- 18:00- 18:00- 18:00- 18:00- 18:00- 18:00-
06:00 06:00 06:00 06:00 06:00 06:00 06:00
Nopea 6:00- 6:00- 6:00- 6:00- 6:00- 6:00- 6:00-
18:00 18:00 18:00 18:00 18:00 18:00 18:00
Hidas 18:00- 18:00- 18:00- 18:00- 18:00- 18:00- 18:00-
06:00 06:00 06:00 06:00 06:00 06:00 06:00
Nopea 6:00- 6:00- 6:00- 6:00- 6:00- 6:00- 6:00-
18:00 18:00 18:00 18:00 18:00 18:00 18:00
Hidas 18:00- 18:00- 18:00- 18:00- 18:00- 18:00- 18:00-
06:00 06:00 06:00 06:00 06:00 06:00 06:00

6.7.2 Johtopaatokset

Koneita ohjataan paikallisesti toimivalla rakennusautomaatiojarjestelmalla viikkoaikataulun mu-
kaan. Koneiden ohjaus on uusittu ja liitetty valvonta-alakeskuksen rakennusautomaatiojarjestel-
maan suunnitelma-aineiston mukaan vuonna 2018. Jarjestelméan grafiikalta havaittiin, etté ilman-
vaihtokone TK1.1/PK1.1 ei paase lampétilan asetusarvoihinsa. Rakennusautomaatiojarjestelméan
toimintaa tarkastetaan vain paikallisesti huoltokayntien yhteydessd, joten rakennuksen mahdolli-
set vikaantumat ja toiminta ongelmat eivéat vality eteenpéin oikea aikaisesti. Jarjestelman toimin-
tapuutteet jadvaat todennékoisesti tarkistamatta ja korjaamatta.

Hyddyntamalla rakennusautomaatiojarjestelman automaattista etévalvontaa ja diagnosointia voi-
daan ilmanvaihdon kayttamaa energiaa pienentaa yli 50 %. Huoltokustannuksia voidaan saada

my0®s huomattavasti pienennettyd, jos kaytetaan tekoalyn tuottamaa diagnostiikkaa, joka oppii
tunnistamaan vikaantumia ennaltaehkéisevasti.
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Kunnan kayntiaikaohjeen mukaan koneiden tulee kaynnistyéa tuulettamaan tiloja mitoitusilmavir-
ralle maanantaisin kolme tuntia ja muina arkipaivina kaksi tuntia ennen kayttdajan alkua. llman-
vaihdon kayntiajat eivat ole ohjeen mukaisella tasolla. Nykyisella ohjauksella tiloja ei tuuleteta
ennen kayttajien saapumista eika kayton loputtua.

Rakennusautomaatiojarjestelméan sisainen kello jatattaa n. 2 tuntia, jolloin ilmanvaihto kaynnistyy
todellisesti 09:00-20:00 mitoitusilmavirralle ja vaihtaa osateholle kello 20:00-9:00.

6.7.3 Toimenpide-ehdotukset

6.7.3.1 Huoltotoimenpiteet
e Rakennusautomaatiojarjestelman vuosihuolto

6.7.3.2 Kiireelliset/valittomat toimenpiteet
e Rakennusautomaatiojarjestelman sisaisen kellon asetus oikeaan aikaan
e Rakennusautomaatiojarjestelman ohjausten ja asetusarvojen tarkistus, seka viikkoaika-
taulun asetus ohjeen mukaiselle tasolle
e Rakennusautomaatiojarjestelman kytkenta etavalvomoon

6.7.3.3 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisélla tai ennen peruskorjausta)
e Siirtyminen automaattiseen etavalvontaan
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7.

JOHTOPAATOKSET JA YHTEENVETO
TOIMENPITEISTA

7.1 Tutkimuksen johtopaatdkset

Alapohjat

Alapohjarakenteissa ei havaittu merkittavia puutteita.

Alapohjarakenteessa mitatut kohonneet kosteudet ovat paikallisia ja ylapuolisen kosteusrasi-
tuksen aiheuttamia.

Lattiapaallysteiden vauriot ovat paikallisia ja pienialaisia, joten niiden vaikutus sisailman laa-
tuun ei ole merkittava. Vauriot mahdollistavat kosteuden ja roiskevesin paasyn lattiamateriaa-
lien alle, etenkin WC- ja pesutiloissa, kasvattaen alapohjarakenteen yldpinnan kosteusrasitusta
ja aiheuttaen vaurioita esim. muovimaton liimoihin.

Uusien lattiapaallysteiden asennuksessa ei havaittu puutteita. Alapohjan ja ulkoseinan liitty-
man ilmavuotokohdat olivat toistuvia, mutta normaaliolosuhteissa voimakkuudeltaan vahaisia.
Alapohjarakenteessa ei ole orgaanisia, tai herkasti vaurioituvia rakennekerroksia, joten alapoh-
jarakenteen ilmavuotojen merkitysté sisdilman laadun suhteen voidaan pitaa vahaisena.

Ulkoseinét ja julkisivut

Ulkoseinien sisapinnoissa ei havaittu aistinvaraisesti merkittavia puutteita.

Ulkoseindn ilmavuotokohdat ovat toistuvia, vaikkakin laajuudeltaan pienialaisia. Eristekerrok-
sen epapuhtaudet ja kuidut voivat kulkeutua sisdilmaan ikkunaliittymien ja patterikannakkei-
den epétiiveyskohdista, heikentéden sisdilman laatua.

Rakenneavausten perusteella ulkoseindrakenteiden eristekerroksissa ei havaittu merkkeja
poikkeavasta mikrobikasvusta.

Sisékuoren kipsilevy on rakenneavauksien perusteella paikoin kosteusvaurioitunut ja sen ulko-
pinnassa havaittiin aistinvaraisesti mikrobikasvustoa, joka ei materiaalin laimennusviljelyssa
kasvanut elatusalustalla. Tutkimuksessa tehtyjen mittausten ja havaintojen perusteella vaikut-
taa silta, ettd vauriot ovat syntyneet rakennusvaiheessa, mahdollisesti puutteellisesta sdasuo-
jauksesta tai kuljetuksen aikaisesta kastumisesta johtuen. Havaitut vauriot ovat hdoyrynsulku-
kerroksen sisdpuolella, joten sisdkuoren epétiiviyskohdista, ilmavuotojen mukana tulevat epa-
puhtaudet heikentavat sisailman laatua.

Julkisivujen maalipintojen kulumat kasvattavat puuosien kosteusrasitusta.

Sokkelin halkeamat ja vauriot johtuvat todennakoisesti korkeasta kosteusrasituksesta. Betoni-
kuoren vauriot mahdollistavat sadevesien paasyn syvemmalle betonirakenteeseen, kasvattaen
rakenteen kosteusrasitusta entisestaan. Halkeamat ovat suuruudeltaan pienia, mutta korjaa-
mattomina voivat kiihdyttaa sokkelin ulkokuoren vaurioitumista.

Sokkelin vesipellin vauriot heikentavat vedenohjausta paikallisesti ja mahdollistavat sadeveden
kulkeutumisen sokkelirakenteisiin, kasvattaen rakenteen kosteusrasitusta.

Pukuhuoneen sisaankdynnin katoksen pilari on lohjennut koko pituudelta ja sen kantavuus on
todennékoisesti heikentynyt.

Keittion sisdankaynnin betonipintainen kynnys altistuu jatkuvalle kosteusrasitukselle ja kayton
aiheuttamalle rasitukselle, miké voi johtaa betonirakenteen vaurioitumiseen.

Ikkunat ja ovet

Ikkunoissa ja ovissa ei havaittu merkittavia puutteita.

Vesipeltien ylésnoston toteutustapa mahdollistaa sadeveden kulkeutumisen vesipellin alle, mi-
kali liitoksen liimamassatiivistyksessa ilmenee epéatiiveyskohtia. Tiivistyksessa havaittiin pai-
koin puutteita. Tama kasvattaa ikkuna- seka ulkoseindrakenteen kosteusrasitusta.

Vesipeltien maalipintojen poiskuluminen kasvattaa peltiosien kosteusrasitusta, mika kiihdyttaa
peltiosien korroosiovaurioitumista.
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Véliseinat

Valiseinien kipsilevy on rakenneavauksien perusteella paikoin kosteusvaurioitunut ja sen eris-
tekerroksen puolisessa pinnassa havaittiin aistinvaraisesti mikrobikasvustoa, joka ei materiaa-
lin laimennusviljelyssa kasvanut elatusalustalla. Tutkimuksessa tehtyjen mittausten ja havain-
tojen perusteella vaikuttaa silta, etta vauriot ovat syntyneet rakennusvaiheessa, mahdollisesti
puutteellisesta sdasuojauksesta tai kuljetuksen aikaisesta kastumisesta johtuen. Kipsilevyn jal-
kien kohdalla mineraalivillassa ei havaittu aistinvaraisesti poikkeavuuksia tai laboratoriotutki-
muksissa poikkeavaa mikrobikasvustoa. Havaituista vaurioista voi kulkeutua epapuhtauksia
sisdailmaan, heikentden sisailman laatua.

Tilojen 39 ja 40 valisen valiseinan alareunan mineraalivillakerroksen puute voi heikentaa sei-
nan lammon- ja daneneristavyytta. Eristeen puute ei vaikuta seindrakenteen toimivuuteen
merkittavasti.

Valiseindrakenteiden yksittaiset poikkeavuudet lahtdtietoihin verrattuna, eivét ole rakennus-
teknisesti merkittavia.

Kaytavan 09 valiseinan mikrobivaurioituneen mineraalivillan epdpuhtaudet voivat kulkeutua
seindrakenteiden epétiiveyskohdista sisdilmaan, heikentaen ymparoivien tilojen sisailman laa-
tua.

Ylapohjat ja vesikatto

Akustiikkalevyjen rosoisista leikkauspinnoista voi irrota kuituja, heikentéden sisdilmanlaatua.
Ylapohjan ilmayhteys valiseindn eristekerrokseen mahdollistaa valiseindn mineraalivillan kuitu-
jen ja epapuhtauksien kulkeutumisen sisdilmaan akustiikkalevyjen epatiiviyskohdista. My6s ul-
koseinan ja ylapohjan liittyman epétiiviyskohdista voi kulkeutua epédpuhtauksia sisailmaan.
Vedenpoistojarjestelman korroosiovauriot ovat vield pienialaisia, mutta voivat pitkalla aikava-
lilda haurastuttaa peltiosien kantavuutta ja kestavyytta, heikentden jarjestelméan vedenohjausta
ja aiheuttaen mahdollisesti turvallisuusriskin rakennuksen ldhella liikkuville.

Lika, lehdet ja havunneulaset kasvattavat kermikatteen kosteusrasitusta ja heikentavat ve-
denohjausta, mika voi johtaa veden lammikoitumiseen ja kattovuotoihin. Vesikaton hyvien
kaatojen ja kermikatteen kunnon perusteella riski on matala.

Syoksytorvien liian lyhyet ulosheittdjat kasvattavat ulkoseindn ja sokkelin kosteusrasitusta,
mika voi johtaa mm. sokkelin betonipinnan rapautumiseen. Sokkelin ulkopintaan asennettu pe-
rusmuurilevy vahentaa puutteellisen vedenohjauksen aiheuttamaa kosteusrasitusta.
Rakennuksen ja roskakatoksen valisen vesikourun vaurio on syntynyt todennékéisesti auton
osumasta. Osuma ei ole puhkaissut peltikuorta, mutta vesikourun vaantyma heikentda sen ve-
denohjausta, mika voi kasvattaa peltiosien paikallista kosteusrasitusta.

Aluerakenteet ja piha-alueet

Rakennuksen laheisyydessa olevista lehti- ja havupuista voi pudota vesikatolle lehtia ja havun-
neulasia vesiatolle, jotka voivat kasaantuessaan heikentaa katon vedenpoistoa ja kasvattaa
sen kosteusrasitusta.

Ulkovarastojen julkisivun maalipintojen kuluminen kasvattaa puuosien kosteusrasitusta ja
edistada lahovaurioitumista ulkoseinan alaosissa. Betonisokkelien vauriot kasvattavat rakenteen
kosteusrasitusta, mika kiihdyttaa betonirakenteen vaurioitumista entisestdan. Ulkovarastojen
vauriot ja puutteet ovat merkitykseltaan ja laajuudeltaan vahaisia, mutta voivat hoitamatto-
mana vaatia suurempia korjaustoimenpiteita.

Olosuhde- ja epdpuhtausmittaukset

Rakennuksen paine-erot ovat mittausajankohtana péaosin lievasti alipaineisia. Sisa- ja ulkoil-
man véliset paine-erovaihtelut ovat tilojen valilla samankaltaisia. Lepo- ja leikkihuone 38:n
paine-erot ovat muista tiloista poiketen erittain vahaisia ja vaihtelevat paaosin -0,5...0 Pa va-
lilla.

Tilojen hiilidioksidipitoisuudet kohoavat kaytdn aikana korkeimmillaan 800 ppm korkeammaksi,
kuin ulkoilman pitoisuus, mutta eivat ylitd Asumisterveysasetuksen hiilidioksidipitoisuuden toi-
menpideraja-arvoa.
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Sisdilman lampdtila pysyi mittausajankohtana suosituksen mukaisina ja suhteellinen kosteus
oli tavanomainen.

Teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteissa havaittiin raja-arvon ylittavia pitoisuuksia
lepo- ja leikkihuone 39:ssa, jossa havaittiin kuitulahteitd ylapohjan kattolevyista seka valisei-
nan eristekerroksen ylareunasta.

limanvaihtojdrjestelmat

Rakennusautomaatiojarjestelman ulkolampétila-anturi toimii oikein.

Tuloilman lampétilan asetusarvo rakennusautomaatiojarjestelméassa on asetettu +18,0 °C. Rai-
tisiimakammion lampdtilat olivat koneelta ja rakennusautomaatiojarjestelmasta tarkastaessa
+21,0 °C, jonka mukaan ulkoilma lampenee jo raitisilmakammiossa 2,0 °C. Asetusarvoon ver-
rattuna tuloilma on ennen lammontalteenottoa lampimampéaa kuin asetusarvo, tdman mukaan
lammaontalteenoton sulkupellin tulisi olla kiinni ja ohituspellin auki. Lammontalteenoton ohitus-
pelti ja sulkupelti olivat kuitenkin automaatiojarjestelmén mukaan taysin auki. Havaintojen
mukaan lammaontalteenoton toimilaitteissa tai automatiikan ohjauksissa on vikaa.
Lammitysverkoston lampodmittarit nayttivat tarkastuksen aikana koneelta menoputkessa +23,0
°C ja paluuputkessa +20,0 °C, rakennusautomaatiojarjestelman mittaus paluujohdosta oli
+22,5 °C. Moottoriventtiili oli tarkastushetkella kiinni asennossa, jolloin meno- ja paluujohdon
veden lampédtilan tulisi olla sama. Havaintojen mukaan lammitysverkoston lampdmittareiden
voidaan todeta olevan osittain viallisia.

Optimaalinen tuloilman lampétila ilman sisdilmaan sekoittumisen kannalta on n. +20 °C. Jul-
kisten palvelurakennusten ilmanvaihdon kaytén ohjeen mukaan tuloilman lampétilan tulee olla
2 °C matalampi kuin sisédilman tavoitelampétila, joka on +21...+22 °C. Koneen asetusarvot au-
tomaatiojarjestelmassa olivat +18 °C, jolloin lampdtilan asetus on ohjetta matalammalla ta-
solla. Havaintojen mukaan ilmanvaihtokone ei padase asetusarvoihinsa.

limankasittelykoneen vaipassa ja tarkastusluukuissa havaittiin tiivistyspuutteita. Tiivistyspuut-
teet mahdollistavat koneisiin ohivuotoa ja voivat vaikuttaa koneiden tuottamaan kokonaisilma-
maaraan. Koneiden puhaltimet on uusittu vuonna 2018, eika niiden toiminnassa havaittu puut-
teita.

Vaipan eristevillasta on mahdollista paasta kuituja kulkeutumaan tulokanaviston kautta sisail-
maan vaipassa havaittujen epétiiviiden mittarilapivientien kautta. Tuloilmakammion vanhat mi-
neraalivillapinnat on vaihdettu kuitupaastottomiksi eristelevyiksi, levyjen pinnalla havaitut
mabhdollisesti vanhan eristemateriaalin jaannodksista muodostuneiden mineraalivillakeraanty-
mien on mahdollista paédsta edelleen sisdilmaan. Tuloilmakammiossa havaittiin liséksi sinne
kuulumattomia peltikappaleita.

Jalkilammityspatterin moottoriventtiilin toiminnassa on hairi6, joka voi hairita lammitysverkos-
ton toimintaa. Lammityspatterin lamellit ovat niin tukossa lika- hydnteiskertymastd, joka to-
dennakadisesti alentaa patterin lammityskykya.

Ulkosaleikkddn on kertynyt roskaa, saleikén tukkeutuminen lisda tulopuhaltimen energiankulu-
tusta, kun se joutuu nostamaan kierroksia saavuttaakseen tarvittavan paineen tulokanavis-
toon. Raitisiilmakammiossa, raitisiimasuodatinkammiossa, lammontalteenoton tulokammiossa
ja jalkilammityspatterilla oli roska- ja osin hydnteiskertymaa. Roskan sijainnista ja kammioiden
sisdsaumojen tiivistysteippauksista voidaan paatella, etta raitisilmasuodattimien kehykset ja
kammioiden saumat ovat epatiiviitd. Koneeseen paasseet epapuhtaudet nostavat ilmankasitte-
lykoneen keskeisten osien huoltotarvetta. Epdpuhtauksien on myds mahdollista paasta siirty-
maan pidemmalle ilmanvaihtojarjestelmaan ja mahdollisesti my6s sisailmaan.
limankasittelykoneessa havaittiin kosteusjalkia raitisiimansuodatin- ja lammoéntalteenotonkam-
mioissa. Kosteuden paasy raitisilmasuodattimiin ja edelleen puhaltimelle ja tuloilmaan voi hei-
kent&a sisailman laatua.

Huippuimureissa havaittiin likakertymaa. Puhaltimien toiminnassa ei havaittu puutteita.

limanvaihtojarjestelma toimii energiatehottomasti, kun jarjestelmaa ei voi sdataa kayton mu-
kaisesti. Sisdilman laatua voidaan saada yllapidettyad tehokkaammin ja energian saastoa lisat-
tya, jos jarjestelma muutetaan toimimaan tilojen kdytén mukaan. Mittauksia lisdamalla paas-
taan tarkempaan kasitykseen rakennuksen jatkuvista olosuhteista.
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¢ Vanhan kanaviston voidaan olettaa olevan epatiivis. Rakennusaikana kanavistot ovat saaneet
vuotaa enemman verrattuna nykymaarayksiin. Havaitut 16ysat kannakoinnit vaikuttavat kana-
viston tiiveyteen, kun kanavisto voi paasta liikkumaan ja saumakohdat voivat aueta liikkkumi-
sen myota. Kanaviston havaitut saumateippaukset eivat ole pitkaikainen ratkaisu tiiveyden
saavuttamiseksi. Teippausten liimapinnat kuivuvat ja niiden elastisuus heikkenee ajan myota,
jolloin saumakohtiin voi syntya ohivuotoa.

e Kanaviston alkuperaisissa saatoelimissa ei havaittu toimintaongelmia.

e Kaytdssa olevan P2-puhtausluokkaan maaritellyn jarjestelméan likakertyma tulokanavistossa
tulee olla alle 5,0 g / m2. Tuloilmakanavissa polykertyméa on tarkastetuin osin alle 0,4 g /m=2.
Poistoilmakanavissa polykertyma on havaintojen mukaan alle 1,4 g /m=2.

e Paate-elimien toimintakyky on havaintojen mukaan tyydyttava. Sisailmakorjauksen aikana
tehdyssa paate-elimien mineraalivillan poistossa havaittiin puutteita. Paate-elimiin jaanyt mi-
neraalivilla muodostaa kuituldhteen ja voi aiheuttaa sisdilman laadun heikkenemista. Sisailman
laatuun voi vaikuttaa myos tulopdate-elimien pélykertyma. Paatelaitteiden puutteellinen kiinni-
tys seind- ja kattopintoihin voi vaikuttaa heikentavasti kanaviston tiiveyteen, kun paatelaitteita
irrotetaan yllapitotdiden yhteydessa, jolloin kanavaliitokset voivat liikkua mahdollistaen ohi-
vuodon syntymistéd. Poistoilman paate-elinten puuttuvat tiivistysrenkaat mahdollistavat ohivuo-
don paatelaitteista.

e Illmanjako toimii 75 % oikein tutkituissa tiloissa. Huoneen 26 toimisto huuhtelua estaa katossa
oleva laipio, joka estaa tuloilman virtauksen osaan tilasta. Tuloilman paate-elimen suuntausle-
vyt eivat ole optimaalisesti suunnattu, jonka takia oven edustalle ei pdése virtaamaan tuloil-
maa.

e Ryhmahuoneen 40 puutteellinen huuhtelualue johtuu tutkimuksen mukaan tuloilman paatelait-
teen paaosin tuloilman paate-elimen puutteellisesta sijainnista. Keskemmaltd huonetta ilman
jako olisi optimaalisempi. Tuloilman paate-elimen suuntauslevyt eivat ole optimaalisesti suun-
nattu, jonka takia oven edustalle ei padse virtaamaan tuloilmaa.

e Liikuntasalin tuloilman paate-elimen suuntauslevyt eivat ole optimaalisesti suunnattu, jonka
takia oven edustalle ei paase virtaamaan tuloilmaa. Varastotila jaa huuhtelun puolesta katvee-
seen, tilojen vélissa oleva verho estaa myds tuloilmavirtausta.

e Kokonaisilmamé&arat saavat eivat saa poiketa yli 10 % mitoitusilmamaarista. Tulokone TK1.1
kokonaisilmamaaréat ovat mitoitusilmamaarien mukaisella tasolla. Poistokoneen PK1.1 kokonai-
silmamaara poikkeaa mitoitusarvoista yli 26 %. Keittiobn huippuimurin PP1.2 kokonaisil-
mamaara poikkeaa mitoitusarvoista yli 10 %.

o Ilimamaaramittaukset eivat saa tilakohtaisesti poiketa yli 20 % mitoitusilmavirroista. Tuloilman
osalta mittaustulokset poikkesivat mitoitusilmavirran yli 20 % kaikissa mitatuissa tiloissa. Pois-
toilman osalta mittaustulokset poikkesivat mitoitusarvoista yli 20 % tiloissa toimisto 26, ryh-
mahuone 37, lepo- leikkihuone 52 ja PT-WC. Tilojen halli ja ryhm&huone 40 poistoilman paate-
elimet on sdadetty yli valmistajan sdatdéohjeen arvojen, joten niiden osalta ei ilmamaéaéaria voitu
laskea.

¢ Nykymaaraysten mukaan tilojen tulisi olla 0...5 pa alipaineisia ulkoilmaan verrattuna.

e Suunnitelma-aineiston mukaan tilojen painesuhteet on suunniteltu tasapaineisiksi, lukuun otta-
matta ryhmahuonetta 37, joka on mitoitettu suunnitelma-aineistoissa yli 70 % alipaineiseksi.

¢ Tilakohtaisten ilmamaaramittausten mukaan lepo- leikkihuone 52 on 28,7 % alipaineinen. Ryh-
mahuone 37 on 62,8 % alipaineinen ja toimisto 26 on tasapaineinen.

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan oppilaitoksissa tuloilmantarve henkil6a
kohden on 6 I/s. Suunnitelma-aineiston mitoituksiin verrattuna oleskelutilojen sallitut henkil6-
maarat poikkeavat mitoitusarvoihin -31...-45 %.

e Lahtotietoaineistona olleet vuoden 2018 ilmanvaihtosuunnitelmat eivat vastaa taysin tilojen
nykyista kayttotarkoitusta.

e Koneita ohjataan paikallisesti toimivalla rakennusautomaatiojarjestelmalla viikkoaikataulun
mukaan. Koneiden ohjaus on uusittu ja liitetty valvonta-alakeskuksen rakennusautomaatiojar-

jestelmaan suunnitelma-aineiston mukaan vuonna 2018. Jarjestelman grafiikalta havaittiin,
ettd ilmanvaihtokone TK1.1/PK1.1 ei paase lampétilan asetusarvoihinsa. Rakennusautomaa-
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tiojarjestelméan toimintaa tarkastetaan vain paikallisesti huoltokayntien yhteydessa, joten ra-
kennuksen mahdolliset vikaantumat ja toiminta ongelmat eivat vality eteenpain oikea aikai-
sesti. Jarjestelméan toimintapuutteet jaavaat todennakdisesti tarkistamatta ja korjaamatta.

e Hyoddyntamalla rakennusautomaatiojarjestelman automaattista etavalvontaa ja diagnosointia
voidaan ilmanvaihdon kayttdmaa energiaa pienentaa yli 50 %. Huoltokustannuksia voidaan
saada myo6s huomattavasti pienennettya, jos kaytetdaan tekoalyn tuottamaa diagnostiikkaa,
joka oppii tunnistamaan vikaantumia ennaltaehkéaisevasti.

e Kunnan kayntiaikaohjeen mukaan koneiden tulee kdynnistya mitoitusilmavirralle maanantaisin
kolme tuntia ja muina arkipaivind kaksi tuntia ennen kayttdajan alkua. Rakennusautomaa-
tiojarjestelmén sisdinen kello jatattda n. 2 tuntia, jolloin ilmanvaihto kaynnistyy todellisesti
09:00-20:00 mitoitusilmavirralle ja vaihtaa osateholle kello 20:00-9:00.

7.2 Toimenpidesuositukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis korjaussuunnitelma. Kor-
jauksista paatetdan raportin valmistumisen jalkeen. Tutkimusten perusteella rakennukseen suosi-
tellaan seuraavia korjaus- tai huoltotoimenpiteita:

7.2.1 Huoltotoimenpiteet

e Lattiapintojen tehokas puhdistaminen etenkin lattialistojen ja seinaliittymien saumakohdissa.
e Julkisivulaudoituksen maalipintojen puhdistus ja huoltomaalaus

e Ulkovarastojen julkisivujen huoltomaalaus

e Lehti- ja havumassan jatkuva poistaminen vesikatolta ja vesikouruista.

e Paate-elimien puhdistus

e Paate-elimien tiivistysrenkaiden asennus

e Paate-elimien asennuskaulusten kiinnitys tasopintaan

e Rakennusautomaatiojarjestelméan vuosihuolto

e Antureiden ja mittareiden mittaustarkkuuden varmistaminen vuosihuoltojen yhteydessa

7.2.2 Kiireelliset / valittomat toimenpiteet

e Sokkelin vesipeltien vaurioiden korjaaminen

e Syodksytorvien ulosheittajien uusiminen niilta osin, missa sokkelissa havaittiin kosteusjalkia.
Sadevesi ohjataan riittavan kauas ulkoseinasta.

e Mikrobivaurioituneiden valiseindrakenteiden mineraalivillojen uusiminen.

e Mineraalivillaisten akustiikkalevyjen leikkauspintojen pinnoitus ja vaurioituneiden akustiikkale-
vyjen uusiminen.

e Tuloilman asetusarvojen tarkistus ohjeen mukaisiksi.

e Illmanvaihdon viallisten mittarien ja anturien uusiminen.

e Raitisilmakammion eristyksen parantaminen.

e Lammoéntalteenoton peltien toimilaitteiden tarkistus.

e Kosteuden paasya suodattimille ja sisdilmaan voidaan estdd uusimalla raitisiimasaleikkd nk.
erikoisséleikoksi, joka estaa paremmin roskan ja kosteuden paasyn ilmankasittelykoneelle.

e Kaikkien kuitulahteiden poistaminen ja lapivientien tiivistykset.

¢ Illmanvaihtokoneen perushuolto, siséltden kaikkien koneosien puhdistuksen ja vuotokohtien tii-
vistyksen

e Raitisilmasaleikdn puhdistus

e Saatdpeltien toimintatarkastukset ilmanvaihdon mittauksen ja sdddon suunnitteluvaiheessa

e Tuloilman p&ate-elimien suuntauslevyjen optimointi

e Kuitulahteiden poistaminen tuloilman paate-elimista

¢ Illmanvaihdon yllapidon suunnittelu ja toteutus, mukaan lukien:
e Suunnitelma-aineiston paivittdminen vastaamaan tilojen nykyista kayttoa
e Mitoitusilmavirtojen tarkistus
e Poistopuhaltimien ohjausten ja kunnon tarkistus vikojen varalta
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e Kanaviston painekokeet mahdollisten painehavididen selvittamiseksi

e ilmavirtojen mittaus- ja saatotyo

Rakennusautomaatiojarjestelman sisaisen kellon asetus oikeaan aikaan
Rakennusautomaatiojarjestelméan ohjausten ja asetusarvojen tarkistus, seka viikkoaikataulun
asetus ohjeen mukaiselle tasolle

Rakennusautomaatiojarjestelméan kytkenta etavalvomoon

7.2.3 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla tai ennen peruskorjausta)

Lattiamateriaaleissa ja liitoskohdissa havaittujen yksittaisten vaurioiden korjaaminen.

Sokkelin vaurioiden korjaaminen laastipaikkausmenetelmin ja sokkelin uudelleenpinnoitus

vettd hylkivalla, mutta vesihdyrya lapaisevalla pinnoitteella.

Keittion sisdankaynnin kynnyksen paallystaminen esim. metallikynnyksell&.

Pukuhuoneen sisaankdynnin katoksen puupilarin uusiminen.

Ylapohjan tiivistelevyn ja valiseindn liittyman tiivistaminen ilmatiiviiksi. llmatiiveyskorjausten

tarkastamien merkkiainekokein RT-kortin 14-11197 mukaisesti.

Ylapohjan tiivistelevyn ja ulkoseinan liittyman teippausten tiiviyden tarkastaminen koko raken-

nuksen laajuudelta. Tarvittaessa uudelleentiivistys ja ilmatiiveyskorjausten tarkastamien merk-

kiainekokein RT-kortin 14-11197 mukaisesti.

Korroosiovaurioituneiden pelti- ja terdsosien uusiminen.

Itapuolen ulkovaraston sokkelin vaurioiden korjaaminen paikkaus-pinnoituskorjauksin. Korroo-

siovaurioituneet raudoitteet paljastetaan vesipiikkauksella, jotta rapautunut betoni saadaan

poistettua ja raudoitteet puhdistettua. Puhdistetut raudoitteet korroosiosuojataan korroo-

siosuojalaastilla ja piikatut alueet paikataan laastipaikkaustekniikoin.

Peruskorjauksen hankesuunnittelun aloitus, jossa suositellaan seuraavia toimenpiteita;

¢ Illmankasittelykoneen uusinta

e Peruskorjauksen hankesuunnittelun yhteydessa otetaan huomioon siirtyminen tarpeenmu-
kaisesti saatyvaan ilmanvaihtojarjestelmaéan. Tarpeenmukaisessa ilmanvaihtojarjestelmassa
ilmanvaihtoa ohjataan kayttdkuorman mukaan esimerkiksi lasnaolo-, hiilidioksidi- ja lampo-
tilaohjatuilla huone- tai vydhykekohtaisilla ilmamaarasaatimilla

Saatdpeltien uusinta muuttuvailmavirtaisen jarjestelman tarpeiden mukaisesti

limanvaihtojarjestelman puhtaustarkastukset 5 vuoden valein

Paate-elimien uusiminen ja sijaintien muutoksen suunnittelu ja toteutus tiloihin, joissa niiden

sijainti estdaa huoneen kokonaisalan huuhtelun

Painehavididen poisto esimerkiksi tiivistamalla kanaviston vuotokohdat

Siirtyminen automaattiseen etéavalvontaan.

7.2.4 Peruskorjauksen yhteydessa

Ulko- ja valiseinien mikrobivaurioituneiden kipsilevyjen uusiminen.
Valiseindrakenteiden mikrobivaurioituneiden mineraalivillojen uusiminen.
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LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

RAKENNEKOSTEUSMITTAUKSET

Voidaan jakaa seuraaviin ryhmiin:
¢ Pintakosteuskartoitus, kosteuden tunnistaminen
e Kosteusmittaukset tuuletustiloista ja -valeista
o Kosteusmittaukset rakenteen sisédlta, ainekerroksesta (viilto, ndytepala, porareika ja puun
painoprosenttikosteus)

Noudatetaan seuraavia julkaisuja ja ohjeita:
e RT 103333, betonin suhteellisen kosteuden mittaus (Rakennustieto, 2021)
e Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi (Tarja Merikallio, 2002)

PINTAKOSTEUSKARTOITUS

Kosteusmittaukset suositellaan aloitettavaksi pintakosteuskartoituksella, jonka perusteella arvioidaan
rakenteen lisdtutkimisen tarve ja laajuus.

Pintakosteusosoittimella keratdan vertailuarvoja. Laite ei mittaa kostetuetta, vaan se reagoi pinnan
sahkdnjohtavuuteen tavallisesti 20—50 mm syvalta rakenteissa. Osoitin ei siis missaan tapauksessa
nayta kosteutta, vaan korkeintaan sen muutokset. Poikkeavat mittaustulokset tarkastetaan toisella
mittaustavalla.

Lopullista korjaustarvetta ei pidd milloinkaan maaritella pelkkien pintakosteuskartoituksien
perusteella.

Kalusto

Pintakosteudenilmaisin GANN Hydrotest LG1 ja siihen anturit B 50 seké LB 70.
Mittalaitteet kalibroitu 10/2019

Epavarmuustarkastelu

Pintakosteuskartoituksessa virhettd voi aiheuttaa mittaajan ilmaisimen kasittely. Kerroksellisissa
rakenteissa ilmavalit saattavat vaikuttaa rakenteen nayttamaan. Lisdksi mittaustuloksia tulkittaessa
on otettava huomioon metallien olemassaolo rakenteessa (esim. betoniterdkset ja ESD-pinnoite), silla
pintailmaisimet antavat poikkeavia lukemia sédhkda hyvin johtavista materiaaleista.

Kaytettava mittalaite kalibroidaan sdanndéllisesti mittaritoimittajan ilmoittaman kalibrointiohjeistuksen

mukaisesti. Kalibroidun mittarin ja oikealla mittaustekniikalla suoritettu pintakosteuskartoitus on
luotettava.
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PORAREIKAMITTAUS

Betonirakenteiden kosteutta mitataan tyypillisesti suhteellisena kosteutena. Rakenteen suhteellisella
kosteudella tarkoitetaan rakenteen huokosissa olevan ilman suhteellista kosteutta.

Betonirakenteiden lisaksi porareikdmittausta  voidaan  soveltaa my6s tiilirakenteiden
kosteusmittauksissa.

Kalusto

Vaisala HM140S on kannettava nayttélaite kosteus- ja lampd&tilamittauksiin.

Vaisala HMP40-mittapad, jota kaytetadan erityisesti betonin huokosilman suhteellisen kosteuden ja
lampétilan mittaamiseen

Mittalaitteet kalibroitu 4/2023

Epavarmuustarkastelu

Mittausepavarmuustekijoiden arviointi tehdadn RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Porareikdmittaus on tarkimmillaan +15 °C...+25 °C valissd. Taman alueen ulkopuolella suoritettavissa
mittauksissa mittausvirhe voi olla hallitsematon. Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus
suoritetaan +20 °C lampdtilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 9%,
mittaustarkkuus on = 2 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on + 3 %.

Porareikdmittauksen mahdollisia epatarkkuustekijoitd ovat mittaussyvyys, mittausreidn puhdistus,
putkitus ja mittausputken tiivistys (mittausvirhe n. £15 Rh-yksikkda), mittapaan tasaantumisaika ja
odotusaika porauksesta (mittausvirhe n. =10 Rh-yksikk64d), rakenteen lampétila (mittausvirhe n. £10
Rh-yksikkda), mittapisteiden maara, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (5 RH-yksikk6ad), kalibroinnin
ja tarkistuksen tarkkuus (n. 3 RH-yksikk6d) seka rakenteen ja ymparodivan ilman lampétilaero (n.
+15 RH-yksikkoa).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssa mittauksessa + 3..5 %.
Talldin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepéatarkkuuden olevan + 5...10 %.

VIILTOMITTAUS

Betonin pintaan liimattujen muovi-, kumi- ym. mattojen alapuolinen kosteus voidaan mitata
viiltomittauksella, jossa suhteellisen kosteuden mittapdad tybnnetdan péaallysteen alle
paallystemateriaaliin tehdyn viillon kautta. Menetelmélld saadaan nopeasti ja edullisesti selville
ilmatilan suhteellinen kosteus pinnoitteen alta ja se soveltuu hyvin pintakosteuskartoituksen tueksi.

Kalusto

HMI140S on kannettava nayttolaite kosteus- ja lampétilamittauksiin.

HM42probe-mittapaata kaytetddn erityisesti betonin huokosilman suhteellisen kosteuden ja
lampétilan mittaamiseen.

HMP113-mittapaatda kaytetddn erityisesti sisdilman suhteellisen kosteuden ja lampétilan
mittaamiseen. Mittalaitteet kalibroitu 4/2023
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Epavarmuustarkastelu
Mittausepavarmuustekijoiden arviointi tehdadn RT 103333 -ohjekortin mukaisesti.

Mitattavan / tutkittavan tilan lampétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata mahdollisten
virheldhteiden arviointia varten. My6ds ulkoilman lampétila ja suhteellinen kosteus tulee mitata.

Luotettavin mittaustulos saadaan, kun mittaus suoritetaan +20 °C lampdtilassa.

Mittauskaluston valmistajien mukaan +20 ©C suhteellisen kosteuden ollessa alle 90 9%,
mittaustarkkuus on *+ 1,5 % ja suhteellisen kosteuden ollessa yli 90 %, mittaustarkkuus on + 2,5 %.

Porareikdmittauksen mahdollisia epatarkkuustekijéitda ovat paallysteen irrotus viillon kohdalta,
paallyste tuenta koholleen ja mittausanturin tiivistys (mittausvirhe n. 10 Rh-yksikk$a), mittapaan
tasaantumisaika (mittausvirhe n. +5 Rh-yksikkdd), rakenteen lampétila (mittausvirhe n. £10 Rh-
yksikk6d), mittapisteiden méaara, mittapaatyyppi ja mittauskohteet (5 RH-yksikk6d), kalibroinnin ja
tarkistuksen tarkkuus (n. =3 RH-yksikkda) sekd rakenteen ja ymparoivan ilman lampdtilaero (n. £15
RH-yksikkda).

Mittausolosuhteista johtuva mittausepatarkkuus on huolellisesti tehdyssad mittauksessa + 1..3 %.
Talldin voidaan arvioida mittaustulosten kokonaisepatarkkuuden olevan + 5 %.

SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 8/2016)
e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympéaristéopas 2016
e Tyoterveyslaitoksen viitearvot
e Tyodterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
e Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017
e RT 14-11197, rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merkkiainekokein (Rakennustieto, 2015)

MERKKISAVUT

Tilojen valisia hetkellisia painesuhteita seka ilmavirtauksia voidaan tutkia kayttamalla merkkisavuja.
Talla menetelmallda saadaan selvitettya rakenteissa olevat selvat ilmavuotopaikat, kun merkkisavua
johdetaan tutkittavan rakenteen alipaineiselle puolelle lahelle epailtya vuotopaikkaa.

Epavarmuustarkastelu
Hetkellinen mittausmenetelma voidaan suorittaa virheellisesti, jos merkkisavukoe suoritetaan
poikkeuksellisissa olosuhteissa (kuumat, kylmat, erittain tuuliset tai poikkeavat kayttéolosuhteet).

Talldin saadut tulokset eivat valttamattd vastaa todellista tilannetta tutkittavassa tilassa. Koe on
pyrittava aina suorittamaan normaalia kayttda vastaavissa saa- ja kayttoolosuhteissa.
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MERKKIAINEKOKEET

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelm&id, jossa erityistd kaasua ja sita havaitsevaa
mittalaitetta apuna kayttaen selvitetdan rakenteen sisalla ja rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauksia.
Merkkiainekokeen perusedellytys on riittdva paine-ero rakenteen tiiviin kerroksen yli koko
merkkiainekokeen ajan.

Kalusto

Merkkiaineena kaytetddn kaasuseosta, jossa on vetya merkkiaineena. Merkkiainekaasuna voidaan
kayttaa esimerkiksi seosta, jossa on 5-10 % vetya ja 90-95 % typpea. Merkkiainekokeissa ilmavuodon
voimakkuutta arvioidaan vetyanalysaattorin eri herkkyystasoilla 1-10. Taso 10 on herkin eli ilmavuoto
on véahaista. Raportissa herkkyyden numeroarvo on ilmoitettu suluissa.

Alipaineistus tehdaan Minneapolis Blowerdoor —ovipuhaltimella.
Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 —merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Paine-eromittauksessa TSI AirFlow PVM620 -paine-eromittari.

Epavarmuustarkastelu

Merkkiainekokeilla voidaan havaita erittdin pienidkin epatiiveyskohtia, mutta vuodon ilmamaaran
suuruuden tulkinta on vain suuntaa-antava. Merkkiainekaasu voi kulkeutua rakenne- /
materiaalikerrosten, esim. hdyrynsulkumuovin tai kipsilevyn takana pitkiakin matkoja varsinaisen
rakenteellisen vuotokohdan luota.

Tutkittavan rakenteen yli muodostuva hetkellinen paine-ero vaikuttaa vuodon voimakkuuteen
merkittavasti. Paine-eroon vaikuttaa vallitseva saa ja tuuliolosuhteet. Voimakas tuulen puuska voi
muuttaa hetkellisesti vuodon voimakkuutta. Paine-eron hetkellinen vaihtelu pyritddn minimoimaan
alipaineistus laitteistolla.

Vetyanalysaattori Inficon Sensistor XRS9012 -—merkkiaineanalysaattori ja vetyanturi (H21).
Mittalaitteen valmistajan mukaan anturin pienin havaitsema merkkiaineen pitoisuus 0,7 ppm H2
ilmassa.

Paine-eromittaus kéasitellaan luvussa 3.3 (Hetkelliset paine-eromittaukset)

Mittausmenetelméan kokonaismittausepatarkkuus riippuu merkittavasti mittaajan osaamisesta
(mittausjarjestely ja vuotojen tulkinta).

HETKELLISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritdan selvittamaan hetkellisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla. Painesuhteiden mittaus tapahtuu viemalla toinen paine-
eromittarin mittausletkuista mitattavan tilan ulkopuolelle.

Kalusto
Paine-eroanemometri hetkellisen paine-eron, ilmavirtausmaaréan ja —ilmannopeuden seka lampédtilan

maaritykseen kanavasta ja paatelaitteilta.
TSI AirFlow PVM620 -paine-eromittari.
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Epavarmuustarkastelu

Sisé- ja ulkoilman véliseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisdksi muun muassa ulkoilman
lampétila ja tuulenpaine. Hetkellisid paine-eroja mitattaessa tulisi kirjata ylos vallitseva ulkolampétila,
tuulen nopeus ja suunta. Mikali olosuhteet ovat poikkeukselliset, kannattaa mittaus siirtda toiseen
ajankohtaan (esim. ulkolampétila alle paikkakunnan mitoitusulkolampétilan tai tuulen nopeus yli 10
m/s). Mittalaitteen valmistajan ilmoittama mittausepatarkkuus on 1 % + 1 pascal kayttélampdtilassa
0 °C...+50 °C. llmannopeuden mittaustarkkuus on * 2,5 % ilmannopeuden ollessa alle 10 m/s.
Lampétilan mittaustarkkuus on = 1 % + 2 °C.

Hetkellisilla mittauksilla ei saada kuvaa tilojen valisista painesuhteista kuin mittaushetkella.
PITKAAIKAISET PAINE-EROMITTAUKSET

Painesuhteiden mittauksella pyritaan selvittamaan pitkaaikaisia paine-eroja rakennuksen sisa- ja
ulkoilman tai rakennuksen eri osien valilla.

Kalusto

Dataloggerijarjestelmé ilmanpaine-erojen pitkaaikaismittaukseen. Mittalaite kytketdan PC:n USB-
liitAntdan mittaustiedon siirtdmiseksi ja analysoimiseksi.

PRODUAL PEL-DK-N + TINYTAG-DATALOGGERI, BECK 984A + TINYTAG-DATALOGGERI

Epavarmuustarkastelu

Sisé- ja ulkoilman véliseen paine-eroon vaikuttaa ilmanvaihdon lisaksi muun muassa ulkoilman
lampétila ja tuulenpaine. Epdvarmuustarkastelun tueksi voidaan ulkona vallitsevia tuuliolosuhteita,
lampétiloja ja kosteustietoja tiedustella lahimmaltd sddasemalta. Tuuliolosuhteilla pystytdan usein
selvittdmaan paine-suhdemittauksissa esiintyvia poikkeavia arvoja, vertaamalla paine-ero
loggereiden ja sddaseman tietoja keskenaan. Osa kaupallisista jatkuvaseurannaisista mittareista on
itsenaisesti kalibroituvia, joten paine-eromittauksen tarkkuus on yhta suuri kuin laitteen
mittaustarkkuus. Mittalaitteiden valmistajien mukaan ilman-paine-erojen mittausepéatarkkuus on =+
1,0...3,0 %.

HIILIDIOKSIDI CO»
Sisailman hiilidioksidi on pa&dosin peraisin ulkoilmasta seka tilassa oleskelevista kayttdjista. CO»-

pitoisuus sisdilmassa kuvaa ilmanvaihdon riittdvyytta suhteessa ihmisten aiheuttamaan
kuormitukseen.

Kalusto
Dataloggeri sisdilman sisaltaman hiilidioksidin ja lampdétilan mittaamiseen.

TINYTAG TGE-0010, TINYTAG TGE-0011
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Epavarmuustarkastelu

Mittauksen tarkkuus mittalaitteesta riippuen on noin = 50 ppm + 2-3 % lukemasta. Osa kaupallisista
jatkuvaseurannaisista mittareista on itsenaisesti kalibroituvia, joten hiilidioksidimittauksen tarkkuus
on yhtd suuri kuin laitteen mittaustarkkuus. Virhettd mittaukseen voi aiheutua, mikali mittaria
kaytetaan toimintalampdétilaa pienemmissa tai suuremmissa lampdétiloissa.

SISAILMAN LAMPOTILA JA SUHTEELLINEN KOSTEUS

Huoneilman kosteus ei pitkakestoisesti saa olla niin suuri, ettd kosteus tiivistyy tilaa ymparoiville
pinnoille mittaushetkella vallitsevissa olosuhteissa.

Kalusto
Kosteus- ja lampétilaloggeri sisdilman suhteellisen kosteuden ja lampdtilan pitkaaikaismittaukseen.

Tinytag Ultra 2, Tinytag Plus 2

Epavarmuustarkastelu

Mittauslaitteistojen valmistajien mukaan normaalilampétilassa +20 °C ja suhteellisen kosteuden
ollessa < 80 %, suhteellisen kosteuden mittausepéatarkkuus on *+ 3,0...3,5 % Suhteellisen kosteuden

ollessa > 80 %, mittausepatarkkuus on + 5,0 %. Lampdtilan ollessa -10...+40 °C, lampdtilan
mittausepéatarkkuus on =+ 2 °C / + 0,4...0,8 °C.

MIKROBIT

Noudatetaan:

. Asumisterveysasetus (545/2015)

. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa IV, 8/2016)

. Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016

. TTL:n viitearvot

. TTL:n laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje

. Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017

. Ohje asunnon terveyshaitan selvittamisprosessiin, Valviran ohje 4/2017

. Ohje koulun ja paivakodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkaisemiseen seka

selvittamiseen, Valviran ohje 12/2018

Kosteus- ja homevaurioiden tunnistamisessa kaytetddn ensisijaisesti materiaalindytteiden, mutta
my0s tarvittaessa pinta- ja ilmanaytteiden mikrobimaarityksia. Nailla pyritaan selvittdmaan, onko
rakennuksessa, rakenteissa tai pinnoilla mikrobikasvua tai poikkeavaa mikrobistoa tai onko
rakennuksessa epatavanomainen mikrobildhde (sisdilmanaytteet). Naytteiden tulosten tulkinta
perustuu seka mikrobipitoisuuksien ettd lajiston tarkasteluun. Sisédilman mikrobien viitearvoja seka
tietoja mikrobilajistosta kaytetddn apuna sisdilman epatavanomaisten mikrobilahteiden
tunnistamisessa (lahteiden varmistaminen ja paikallistaminen vaatii aina rakennusteknisia
selvityksia).

Pelkastaan mittaustulosten perusteella ei voi tehda paatelmia sisdilman terveydellisesta laadusta.
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Mikrobien mittausmenetelmissa ja materiaalindytteiden mikrobipitoisuuksien tulkinnassa
noudatetaan asumisterveysasetusta (545/2015) ja sen soveltamisohjetta (osa 1V, 2016) koulujen,
paivakotien ja toimistojen osalta. Toimistotyyppisten tilojen sis&ilman mikrobipitoisuuksien
tulkinnassa noudatetaan Tyo6terveyslaitoksen toimistoista (koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto)
kerattyyn aineistoon perustuvia ja suosittamia viitearvoja (Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien
selvittamiseen, 2017).

MIKROBINAYTTEET RAKENNUSMATERIAALEISTA

Rakennusmateriaalindytteita otetaan silloin, kun epailladn mikrobikasvua rakennuksen rakenteissa.
Naytteenottokohta tulee valita lahtdtietojen ja tutkimussuunnitelman perusteella, jotta tutkittavan
rakenteen vaurio ja vaurion laajuus saadaan selville.

Rakennusmateriaalista maaritetddn home-, bakteeri- ja sadesienipitoisuus kasvatusmenetelmalla
ns. laimennossarjamenetelmalla tai suoraviljelymenetelmalla.

Rakennusmateriaalinaytteilla saadaan selville materiaalin kosteus-/mikrobivaurio ja vaurioalueen
laajuus.

Epavarmuustarkastelu

Menetelméssa mahdollista virhetta aiheuttavat naytteenottotekniikka (kaytettavien valineiden
puhtaus, naytteenottajan toiminta) sekéd naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myds
naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

Rakennusmateriaalinaytteen suoramikroskopointi

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 1V (8/2016) mukaan viljelytuloksen ollessa alle
maadritysrajan tai silloin, kun naytteessa esiintyy vain yksittaisia pesakkeita, naytteen mikroskopointi
tulee tehda suoraan materiaalista tai ns. teippindytteesta mahdollisesti kuolleen jo kuivuneen
kasvuston havaitsemiseksi. Huomattavaa on, ettd suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti
vain kovilta materiaaleilta, kuten rakennuslevy / puutavara. Mikéli suoramikroskopoinnissa nahdaan
sienirihmastoa, tama voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien itididen
havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta (1SO16000-21). Suoramikroskopointi ei
sovellu bakteerikasvustojen havainnointiin.

Epavarmuustarkastelu

Huokoisille materiaaleille suoramikroskopointia ei voi tehda. Menetelmassa mahdollista virhetta
aiheuttavat tutkittava materiaali, naytteenottotekniikka (kaytettavien vélineiden puhtaus,
naytteenottajan toiminta) seka naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon. Myo6s
rakennusmateriaalilla ja naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.
Viljelymenetelm&an verrattuna vahainen lisdarvo. Laboratorion tutkijan osaamisella ja
ammattitaidolla on suuri vaikutus suoramikroskopoinnin onnistumiseen ja niiden luotettavuuteen.
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MUUT SISAILMAN EPAPUHTAUSMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Sateilylaki (859/2018)
e Sosiaali- ja terveysministerion asetus ionisoivasta sateilysta (1044/2018)
e Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilysta (1034/2018)
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 111, 1V, 8/2016)
e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympéaristéopas 2016
e Tyoterveyslaitoksen viitearvot
e Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
e Asbestikuitujen I8ytyminen tyétiloista, toimintaohje ja terveysvaarat, 5/2016
e Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017

HIUKKASMAISET EPAPUHTAUDET
Kuidut

Teollisia mineraalikuituja ovat lasikuitu, lasivilla, kivivilla ja keraamiset kuidut. Maaritetaan pitoisuus
kahden viikon laskeumasta tasopinnalta.

Kalusto
Geeliteipit ja petrimaljat ovat monitoimiyksikoiden kalustoina.
Epavarmuustarkastelu

Tasopinnan naytteenkerdyskohtaan ei saa osua voimakkaita ilmavirtauksia esim. tuloilmaelimesta.
Naytetta ei tule kerata ikkunalaudalta tai hyllyvalista, ns. ulkopuolelta saanndéllisen siivouksen piiriin
kuuluvilta pinnoilta.

ILMANVAIHTO- JA TALOTEKNISTEN JARJESTELMIEN
MITTAUKSET

Noudatetaan:
e Asumisterveysasetus (545/2015)
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, 111, 8/2016)
e Ymparistdministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista (1047/2017)
e Suomen rakentamisméaarayskokoelman D-osa (LVI ja energiatalous)
e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympéaristéopas 2016
e |VKT 2016, Suomen LVI-liitto
e LVV-kuntotutkimusopas 2013, Suomen LVI-liitto
e Tyoterveyslaitoksen viitearvot
e Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje
e Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyoterveyslaitos 2017
¢ Sijsailmastoluokitukset, Rakennustietosaatio
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HETKELLISET PAINE-EROMITTAUKSET
Katso taman asiakirjan luku 3.3.
ILMAVIRTAMITTAUKSET

limavirtamittauksilla maaritetaan ilmanvaihdon riittavyys tilojen kayttétarkoitukseen nahden.
Mittauksia suoritetaan varsinkin niihin tiloihin vaikuttaviin taloteknisiinjarjestelmiin, joissa on todettu
ongelmia sisdilman laadussa. limavirtamittauksia suoritetaan ilmanvaihtokanavista tai
paatelaitteilta.

Kalusto

Paine-ero-mittarin hetkellisen paine-eron, ilmavirtausmaaran ja —ilman nopeuden seka lampétilan
maaritykseen kanavasta ja paatelaitteilta.

Swema 3000
Epavarmuustarkastelu

Kanavamittauksissa on huomioitava riittdva suojaetéisyys hairidlahteista. Hairidlahteet aiheuttavat
mittauksen epatarkkuuden kasvua. Mitattavassa kohdassa ilmavirtauksen tulisi olla mahdollisimman
tasainen.

Paatelaitemittauksissa paine-anemometrin ja mittaussondin kayttamisessa on noin 5 %
epatarkkuus. Siipipydéraanemometrilla ja anemometritorvella mitattaessa epatarkkuus poistoilman
paatelaitteilla on noin 5 %. Tuloilman paatelaitteita mitattaessa anemometritorven epatarkkuus on
> 10 %. Keskiarvomenetelmaa kaytettdessa siipipydraanemometrilla mittaamisen epéatarkkuus
riippuu mittauspisteiden lukumaarasta. Mikali mittauspisteita on séleikkdpaatelaitteekka vahintaan
kolmessa rivissa ja jos pisteiden lukuméaara on vahintdan 9 kpl, niin epatarkkuus on 10 %o.
Mittauspisteiden lukumaaran ollessa 6-8 kpl, epatarkkuus on 15 %.

Yhdistelmamittalaitteen valmistajien ilmoittama mittalaitteen mittausepéatarkkuus on +1 % + 1 pascal
kayttdlampétilassa 0 °C...+50 °C. llmannopeuden mittaustarkkuus on = 2,5 % ilmannopeuden ollessa
alle 10 m/s. Lampdtilan mittaustarkkuus on + 1 % + 2 °C.

ILMANVAIHTO- JA ILMASTOINTIJARJESTELMAN PUHTAUS

Aistinvarainen arviointi

Aistinvarainen puhtauden arviointi toteutetaan LVI 39 — 10409 ohjekortin mukaan sek& huomioiden
IVKT2016 ohje nelja. Ensivaiheessa puhtautta arvioidaan aistinvaraisesti, jolloin havaintoja
verrataan LVI 39 — 10409 kuvamateriaaliin.

Kalusto

Digitaalikamera ja kasityokalut runkokanavien puhdistusluukkujen avaamiseen ja puhtauden
arviointiin kaytettava kuvamateriaali.
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Epavarmuustarkastelu

Menetelméassa mahdollista virhetta aiheuttavat kanaviston puhdistusluukun kasittely (kaytettavien
valineiden puhtaus, naytteenottajan toiminta) seka puhdistuksen ajankohta. Myds tarkastelupisteen
valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle. Arviointi on pyrittava aina suorittamaan normaalia
kayttda vastaavissa saa- ja kayttoolosuhteissa.

Pyyhintanayte, (pdlynkoostumus)

Katso taman asiakirjan luku 5.1.4.

Teolliset mineraalikuidut

Katso taman asiakirjan luku 5.1.2.

10/10
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Merkkien selitykset: Liite 2. Paikannuskaavio - Aistinvaraiset havainnot ja naytteenottopaikat
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Liite 3. Laboratoriotutkimusten analyysivastaukset

C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-28683 1(6)
27.09.2023

Tilaaja S,
0124610-9 i&‘%\“ﬁ//m&
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Stenlund Leena FIN
Asematie 10A [
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 12.09.2023 Kellonaika

Vastaanotettu 12.09.2023 Kellonaika 16.35

Tutkimus alkoi 13.09.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Koskimyllyn paivakoti, KUT

Naytteenottaja Malin Daniel, Ramboll Finland Oy

Viite Stenlund/Koskimyllyn paivakoti, KUT

28683-1: Rakennusmateriaali, MN1: RA-US1, min.villa, Koskimyllyn paivakoti, KUT

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * +(11) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +
Ulocladium sp. # * + (1)
28683-2: Rakennusmateriaali, MN2: RA-US1, kipsilevy, Koskimyllyn paivakoti, KUT
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (5) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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27.09.2023
28683-3: Rakennusmateriaali, MN3: RA-VS1, min.villa, Koskimyllyn paivakoti, KUT
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. + + + /malja
maaritys
Aspergillus ochraceus # +(1)
Penicillium spp. + + +
28683-4: Rakennusmateriaali, MN4: RA-VS2, min.villa, Koskimyllyn paivakoti, KUT
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. + (6) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. +++ +++ ++++ /malja
maaritys
Penicillium spp. +++ +++ ++++
28683-5: Rakennusmateriaali, MN5: RA-VS4, min.villa, Koskimyllyn paivakoti, KUT
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. ++ ++ ++ /malja
maaritys
Penicillium spp. ++ ++ ++

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-28683 3(6)
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28683-6: Rakennusmateriaali, MN6: RA-VS5, min.villa, Koskimyllyn paivakoti, KUT
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * - /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ + ++ /malja
maaritys
Penicillium spp. * ++ + ++

28683-7: Rakennusmateriaali, MN7: RA-VS5, kipsilevy, Koskimyllyn paivakoti, KUT

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aspergillus flavus * +
Aspergillus niger * +
Penicillium spp. * + + +

28683-8: Rakennusmateriaali, MN8: RA-VS7, min.villa, Koskimyllyn paivakoti, KUT
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Penicillium sp. * + + +

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu ndytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
pesakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epaily kasvustosta ja tulos ++
seka indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peréisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaérat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepévarmuutta.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehddan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(néytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi Menetelméa Tgknisen s__uorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhméa Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Yhteyshenkilo Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi;
Malin Daniel, daniel.malin@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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29.09.2023
Tilaaja S,
0124610-9 s
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Stenlund Leena FIN
Finestsh Accreditation Servica
TOSE (EN ISDMIET 170251

Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 13.09.2023 Kellonaika

Vastaanotettu 15.09.2023 Kellonaika 08.20

Tutkimus alkoi 15.09.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Koskimyllyn paivékoti

Naytteenottaja Malin Daniel, Ramboll Finland Oy

Viite Stenlund/Koskimyllyn paivéakoti, 1510078656
29101-1: Rakennusmateriaali, MN9: RA-US3, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. - + + /malja
maaritys
Mycelia sterilia + +
29101-2: Rakennusmateriaali, MN10: RA-US3, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. + + - /malja
maaritys
Cladosporium sp. +
Eurotium sp. # +(9)
Penicillium spp. +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

http://lwww.metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus
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29101-3: Rakennusmateriaali, MN11: RA-YP1, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Penicillium sp. * + + +

29101-4: Rakennusmateriaali, MN12: RA-US4, Koskimyllyn paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maadritys

29101-5: Rakennusmateriaali, MN13: RA-US4, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko

Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - + - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
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29101-6: Rakennusmateriaali, MN14: RA-VS8, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Penicillium spp. * + + +

29101-7: Rakennusmateriaali, MN15: RA-VS8, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - + /malja
maaritys
Penicillium sp. * + +

29101-8: Rakennusmateriaali, MN16: RA-US5, Koskimyllyn paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Paecilomyces variotii # * +(1)
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
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29101-9: Rakennusmateriaali, MN17: RA-US5, Koskimyllyn paivékoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * +(2) +(1) +(1)
Cladosporium sp. * + +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +

MU % = mittausepévarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
peséakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epaily kasvustosta ja tulos ++
seka indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peraisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittéin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesékemaarat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja [Ammdneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten

oikeellisuuteen.

Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset

patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepavarmuutta.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisédksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (ndytteessé on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen

mikrobikasvustoon.

Analyysi

Teknisen suorituksen

Menetelma : .
mittausepavarmuus

Néaytetuloksen tulkinta =,
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #,
THG

Muut bakteerit, semikvant. maaritys,
THG

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 %
MALLAS

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
DG18

Homeet/hiivat, semikvant. maaritys,
HAGEM

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, 2 % MALLAS

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, DG18

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit,
tunnistus, HAGEM

Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
Valvira ohje 8/2016

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- Imanéaytteet: pesékelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepéavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.

Geomyces sp.

aktinomykeetit Eurotium sp
Aspergillus fumigatus Exophiala sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp.

Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus ustus
Aspergillus versicolor
Botryotrichum sp.
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Paecilomyces sp.

Paecilomyces variotii

Phialophora sp.

Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)
Rhinocladiella sp.

Scopulariopsis sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Rhizopus sp.

Sporobolomyces sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Verticillium sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi;
Malin Daniel, daniel.malin@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
http://lwww.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja SN,
0124610-9 i%‘h\%\é/’m
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Stenlund Leena FIN
Finestsh Accreditation Servica
TOSE (EN ISDMIET 170251

Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 07.02.2024 Kellonaika

Vastaanotettu 09.02.2024 Kellonaika 11.55

Tutkimus alkoi 09.02.2024 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Koskimyllyn paivékoti

Naytteenottaja Malin Daniel, Ramboll Finland Oy

Viite Stenlund/Koskimyllyn paivakoti
3821-1: Rakennusmateriaali, MN18: mineraalivilla, RA-US7, Koskimyllyn paivéakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. + + + /malja
maaritys
Chrysosporium/Geomyces sp. +(1)
#
Cladosporium sp. +
Penicillium sp. +
Penicillium spp. +
3821-2: Rakennusmateriaali, MN19: kipsilevy, RA-US7, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM

Aktinomykeetit, semikvant. - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. - - - /malja

madritys

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://lwww.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
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3821-3: Rakennusmateriaali, MN20: kipsilevy, RA-VS9, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - + + /malja
maaritys
Aspergillus ochraceus # * +(2)
Aspergillus versicolor # * + (4)
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * +

3821-4: Rakennusmateriaali, MN21: mineraalivilla, RA-US8, Koskimyllyn paivéakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aureobasidium sp. + +
Cladosporium sp. * +
Mycelia sterilia + -

3821-5: Rakennusmateriaali, MN22: mineraalivilla, RA-VS10, Koskimyllyn paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
madritys

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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3821-6: Rakennusmateriaali, MN23: kipsilevy, RA-VS10, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + - /malja
maaritys
Aspergillus sp. * +
Mycelia sterilia +
Penicillium sp. * +

3821-7: Rakennusmateriaali, MN24: kipsilevy, RA-US9, Koskimyllyn paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * +
Hiivat +

3821-8: Rakennusmateriaali, MN25: mineraalivilla, RA-VS11, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - + - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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3821-9: Rakennusmateriaali, MN26: mineraalivilla, RA-VS12, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * - /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - - /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +

3821-10: Rakennusmateriaali, MN27: kipsilevy, RA-US10, Koskimyllyn paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maadritys

3821-11: Rakennusmateriaali, MN28: Kipsilevy, RA-US11, Koskimyllyn paivakoti

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * + (1) /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + - /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * +
Hiivat +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-3821 5(10)
23.02.2024
3821-12: Rakennusmateriaali, MN29: kipsilevy, RA-US12, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maaritys
3821-13: Rakennusmateriaali, MN30: mineraalivilla, RA-VS12, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maaritys
3821-14: Rakennusmateriaali, MN31: kipsilevy, RA-US13, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - + - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

F123400568
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3821-15: Rakennusmateriaali, MN32: mineraalivilla, RA-US14, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - + - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +
3821-16: Rakennusmateriaali, MN33: mineraalivilla, RA-VS14, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * - /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maadritys
3821-17: Rakennusmateriaali, MN34: kipsilevy, RA-VS14, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - + /malja
maaritys
Aspergillus sp. * +
Penicillium spp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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3821-18: Rakennusmateriaali, MN35: mineraalivilla, RA-US15, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +

3821-19: Rakennusmateriaali, MN36

: mineraalivilla (alasidepuun irroituskaista), RA-US16, Koskimyllyn

paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +
Penicillium spp. * ++ ++ +
3821-20: Rakennusmateriaali, MN137: kipsilevy, RA-VS15, Koskimyllyn paivakoti
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja
maaritys
Aspergillus sp. * +
Paecilomyces variotii # * +(2)
Penicillium spp. * ++ ++ ++

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelméa
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten

oikeellisuuteen. Tulokset patevat va

in testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset

patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

http://lwww.metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus

+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
pesakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epaily kasvustosta ja tulos ++
seka indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peréisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaérat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepévarmuutta.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehd&an asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(néytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi Menetelméa Tgknisen s__uorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhméa Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Lipponen Juho, juho.lipponen@ramboll.fi;
Malin Daniel, daniel.malin@ramboll.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
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Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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TILAAJA . MAKSAJA | i\l\_\\;////:
Ramboll Finland Oy 5 vrk Vantaan kaupunki S
Malin Daniel Kaupunkiymparisto, Kiinteisttt ja tilat KIS

PL 25 (Itsehallintokuja 3)

02600 ESPOO

NAYTETIEDOT

Vastaanotettu:
Naytteet otettu:
Naytteenottaja:
Kohde:

12.09.2023
12.09.2023
Lasse Rapo
Koskimyllyn PVK

Asematie 10A
01300 VANTAA

Kellonaika: 16.35

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN MAARITYS GEELITEIPPINAYTTEESTA

Menetelma on laboratorion siséinen. Menetelma perustuu Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa Osa
111 (8/2016, paivitetty 2021) osoittamaan menetelmaan. Geeliteipille otetusta pdlylaskeumanaytteesta lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintaan
3 um ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan 3:1. Laskenta tehdaan 100-kertaisella suurennoksella lapivalopolarisaatiomikroskoopilla. Menetelman maaritysraja on

naytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07 kuitua/cm?. Menetelméa on akkreditoitu.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa p6lyssé on 0,2 kuitua/cm? (STMa 545/2015, §19). Toimenpideraja ei koske

ilmanvaihtokanavien sisapinnoilta otettuja naytteita. Tulos ylittda toimenpiderajan, kun tutkittavan tilan naytteissa havaittu teollisten mineraalikuitujen pitoisuuden
keskiarvo vahennettyna laboratorion siséisella yhdistetylla standardiepavarmuudella on vahintaan 0,2 kuitua/cm?. Laboratorion sisdinen yhdistetty

standardiepavarmuus perustuu kuitulaskennan tekniseen suoritukseen liittyvdan epavarmuuteen ja sen suuruus riippuu naytteessa havaitusta kuitupitoisuudesta.

Naytekohtaista hiukkastilastollista epavarmuutta ei ole huomioitu tuloksissa. Lisatietoa mittausepavarmuudesta annetaan pyydettédessa.

Yhteyshenkil6:

Kauhala Janne, asiantuntija

p. 0103913 468

Materiaalilaboratorio

p. 09 374 2010

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin
ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on

hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi
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Naytenro Tunniste Laskeuman | Naytteenoton | Naytekohtainen | N&ytteenoton Havaitun Havaitun pitoisuuden Lausunto
kerdysaika pinta-ala havaittu yhdistetty pitoisuuden |keskiarvo vahennettyna vaatimusten-
(vrk) (cm2) pitoisuus pinta-ala (cm?) keskiarvo | mittausepdavarmuudella mukaisuudesta /
(kuitua/cm?) (kuitua/cm?) (kuitua/cm2) STMa 545/2015, §19
28703-1 |Tila 08, 1/1 14 14 <0,07
28703-2 [Tila 08, 2/1 14 14 <0,07 42 0,02 0 _ Alittaa
toimenpiderajan
28703-3 |Tila 08, 3/1 14 14 <0,07
28703-4 |Tila 39, 1/2 14 14 0,64
Vlittss
28703-5 |Tila 39, 2/2 14 14 0,50 42 0,48 0,38 | Mittaa
toimenpiderajan
28703-6 |Tila 39, 3/2 14 14 0,29
28703-7 |Tila52,1/3 14 14 0,29
28703-8 |Tila 52,2/3 14 14 0,07 42 0,14 0,11 _ Alittaa -
toimenpiderajan
28703-9 |Tila 52 (Tila 13), 3/3 14 14 0,07
28703-10 |Tila 38, 1/4 14 14 0,21
28703-11 |Tila 38, 2/4 14 14 <0,07 42 0,07 0,05 . Aht.taa .
toimenpiderajan
28703-12 |Tila 38, 3/4 14 14 <0,07

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin
ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on

hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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Tiedoksi: Leena Stenlund, leena.stenlund@vantaa.fi
Daniel Malin, daniel.malin@ramboll.fi
Juho Lipponen, juho.lipponen@ramboll.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin
ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on
hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568



= Arkipaiva 6-18

[ = Viikonloppu

Paine-ero ulkoilmaan ndhden:
- Jos alipaine on pitk&aikaisesti suurempi kuin 15 Pa, tulee alipaineen syy selvittda ja alipainetta mahdollisuuksien mukaan pienentaa.

| |
[==]
1

Paine-ero (Pa)

Liite 4. Olosuhdemittausten seurantakaaviot
Paine-eromittaukset

Paine-eromittaukset, tilat 08, 16 ja 39

m Tila39: Paine-ero PE 737805
m Tila16: Paine-emo PE - 737805

.

m Tila08: Paineem PE 639253
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8 syys 2023
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10 syys 2023
11 syys 2023
12 syys 2023

Paine-eromittaukset, tilat 37, 38 ja 52|

m Tila52: Paineero PE 763571
m Tila 37: Paine-ero PE 623050
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Liite 4. Olosuhdemittausten seurantakaaviot
Lampdatila- ja RH-mittaukset

= Arkipaiva 6-18
[ = Viikonloppu

Lampétilamittaukset
- Oppilaitosten huoneilman lampétilan toimenpideraja lammityskaudella on +20 °C...+ 26 °C

RH+T, tilat 08, 16 ja 39

m Tila39: Temperature RH+T - 709412 m Tila16: Dew Point RH+T - 709427
o Humidity RH=+T - 709412 m Tila08: Temperature RH+T 634108
Dew Point RH+T - 705412 = Humidity RH+T 634108
m Tila16: Temperature RH+T - 705427 Dew Point RH+T 634108
n Humidity RH=+T - 705427
]
. J
.24—_ :
22_
Z.D_
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|
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RH+T, tilat 37, 38 ja 52
m Tila 38: Temperature RH+T 7059430 m Tila37: Dew Point RH+T 634107
o Humidity RH=+T 705430 m Tila52: Temperature RH+T 634105
Dew Point RH+T 705430 P Humidity RH=T 634105
m Tila37: Temperature RH+T 634107 Dew Point RH+T 634105
™ Humidity RH+T 634107

Humidity (%RH)

A0 elo 2023
31 elo 2023
1 syys 2023
2 syys 20234
3 syys 2023
4 syys 2023
5 syys 2023
& syys 2023
7 ayys 2023
8 syys 2023+
9 syys 2023+
10 syys 2023
11 syys 2023
12 syys 2023




= Arkipaiva 6-18
[ = Viikonloppu

Hiilidioksidimittaukset:
- Sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus

(noin 400 ppm).

1300,0 ppm
1200,0 ppm
1100,0 ppm
1000,0 ppm
S00,0 ppm
B00,0 ppm
700,0 ppm
600,0 ppm
500,0 ppm
400,0 ppm

300,0 ppm

200,0 ppm .,

Liite 4. Olosuhdemittausten seurantakaaviot
Hiilidioksidimittaukset

CO2, tilat 38 ja 52

m Tila52: CO2 Concentration CO2 - 850380
w Tila 38: COZ Concentration CO2 - 728293
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30 elo 2023+

11 elo 2023

11 elo 2023+

1 syys 2023—

1 syys 2023

2 syys 2023

3 syys 2023

4 syys 2023

5 syys 2023
6 syys 2023+
7 syys 2023+
8 syys 2023
G syys 2023
10 syys 2023
11 syys 2023
12 syys 2023

CO2, tilat 37 ja 39

2 syys 2023

3 syys 2023
4 myys 2023

w— 545493 Tila 37

5 syys 2023—
& syys 2023—
7 syys 2023—
8 syys 2023—
9 syys 2023
10 syys 2023
11 syys 2023
12 syys 2023—

— B03270 Tila 35



Liite 4. Olosuhdemittausten seurantakaaviot
Hiilidioksidimittaukset

= Arkipaiva 6-18

[ = Viikonloppu
Hiilidioksidimittaukset:

- Siséilman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus
(noin 400 ppm).

CO2, tilat 08 ja 16

1300,0 ppm

1200,0 ppm

1100,0 ppm

1000,0 ppm
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500,0 ppm | : u e J | | 4 "\ ! J
v L |

./ W VAT LS LA W LAY

400,0 ppm : ” v

300,0 ppm

2000 ppm . | I T T T I | | I T J ! !
(2] [ag] [ag] (x| o [z ] (2] [2g] ol (x| [ag] (g ] [z ] [ag]
& o P = & & & P = = = & P P
& & = &~ ] & ~ = & &~ I3 3 = =
¥- i+ @ ] ] @ @ @ @ ] @ @ @ @
= & 5 7 5 5 5 5 7 7 5 5 5 5

— 545491 Tila 08 8065244 Tila 16



Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy = .
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-US1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 11.9.2023 DAMAL 47
Kuvaus:

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus rakennetyypin
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin pienryhméatilaan
47, ikkunan alapuolelle. Ulkosein&da vasten kasa-
taan talvisin lunta. Rakenneavaus toteutettiin ul-
koseinan ja alapohjan liittymaan ja se ulotettiin
julkisivulaudoituksen sisapintaan saakka. Rakenne
avattiin sahaamalla (100x100 mm?2). Raken-
neavaus suljettiin levyttamalla ja teippaamalla
tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo

Puurunko+mineraalivilla [120 mm]

Mineraalivilla, kova [50 mm]

Vaakakoolaus [22 mm x 100 mm] +

aprwNE

Otetut naytteet:
¢ MN1, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
e MN2, Kipsilevy: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ulkoseindrakenne vastaa paaosin suunnitelmia. Puurunko on aistinvaraisesti hyvakuntoinen. Kipsilevyn
ulkopinnassa havaittiin vanhoja mikrobivaurion jalkia. Rakenteesta ei havaittu ilmavirtauksia. Raken-
neavauksen kohdalla ei havaittu sokkelin pellityksen ylésnostoa. Mineraalivilla on paikoin tummentu-
nutta ulkopinnasta ja alareunasta.

N

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alareu- Kuva 2. Kipsilevyssa havaittiin mikrobikasvustoon
naan. viittaavia jalkia.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy & .
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-US1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 11.9.2023 DAMAL 47

L B

Kuva 4. Lahikuva rakenneavauksesta.

Kuva 3. Mineraalivilla oli paikoin tummentunutta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy = .
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-US2
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 11.9.2023 DAMAL 27
Kuvaus:

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus rakenneosien
kunnon selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin
pienryhmétilaan 27. Rakenneavaus toteutettiin ul-
koseinan ja lasketun alakaton liittymaén, verho-
kotelon kohdalle ja se ulotettiin verhokotelon l&api
sisdkuoren lapi. Rakenne avattiin sahaamalla
(100x100 mm?2). Rakenneavaus suljettiin levytta-
malla ja teippaamalla tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

Kipsilevy [13 mm]

Verhokotelo

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo
Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
Mineraalivilla, kova [50 mm]
Vaakakoolaus [22 mm x 100 mm]

NoghrwNPE

Otetut naytteet:
e Rakenneavauksesta ei otettu materiaalinaytteita

Havainnot:
Verhokotelossa kulkee lammoneristettyja vesiputkia. Kotelon sisélle on kertynyt polya ja likaa. Kotelon
puurunko on aistinvaraisesti hyvakuntoinen. Kipsilevyjen pinnoilla ei havaittu kosteusjalkia tai vaurioita.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin vérhokoteloon. Kuva 2. Verhokotelossa havaittiin pdlya ja likaa.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyon nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US3

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 13.9.2023 DAMAL 27
Kuvaus:
Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus rakennetyypin — ;
madrittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta- | A= l
miseksi. Rakenneavaus tehtiin pienryhméatilaan ; - Wy
27. Rakenneavaus toteutettiin ulkoseinan ja yla- | e ;‘3},«; |
pohjan liittyma&aan ja se ulotettiin lammaodneriste- ; B
kerrokseen saakka. Rakenne avattiin sahaamalla f A RE T
(100x100 mm?2). Rakenneavaus suljettiin levytta- raatll T
malla ja teippaamalla tyon jalkeen. N
Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

1. Kipsilevy [13 mm] | | \. '

2. Muovikalvo [ 4

3. Puurunko+mineraalivilla [130 mm] J J

4. Mineraalivilla, kova [60...70 mm] S -

5. Vaakakoolaus —

T =
r

Otetut naytteet:
¢ MNB9, mineraalivilla, sisépinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
¢ MN10, mineraalivilla, ulkopinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ulkoseindrakenne vastaa paaosin suunnitelmia. Puurunko ja Kipsilevy on aistinvaraisesti hyvakuntoinen.
Rakenteesta ei havaittu ilmavirtauksia. Mineraalivilla on erittdin tummentunutta. Rakenneavauksen
kohdalla havaittiin roskaa ja pesan jaanteitd. Hoyrynsulkumuovi on asennettu aistinvaraisesti tiiviisti.
Hoyrynsulkumuovi jatkuu yhtenaisena ylapohjarakenteeseen.

Kuva 2. Mineraalivilla on tummentunut.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan ylareu-
naan.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy & .
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-US3
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 13.9.2023 DAMAL 27

Kuva 3. Kovan mineraalivillan sisdpinnassa Kuva 4. Eristekerroksessa pesan jaanteita.
tummentumaa.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyon nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US4
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 14.9.2023 DAMAL 39
Kuvaus:

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus rakennetyypin
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin lepohuoneeseen
39. Rakenneavaus toteutettiin ulkoseinan ja yla-
pohjan liittyma&aan ja se ulotettiin lammaodneriste-
kerrokseen saakka. Rakenne avattiin sahaamalla
(100x100 mm?2). Rakenneavaus suljettiin levytta-
malla ja teippaamalla tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo
Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
Mineraalivilla, kova [50 mm]
Vaakakoolaus

aprwNE

Otetut naytteet:
¢ MN12, mineraalivilla, sisapinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
¢ MN13, mineraalivilla, ulkopinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:
Ulkoseindrakenne vastaa paaosin suunnitelmia. Puurunko ja Kipsilevy on aistinvaraisesti hyvakuntoinen.
Rakenteesta ei havaittu ilmavirtauksia. Mineraalivilla on aistinvaraisesti hyvakuntoista.

Fl" it
o “‘
| |

|

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan ylareu- Kuva 2. Mineraalivilla on aistinvaraisesti hyvakun-
naan. toista.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Espoo 1510078656 RA-US5
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 14.9.2023 DAMAL 05
Kuvaus: ‘
Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus rakennetyypin FEETa s = ]
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitté- [ 1 J WWE}%M_L
miseksi. Rakenneavaus tehtiin verstaaseen 05. — S (B | By |
Rakenneavaus toteutettiin ulkoseinan ja ylapohjan T :‘}%3 S ‘
liittymaan ja se ulotettiin lammoneristekerrokseen | S q
saakka. Rakenne avattiin sahaamalla (100x100 | ot K = B P R -

mm?2). Rakenneavaus suljettiin levyttamalla ja ‘ sl b5 | 2
teippaamalla tyon jalkeen. z :

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

7\ =7 - 9
1. Kipsilevy [13 mm] ! f ( ) “\ 4
2. Muovikalvo | ] e
3. Puurunko+mineraalivilla [120 mm] | L LA >
4. Mineraalivilla, kova [50 mm] ; Z ¢ - !
5. Vaakakoolaus _.——-J._._ .
/\/v - K :
A T
: —
,. 42
. D7
o~
Li—

Otetut naytteet:
¢ MN16, mineraalivilla, sisapinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
¢ MN17, mineraalivilla, ulkopinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ulkoseindrakenne vastaa paaosin suunnitelmia. Puurunko ja Kipsilevy on aistinvaraisesti hyvakuntoinen.
Rakenteesta ei havaittu ilmavirtauksia. Mineraalivillassa havaittiin paikoin tummentumaa ja likaa. Hoy-
rynsulkumuovin limitys on rakenneavauksen kohdalla vahainen, mutta teippaus tiivis. Yl&apohjan kipsi-
levyssa on yliméaarainen, avonainen lapivienti.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan ylareu- Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta.

naan, alakaton ylapuolelle.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Koskimyllyn paivakoti

Ramboll Finland Oy Tybn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US5
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
14.9.2023 DAMAL 05

. . SN
Kuva 3. Puurunko on hyvakuntoinen.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Ty(')'n nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US6
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 14.9.2023 DAMAL 38
Kuvaus:

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus rakennetyypin
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin lepohuoneeseen
38. Rakenneavaus toteutettiin verhokotelon sisa-
kuoreen, ulkoseinan ja ylapohjan liittymaan.
Avaus ulotettiin verhokotelon sisakuoren lapi. Ra-
kenne avattiin sahaamalla (100x100 mm=2). Ra-
kenneavaus suljettiin levyttamalla ja teippaamalla
tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalta ulospain:

Lastulevy [15 mm]

Verhokotelo

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo
Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
Mineraalivilla, kova [50 mm]
Vaakakoolaus

NoghrwNPE

Otetut naytteet:
e Rakenneavauksesta ei otettu materiaalinaytteita.

Havainnot:
Puurunko ja kipsilevy ovat aistinvaraisesti hyvakuntoisia. Rakenteesta ei havaittu ilmavirtauksia.

\\ @&
il ‘ - "I

s
Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin verhokoteloon, ulko- Kuva 2. Verhokotelo on hyvakuntoinen.
seinan ylareunaan.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tybn nro Tunniste
RA M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US7
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL | 38
Kuvaus: .
Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakenneosien = ; I ETak 1
o . o | e b /o R Ty el |
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin le- ; % LR [l 5ca! ‘
.. g A Ao " S T -~ !
pohuoneeseen 38. Rakenneavaus toteutettiin ul- = il RO R == 2 = Ve P 1
koseinan alareunaan ja se ulotettiin [aAmmdoneris- | ;é«,«gi P B gl (8 }
tekerrokseen. Rakenne avattiin poraamalla @100 ! o | b B A5 1
mm reika. Rakenneavaus suljettiin raken- Lo g R B R ] o o (a5 e | J:
neavaajien toimesta tyon jalkeen. raatll T PAD i e o
Y 2 -
Bromon | Bt rrs BT FE ] e | B e
g \J“_\\\Q\&Z,/k‘f”f o S

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo
Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
Mineraalivilla, kova [50 mm]
Vaakakoolaus

aprwNE

Otetut naytteet:
¢ MN18, mineraalivilla, sisapinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
¢ MNZ19, kipsilevy, ulkopinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ulkoseindrakenne vastaa padosin suunnitelmia. Puurunko ja kipsilevy ovat aistinvaraisesti arvioituna
hyvakuntoisia, eikad niissd havaittu kosteusjalkia tai mikrobikasvustoa. Mineraalivilla oli tummentunutta
alareunasta. Alasidepuun kosteutta mitattiin puupiikkimittarilla. Puun kosteuspitoisuudeksi mitattiin 5,8
%, puun lampdtilan ollessa 10,1 °C.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin lepohuoneen ulko- Kuva 2. Rakennetta tarkasteltiin 100 mm avauk-
seinan alanurkkaan. sen kautta.

10/ 60




Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy A H
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-US7
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL 38

Kuva 3. Mineraalivilla oli tummentunut Kuva 4. Alasidepuun kosteutta mitattiin
alareunasta. kosteusmittarilla.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo

RAMBGLL

Tyo6n nro

1510078656

Tunniste

RA-USS8

Tutkimuskohde
Koskimyllyn paivakoti

Paivays
7.2.2024

Tila
27

Kuvaus:

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus rakenneosien
kunnon selvittamiseksi. Tilassa oli kayttajien mu-
kaan havaittu poikkeavaa hajua. Rakenneavaus
tehtiin pienleikkihuoneeseen 27. Rakenneavaus
toteutettiin ulkoseindn alareunaan ja se ulotettiin
lammoneristekerrokseen. Rakenne avattiin sahaa-
malla (150x150 mm=2). Rakenneavaus suljettiin
rakenneavaajien toimesta tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo
Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
Mineraalivilla, kova [50 mm]
Vaakakoolaus

aprwNE

Otetut naytteet:

i

i

I

i

i

i

i

i

i

i

|

{
Jl

i

¢ MN21, mineraalivilla, sisapinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ulkoseindrakenne vastaa paaosin suunnitelmia. Puurunko on aistinvaraisesti hyvékuntoinen, eiké siina
havaittu kosteusjalkia tai mikrobikasvustoa. Mineraalivilla on paaosin hyvakuntoista, mutta alareunasta
tummentunutta. Sisdkuoren Kipsilevyn ulkopinnan alareunassa havaittiin vahéisesti mikrobikasvustoon
viittaavia jalkia. Jaljet olivat pienialaisia. Puun kosteuspitoisuudeksi mitattiin 8,3 %, puun lampdtilan

ollessa 21,6 °C.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alanurk-
kaan.

Kuva 2. Kipsilevyn ulkopinnassa havaittiin vahai-
sesti mikrobikasvustoon viittaavia jalkia.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tybn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-USS8
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL | 27

o LR L
Kuva 3. Mineraalivilla oli tummentunut Kuva 4. Puurungossa ei havaittu kosteusjalkia.
alareunasta.

Kuva 5. Alasidepuun reunassa oksakohta, jota
koestettiin puukolla.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy A H
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-US9
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL 52

Kuvaus:
Ulkoseinadan tehtiin rakenneavaus rakenneosien =

v | PSS e PR |
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin le- ! - Al = l - JTME T i
pohuoneeseen 52. Rakenneavaus toteutettiin ul- ; =rrria e - 3§ E
koseindn alareunaan ja se ulotettiin lAmmoneris- } ol L }
tekerrokseen. Rakenne avattiin sahaamalla n. ! & | Ny b |
100x150 mm2 mm avaus. Rakenneavaus suljettiin = |- eyt ey 54l B G S [T |
rakenneavaajien toimesta tyon jalkeen. — ] Wg ARSI i | -
v | | o ,*ﬁ s manas ‘;
T s TS "““\1\&7/*“”’ e i

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo
Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
Mineraalivilla, kova [50 mm]
Vaakakoolaus

aprwNE

Otetut naytteet:
¢ MNZ24, kipsilevy, ulkopinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ulkoseindrakenne vastaa p&&osin suunnitelmia. Puurunko, kipsilevy ja mineraalivilla ovat aistinvarai-
sesti arvioituna hyvékuntoisia, eikd niissd havaittu kosteusjélkia tai mikrobikasvustoa. Hoyrynsulku-
muovin limityskohta osui rakenneavauksen kohdalle. Limitys on havaintojen perusteella riittava. Puun
kosteuspitoisuudeksi mitattiin 7,8 %, puun lampédtilan ollessa 18,8 °C.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alanurk-
kaan.

Kuva 2. Tuulensuojalevyn (mineraalivilla) sisa-
pinta oli likainen.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyon nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US9
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL 52

il ;‘L\;}“‘.—- \ 'J

Kuva 3. Puurungon kosteutta mitattiin
kosteusmittarilla.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tybn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US10
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL | 46
Kuvaus:

Tila on ollut viilea kasvihuone, josta on myéhem-
min tehty lammin kayttoétila. Ulkoseindan tehtiin
rakenneavaus rakenneosien kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin pienleikkihuonee-
seen 46. Rakenneavaus toteutettiin ulkoseinan
alareunaan ja se ulotettiin lammoneristekerrok-
seen. Rakenne avattiin poraamalla @100 mm
reikd. Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajien
toimesta tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo
Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
Mineraalivilla, kova [50 mm]
Vaakakoolaus

—_——

aprwNE

VAVAVA
|

Otetut naytteet:
e MNZ27, kipsilevy, ulkopinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ulkoseindrakenne vastaa p&aéosin suunnitelmia. Puurunko ja mineraalivilla ovat aistinvaraisesti arvioi-
tuna hyvékuntoisia, eika niissa havaittu kosteusjalkia tai mikrobikasvustoa. Kipsilevyn ulkopinnassa ha-
vaittiin vahaisia tummia jalkid. Seinan sisdkuoressa havaittiin nurkassa rako, josta on nakyvissa hoy-
rynsulkumuovi. Puun kosteuspitoisuudeksi mitattiin 5,5 %, puun lampdétilan ollessa 20,7 °C.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alanurk-  Kuva 2. Tuulensuojalevyn sisapinta on likainen.
kaan.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy

- ] Ty6n nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US11
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL 26
Kuvaus: ‘
Ulkoseinaan tehtiin rakenneavaus rakenneosien —— e
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin ter- | A= 1 l e
veydenhoitajan huoneeseen 26. Rakenneavaus to- - T PR T 1=
teutettiin ulkoseinan alareunaan ja se ulotettiin 1 Tl &
- .. - . [ 3 H !
lammoneristekerrokseen. Rakenne avattiin sahaa- | e | 4
malla (150x150 mm=2). Rakenneavaus suljettiin v R o B !
rakenneavaajien toimesta tyon jalkeen. =T ] e e
a L
I = w
| s &

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo
Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
Mineraalivilla, kova [50 mm]
Vaakakoolaus

aprwNE

o o ' SO o
Q “ I
& o O
pe)
o/ I

Otetut naytteet:
¢ MN28, kipsilevy, ulkopinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ulkoseindrakenne vastaa p&&osin suunnitelmia. Puurunko, kipsilevy ja mineraalivilla ovat aistinvarai-
sesti arvioituna hyvakuntoisia, eik& niissa havaittu kosteusjalkia tai mikrobikasvustoa. Mineraalivillaker-
roksessa havaittiin vahaisesti likaa. Puun kosteuspitoisuudeksi mitattiin 5,5 %, puun lampdtilan ollessa
20,8 °C.

Kuva 2. Kipsilevyn ulkopinnassa ei havaittu kos-
teusjalkia tai viitteitd mikrobikasvustoa.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan reunaan,
ikkunan alapuolelle.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy & H
CYNYEYANE  iisehaliintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-US11
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL 26

Kuva 3. Mineraalivillassa havaittiin vahaisesti
likaa.

Kuva 4. Puurunko oli aistinvaraisesti
hyvékuntoinen.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Ty('jn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US12
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL 13
Kuvaus:

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus rakenneosien
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin lii-
kuntahalliin 13. Rakenneavaus toteutettiin ulko-
seindn alareunaan ja se ulotettiin lammoneriste-
kerrokseen. Rakenne avattiin sahaamalla
(150x150 mm=2). Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajien toimesta tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo
Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
Mineraalivilla, kova [50 mm]
Vaakakoolaus

aprwNE

Otetut naytteet:
¢ MNZ29, kipsilevy, ulkopinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ulkoseindn sisdkuorena on Kipsilevy ja puupanelointi. Puupanelointina on pystysuuntainen lomalaudoi-
tus. Ulkoseina rakenne vastaa muuten paaosin suunnitelmia. Puurunko, Kipsilevy ja mineraalivilla ovat
aistinvaraisesti arvioituna hyvéakuntoisia, eik& niissé havaittu kosteusjalkia tai mikrobikasvustoa. Puun
kosteuspitoisuudeksi mitattiin 7,5 %, puun lampdtilan ollessa 22,7 °C.

lasidepuun alapuolella on bitumikermi.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alareu- Kuva 2.
naan, ikkunan alapuolelle.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tybn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US12
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL 13

0 -
Kuva 3. Mineraalivillan laatu poikkesi muista
rakenneavauksista.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tybn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US13
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL | 05
Kuvaus:

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus rakenneosien =
kunnon selvittdmiseksi. Ulkoseinan viereen kasa- 1‘
taan talvisin lunta ja rinne viettaa ulkoseinda ; 5
kohti, joten ulkoseina ja sokkeli altistuvat keski- 1 Wl

1]

1

|

I

|

maaraista korkeammalla kosteusrasitukselle. Ra-

kenneavaus tehtiin verstaaseen 05. Raken- e AR Ho
neavaus toteutettiin ulkoseinan alareunaan ja se e ]
ulotettiin lammoneristekerrokseen. Rakenne avat-

tiin sahaamalla (150x150 mm2). Rakenneavaus Pz oo

suljettiin rakenneavaajien toimesta tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalta ulospain:

Puunpaneeli [15 mm]

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo
Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
Mineraalivilla, kova [50 mm]
Vaakakoolaus

o0k wNE

Otetut naytteet:
¢ MNB31, kipsilevy, ulkopinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ulkoseindn sisdkuorena on Kipsilevy ja puupanelointi. Puupanelointina on pystysuuntainen lomalaudoi-
tus. Ulkoseinad rakenne vastaa muuten padosin suunnitelmia. Alasidepuu on aistinvaraisesti arvioituna
hyvakuntoinen. Ulkonurkan pystyrunko on tummentunut, mutta puukolla koestettuna kova. Mineraali-
villa ja kipsilevy ovat aistinvaraisesti arvioituna hyvakuntoisia, eik& niisséd havaittu kosteusjalkia tai mik-
robikasvustoa.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alanurk- 8 At ? -
kaan. kaista ja bitumikermi.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Koskimyllyn paivakoti

Ramboll Finland Oy Tyﬁn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US13
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
7.2.2024 DAMAL 05

A S I

Kuva 3. Pystyruno oli si

2

sapinnasta tummentunut.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy & H
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-US14
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL 40
Kuvaus:

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus rakenneosien
kunnon selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin
pienleikkihuoneeseen 40. Rakenneavaus toteutet-
tiin ulkosein&n alareunaan ja se ulotettiin lam-
moneristekerrokseen. Rakenne avattiin poraa-
malla @100 mm reikd. Rakenneavaus suljettiin ra-
kenneavaajien toimesta tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo
Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
Mineraalivilla, kova [50 mm]
Vaakakoolaus

aprwNE

Otetut naytteet:
¢ MN32, mineraalivilla, ulkopinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ulkoseindrakenne vastaa pa&osin suunnitelmia. Puurunko ja mineraalivilla ovat aistinvaraisesti arvioi-
tuna hyvékuntoisia, eika niissa havaittu kosteusjalkia tai mikrobikasvustoa. Kipsilevyn ulkopinnassa ha-
vaittiin vahaisesti mikrobikasvustoon viittaavia jalkid. Puun kosteuspitoisuudeksi mitattiin 8,1 %, puun
lampétilan ollessa 21,4 °C.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alanurk- Kuva 2. Kipsilevyn ulkopinnassa havaittiin viit-
kaan. teitd mikrobikasvustoa.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Koskimyllyn paivakoti

Ramboll Finland Oy Tyﬁn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US14
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
7.2.2024 DAMAL 40

aistinvaraisesti hyvakuntoisia.

Ay -

Kuva 4. Pystyrungon kosteuspitoisuutta mitattiin
kosteusmittarilla.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy & .
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-US15
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 8.2.2024 DAMAL 03
Kuvaus:

1
i
i
i

el
i
|
i
i
i
|
[
Jl

S SERPO N

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus rakenneosien
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin va-
rastoon 03. Rakenneavaus toteutettiin ulkoseindn
alareunaan ja se ulotettiin lammoneristekerrok-
seen. Rakenne avattiin poraamalla @100 mm
reikd. Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajien
toimesta tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

Kipsilevy [13 mm] |

Muovikalvo ' )

Puurunko+mineraalivilla [120 mm] Q
Mineraalivilla, kova [50 mm] | -

Vaakakoolaus + | )

aprwNE

Otetut naytteet:
¢ MN35, mineraalivilla, ulkopinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ulkoseindrakenne vastaa paaosin suunnitelmia. Mineraalivilla on tummentunut alareunasta. Mineraali-
villakerroksessa havaittiin pieneldaimen pesan jaanteitd, kuten siemenia, havunneulasia ja ulostetta. Kip-
silevyn ulkopinnassa havaittiin mikrobikasvustoon viittaavia jalkid. Puun kosteuspitoisuudeksi mitattiin
6,9 %, puun lampétilan ollessa 21,5 °C.

3 b A 8 “1’1 - : : ‘.‘
Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alareu- Kuva 2. Kipsilevyn ulkopinnassa havaittiin viit-
naan. teita mikrobikasvustoa.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyon nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US15
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 8.2.2024 DAMAL 03

Kuva 3. Eristekerroksessa havaittiin jyrsijan pesan
jaanteita.

Kuva 4. Puun kosteuspitoisuutta mitattiin
kosteusmittarilla.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy & .
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-US16
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 8.2.2024 DAMAL 39
Kuvaus:

Ulkoseindan tehtiin rakenneavaus rakenneosien
kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus tehtiin va-
rastoon 39. Rakenneavaus toteutettiin ulkoseindn
alareunaan ja se ulotettiin lammoneristekerrok-
seen. Rakenne avattiin sahaamalla (150x150
mm?2). Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajien
toimesta tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo
Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
Mineraalivilla, kova [50 mm]
Vaakakoolaus

aprwNE

Otetut naytteet:
e MNB36, alasidepuun irrotuskaista, ulkopinta: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ulkoseindrakenne vastaa pa&osin suunnitelmia. Puurunko ja mineraalivilla ovat aistinvaraisesti arvioi-
tuna hyvéakuntoiset. Mineraalivillakerroksessa havaittiin puunsilppua ja vahaisesti ulkoilman epapuh-
tauksia. Alasidepuun ja bitumikermin valissd on mineraalivillakaista. Kipsilevyn ulkopinnassa havaittiin
mikrobikasvustoon viittaavia jalkid. Puun kosteuspitoisuudeksi mitattiin 6,4 %, puun lampdtilan ollessa
20,9 °C.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan alareu- psilevyn ulkopinnassa havaittiin viit-
naan. teita mikrobikasvustoa.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Koskimyllyn paivakoti

Ramboll Finland Oy Ty('jn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-US16
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
8.2.2024 DAMAL 39

kaista ja bitumikermi. Alasidepuun alla
EPS-eristeen jaamia.

Kuva 3. Alasidepuun alapuolella on mineraalivilla-

Kuva 4. Puun kosteuspiEd

kosteusmittarilla.

isuutta mitattiin
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyon nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-VS1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 11.9.2023 DAMAL 09
Kuvaus:

Siivouskomeron ympéaroivia seindrakenteita on
korjattu vanhan kosteusvaurion vuoksi. Raken-
neavauksella haluttiin selvittda rakenneosien kun-
toa ja mikali niitd on uusittu. Rakenneavaus teh-
tiin eteiseen 09. Rakenneavaus toteutettiin vali-
seindn ja alapohjan liittymaan ja se ulotettiin lam-
moneristekerrokseen saakka. Rakenne avattiin sa-
haamalla (100x100 mm2). Rakenneavaus suljet-
tiin levyttamalla ja teippaamalla tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

1. Kipsilevy [13 mm]
2. Puurunko+mineraalivilla [130 mm]
3. Kipsilevy [13 mm]

Otetut naytteet:
¢ MNS3, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Véliseindrakenne vastaa p&dosin suunnitelmia. Puurunko, kipsilevy ja mineraalivilla ovat aistinvaraisesti
hyvékuntoisia. Jalkalista on kiinnitetty liimaamalla.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin valiseinan ja alapoh- Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta.
jan liittymaan.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tybn nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-VS1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 11.9.2023 DAMAL 09

- v

) wh g
innitetty lilmaamalla.

Kuva 3. Mineraalivilla ja puurunko ovat Kuva 4. Jalkalista on
hyvékuntoisia.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyon nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-VS2
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 11.9.2023 DAMAL 09

Kuvaus:

Siivouskomeron ympaérdivia seindrakenteita on
korjattu vanhan kosteusvaurion vuoksi. Raken-
neavauksella haluttiin selvittda rakenneosien kun-
toa ja mikali niitd on uusittu. Rakenneavaus teh-
tiin eteiseen 09, siivouskomeron viereen. Raken-
neavaus toteutettiin véliseindn ja alapohjan liitty-
maan ja se ulotettiin lammoneristekerrokseen
saakka. Rakenne avattiin sahaamalla (100x100
mm?2). Rakenneavaus suljettiin levyttamalla ja
teippaamalla tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:
1. Kipsilevy [13 mm]

2. Puurunko+mineraalivilla [130 mm]
3. Kipsilevy [13 mm]

Otetut naytteet:

¢ MN4, mineraalivilla: poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Valiseindrakenne vastaa paaosin suunnitelmia. Puurunko ja kipsilevy ovat aistinvaraisesti hyvakuntoisia.
Mineraalivilla poikkeaa muista rakenneavauksista. Mineraalivilla on tummempaa.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin véliseinan ja alapoh-
jan liittymaan.

Kuva 2. Mineraalivilla on tummempaa, kun muissa
avauksissa.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy

Itsehallintokuja 1-3 Tybn nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-VS2

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Koskimyllyn paivakoti 11.9.2023 DAMAL 09
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy = .
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-VS3
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 11.9.2023 DAMAL 09
Kuvaus:

Eteisessa 09 on havaittu kayttajien mukaan ho-
meen hajua. Eteisen 09 ja WC:n 11 valista kyn-
nyslistaa avattiin véalipohjan ja valiseinén ja p&al-
lysteen liitosten toteutustavan ja kunnon selvitta-
miseksi ja mahdollisen homeen hajunlahteen pai-
kantamiseksi. Rakenneavaus suljettiin kiinnitta-
malla kynnyslista takaisin paikoilleen.

Otetut naytteet:
e Rakenneavauksesta ei otettu materiaalinaytteita

Havainnot:

WC:n vanhan muovimaton ja eteisen uusitun vinyylilankun valiin on jatetty n. 50 mm véli. Muovimatto
on kiinnitetty alapohjalaattaan liimaamalla. Muovimaton Kiinnitys on tyydyttava. Vinyylilankkujen alla
on solumuovi. Vinyylilattiaa ei ole kiinnitetty alapohjaan. Metallinen lista on kiinnitetty liimaamalla. Ala-
pohjalaattaan on porattu kolme reik&a listan kohdalla.

)

Kuva 1. Kynnyslista irrotettiin WC 11:n oven koh- Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta.
dalta.

A _: 4' . . ; b 1
Kuva 3. Vinyylilankun alapuolella solumuovi. Kuva 4. Alapohjalaatassa ruuvinreikia. Reiat eivat
ole porattu pintalaatan lapi.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyon nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-VS4
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 11.9.2023 DAMAL 27
Kuvaus:

Véliseindén tehtiin rakenneavaus rakennetyypin
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin pienryhmaétilaan
27. Rakenneavaus toteutettiin valiseinan ja ala-
pohjan liittym&éan ja se ulotettiin lammoneriste-
kerrokseen saakka. Rakenne avattiin sahaamalla
(100x100 mm?2). Rakenneavaus suljettiin levytta-
malla ja teippaamalla tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

Kipsilevy [13 mm]
Puurunko+mineraalivilla [100 mm]
Muovikalvokaistale
Kipsilevy [13 mm]

PP

Otetut naytteet:
¢ MN5, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Véliseindrakenne poikkeaa muista véliseindrakenteista. Rakenne vastaa korjaussuunnitelmassa esitet-
tya detaljia 5, jossa on esitetty kostean tilan véliseindliitos alapohjaan. Véliseindn alareunassa on ke-
vytsoraharkko, joka ulottuu n. 200 mm korkeudelle alapohjan yldpinnasta. Kevytsoraharkko oli aistin-
varaisesti arvioituna kuiva. Alasidepuu ja puurunko on asennettu kevytsoraharkon ylépuolisen bitumi-
kermin paalle. Rakenneavauksen kohdalla kipsilevyn ja puurungon valiin on asennettu n. 150 mm kor-
kuinen hdyrynsulkumuovin kaistale. Muovi on kiinnitetty puurunkoon niiteilla. Kipsilevyseinén alareunaa
on paikattu n. 200 mm korkeudelle asti.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin valiseinan ja alapoh- Kuva 2. Viliseinan alareunassa kevytsoraharkko,
jan liittymaan. Alaseinan alareunaa on joka ulottuu n. 200 mm korkeudelle ala-
korjattu. pohjan ylapinnasta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tybn nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-VS4
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 11.9.2023 DAMAL 27

Kuva 3. Hoyrynsulkumuovikaistale véliseinan
alareunassa.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo

RAMBGLL

Tyo6n nro

1510078656

Tunniste

RA-VS5

Tutkimuskohde
Koskimyllyn paivakoti

Tila
32

Paivays
11.9.2023

Kuvaus:

Tilassa on ollut vesivahinko, jonka takia osa ra-
kenteista ovat kosteusvaurioituneet. Raken-
neavauksen perusteella haluttiin selvittdd, onko
véliseindan jaanyt kosteusvaurioituneita rakenne-
kerroksia. Rakenneavaus tehtiin liinavaatevaras-
toon 32. Rakenneavaus toteutettiin valiseinan ja
alapohjan liittymaan ja se ulotettiin lammoneriste-
kerrokseen saakka. Rakenne avattiin sahaamalla
(100x100 mm?2). Rakenneavaus suljettiin levytta-
malla ja teippaamalla tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:
1. Kipsilevy [13 mm]

2. Puurunko+mineraalivilla [110 mm]
3. Kipsilevy [13 mm]

Otetut naytteet:

¢ MNG6, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
e MNZ7, Kipsilevy: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Valiseindrakenne vastaa paaosin suunnitelmia. Puurunko ja mineraalivilla ovat aistinvaraisesti hyvakun-
toisia. Kipsilevyn alareunassa havaittiin tummia, mikrobikasvustoon viittaavia jalkia.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin véliseinan ja alapoh-
jan liittymaan.

LAk o
Kuva 2. Kipsilevyn alareunassa havaittiin merk-
kej& mikrobikasvustosta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy A .
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-VS5
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 11.9.2023 DAMAL 32

Kuva 3. Rakenne vastasi lahtotietoja.

37 / 60



Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy = .
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-VS6
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 11.9.2023 DAMAL 29
Kuvaus:

Valiseindan tehtiin rakenneavaus rakennetyypin
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin vaatehuoltotilaan
29. Rakenneavaus toteutettiin véliseinan alareu-
naan ja se ulotettiin rakenteen lapi. Rakennetta
tutkittiin 50 mm x 50 mm kokoisen avauksen
kautta. Rakenneavaus suljettiin paikkausmassalla
tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

1. Lasitapetti
2. Kevytbetoni [80 mm]
3. Rakennuslevy [13 mm]
4. Klinkkerilaatta
o
/s "/‘
/]

Otetut naytteet:
e Rakenneavauksesta ei otettu materiaalinaytteita

Havainnot:

Vaatehuoltotilan ja keittion valinen valisein& on kevytbetonirunkoinen. Keittién puolella kevytbetonirun-
gon pinnassa on rakennuslevy ja klinkkerilaatta. Vaatehuoltotilan puolella kevytbetoni pintaan on asen-
nettu lasitapetti. Rakenteessa ei ole lammoneristyskerrosta.

il ‘- RN AR S Rl Ve, . .
Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin valiseinan alareu- Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta.

naan.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyon nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-VS7
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 11.9.2023 DAMAL 46
Kuvaus:

Véliseindén tehtiin rakenneavaus rakennetyypin
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin pienryhmaétilaan
46, vanhan ulkoseinan kohdalle. Tila 46 on ollut
kylmé& kasvihuonetila. Rakenneavauksella haluttiin
selvittda, mikali vanhaan ulkoseindrakenteeseen
on jaanyt ulkoilmaolosuhteiden aiheuttamia epa-
puhtauksia tai kosteusvaurioita. Rakenneavaus to-
teutettiin véliseinén ja alapohjan liittym&éan ja se
ulotettiin lammoneristekerrokseen saakka. Ra-
kenne avattiin sahaamalla (100x100 mm?2). Ra-
kenneavaus suljettiin levyttamalla ja teippaamalla
tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

1. Kipsilevy [13 mm] L 2
2. Muovikalvo ;
3. Puurunko-+mineraalivilla [110 mm] C“/
4. Muovikalvo 1
5. Kipsilevy [13 mm] r/-—-ﬂ
N
I

Otetut naytteet:
¢ MNB8, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Rakenneavaus tehtiin vanhan ulkoseindn kohdalle. Hoyrynsulkumuovin kiinnitys on tiivis. Mineraalivilla,
puurunko ja kipsilevyt olivat aistinvaraisesti hyvakuntoisia. Mineraalivilla péllysi voimakkaasti. Raken-
neavauksesta ei havaittu ilmavirtauksia.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin valiseinan alareu- Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta.
naan.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyon nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-VS8
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 14.9.2023 DAMAL 44
Kuvaus:

Valiseindan tehtiin rakenneavaus rakennetyypin
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin toimistoon 44, van-
han ulkoseinén kohdalle. Rakenneavaus toteutet-
tiin valiseindn ja ylapohjan liittym&én ja se ulotet-
tiin lammoneristekerrokseen saakka. Rakenne
avattiin sahaamalla (100x100 mm?2). Raken-
neavaus suljettiin levyttamalla ja teippaamalla
tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

. —

Kipsilevy [13 mm]

Muovikalvo
Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
Mineraalivilla, kova [50 mm]
Kipsilevy [13 mm]

aprwNE

Otetut naytteet:
¢ MN14, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
¢ MN15, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Rakenneavaus tehtiin vanhan ulkoseindn kohdalle. Ylapohjan ja vélisein&n liitos on aistinvaraisesti hy-
vakuntoinen. Mineraalivilla on paikoin tummentunut. Mineraalivillassa havaittiin likaa ja puun siemenia.
Puurungossa ja kipsilevyssa ei havaittu kosteusjalkia tai vaurioita. Hoyrynsulkumuovi on asennettu tii-
viisti, mutta muovien limitys on vahainen.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin valiseinan ylareu- Kuva 2. Lahikuva rakenneavauksesta.
naan.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy & H
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-VS8
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
14.9.2023 DAMAL 44

Koskimyllyn paivakoti

Kuva 3. Ht')yrynsulkumuowh kiinnitys epatiivis.

-
Kuva 4. Mineraalivilla paikoin tummunut.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tybn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-VS9
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL | 27
Kuvaus:

Véliseindén tehtiin rakenneavaus rakennetyypin
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin leikkihuoneeseen
27. Rakenneavaus toteutettiin valiseinan ja ala-
pohjan liittym&éan ja se ulotettiin lammoneriste-
kerrokseen saakka. Rakenne avattiin poraamalla
@100 mm reik&d. Rakenneavaus suljettiin raken-
neavaajien toimesta tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

1. Kipsilevy [13 mm]
2. Puurunko+mineraalivilla [110 mm]
3. Kipsilevy [13 mm]

Otetut naytteet:
e MNZ20, kipsilevy: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Rakenneavaus tehtiin puurunkoisen ja kevytbetonirunkoisen véaliseinan liitoskohtaan. Liitoskohdassa on
pystykoolaus, joka oli aistinvaraisesti arvioituna hyvassa kunnossa. Mineraalivilla ja kipsilevyt aistinva-
raisesti arvioituna olivat hyvéakuntoiset. Alasidepuun kosteuspitoisuudeksi mitattiin 10,1 %, puun lam-
potilan ollessa 14,4 °C. Pystykoolauksen kosteuspitoisuudeksi mitattiin 5,5 %, puun lampétilan ollessa
14,6 °C.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin valiseinan alareu- Kuva 2. Puurunko oli aistinvaraisesti havainnoi-
naan tuna hyvakuntoinen.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy A H
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-VS9
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL 27

Kuva 3. Puurungon kosteuspitoisuudeksi mitattiin

10,1 %.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyon nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-VS10
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL 30
Kuvaus:

Véliseindén tehtiin rakenneavaus rakennetyypin ;
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta- 1
miseksi. Rakenneavaus tehtiin kaytavalle 30. Ra- ‘
kenneavaus toteutettiin véaliseindn ja alapohjan 1
I
|

liittymaéan ja se ulotettiin lAmmoneristekerrokseen
saakka. Rakenne avattiin poraamalla @100 mm
reikd. Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajien
toimesta tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

1. Kipsilevy [13 mm]
2. Puurunko+mineraalivilla [130 mm]
3. Kipsilevy [13 mm]

Otetut naytteet:
¢ MN22, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
e MNZ23, kipsilevy: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Rakenneavaus tehtiin kaytavan ja pesuhuoneen véaliseen valiseinddn. Puurunko on aistinvaraisesti arvi-
oituna hyvékuntoinen. Mineraalivillassa havaittiin vahéisesti likaa. Mineraalivillan laatu poikkesi muista
véliseindn rakenneavauksista. Kéytavan puoleisen kipsilevyn ulkopinnassa havaittiin vahaisesti mikro-
bikasvustoon viittaavia jalkia. Alasidepuun kosteuspitoisuudeksi mitattiin 12,7 %, puun lampdtilan ol-
lessa 18,1 °C.

Kuva 2. Mineraalivilla oli hieman likainen.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin valiseinan alareu-
naan.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy & H
CYNYEYANE  iisehaliintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-VS10
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL 30

Kuva 4. Kipsilevyn pinnalla havaittiin vahaisesti
mikrobikasvustoon viittaavia jalkia.

Kuva 3. Alasidepuun kosteuspitoisuutta mitattiin
kosteusmittarilla.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy

Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-VS11
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL | 47
Kuvaus: L
Valiseindén tehtiin rakenneavaus rakennetyypin e . T 5 PR I PO~ |
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta- | cli e % | E |
miseksi. Rakenneavaus tehtiin pienryhmahuonee- i =rrria T YO W J'” ; ‘‘‘‘‘‘‘‘‘ !
seen 47. Rakenneavaus toteutettiin valiseindn ja { Wi G T y-5 fgell B }
alapohjan liittymaan ja se ulotettiin lammoneriste- i ‘ R ) |
kerrokseen saakka. Rakenne avattiin poraamalla | ot Ky = B PR SR o (e DT
@100 mm reikéd. Rakenneavaus suljettiin raken- = 5L g e o
neavaajien toimesta tyon jalkeen. A= o g
e:».,m: o Jri:m ] B | B
P e AN = _\i\a\&;/ A AT i
Todetut rakenteet, sisalté ulospain:
1. Kipsilevy [13 mm] C

2. Puurunko+mineraalivilla [130 mm]
3. Kipsilevy [13 mm]

Otetut naytteet:
¢ MNZ25, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Rakenne vastaa havaintojen perusteella lahtttietoja. Kipsilevyn alareunassa havaittiin mikrobikasvus-
toon viittaavia jalkid. Toimisto 44:n vastaisen kipsilevyn pinnassa havaittiin mikrobikasvustoon viit-
taava, kapea ja pystysuuntainen jalki. Jaljen kohdalla havaittiin jalkia myds mineraalivillassa. Mineraa-
livilla oli muilta osin hyvakuntoista. Puurunko oli aistinvaraisesti arvioituna hyvakuntoinen. Alasidepuun
kosteuspitoisuudeksi mitattiin 7,6 %, puun lampédtilan ollessa 19,5 °C.

Kuva 2. Kipilevyn pinnassa pystysuutalsiajél-
kia.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin valiseinan alareu-
naan.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyén nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-VS11
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL | 47

Kuva 3. Puurunko oli aistinvaraisesti arvioituna Kuva 4. Puurungon kosteuspitoisuutta mitattiin
hyvékuntoinen. Naulan p&a on ruosteessa. kosteusmittarilla.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyon nro Tunniste
Itsehallintokuja 1-3

02600 Espoo 1510078656 RA-VS12
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL | 44
Kuvaus: ‘
Valiseindan tehtiin rakenneavaus rakennetyypin - . — ]
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta- | clies l 7 "j}%m_ i
miseksi. Rakenneavaus tehtiin toimistoon 44. Ra- ; -~ """" Sl | B | f |
kenneavaus toteutettiin véliseinan ja alapohjan | e ;‘\ﬁ«; e |
liittymaan ja se ulotettiin lammoneristekerrokseen | S q
saakka. Rakenne avattiin poraamalla @100 mm = g RE T e \ A

reiké. Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajien ) AT S i
toimesta tyon jalkeen. = =:

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:
1. Kipsilevy [13 mm] C i
2. Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
3. Kipsilevy [13 mm]
L ——
N
—|
PSS
|
' 0 v o '

Otetut naytteet:
¢ MN26, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Rakenne vastaa havaintojen perusteella lahtdtietoja. Rakenneavaus tehtiin vanhan ulkoseinan kohdalle.
Alasidepuun alla on bitumikermi. Kevytsoraharkkosokkelin ylapinta on lattiapinnan tasolla. Kipsilevyn
ulkopinnassa havaittiin mikrobikasvustoon viittaavia jalkia. Jalkia havaittiin myos kasvihuone 46:n vas-
taisessa Kipsilevyssa. Mineraalivilla ja puurunko ovat aistinvaraisesti arvioituna hyvakuntoisia. Héyryn-
sulkumuovi on viety n. 1-2 mm alasidepuun alapuolelle. Liitoskohtaa ei ole teipattu, vaan liitos pysyy
kiinni Kipsilevyn Kiinnityksella. Alasidepuun kosteuspitoisuudeksi mitattiin 8,1 %, puun lampétilan ol-
lessa 19,9 °C.

Kuva 2. Kipsilevyn pinnassa pystysuuntaisia jal-

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin valiseinan alareu-
naan. kia.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tybn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-VS12
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL | 44

Kuva 3. Tilan 46:n vastaisen kipsilevyn pinnassa ~ Kuva 4. Ho6yrynsulkumuovin liittymaa ei ole
pystysuuntainen jalki. teipattu.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tybn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-VS13
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL 10
Kuvaus:

Véliseindén tehtiin rakenneavaus rakennetyypin
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin varastoon 10. Ra-
kenneavaus toteutettiin véaliseindn ja alapohjan
liittymaéan ja se ulotettiin lAmmoneristekerrokseen
saakka. Rakenne avattiin poraamalla @100 mm
reikd. Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajien
toimesta tyon jalkeen.

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

1. Kipsilevy [13 mm]
2. Puurunko+mineraalivilla [120 mm]
3. Kipsilevy [13 mm]

Otetut naytteet:
¢ MN3O0, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Rakenne vastaa paaosin havaintojen perusteella Iahtétietoja. Rakenneavaus tehtiin WC:n ja varaston
valiseen véliseindan. Seinan alareunassa on kyljelladn oleva lauta. WC:n vastaisessa kipsilevyssa ha-
vaittiin pystysuuntainen mikrobikasvustoon viittaava jalki. Mineraalivilla ja puurunko ovat aistinvarai-
sesti arvioituna hyvékuntoiset. Alasidepuun kosteuspitoisuudeksi mitattiin 6,4 %, puun lampétilan ol-
lessa 22,5 °C.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin valiseinan alareu- Kuva 2. Seinan alareunassa vaakasuuntainen
naan. lauta.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy

Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-VS13

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Koskimyllyn paivakoti 7.2.2024 DAMAL 10

Kuva 3. WC:n vastaisen kipsilevyn pinnassa
pystysuuntainen, mikrobikasvustoon
viittaava jalki.

Kuva 4. Puurungon kosteuspitoisuutta mitattiin

kosteusmittarilla.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy & .
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-VS14
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 8.2.2024 DAMAL 09
Kuvaus:

Véliseindén tehtiin rakenneavaus rakennetyypin
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta-
miseksi. Rakenneavaus tehtiin kaytavaan 09. Ra-
kenneavaus toteutettiin véaliseindn ja alapohjan
liittymaéan ja se ulotettiin lAmmoneristekerrokseen
saakka. Rakenne avattiin poraamalla @100 mm
reikd. Rakenneavaus suljettiin rakenneavaajien
toimesta tyon jalkeen.

[ A ISR NN |

g

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

1. Kipsilevy [13 mm]
2. Puurunko+mineraalivilla [100 mm]
3. Kipsilevy [13 mm]

Otetut naytteet:
¢ MN33, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa
e MN34, kipsilevy: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Rakenne vastaa p&&osin havaintojen perusteella lahtotietoja. Alasidepuun alapuolella on bitumikermi.
Rakenneavaus tehtiin WC:n ja kaytavéan véliseen valiseindan, jonka laheisyydesséa on havaittu kayttajien
toimesta poikkeavaa hajua. Kipsilevyissa havaittiin mikrobikasvustoon viittaavia jalkia seka kaytavan,
ettd WC:n vastaisessa levyssa. Jaljet olivat pystysuoria ja n. 40—60 mm levyisid. Mineraalivilla ja puu-
runko ovat aistinvaraisesti arvioituna hyvakuntoiset. Alasidepuun kosteuspitoisuudeksi mitattiin 13,2
%, puun lampédtilan ollessa 20,9 °C. Pystyrungon kosteuspitoisuudeksi mitattiin 8,5 %, puun lampdtilan
ollessa 20,8 °C.

Kuva 2. Kipsilevyn pinnassa havaittiin mikrobikas-

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin véliseinan alareu- L == e
naan. vustoon viittaavia jalkia.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy = .
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-VS14
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 8.2.2024 DAMAL 09

Kuva 4. Puurungo kosteuspitoisuutta mitattiin

Kuva 3. Alasidepuun alapublella on bitumikermi. ! :
kosteusmittarilla.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy & .
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-VS15
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 8.2.2024 DAMAL 39
Kuvaus:

Véliseindén tehtiin rakenneavaus rakennetyypin =
maarittamiseksi ja rakenneosien kunnon selvitta- }
miseksi. Rakenneavaus tehtiin lepohuoneeseen

39. Rakenneavaus toteutettiin valiseinan ja ala-

pohjan liittym&éan ja se ulotettiin lammoneriste-

kerrokseen saakka. Rakenne avattiin poraamalla e AR Ho

@100 mm reika. Rakenneavaus suljettiin raken- e i Sl 58 |2

neavaajien toimesta tyon jalkeen. | \m = o
| i

Todetut rakenteet, sisalté ulospain:

1. Kipsilevy [13 mm]

. Puurunko+mineraalivilla [100 mm] 2(—-)
3. Kipsilevy [13 mm] ..I'_')m1
A~ | o

N

|

Otetut naytteet:
e MN37, kipsilevy: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Rakenne poikkesi lahtétiedoista. Alasidepuu ei jatku ulkoseindan asti, vaan loppuu 130 mm ennen ul-
koseinda. Pystyrungon alareuna on asennettu suoraan betonilaattaa vasten, mutta laatan ja pystyrun-
gon valissd on n. 10 mm vaéli. Rakenneavauksen kohdalla véliseinassa ei ollut mineraalivillaa, vaan
eristekerros alkaa vasta 190 mm korkeudella. Kipsilevyissa ja puurungossa ei havaittu kosteusjalkia.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin valiseinan alareu- Kuva 2. Alasidepuu ei jatku ulkoseinaan asti.
naan.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy

Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-VS15

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila

Koskimyllyn paivakoti 8.2.2024 DAMAL 39

Kuva 3. Rakenneavauksen kohdalle ei ollut

eristekerrosta.

Kuva 4. Mineraalivillakerros alkaé vasta n. 190

"

mm korkeudella.

55760




Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tybn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3

02600 Espoo 1510078656 RA-YP1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 14.9.2023 DAMAL 39
Kuvaus: . . .
Ylapohjan alakattolevya avattiin rakennekerrosten P . B T j PR I PO~ |
ja rakenneliittymien maarittamiseksi ja rakentei- 1 e % g B l
den kunnon selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin } u = B | By i VEET] o PO E
lepo- ja leikkihuoneeseen 39. Rakenneavaus to- } ;é«,«gi P : e }
teutettiin valiseinan ja ylapohjan liittymaan ja se ! gk 4 Bt d . |
ulotettiin eristekerrokseen saakka. Rakenneavaus |- it aic ol ¥ S AC P gmﬂ:
suljettiin laittamalla alakattolevy takaisin paikoil- — Earadiea % o o
leen tyon jalkeen. . . BEEEE L

,,,,, el Bl o i e i
st T \’"‘*\1\&:?/*“777 - i

Todetut rakenteet, alhaalta ylospain:

P - - — i3t —
1. Alakattolevy [30...35 mm] | ( [ R
2. Puukoolaus+ilmarako [60 mm] {
3. Tiivistelevy
4. Mineraalivilla [250 mm] ! ¥ ¥ | '
5. Mineraalivilla [30 mm] k )
/\/D jU 1 M
L "€ JI\IDIH}
S
—
‘.
2 B
A
=y
P

Otetut naytteet:
¢ MN11, mineraalivilla: ei poikkeavaa mikrobikasvustoa

Havainnot:

Ylapohjan kattolevyjen ylapuolella on puukoolaus ja tiivistelevy. Ylapohjan kattolevyjen ylapuolelta on
ilmayhteys véliseindn mineraalivillaeristekerrokseen. Véliseindn ylareuna on taytetty mineraalivillalla
ylapohjan alapintaan saakka. Tiivistelevyssa ei havaittu puutteita. Kattolevyjen ylapinta ja leikkauspinta
ovat pinnoittamattomia.

Kuva 2. Alakattolevyn mineraalivillassa kosteus-
jalkia.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin valiseinan laheisyy-
teen.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyon nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-YP1
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 14.9.2023 DAMAL 39

Kuva 3. Alakattotilassa ilmayhteys véliseinan
eristekerrokseen.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Tyon nro Tunniste
RAMB LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-YP2
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 14.9.2023 DAMAL 39
Kuvaus:

Ylapohjan alakattolevyé avattiin rakennekerrosten
ja rakenneliittymien maarittamiseksi ja rakentei-
den kunnon selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin
lepo- ja leikkihuoneeseen 39. Rakenneavaus to-
teutettiin ulkoseinan ja ylapohjan liittyméaan, ra-
kenneavaus RA-US4:n kohdalle ja se ulotettiin
eristekerrokseen saakka. Rakenneavaus suljettiin
laittamalla alakattolevy takaisin paikoilleen tydn
jalkeen.

Todetut rakenteet, alhaalta ylospain:

Alakattolevy [30...35 mm]
Puukoolaus+ilmarako [60 mm]
Tiivistelevy

Mineraalivilla [250 mm]
Mineraalivilla [30 mm]

aprwNE

Otetut naytteet:
e Rakenneavauksesta ei otettu materiaalinaytteita

Havainnot:

Ylapohjan kattolevyjen ylapuolella on puukoolaus ja tiivistelevy. Tiivistelevyssa ei havaittu puutteita.
Kattolevyjen ylapinta ja leikkauspinta ovat pinnoittamattomia. Yl&pohjan ja ulkoseinan liittyméan hoy-
rynsulkumuovi on asennettu kipsilevyn ja vaakakoolauksen valiin. Liittym&n teippaus on epaétiivis.
Avauksen kohdalla olevan verhokotelon yléapinnalla havaittiin runsaasti polya.

Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan laheisyy- Kuva 2. YP-US-liittyméan teippaus on epatiivis.

teen.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy = .
RAMBOLL Itsehallintokuja 1-3 Tyon nro Tunniste
02600 Espoo 1510078656 RA-YP3
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Koskimyllyn paivakoti 14.9.2023 DAMAL 38
Kuvaus:

Ylapohjan alakattolevyé avattiin rakennekerrosten
ja rakenneliittymien maarittamiseksi ja rakentei-
den kunnon selvittdmiseksi. Rakenneavaus tehtiin ‘
lepo- ja leikkihuoneeseen 38. Rakenneavaus to- |
teutettiin ulkoseinan ja ylapohjan liittym&an ja se
ulotettiin eristekerrokseen saakka. Rakenneavaus f e A
suljettiin laittamalla alakattolevy takaisin paikoil-
leen ty6n jalkeen.

Todetut rakenteet, alhaalta ylospain:

Alakattolevy [30...35 mm]
Puukoolaus+ilmarako [60 mm]
Tiivistelevy

Mineraalivilla [250 mm]
Mineraalivilla [30 mm]

aprwNE

Otetut naytteet:
e Rakenneavauksesta ei otettu materiaalinaytteita

Havainnot:
Ylapohjan kattolevyjen ylapuolella on puukoolaus ja tiivistelevy. Tiivistelevyjen liitoskohta on tiivistetty
teippaamalla. Teippaus on epaétiivis. Kattolevyjen ylapinta ja leikkauspinta ovat pinnoittamattomia.

£ ' i ..
Kuva 1. Rakenneavaus tehtiin ulkoseinan laheisyy- Kuva 2. Kattolevyjen leikkauspinnat ovat pinnoit-
teen. tamattomia.
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Liite 5. Rakenneavauskortit

Ramboll Finland Oy Ty('jn nro Tunniste
R A M B LL Itsehallintokuja 1-3
02600 Espoo 1510078656 RA-YP3
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
14.9.2023 DAMAL 38

Koskimyllyn paivakoti

a

Kuva 3. Tiivistelevyjen liitos on epatiivis.
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Tilan 38 alapohjan (AP-1) merkkiainetutkimus MAK 1. 12.9.2023

MERKINTOJEN SELITYKSET:
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

# MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

@ I 1LVMAVUODON LAAJUUS
Alipaineistettuna:

1. Merkittavaa ilmavuotoa US/AP-liittymast, lattialistan ylapuolelta. O
2. Merkittévaa ilmavuotoa lampdpatterin kannakkeiden kohdalla. X Pa

Normaaliolosuhteissa:
Ei ilmavuotoja

PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
JAPAINE-ERO

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua sy6tettiin rydmintatilasta kasin.
Tilaoli normaaliolosuhteissa -0,3...-0,6 Pa
alipaineinen, eristetilaan néhden.

Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Koskimyllyn paivakoti, 12.9.2023 LIITE 6
RAMBOLL Tila 38, Lepo- ja leikkihuone MOMED




Tilan 38 ulkoseinan (US-1) merkkiainetutkimus MAK 1. 12.9.2023

-10,6..-11,1 Pa

MERKINTOJEN SELITYKSET:
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

Normaaliolosuhteissa: ‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
Ei ilmavuotoja

@ I LvAVUODONLAAIUUS
Alipaineistettuna:

1. Vahaista ilmavuotoa US/AP-liittyméasta, lattialistan ylapuolelta. O
2. Merkittavaa ilmavuotoa ikkunaliittymissé. X Pa ?AAIFI,\IA,E;\IES gRNOM ITTAUSKOHTA

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua sy6tettiin rydmintatilasta kasin.
Tilaoli normaaliolosuhteissa-0,2...-0,5Pa
alipaineinen, eristetilaan néhden.

Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Koskimyllyn paivakoti, 12.9.2023 LIITE 6

RAMBOLL Tila 38, Lepo- ja leikkihuone MOMED




Tilan 52 alapohjan (AP-1) merkkiainetutkimus MAK 2. 12.9.2023

MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

Normaaliolosuhteissa: q MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

1. Vahaista ilmavuotoa AP/US-liittymé&ssa, jalkalistan takaa

@ I LvAVUODONLAAIUUS
Alipaineistettuna:

1. Vahéista iimavuotoa AP/US-liittyméssa, jalkalistan takaa O
X P a PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
JA PAINE-ERO

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua sy6tettiin ulkopuolelta sokkelin
eristetilaan.

Tila oli normaaliolosuhteissanoin-0,5...-1,8Pa
alipaineinen, eristetilaan néhden.

Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Koskimyllyn paivéakoti, 12.9.2023 LIITE 6
RAMBOLL Tila 52, Lepo- ja leikkihuone MOMED




Tilan 52 ulkoseinan (US-1) merkkiainetutkimus MAK 2. 12.9.2023

MERKINTOJEN SELITYKSET:
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

Normaaliolosuhteissa: # MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
3. Vahaista ilmavuotoa US/AP-liittymasta, lattialistan ylapuolelta.
@ I LvAVUODONLAAIUUS

Alipaineistettuna:
1. Vahéista ilmavuotoa ikkunan ja ulkoseinan liittymassa.

2. Vahaista ilmavuotoa lampopatterin kannakkeiden kohdalla. X Pa ?AA'F',\‘AIE;\IESQQ'&AWAUSKOHTA
3. Vahaista ilmavuotoa US/AP-liittymasta, lattialistan ylapuolelta.
4. Vahaista ilmavuotoa ulkoseinan nurkassa. *  Merkkiainekoe tehtiin kéayttien typpi-vety-seostaja

Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua syotettiin ulkoseinan eristetilaan.
Tila oli normaaliolosuhteissanoin-0,8...-1,3Pa
alipaineinen, eristetilaan néhden.

Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Koskimyllyn paivéakoti, 12.9.2023 LIITE 6
RAMBOLL Tila 52, Lepo- ja leikkihuone MOMED




Tilan 08 alapohjan (AP-1) merkkiainetutkimus MAK 3. 13.9.2023

MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

Normaaliolosuhteissa: # MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
1. Merkittavaa ilmavuotoa US/AP-liittymast, lattialistan ylapuolelta.

[ LmavUODON LAAIUUS

Alipaineistettuna:
1. Merkittavaa ilmavuotoa US/AP-liittymast, lattialistan ylapuolelta. O
PAINE-ERONMITTAUSKOHTA

XPa  ;npaNeEERO

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua sy6tettiin alapohjan eristetilaan.
Tila oli normaaliolosuhteissanoin-0,3...-0,6 Pa
alipaineinen, eristetilaan néhden.

Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Koskimyllyn paivakoti, 13.9.2023 LIITE 6
RAMBOLL Tila 08, Lepo- ja leikkihuone MOMED




Tilan 08 ulkoseinan (US-1) merkkiainetutkimus MAK 3. 13.9.2023

-

MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT
‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

@ I LvAVUODONLAAIUUS
Alipaineistettuna:

1. Pistemaéisté ilmavuotoa ikkunaliittyma&ssa. O
2. Pistemaisté ilmavuotoa lampdpatterin kannakkeiden kohdalla X Pa ?AAIFI,\IAIE;\IE; (E):;Igl ITTAUSKOHTA

Normaaliolosuhteissa:
1. Pistemaéisté ilmavuotoa ikkunaliittyma&ssa.

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasua syotettiin sisdpuolelta ulkoseinéan
eristetilaan.

Tila oli normaaliolosuhteissanoin-1,1...-1,3Pa
alipaineinen, eristetilaan néhden.

Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Koskimyllyn paivakoti, 13.9.2023 LIITE 6

RAMBOLL Tila 08, Lepo- ja leikkihuone MOMED




Tilan 39 alapohjan (AP-1) merkkiainetutkimus MAK 4. 13.9.2023

- f

MERKINTOJEN SELITYKSET:
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT
Normaaliolosuhteissa: # MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
1. Pistemaista ilmavuotoa lampdpatterin kannakkeen kohdalla.
2. Vahaista iimavuotoa ikkuna karmien kohdalla. . I ILMAVUODONLAAJUUS
3. Vahaista ilmavuotoa US/AP-liittymasta, lattialistan ylapuolelta. o
PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
XPa  jpanEERO

Alipaineistettuna:

1. Merkittavaa ilmavuotoa lampopatterin kannakkeen kohdalla.

2. Merkittévaa ilmavuotoa ikkuna karmien kohdalla.

3. Merkittavaa ilmavuotoa US/AP-liittyméasta, lattialistan ylapuolelta.

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merkkiainekaasu syotettiin alapohjan eristetilaan.
Tilaoli noin normaaliolosuhteissa-0,3...-0,5Pa
alipaineinen, eristetilaan néhden.

. Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Koskimyllyn paivakoti, 13.9.2023 LIITE 6
RAMBOLL Tila 39, Lepo- ja leikkihuone MOMED




Tilan 39 ulkoseinan (US-1) merkkiainetutkimus MAK 4. 13.9.2023

MERKINTOJEN SELITYKSET:
MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

Normaaliolosuhteissa: # MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
1. Vahaista ilmavuotoa ikkuna liittymissa ja ikkunan peitelistan alla.

[ LmavUODON LAAIUUS

Alipaineistettuna:
1. Merkittavaa ilmavuotoa ikkuna liittymissé ja ikkunan peitelistan alla. O

2. Merkittévaa ilmavuotoa lampdpattereiden kannakkeissa X Pa
3. Merkittévaa ilmavuotoa vesiputkien kannakkeiden kohdalla.

PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
JAPAINE-ERO

. Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta ja
Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.

. Merkkiainekaasu sydtettiin ulkoseinén eristetilaan.

. Normaaliolosuhteissa paine-ero oli -0,6...-1,0Pa.

. Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Koskimyllyn paivakoti, 13.9.2023 LIITE 6
RAMBOLL Tila 39, Lepo- ja leikkihuone MOMED




RAMBOLL

Paivakodin ilmankasittelykone TK1.1

ILMANVAIHDON KONEKORTIT

Viikkoaikataulun mukaiset kayntiajat

TOIMINTO MA Tl KE
Nopea 06:00-18:00 06:00-18:00 06:00-18:00
Hidas 18:00-06:00 18:00-06:00 18:00-06:00

TO PE
06:00-18:00 06:00-18:00
18:00-06:00 18:00-06:00

Alkuperdiset koneosat

Viikkokayttoaika Kdytdn mukainen
rasitusluokka

168 1 - Vaikea

Viikkokayttoaika Kdytén mukainen

rasitusluokka

Rasitusluokan mukainen Kayttéonottovuosi
tekninen kayttoikd
10...15 vuotta 1986
Uusitut koneosat
Rasitusluokan mukainen Kayttéonottovuosi
tekninen kayttoikd
10...15 vuotta 2018

168 1 - Vaikea

Koneen sijainti

Koneen palvelualue
Koneen valmistaja
Koneen malli
Vuosimalli

Koneen tyyppi
Taajuusmuuttajaohjaus
Lammdontalteenotto

Puhallintyyppi
Rakennusautomaatiojarjestelmassa
Ohjaus

Mitoitusilmavirta
Tuloilma 1,72 m3/h
Poistoilma 1,32 m3/h
Koneen osa Havainto

Raitisilmasaleikko Alkuperéinen

Vaippa Alkuperéinen

(Pelti-villa-pelti)

Tarkastusluukut
uusittu

Raitisilmakammio Alkuperainen

Raitisilmapelti Alkuperainen
Pellin moottori Alkuperainen, Belimo FM24
Raitisilmasuodatinkammio = Alkuperdinen
Suodatinkehykset

Raitisilmasuodattimet

Alkuperaiset
F7 luokka

1/7 Doc ID / Versio

Tarkastusluukkujen kiinnityssalvat on

IV-konehuone, tila 22

Paivakoti

Bahco limastointi

Ei mallikilpea

1986 — puhaltimet uusittu 2018
Moduuli

Kylla

Ristivirtakenno

EC

Kylla

Paikallinen valvonta alakeskus

Mitattu ilmavirta
1,74 m3/h
0,972 m3/h

Tulokone TK1.1

Puute

Roskaa saleikossa

Vaipassa reikia, mittarilapivienteja
tiivistamatta - kuituldhde
Tarkastusluukkujen tiiveydessa on
puutteita, luukkujen saumoja on
teipattu , kiinnityssalpojen
kiinnityksessa puutteita
Roskakertymaa

Roskakertymaa

Ei puutteita

Roskakertymaa, hamahakinseittia,
kosteusjalkia

Ohivuotoa

Alkavaa likakertymaa

Confidential

Liite 7. llmanvaihdon konekortit

KIINTEISTOT-
RAKENTAMINEN

24 h 24 h

Tekninen kayttdika paattyy

2001

Tekninen kaytt6ika paattyy

2028...2033

Ero
+1,16 %
-26,36 %

Toimenpiteet

Puhdistus ja uusinta
erikoissaleikoksi

Kaikkien lapivientien tarkistus ja
tiivistyskorjaus
Tiivistyskorjaus,
tarkastusluukkuun
kiinnityspultit, kiinnityssalpojen
korjaukset

Puhdistus

Puhdistus

Ei toimenpiteita

Puhdistus

Tiivistyskorjaus

Ei toimenpiteita



RAMBOGLL

Jalkilammityspatteri

Puhallinkammio
Puhallinmoottori
Siipipy6ra
Tulokammio

Koneen osa
Tulokammio
Vedenpoisto
Ristivirtakenno

Poistokammio

Koneen osa
Poistokammio

Poistoilmasuodatinkammio
Suodatinkehykset
Poistoilmasuodattimet
Puhallinkammio
Puhallinmoottori
Siipipyora

Pellin moottori

2/7 Doc ID / Versio

Alkuperdinen

Alkuperdinen

Uusittu 2018

Uusittu 2018
Eristemateriaali uusittu
kuitupaastottomaksi

Havainto
Alkuperdinen
Alkuperdinen

Alkuperdinen

Alkuperainen

Havainto

Alkuperdinen

Alkuperainen

Alkuperaiset

Luokka G4

Alkuperdinen

Uusittu 2018

Uusittu 2018

Alkuperédinen, Belimo FM24

Poly- lika ja hyonteiskertymaa,
lamelleissa kolhiintumia,
moottoriventtiili ilmoittaa
tukkeesta lampodjohdossa
Likakertymaa, teippitiivistyksia
Ei puutteita

Poly- ja roskakertymaa
Kammiossa irtopeltia ja
mineraalivillan palasia

Lammontalteenotto

Puute

Kosteusjdlkia, roskaa ja hyonteisia
Osin tukkeutunut roskasta
Polykertymaa, roskaa ja hyonteisia,
teipattuja saumoja

Kosteusjalkia, roska- ja polykertymaa

Poistokone PP1.1

Puute

poistoilmakammion
tarkastastusluukussa ei ole
kiinnityspultteja, polykertymaa
Polykertymaa

Ohivuotoa

Polykertymaa

tarkastusluukun kiinnityssalpa on irti
Ei puutteita

Polykertymaa

Ei puutteita

Confidential

Puhdistus, moottoriventtiilin
tarkistus

Puhdistus ja tiivistyskorjaus
Ei toimenpiteita

Puhdistus

Puhdistus

Toimenpiteet
Puhdistus
Puhdistus

Puhdistus ja tiivistyskorjaus

Puhdistus

Toimenpiteet
Puhdistus, tarkastusluukun
kiinnityksen uusinta

Puhdistus
Tiivistyskorjaus

Ei toimenpiteita
kiinnityssalvan uusinta
Ei toimenpiteita
Puhdistus

Ei toimenpiteita



RAMBOLL

Kuva 2. Vaipan tiivistamattomat ldpiviennit

tulokoneessa muodostavat sisiailman kuituldahteen

Kuva 3 Kammioita on tiivistetty teippaamalla sisia- Kuva 4 LTO tulokammiossa on kosteusjélkia ja
ja ulkopuolelta roskaa

I

Wi

Kuva 5 Jalkilammityspatteri on ldahes Kuva 6 Tulokammiossa on irtonaista peltia ja
tukossa poly ja likakertymasta mineraalivillaa
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Keittion huippuimuri PP1.2

Viikkoaikataulun mukaiset kayntiajat

TOIMINTO MA Tl KE TO PE
Nopea 06:00-18:00 06:00-18:00 06:00-18:00 06:00-18:00 06:00-18:00
Hidas 18:00-06:00 18:00-06:00 18:00-06:00 18:00-06:00 18:00-06:00
Viikkokayttoaika Kdytén mukainen Rasitusluokan mukainen Kayttéonottovuosi
rasitusluokka tekninen kayttoikad
168 1 - Vaikea 10...15 vuotta 2018
Koneen sijainti Vesikatto
Koneen palvelualue Keittio
Koneen valmistaja KOJA Oy
Koneen malli HIFEK-EC-03-1-1-1
Vuosimalli 2018
Koneen tyyppi Huippuimuri
Taajuusmuuttajaohjaus Ei
Lammdontalteenotto Ei
Puhallintyyppi EC
Rakennusautomaatiojarjestelmassa Kylla
Ohjaus Paikallinen valvonta-alakeskus
Mitoitusilmavirta Mitattu iimavirta
Poistoilma 0,4 m3/h 0,35 m3/h
Koneen osa Havainto Puute
Vaippa Alkuperainen Johtolapivienteja ei ole tiivistetty -
vesivahinkoriski
Puhallin Alkuperainen Ei puutteita
Siipipyora Alkuperainen Polykertymaa
Runkokanava Alkuperéinen Likainen, pohjalla roskaa
4/7 Doc ID / Versio
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LA SU

24 h 24 h

Jaljelld oleva tekninen
kayttoaika
4..9 vuotta

Ero
-12,5%

Toimenpiteet
Lapivientikappaleen asennus ja
tiivistys

Ei toimenpiteita

Puhdistus
Puhdistus
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Kuva 9 Tiivistamattomat johtoladpiviennit Kuva 10 Runkokanava on likainen ja kanavan
mahdollistavat sadeveden paasyn rakenteisiin pohjalla on roskaa
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Lammonjakohuoneen huippuimuri PP2

Viikkoaikataulun mukaiset kdyntiajat

TOIMINTO MA Tl KE
Nopea 06:00-18:00 06:00-18:00 06:00-18:00
Hidas 18:00-06:00 18:00-06:00 18:00-06:00

Viikkokayttdaika Kdytdn mukainen
rasitusluokka
168 h 1—Vaikea

Koneen sijainti

Koneen palvelualue
Koneen valmistaja
Koneen malli
Vuosimalli

Koneen tyyppi
Taajuusmuuttajaohjaus
Lammdontalteenotto

Puhallintyyppi
Rakennusautomaatiojarjestelmassa
Ohjaus
Mitoitusilmavirta
Poistoilma 0,1 m3/h
Koneen osa Havainto
Vaippa Alkuperédinen
Puhallin Alkuperéinen
Siipipyora Alkuperéinen
Runkokanava Alkuperéinen
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Rasitusluokan mukainen

TO PE
06:00-18:00 06:00-18:00
18:00-06:00 18:00-06:00

Kayttéénottovuosi
tekninen kayttoika
10...15 vuotta 2008
Vesikatto
Ldmmonjakohuone
Vallox Oy
15-P-2-1
2008
Huippuimuri
Ei
Ei
AC
Ei
Termostaatti
Mitattu iimavirta
Ei mittayhteita
Puute

Johtolapiviennin tiivistys on
puutteellinen - vesivahinkoriski

Ei puutteita

Polykertymaa

Alkavaa lika- ja polykertymaa
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LA SU

24 h 24 h

Tekninen kayttoika paattyy

2018...2023

Ero

Toimenpiteet
Lapivientikappaleen asennus ja
tiivistys

Uusinta vikaantuman
yhteydessa

Puhdistus

Ei toimenpiteita
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Kuva 12. Siipipyoradssa on alkavaa
polykerrostumaa

Kuva 13 Tiivistamattomat johtoldpiviennit Kuva 14 Runkokanavassa on alkavaa pdly ja
mahdollistavat sadeveden paasyn rakenteisiin likakertymaa
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Liite 8. lmaméaéarien mittauspoytakirja

Paivimaara: torstai 14. syyskuu 2023 limanvaihtojarjestelma: Koneellinen tulo-poisto, tasailmavirta Mittarit: Swema 3000md (676979)
Kohde Koskimyllyn paivakoti Koneiden teho: Nopea
Osoite Koskenniska 2, 01360 Vantaa Konetunnus: TK1.1
Mittaaja: Antti Vahavirta
TULOILMA POISTOILMA
Mittauspiste llmamaéra (I/s) Mittaustiedot Mittauspiste Poistoilmamaara (I/s) Mittaustiedot
Paine K- Paine K-
Kone | Huonenro. tila | Tyloilma |Suunn.| Yht. |Mitattu| Yht. Ero% |Asento| (Pa) |kerroin] poistoilma | Suunn. | Yht. Mitattu Yht. Ero% | Asento (Pa) kerroin
TLA-160 39,0 10,6 12,00 URH-160 Eiarvoa +18 30,5 Eiarvoa
120 | 120 72,7 | -39,4
HALLI TLA-160 33,7 7,9 | 12,00 URH-160 110 110 | Eiarvoa +17 27,8 | Eiarvoa
URH-160 29,9 +15 34,8 5,07
RYHMAHUONE | TLA-160 70 70 410 | 41,0 | 41,4 11,7 | 12,00 URH-160 o Eiarvoa +21 29,9 | Eiarvoa
60
40
URH-160 28,5 +15 31,6 5,07
PT-WC KSO-100 10 10 27,2 27'2 172’0 +15 28,8 5,07
TK1.1
LEPO- TLA-125 34,1 15,2 8,75 URH-160 30,2 +12 43,7 4,57
100 | 100 66,9 | -33,1
LEIKKIHUONE 100 100 86,1 | -13,9
52 TLA-125 32,8 14,1 8,75 URH-160 29,4 +12 41,4 4,57
URH-160 26,5 +11 36,4 4,40
RYHMAHUONE | TLA-125 23,6 7,3 8,75 URH-100 20 20 17,5 17,5 | -12,5| +12 41,4 2,72
o 70 | 70 47,1 | -32,7 ' -
TLA-125 23,5 7,2 8,75
TOIMISTO 26 | TLA-125 | 30 30 20 | 19,5 | -35,0 50 | 875 URH-125 30 30 19,6 19,6 | -34,7| +12 36,9 3,23
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