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Tiivistelma

Hameenkylan koulun Variston opetuspiste (1 175 m2) on 1981 rakennettu tiiliverhoiltu tiili-
rakenteinen, kaksikerroksinen rakennus. Tutkimus sisaltaé rakenteiden kosteusteknisen
kuntotutkimuksen ja tutkittujen rakenteiden mahdolliset sisdilman laatuun vaikuttavien ris-
kitekijoiden arvioinnin ja korjaustarpeen méaarittdmisen seka ilmanvaihtojarjestelman kun-
totutkimuksen.

Rakennuksen julkisivut, piha-alueet, rydmintatilat ja ylapohjan eristetila tarkastettiin aistin-
varaisesti. Julkisivun tarkastuksessa havaittiin, etté sokkelin patolevy on osittain kiinnitetty
sokkeliharkon pintarappauksen ulkopintaan ja paikoin rappauksen taakse. Patolevyt ovat
paikoin vaurioituneet. Julkisivulla havaittiin kaksi vuotavaa sydksytorvea, jotka kastelivat
ulkoseinarakennetta. Vuotojen epaillaan liittyvéa torvien tukkeutumiseen. Liikuntasalin toi-
sella ikkunaseinalla (lantinen sisénurkka) havaittiin rikkoutunut ja teipilla korjattu ikkuna.
Samasta kohdasta puuttui em. ikkunan vesipelti. Julkisivumuurauksen tuuletusputket oli-
vat lahes kaikkialla tulpatut. Ikkunoiden vesipeltien kaadot olivat vahéiset ja -pellit. Maan
pinta on tasainen tai viettdd hieman rakennuksesta poispain kaikkialla paitsi lounaisjulkisi-
vulla. Veden lammikoitumista piha-alueelle saattaa tapahtui liikuntasalin sisdnurkkien
kohdalla seka luoteisjulkisivulla (1...2 m paassa sokkelista).

Rydmintatilaan on yksi kayntiluukku liikuntasalin lattiassa. Kayntiluukku on kaasutiivis be-
toni-metalli -luukku, jossa on tiivisteet. Rydmintatilassa havaittiin kayntiluukun kohdalla
mikrobiperdista hajua, mutta tata ei havaittu enda muualla rydmintétilassa. Rydmintati-
lassa ei havaittu vettd, mutta pohjan hiekan pinta paikoin sokkelin vierustoilla vaikutti tum-
mentuneelta kosteuden vaikutuksesta. Ryomintétilassa ei ollut merkittavia maaria raken-
nusjatetta. Viemariputket olivat osittain kannakoitu metallivantein, jotka olivat paikoin 16ys-
tyneet tai putket olivat muuttaneet asentoa. Rydmintétilassa raitisiimaputkista todettiin il-
mavirtaa, mutta paikoin koneellisista poistoilmaventtiileista ei todettu.

Ylapohjan eristetilan ja iimanvaihtokonehuoneen véliovessa ei ole tiivisteita. Eristetila tuu-
lettuu réystaiden kautta ja tuulettuvuus arvioidaan riittavaksi. Eristetilassa on paljon pdlya
ja katonkannattajien alapinnassa on vanhaa aluskatekartonkia, jota on osittain purettu.
Jéljella olevassa kartonkipinnassa havaittiin monissa kohdin jalkia vanhoista vesivuo-
doista ja tummaa pilkutusta. Sateella tehdyn kierroksen aikana ei kuitenkaan havaittu ak-
tiivisia vesivuotoja tai puupiikkimittauksin kohonnutta rakennekosteutta.

Koko rakennukseen tehtiin pintakosteuskartoitus, jossa todettiin paikoin viitteitd kohon-
neesta rakennekosteudesta. Havainnot tarkastettiin viiltokosteusmenetelmalld tiloissa
133, 109, 11, 68, 150 ja 139. Viiltokosteusmittauksissa todettiin tiloissa 139 ja 150 kohon-
nutta kosteutta, joka on tilassa 150 seurausta pinnoite ja vesieristeiden vesivuodoista, ja
tilassa 139 maanvaraisesta alapohjarakenteesta tai vesikalusteiden vesivuodoista. Pora-
reikédkosteusmittauksia tehtiin tiloissa 133, 134, 150, 139 ja 113. Kohonnutta rakennekos-
teutta todettiin tiloissa 139 ja 113. Tilassa 113 kosteusmittaus tehtiin tilan 114 vélisei-
naan.

Ala- ja ylapohjaan seka ulkoseinaan tehtiin ilmatiiviystutkimuksia merkkiainekokein ti-
loissa 101 (YP), 117 (US, AP), 143 (US, AP) ja 161 (US, YP). Tutkimuksissa todettiin,
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ettd tiivistamattdmilté alueilta alapohjarakenteet eivéat ole ilmatiiviité. Tiivistetyiltad alueilta
ulkoseinissa ilmaa vuotavat ikkunapenkit ja pistorasiat, ja ylapohjassa IV- ja sahkélapi-
viennit sek& paikoin véliseinien ja yldpohjan liittymat. Rakennuksessa on nykytiedon pe-
rusteella tiivistetty ulkoseinan liittymét alapohjaan ja ylapohjaan, véliseinien liittymat ala-
pohjaan ja yldpohjaan seka ylapohjan ja alapohjan I&piviennit. Tiivistystoimia on tehty
padasiassa ulkoseinalinjoilla opetustiloissa ja henkildkunnan tiloissa 135, 118, 101, 102,
103, 107, 108, 109, 111, 117, 134, 161.

Rakenneavauksia tehtiin ulkoseina- ja ylapohjarakenteisiin seké liikkuntasalissa alapohja-
rakenteisiin. Rakenneavauksia tehtiin yhteensé 18 kappaletta. Materiaalien mikrobinayt-
teitd otettiin yhteensa 26 kpl, PAH-naytteita kaksi kappaletta ja asbestinaytteitéd yksi kap-
pale. Mikrobinaytteistd 12 todettiin mikrobikasvustoa, mutta nAmé néaytteet otettiin nel-
jasta rakenneavauksesta, joista kolmessa oli selked kosteuslahde (vuotava sydksytorvi,
puuttuva ikkunan vesipelti). Lopuissa 11 rakenneavauksessa ja 12 mikrobinaytteessa ei
todettu mikrobikasvustoa. PAH-néytteissé pitoisuudet olivat alle 40 mg/kg ja asbestia ei
todettu. Rakenneavausten ja materiaalindytteiden perusteella voidaan todeta, ettd ulko-
seinat ovat hyvakuntoisia muutamaa yksittaista kohtaa lukuun ottamatta.

Sisdilman laatua ja olosuhteita tutkittiin sisailman lampétilan ja suhteellisen kosteuden
seka hiilidioksidipitoisuuksien, ja pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen osalta. Olosuh-
deseuranta tehtiin olosuhdeloggereiden avulla neljassa tilassa (143, 161, 117, 109) ja
pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen seuranta kahdella rinnakkaisella maljalla kah-
dessa tilassa (143, 161). Seuranta-aika oli kaksi viikkoa.

Sisailman lampdétilamittausten perusteella tiloissa lampétila oli tavanomaisella tasolla. Ti-
loissa 143 ja 161 Iampdtilat olivat hieman matalampia kuin muissa tiloissa. Em. tilojen
lAmpétilojen keskiarvot olivat 20,2 °C ja 19,8 °C. Tilassa 161 lampdtila laski hetkellisesti
arvoon 17,5, mika alittaa Asumisterveysasetuksen 2016 minimilampdtilan. Tiloissa 117 ja
109 lampétilojen keskiarvot olivat puolestaan 21,5 °C ja 23,2 °C. Rakennuksen tilat eivat
olleet tutkimusten aikana tavallisessa opetuskaytdssa, jolloin osa tiloista oli tyhjillaén ja
lAmpopatterit ovat mahdollisesti s4addn tarpeessa. Tilan 161 hetkellinen madaltunut si-
sailman lampétila voi johtua raolleen ja&neesta ikkunasta tai tilojen kayttéjien tekemasta
lAmpo6pattereiden hetkellisesta sdadosta. Tilassa 161 oli paine-eroseurannan perusteella
lAampétilapoikkeaman hetkella tuulista. Tilaa 161 lukuun ottamatta tilojen sisailman 1ampd-
tila tayttdad Asumisterveysasetuksen 2016 vaatimukset.

Sisailman hiilidioksidimittauksissa ei todettu toimenpiteité aiheuttavia, ulkoilmaan nahden
yli 1150 ppm, hiilidioksidipitoisuuksia. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden ollessa 350...400
ppm tama tarkoittaa yli 1500 ppm hiilidioksidipitoisuutta siséilmassa. Seurannan aikana
rakennuksen ilmanvaihto on ollut kayttdjamaaraan néhden riittavaa. On kuitenkin huomat-
tava, ettd mittausaikana tilat eivat olleet suunnitellussa koulukaytdssa, joten mittaukset on
syyta uusia, mikali tilat otetaan uudestaan koulukayttéén ilman ilmanvaihtojarjestelman
korjaus- tai sdatétoimenpiteita. Mittaustulosten perusteella voidaan todeta, etta tilojen si-
séailman hiilidioksidipitoisuudet tayttavat Asumisterveysasetuksen 2016 vaatimukset.

Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja todettiin molemmissa mittauspisteissa, mutta vain
tilassa 143 suurin sallittu pitoisuus (0,2 kpl/cm?) ylittyi (0,29 kpl/cm?). Tilassa mineraalivil-
laa on kaytetty mm. lankkulattian alapuolella ontelolaatan ylapinnassa. Lankkulattian eris-
tetilasta on ilmayhteys sisdilmaan mm. tuulettuvien jalkalistojen ja lattian l&pivientien
kautta. lImanvaihtoselvitysten yhteydessa havaittiin myds, etté liikuntasalissa seké vierei-
sissa soluhalleissa kayt6sta poistetuissa ilmanvaihtokanavissa on mineraalikuitulahteita.

Alkuperéiset ilmanvaihtokoneet 1TK ja 2TK ovat 40 vuotta vanhoina ylittdneet teknisen
kayttéikansa. Koneet toimivat ymparivuorokautisesti, jolloin ne vaihtavat tilojen ilmaa koko
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ajan. Ulkolampétiloilla alle -10 °C koneet toimivat korkeintaan osateholla, mutta tutkimus-
kohteen maantieteellisen sijainnin (Vantaa) vuoksi tama ei ole vuositasolla merkittava
asia. Koneiden nyKkyisia suodatustasoja pidetaan riittavina. Koneiden 1TK ja 2TK sisapin-
nat eivét ole puhdistuksen tarpeessa ja sisapinnoilla ei ole mineraalivillaa.

lImanvaihtokoneen 1TK IAmmdntalteenottolaite ei ollut toiminnassa tutkimusten aikana.
Toimimattomasta ldmmdntalteenotosta seuraa se, etté ulkoilmaa lammitetdan vain neste-
kiertoisella lammityspatterilla. Talléin talvella pelkan lammityspatterin lampbdteho ei toden-
nakoisesti riita ja tiloihin puhallettavan tuloilman Iampétila laskee. Lisaksi vaarana on lam-
mityspatterin jaatymissuojan laukeamisen seurauksena tapahtuva koneen pysahtyminen.
Koneen 1TK sisélla tuloilmapuolella seka tilan 118 tuloilmassa todettu imeld/makea haju
saattaa liittya tuloilmasuodattimeen, joka on suodattunut ulkoilmaa ja kerédnnyt epapuh-
tauksia kuuden kuukauden ajan. Myds toimimaton [amméntalteenottolaite saattaa tuottaa
hajua tuloilmaan.

Alustatilan seké ilmanvaihtokoneiden 1TK ja 2TK jateilmaa voi sopivalla tuulella kulkeutua
ulkoilmanoton kautta koneisiin 1TK ja 2TK. Alustatilan havaintokaynnin aikana alustati-
lassa todettiin poikkeavaa hajua kayntiluukun kohdalla, muttei muualla ryémintatilassa.
Taman perusteella alustatilasta ulos puhalletun jateilman mahdollinen ajoittainen kulkeu-
tuminen ulkoa koneisiin 1TK ja 2TK on merkitykseltdan vahaista. Alustatilan koneellinen
poistoilmanvaihto todettiin toimivaksi tutkimusten aikana.

Kaksi Vallox 280 SE -ilmanvaihtokonetta on otettu kaytt6dn v. 2015 tarkoituksena paran-
taa opetustilojen 101, 118, 135, 117, 118, 134 ja 161 ilmanvaihtoa. Koneet ovat toiminta-
kuntoisia ja teknista kayttdikéa on jaljella arviolta yli 10 vuotta. Koneet toimivat ympaéri-
vuorokautisesti, jolloin ne vaihtavat tilojen ilmaa koko ajan. Suodatustasot ovat riittavia.
Sisdpinnat eivat ole puhdistuksen tarpeessa ja sisépinnoilla ei ole mineraalivillaa.

Tilan 143 (liikuntasali) v. 2015 kaytté6n otetulla llox 297 -ilmanvaihtokoneella on teknista
kayttoikaa jaljella arviolta yli 10 vuotta. Suodatustasot ovat riittavia. Sisdpinnat eivat ole
puhdistuksen tarpeessa ja sisapinnoilla ei ole mineraalivillaa. Kone toimii ymparivuoro-
kautisesti.

Tutkitut tuloilmakanavat eivat ole puhdistuksen tarpeessa sisépintojen aistinvaraisten ar-
vioiden perusteella, silla kanavien pdlykertymaarviot olivat vahaisia. Alkuperaisten tuloil-
makanavien sisdpinnoilla paikoin reiképellin takana todettu pinnoittamaton mineraalivilla
olisi syyta pinnoittaa tai korvata toisella materiaalilla. Tuloilman paételaitteissa ei ole mi-
neraalivillaa.

Tiloissa 109, 117, 118 ja 134 ilmanvaihdon ilmanjako arvioitiin kohtuulliseksi savun seka
tulo- ja poistoilman paatelaitteiden sijoittelun perusteella. Tilojen alkuperdisen ilmanvaih-
tokoneen 1TK tavanomaista korkeampi tuloilman lampétila (noin 23 °C) ei havaintojen
mukaan merkittavasti heikenna tuloilman jakaantumista tiloihin. Vallox 280 SE -koneiden
tuloilman Iampétila oli havaintohetkella normaalitasolla (18,6-20,1 °C). Tiloissa 118 ja 134
siséilman lampédtila oli alle 20 °C, mika on seurausta kylmista lampdpattereista.

Tilan 143 ilmanvaihdon ilmanjako on havaintojen mukaan puutteellista. Korkealta tilan
yldosasta tuloilmaa ei arvioiden mukaan laskeudu riittdvasti alas oleskeluvydhykkeelle,
silla vaakatasoon puhallettavasta tuloilmasta osa menee suoraan poistoilmakanavaan
huuhtelematta tilaa. Lisaksi siséilman ja tuloilman lampétilat olivat lahes samoja, jolloin
tuloilma pyrkii jAdmaan tilan yldosaan. Tuloilman lampétilan tulisi olla noin 2-3 °C alhai-
sempi kuin sisdilman |Ampétila, jotta tuloilma sisailmaan painavampana voisi laskeutua
oleskeluvydhykkeelle.
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limanvaihdon ilmamaaria maaritettiin yhteensa viidessa tilassa (109, 117, 118, 134 ja
143). limanvaihdon ilmavirtamittausten perusteella normaali paivaaikainen ilmanvaihto on
riittdvaa nykyisilla suurimmilla kayttdjamaarilla tiloissa 109, 117 ja 134, jolloin tiloissa on
tuloilmaa 10-13 dm3/s henkeéd kohden. Rakennus on aiemmin toiminut koulurakennuk-
sena, jolloin Asumisterveysasetuksen mukaan opetustiloissa on tuloilmaa oltava vahin-
tdan 6 dm3/s henkea kohden. Tama ei ole riittava tuloilmavirta nykyisin, silla kaytdéssa
olevissa tiloissa on esim. hajua tuottavaa koirien koulutusta ja ruokatarvikkeita. Tilat 118
ja 143 eivat olleet kaytdssa, joten tuloilmavirtaa henkea kohden ei voitu laskea. Lisaksi
tilojen 109, 117, 118, 134 ja 143 ilmanvaihdossa esiintyi epatasapainoa ja poikkeamia
suunniteltuihin arvoihin verrattuna. Epatasapainossa oleva tilakohtainen ilmanvaihto voi
aiheuttaa hajujen kulkeutumista tilojen vélilla. Paine-eroseurannan perusteella siséatilojen
paine-erot ulkoilmaan néhden ovat p&daasiassa melko pienia. Kuitenkin tilassa 161 havait-
tiin muihin tiloihin verrattuna suurta alipaineisuutta ulkoilmaan nahden ja havaintojen
ajankohdat viittaavat puutteisiin 1V-laitteiden automaatiossa ja ajastuksessa. Tuloilma-
kone 1TK ja Vallox 280 SE palvelevat tiloja 117, 134 ja 161, joten myds kahdessa em. ti-
lassa paine-erot voivat olla s&adoén tarpeessa. Mikali rakennuksen ilmatiiviytta paranne-
taan merkittévasti tai ilmanvaihtojarjestelmaan tehdaan merkittéavia muutoksia, tulee il-
manvaihto tasapainottaa.

Toimenpide-ehdotukset
Alapohjat

- Tiloissa 139 ja 150 vesikalusteiden vesitiiviyden tarkastaminen ja vedeneristeiden
korjaaminen vesitiiviiksi.

- Liikuntasalin alapohjan lattiarakenteen mineraalivillakerroksen poistaminen.

- Liikuntasalin alapohjan korjaaminen ilmatiiviiksi.

- Tilan 126 tekniikkakotelon alapohjan lapiviennin tiivistdminen ilmatiiviiksi.

Ulkoseinét

- Liikuntasalin levyrakenteiset ulkoseinat korjataan toimiviksi.

- Syoksytorvien tukokset poistetaan ja ne korjataan niin, etteivat ne kastele ulko-
seinaa.

- Tiili-villa-tiili -ulkoseinarakenne korjataan ilmatiiviiksi.

- Ulkoseinien tuuletusputket avataan.

- lkkunan puuosat huoltomaalataan tarpeen mukaan.

- Ikkunoiden vesipeltien kiinnitys ja kaato korjataan puutteellisilta osin.

Viliseinat, valipohjat

- Vaestdnsuojan valiseinan ilmakanavan mineraalivillatulppaus poistetaan ja tarvit-
taessa korvataan toisella materiaalilla.

- Siivouskeskuksen 113 vesijohdon vesitiiviys tarkastetaan ja tarvittaessa korjataan
vesitiiviiksi. Vesijohdon l&piviennin tiiviytta lisdtaan keittién puolelta.

- Véestdnsuojan mineraalivillatulppaukset poistetaan.

Ylapohja
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Metallisaleikkd-alakaton pinnoittamaton mineraalivilla pinnoitetaan tai vaihdetaan
muuhun materiaaliin.

Alakattojen painekyllastetty puumateriaali poistetaan. Alakattojen paalla oleva
pinnoittamaton mineraalivilla poistetaan tai pinnoitetaan.

Ylapohjan héyrynsulku korjataan ilmatiiviiksi viimeistdan seuraavan peruskorjauk-
sen yhteydessa.

Piha-alueet

Lounaisjulkisivulla maanpintaa muokataan niin, etti hulevedet eivat kulkeudu ra-
kennusta kohti.

Liikuntasalin edustan kivilaatoitus ladotaan uudestaan niin, etta hulevedet eivat
kulkeudu rakennusta kohti.

limanvaihto

limanvaihtokoneen 1TK pydriva ldammdntalteenottolaite korjataan ja kesdkuussa
2020 vaihdetut suodattimet vaihdetaan. Toimenpiteiden jéalkeen tarkistetaan ais-
tinvaraisesti, poistuiko koneen 1TK tuloilmassa todettu imeld/makea haju. Mikali
hajua edelleen todetaan, arvioidaan tarvittavia jatkotoimenpiteita.

limanvaihtokoneiden 2TK ja llox 297 seka kahden Vallox 280 SE -koneen suodat-
timet vaihdetaan (vaihdettu viimeksi kesakuussa 2020).

Tilojen lammityspattereiden toiminta tarkistetaan ja tarvittaessa korjataan.

Tilan 143 (liikuntasali) osalta ilmanvaihtosuunnittelija suunnittelee korjaukset,
joilla tilan ilmanvaihdon ilmanjakoa parannetaan. Tarkeaa on varmistua siita, etta
tuloilmaa kulkeutuu riittavasti oleskeluvydhykkeelle.

Alkuperaisten tuloilmakanavien sisapinnoilla reikapellin takana todettu pinnoitta-
maton mineraalivilla pinnoitetaan tai korvataan toisella materiaalilla. Havaintojen
mukaan kyseisia tuloilmakanavien osia on kaytdssé IV-konehuoneessa ilman-
vaihtokoneiden 1TK ja 2TK jalkeisissa kanavissa sekd mahdollisesti tilojen 132 ja
133 tuloilman paatelaitteiden takana olevissa kanavissa.

Rakennuksessa arvioidaan ilmanvaihdon tasapainotuksen tarvetta tilojen kaytto-
tarkoitusta vastaavaksi.

limanvaihtokoneiden suodattimet vaihdetaan jatkossa vahintdan kaksi kertaa vuo-
dessa.

Alkuperaiset ilmanvaihtokoneet 1TK ja 2TK uusitaan viimeistdan peruskorjauksen
yhteydessa rakennuksen tulevaa kaytt6a varten.

TUTKIMUSSELOSTUS 31.3.2021

22500325-446

HAMEENKYLAN KOULUN VARISTON OPETUSPISTE
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



SWECO ﬁ

Sisélto
1 Yleistiedot 2
2 Kohteen yleiskuvaus 3
3 Lahtotiedot 4
4 Tutkimusmenetelmit 5
5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset 6
5.1  Alapohjat 6
5.1.1 Rakenne 6
5.1.2 Havainnot ja mittaustulokset 8
5.1.3 Johtopaatokset 13
5.1.4 Toimenpide-ehdotukset 14
5.2  Julkisivut, ulkoseinat ja ikkunat 15
5.2.1 Rakenne 16
5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset 18
5.2.3 Johtopaatokset 26
5.2.4 Toimenpide-ehdotukset 27
5.3 Vadliseinat, valipohjat 28
5.3.1 Rakenne 29
5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset 30
5.3.3 Johtopaatokset 32
5.3.4 Toimenpide-ehdotukset 32
5.4  Ylapohjat ja vesikatto 33
5.4.1 Rakenne 33
5.4.2 Havainnot ja mittaustulokset 34
5.4.3 Johtopaatokset 38
5.4.4 Toimenpide-ehdotukset 39
5.5 Piha-alueet 39
5.5.1 Havainnot ja mittaustulokset 39
5.5.2 Johtopaatokset 44
5.5.3 Toimenpide-ehdotukset 44
6 Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset 44
6.1  Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut 44
6.2 Olosuhdeseuranta 44
6.3 Johtopaatdkset 45
6.3.1 Toimenpide ehdotukset 45
7 limanvaihtojarjestelmén tutkimukset 46
7.1 llmanvaihtokone 1TK 46
7.2 llmanvaihtokone 2TK 48
7.3 Vallox 280 SE (tilat 101, 118 ja 135) 50
7.4 Vallox 280 SE (tilat 117, 134 ja 161) 51
7.5 llmanvaihtokone llox 297 52
1(64)
‘ TUTKIMUSSELOSTUS 31.3.2021

22500325-446
HAMEENKYLAN KOULUN VARISTON OPETUSPISTE
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



SWECO %

7.6  Erillispoistot 53
7.7  Tuloilmakanavien sisépintojen pdlykertyma 54
7.8 Tuloilmakanavien ja tuloilman paatelaitteiden mineraalivillalahteet 55
7.9 llmanvaihdon ilmanjako, tuloilman Iampétila, lammityspatterit 57
7.10 llmanvaihdon ilmavirtojen mittaukset 59
7.11 Painesuhteiden seurantamittaukset 59
7.12 Muut ilmanvaihtoon liittyvat havainnot 60
7.13 Johtopaatdkset 61
7.14 Toimenpide-ehdotukset 62
8 Péivays ja allekirjoitukset 64
Liitteet 64
Liite 1 Mittaustulokset 64
Liite 2 Mittauspisteet pohjakuvissa, rakenneavaukset, pintakosteuskartoitus ja kosteusmittaukset 64
Liite 3 limatiiviyskokeet 64
Liite 4 Kuvakooste rakenneavauksista 64
Liite 5 Olosuhdeseurannan kuvaajat 64
Liite 6 Hiilidioksidiseurannan kuvaajat 64
Liite 7 Paine-eroseurannan kuvaajat 64
1 Yleistiedot
Tutkimuskohde:
Hameenkylén koulun Variston opetuspiste
Varistontie 1, Vantaa
Tilaaja:
Leena Stenlund
Vantaan Kaupunki
Maankaytdn, rakentamisen ja ymparistdn toimiala
Tilakeskus, Kunnossapito
Kielotie 13
01300 Vantaa
Séhkoposti: leena.stenlund@vantaa.fi
Tutkimusryhma:
- Sami Roikonen, raportti ja rakennetekniset tutkimukset
- Jarkko Lesonen, raportti ja ilmanvaihtotutkimukset
- Tuomo Marjamaki, avustavat tutkimukset
- Laboratorio analyysit MetropoliLab Oy ja Mikrofokus Oy
- Rakenneavauksien teko ja ummistus tilaajan toimesta
- limanvaihtoon liittyvien tietojen kerddmisessa avusti kiinteisténhoitaja.
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Tutkimuksen ajankohta:

Tutkimukset kohteessa tehtiin 27.10.- 17.12.2020.

Tutkimustavoite:

Tarkoituksena on tehda Hameenkylan koulun Variston opetuspisteeseen (1175 m?) si-
séilma- ja rakennetekninen kuntotutkimus sisailmatilanteen ja korjaustarpeen selvitta-
miseksi. Tutkimus sisaltda rakenteiden kosteusteknisen kuntotutkimuksen ja tutkittujen
rakenteiden mahdolliset sisailman laatuun vaikuttavien riskitekijéiden arvioinnin ja kor-
jaustarpeen maarittdmisen, jotka tulee huomioida rakennuksen korjaustoimenpiteiden
suunnittelu- ja toteutusvaiheessa. Rakennetutkimukset siséltéavat pintakosteuskartoituk-
sen, kosteusmittauksia, rakenneavauksia seka ilmatiiviysmittauksia. Tutkimuksissa tehtiin
myds sisatilojen, rydmintéatilan, ylapohjan eristetilan ja julkisivujen aistinvaraisen tarkasta-
misen. Tutkimus siséltda ilmanvaihtojarjestelmén kuntotutkimuksen. Tutkimus ei siséalla
taloteknisten vesi-, lAmpd-, ja séhkolaitteiden toiminnan tarkastelua. Tutkimuksen yhtey-
dessé tehtiin yksittéisia haitta-aineanalyysejé rakenneavauksissa havaittuihin materiaalei-
hin. Varsinasta haitta-ainekartoitusta ei tehty.

Tutkitut rakenteet on valittu tarjouspyynndén mukaisesti ja ehdotettujen lisaselvityspyynto-
jen perusteella. Lisaselvityspyynndét on esitetty, jos rakenteiden kosteustekniseen kun-
toon on liitetty epailyja.

Kohteen yleiskuvaus

Hameenkylan koulun Variston opetuspiste on kaksikerroksinen koulurakennus ja se ra-
kennettu on vuonna 1980. Rakennus on tiiliverhoiltu ja sen kantavat rakenteet ovat paa-
asiassa tiilta,  ENGcGccNGNGGEEEEEE | :pohjan osalta puuta. Rakennuksessa on

koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.

Rakennuksen vesikatto on uusittu n. 2012-2014. Rakennuksen vaipparakenteiden ilmatii-
viytta on lisatty vuonna 2014 tiivistystoimenpiteilld. Rakennukseen on lisatty yhteenséa
kolme erillista ilmanvaihtokonetta, jotka toimivat rakennuksen alkuperéisen ilmanvaihto-
jarjestelman rinnalla. Koneet palvelevat liikuntasalia seké opetustiloja 101, 118, 135, 117,
134 ja 161. Rydmintatilan tuuletusta on parannettu lisddmalla sinne koneellinen poistoil-
manvaihto ja sitd on edelleen paranneltu kanavoimalla poisto jokaiseen ryémintatilan
osastoon 2004.

Rakennus on Vantaan kaupungin omistama.
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3000 I

Kuvat 1ja 2. 1. krs pohjakuva ja yleisleikkaus B-B.

3 Lahtotiedot

Tiloissa on ollut koulukayttéa viimeksi kevaalla 2020, jonka jalkeen opetus siirrettiin uu-
dempaan koulurakennukseen. Nykyaan tiloissa on vuokralaistoimintaa.

Aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:
- Alustatilaselvitys, Liimatainen Kari, 2003
- llmanvaihtojarjestelmén puhdistus ja saatétyot, J. Hakanen Oy, 2014
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4

Siséilman olosuhdemittaukset, iimamaaramittaukset, Tulonen M., Niemi L.,
Seppa V., Metropolia ammattikorkeakoulu, 2013

Kosteusvaurio- ja mikrobitutkimuksia yksittéisissa tiloissa, Novorite Oy, 2007,
2017

Salaojien, sadevesi- ja jatevesiviemareiden TV-kuvaus, Tekmanni Service Oy,
2008

Ymparistokeskuksen huoneistotarkastus, Ympéristékeskus, 2007
Ymparistokeskuksen sdanndéllinen tarkastus, Ympéristdkeskus, 2014, 2018
limatiiviysmittauksia, Suomen Siséilmaston Mittauspalvelu Oy, 2012
Sisailmatutkimuksia, ISS Proko Oy, 2012

Sisailmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, Finnmap Consulting Oy/ Sweco,
2014

Siséilman lyijypitoisuusmittaukset, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy, 2015
limatiiviyskorjauksen laadunvarmistustutkimukset, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy,
2015

Siséilmatutkimus huurrevesimenetelmalla, Vakatuuli Oy, 2017

Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavia kalibroituja mittalaitteita
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Pintakosteusilmaisin Gann Hydromette UNI 1 / Hydrotest LG1
Puukosteusmittari Gann Hydromette BL Compact

Kosteusmittapaéat Vaisala HM40s / HM42s ja nayttdlaite Vaisala HM40
Sisailman olosuhdeseurantalaitteisto, Tinytag-tiedonkeruujarjestelma
Painesuhteiden seurantalaitteisto, Tinytag-tiedonkeruujarjestelma
SwemaFlow 126 -ilmavirtamittari, Airflow PVM610 -paine-eromittari
Merkkiainelaitteisto Wika-GIR10 (SFs), Sensistor XRS9012 (Hz)
Laboratorioanalyysit on tehty MertropoliLab Oy:ssé&
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5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Alapohjat

Kuva 3. Rakennuksen alapohjarakenteet ja niiden arvioidut sijainnit.

5.1.1 Rakenne

Alapohjarakenteita tutkittiin ilmatiiviyden ja kosteuden osalta. Liikuntasalin alapohjaraken-

teeseen tehtiin myés rakenneavauksia.

AP1 Alapohjarakenne yleensé

Rakennesuunnitelmien mukaan, ei avattu

Tasausbetoni, BY B luckka B-3
terdkget: 3015 B 500V levynd

Untelolaatta

Solumucvi, kiinnitys tehtaalls
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AP3 Liikuntasalin alapohjarakenne

Rakennesuunnitelmien mukaan — rakenteita avattiin ontelolaatan pintabetonivaluun asti.

3 mm Ponttilauta
50 mm Korckkeet 50 x 100 k 600
50 mm Korckkeet 50 x 100 k 650 ja

50 =m minersaliville, ryhmi 01.0k1

50 mm Korakkeet 50 x 100 k 650 jm
50 mm mineranlivilla, ryhmi 01.0L1

Tydvara”
265 om Ontelolastta
100 mm Solumuovi, kiinnitys tehtsalls

Kuva 4. AP3 lankkulattian rakenneavaus.
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5.1.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Rakennuksen kaikissa tiloissa tehtiin pintakosteuskartoitus. Tiloihin 107 (opetustila 2) ja
142 (vaestdnsuoja) ei paasty varastoidun tavaran suuren maaran vuoksi. Tiloissa 133,
109, 101, 150 ja 139 tehtiin lattiapinnoitteen alta kosteusmittaus viiltokosteusmenetel-
malla. Porareikdmenetelmalla alapohjarakenteen kosteutta mitattiin tiloissa 133, 134, 150
ja 139. Kohonnutta kosteutta todettiin méarkatiloissa 150 ja 139. Muualla viiltokosteusmit-
tauksessa ei todettu kohonnutta kosteutta ja rakenteen kosteutta ei mitattu tarkemmin.
Rakenneavausten yhteydessé rakennusmateriaalien kosteutta arvioitiin pintakosteuden
iimaisimella ja puukosteusmittarilla. Kohonnutta kosteutta todettiin RA2 kohdalla liilkunta-
salin lattiassa ontelolaatassa ja lankkulattian koolauksessa. Muuten alapohjarakenteiden
rakenneavauksissa ei todettu kohonnutta kosteutta. Kosteusmittausten tulokset on esi-
tetty taulukoituna liitteessa 1 ja pohjakuvissa liitteessa 2.

Aistinvaraisen arvion perusteella alapohjan pinnoitemateriaalit ovat ulkopuolisesti kun-
nossa ja padosin hyvin alustassaan kiinni. Liikuntasalin lankkulattian yhteydessa on jalka-
listarakenne, jonka kautta ilma kiertda lankkulattian mineraalivillakerroksen ja sisailman
valilla.

Rakennuksessa on tuuletettu rydmintatila, jonka tuuletus tapahtuu tuloilmaputkien ja ko-
neellisen poiston avulla. Kohdekaynnin aikana tuloilmaputkista havaittiin ilmavirtaa merk-
kisavun avulla, mutta koneellisen poiston venttiileissa ei havaittu vastaavasti ilman lii-
kettd. RyOmintétilassa ei padasiassa havaittu poikkeavia hajuja, mutta liikuntasalin ala-
pohjan luukun kohdalla oli havaittavissa mikrobiperaista hajua. Ryémintétilan luukussa ol
tiivisteet. Ryomintéatilassa ei ollut merkittavissd maarin rakennusjatetta, mutta liikuntasalin
varaston 145 alla sita oli verrattain paljon. Ryémintatilan pohjana oli hiekkakerros, jonka
alla oli muovikalvo. Hiekkapinta oli paikoin ulkoseinien vierustalla ja kuoppien kohdalla
tummaa, oletettavasti kosteuden vuoksi. Ryémintatilan uusi ilmanvaihtokanavisto on kan-
nakoitu ontelolaatastoon kierretangoin, mutta muu tekniikka (vieméariputket) ovat kanna-
koitu peltinauhoin.

Tilassa 126 avatuissa tekniikkakoteloissa havaittiin kolme lapivientia, joista yhdessa ha-
vaittiin ilman liikettd, mineraalivillalla tiivistetty alapohjan I&pivienti seka tunkkaista hajua.
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Kuva 5. Tilan 126 lattian ldpivienti tekniikkakotelossa (porrashuoneen vieresséd). Kotelon

sisélld havaittiin ilman liikettd rydmintétilasta sisétiloihin ja tunkkaista hajua.

Kuvat 6 ja 7. Liikuntasalin alapohjassa on kaasutiivis,
tilaan. Luukussa on kumitiivisteet.
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metallirakenteiden luukku ryéminta-
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Kuvat 8 ja 9. Rydmintétila oli pddasiassa siisti (vas.). Puu- ja IGmmdneristekappaleita oli
sielld tdélla. Tilan 145 alla oli paikallisesti paljon rakennusjétetta (oik.).
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Kuva 10. Alkuperdinen talotekniikka on kannakoitu ontelolaatastoon peltinauhoilla. Vie-
mdriputkien pinnoilla havaittiin paljon vanhoja vesivuotojélkia

Kuva 11. Uusittu poistoilmanvaihto ei ollut tarkastetuilla kohdin toiminnassa tutkimus-
kdynnilld 27.10.2020 noin klo 19:30. Alkuperéisissé raitisilmaputkissa havaittiin tavan-
omaista ilman liiketta.
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Kuvat 12 ja 13. Ryémintétilassa pohjan hiekka oli tummunut kosteudesta paikoin. Tyypilli-

sid kohtia olivat syvennykset hiekassa ja ulkoseinien sokkeleiden vierukset. Vettd ei ha-
vaittu.
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Rakenteiden ilmatiiviys

Alapohjarakenteen ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokeen avulla liikuntahallissa 143 ja
opetustilassa 117. Tilassa 117 on tehty 2016 ilmatiiviyttd parantavia korjaustoimia. Tutkit-
tavat tilat alipaineistettiin rydmintatilaan nahden, minké jéalkeen rydmintétilassa johdettiin
alapohjarakenteeseen merkkiainekaasuna toimivaa rikkiheksafluoridikaasua (SFs). Merk-
kikaasun leviamista tutkittiin huonetilassa kaasuanalysaattorin avulla.

Tutkimustulosten perusteella likuntasalissa 143 rydémintatilasta on merkittavia ilmavuotoja
sisdilmaan. Merkkiaine kulkeutuu ryémintéatilasta oletettavasti ulkoseinérakenteen ja onte-
lolaataston liittymasté lankkulattian alle eristetilaan, josta se kulkeutuu sisgilmaan mm.
tuulettuvien jalkalistojen ja muiden reikien kautta.

Opetustilassa 117 ei todettu merkittavid ilmavuotoja ryémintatilasta sisailmaan.
Merkkiainekokeiden tulokset on esitetty yksityiskohtaisesti litteessa 3.
Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Alapohjarakenteita avattiin liikuntasalissa 143 kolmessa kohdassa: kahden levyrakentei-
sen ulkoseinan edustalla seka vertailukohdalla suihkutilan 150 edustalla. Rakennusmate-
riaalien mikrobinaytteité otettiin yhteensa nelja kappaletta. Mikrobindytteiden analyysitu-
lokset ovat esitetty liitteesséa 1 ja naytteenottopaikat liitteessa 2.

Rakenneavauksissa ei havaittu aistinvaraisesti poikkeavaa hajua, kosteusjalkia tai muita
varimuutoksia rakennusmateriaaleissa. Ainoastaan avauksessa RA2 lankkulattian mine-
raalivillakerroksessa todettiin hieman tummumaa. Ontelolaatan pintabetonissa todettiin
viitteitd kohonneesta rakennekosteudesta pintakosteuden ilmaisimen avulla.

Rakennusmateriaalien mikrobinéytteissa todettiin avauksessa RA2 mikrobikasvustoa
lankkulattian mineraalivillassa ja lankkulattian koolauksessa ontelolaatan pintabetonia
vasten. Avauksissa RA3 ja RA4 lankkulattian mineraalivillassa ei todettu mikrobikasvus-
toa.

5.1.3 Johtopaatokset

Alapohjarakenteissa ei padasiassa todettu kohonnutta kosteutta pintakosteuskartoituksen
yhteydessa. Poikkeuksena mérkétiloissa 150 ja 139 todettiin kohonnutta rakennekos-
teutta. Kohonneen rakennekosteuden arvioidaan johtuvat vedeneristeena toimivan muo-
vimaton epatiiviyksista ja mahdollisista vesikalusteiden vesivuodoista. Tilassa 150 suih-
kun nurkassa oli silmin nahden epatiiviyksia. Tilassa 139 ja sen ympéristdssa sisailman ja
rakenteiden lampdtila oli matala (n. 16 °C). Matala lampétila voi johtua paikallisista puut-
teista alapohjan lammdneristeissa ja lampodpattereiden toiminnasta.

Alapohjarakenteet ovat merkkiainekokeiden perustella ilmatiiviité niiltd osin, joissa ala-
pohjarakenteen ilmatiiviytta on lisatty korjaustoimin vuonna 2015. Liikuntasalin osalla ra-
kenteiden ilmatiiviytta ei ole lisatty korjaustoimin ja liikkuntasalin rakenteissa todettiin mer-
kittavia ilmavuotoja rydmintatilasta sisailmaan. Liikuntasalin puulattia on tuulettuva, jossa
ontelolaatan p&élla oleva eristetila on ilmayhteydessa sisédilmaan tuulettuvien jalkalistojen
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kautta. lImavuodot rakenteiden ja varsinkin maaperan kautta siséilmaan heikentavat si-
séilman laatua.

Ryomintéatilan tuuletus arvioidaan riittavaksi ja puhtaus kohtuulliseksi. Ryémintatilan ko-
neellisessa poistossa havaittiin paikallisesti paatteita, joissa ei ollut ilman liikettd. Tama
voi johtua esimerkiksi lauenneista palopelleista. IV-konehuoneessa ryémintatilan poisto-
kanavassa todettiin kuitenkin ilmanliikettd. Ryémintatilan vanhat painovoimaiset tuuletus-
putket toimivat normaalisti, vaikkakin niiden saatéventtiilit ovat paikoin irronneet. Ryémin-
tatilassa on pienissd maarin rakennusmateriaalia ja orgaanisia materiaaleja, jotka arvioi-
daan mikrobivaurioituneeksi. Ulkoseinélinjoilla paikoin kostunut hiekka johtunee mahdolli-
sista ajoittaisista vesivuodoista harkkoperustusten kautta.

5.1.4 Toimenpide-ehdotukset

- Tiloissa 139 ja 150 vesikalusteiden vesitiiviyden tarkastaminen ja vedeneristeiden
korjaaminen vesitiiviiksi.

- Liikuntasalin alapohjan korjaaminen ilmatiiviiksi.
- Liikuntasalin alapohjan lattiarakenteen mineraalivillakerroksen poistaminen.

- Tilan 126 tekniikkakotelon alapohjan lapiviennin tiivistdminen ilmatiiviiksi.
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5.2 Julkisivut, ulkoseinit ja ikkunat

Kuvat 14 ja 15. Rakennuksen ulkoseinétyypit US1,2 ja 3. Ulkoseindt olivat pdéasiassa tiili-villa-tiili -
tyyppisid. Liikuntasalin ikkunoiden kohdalla ulkoseinét ovat levyrakenteisia joi N
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5.2.1 Rakenne
US1 - Ulkoseinarakenne 1. kerroksessa

Rakennesuunnitelmien mukaan, rakenteita ei avattu

®

130 mm  1/2-kivel, puhdasmuuraus rakennusselitykeen mukaan

135 mm 125 mm mineraalivilla, ryhmd 01.041

130 mm  1/2-kivel

Pintakisittely huoneselityksen mukaan

Kuvat 16 ja 17. Ulkoseindrakenne yleensé&.
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US2 - Ulkoseinarakenne liikuntasalin ikkunoiden kohdalla

©

@

25 mem

125 mm
125 mm

70 mm

50 mm

Vankalaudoitus peinekyllistettyd puute je
pintakfsittely rekennusselityksen mukaan

Weulsusrimat 25 x 50 k 600, painekyllistettyE puuta
Tuulensuojalevy, sEAnkestivé

Runkotolpitus 125 x 50 k €00 ja
mineraalivilla, ryhmd 01,01

Koclaus 50 x 50 k 600 je
mineraalivilla, ryhmd 01,01

Muovikelvo 0.2 mm, sausat tiiviisti
Gyproc-levy

FPintak&sittely huoneselityiksen mukaan

Kuva 18. Ulkoseindrakenne lilkuntasalin ikkunoiden kohdalla.
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5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Aistinvaraisen arvion perusteella ulkoseinien sisépinnoilla ei todettu vesivuotojalkia tai va-
rimuutoksia, eikd ulkoseinien sisépinnoilla havaittu todettiin viitteitd kohonneesta rakenne-
kosteudesta pintakosteuden ilmaisimella. Julkisivupinnoilla oli kahdessa kohdassa syk-
sytorven yhteydessa havaittavissa aktiivisia vesivuotoja, jotka kastelivat ulkoseinaraken-
netta. Em. kohdilla ulkoseinien sisapinnoilla ei todettu viitteitd kohonneesta rakennekos-
teudesta, mutta rakenneavausten yhteydessa lammaéneristemateriaalit, mahdolliset ra-
kennuslevyt ulkokuoren muuraus/harkko olivat kosketusmarkié ja niiden pintakosteus oli
korkea.

Sokkelipinnalla oli patolevy, joka paikoin oli asennettu sokkeliharkon rappauksen ulkopin-
taan ja paikoin patolevy oli rappauksen alla. Ulkoseinarakenteen sokkeliharkon ja tiilimuu-
rausten vélissa ei ole kapillaarikatkoa. Ulkoseinan eristetilassa ei ole tuuletusvalia. Julkisi-
vumuurauksessa on tuuletusputkia, mutta kaikki tarkastetut olivat tukittu tiivistysmassalla.

Kosteusmittausten tulokset ovat esitettynd liitteessé 1 taulukoituna ja liitteessa 2 pohjaku-
vissa.

Kuva 20. Sybksytorven kastelema ulkoseind liikuntasalin vieressa.
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Kuva 21. Liikuntasalin koillisjulkisivun ikkunarakenteessa ei vesipeltid. Ikkuna- ja sokkelirakenteen
liittymdn tiivistyksessd on halkeama, josta vuotanee vettd ulkoseindrakenteeseen. Vastakkaisella
ulkoseindllg ikkunarakenteessa on vesipelti.

Kuva 22. Vdestdnsuojan ulkoseindssé on siséltd pdin ummistettu vanha ikkuna, josta puuttuu vesi-
pelti.
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Kuvat 23 ja 24. Sokkelin patolevy on paikoin Kiinnitetty sokkelin rappauksen ulkopintaan ja paikoin
rappauksen alle. Patolevy on paikoin rikkoutunut ja sen taakse voi kulkeutua vetta.
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Kuva 25 ja 26. Sokkeliharkon rappaus ulottuu suurimmaksi osaksi sepelin tasolle, mutta pohjois-
nurkalla maanpinnan tasoa on laskettu ja patolevy on paljastunut. Julkisivumuurauksen alimmassa
rivissd on noin joka kolmannessa saumassa tuuletusputki. Tuuletusputket ovat tukittu tiivistysmas-
salla.
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Kuvat 27 ja 28. Rakennuksen ikkunat ovat pddasiassa MSE-ikkunoita eli sisddn aukeavia kaksi-
puitteisia, kolmelasisia (sisdpuitteessa eristyslasi) puuikkunoita. Ikkunakarmeissa ja -pokissa oli
useissa tiloissa havaittavissa vanhoja vesivuotojélkid sekd maalin irtoamista. Vauriot olivat suurim-
mat kaakkoisjulkisivuilla.
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Kuva 29. Kohdekierroksella havaittin muutamia heiluvia ja ldhes irtoavia vesipellityksid. Paikoin ve-
sipellin kaato poispdin rakennuksesta arvioitiin vdhdiseksi.

Kuva 30. Liikuntasalin ikkunat ovat kiinteitd metalli-ikkunoita. Ikkunat vaikuttivat hyvékuntoisilta.
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Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Ulkoseinérakenteisiin tehtiin yhteensa 12 rakenneavausta ja niiden avulla selvitettiin ra-
kenteiden rakennustapa, sen kosteustekninen kunto ja rakennusmateriaalien mahdollinen
mikrobikasvusto. Rakenneavausten perusteella rakenteet olivat kuin suunnitelmissa on
esitetty.

Kaikki rakenneavaukset olivat aistinvaraisen arvion ja kosteusmittausten mukaan kuivia,
lukuun ottamatta lilkkuntasalin ikkunoiden ulkoseinia seka tiili-villa-tiili -ulkoseinia tiloissa
154 ja 117 vuotavien sy6ksyputkien vieressa.

Rakenneavauksista otettiin yhteensa 18 materiaalindytetta, joista kymmenessa todettiin
mikrobikasvustoa. Ndma kymmenen naytetta otettiin neljasta erillisesta rakenneavauk-
sesta, joista kolme oli vuotavien sydksytorvien vaikutusalueella. Loput kahdeksan raken-
neavausta olivat aistinvaraisen arvion perusteella kunnossa ja materiaalien mikrobinayt-
teissa ei todettu mikrobikasvustoa. Mikrobinadytteiden testausselosteet on esitetty liit-
teessa 1. Mikrobindytteiden naytteenottopaikat on esitetty pohjakuvissa liitteesséa 2. Ra-
kenneavaukset on esitelty yksityiskohtaisesti kuvakoosteessa liitteessé 4.

T

i 4 i DI
Kuvat 31 ja 32. Liikuntasalin ulkoseindn levyrakenteinen osa on ikkunan alapuolella ja osittain suo-

raan ikkunan alaosan (ikkunan alimmat, ruskeataustaiset ruudut) kohdalla. Ikkunaruudun takana
oleva ruskea levy on maalattu terdsohutlevy. Ylemméssé kuvassa vasen alin ikkunaruutu on hajon-
nut ja sen kautta suurin osa mikrobivaurion aiheuttamasta vedesta on kulkeutunut ulkoseindraken-
teeseen.
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Kuvat 33 ja 34. Ulkoseindrakenteet ovat valtaosin tiili-villa-tiili -rakenteisia. Ulkoseindrakenteet ovat
padosin hyvdkuntoisia. Ulkoseindrakenteessa ei ole tuuletusrakoa ja muuraukseen asennetut tuule-
tusputket ovat suurimmaksi osaksi tukittu.

Rakenteiden ilmatiiviys

Ulkoseindrakenteen ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokeiden avulla. Merkkiainekaasu
(vety-typpiseoskaasu) johdettiin ulkoseindrakenteen eristetilaan. Tutkittava tila alipaineis-
tettiin ulkoseinén eristetilaan ndhden ja merkkikaasun leviamista tutkittiin huonetilassa
kaasuanalysaattorin avulla. Tutkimuksia tehtiin tiloissa 117, 143 ja 161. Tutkimuksissa le-
vyrakenteisen ulkoseinén eristetilasta todettiin merkittavia ilmavuotoja siséilmaan ulko-
seina- ja alapohjarakenteen littymasta, lAmpo6patterin kannakkeista seka levyrakenteen
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liittymista tiili-villa-tiili -ulkoseindan. Tiili-villa-tiili -ulkoseindssé on tehty tiivistyskorjauksia
2016 ja laadunvarmistustutkimusten yhteydessa ilmavuotoja todettiin vain pistorasioista.
Nama ilmavuodot korjattiin laadunvarmistustutkimusten yhteydessa. Tulokset on esitetty
yksityiskohtaisesti liitteessa 3.

T .
| '.»“ / ”

Kuvat 35 ja 36. Luokkahuoneiden ja henkilbkunnan tilojen ulkoseindliittymét yld- ja alapohjaan
sekd ikkunakarmien liittymdat ulkoseinddn on tiivistetty teipilld. Em. tiloissa myds véliseinien liittymét
ylé- ja alapohjaan on tiivistetty teippaamalla. Muissa tiloissa ei ole tehty tiivistyksid.

5.2.3 Johtopaatokset

Tiili-villa-tiili -rakenteiset ulkoseinat ovat padasiassa hyvakuntoisia. Tutkimuksissa havai-
tut ainoat vauriot sijoittuivat vuotavien syoksyputkien laheisyyteen. Ulkoseindrakenteen
iimatiiviytta on lisatty korjaustoimin ja sen ansiosta tiili-villa-tiili -ulkoseinat ovat pistorasi-
oita lukuun ottamatta ilmatiiviit. Hallitsemattomat ilmavuodot rakenteiden Iapi heikentavat
sisdilman laatua.
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Liikuntasalin levyrakenteiset ulkoseinat ovat kastuneita, mikrobivaurioituneita eivatké ne
ole ilmatiiviitd. Toinen ulkoseind on vaurioitunut paaasiassa rikkoutuneen ikkunan, irron-
neen vesipellin ja vuotavan sydksytorven seurauksena. Toisen ulkoseinan vauriot voivat
johtua vesipellin mahdollisista vesivuodoista, maakosteudesta seka terdsohutlevyn mah-
dollisesta kondenssiriskisté.

Avattavissa ikkunoissa havaittiin paikoin maalin irtoamista alustastaan sek& karmi- ja po-
kan harmaantumista. Tdman epaillaan olevan tavanomaista ikkunan maalattujen puupin-
tojen kulumista auringon séteilyn vaikutuksesta.

Paikoin ikkunoiden vesipellit olivat huonosti kiinni ulkosein&ssa ja niiden kaadot olivat va-
héiset. Nama voivat aiheuttaa myrskyséélla sadeveden kulkeutumista ulkoseinén eristeti-
laan. Ulkoseindn tuuletusputket ovat tukossa, jolloin eristetilaan joutunut kosteus ei
haihdu sielté tehokkaasti ja voi paikoin aiheuttaa mikrobikasvustoa.

5.2.4 Toimenpide-ehdotukset
- Liikuntasalin levyrakenteiset ulkoseinat korjataan toimiviksi.
- Syoksytorvien tukokset poistetaan ja ne korjataan vesitiiviiksi.
- Tiili-villa-tiili -ulkoseinarakenne korjataan ilmatiiviiksi.
- Ulkoseinien tuuletusputket avataan.
- Ikkunan puuosat huoltomaalataan tarpeen mukaan.

- lkkunoiden vesipeltien kiinnitys ja kaato korjataan puutteellisilta osin.
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5.3 Vailiseinat, valipohjat

'y

Kuvat 37 ja 38. Rakennuksen véliseindt VS1 (véliseind yleensd, tiilimuuraus), VS2 (betonivélisei-

néseind) ja VS3 IIIIIIIIEEGEGEGEGEGEGEGENEGNENENENENENENENNNNN . \'/iscinid ei tarkasteltu tutkimusten yhtey-

dessé eikd niihin kohdistettu tutkimuksia.
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Kuva 39. Rakennuksen vélipohja VP1 (vélipohja yleensd, ilmanvaihtokonehuoneen lattia). Vélipoh-
jaa ei tarkastettu eikd siihen kohdistettu tutkimuksia.

5.3.1 Rakenne
VS1-VS3

e

T

Pintakdsittely huconeselityksen mukaan

130 em Puhdasmuuraus, kaelkkihiekkakivi/poltettu tiili

N

N,

Pintekdsittely hucneselityksen mukaan

NN

Hucm. IV-kenehuone ja goluhallin vilisessé

Iz
Kuva 40. Viliseing VS1.

N

geinfasd soluhallin puslella lauteverhous.
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Kuva 41. Viliseind VS2. Viéliseind on 250 mm vahva terdsbetoniseind. Rakenne esiintyy vain tilan
135 ja kdytdvéan 136 véliseindssé. Kuva otettu pohjakuvasta.

o
s

Kuva 42. Viliseind VS3| Kuva otettu

pohjakuvasta.

Pintamaterisali Ja -késittely huoneselityksen mukaan

15 mm Tasoite
265 mm Ontelolaatta

Pintakisittely hucnesellityksen mukaan

Kuva 43. Vélipohja VP1 eli ilmanvaihtokonehuoneen lattia.

5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Valiseindrakenteiden pinnoilla padasiassa ei todettu aistinvaraisesti vesivahingon jalkia
tai muita varimuutoksia. Siivouskeskuksessa 113 havaittiin pintakosteusilmaisimen avulla
viitteitd kohonneesta rakennekosteudesta véliseindssé vesiputken kohdalla. Em. kohdan
suhteellinen kosteus tarkastettiin porareikdmenetelmalla ja seinan keskelta (60 mm sy-
vyys) tiilen huokosilman suhteellinen kosteus oli 91 %. limanvaihtokonehuoneen lattiassa
oli muutamia vanhoja vesivuodon jalki&a ilmanvaihtokoneiden alla. Kosteusmittausten tu-
lokset on esitetty taulukoituna liitteessé 1. Pintakosteuskartoituksen ja kosteusmittausten
tulokset on esitetty pohjakuvissa liitteessa 2.

Vaestdnsuojan ilmakanava kaytavalle 136 on tulpattu pinnoittamattomalla mineraalivil-

lalla.
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Kuva 44. Viesténsuojan ja kdytdvan 136 vdliseindssa on ilmakanava, joka on tulpattu pinnoitta-
mattomalla mineraalivillalla.

Kuva 45. Siivouskeskuksen 113 ja keittién 114 véliseind, jossa todettiin seindn Idpivientien yhtey-
dessé kohonnutta rakennekosteutta.
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Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet
Valiseinéa- tai valipohjarakenteisiin ei tehty rakenneavauksia.
Rakenteiden ilmatiiviysmittaukset

Véliseina- tai valipohjarakenteiden ilmatiiviytta ei arvioitu tutkimusten yhteydessa.

5.3.3 Johtopaatokset

Véliseina- ja véalipohjarakenteet ovat hyvassa kunnossa tutkituilta osin. Siivouskeskuksen
113 ja keittion 114 véliseindssé todettiin kohonnutta rakennekosteutta. Kohonnut raken-
nekosteus johtuu todennékdisesti vuotavasta vesijohdosta, joka lapéisee valiseinan. Ve-
siputkessa néytti olevan jatkoksia, jotka voivat olla vesivuodon lahde. Vaihtoehtoisesti
keittion kaytdssa syntyy roiskevesia, jotka kulkeutuvat mahdollisesti (keittién puolelta)
epétiiviin lapiviennin kautta seindrakenteeseen.

Vaestdnsuojan ilmakanavassa havaittu pinnoittamasta mineraalivillatulppauksesta voi ir-
rota mineraalivillakuituja sisdilmaan, mika heikentdé sisailman laatua. Mineraalivillakuituja
voi irrota erityisen paljon, mikali vdestdnsuojan ovi suljetaan, jolloin sen ja kaytavan valilla
voi muodostua paine-ero.

5.3.4 Toimenpide-ehdotukset

- Vaestdnsuojan valiseinan ilmakanavan mineraalivillatulppaus poistetaan ja tarvit-
taessa korvataan toisella materiaalilla.

- Siivouskeskuksen 113 vesijohdon vesitiiviys tarkastetaan ja tarvittaessa korjataan
vesitiiviiksi. Vesijohdon |apiviennin tiiviytta lisatadan keittiéon puolelta.

- Vaestdnsuojan mineraalivillatulppaukset poistetaan.
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5.4 Ylapohjat ja vesikatto

5.4.1 Rakenne

Kuva 46 . Rakennuksen yldpohjat AP1 ja YP2. YP1 on kevytrakenteinen yldpohja ylei-
sesti ja YP2 on vdesténsuojan ja sen viereisten tilojen betonirunkoinen yldpohja. Vesikat-
teena on alun perin ollut kuitusementtiaaltolevy. Nyky&én vesikatteena on bitumikermi.

YP1 Ylapohja yleensé

Orret rakennepiirustusten mukasn

Kattotuolirakenteet rakenneplirustusten mukaan,
kaltevuus 2 1

Tuuletettu {lmatila
Kannattajat rakenneplirustusten muksan seki

125 mm mineraalivilla, ryhmd 01.041 ja
125 mm mineraalivilla, ryhmid O1.041

Muovitiivistyspahvl, saumat tiiviisti

TTTITITITITITL = s -
LUUHIEGUOHUU

Pintamateriaali ja -kdsittely hucneselityksen mukaan

. Tiloissa, joissa on liimattu akustiikkaverhous, tulee

1 verhouksen alle Gyproc-levy

' = Huom. Minersalivillan saumat limittEin. Erittiin tiivis tuulensuoc)aus
Kuva 47. YP1. reuna-alueilla lémmdneristyksen pystyosalls, tuulensuc)auksen on
Jatkuttava vidhintikn | m limoneristeen pdklle,
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Orret rakennepiirustusten mukaan

Kattotuolirakenteet rakenneplirustusten mukaan,
kaltevuus 2 43°

Tuuletettu ilmatila

125 mm Mineraalivilla, ryhmd O1.041

125 mm Mineraalivilla, ryhmk O1.081

1 LOO mm Kantava teriisbetonilaatta rakenneplirustusten mukaan

Pintakisittely huoneselityksen mukaan

- Huom. Mineraalivillan saumat limittEin. Erittiin tiivis tuulensuo)aus
reuna-alueilla lEmmdneristyksen pystyosalla, tuulensuo]auksen on
Jatkuttava vEhintdn 1 m limmdneristeen phdlle.

Kuva 48. YP2.

5.4.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Ylapohjan kipsilevytyksen alapinnalla tai akustiikkalevytyksen alapinnalla ei havaittu vesi-
vuotojalkia, varimuutoksia tai muita viitteitd kohonneesta kosteudesta. Kuitenkin alakattoa
avatessa eteistilassa 159 ylapohjan héyrynsulkumuovissa oli havaittavissa tiivistamatto-
mi& lapivienteja ja muovikalvon limityksid, muovikalvon roikkumista seké& vanhoja vesi-
vuotojalkia. Alakattorakenteita avatessa ei havaittu poikkeavia hajuja.

Eteistilassa 136 alakattoséleikdn alla oli havaittavissa (YP2 alapinta) betonipintaa kiinnit-
tynyttd muottilaudoituksen puuta. Puu oli aistinvaraisesti hyvékuntoista eik& pintakosteu-
silmaisimen perusteella betonikerroksessa ollut viitteitd kohonneesta rakennekosteu-
desta.

Eteistilojen 136 ja 159 alakattoséleikkdjen paélla oli mineraalivillakaista, joka oli paikoin
pinnoitettu paperilla. Mineraalivillassa oli paikoin ilmavuotoihin viittaavia tummentumia.

Tiloissa 104, 105, 128, 130 ja 131 havaittiin lautarakenteiden alakatto, joka on aiempien
tutkimuksien (Sweco 2014) mukaan painekyllastetty. Ainakin tilassa 128 alakattoraken-
teen ylapuolella oli havaittavissa pinnoittamatonta mineraalivillaa.

Vesikate on lahtétietojen mukaan uusittu 2012-2014 bitumikermiseksi. Aluskatteena on
ollut aiemmin kartonkityyppinen materiaali, joka todettiin aiemmissa tutkimuksissa (Sweco
2014) suurimmaksi osaksi homehtuneeksi. Nykytilanteessa kartonkia on poistettu niin,
ettéd suurimmaksi osin siind ei ole tummentumia. Kartongissa havaittiin kuitenkin tummen-
tumia ja kastumisesta aiheutunutta rypistymisté. Havaintoja tehtiin eniten rakennuksen
itdpuolella. Ylapohjan eristetilassa ei havaittu tutkimusten aikana aktiivisia vesivuotoja.
Ylapohjan eristetilassa oli paljon polya. Eristetilan tuuletus tapahtuu raystaiden kautta ja
se arvioidaan riittdvaksi. Ylapohjan eristetilan kayntiovessa ilmanvaihtokonehuoneeseen
ei ole tiivisteita.
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Kuvat 49 ja 50. Eteistilassa 159 yldpohjan epétiiviyksid ja vanhoja vesivuotojélkid. Alemmassa ku-
vassa on eteistilan 136 betoniseen yldpohjaan Kiinnittynyttd puuainesta seké alakattoséleikén
pdaélla pinnoittamatonta mineraalivillaa.
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Kuvat 51 ja 52. Vesikaton vanhaa kartonkialuskatetta on poistettu osittain. Nykydan aluskatteena

toimii vanerilevy (Wisa-kate). Kartongissa oli havaittavissa tummentumia ja rypistymié, jotka johtu-
nevat aiemmasta kastumisesta.
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Kuvat 53 ja 54. Alakattomateriaalina on paikoin kéytetty lautaa, joka on aiempien tutkimusten
(Sweco 2014) perusteella painekylldstettyd. Paikoin alakattorakenteen yldpuolella oli havaittavissa
pinnoittamatonta mineraalivillaa.
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Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Ylapohjarakenteisiin tehtiin yhteensa kolme rakenneavausta eri tiloihin (118, 109 ja 117),
joissa ylapohjarakenteita on korjattu. Lisaksi kdytavétiloissa 136 ja 159 avattiin alakat-
toséleikkdd ylapohjarakenteen tarkastelemiseksi. Korjatuissa tiloissa rakenteet olivat ava-
tuilta osin suunnitelmien mukaisia, eika niissa todettu kosteusmittauksilla kohonnutta kos-
teutta tai mikrobiperaista hajua. Héyrynsulkumuovi oli avausten kohdalla ehja. Tilassa
159 ylapohjarakenteita ei ole korjattu. Yldpohjassa hdéyrynsulkumuovin limityksia ei ole
teipattu, lapivienteja ei ole tiivistetty ja hdyrysulun ylapinnassa oli havaittavissa vanhoja
vesivuotojalkia. Rakenteista otettiin yhteensa nelja materiaalien mikrobinaytetta. Nayttei-
den perusteella rakenteissa ei ole mikrobikasvustoa.

Materiaalindytteiden analyysitulokset on esitetty litteessa 1. Rakenneavausten kuva-
kooste on esitetty liitteessa 4.

Rakenteiden ilmatiiviys

Ulkoseinarakenteen ilmatiiveytté tutkittiin merkkiainekokeiden avulla tiloissa 101 ja 161.
Merkkiainekaasu (rikkiheksafluoridi) johdettiin ylapohjarakenteen eristetilaan ullakolta ka-
sin. Tutkittava tila alipaineistettiin ylapohjan eristetilaan nahden ja merkkikaasun levié-
mista tutkittiin huonetilassa kaasuanalysaattorin avulla. Tutkimuksissa todettiin merkitta-
vid ilmavuotoja ylapohjan s&hkélapivienneistd seka talotekniikan ja valaisimien kiinnik-
keista. llmavuotoja todettiin myds paikoin valiseinien liittymisté yldpohjaan. Tilassa 101
merkkiaineen yleispitoisuus sisdilmassa nousi, mikd viittaa ilmavuotojen merkittavyyteen.
limatiiviyskokeiden tulokset on esitetty pohjakuvissa liitteessa 3.

Ylapohjarakenteiden ilmatiiviyttd on parannettu korjaustoimin vuonna 2016. Ylapohjara-
kenteiden ilmatiivistyksia ei ole tarkastettu merkkiainekokein.

5.4.3 Johtopaatokset

Tutkimusten perusteella ylapohja ei ole ilmatiivis ja sen eristetilasta on merkittavia ilma-
vuotoja sisdilmaan. Hallitsemattomat ilmavuodot rakenteiden Iapi heikentavét sisailman
laatua.

Vesikate on uusittu valilla 2012-2014, eika siind tutkimusten aikana havaittu aktiivisia ve-
sivuotoja. Vesikatteen vanhoissa kartonkimateriaaleissa oli viitteitéd vanhoista vesivuo-
doista. Ylapohjan eristetilan tuuletus on riittdva. Rakenneavausten materiaalindytteiden
perusteella ylapohjan eristetilassa ei ole mikrobikasvustoa.

Rakennuksessa on paikoin lautarakenteista alakattoa, jonka epéillaan olevan painekyllas-
tetty. Painekylldstettyja rakennusmateriaaleja ei suositella kaytettdvan sisatiloissa, silla
niistd voi emittoitua yhdisteita, jotka heikentavat sisadilman laatua. Eteistiloissa on alakat-
tona peltisaleikkd, jonka paalla on osittain pinnoittamatonta mineraalivillaa, joka voi kul-
keutua ilmavirtausten mukana alakaton alapuolelle sisatiloihin.
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5.4.4 Toimenpide-ehdotukset

- Metallisaleikkd-alakaton pinnoittamaton mineraalivilla pinnoitetaan tai vaihdetaan
muuhun materiaaliin.

- Alakattojen painekyllastetty puumateriaali poistetaan. Alakattojen paalla oleva
pinnoittamaton mineraalivilla poistetaan tai pinnoitetaan.

- Ylapohjan hdyrynsulku korjataan ilmatiiviiksi viimeistdan seuraavan peruskorjauk-
sen yhteydessa.

5.5 Piha-alueet

5.5.1 Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Piha-alueella maa viettdd rakennuksesta poispain kaakkois- ja koillisjulkisivulla. Liikunta-
salin vieressa molemmin maan pinnan kaato poispain oli vdhdinen ja maan pinta on laa-
toitusta ja asfalttia. Luoteisjulkisivulla maa viettda poispéin rakennuksesta, mutta nurmi-
alueella vesi kerdantyy uraan maassa noin kahden metrin etaisyydelld sokkelista. Nurmi-
alueilla yleisesti kaadot poispain rakennuksesta olivat vahaisia. Lounaisjulkisivulla maa
viettdd voimakkaasti rakennusta pain.

Kuva 55. Julkisivu koilliseen. Maan pinta viettdd hieman poispdin rakennuksesta, mutta kaato on
heikko. Maan on nurmipintainen. Sokkelin vieress& on sorastus.
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Kuvat 56, 57 ja 58. Julkisivu luoteeseen. Rakennuksen pohjoisnurkassa kaadot ovat vahdisia. As-
falttialueella roskakatoksen vieressd ne kaadot ovat suurempia. Muuten luoteisjulkisivulla maan
pinta kaataa poispdin rakennuksesta vélittémdasti sorastuksen vieressd, mutta kauempaa rakennuk-
sesta maa viettdad rakennusta kohti ja vesi kerddntyisi uraan, joka on noin kahden metrin pdédsséa
rakennuksesta.
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' VARISTO

1S TON OPETY
'VARISTORNA UNDERwsEIEgET

Kuva 59. Julkisivu lounaaseen. Maan pinta viettdd selkedsti rakennukseen pdin. Maan on nurmi-
pintainen. Sokkelin vieressé on sorastus.
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Kuvat 60 ja 61. Julkisivu kaakkoon.
lin sisdnurkkaa kiveyksen kaadon suunta vaihtelee. Nurkan vieressé on sadevesikaivo.

Maan pinta viettdd poispdin rakennuksesta. Ldhelld liikuntasa-
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Kuvat 62, 63 ja 64. Julkisivu kaakkoon. Maan pinta viettdd poispéin rakennuksesta. Ldhella liikun-
tasalin sisdnurkkaa kiveyksen kaadon suunta vaihtelee. Nurkan vieressa on sadevesikaivo.
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5.5.2 Johtopéaatokset

Piha-alue on paaasiallisesti hyvakuntoinen. Kuitenkin lounaisjulkisivulla maan pinta viet-
tda voimakkaasti rakennusta péin ja luoteisjulkisivulla vesi lammikoituu maanmuotojen
perusteella nurmikolle parin metrin padhan ulkoseindstd. Ndma voivat aiheuttaa veden
kulkeutumista perustuksiin. Liikuntasalin ulkoseinien vieressa kiveyksella maan pinnan
kaato vaihtelee ja kaato poispéin on vahainen. Télla kohdalla on kuitenkin sadevesikai-
vot, mika vahent&a riskia huleveden kulkeutumisesta perustus- ja seindrakenteisiin.

5.5.3 Toimenpide-ehdotukset

6.1

6.2

- Lounaisjulkisivulla maanpintaa muokataan niin, ettd hulevedet eivéat kulkeudu ra-
kennusta kohti.

- Liikuntasalin edustan kivilaatoitus ladotaan uudestaan niin, etta hulevedet eivét
kulkeudu rakennusta kohti.

Sisailman olosuhde- ja epapuhtausmittausten tulokset

Rakennuksen sisdilman laatua ja olosuhteita mitattiin kahden viikon seurannalla pinnoille
laskeutuvien mineraalikuitujen seka siséilman lampétilan, suhteellisen kosteuden ja hiilidi-
oksidipitoisuuden osalta. Kuitulaskemaseuranta tehtiin kahdessa tilassa (143 ja 161) ja
olosuhdeseuranta tehtiin neljdssa tilassa (143, 161, 117 ja 109). Tutkimuspisteet valittiin
tilaajan ohjeiden ja aiempien tutkimusten tulosten (Sweco 2014) mukaan. Laboratorio-
analyysin testausselosteet on esitetty litteessd 1. Tutkitut tilat on esitetty pohjakuvissa liit-
teessd 2. Lampdtilan ja suhteellisen kosteuden kuvaajat on esitetty liitteessa 5 ja hiilidiok-
sidiseurannan kuvaajat liitteessa 6.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen mé&ara4 tutkittiin kahden viikon seurannalla kah-
desta mittauspisteesta. Mittauksissa polylaskeumaa keréattiin kahteen rinnakkaiseen petri-
maljaan. Néaytteet tutkittiin valomikroskopoimalla. Mittaustulokset on esitetty yksityiskoh-
taisesti liitteessa 1.

Tutkimustulosten perusteella voidaan todeta, ettd kahden viikon pdlylaskeuman mineraa-
likuitupitoisuus vaihteli likuntasalissa valilla 0,07...0,29 kpl/cm? ja tilassa 161 valilla
0,07...0,14 kpl/cm?.

Olosuhdeseuranta

Tilojen siséilman lampétilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin lAmpétilan- ja suhteellisen
kosteuden loggereilla kahden viikon ajan. Mittaustulokset on esitetty liitteissa 5 ja 6 10 mi-
nuutin keskiarvioina.

Siséilman l1ampétila ja suhteellinen kosteus, hiilidioksidipitoisuus vaihtelivat tiloissa seu-
raavasti:
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6.3

Liikuntasali 18,7...21,4°C 25...57 % 401...620 ppm
Tila 161 17,5...21,9°C 25...58 % 407...697 ppm
Tila 117 20,7...23,6 °C 23..52% 407...859 ppm
Tila 109 21,7...24,3°C 20...49 % 399...689 ppm
Johtopaiatokset

Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen suurin sallittu pitoisuus on 0,2 kpl/cm?2. TAma arvo
ylitettiin liikuntasalissa, jossa seurannan perusteella mitattiin kahdesta rinnakkaisesti
naytteesta pitoisuudet 0,07 ja 0,29 kpl/cm?2. limanvaihtoselvitysten yhteydessa havaittiin,
ettd liikuntasalissa seka viereisissé soluhalleissa kaytdsta poistetuissa ilmanvaihtokana-
vissa on mineraalikuitulahteita (kohta 7.8).

Sisailman hiilidioksidimittauksissa ei todettu toimenpiteita aiheuttavia, ulkoilmaan nahden
yli 1150 ppm, hiilidioksidipitoisuuksia. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden ollessa 350...400
ppm tama tarkoittaa yli 1500 ppm hiilidioksidipitoisuutta siséilmassa. Seurannan aikana
rakennuksen ilmanvaihto on ollut kayttdjamaaraan néhden riittavaa. On kuitenkin huomat-
tava, ettd mittausaikana tilat eivat olleet suunnitellussa koulukaytdssa, joten mittaukset on
syyta uusia, mikali tilat otetaan uudestaan koulukayttéén ilman ilmanvaihtojarjestelman
korjaus- tai sdatdtoimenpiteita. Mittaustulosten perusteella voidaan todeta, etté tilojen si-
sdilman hiilidioksidipitoisuudet tayttavat Asumisterveysasetuksen 2016 vaatimukset.

Sisailman lampédtilamittausten perusteella tiloissa lampétila oli tavanomaisella tasolla. Ti-
loissa 143 ja 161 Iampdtilat olivat hieman matalampia kuin muissa tiloissa. Em. tilojen
lAmpétilojen keskiarvot olivat 20,2 °C ja 19,8 °C. Tilassa 161 lampdtila laski hetkellisesti
arvoon 17,5, mika alittaa Asumisterveysasetuksen 2016 minimilampétilan. Tiloissa 117 ja
109 lampétilojen keskiarvot olivat puolestaan 21,5 °C ja 23,2 °C. Tilan 161 hetkellinen
madaltunut sisailman lampétila voi johtua raolleen jadneestd ikkunasta tai tilojen kaytta-
jien tekemasta lampdpattereiden hetkellisestd sdadosta. Tilassa 161 oli paine-eroseuran-
nan perusteella lampétilapoikkeaman hetkelld tuulista (kohta 7.11). Tilaa 161 lukuun otta-
matta tilojen sisdilman lampétila tayttad Asumisterveysasetuksen 2016 vaatimukset.

Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei ole viitearvoja. Seurantausjaksolla sisdilman kos-
teus oli vuodenaikaan nahden tavanomaisella tasolla.

6.3.1 Toimenpide ehdotukset

- Tilan 161 lampo6pattereiden sdadoét ja ikkunoiden lukitukset tarkastetaan. Tarkas-
tusten jalkeen lAmpdétilamittaus toistetaan lammityskaudella.

- limanvaihtojarjestelméasta poistetaan mineraalikuituldhteet.
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7 limanvaihtojarjestelméan tutkimukset

7.1 llmanvaihtokone 1TK

- Palvelualue: Opetustilat, henkildkunnan toimisto- ja taukotilat.

- Alkuperéinen, otettu kayttéén v. 1981. Kone sijaitsee ullakolla olevassa IV-
konehuoneessa 201. Konehuoneen yhdelld seinalla on mineraalivillalevyja, jotka ovat
paikoin pinnoittamattomia. Konetta ohjataan 1V-konehuoneessa olevasta paneelista.

- Kayntiajat: Ma-Su klo 0-24 1/1-teho (téysi teho)

- Ulkolampdtilarajoitus: Ulkolampétilan ollessa alle -10 °C voivat puhaltimet py6ria kor-
keintaan 1/2-teholla.

- Ulkoilmanotto: Vesikatolla, sdaltd suojaava rakenne. Yhteinen koneen 2TK kanssa.

- Sulkupellit: Toimintakuntoiset

- Tuloilman suodatus: Hieman tummunut F7-tasoinen pussisuodatin, jonka kehyksissa
vahaista ohivuotoa. Suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa, viimeksi kesdkuussa 2020.

- Poistoilman suodatus: Hieman tummunut G4-tasoinen pussisuodatin, jonka kehyk-
sissd véhaista ohivuotoa. Suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa, viimeksi kesékuussa
2020.

- Lammdntalteenotto: Pydriva lammaontalteenottolaite ei pyérinyt, vaikka pitéisi (ulkolam-
pétila 0 °C), asia ilmoitettiin kiinteistdnhoitajalle, tuloilmapuolen lamelleissa hydnteis-
jaémia. Kierratysilma on poistettu kaytosta, sillé tulo- ja poistoilman sekoituspelti oli
kiinni. Puhaltimien pyd&riessa todettiin koneen sisalla tuloilmapuolella Idmmdntalteenot-
tolaitteen jalkeen poikkeavaa hajua (imeld/makea tms.).

- Lammityspatteri: Nestekiertoinen, lamellien pélyn maaré vahainen.

- Jaahdytyspatteri: Ei ole

- Tulo- ja poistoilmapuhaltimet: Hihnakayttéisia, hihnat kunnossa. Ei taajuusmuuttajia.
Puhallinosissa kotelon sisdpuolisena vaimennuksena polyesterimateriaali.

- Konekotelo: Sisapintojen pdlyn maara vahainen. Sisapinnoilla ei mineraalivillaa.

Kuvat 65 ja 66. llmanvaihtokone 1TK. Vesikatolla sijaitsevassa ulkoilmanotossa on sdéltd suo-
jaava rakenne.
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Kuvat 67 ja 68. Tuloilmasuodattimena oli F7-tasoinen pussisuodatin. Koneessa on pyérivd ldmmén-
talteenottolaite, joka ei pydrinyt (ei toiminut), vaikka ulkoldmpétila oli 0 °C. Puhaltimien pyériessa to-

dettiin koneen sisélla tuloilmapuolella IAmmdntalteenottolaitteen jélkeen poikkeavaa hajua (imeld/ma-
kea tms.). Koneen ulkoilmakanavassa tai poistoilmapuolella ei ollut vastaavaa hajua. Oikealla ndkyy

tuloilmapuolella kiinni oleva tulo- ja poistoilman sekoituspelti.

Kuva 69. Tulo- ja poistoilmapuhaltimet ovat hihnakdyttdisid, hihnat olivat kunnossa. Puhallinosissa
kotelon sisdpuolisena vaimennuksena polyesterimateriaali.
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7.2 llmanvaihtokone 2TK

- Palvelualue: Keittittilat, sosiaalitilat, soluhallit 132 ja 133 sek& monistamon 119 ja vah-
timestarin 163 valinen alue.

- Alkuperéinen, otettu kaytté6n v. 1981. Kone sijaitsee ullakolla olevassa IV-
konehuoneessa 201. IV-konehuoneen yhdellé seinélla on mineraalivillalevyja, jotka
ovat paikoin pinnoittamattomia. Konetta ohjataan I1V-konehuoneessa olevasta panee-
lista.

- Kayntiajat: Ma-Su klo 0-24 1/1-teho (téysi teho)

- Ulkolampdétilarajoitus: Ulkolampétilan ollessa alle -10 °C voivat puhaltimet pydria kor-
keintaan 1/2-teholla.

- Ulkoilmanotto: Vesikatolla, sdaltd suojaava rakenne. Yhteinen koneen 1TK kanssa.

- Sulkupellit: Toimintakuntoiset

- Tuloilman suodatus: Hieman tummunut F7-tasoinen pussisuodatin, jonka kehyksissa
vahaista ohivuotoa. Suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa, viimeksi kesakuussa 2020.

- Poistoilman suodatus: Hieman tummunut G4-tasoinen pussisuodatin, jonka kehyk-
sissa vahaista ohivuotoa. Suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa, viimeksi kesédkuussa
2020.

- Lammdntalteenotto: Levylammdntalteenottolaite. Kierratysiima ei enda kaytdéssa, silla
tulo- ja poistoilman vélinen sekoituspelti oli kiinni.

- Lammityspatteri: Nestekiertoinen, lamellien pélyn maaré vahainen.

- Jaahdytyspatteri: Ei ole

- Tulo- ja poistoilmapuhaltimet: Hihnakayttéisia, hihnat kunnossa. Ei taajuusmuuttajia.
Puhallinosissa kotelon sisdpuolisena vaimennuksena polyesterimateriaali.

- Konekotelo: Konekotelon sisapintojen pdlyn maara vahainen. Sisapinnoilla ei mineraa-
livillaa.

Kuvat 70 ja 71. lImanvaihtokone 2TK. Vesikatolla sijaitsevassa ulkoilmanotossa on sé&élta suo-
Jjaava rakenne.
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Kuva 73. Tulo- ja boiéibilmapuhaltimet ovat hihnakdyttdisid, hihnat olivat kunnossa. Pu-
hallinosissa kotelon sisdpuolisena vaimennuksena polyesterimateriaali.
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7.3 Vallox 280 SE (tilat 101, 118 ja 135)

Kone on samanlainen kuin tiloja 117, 134 ja 161 palveleva Vallox 280 SE.

- Palvelualue: Tilat 101, 118 ja 135 (naita tiloja palvelee myds alkuperainen 1TK)

- Kayttéonotto v. 2015. Kone sijaitsee tilassa 118. Konetta ohjataan vahtimestarin ti-
lassa 163 olevista kytkimista.

- Kayntiajat: Ma-Su klo 0-24 teho 2 (suurin teho on 8)

- Ulkolampétilarajoitus: Ei ole

- Ulkoilmanotto: Vesikatolla

- Tuloilman suodatus: Esisuodattimena karkea suodatinmatto, jossa oli paljon pélya ja
hydnteisjadmia. Suodattimena hieman tummunut F7-tasoinen kasettisuodatin, jonka
kehys oli tiivis. Suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa, viimeksi kesékuussa 2020.

- Poistoilman suodatus: Karkea suodatinmatto, hieman tummunut. Suodatinvaihto 2
kertaa vuodessa, viimeksi kesékuussa 2020.

- Lammédntalteenotto: Kaksi levylammaéntalteenottolaitetta, pdlyn méaré vahainen

- Lammityspatterit: S&hkokayttdinen esi- ja jalkilammityspatteri

- Jaahdytyspatteri: Ei ole

- Tulo- ja poistoilmapuhaltimet: Suorakayttoisia. Ei taajuusmuuttajia.

- Konekotelo: Sisapintojen pdlyn maara véahainen. Sisapinnoilla ei mineraalivillaa.

e ———

Kuvat 7;1 ja 75. llmanvaihtokone Vallox 280 SE tilassa 118. Ulkoilmanotto sijaitsee vesikatolla.
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7.4

Kuva 76. Ndkymd koneen Vallox 280 SE sisdéan tilassa 118.

Vallox 280 SE (tilat 117, 134 ja 161)

Kone on samanlainen kuin tiloja 101, 118 ja 135 palveleva Vallox 280 SE.
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Palvelualue: Tilat 117, 134 ja 161 (n&ita tiloja palvelee my6és alkuperainen 1TK)
Kéayttéonotto v. 2015. Kone sijaitsee tilassa 134. Konetta ohjataan vahtimestarin ti-
lassa 163 olevista kytkimista.

Kayntiajat: Ma-Su klo 0-24 teho 3 (suurin teho on 8)

Ulkolampétilarajoitus: Ei ole

Ulkoilmanotto: Vesikatolla

Tuloilman suodatus: Esisuodattimena karkea suodatinmatto, jonka epapuhtauksien
maara oli véhainen. Suodattimena hieman tummunut F7-tasoinen kasettisuodatin,
jonka kehys oli tiivis. Suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa, viimeksi kesékuussa 2020.
Poistoilman suodatus: Karkea suodatinmatto, tummunut. Suodatinvaihto 2 kertaa vuo-
dessa, viimeksi kesakuussa 2020.

Lammontalteenotto: Kaksi levylammdntalteenottolaitetta, pélyn méara vahainen
Lammityspatterit: Sahkékayttéinen esi- ja jalkilAmmityspatteri

Jaahdytyspatteri: Ei ole

Tulo- ja poistoilmapuhaltimet: Suorakéyttoisia. Ei taajuusmuuttajia.

Konekotelo: Sisapintojen pdlyn maara vahainen. Sisdpinnoilla ei mineraalivillaa.
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7.5 Ilimanvaihtokone llox 297

Palvelualue: Tila 143 (liikuntasali)
Kéayttdonotto v. 2015. Kone sijaitsee liikuntasalin viereisessa tilassa 145. Konetta ohja-
taan vahtimestarin tilassa 163 ja koneen yhteydessé olevista kytkimista. Poistoilmapu-
haltimena toimii vesikatolla oleva huippuimuri PK12, joka on liitetty koneeseen.
Kayntiajat: Ma-Su klo 0-24 1/2-teho (voidaan asettaa 1/1-teholle vahtimestarin tilassa
163 olevasta kytkimesta).
Ulkolampétilarajoitus: Ei ole.
Ulkoilmanotto: Ulkoseinalla pihatasolla raystaén alla, séleikén epapuhtauksien maara
vahainen.
Tuloilman suodatus: Esisuodattimena karkea suodatinmatto, jossa oli paljon pdélya ja
hyénteisjddmia. Suodattimena hieman tummunut F7-tasoinen kasettisuodatin, jonka
kehys oli tiivis. Suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa, vimeksi kesékuussa 2020.
Poistoilman suodatus: Karkea suodatinmatto, hieman tummunut. Suodatinvaihto 2
kertaa vuodessa, viimeksi kesékuussa 2020.
Lammdntalteenotto: Levylammadntalteenottolaite
Lammityspatteri: Sahkdpatteri
Jaahdytyspatteri: Ei ole
Tulo- ja poistoilmapuhaltimet: Suorakayttoisia. Ei taajuusmuuttajia.
Konekotelo: Konekotelon sisapintojen pdlyn maéara vahainen. Sisapinnoilla ei mineraa-
livillaa.

Kuvat 77 ja 78. llmanvaihtokone llox 297. Ulkoilmaséleikké sijaitsee ulkoseinélld pihata-

solla rdystédéan alla, sdleikbn epdpuhtauksien méaréa oli vdhéinen.
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Kuva 79. Koneessa on levyldamméntalteenottolaite. Tuloilmapuolella oli esisuodattimena
karkea suodatinmatto ja suodattimena F7-tasoinen kasettisuodatin. Poistoilmapuolella
oli karkea suodatinmatto.

7.6 Erillispoistot

Alustatilan poistoilmapuhaltimena toimii IV-konehuoneessa 201 sijaitseva kanavapuhallin,
joka oli toiminnassa. Kanavapuhallin on asennettu v. 2015, toimintakaaviota ei ollut kéy-
tettavissa. IV-piirustuksen mukaan kanavapuhaltimen poistoilmavirta on 181 dm?s. Ra-
kennuksen ulkoseinien vierustoilla on alustatilan tuuletusputkia. Savun avulla todettiin,
ettéd ulkoilmaa virtaa tuuletusputkien kautta alustatilaan.

Keittidn tehostuspuhallin PK11 on purettu. 1V-piirustuksen mukaan kyseinen kanava on
liitetty koneeseen 2TK.

Kanavapuhallin PK13 palvelee tiloja 144, 145 ja 146. Tarkasteluhetkellda kanavapuhallin
ei ollut toiminnassa, kun IV-konehuoneessa 201 oleva kayttdkytkin oli automaatti-asen-
nossa. Kéannettdessa kytkin kasin-asentoon alkoi kanavapuhallin toimia. Kanavapuhallin
PK13 on mahdollisesti ohjelmoitu siten, etté se toimii ulkolampétilan ylittessa tietyn ar-
von esim. kesdaikaan ylilAmmon poistamiseksi. Tarkasteluhetkelld ulkoilman [ampétila oli
-1 °C. Toimintakaaviota ei ollut kaytettavissa.

WC- ja siivoustiloilla ei ole erillispoistoja.
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7.7 Tuloilmakanavien sisépintojen pélykertyma

Tuloilmakanavien sisapintojen poélykertymia tutkittiin aistinvaraisesti yhdeksassa arviointi-
pisteessa. Arviointipisteita oli kaikkien viiden ilmanvaihtokoneen kanavissa. Kanavien po-
lykertymaarviot olivat vahaisiad. Kuudessa arviointipisteessa polykertymaarviot olivat alle 1
g/m2. Kolmessa arviointipisteessa poélykertymaarviot vaihtelivat valilla 1...3 g/m2.

Arviointien tulokset on taulukoitu litteeseen 1. Arviointipisteet on merkitty pohjakuvaan liit-
teeseen 2. Seuraavissa valokuvissa on esitetty nakymia tutkittuihin tuloilmakanaviin.

Kuvat 80 ja 81. Koneen 1TK tuloilmakanavia: Vasemmalla arviointipiste KP1, tuloilmakanava IV-

konehuoneessa koneen 1TK jdlkeen, sisdpinnan pdlykertymd&arvio alle 1 g/m?.
Oikealla arviointipiste KP2, tuloilmakanava tilassa 117, sisdpinnan pélykertymdarvio 1-2 g/m?.

Kuvat 82 ja 83. Koneen 2TK tuloilmakanava vasemmalla: Arviointipiste KP6, tuloilmakanava tilassa

114, sisdpinnan pélykertymdarvio 1-2 g/m?.
Koneen Vallox 280 SE tuloilmakanava oikealla: Arviointipiste KP7, tuloilmakanava tilassa 117, sisdpin-
nan pélykertymdarvio alle 1 g/m?.
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Kuvat 84 ja 85. Koneen Vallox 280 SE tuloilmakanava vasemmalla: Arviointipiste KP8, tuloilma-
kanava tilassa 118, sisdpinnan pélykertymdarvio alle 1 g/m@.

Koneen llox 297 tuloilmakanava oikealla: Arviointipiste KP9, tuloilmakanava tilassa 143, sisé&-
pinnan pdlykertymdarvio alle 1 g/m?.

7.8 Tuloilmakanavien ja tuloilman péaatelaitteiden mineraalivillaldhteet

IV-konehuoneessa 201 todettiin, ettd heti iimanvaihtokoneiden 1TK ja 2TK jalkeen ole-
vissa suorakaiteen muotoisissa tuloilmakanavissa on reikapellin takana pinnoittamatonta
mineraalivillaa.

V. 2014 ilmanvaihtopiirustuksen mukaan kylmalla ullakolla ja 1. kerroksessa olevissa al-
kuperaéisissa tuloilmakanavissa ei ole ddnenvaimentimia. Kuitenkin tilassa 143 todettiin,
ettd alkuperaisen seinalle asennetun tuloilman paatelaitteen takana olevan tuloilmakana-
van sisapinnassa on pinnoittamaton mineraalivilla reik&pellin takana. Kyseinen paatelaite
ei ole enaéd kaytéssa. Vastaavia alkuperaisia tuloilman paatelaitteita on kaytdssa tiloissa
132 ja 133, mutta naita paatelaitteita ei voitu tarkistaa korkean sijaintinsa vuoksi. Mahdol-
lisesti myds tilojen 132 ja 133 paatelaitteiden takana olevien tuloilmakanavan sisapinnalla
on pinnoittamatonta mineraalivillaa reikdpellin takana.

Alkuperaéisia kattoon asennettuja tuloilman pééatelaitteita tarkistettiin pistokokein tiloissa
114,117, 118 ja 134. Kyseisten paéatelaitteiden sisdosissa ei todettu mineraalivillaa.

V. 2015 asennettujen Vallox 280 SE -ilmanvaihtokoneiden tuloilmakanavissa on py6reat
aanenvaimentimet, mutta niiden sisdpinnoilla ei ole mineraalivillaa. Lisaksi v. 2015 asen-
nettujen tuloilman paatelaitteiden sisdosissa ei ole mineraalivillaa. Asia tarkistettiin tiloissa
117 ja 118, joissa paatelaitteiden sisélla vaimennuksena oli polyesterimateriaali.

V. 2015 asennetun llox 297 -ilmanvaihtokoneen tuloilmakanavan &&anenvaimentimessa ei
todettu mineraalivillaa.
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Kuvat 86 jé 87. IV-konehuoneessa 201 heti ilmanvaihtokoneiden 1TK ja 2TK jélkeen olevissa suorakai-
teen muotoisissa tuloilmakanavissa on reikdpellin takana pinnoittamatonta mineraalivillaa.
Vasemmalla kanava koneen 1TK jédlkeen ja oikealla kanava koneen 2TK jélkeen.

Kuvat 88 ja 89. Vasemmalla ndkymad tilan 143 kdytéstd poistetun alkuperéisen tuloilmalaitteen takana
olevaan tuloilmakanavaan, jonka sisdpinnalla on pinnoittamatonta mineraalivillaa reikdpellin takana.
Tiloissa 132 ja 133 vastaavan tyyppiset pdételaitteet ovat kdytdssd, todennikdisesti myds ndiden p&a-
telaitteiden takana on mineraalivillaa tuloilmakanavan sisdpinnalla reikdpellin takana. Oikealla nékyy
alkuperéinen tuloilman péételaite tilassa 132.
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Kuvat 90 ja 91. Ndiden tuloilman pdéatelaitteiden sisdosissa ei todettu mineraalivillaa. Vasemmalla alku-
perédinen tuloilman péételaite. Oikealla v. 2015 asennettu tuloilman péaételaite.

7.9 limanvaihdon ilmanjako, tuloilman lampétila, laimmityspatterit

lImanvaihdon ilmanjakoa selvitettiin pistokokein aistinvaraisten arvioiden ja savun avulla.

Tiloissa 109, 117, 118 ja 134 iimanjako arvioitiin kohtuulliseksi savun seké tulo- ja pois-
toilman paételaitteiden sijoittelun perusteella. Tuloilma jaetaan tilojen keskialueelle ja
poistoilmaventtiilit sijaitsevat tilojen eri reunoilla. Savun avulla todettiin, etté tuloilma kul-
keutuu melko hyvin tilojen keskialueelta tilojen reunoille asti. Tilat 109, 117, 118 ja 134
ovat alkuperaisen ilmanvaihtokoneen 1TK palvelualueella ja naissa tiloissa koneen 1TK
tuloilman lampétila oli 22,9-23,5 °C paatelaitteista mitattuna. Lisaksi tiloja 101, 118 ja 135
palvelevan Vallox 280 SE -ilmanvaihtokoneen tuloilman lampétila oli 18,6 °C ja tiloja 117,
134 ja 161 palvelevan Vallox 280 SE -ilmanvaihtokoneen tuloilman [ampétila oli 20,1 °C.
Samaan aikaan tiloissa 118 ja 134 sisailman lampétila oli 18,2-19,6 °C, mihin vaikuttaa
tilojen kylmiksi havaitut Iammityspatterit. Tilassa 109 sisdilman lampétila oli 22,7 °C, mi-
hin vaikuttaa tilan [Ammin [Ammityspatteri.

Tilassa 143 ilmanjako on puutteellista. Kaksi tuloilman suutinkanavaa ja poistoilmakana-
van seitseman poistoilmaventtiilia sijaitsevat tilan yldosassa noin 6-7 metrin korkeudessa.
Suutinkanavien suuttimista tuloilma on suunnattu vaakatasoon molempiin suuntiin ja pois-
toilmaventtiilit ovat osittain suutinkanavien vélissa. Talldin osa tuloilmasta puhalletaan ns.
oikosulkuvirtauksena suoraan poistoilmaventtiileille. Tarkasteluhetkelld siséilman [Ampd-
tila oli 18,9 °C yhden metrin korkeudella lattiasta. Samaan aikaan kanavista mitattuina oli
tuloilman lampétila 19,3 °C ja poistoilman lampétila 19,0 °C. Ulkoilman lampétila oli -1 °C.
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EVIDENSIA

4 A

Kuva 92. Tila 134 edustaa tyypillista tutkittua tilaa, jossa ilmanvaihdon ilmanjako arvioitiin koh-
tuulliseksi. Tuloilma jaetaan tilan keskialueelle ja poistoilmaventtiilit sijaitsevat tilan eri reunoilla.

Savun avulla todettiin, ettd tuloilma kulkeutuu melko hyvin tilojen keskialueelta tilojen reunoille
asti.

Kuvat 93 ja 94. Tilan 143 ilmanvaihdon ilmajako on puutteellista. Tuloilman suutinkanavista puhallus on
vaakatasoon molempiin suuntiin, jolloin osa tuloilmasta kulkeutuu suoraan poistoilmakanavaan. Ku-
vaan on hahmoteltu nuolilla tuloilman puhallusta. Sisdilman ja tuloilman Idmpétilat olivat melkein yhta
suuret, jolloin tuloilma ei laskeudu tilan yldosasta alas oleskeluvydhykkeelle.
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7.10 limanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

7.1

Koneellisen ilmanvaihdon tulo- ja poistoilmavirrat mitattiin tiloissa 109, 117, 118, 134 ja
143. Kéytdssa olivat v. 2014 ilmanvaihtopiirustuksen suunnitteluarvot. Mittaukset tehtiin
iimanvaihtokoneiden normaaleilla toimintatehoilla, jotka on mittaustulosten lisaksi merkitty
litteessa 1 olevaan taulukkoon. (Mittauksia yritettiin tehd& myds kahden Vallox 280 SE -
koneen taydelld teholla 8 koneiden kapasiteetin selvittdmiseksi, mutta kyseinen tehoase-
tus ei pysynyt voimassa riittdvan kauan mittausten suorittamiseksi.)

Tila 109: Tilaa palvelee ilimanvaihtokone 1TK. Mitattu tuloilmavirta oli 46 % suurempi kuin
mitattu poistoilmavirta (tulo 104 dm?3/s, poisto 71 dm?/s). Tilan suurin kayttajamaara on 8,
jolla tuloilmaa on 13 dm?/s henkil6a kohden. Suunnitteluarvo tulo- ja poistoilmavirralle on
80 dm?¥/s.

Tila 117: Tilaa palvelevat ilmanvaihtokone 1TK ja tilassa 134 sijaitseva ilmanvaihtokone
Vallox 280 SE. Mitattu tuloilmavirta oli 29 % pienempi kuin mitattu poistoilmavirta (tulo
113 dm?/s, poisto 159 dm?/s). Tilan suurin kayttajamaara on korkeintaan 10, jolla tuloil-
maa on 11 dm3/s henkilda kohden. Suunnitteluarvo tulo- ja poistoilmavirralle on 120
dm?d/s.

Tila 118: Tilaa palvelevat ilmanvaihtokone 1TK ja tilassa 118 sijaitseva ilmanvaihtokone
Vallox 280 SE. Mitattu tuloilmavirta oli 24 % suurempi kuin mitattu poistoilmavirta (tulo
128 dm?/s, poisto 103 dm?/s). Tila ei ollut kaytdssa / suurin kayttajamaara ei ole tiedossa.
Suunnitteluarvo tulo- ja poistoilmavirralle on 120 dm?/s.

Tila 134: Tilaa palvelevat ilmanvaihtokone 1TK ja tilassa 134 sijaitseva iimanvaihtokone
Vallox 280 SE. Mitattu tuloilmavirta oli 25 % pienempi kuin mitattu poistoilmavirta (tulo
104 dm?/s, poisto 138 dm?/s). Tilan suurin kayttajamaara on korkeintaan 10, jolla tuloil-
maa on vahintdan 10 dm?/s henkil6d kohden. Suunnitteluarvo tulo- ja poistoilmavirralle on
120 dm?/s.

Tila 143: Tilaa palvelee ilimanvaihtokone llox 297. limanvaihdon normaalilla 1/2-teholla
mitattu tuloilmavirta oli 20 % pienempi kuin mitattu poistoilmavirta (tulo 165 dm?3/s, poisto
207 dméd/s). llmanvaihdon tehostuksella 1/1-teholla mitattu tuloilmavirta oli 3 % suurempi /
yht& suuri kuin mitattu poistoilmavirta (tulo 345 dmd/s, poisto 336 dm3/s). Tila ei ollut kay-
tdssa / suurin kayttdjamaara ei ole tiedossa. Suunnitteluarvo tulo- ja poistoilmavirralle on
500 dm?¥/s.

Painesuhteiden seurantamittaukset

Sisétilojen ja ulkoilman valista paine-eroa seurattiin tiloissa 109, 143 ja 161 kahden viikon
ajan tallentavien mittalaitteiden avulla. Tilassa 143 (liikuntasali) seurattiin myds sisailman
ja rydmintatilan valista paine-eroa.

Tila 109 oli seurantajaksolla keskim&arin 1 Pa alipaineinen ulkoilmaan nédhden — paine-
ero vaihteli pddasiassa 2 Pa alipaineisuuden ja 3 Pa ylipaineisuuden vélill&.

Tila 143 oli seurantajaksolla keskim&érin 1 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden - paine-
erot vaihtelivat 2 Pa alipaineisuuden ja 1 Pa ylipaineisuuden valilla.
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Tila 143 oli seurantajaksolla rydmintétilaan nahden keskimaarin tasapaineinen - paine-
erot vaihtelivat 1 Pa alipaineisuuden ja 1...3 Pa ylipaineisuuden valilla.

Tila 161 oli seurantajaksolla keskim&arin 6 Pa alipaineinen ulkoilmaan nédhden — paine-
ero vaihteli padasiassa valilla 1...10 Pa.

Mittauksissa havaittiin muutamia hetkellisid poikkeamia, joiden arvioidaan johtuneen tuu-
lesta. Seurantamittausten tuloksista tehdyt kuvaajat on esitetty liitteessa 7.

7.12 Muut ilmanvaihtoon liittyvat havainnot

lImanvaihtokoneen 1TK sisalla tuloilmapuolella todettua imeldd/makeaa hajua todettiin
3.12.2020 myds koneen 1TK tuloilmassa tilassa 118. Haju havainnoitiin irrottamalla tilan
118 tuloilman péaatelaitteen hajotinosa ja aistimalla hajuja tuloilmakanavassa. Samaa ha-
jua todettiin lievempana tilan 118 sisdilmassa. Myéhemmin 8.12.2020 tilassa 118 tuloil-
man hajun todettiin vahentyneen ja sisdilmassa hajua ei todettu.

limanvaihtokoneiden 1TK ja 2TK jateilman seké alustatilan jateilman ulospuhallukset ovat
vesikatolla samassa tasossa kuin koneiden 1TK ja 2TK ulkoilmanotto. Ulkoilmanoton etéi-
syys on noin 5 metrid alustatilan ulospuhalluksesta ja noin 7 metria koneiden 1TK ja 2TK
ulospuhalluksesta.

Ulospuhallus: fUlospuhallus:  ———
1TK, 2TK alustatila

Kuv .Koneiden 1TK ja 2TK ulkoilmanoton ja ulospuhalluksen sekéa alustatilan ulos-
puhalluksen sijainti vesikatolla.
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7.13 Johtopéaatékset

- Alkuperaiset ilmanvaihtokoneet 1TK ja 2TK ovat 40 vuotta vanhoina ylittaneet tekni-
sen kayttdikansa ja ne tulisi uusia. Koneet toimivat ymparivuorokautisesti, jolloin ne
vaihtavat tilojen ilmaa koko ajan. Ulkolampétiloilla alle -10 °C koneet toimivat korkein-
taan osateholla, mutta tutkimuskohteen maantieteellisen sijainnin (Vantaa) vuoksi
tdma ei ole vuositasolla merkittava asia. Koneiden nykyisia suodatustasoja pidetdan
riittavind. Koneiden 1TK ja 2TK sisédpinnat eivat ole puhdistuksen tarpeessa ja sisépin-
noilla ei ole mineraalivillaa.

- limanvaihtokoneen 1TK toimimaton Idmmd&ntalteenottolaite tulee korjata, asia on saa-
tettu kiinteisténhoidon tietoon. Toimimattomasta lammdntalteenotosta seuraa se, etté
ulkoilmaa lammitetdan vain nestekiertoisella lammityspatterilla. Tall6in talvella pelkan
lAammityspatterin [Ampoéteho ei todenndkéisesti riita ja tiloihin puhallettavan tuloilman
lampétila laskee. Lisdksi vaarana on lammityspatterin jaatymissuojan laukeamisen
seurauksena tapahtuva koneen pysahtyminen. Koneen 1TK sisélla tuloilmapuolella
seka tilan 118 tuloilmassa todettu imeléd/makea haju saattaa liittya tuloilmasuodatti-
meen, joka on suodattunut ulkoilmaa ja kerannyt epapuhtauksia kuuden kuukauden
ajan. My6s toimimaton lammdntalteenottolaite saattaa tuottaa hajua tuloilmaan.

- Alustatilan seka ilmanvaihtokoneiden 1TK ja 2TK jateilmaa voi sopivalla tuulella kul-
keutua ulkoilmanoton kautta koneisiin 1TK ja 2TK. Alustatilan havaintokdynnin aikana
alustatilassa todettiin poikkeavaa hajua kayntiluukun kohdalla, muttei muualla ryémin-
tatilassa. Taman perusteella alustatilasta ulos puhalletun jateilman mahdollinen ajoit-
tainen kulkeutuminen ulkoa koneisiin 1TK ja 2TK on merkitykseltdan vahaista. Alusta-
tilan koneellinen poistoilmanvaihto todettiin toimivaksi tutkimusten aikana.

- Kaksi Vallox 280 SE -ilmanvaihtokonetta on otettu kaytt6dn v. 2015 tarkoituksena pa-
rantaa tilojen 101, 118, 135, 117, 118, 134 ja 161 ilmanvaihtoa. Koneet ovat toiminta-
kuntoisia ja teknista kayttikaa on jaljella arviolta yli 10 vuotta. Koneet toimivat ympari-
vuorokautisesti, jolloin ne vaihtavat tilojen ilmaa koko ajan. Suodatustasot ovat riitta-
vid. Sisapinnat eivat ole puhdistuksen tarpeessa ja sisdpinnoilla ei ole mineraalivillaa.

- Tilan 143 (likuntasali) v. 2015 kaytt6on otetulla llox 297 -ilmanvaihtokoneella on tek-
nistd kayttoikaa jaljelld arviolta yli 10 vuotta. Suodatustasot ovat riittévia. Sisépinnat
eivat ole puhdistuksen tarpeessa ja sisapinnoilla ei ole mineraalivillaa. Kone toimii ym-
parivuorokautisesti.

- Tutkitut tuloilmakanavat eivét ole puhdistuksen tarpeessa sisépintojen aistinvaraisten
arvioiden perusteella, silla kanavien polykertyméarviot olivat vahaisia. Alkuperéisten
tuloilmakanavien sisapinnoilla paikoin reikapellin takana todettu pinnoittamaton mine-
raalivilla olisi syyta pinnoittaa tai korvata toisella materiaalilla. Tuloilman pé&atelait-
teissa ei ole mineraalivillaa.

- Tiloissa 109, 117, 118 ja 134 ilmanvaihdon ilmanjako arvioitiin kohtuulliseksi savun
seka tulo- ja poistoilman paatelaitteiden sijoittelun perusteella. Tilojen alkuperaisen il-
manvaihtokoneen 1TK tavanomaista korkeampi tuloilman lIampétila (noin 23 °C) ei ha-
vaintojen mukaan merkittavasti heikenna tuloilman jakaantumista tiloihin. Vallox 280
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SE -koneiden tuloilman lampétila oli havaintohetkella normaalitasolla (18,6-20,1 °C).
Tiloissa 118 ja 134 sisailman lampétila oli alle 20 °C, mika on seurausta kylmista I1am-
pdpattereista.

- Tilan 143 ilmanvaihdon ilmanjako on havaintojen mukaan puutteellista. Korkealta tilan
ylaosasta tuloilmaa ei arvioiden mukaan laskeudu riittavasti alas oleskeluvydhyk-
keelle, silla vaakatasoon puhallettavasta tuloilmasta osa menee suoraan poistoilmaka-
navaan huuhtelematta tilaa. Liséksi siséilman ja tuloilman lampétilat olivat Iahes sa-
moja, jolloin tuloilma pyrkii jddmaan tilan yldosaan. Tuloilman Iampétilan tulisi olla noin
2-3 °C alhaisempi kuin sisailman lampétila, jotta tuloilma sisdilmaan painavampana
voisi laskeutua oleskeluvydhykkeelle.

- llmanvaihdon ilmavirtamittausten perusteella normaali paivaaikainen ilmanvaihto on
riittavad nykyisilla suurimmilla kayttajamaarilla tiloissa 109, 117 ja 134, jolloin tiloissa
on tuloilmaa 10-13 dm?s henked kohden. Rakennus on aiemmin toiminut kouluraken-
nuksena, jolloin Asumisterveysasetuksen mukaan opetustiloissa on tuloilmaa oltava
vahintdan 6 dmd/s henkea kohden. Tama ei ole riittava tuloilmavirta nykyisin, silla kay-
t6ssé olevissa tiloissa on esim. hajua tuottavia koirien koulutusta ja ruokatarvikkeita.
Tilat 118 ja 143 eivat olleet kaytdssa, joten tuloilmavirtaa henkea kohden ei voitu las-
kea. Lisaksi tilojen 109, 117, 118, 134 ja 143 ilmanvaihdossa esiintyi epatasapainoa ja
poikkeamia suunniteltuihin arvoihin verrattuna. Epatasapainossa oleva tilakohtainen
ilmanvaihto voi aiheuttaa hajujen kulkeutumista tilojen valilla. Paine-eroseurannan pe-
rusteella sisétilojen paine-erot ulkoilmaan nahden ovat pdaasiassa melko pienia. Kui-
tenkin tilassa 161 havaittiin muihin tiloihin verrattuna suurta alipaineisuutta ulkoilmaan
nahden ja havaintojen ajankohdat viittaavat puutteisiin 1V-laitteiden automaatiossa ja
ajastuksessa. Tuloilmakone 1TK ja Vallox 280 SE palvelevat tiloja 117, 134 ja 161, jo-
ten myds kahdessa em. tilassa paine-erot voivat olla s&adén tarpeessa. Mikéli raken-
nuksen ilmatiiviyttd parannetaan merkittavasti tai ilmanvaihtojarjestelmaan tehdaan
merkittavid muutoksia, tulee ilmanvaihto tasapainottaa.

7.14 Toimenpide-ehdotukset

Heti tehtavaksi suositellaan Kiireellisyysjarjestyksessa:

- limanvaihtokoneen 1TK pyériva lammadntalteenottolaite korjataan ja kesdkuussa
2020 vaihdetut suodattimet vaihdetaan. Toimenpiteiden jalkeen tarkistetaan ais-
tinvaraisesti, poistuiko koneen 1TK tuloilmassa todettu imeld/makea haju. Mikali
hajua edelleen todetaan, arvioidaan tarvittavia jatkotoimenpiteita.

- limanvaihtokoneiden 2TK ja llox 297 seka kahden Vallox 280 SE -koneen suodat-
timet vaihdetaan (vaihdettu viimeksi kesakuussa 2020).

- Tilojen lammityspattereiden toiminta tarkistetaan ja tarvittaessa korjataan.

- Tilan 143 (likuntasali) osalta ilmanvaihtosuunnittelija suunnittelee korjaukset,
joilla tilan ilmanvaihdon ilmanjakoa parannetaan. Tarkeda on varmistua siita, etta
tuloilmaa kulkeutuu riittavasti oleskeluvyéhykkeelle.
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- Alkuperaisten tuloilmakanavien sisgpinnoilla reikapellin takana todettu pinnoitta-
maton mineraalivilla pinnoitetaan tai korvataan toisella materiaalilla. Havaintojen
mukaan kyseisié tuloilmakanavien osia on kaytdssé IV-konehuoneessa ilman-
vaihtokoneiden 1TK ja 2TK jalkeisissa kanavissa sekda mahdollisesti tilojen 132 ja
133 tuloilman pé&éatelaitteiden takana olevissa kanavissa.

Mydhemmin tehtavaksi suositellaan:

- Rakennuksessa arvioidaan ilmanvaihdon tasapainotuksen tarvetta tilojen kaytto-
tarkoitusta vastaavaksi.

- limanvaihtokoneiden suodattimet vaihdetaan jatkossa vahintdéan kaksi kertaa vuo-
dessa.

- Alkuperaiset ilmanvaihtokoneet 1TK ja 2TK uusitaan viimeistdén peruskorjauksen
yhteydessé rakennuksen tulevaa kayttda varten.

63(64)

TUTKIMUSSELOSTUS 31.3.2021
22500325-446

HAMEENKYLAN KOULUN VARISTON OPETUSPISTE
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



SWECO %

8 Paivays ja allekirjoitukset

Helsingissa 31.3.2021
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

Sami Roikonen Jarkko Lesonen
Ins. Amk, Asiantuntija DI, Tutkija
Liitteet

Liite 1 Mittaustulokset

Liite 2 Mittauspisteet pohjakuvissa, rakenneavaukset, pintakosteuskartoitus ja
kosteusmittaukset

Liite 3 limatiiviyskokeet

Liite 4 Kuvakooste rakenneavauksista
Liite 5 Olosuhdeseurannan kuvaajat
Liite 6 Hiilidioksidiseurannan kuvaajat

Liite 7 Paine-eroseurannan kuvaajat

64(64)

TUTKIMUSSELOSTUS 31.3.2021
22500325-446

HAMEENKYLAN KOULUN VARISTON OPETUSPISTE
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



MITTAUSTULOKSET

Varistontie 1, Vantaa
22500325.446

Liite 1

1

Rakenteiden kosteudet, porareikamenetelméa

Rakenteiden kosteus mitattiin porareikAmenetelmalld RT-kortin 14-10984 ohjeen mukai-

sesti. Suhteellinen ja absoluuttinen kosteus seka lampdtila mitattiin olosuhteiltaan tasaan-
tuneissa rei'issa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HM40-nayttolaitteet sekd HMP40S-mittapaat.
Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Porareikdkosteusmittaukset 4.12.2020 (porareiat porattu 1.12.2020)

Mittaus- | Mitta- Tila Rakenne- Mittauspisteen sijainti, rakennekerros, Suhteellinen | Absoluuttinen | Lamp6-
piste paa osa reian syvyys (mm) kosteus, % | kosteus, g/m® | tila, °C
nro
K1.1 24 133 AP1 Tilan 155 edusta, 10 cm valiovesta. Syvyys 3 cm. 74 12,3 19,4
K1.2 15 133 AP1 Tilan 155 edusta, 10 cm valiovesta. Syvyys 6 cm. 81 13,3 19,1
K2.1 20 134 AP1 10 cm tilan 161 valiseinasta, 300 cm tilan 133
o e 70 11,9 19,7
véliseindsté. Syvyys 3 cm.
K2.2 14 134 AP1 19 cm ti_I_an__161 véliseinasta, 300 cm tilan 133 70 12,0 19,7
véliseinasta. Syvyys 6 cm.
K3.1 16 150 AP1 Tilan 143 véliseindsta 10 cm ja 154 véliseinasta
10 cm. Syvyys 3 cm. 79 12,4 18,3
K3.1 02 150 AP1 Tilan 143 véliseindsta 10 cm ja 154 véliseinasta 62 95 17.9
10 cm. Syvyys 6 cm. ’ ’
K4.1 06 139 AP2 Tilan keskipiste. Syvyys 3 cm. 87 11,7 15,7
K4.2 03 139 AP2 Tilan keskipiste. Syvyys 6 cm. 90 12,1 15,8
Porareikdkosteusmittaukset 1.12.2020 (porareika porattu 26.11.2020)
Mittaus- | Mittapaa Tila Rakenne- Mittauspisteen sijainti, rakennekerros, Suhteellinen | Absoluutti- | Limpétila,
piste nro osa reidan syvyys (mm) kosteus, % | nen kosteus, °C
g/m®
K6 05 113 VS1 Tilan 114 valiseina, lattiasta 15 cm, tilan 111 91 15,5 19,7
valiseinastéd 100 cm, Syvyys 6 cm.
Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:
Tila Mittapaa Pvm Suhteellinen | Absoluuttinen | Lampétila, °C
nro kosteus, % kosteus, g/m®
Ulkoilma limatieteen | 1.12.2020 93 55 2,9
laitos
Tila 113 06 1.12.2020 36 6,1 19,5
Tila 133 04 4.2.2020 24 4,5 20,8
Tila 139 01 4.2.2020 33 4,5 15,8
Ulkoilma 01 4.2.2020 97 4,7 -0,3
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Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alla mitattiin viiltomenetelmalla. Lattiapinnoitteeseen
tehtiin viilto, josta pinnoitteen alle asennettiin mittapaa. Viiltokohta tiivistettiin. Suhteellinen
kosteus mitattiin tasaantuneissa olosuhteissa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HM40-
nayttolaitteet ja HM42-mittapaat. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittaus- | Mitta- Tila Rakenne- Mittauspisteen sijainti Pvm Suhteellinen | Absoluuttinen | Lamp6-
piste paa osa kosteus, % | kosteus, g/m?® | tila, °C
nro
VK1 K3/1 133 AP1 Siivousvaraston 113 edusta, 100 cm 26.11.2020 64 11,6 20,8
ovesta.
VK2 K1/1 109 AP1 20 cm eteisen 122 valiovesta. 26.11.2020 63 12,7 22,6
VK3 K1/1 101 AP1 Vesipisteen vierus, 30 cm tilan 118 vali- 26.11.2020 68 12,5 20,9
seinastd, 90 cm vesipisteeltd ulkoseinalle.
VK4 K3/1 133 AP1 WC-tilan 155 vélioven vierus, 10 cm 26.11.2020 79 13,7 20,0
kynnyksesta.
VK5 K6/1 133 AP1 WC-tilan 155 vélioven muovikynnyksen 2.12.2020 69 11,3 18,9
alta.
VK6 K6/2 150 AP1 Suihkutilan nurkkaus tilan 143 ja 154 2.12.2020 98 15,5 18,4
vierus
VK7 Ké/1 139 AP2 WC-istuimen vierus huoneen keskipiste 2.12.2020 88 12,0 16,0
Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:
Tila Mittapaa Pvm Suhteellinen | Absoluuttinen | Lampétila, °C
nro kosteus, % kosteus, g/m?
Ulkoilma K1/ 26.11.2020 90 5,9 4,3
Tila 101 K1/2 26.11.2020 28 5,1 20,7
Tila 133 K6/1 2.12.2020 32 5,8 20,7

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




MITTAUSTULOKSET

Varistontie 1, Vantaa
22500325.446

Liite 1 3

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuneiden teollisten mineraalikuitujen maaraa ja laatua tutkittiin geeliteippime-
netelmalla. Teippindytteet otetaan paikoista, jotka kuuluvat sdannéllisen siivouksen piiriin.
Teippinaytteet keréttiin kahden viikon laskeuma-ajalta puhtaille kayttamattémille maljoille (tai
puhdistetuille alustoille). Tutkimuksen yhteydessa tehdyt kuitututkimukset toteutettiin BM-
Dustlifter geeliteipeilla. BM-Dustlifter geeliteippinaytteista analysoitiin epaorgaaniset mineraa-
likuidut valomikroskoopilla kayttamalla 100-kertaista suurennosta. Naytteista laskettiin yli 20
mikrometrin pituiset teolliset mineraalikuidut koko teipin (14 cm?) pinta-alalta. Tulos ilmoite-
taan mineraalikuitujen m&aréna kpl/cm2.

Néaytteen- Tila Néytteenottopisteen kuvaus IV-kone Keraysaika Mineraalikuidut, kpl/cm?
ottopiste
PPK1 143 Liikuntasali, puolapuiden ylataso. Mittausajan TK2 27.10 - 0,07
kayttd koronatestaus. 11.11.2020
Liikunta- TK2 27.10 - 0,29
sali 11.11.2020
PPK2 151 Opetustila. Mittausajan tilojen kaytté koronakoi- TK1 27.10 - 0,07
rakoulutus 11.11.2020
Opetus- TK1 27.10 - 0,14
tila 11.11.2020

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen viitearvo toimistoympa-
ristoissa (sdannollisesti siivottavat pinnat) on 0,2 kpl/cm? (TyGterveyslaitos 2016). Tama on
myds 15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukainen teollisten mineraa-
likuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pélyssa.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




MITTAUSTULOKSET

Varistontie 1, Vantaa
22500325.446

Liite 1

4

Tuloilmakanavien sisépintojen polykertyma

Tuloilmakanavien sisépintojen pdlykertymia selvitettiin aistinvaraisten arvioiden avulla. Tu-

lokset olivat seuraavat:

Arviointi- Pvm Tila IV-kone Arviointipisteen kuvaus Aistinvarainen arvio
piste
KP1 3.12.2020 | 1V-konehuone 1TK Tuloilmakanava heti koneen 1TK Sisapinnan polykertyma alle 1 g/m?.
201 jalkeen Poly ei kasaannu sormella pyyhittdessa.
KP2 8.12.2020 117 1TK Tuloilmakanava pééatelaitteen takana | Sisdpinnan polykertyma 2-3 g/m?2.
Poly ei kasaannu sormella pyyhittdessa.
KP3 3.12.2020 118 1TK Tuloilmakanava pééatelaitteen takana | Sisdpinnan pélykertyma alle 1 g/m?.
Poly ei kasaannu sormella pyyhittdessa.
KP4 3.12.2020 134 1TK Tuloilmakanava p&éatelaitteen takana | Sis&pinnan polykertyma 1-2 g/m2.
Poly ei kasaannu sormella pyyhittdessa.
KP5 3.12.2020 | 1V-konehuone 2TK Tuloilmakanava heti koneen 2TK Sisapinnan polykertyma alle 1 g/m?.
201 jalkeen Poly ei kasaannu sormella pyyhittdessa.
KP6 8.12.2020 114 2TK Tuloilmakanava paatelaitteen takana | Sisapinnan polykertyma 1-2 g/m2.
Poly ei kasaannu sormella pyyhittdessa.
KP7 8.12.2020 117 Vallox 280 SE | Tuloilmakanava p&éatelaitteen takana | Sisapinnan polykertymé alle 1 g/m2.
Poly ei kasaannu sormella pyyhittdessa.
KP8 3.12.2020 118 Vallox 280 SE | Tuloilmakanava p&éatelaitteen takana | Sisdpinnan polykertymé alle 1 g/m2.
Pély ei kasaannu sormella pyyhittdessa.
KP9 8.12.2020 143 llox 297 Tuloilmakanava Sisapinnan polykertyma alle 1 g/m2.

Pély ei kasaannu sormella pyyhittdessa.

Sisailmastoluokitus 2018:ssa on esitetty luokitustasot ilmanvaihtojarjestelman puhtaudelle,

mm. kanavien sisépintojen polykertymalle:

Kéaytossé oleva kanavisto on puhdistettava, jos polykertyma on suurempi kuin 2 g/m? (puh-

tausluokan P1 jarjestelma) tai suurempi kuin 5 g/m? (muut kuin puhtausluokan P1 jarjes-
telmat). Pélykertyma selvitetdan aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

Luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelman puhtausvaatimusten avulla varmistetaan, etté il-

manvaihtojarjestelma on luovutettaessa puhdas. Puhtausluokassa P1 luovutusvalmiin il-

manvaihtojarjestelmén sisépinnan polykertyméan keskiarvo saa olla enintdan 0,7 g/m2. Po-

lykertyma selvitetdan aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.
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limanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Huonetilojen ilmavirtoja maaritettiin SwemaFlow 126 -ilmavirtamittarilla, Airflow PVM610 -

paine-eromittarilla ja mittaamalla venttiileiden asentoja sekd Swema 3000 -mittariin liitetylla
SWA 31 -kuumalanka-anturilla. Vertailuarvoiksi on merkitty v. 2014 paivatyissa ilmanvaih-
topiirustuksissa esitetyt suunnitteluarvot. Mittausten kokonaismittausvirhe (mittausepéavar-
muus) on £10 %. limavirrat olivat seuraavat:

Mittaus- Pvm Tila IV-kone Tuloilmavirta, dm®/s Poistoilmavirta, dm®/s
iste
o Mitattu IV-piirustus Mitattu IV-piirustus
v. 2014 v. 2014
I 8.12.2020 109 1TK 104 (1/1-teho) 80 71 (1/1-teho) 80
12 8.12.2020 117 1TK 97 (1/1-teho) 120 106 (1/1-teho) 120
Vallox 280 SE V) 16 (teho 3) 53 (teho 3)
yhteensa 113 yhteensa 159
13 3.12.2020 118 1TK 98 (1/1-teho) 120 65 (1/1-teho) 120
Vallox 280 SE 2 30 (teho 2) 38 (teho 2)
yhteensa 128 yhteensa 103
14 3.12.2020 134 1TK 90 (1/1-teho) 120 97 (1/1-teho) 120
Vallox 280 SE 1) 14 (teho 3) 41 (teho 3)
yhteensa 104 yhteensa 138
15 3.12.2020 143 llox 297 165 (1/2-teho, normaali) 500 207 (1/2-teho, normaali) 500
345 (1/1-teho, tehostus) 336 (1/1-teho, tehostus)

1) Sijaitsee tilassa 134.
2) Sijaitsee tilassa 118.
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KOSTEUSKARTOITUS 28.10.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

MM = muovimatto
VL = vinyylilaatta
KM = kitkamatto

M = maalattu betoni
V = vinyylilankku

E = epoksipinnoite
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Pintakosteusmittarin
nayttdma seinéssé alle 60
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MITTAUKSET

K2.1|1 30 mm | 70 %
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RAKENNEAVAUKSET JA NAYTTEENOTTO 17.12.2020
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TILAN 117 ALAPOHJAN MERKKIAINETUTKIMUS 5.11.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla
ja Wika GIR-10-analysaattorilaitteella.
HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS Tila alipaineistettiin tutkimuksen ajaksi
Blowerdoor -alipaineistimella. Tilan ja eristetilan
KAASU ALAPOHJAN vélinen paine-ero oli -10 Pa.
RYOMINTATILAN ILMATILAAN
ULKOPUOLELTA
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TILAN 117 ULKOSEINAN MERKKIAINETUTKIMUS 5.11.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

Merkkiainekoe on tehty typpi-vety kaasulla ja
Sensistor XRS9012 analysaattorilaitteella.

Tila alipaineistettiin tutkimuksen ajaksi
Blowerdoor -alipaineistimella. Tilan ja eristetilan

==y KAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN . PISTORASIA valinen paine-ero oli -10 Pa.

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS . IKKUNANKARMI / IKKUNAPENKKI

. PATTERIN KANNAKE

Hameenkylan koulun Variston opetuspiste 1.krs | 22500325-446 LIITE 3.2

@
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TILAN 143 ALAPOHJAN MERKKIAINETUTKIMUS 5.11.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla
ja Wika GIR-10-analysaattorilaitteella.

Tila alipaineistettiin tutkimuksen ajaksi B
Blowerdoor -alipaineistimella. Tilan ja eristetilan
valinen paine-ero oli -10 Pa.

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

KAASU ALAPOHJAN
RYOMINTATILAN ILMATILAAN
ULKOPUOLELTA — L

Hameenkylan koulun Variston opetuspiste 1.krs 22500325-446

@
SWECO ﬁ Varistontie 1, Vantaa 31.3.2021 LIITE 3.3




TILAN 143 ULKOSEINAN MERKKIAINETUTKIMUS 5.11.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
Merkkiainekoe on tehty typpi-vety kaasulla ja
} i A Sensistor XRS9012 analysaattorilaitteella.
HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS . IKKUNA-SEINA LITTYMA Tila alipaineistettiin tutkimuksen ajaksi
Blowerdoor -alipaineistimella. Tilan ja eristetilan
==y KAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN . HALKEAMA valinen paine-ero oli -10 Pa.

SWECO %

Hameenkylan koulun Variston opetuspiste 1.krs
Varistontie 1, Vantaa

22500325-446

31.3.2021

LIITE 3.4




TILAN 101 YLAPOHJAN MERKKIAINETUTKIMUS 17.12.2020
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MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
MERKINTOJEN SELITYKSET: A AVl A )
‘\r/ﬁ\l;:gﬁ(NsAr\ijﬁZOHJA Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla
ja WIKA-GIR-12 -analysaattorilaitteella.
HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS . IV-TEKNIIKAN KANNAKE Tila alipaineistettiin tutkimuksen ajaksi
i Blowerdoor -alipaineistimella. Tilan ja eristetilan
KAASU YLAPOHJAN ERISTETILAAN . VALAISIMEN KANNAKE valinen paine-ero oli -10 Pa.

ULLAKOLTA

Hameenkylan koulun Variston opetuspiste 1.krs 22500325-446

@
SWECO ﬁ Varistontie 1, Vantaa 31.3.2021 LIITE 3.5




TILAN 161 YLAPOHJAN MERKKIAINETUTKIMUS 17.12.2020
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TILAN SISAILMAN MERKKIAINEEN
YLEISPITOISUUS NOUSI TUTKIMUSTEN AIKANA
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MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

MERKINTOJEN SELITYKSET: ; AL i
. VALISEINA-YLAPOHJA Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla
TIVISTYSNAUHA ja WIKA-GIR-12 -analysaattorilaitteella
HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS . IV-TEKNIIKAN KANNAKE Tila alipaineistettiin tutkimuksen ajaksi

Blowerdoor -alipaineistimella. Tilan ja eristetilan

vélinen paine-ero oli -10 Pa.

VALAISIMEN KANNAKE

KAASU YLAPOHJAN ERISTETILAAN .
ULLAKOLTA

Hameenkylan koulun Variston opetuspiste 1.krs 22500325-446

@
SWECO ﬁ Varistontie 1, Vantaa 31.3.2021 LIITE 3.6




TILAN 161 ULKOSEINAN MERKKIAINETUTKIMUS 17.12.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

ﬂ KAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. PISTORASIA

Merkkiainekoe on tehty typpi-vety kaasulla ja
Sensistor XRS9012 analysaattorilaitteella.
Tila alipaineistettiin tutkimuksen ajaksi B
Blowerdoor -alipaineistimella. Tilan ja eristetilan
vélinen paine-ero oli -10 Pa.

SWECO %

Hameenkylan koulun Variston opetuspiste 1.krs 22500325-446

Varistontie 1, Vantaa 31.3.2021
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Pahkinansarkijan paivakoti Liite 4
22500325-437

Avaus 1, tila 117, ulkoseina sy6ksyputken vieressa

T
G

Rakennekerrokset ja mitat: Naytteet ja tulokset:

maali ja tasoite -

130 mm tiilimuuraus -

125 mm mineraalivilla / tervapaperikaista sisédkuoresta MR1, mineraalivilla tervapaperin ulkopuolelta (mikro-
ulkokuoreen bikasvustoa)
PAH1, PAH-yhdisteita alle 40 g/kg

130 mm tiilimuuraus -

Havainnot ja mittaukset: Sijaintikartta:

Vérimuutokset: ei muutoksia

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla oli kosketusméarkaa

- ulkotiilimuurauksen ja sokkelin sisapinnan pintakos-
teus koholla.

lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia

ilmavuotoja pistorasioista.

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa

hajua

Muuta: Sisékuoren ja ulkokuoren véalissa on ulospain

kaatava tervapaperi, jonka tarkoituksena on johtaa sei-

nan sisalle kulkeutuva vesi ulkoseinan ulko-osiin.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Pé&hkinénsarkijan paivékoti

22500325-437

Liite4 2

Avaus 2, tila 143, levyrakenteinen ulkoseina

o o

Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

maali (sisdpinta)

13 mm sisdverhouskivilevy

ASB1 (ei sisélld asbestia)

héyrynsulkukalvo

225 mm mineraalivilla

MR2, mineraalivilla ulkoseinan alaosasta (mikrobi-
kasvustoa)

MR4, mineraalivilla, kastunut (mikrobikasvustoa)
MRS, sokkelinhalkaisu-EPS (mikrobikasvustoa)
MR6, mineraalivilla EPS-vasten (mikrobikasvustoa)

13 mm tuulensuojakipsilevy

MRS, kipsilevy (mikrobikasvustoa)

Terasohutlevy

Ikkunarakenne

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: Kipsilevyssa oli vesivuotojalkiad seka pilku-

tusta ja ikkunan teraskarmeissa oli ruostejalkia. Mineraa-

livillassa on nokijalkia ja muita tummentumia.

Rakennemuutokset: kipsilevy on pehmentynyt osin.

Kosteus:

- mineraalivilla, kipsilevy ja runkopuut olivat kosketus-
marki& paikoin.

- puurunko marka, 20-24 p-%

lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia ilma-

vuotoja rakenneliittymista.

Hajut: ei poikkeavaa hajua

Muuta: Ikkuna jatkuu sokkelipintaan asti ja em. kohdalla

ikkunan takana on terésohutlevy. Ulkoseind on rakenne-

tyypin mukainen ikkunan alapuolelta.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Pé&hkinénsarkijan paivékoti

22500325-437

Liite 4

Avaus 2, tila 143, lankkulattia levyrakenteisen ulkoseinan vieresta

3

Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

34 mm ponttilauta

50 mm koolaus

50 mm koolaus / mineraalivilla

50 mm koolaus / mineraalivilla

MR7, mineraalivilla ontelolaatan ylapinnalla (mikro-
bikasvustoa)

MR8, koolauspuu ontelolaattaa vasten (mikrobikas-
vustoa)

265 mm ontelolaatta

100 mm EPS-lAmmo&neriste

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei varimuutoksia

Rakennemuutokset: ei rakennemuutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa

- puurunko kostea 17 p-%

- ontelolaatan ylapinnan pintakosteus koholla
lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia ilma-
vuotoja rydmintétilasta.

Hajut: ei poikkeavaa hajua

Muuta: Avaus tehtiin ontelolaatan ylapintaan asti

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE
22500325-437

Pahkinansarkijan paivakoti

Avaus 3, tila 143, lankkulattia tiilimuuratun valiseinan vieresta
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Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

34 mm ponttilauta

50 mm koolaus

50 mm koolaus / mineraalivilla

50 mm koolaus / mineraalivilla

MR9, mineraalivilla ontelolaatan ylapinnalla (ei mikro-
bikasvustoa)

265 mm ontelolaatta

100 mm EPS-lAmmo&neriste

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei varimuutoksia
Rakennemuutokset: ei rakennemuutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa

- puurunko kuivaa: alle 10 p-%

- ontelolaatan ylapinnan pintakosteus matala
lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia
ilmavuotoja rakenneliittymista.

Hajut: ei poikkeavaa hajua

Muuta: Avaus tehtiin ontelolaatan ylapintaan asti

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE
22500325-437

Pahkinansarkijan paivakoti

Liite 4

Avaus 4, tila 143, levyrakenteinen ulkoseina
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Rakennekerrokset ja mitat:

Néytteet ja tulokset:

maali (sisdpinta)

13 mm sisdverhouskivilevy

héyrynsulkukalvo

225 mm mineraalivilla

MR11, mineraalivilla ulkoseinan sokkelia vasten (mik-
robikasvustoa)

MR12, sokkelinhalkaisu-EPS (mikrobikasvustoa)
MR14, mineraalivilla EPS-vasten (mikrobikasvustoa)

13 mm tuulensuojakipsilevy

MR13, kipsilevy, kastunut (mikrobikasvustoa)

Terasohutlevy

Ikkunarakenteet

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: kipsilevyssa oli vesivuotojalkia seka

pilkutusta ja ikkunan terédskarmeissa oli ruostejélkia.

Mineraalivillassa on nokijalkia ja muita tummentumia.

Rakennemuutokset: kipsilevy on pehmentynyt osin.

Kosteus:

- mineraalivilla, kipsilevy ja runkopuut olivat koske-
tusmaérkia paikoin.

- puurunko marka, 20-24 p-%

lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia

ilmavuotoja rakenneliittymista.

Hajut: ei poikkeavaa hajua

Muuta: Ikkuna jatkuu sokkelipintaan asti ja em. kohdal-

la ikkunan takana on terasohutlevy. Ulkoseina on ra-

kennetyypin mukainen ikkunan alapuolelta.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE

Pahkinansarkijan paivakoti Liited4 6
22500325-437

Avaus 4, tila 1

43, lankkulattia levyrakenteisen ulkoseinan vieresta

Rakennekerrokset ja mitat:

Néytteet ja tulokset:

34 mm ponttilauta

50 mm koolaus

50 mm koolaus / mineraalivilla

50 mm koolaus / mineraalivilla

MR10, mineraalivilla ontelolaatan ylapinnalla (ei mikro-
bikasvustoa)

265 mm ontelolaatta

100 mm EPS-lAmmo&neriste

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Véarimuutokset: ei varimuutoksia
Rakennemuutokset: ei rakennemuutoksia
Kosteus:

mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa
puurunko kuiva alle 10 p-%
ontelolaatan ylapinnan pintakosteus normaali

lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia
ilmavuotoja rydmintatilasta.

Hajut: ei poikkeavaa hajua

Muuta: Avaus tehtiin ontelolaatan ylapintaan asti

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE
22500325-437

Pahkinansarkijan paivakoti

Liite4 7

Avaus 5, tila 154, ulkoseina syOksyputken vieressa
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Rakennekerrokset ja mitat:

maali ja tasoite

130 mm tiilimuuraus

125 mm mineraalivilla / tervapaperikaista sisdkuoresta
ulkokuoreen

MR1, mineraalivilla tervapaperin ulkopuolelta (mikro-
bikasvustoa)
PAH1, PAH-yhdisteita alle 40 g/kg

130 mm tiilimuuraus

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei muutoksia

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla oli kosketusmarkaa

- sokkelin sisdpinnan pintakosteus koholla.
lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia
iimavuotoja pistorasioista.

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua

Muuta: Sisékuoren ja ulkokuoren véalissa on ulospain
kaatava tervapaperi, jonka tarkoituksena on johtaa sei-
nan sisalle kulkeutuva vesi ulkoseinan ulko-osiin.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Pahkinansarkijan paivakoti Liite 4

22500325-437

Avaus 6, tila 134, ulkoseina
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Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

maali ja tasoite

130 mm tiilimuuraus

125 mm mineraalivilla / tervapaperikaista sisdkuoresta
ulkokuoreen

MR15, mineraalivilla (ei mikrobikasvustoa)
MR16, sokkelinhalkaisu-EPS (ei mikrobikasvustoa)

130 mm tiilimuuraus

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei muutoksia

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa

- sokkelin sisapinnan pintakosteus matala.
lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia
iimavuotoja pistorasioista.

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua

Muuta: Sisékuoren ja ulkokuoren véalissa on ulospain
kaatava tervapaperi, jonka tarkoituksena on johtaa sei-
nan sisalle kulkeutuva vesi ulkoseinan ulko-osiin.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Pahkinansarkijan paivakoti Liite 4

22500325-437

Avaus 7, tila 101, ulkoseina
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Rakennekerrokset ja mitat:

maali ja tasoite

130 mm tiilimuuraus

125 mm mineraalivilla / tervapaperikaista sisdkuoresta
ulkokuoreen

MR17, mineraalivilla (ei mikrobikasvustoa)
MR18, sokkelinhalkaisu-EPS (ei mikrobikasvustoa)

130 mm tiilimuuraus

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei muutoksia

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa

- sokkelin sisdpinnan pintakosteus matala.
limatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia il-
mavuotoja pistorasioista.

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua

Muuta: Sisékuoren ja ulkokuoren valissa on ulospain
kaatava tervapaperi, jonka tarkoituksena on johtaa sei-
nan sisalle kulkeutuva vesi ulkoseinan ulko-osiin.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE
22500325-437

Pahkinansarkijan paivakoti

Liite 4

Avaus 8, tila 118, ulkoseina
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Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

maali ja tasoite

130 mm tiilimuuraus

125 mm mineraalivilla / tervapaperikaista sisdkuoresta
ulkokuoreen

MR19, mineraalivilla (ei mikrobikasvustoa)

130 mm tiilimuuraus

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Véarimuutokset: ei muutoksia

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa

- sokkelin sisdpinnan pintakosteus matala.
lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia
ilmavuotoja pistorasioista.

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua

Muuta: Sisékuoren ja ulkokuoren valissa on ulospain
kaatava tervapaperi, jonka tarkoituksena on johtaa sei-
néan sisalle kulkeutuva vesi ulkoseinan ulko-osiin.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE
22500325-437

Pahkinansarkijan paivakoti

Avaus 9, tila 118, ulkoseina ulkopuolelta
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Rakennekerrokset ja mitat:

maali ja tasoite

130 mm tiilimuuraus

125 mm mineraalivilla / tervapaperikaista sisdkuoresta
ulkokuoreen

MR20, mineraalivilla (ei mikrobikasvustoa)

130 mm tiilimuuraus

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei muutoksia
Rakennemuutokset: ei muutoksia
Kosteus:

- mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa

lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia
ilmavuotoja pistorasioista.

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua

Muuta: Ulkomuurauksen ja sokkelin vélissa ei ole ero-
tuskaistaa. Tuuletusputket olivat tukossa.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Pé&hkinénsarkijan paivékoti

22500325-437

Liite 4

Avaus 10, tila 101, ulkoseina ulkopuolelta
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Rakennekerrokset ja mitat:

maali ja tasoite

130 mm tiilimuuraus

125 mm mineraalivilla / tervapaperikaista sisdkuoresta
ulkokuoreen

MR21, mineraalivilla (ei mikrobikasvustoa)

130 mm tiilimuuraus

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei muutoksia
Rakennemuutokset: ei muutoksia
Kosteus:

- mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa

lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia
ilmavuotoja pistorasioista.

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua

Muuta: Ulkomuurauksen ja sokkelin vélissa ei ole ero-
tuskaistaa. Tuuletusputket olivat tukossa.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Pé&hkinénsarkijan paivékoti

22500325-437

Liite 4

Avaus 11, tila 117, ulkoseina ulkopuolelta
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Rakennekerrokset ja mitat:

maali ja tasoite

130 mm tiilimuuraus

125 mm mineraalivilla / tervapaperikaista sisdkuoresta
ulkokuoreen

130 mm tiilimuuraus

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Véarimuutokset: mineraalivillassa hieman tummentumia
Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla oli kosketusméark&aa

lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia
ilmavuotoja pistorasioista.

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua

Muuta: Ulkomuurauksen ja sokkelin vélissa ei ole ero-
tuskaistaa. Tuuletusputket olivat tukossa.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE
22500325-437

Pahkinansarkijan paivakoti

Liite4 14

Avaus 12, tila 134, ulkoseina ulkopuolelta
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Rakennekerrokset ja mitat:

maali ja tasoite

130 mm tiilimuuraus

125 mm mineraalivilla / tervapaperikaista sisdkuoresta
ulkokuoreen

MR22, mineraalivilla (ei mikrobikasvustoa)

130 mm tiilimuuraus

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei muutoksia
Rakennemuutokset: ei muutoksia
Kosteus:

- mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa

lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia
ilmavuotoja pistorasioista.

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua

Muuta: Ulkomuurauksen ja sokkelin vélissa ei ole ero-
tuskaistaa. Tuuletusputket olivat tukossa.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Pé&hkinénsarkijan paivékoti

22500325-437

Liite 4

Avaus 13, tila 154, ulkoseina ulkopuolelta

Rakennekerrokset ja mitat:

15

maali ja tasoite

130 mm tiilimuuraus

125 mm mineraalivilla / tervapaperikaista sisdkuoresta
ulkokuoreen

130 mm tiilimuuraus

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: mineraalivillassa hieman tummentumaa,
tiilet olivat selke&sti tummempia kuin ymparistéssa
Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla oli kosketusméark&aa

lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia ilma-
vuotoja pistorasioista.

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua

Muuta: Ulkomuurauksen ja sokkelin vélissa ei ole erotus-
kaistaa. Tuuletusputket olivat tukossa.
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE

Pahkinansarkijan paivakoti
22500325-437

Liite4 16

Avaus 14, tila 118, ylapohja

Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

2 x 13 mm kipsilevya

23 mm Kiinnityslaudat

muovikalvo

250 mm mineraalivilla

MR23, mineraalivilla (ei mikrobikasvustoa)

tuuletustila

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei muutoksia

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa

- puumateriaalit olivat kuivia: alle 10 p-%
lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia
iimavuotoja talotekniikan ja valaisimien kiinnikkeisté ja
muista l&pivienneista.

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua.

Muuta:
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Pé&hkinénsarkijan paivékoti

22500325-437

Liite4 17

Avaus 15, tila 109, ylapohja

NUISTAREREASNSRLAUABREY
RUTSREEU TR AANE

|

i

Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

2 x 13 mm kipsilevya

23 mm Kiinnityslaudat

muovikalvo

250 mm mineraalivilla

MR24, mineraalivilla (ei mikrobikasvustoa)

tuuletustila

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei muutoksia

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa

- puumateriaalit olivat kuivia: alle 10 p-%
lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia
ilmavuotoja talotekniikan ja valaisimien kiinnikkeista ja
muista l&pivienneista.

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua.

Muuta:
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Pé&hkinénsarkijan paivékoti

22500325-437

Liite 4

Avaus 16, tila 117, ylapohja

18

NUISTAREREASNSRLAUABREY
RUTSREEU TR AANE

|

i

Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

2 x 13 mm kipsilevya

23 mm Kiinnityslaudat

muovikalvo

250 mm mineraalivilla

MR25, mineraalivilla (ei mikrobikasvustoa)

tuuletustila

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei muutoksia

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa

- puumateriaalit olivat kuivia: alle 10 p-%
lImatiiveys: merkkiainekokeissa todettiin merkittavia
ilmavuotoja talotekniikan ja valaisimien kiinnikkeista ja
muista l&pivienneista.

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa
hajua.

Muuta:
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Pé&hkinénsarkijan paivékoti

22500325-437

Liite 4

19

Avaus 17, tila 136, ylapohja

Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

Metallisaleikkdalakatto

20 mm mineraalivilla, pinnoitettu paikoin paperilla

alakaton ylapuolinen ilmatila

400 mm terasbetonikerros (ei avattu)

250 mm mineraalivilla (ei avattu)

tuuletustila

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Vérimuutokset: ei muutoksia

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa

- terasbetonikerroksessa ei havaittu kohonnutta pin-
takosteutta

lImatiiveys: ilmatiiviytta ei tutkittu

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa

hajua.

Muuta: Alakaton mineraalivilla oli paikoin pinnoitettu

ala- tai ylapinnasta rakennuspaperilla. Terdsbetoniker-

roksen alapinnassa oli rakennusaikaisien muottilauto-

jen osia kiinni, mutta ndissa olivat aistinvaraisen arvion

mukaan kunnossa.
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Pahkinansarkijan paivakoti Liite 4

22500325-437

Avaus 18, tila 159, ylapohja

Rakennekerrokset ja mitat:

20

Néaytteet ja tulokset:

Metallisaleikkdalakatto

20 mm mineraalivilla, pinnoitettu paikoin paperilla

alakaton ylapuolinen ilmatila

muovikalvo

250 mm mineraalivilla

MR26, mineraalivilla (ei mikrobikasvustoa)

tuuletustila

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: muovikalvon ylapinnassa on jélkia van-

hoista vesivuodoista ja veden lammikoitumisesta.

Rakennemuutokset: mineraalivillalevyt eivat olleet tii-

viisti runkopalkkien valissa. Muovikalvo on paikoin pus-

siutunut vanhojen vesivuotojen seurauksena.

Kosteus:

- mineraalivilla oli aistinvaraisesti kuivaa

- puurungon kosteus vanhojen vesivuotojen kohdalla
alle 10 p-%

lImatiiveys: ilmatiiviytta ei tutkittu

Hajut: rakennusmateriaaleissa ei havaittu poikkeavaa

hajua.

Muuta: -
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IV-kone llox 297

L1: Sisailman olosuhdeseuranta tilassa liikuntasali

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

30.10.-11.11.2020

——Lampotila ——Kosteus

27 I , I T T 100
Lampotila Kosteus
Vaihteluvali: 18,7...21,4°C Vaihteluvali: 25...57 %
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V-kone 17K + L2: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 161
Vallox 280 S 30.10.-11.11.2020
——Lampotila ——Kosteus
27 I I I T T 100
Lampotila Kosteus
Vaihteluvali: 17,5...21,9°C Vaihteluvali: 25...58 %

26 Keskiarvo: 19,8 °C —— Keskiarvo: 38 % 90
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L3: Sisailman olosuhdeseuranta tilassa 117

IV-kone 1TK +
Vallox 280 SE 30.10.-11.11.2020
——Lampotila ——Kosteus
27 I , I T T 100
Lampotila Kosteus
Vaihteluvali: 20,7...23,6 ° C Vaihteluvali: 23...52 %
26 Keskiarvo: 21,5°C Keskiarvo: 35 % H 90
25 80
24 70
9
23 VIIKONLOPPU ,\ VIIKONLOPPU N 60 =
= D
s M ha LA J/\ { \'\ I ,N \ g
B 22 J \ v 50 c
o c
< Baan o
21 ,M\/ B ~ IZV4 . A N === S s s 40 E
20 \F u//\w,.\w_w\\/ / 30
19 20
18 10
17 0
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
30.10. 31.10. 1.11. 2.11. 3.11. 4.11. 5.11. 6.11. 7.11. 8.11. 9.11. 10.11. 11.11. 12.11.

22500325 - 446

Varistontie 1, Vantaa

Liite 5.3



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

V-kone 17K L4: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 109
30.10.-11.11.2020
——Lampotila ——Kosteus
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Vaihteluvali: 21,7...24,3° C Vaihteluvali: 20...49 %
26 Keskiarvo: 23,2°C ——{ Keskiarvo: 32 % H 90
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V-kone llox 297 L1: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa liikuntasali
28.10.-11.11.2020
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IV-kone 1TK +
Vallox 280 SE

L2: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 161
28.10.-11.11.2020
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V-kone 1TK + L3: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 117
Vallox 280 SE 28.10.-11.11.2020
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V-kone 17K L4: Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 109
28.10.-11.11.2020
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IV-kone llox 297
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28.10.-11.11.2020

PE1: Liikuntasalin ja ulkoilman valinen paine-ero

20 I I I 1 I I
Tila on y|ipaineinen Vaihteluvali: -11,8 ... 5,3 Pa
. T Keskiarvo: -1,2 Pa
kun paine-ero on positiivinen.
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V-kone 17K + PE2: Tilan 161 ja ulkoilman valinen paine-ero
Vallox 280 SE 28.10.-11.11.2020
20 | | | 1 | 1
T||a on ylipaineinen, Vaih?eluvali: -16,7 ...5,8 Pa
kun paine-ero on positiivinen. Keskiarvo: -6 Pa
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IV-kone 1TK
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PE3: Tilan 109 ja ulkoilman valinen paine-ero

28.10.-11.11.2020
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Tila on ylipaineinen,

kun paine-ero on positiivinen.

Keskiarvo: -0,8 Pa

Vaihteluvali: -3,4 ... 4,8 Pa
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V-kone llox 297 PE4: Liikuntasalin ja rydmintatilan valinen paine-ero
28.10.-11.11.2020
20 I I I . , I
Liikuntasali on ylipaineinen Vaihteluvali: -11 ... 107 Pa
rydmintatilaan nahden, Keskiarvo: 0,1 Pa
15 1 kun paine-ero on positiivinen.
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