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YHTEENVETO

Yksikerroksinen paivakotirakennus on valmistunut vuonna 1988. Rakennusta on
kunnostettu joiltakin osin, muun muassa ryémintétilaa on puhdistettu ja parannettu sen
tuulettuvuutta. Lisdksi rakennuksen ilmanvaihtoa on parannettu lisdamalla molempiin
paatyihin ilmanvaihtokoneet. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd rakennuksen
rakenteiden kosteustekninen kuntoa ja arvioida sisailman laatua ja siihen vaikuttavia
tekijoita.

Rakennuksessa on suurimmaksi osaksi rydmintétilallinen alapohja, joka on ontelolaattaa.
Keittion ja teknisten tilojen osalla alapohja on maanvarainen. Alapohjarakenteiden
pintakosteusmittauksissa ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia. Ainoastaan
sahkokeskuksen lattiapinnoilla pintakosteudet olivat koholla. Tila on ns. toissijaista tilaa,
jota ei jatkuvasti kaytetd, joten tarkentavia mittauksia ei tehty. Merkkiainekokeissa
havaittiin alustatilasta ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseinan littyméssa ja véliseinan
nurkkakohdassa.

Alustatilan luukun sisédpinnassa havaittiin mikrobivaurioita. Alustatilassa oli paikoin vetta
lecasoran seassa ja sen pinnalla mikrobikasvustolta nayttavaa valkoista materiaalia.
Alapohjan alapinnalla oli tiivistynytté kosteutta. Aiemmissa tutkimuksissa havaitut
mikrobivaurioituneet muottivanerit olivat yha paikoillaan. Alustatilan tuuletusputkia ol
tulpattu, niista toimi vain kaksi.

Ulkoseinat ovat puurakenteisia, mineraalivillalla lammoneristettyja seindrakenteita.
Ulkoseindrakenteissa ei havaittu kosteutta ja rakennusmateriaalit olivat tutkituilta osin
kunnossa. Hoyrynsulku vaikutti rakenneavausten perusteella olevan tiivis ja
asianmukaisesti limitetty. Merkkiainekokeessa ulkoseindssa todettiin iimanvuotokohtia
ulkoseinarakenteen ja alapohjan littymassa, ikkunan ja ulkoseinan liittymassa,
pistorasian kohdalla, patteriputkien kannakkeissa, sekéa koteloinnin ja ulkoseinan
littymassa. Ulkoseindarakenteen epatiiviyskohtien kautta paasee ilmavuotoa sisailmaan.
Tilan 52 ulkoseinan ulkonurkan rakenneratkaisu muodostaa kylmasillan tai nurkassa on
ilmanvuotokohta ulkoilmasta eristetilaan.

Rakennus on lautaverhoiltu pystysuuntaisin lomalaudoituksin. Ulkoverhouksen, seka
ikkunankarmien- ja puitteiden pintamaalissa oli nahtavissa jonkin verran hilseilya.
Ulkoverhouslaudoituksessa oli joitakin halkeamia erityisesti kohdissa, jossa ulkoverhous
joutuu kosteusrasitukselle alttiiksi. Sadevesikourujen ja sytksytorvien kunnossa ja
vedenohjauksessa havaittiin pienia puutteita.

Rakennuksen yldpohja on puurakenteinen ja mineraalivillalla lammdoneristetty.
Materiaalinaytteissa ei havaittu mikrobikasvustoa. Alaslaskettujen kattojen ylapuolisissa
osissa havaittiin paikoin puutteita lapivientien tiivistyksissd, seka suojaamatonta
mineraalivillaa.

Tuloilmanvaihtokoneen TK1 patteri oli likaantunut, myds tuloilman péételaitteiden
litantélaatikoissa oli karkeaa likaa. Poistoilman paatelaitteet olivat tukkeutuneet polysta.
llImamaaramittauksissa havaittiin huonekohtaista poikkeamaa suunnitteluarvosta yli
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sallitun tulo- ja/tai poistoilmamaarissa lahes kaikissa mitatuissa tiloissa. Mitatut
ilmamaaérat eivét ole riittavia kayttajamaariin nédhden.

Tilojen paine-eroseurantamittauksissa havaittiin ajoittain suurta vaihtelua. Suurin osa
tiloista oli paivisin ylipaineisia ulkoilmaan nahden. Oisin ja viikonloppuisin tilat muuttuivat
alipaineisiksi tai lahelle tasapainotilaa. Mitattaessa paine-eroa sisétilojen ja alustatilan
valilla havaittiin, etta paivisin tilat ovat ylipaineisia alustatilaan nahden. Oisin ja
viikonloppuisin ne ovat alipaineisia, jolloin on mahdollista, ettd epapuhdasta ilmaa voi
tulla alustatilasta sisailmaan. Kuvaajien profiilit olivat epatavanomaisia ja se viittaa
ongelmiin esimerkiksi ilmanvaihdon aikaohjelmissa/automatiikassa.

Sisdilman olosuhteita (hiilidioksidi, lampétila, suhteellinen kosteus) mitattiin kahden viikon
ajan neljassa eri tilassa. Tilan 49 hiilidioksidipitoisuus oli korkeimmillaan 1392 ppm, mutta
pitoisuus ei mennyt yli toimenpiderajan. Tiloissa voidaan kokea tunkkaisuutta, kun
pitoisuus nousee yli 1200 ppm:n. Kahden tilan (52 ja 49) lampdtila laski mittausjakson
aikana ylittden toimenpiderajan.

Kahden tilan (30 ja 40) pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen maéra ylittaa
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

Toimenpide-ehdotukset

- Suositellaan uusimaan alustatilan kulkuluukku metalliseksi kaasutiiviiksi luukuksi.

- Alustatilasta suositellaan poistamaan kaikki mikrobivaurioitunut materiaali ja
parantamaan alapohjarakenteen ilmatiiveytta. Lapivientien ja eristeiden
saumatiivistykset on syyta tarkastaa ja uusia tarvittaessa. On suositeltavaa
selvittaa syy alustatilan kosteudelle (salaojat, sade- ja sulamisvesien ohjaus) ja
tehda tarvittavat korjaustoimenpiteet.

- Alustatilan tuuletusta suositellaan parantamaan siten, etté alustatila on aina
hieman alipaineinen sisatiloihin nahden.

- Tilan 52 ulkonurkkaan suositellaan suurempaa avausta ja tarvittaessa
runkopuu/runkopuut voidaan katkaista alaosasta, jotta nahdaan ulkonurkan
rakenne tarkemmin. Nurkkakohtaan suositellaan lisddmaan asianmukainen
lammoneristys.

- Sadevesikourut ja syoksytorvet suositellaan uusimaan lahivuosina.

- Suositellaan alaslaskettujen kattojen ylapuolisissa osissa olevien suojaamattomien
mineraalikuitulahteiden poistamista/suocjaamista.

- Vanhat tuloilmakanaviston @dnenvaimentimet ja aaniloukut tulisi kartoittaa ja
tarvittaessa uusia.

- Koko ilmanvaihtojarjestelma suositellaan puhdistettavaksi, jonka jalkeen
paivéakodin ilmamaaréat tulisi mitata ja sdataé tilakohtaisten kayttajamaarien
mukaisesti.

- Iimanvaihtokoneiden automatiikan ja aikaohjelmien tarkastus ja tarvittavat
toimenpiteet paine-erojen tasaamiseksi. Mikali ongelma ei selvia automatiikka-
asetuksista, suositellaan kanavapaineiden seurantamittausta (tulo- ja
poistokanava, alustatila ja keittion huuva).
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Mikali tiloissa koetaan viihtyvyyshaittaa liian alhaisesta lampétilasta, on
suositeltavaa tarkastaa niissa tiloissa patterien ja patteritermostaattien toiminta.
Patteritermostaattien tulisi olla esteettdmasti kosketuksissa huoneilmaan. Mikali
niiden toiminnassa ei havaita puutteita, tarvittaessa voidaan tehda
lAammitysverkoston linjasaato.

Koska mineraalikuitujen pitoisuus ylitti toimenpiderajan, suositellaan
mineraalivillaeristetta siséltavien liitdntélaatikoiden eristeiden uusimista
kuitupaastottomalla materiaalilla tai minimissaan eristeiden pinnoittamista
pélynsidonta-aineella.
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1  YLEISTIEDOT

Tutkimuskohde:
Naatéapuiston paivakoti, Siilireitti 12, Vantaa
Léhtotiedot:

Paivakotirakennus on valmistunut vuonna 1998. Rakennus on 1-kerroksinen. | GG

Rakennuksessa on paaosin rydmintatilallinen alapohja, joka on ontelolaattaa. Osin alapohja
on maanvarainen. Ulkoseinat ja ylapohja ovat puurakenteisia ja mineraalivillalla
lammoneristettyja. Vesikate on aaltomaista kuitusementtia. Rakennuksessa on koneellinen
tulo-poistoilmanvaihtojarjestelma.

Tilaaja:
Leena Stenlund
Vantaan kaupunki

Tutkimusryhma:

Y 2 kenneavaukset

tehtiin Vantin toimesta. Tutkimukset kohteessa tehtiin 12.12.2019 — 12.2.2020.

Tutkimustavoite:
Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittéda rakennuksen rakenteiden kosteustekninen kunto ja
arvioida sisailman laatua ja siihen vaikuttavia tekijoita.

Piirustukset:
Pohjapiirustuksia
Rakennepiirustuksia

Muut kéaytdssa olleet tutkimukset ja lahtétiedot:

Viemarikuvausraportti, Tekmanni Service, 10.06.2009

LVIRS-tekninen kuntoarvio, Lemminkainen Kiinteistétekniikka Oy, 21.2.2011
Lampokuvausraportti ja mittausraportti, ThermoSunEco Oy, 25.3.2011
Ilmamé&arien mittauspoéytakirja, ASB-Yhtiot Oy, 4.1.2012
llImanvaihtolaitteiden toiminta, ASB-Yhtiot Oy, 4.1.2012
IV-kuntotutkimus, ASB-Yhtiét Oy, 12.1.2012

Asbestikartoitus, ASB-Yhtitt Oy, 26.1.2012

Kosteusvaurioraportti ja merkinnat, ASB-Yhtiét Oy, 27.1.2012
Alustatilaselvitys ja merkinnat, ASB-yhtitt Oy, 28.1.2012
Pintakallistusselvitys ja merkinnat, Delete Oy, 12.11.2012
liImamaérien mittauspoytakirja, LVI-ilmaassat, 19.3.2015
Hiilidioksidimittaukset, Consulting ROC and Cloud Service, 24.9.2015
Sisailmakatselmus, Sitowise Oy 11.11.2019
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2 KAYTETYT MITTA- JA NAYTTEENOTTOLAITTEET

Pintakosteusilmaisin
Puunkosteusmittari
Merkkiainelaitteisto
Alipaineistaja
CO2-loggerit

LH/RT loggerit
Paine-erologgerit

3 ALAPOHJAT

3.1 ALAPOHJARAKENTEET

Gann hydromette UNI1, anturi B50
Gann Hydromette BL Compact S
Sensistor XRS-9012 / Wika Gir-10
Blowerdoor

Tinytag TGE-0010

Tinytag TGP-4500

Tinytag Dwyer

E AP2

Kuva 1. Arvioidut alapohjan rakennetyyppien sijainnit
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Alapohjarakenteisiin ei tehty rakenneavauksia. Rakenteet olivat rakennepiirustusten mukaan
ylhaalta alaspéin seuraavat (mitat arvioita):

AP1, ryémintatilallinen alapohjarakenne T — —

pintamateriaali _K Q (
pintavalu %

200 mm ontelolaatta

150 mm EPS z
alustatila '

maa-aines

Kuva 2. AP1 rakenne.

AP2, maanvarainen alapohja - . ) .

pintamateriaali
100 mm terasbetonilaatta
75 mm EPS /\/\
maa-aines - i - -

Kuva 3. AP2 rakenne.

3.2 HAVAINNOT JA MITTAUSTULOKSET

3.2.1 RAKENTEIDEN KOSTEUS JA MIKROBIOLOGINEN KUNTO

Alapohjarakenteiden kosteus kartoitettiin pintakosteudenilmaisimella. Lattiapinnoilla ei havaittu
kohonneita pintakosteusarvoja muuhun vastaavaan materiaaliin verrattuna, eiké kosteuden
aiheuttamia jalkia. Ainoastaan sahkotkeskuksen lattiapinnoilla pintakosteudet olivat koholla.
Tila on ns. toissijaista tilaa, jota ei jatkuvasti kayteta, joten tarkentavia mittauksia ei tehty.
Alapohjarakenteesta ei otettu naytteitéd mikrobiviljelyyn. Pintakosteusmittauksen tulokset ja
havainnot on merkittyn& pohjakuvaan liitteessa 2.

3.2.2 RAKENTEIDEN ILMATIIVEYS

Ryomintétilallisen alapohjarakenteen (AP1) ilmatiiveytta tutkittiin tiloissa 52, 25, 45-46, 62 ja
63 merkkiainekokeella. Merkkiainekaasua laskettiin ontelolaatan alle rydmintétilaan ja kaasun
kulkeutumista tilaan seurattiin analysaattorilaitteella tilan ollessa noin 10...15 Pa alipaineinen
rydmintétilaan nahden. limavuotoja ei havaittu tilassa 52. Ryhmahuoneessa 25 havaittiin
ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseinén liittymassa. Tythuone/neuvottelutilassa 45-46 havaittiin
ilmavuotoa alapohja-ulkoseinaliittyméssé/valiseindn nurkassa. Pienryhméahuoneessa 62 ja
terveydenhoitajan huoneessa 63 ei vuotokohtia havaittu.

Merkkiainekokeen tulokset on esitetty tarkemmin liitteessé 4.
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3.2.3 ALUSTATILAN JA TUULETUKSEN TARKASTUS

Alustatilaa tarkasteltiin aistinvaraisesti. Kulku alustatilaan on varastohuoneesta 12. Tilaan
vievassa luukussa havaittiin merkkeja mikrobivaurioista (kuva 4). Luukun materiaali on levya,
joka on heikosti kosteutta kestavaa. Alustatilan pohjalle oli levitetty suojakankaan péaélle
lecasoraa, sokkelin vierustoilla on osin soraa ja hiekkaa. Paikoin alustatilassa oli méarkia
kohtia, lecasoran seassa oli vetta (kuva 5). Alapohjan eristeena oleva EPS oli paikoin
tummunut. Lapiviennit nayttivat paaosin tiivistetyilté (kuva 6) ja osa EPS-eristeen
saumakohdista oli tiivistetty. Lecasoran paalla oli vahaisia maaria orgaanista materiaalia,
kuten puunpaloja. Varsinkin paatyalueilla EPS-eristelevyjen pinnalle oli muodostunut
kondenssipisaroita ja aiemmassa tutkimuksessa (ASB Yhtidt, 2012) havaitut
mikrobivaurioituneet muottivanerit olivat yha paikoillaan (kuva 6). Lecasoran pinnalla oli monin
paikoin runsaasti mikrobikasvustolta nayttavaa valkoista materiaalia (kuva 7).

h’ VS

Kuva 4. Alustatilan luukussa mikrobivaurioita. Kuva 5. Vesilammikoita

Kuva 6. Lapivientien tiivistyksia Kuva 7. Kondenssia ja mikrobivaurioitunut
muottivaneri
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Kuva 8. Kasvustoa lecasoran pinnalla Kuva 9. Alustatilan tuuletusputki

Alustatilassa on koneellinen poistoilmanvaihto ja korvausilma tilaan on tarkoitettu tulevan
rakennuksen vierilla olevista tuuletusputkista (kuva 9). Tuuletuksen toimivuutta tarkasteltiin
merkkisavun avulla ja voitiin todeta, ettd kahdestatoista tuuletusputkista ainoastaan kaksi veti
ilmaa alustatilaan pain. IV-suunnittelupiirustuksista havaittiin, etta suurin osa tuuletusputkista
on tarkoituksellisesti tukittu. Tuuletusputkien sijainti ja toimivuus on merkitty kuvaan 10.

@ Korvausilmaa menee alustatilaan

@ Korvausilmaaei mene alustatilaan

Kuva 10. Alustatilan tuuletusputkien sijainti ja toimintakartoitus
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3.3 JOHTOPAATOKSET

Alapohjan pintarakenteet todettiin mittauksin kuiviksi.

Huoneiden 25, 45-46 merkkiainetutkimuksen perusteella alapohjarakenne ei ole tiivis,
jolloin epapuhtaudet voivat pdasta alustatilasta sisdilmaan heikentaen siséilman laatua.

Alustatilan kulkuluukun sisépinnalla oli nahtavissa mikrobivaurioitumista.

Alustatilassa havaittiin veden lammikoitumista, johon voi olla syyna esimerkiksi
salaojien toimimattomuus tai puutteet sade- ja sulamisvesien ohjauksessa. Kosteus
alustatilassa luo edellytykset mikrobikasvustoille.

Lecasoran pinnalla oli paikoin mikrobikasvustoa.
Vanhat muottivanerit oli jatetty paikoilleen ja ne olivat mikrobivaurioituneita.
Alapohjan alapinnalla havaittiin tiivistynytté kosteutta.

Alustatilan kahdestatoista tuuletusputkista vain kahdesta korvausilmaa meni
alustatilaan. Alustatilan tuuletus ei toimi tarkoituksenmukaisella tavalla. Havaittiin, etta
kosteus tiivistyy alapohjaan. Tuuletusputkien tulisi yleensé olla tasaisesti sijoiteltu ja
niita tulee olla riittavasti, jotta tuuletus vie kosteutta koko alustatilan alueelta, eika synny
katvealueita. Talléin alustatila paasisi kuivumaan talviaikaan, jolloin alustatilaan tuleva
kylma ja kuiva ulkoilma lammetessaan sitoo kosteutta tehokkaasti. Jotta alustatilan
lampdtila ei laske liian alhaiseksi, poistoilmanvaihdon tulisi olla termostaattisdadetty.

3.4 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suositellaan uusimaan alustatilan kulkuluukku metalliseksi kaasutiiviiksi luukuksi.

Alustatilasta suositellaan poistamaan kaikki mikrobivaurioitunut materiaali ja
parantamaan alapohjarakenteen ilmatiiveytta. Lapivientien tiiveys on syyta tarkastaa ja
tiivistaa tarvittaessa.

On suositeltavaa selvittda syy alustatilan kosteudelle (salaojat, sade- ja sulamisvesien
ohjaus) ja tehda tarvittavat korjaustoimenpiteet.

Alustatilan tuuletusta suositellaan parantamaan siten, etta alustatila on aina hieman
alipaineinen siséatiloihin nahden.
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ULKOSEINAT
4.1 ULKOSEINARAKENTEET

Ulkoseinarakenteisiin tehtiin kahdeksaan tilaan rakenneavaukset rakennetyyppien ja
rakennusmateriaalien kosteusteknisen kunnon maarittdmiseksi. Rakenneavauspaikat on
merkittyna pohjakuviin liitteessé 2. Rakenteet olivat rakenneavausten ja/tai
rakennepiirustusten mukaan sisélta ulospain seuraavat:

US1, ulkoseind (RA3, RA4, RA5, RAG6, RA9, RA10, RA11, RA12)

pintamateriaali (D ﬁ% 'c Cl-)
14 mm siséverhouslevy (gyproc) AN lg
60 mm mineraalivilla A ]

héyrynsulkumuovi pystyrunko ja N IS5
120 mm mineraalivilla koolaukset EE NN
12 mm tuulensuojalevy (gyproc) ; !
25 mm tuuletusrako N 1
20 mm ulkoverhouslauta E_, J

[m =

Kuva 11. US1 leikkauskuva ylh&aalta pain

Kuva 12. Tilaan 47 tehty ulkoseinén (US1) rakenneavaus
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4.2 HAVAINNOT JA MITTAUSTULOKSET

4.2.1 RAKENTEIDEN KOSTEUS JA MIKROBIOLOGINEN KUNTO

Ulkoseinarakenteessa hoyrynsulkumuovi naytti olevan tutkituissa kohdin asianmukaisesti
limitetty ja muovi oli kiinnitetty alaohjauspuuhun. Eristevillat nayttivat hyvakuntoisilta, vain
vahaisia maaria ilmavuotojen tummentamia eristevilloja havaittiin. Eristetilassa ei voitu havaita
poikkeavaa hajua. Ulkoseinarakenteisiin tehdyista rakenneavauskohdista mitattiin puurungon
kosteuspitoisuuksia puupiikkimittarilla. Mitatut alaohjauspuut olivat molemmin puolin kuivia,
samoin pystyrunkopuut. Osasta rakenneavauksia alaohjauspuusta irrotettiin pala, jotta
nahtaisiin rakennetta tarkemmin. Alaohjauspuun alla oli villakaista ja sen alla betonin paalla
bitumihuopa (kuva 13). Osassa avauskohtia havaittiin, etté tuulensuojalevyn sisé- ja
ulkopinnalla oli vanhoja valumajalkia (kuva 14 ja 15). Oletettavasti vuoto on tullut
ikkunarakenteen kautta seindrakenteeseen. Mikrobikasvustoa ei tuulensuojalevysté otetuissa
naytteissa kuitenkaan havaittu.

sisdpinnalla

Kuva 15. Valumajélkia tuulensuojalevyn ulkopinnalla
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Ulkoseinarakenteisiin tehdyista rakenneavauksista (RA3, RA4, RA5, RA6, RA9, RA10, RA11
ja RA12) otettiin materiaalinaytteet (MR5-12, MR15-25). Missdan otetussa naytteessa ei
havaittu mikrobikasvustoa.

Tilan 52 ulkonurkassa oli aiemmin lampokuvaustutkimuksessa havaittu ilmanvuotokohta.
Ulkosein&rakenne avattiin siltéd kohdin ja havaittiin, ettd nurkassa runkopuiden vélissé on
uretaanieristetta, joka ei ulotu alas asti (kuva 16). Rakenteessa on todennakdisesti kylmasilta
tai ilmanvuotokohta ulkoilmasta eristetilaan

Kuva 16. Tilan 52 ulkonurkka

4.2.2 RAKENTEIDEN ILMATIIVEYS

Ulkoseinarakenteiden ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokeella, jossa merkkiainekaasua
laskettiin ulkoseinarakenteiden eristetilaan hdyrynsulun siséapuolelle, seka ulkopuolelle
lautaverhouksen alle ja kaasun kulkeutumista tilaan seurattiin analysaattorilaitteella tilan
ollessa noin 10 Pa alipaineinen ulkoseinarakenteen eristetilaan nahden. Merkkiainekokeiden
tulokset on esitetty liitteessa 4.

Ulkoseinarakenteen (US1) ilmatiiveytta tutkittiin tilassa 52. llmavuotoa havaittiin
ulkoseinarakenteen ja alapohjan liittyméassa, ikkunan ja ulkoseinan liittyméassa, pistorasian
kohdalla, patteriputken kannakkeissa, koteloinnin ja ulkoseinan liittymassa.

4.3 JOHTOPAATOKSET

- Ulkoseinét ovat puurakenteisia, mineraalivillalla [Ammoneristettyja seinérakenteita.
Puurakenteet todettiin mittauksin kuiviksi.
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4.4

5.1

5.2

- Ulkoseinista otetut rakennusmateriaalit olivat kunnossa.

- Tilan 52 ulkonurkan rakenneratkaisu muodostaa kylmasillan tai nurkassa on
ilmanvuotokohta ulkoilmasta eristetilaan. Ulkoseindrakenteen epétiiviyskohtien kautta
paasee ilmavuotoa sisdilmaan.

- Ulkoseinarakenteet eivat ole ilmatiiviita, jolloin epétiiveyskohtien kautta ilmavuotojen
mukana voi kulkeutua mikrobiperdisia ja muita epépuhtauksia rakenteista sisailmaan.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Tilan 52 ulkonurkkaan suositellaan suurempaa avausta ja tarvittaessa
runkopuu/runkopuut voidaan katkaista alaosasta, jotta ndhdaan ulkonurkan rakenne
tarkemmin. Nurkkakohtaan suositellaan lisdamaan asianmukainen lammaoneristys.

VALISEINAT

VALISEINARAKENTEET

Véliseindarakenteisiin tehtiin kahteen kohtaan rakenneavaukset rakennetyyppien ja
rakennusmateriaalien kosteusteknisen kunnon maarittamiseksi. Rakenneavauspaikat on
merkittyna pohjakuviin litteessa 2. Avauspaikat valittiin silla perusteella, ettd valiseinat
sijaitsevat maanvaraisen alapohjalaatan ja ontelolaatan rajalla. Rakenteet olivat
rakenneavausten ja/tai rakennepiirustusten mukaan seuraavat:

VS viliseind (RA7 ja RA8)

pintamateriaali
14 mm sisaverhouslevy (gyproc)
12 mm mineraalivilla
14 mm siséaverhouslevy (gyproc)
pintamateriaali

oA

Kuva 17. Véliseindrakenne AP2 paalla

HAVAINNOT JA MITTAUSTULOKSET

Véliseinien puurakenteet todettiin mittauksin kuiviksi. Alaohjauspuusta irrotettiin pala, jotta
nahtaisiin valiseindrakenteen ja alapohjan liittyméakohta. Alaohjauspuun alla oli solukumi ja sen
alla betonilaatan paalla jonkinlainen kosteuseristys (kuva 18).

Véliseinarakenteista tehdyista rakenneavauksista RA7 ja RA8 otettiin materiaalindytteet
(MR13 ja MR14). Kummassakaan otetussa naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.
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5.3

5.4

6.1

Kuva 18. Alaohjauspuun ja alapohjalaatan liittymé&

JOHTOPAATOKSET

- Maanvaraisen alapohjalaatan ja ontelolaatan rajalla oleva valiseinarakenne oli
littymékohdastaan asianmukaisesti eristetty, alaohjauspuu ei ole kosketuksissa
betoniin.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Tehdyn tutkimuksen perusteella aihetta toimenpiteille ei ole.

JULKISIVUT JA PIHA-ALUE

HAVAINNOT JA MITTAUSTULOKSET

Rakennus on lautaverhoiltu pystysuuntaisin lomalaudoituksin. Lautaverhouksessa oli
nahtéavissa paikoin maalin hilseilya ja halkeamia (kuva 19) erityisesti kohdissa, joissa sokkeli
on hyvin matala ja ulkoverhous joutuu kosteusrasitukselle alttiiksi. Liséksi maalin hilseily&
havaittiin ikkunankarmeissa ja -puitteissa. Paéosin ulkoverhous on suhteellisen hyvassa
kunnossa.

Sadevedet ohjataan sadevesikourujen kautta sydksytorviin ja edelleen
rénni/sadevesikaivoihin. Sadevesikourujen ja syoksytorvien kunnossa ja vedenohjauksessa
havaittiin pienehkdja puutteita, painumia ja ruostetta (kuvat 20, 21 ja 22).

Piha-alue rakennuksen vierilla on paallystetty osin asfaltilla, osin betonisilla pihakivilla ja
laatoilla. Rakennuksen pohjoissivustalla vieritayttd on sepelid. Pihan kaltevuus on paaosin
rakennuksesta poispain ja sadevesien ohjausta sadevesikaivoihin on edesautettu pintojen
muotoilulla.
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Kuva 19. Ulkoverhouksessa maalin hilseilya ja Kuva 20. Painauma raystaskourussa
laudoituksen halkeilua

Kuva 21 ja 22. Sybksytorvet ovat lyhyet ja sadevesi paasee kastelemaan sokkelia

6.2 JOHTOPAATOKSET
- Rakennuksen lautaverhous ja osin muut puuosat ovat suhteellisen hyvassa kunnossa.

- Sadevesikouruissa ja syoksytorvissa oli havaittavissa jonkin verran painumia, ruostetta,
seka puutteita veden ohjauksessa rannikaivoihin.

6.3 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Sadevesikorut ja sytksytorvet suositellaan uusittavaksi lahivuosina.
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7  YLAPOHJA JA VESIKATTO

Rakennuksen ylapohja on puurakenteinen ja mineraalivillalla eristetty. Vesikatteena on
aaltomainen kuitusementtikate. Vesikaton kuntoa ei tdmén tutkimuksen yhteydessa tarkemmin
tutkittu.

7.1 YLAPOHJARAKENTEET

Ylapohjarakenteisiin tehtiin kahteen tilaan (40 ja 39) rakenneavaus rakennetyyppien ja
rakennusmateriaalien kosteusteknisen kunnon maarittdmiseksi. Rakenneavauspaikat on
merkittyn& pohjakuviin liitteessé 2. Rakenteet olivat rakenneavausten ja/tai
rakennepiirustusten mukaan ylhaalta alaspain seuraavat:

YP1 (RA1, RA2))

kuitusementtikate
ruodelaudoitus
aluskate
tuuletusrako
kattoristikot
tuuletusvali

250 mm puhallusvilla
hdyrynsulkumuovi

50 mm mineraalivilla (rimoitus)

12 mm sisdverhouslevy (gyproc)
pintamateriaali

Kuva 23. Leikkauskuva ylapohjasta

7.2 HAVAINNOT JA MITTAUSTULOKSET

7.2.1 RAKENTEIDEN KOSTEUS JA MIKROBIOLOGINEN KUNTO

Rakenneavauskohdasta RA1 (vesikatolla olevan siséjiirin kohdalta) otettiin naytteet
eristevillasta (MR1, MR2) ja avauskohdasta RA2 naytteet (MR3, MR4) mikrobiviljelya varten.
Misséén naytteessa ei havaittu mikrobikasvustoa.

7.2.2 ALASLASKETTUJEN KATTOJEN YLAPUOLINEN OSA

Alaslaskettujen kattojen ylapuolisia osia tutkittiin pistokokein siltd osin, kun tutkiminen oli
mahdollista. Lapivientien tiivistyksissa oli pienehkoja puutteita (kuva 24). Alaslasketussa
katossa oli jonkin verran suojaamattomia mineraalikuitulahteité putkieristeissa seka irrallisia
eristepaloja (kuva 25).
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Kuva 24. Lapiviennin villatiivistys Kuva 25. Suojaamatonta mineraalivillaa

7.3 JOHTOPAATOKSET

- Ylapohjasta otetuissa materiaalindytteissa ei havaittu mikrobikasvustoa, tutkituilta osin
rakennusmateriaalit ovat kunnossa.

- Alaslasketun katon ylapuolisissa osissa havaittiin paikoin puutteita lapivientien
tiivistyksissa ja suojaamatonta mineraalivillaa.

7.4 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

- Suositellaan alaslaskettujen kattojen ylapuolisissa osissa olevien suojaamattomien
mineraalikuitulahteiden poistamista/suojaamista.

8 ILMANVAIHTO

IImanvaihtotutkimus kasitti iimanvaihtokoneiden tarkastuksen, paatelaitteiden ja kanavien
puhtaustarkastuksen, mahdollisten mineraalikuitulahteiden kartoituksen, seka ilmamaarien
mittauksen pistokokein.

8.1 ILMANVAIHTOKONEET JA PAATELAITTEET

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelméa on péaaosin alkuperainen, jalkeen pain on lisatty kaksi
pienempaa ilmanvaihtokonetta. Tulo- ja poistoilman paatelaitteet ovat padosin seinasaleikkoja.
Osassa tiloja on uudemmat tulo- ja poistoilmaventtiilit.

limanvaihtokoneet TK1/PK1 nayttivat paaosin siisteiltd. Suodatinkehikot eivat olleet aivan
tiiviit, joten ohivirtausta voi paasta tapahtumaan. Tulo- ja poistoilmasuodattimet ovat lyhyet,
joka vahentaa suodatinpinta-alaa ja ne voivat likaantua nopeasti. Tuloilmakoneen patterille on
kertynyt likaa. Puhaltimet ovat ikdansa vastaavassa kunnossa.
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Tuloilman paatelaitteiden liitantalaatikoissa on aanieristeena mineraalivillaa, jonka paalla on
suojakangas (kuva 26). Kankaassa havaittiin repeytymia, joten on mahdollista, etta eristeesta
voi paasta mineraalikuituja siséilmaan. Liitantalaatikon pohjalla oli karkeaa likaa (kuva 27).

Poistoilman pééatelaitteet olivat hyvin polyisia, reikapelti oli tukkeutunut pdlysta (kuva 28),
jolloin poistoilman kulku estyy, eika poistoilmanvaihto toimi tarkoituksenmukaisesti. Polykerros
oli noin sentin paksuinen (kuva 29).

IV-piirustusten mukaan paivakodin ilmanvaihtokanavistossa on danenvaimentimia ja
aaniloukkuja, joissa on oletettavasti mineraalivillaeristeet, mikali ne ovat alkuperaisia. Mikali
niité on tuloilmanvaihtokanavissa, on mahdollista, etté niista voi irrota mineraalikuituja
sisailmaan.

Kuva 26. Tuloilmalaitteessa mineraalivillaa Kuva 27. Karkeaa likaa liitintélaatikon pohjalla

Kuva 28. Poistoilmalaitteessa polya Kuva 29. Reikapelti tukkeutunut poélysta
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8.2 ILMAMAARAMITTAUKSET

llmamaaria mitattiin pistokokein 10 eri tilasta. lImaméaarien mittaustulokset on esitetty
taulukossa 1.

Taulukko 1. llmaméaaramittaukset

Tila | Tuloilma Tuloilma Poikkeama | Poistoilma Poistoilma Poikkeama
mitattu I/s | suunniteltu l/s | % mitattu /s suunniteltu I/s | %
01 87 100 -13 99 100 -1
25 | 104 75 +39 76 65** +17
28 139 90 +54 36 90 -60
30 79 75 +5 52 75 -31
37 95 75 +27 62 75 -17
39 132 90 +47 91 90 +1
45 98 75 +31 73 75 -3
47 116 75 +55 26 75 -65
49 103 75 +37 22 75 -71
52 34 75 -55 51 75 -32

*) mitattu saatodlaitteelta (IRIS)

**) varastossa suunniteltu poistoilma 10 I/s (ovirako)

Mitatuissa ilmamaéarissa oli heittoa molempiin suuntiin verrattuna suunnitteluarvoihin.
Huonekohtaista poikkeamaa suunnitteluarvosta yli sallitun + 20 % (RakMk 1987) oli tulo- ja/tai
poistoilmamaéarissa lahes kaikissa mitatuissa tiloissa. Suurimmassa osassa tiloja poikkeamaa
oli tuloilmamaarissa, jotka olivat suurempia kuin suunnitteluarvot. Poistoilmamaéaréat
puolestaan jaivat vajaiksi suunnitteluarvoista puolessa mitatuista tiloista. Poistoilmamaariin
vaikuttanee osaltaan se, etta poistoilman paatelaitteet olivat tukkeutuneet poélysta niissa
tiloissa, jotka eivat olleet uusien ilmanvaihtokoneiden palvelualueella ja joissa ei ollut
asennettu uusia paatelaitteita. Tila 28 havaittiin hyvin ylipaineiseksi ja poistoilman méaara onkin
ainoastaan 74 % tuloilman maéarasta.

Mitatut ilmamaarat eivat ole riittavia kayttajamaériin ndhden. Esimerkiksi tiloissa 01 ja 25 on

21 lasta ja nelja aikuista, jolloin ilmama&arien pitaisi olla luokkaa 200-250 I/s. Tilojen ilmamé&arat
ovat noin puolet tastd maarasta. Tiloissa 28 ja 30 on 22 lasta ja kaksi aikuista, joten tuloilman
maara ei ole kayttajamaaraan nahden riittava. Poistoilmamaarat jaavat suunnitteluarvoista 31-
60 %. Lahes sama tilanne on tiloissa 37 ja 39. Paras tilanne on tiloissa 47 ja 49, joissa
tuloilmamaara riittda 1ahestulkoon kayttdjamaaralle, mutta ongelmana on poistoilman maérat,
jotka jaavat vajaiksi suunnitteluarvoista 65-71 %.
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8.3

8.4

PAINE-ERON SEURANTAMITTAUS

Tilojen painesuhteita ulkoilmaan nahden seurattiin kahden viikon ajan leikki- ja lepohuoneissa
52, 49 ja 39, sekd ryhmahuoneessa 30. Lisaksi mitattiin paine-eroa sisailman ja alustatilan
valilla kahdessa mittapisteessé. Paine-eroihin vaikuttavat ilmanvaihdon lisdksi sé&olosuhteet
(mm. tuuli) ja tilojen kayttd. Tavoitteellinen paine-ero sisé- ja ulkoilman valilla koneellisessa
tulo- ja poistoilmanvaihdossa on 0...-2 Pa (Asumisterveysopas 2009). Painesuhteiden
seurantakuvaajat on esitetty graafisesti liitteissa 4.1-4.6.

Tila 52 pysyttelee lievasti alipaineisena lahes koko seurantajakson ajan. Arkipaivisin paine-ero
vaihtelee ilmeisesti iimanvaihdon aikaohjelmien vaikutuksesta ja paine-ero menee lahemmaksi
tasapainotilaa. Viikonloppuisin paine-ero pysyttelee lahella -5 Pa. Paine-eron keskiarvo on -
3,9 Pa. Tila 49 on ylipaineinen suurimman osan seurantajaksoa. Ylipaineisuus on
suurimmillaan jopa niinkin voimakasta, kuin 15,3 Pa. Oisin ja viikonloppuisin paine-ero laskee
lahemmas tasapainotilaa, jolloin ilmanvaihtokoneet ovat oletettavasti sammutettuina.
Mittausjakson loppupuolella painesuhteissa tapahtuu muutos; tilan paine-ero muuttuu
alipaineiseksi ollen suurimmillaan -13,5 Pa. Leikki- ja lepohuoneen 39 paine-ero on
paivasaikaan ylipaineinen, suurimmillaan 7,3 Pa. Qisin ja viikonloppuisin paine-ero on lievasti
alipaineinen. Ryhméahuoneen 30 paine-ero noudattaa samaa kaavaa, ollen paivisin
ylipaineinen ja 6isin kutakuinkin nollassa. Maksimissaan tilan ylipaineisuus on 15 Pa.

Paine-eroa sisdilman ja alustatilan valilla mitattiin kahdessa tilassa (leikki- ja lepohuone 52 ja
varasto 12). Molempien mittauspisteiden kuvaajien profiili on samanlainen. Mitatut tilat
nayttéisivat olevan alipaineisia alustatilaan ndhden aina 6isin, jolloin alustatilasta voi tulla
epapuhdasta ilmaa sisdilmaan. Tilat muuttuvat paivasaikaan vahemman alipaineisiksi tai
ylipaineisiksi alustatilaan nédhden. Kuvaajien profiili on varsin erikoinen ja siita voidaan
paatella, ettd ilmanvaihtojarjestelmassa on jokin ongelma, joka voi olla esimerkiksi
ilmanvaihtojarjestelméan automatiikassa. Tutkiessa havaittiin, etté kun tuloilmakone
sammutettiin, poistoilmanvaihtokoneenkin olisi pitanyt sammua, mutta se jai paalle. Tulo- ja
poistoilmanvaihtokoneiden tulisi toimia aina synkronoidusti.

JOHTOPAATOKSET

- Tuloilmanvaihtokoneen TK1 patteri oli likainen. Likaantuminen estéaa ilmanvirtausta,
eika patteri toimi tarkoituksenmukaisesti.

- Tuloilman paatelaitteiden litantalaatikoissa oli karkeaa likaa, sek& mineraalivillaeristetta,
jonka suojakankaassa oli repeytymia. On mahdollista, etta eristeista voi irrota
mineraalikuituja sisailmaan.

- Poistoilman péatelaitteet olivat erittin polyisia, reikapelti on muurautunut umpeen
polystd, joka estda poistoilman kulun. limanvaihto ei toimi tarkoituksenmukaisesti ja tilat
tulevat ylipaineisiksi.

- IV-piirustusten mukaan paivakodin ilmanvaihtokanavistossa on danenvaimentimia ja
aaniloukkuja, joissa on oletettavasti mineraalivillaeristeet, mikali ne ovat alkuperéisia.
Mikali niité on tuloilmanvaihtokanavissa, on mahdollista, etta niisté voi irrota
mineraalikuituja siséilmaan.
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8.5

9.1

llImamaaramittauksissa havaittiin huonekohtaista poikkeamaa suunnitteluarvosta yli
sallitun + 20 % (RakMk 1987) tulo- ja/tai poistoilmamaarissa lahes kaikissa mitatuissa
tiloissa.

Mitatut ilmamaarat eivat ole riittavia kayttajamaariin nahden.

Tilojen paine-eromittauksissa ulkoilmaan néhden havaittiin tilojen paine-eroissa ajoittain
suurta vaihtelua. Suurin osa mitatuista tiloista oli paikoin melko voimakkaasti
ylipaineisia, 6isin ja viikonloppuisin tilanne yleensa muuttui lievaksi alipaineisuudeksi tai
lahelle tasapainotilaa. Kaikki kuvaajat noudattavat lahestulkoon samanlaista kaavaa,
joka johtunee ilmanvaihdon aikaohjelmista.

Mitattaessa kahden tilan paine-eroa alustatilaan pain, havaittiin etté arkipéivina tilat
olivat enimmékseen ylipaineisia alustatilaan ndhden ja disin ja viikonloppuisin
alipaineisia, jolloin on mahdollista, etta alustatilasta tulee epapuhdasta ilmaa
sisédilmaan. Kuvaajien profiili on varsin erikoinen ja siita voidaan paatella, etta
ilmanvaihtojarjestelmassa on jokin ongelma, joka voi olla esimerkiksi automatiikassa.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suositellaan koko ilmanvaihtojarjestelmén puhdistusta. Koska poistoilmaventtiileihin
kertyy runsaasti polya, jatkossa on suositeltavaa imuroida poistoilmaventtiilit puhtaaksi
saannollisin valiajoin.

Suositellaan mineraalikuitueristettd sisaltavien liitantélaatikoiden eristeiden uusimista

kuitupaastottomalla eristeelld tai minimisséan eristeiden pinnoittamista pélynsidonta-
aineella.

Vanhat tuloilmakanaviston aanenvaimentimet ja aaniloukut tulisi kartoittaa ja
tarvittaessa uusia.

IImanvaihtojarjestelman puhdistuksen jélkeen tulisi koko paivakodin ilmamaarat mitata
ja saataa kayttajamaaran mukaisesti.

limanvaihtokoneiden automatiikan ja aikaohjelmien tarkastus ja tarvittavat toimenpiteet
paine-erojen tasaamiseksi. Mikali ongelma ei selvia automatiikka-asetuksista,
suositellaan kanavapaineiden seurantamittausta (tulo- ja poistokanava, alustatila ja
keittion huuva).

Paine-ero alustatilan ja sisétilojen valilla tulisi saada sdadettya siten, ettéd missaan
olosuhteissa sisatilat eivat olisi alipaineisia alustatilaan nahden.

SISAILMAN OLOSUHTEET

SISAILMAN HIILIDIOKSIDIPITOISUUS

Sisailman hiilidioksidipitoisuutta, lamp6étilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin leikki- ja
lepohuoneissa 52, 49 ja 39, seka ryhmahuoneessa 30 kahden viikon ajan jatkuvatoimisten
mittalaitteiden avulla. Tulokset on esitetty graafisesti liitteissa 4.11-4.14 (hiilidioksidi) ja 4.7-
4.10 (lampdtila ja suhteellinen kosteus).
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9.2

9.3

Hiilidioksidipitoisuusseurannan tuloksien avulla voidaan arvioida tilojen ilmanvaihdon
riittvyytta tiloissa tapahtuvaan toimintaan nahden. Asumisterveysasetuksen mukaan
sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100 mg/m3 (1150
ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus oli
seurantajakson ajan n. 400 ppm.

Sisailman hiilidioksidipitoisuus vaihteli tiloissa valilla 397...1392 ppm. Hiilidioksidipitoisuus ei
ylittnyt toimenpiderajaa. Tilan 49 hiilidioksidipitoisuuden oli korkeimmillaan 1392 ppm. Yli
1200 ppm:n pitoisuuksissa voidaan kokea tunkkaisuutta.

Sisailman lampdtila vaihteli tutkituissa tiloissa valilla 19,2...24,1 °C. Suurimpia [ampétilalukemia
saatiin iltapaivalla lepohuoneessa 08. Tilan lampdétilat nousivat kaytdn aikana muutoinkin
korkeammiksi  kuin  muissa tiloissa, mutta lampdtila ei ylita toimenpiderajaa.
Asumisterveysasetuksen mukaan paivakodeissa huoneilman lampétila tulee lammityskaudella
olla +20...+26 °C. Lampdtila laski kahdessa tilassa (leikki- ja lepohuoneet 52 ja 49)
mittausjakson aikana hieman toimenpiderajan alapuolelle. Molemmissa tiloissa lampétila laski
hyvin aikaisin aamulla, mutta nousi puoleenpéivadn mennessa normaaliksi.

Sisdilman suhteellinen kosteus vaihteli tutkituissa tiloissa valilla 12...37 %. Suhteellinen
kosteus oli vuodenaikaan ja siséilman olosuhteisiin ndhden keskimaarin tavanomaisella
tasolla.

PINNOILLE LASKEUTUNEET MINERAALIKUIDUT

Kahden viikon aikana pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia selvitettiin
tasopinnoille asennettujen keraysalustojen avulla kuudessa eri tilassa. Tiloista otettiin kaksi
rinnakkaista naytetta. Tulokset on esitetty liitteessa 1 ja mittauspisteet liitteen 2 pohjakuvassa.

Tiloista 01, 04-05 ja 49 otettujen naytteiden mineraalikuitupitoisuus oli < 0,07 kuitua/cm? ja
tilasta 52 otetun naytteen mineraalikuitupitoisuus oli toisella maljalla < 0,07 kuitua/cm? ja
toisella 0,14 kuitua/cm?. Naiden tilojen pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuus alittaa
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ja TTL:n viitearvon 0,20 kuitua/cm?2 kahden viikon
laskeutumisaikana. Tilassa 30 pitoisuudet maljoilla olivat 0,21 ja 0,36 kuitua/cm? ja tilassa 40
mineraalikuitupitoisuus oli 1,36 ja 1,71 kuitua/cm?. Naiss& tiloissa mineraalikuitupitoisuus
ylittda toimenpiderajan molempien maljojen osalta.

POLYN KOOSTUMUSNAYTE

Kahdesta tilasta (25 ja 39) otettiin polyn koostumusnaytteet. Molemmat naytteet sisalsivat
paljon tavanomaista huonepdlyd, paljon tai jonkin verran alumiinisilikaatti-/kvartsihiukkasia,
vahan kloori-kaliumpitoisia hiukkasia. Liséksi tilasta 25 otetussa naytteessa oli véahan
kalsiumpitoisia hiukkasia ja kiviainestyyppista polya. Tilan 39 naytteessa oli myds pieni maara
vuorivillatyyppisia mineraalikuituja. Alumiinisilikaatti- /kvartsihiukkasia esiintyy luonnossa ja
voivat olla perdisin ulkoa. Kalsiumpitoiset hiukkaset viittaavat rakennuspdlyyn. Kloori-
kaliumhiukkasia esiintyy muun muassa puun pienpolton seurauksena. Tilan 39 mineraalikuidut
lienevat perdisin tuloilman paatelaitteista.
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9.4 JOHTOPAATOKSET

9.5 TOIM

Helsin

Mitattujen tilojen hiilidioksidipitoisuus ei ylittdnyt toimenpiderajaa. Tilan 49
hiilidioksidipitoisuus kohoaa yli 1200 ppm, jolloin voidaan kokea tunkkaisuuden tunnetta.

Huoneléampodtila ylitti niukasti toimenpiderajan tiloissa 52 ja 49. Tutkittujen tilojen
suhteellinen kosteus pysytteli keskimaarin tavanomaisella tasolla.

Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuus ylitti toimenpiderajan tiloissa 30 ja 40.

ENPIDESUOSITUKSET
Em. ilmamaarien mittaus ja saato kayttdjien mukaisesti

Mikali tiloissa koetaan viihtyvyyshaittaa liian alhaisesta lampdtilasta, on suositeltavaa
tarkastaa niissa tiloissa patterien ja patteritermostaattien toiminta. Patteritermostaattien
tulisi olla esteettdmasti kosketuksissa huoneilmaan. Mikéli niiden toiminnassa ei havaita
puutteita, tarvittaessa voidaan tehda lammitysverkoston linjasaato.

Koska mineraalikuitujen pitoisuus ylitti toimenpiderajan, suositellaan
mineraalivillaeristetta sisaltavien liitantalaatikoiden eristeiden uusimista
kuitupaastottomalla materiaalilla tai minimissaéan eristeiden pinnoittamista pdlynsidonta-
aineella.

gisséa 28.2.2020,

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

10 LUTTEET
Liite 1 Mittaustulokset ja laboratorioanalyysivastaukset
Liite 2 Mittauspisteet pohjakuvissa
Liite 3 Kosteusmittaukset pohjakuvissa
Liite 4 Merkkiainekokeiden tulokset
Liite 5 Paine-ero- ja olosuhdemittausten seurantakuvaajat
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MITTAUSTULOKSET

Naatépuiston paivakoti, Vantaa

22500325.428

Liite 1

1

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja keréttiin tiloihin kahden viikon ajaksi asennettujen
geeliteippilevyjen avulla. Naytteet tutkittiin valomikroskooppisesti laboratoriossa. Pinnoilla
todettiin mineraalikuituja nelidsenttimetria kohden (yli 20 mikrometrin pituiset kuidut) seu-

raavasti:
Néyttgen- Tila Naytteenottopisteen kuvaus IV-kone Keraysaika Mineraalikuidut, kpl/cm?
ottopiste
PPK1 01 Leikki- ja lepohuone ? 19.12.2019 — 2.1.2020 <0,07
19.12.2019 - 2.1.2020 < 0,07
PPK2 30 Ryhméahuone 19.12.2019 - 2.1.2020 0,21
19.12.2019 — 2.1.2020 0,36
PPK3 04-05 | Pienryhmahuone 19.12.2019 — 2.1.2020 <0,07
19.12.2019 - 2.1.2020 <0,07
PPK4 40 Yhteishalli 19.12.2019 — 2.1.2020 1,36
19.12.2019 — 2.1.2020 1,71
PPK5 49 Leikki- ja lepohuone 19.12.2019 — 2.1.2020 <0,07
19.12.2019 - 2.1.2020 <0,07
PPK6 52 Leikki- ja lepohuone 19.12.2019 — 2.1.2020 <0,07
19.12.2019 — 2.1.2020 0,14

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen viitearvo toimistoympa-
ristdissa (saannollisesti siivottavat pinnat) on 0,2 kpl/cm? (Tyoterveyslaitos 2016). Tama on
myds 15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukainen teollisten mineraa-
likuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Vantaan kaupunki Vantaan Tilakeskus K
Tilakeskus o
Stenlund Leena FINAS

Kielotie 13
01300 VANTAA

Naytetiedot Nayte

Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus alkoi
Ottopiste
Naytteen ottaja

Viite

PL 6007
00021 LASKUTUS

Materiaalit

30.12.2019 Kellonaika

03.01.2020 Kellonaika 13.15
03.01.2020 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Naatapuiston paivakoti, Siilireitti 12, Vantaa

Naatapuiston paivakoti/Stenlund

Finestsh Accreditation Service
TRSE [EM ISQHIEC 1T025)

101-1: Rakennusmateriaali, RALl: YP h 40 puhallallusvilla hs ulkopuolelta, Naatapuiston paivakoti,

Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 9,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * alle 100 alle 100 pmy/g

101-2: Rakennusmateriaali, RA1: YP h 40 puhallallusvilla hs sisépuolelta, Naatapuiston paivakoti,

Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 54 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 300 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * alle 100 alle 100 pmy/g

101-3: Rakennusmateriaali, RA2: YP h 39 puhallusvilla hs ulkopuolelta, Naatapuiston paivakoti,

Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 12,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus alle 100 alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 10 391 350 +358 9 310 31626

http://www.metropolilab. fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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101-4: Rakennusmateriaali, RA2: YP h 39 mineraalivilla hs sisapuolelta, Naatapuiston péaivakoti,

Siilireitti 12, Vantaa
Analyysi

Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 6,3 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 100 pmy/g
Sieni-itibpitoisuus alle 100 alle 100 pmy/g

101-5: Rakennusmateriaali, RA3: US h 1 mineraalivilla ulkopuolelta, Naatapuiston péivakoti, Siilireitti

12, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 7,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus alle 100 alle 100 pmy/g
101-6: Rakennusmateriaali, RA3: US h 1 mineraalivilla hs sisapuolelta, Naatapuiston paivakoti, Siilireitti
12, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 4,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 800 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus alle 100 alle 100 pmy/g

101-7: Rakennusmateriaali, RA4: US h 04-05 mineraalivilla hs ulkopuolelta, Naatapuiston paivakoti,

Siilireitti 12, Vantaa
Analyysi

Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 4,9 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus alle 100 alle 100 pmy/g

101-8: Rakennusmateriaali, RA4: US h 04-05 mineraalivilla hs sisépuolelta, Naatapuiston paivakoti,

Siilireitti 12, Vantaa
Analyysi

Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 3,6 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 200 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus alle 100 alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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101-9: Rakennusmateriaali, RA5: US h 47 mineraalivilla hs ulkopuolelta, Naatapuiston péaivakoti,
Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 7,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 100 alle 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %

101-10: Rakennusmateriaali, RA5: US h 47 mineraalivilla hs sisdpuolelta, Naatdpuiston paivékoti,
Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 4,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * alle 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %

101-11: Rakennusmateriaali, RA6: US h 52 mineraalivilla hs ulkopuolelta, Naatapuiston paivakoti,
Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 7,3 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 300 2700 pmy/g
Cladosporium sp. * 33 11 %
Penicillium sp. * 7 %
Penicillium spp. * 67 %
Wallemia sp. # * 82 %

101-12: Rakennusmateriaali, RA6: US h52 mineraalivilla hs sisépuolelta, Naatapuiston paivakoti,
Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 4.4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * alle 100 alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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101-13: Rakennusmateriaali, RA7: VS aula 41 mineraalivilla, Naatapuiston paivékoti, Siilireitti 12,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 4,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 800 pmy/g
Sieni-itibpitoisuus * alle 100 alle 100 pmy/g

101-14: Rakennusmateriaali, RA8: VS aula 41 mineraalivilla, Naatapuiston paivékoti, Siilireitti 12,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 6,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 500 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 100 alle 100 pmy/g
Hiivat 100 %

101-15: Rakennusmateriaali, RA9: US h 21 mineraalivilla hs ulkopuolelta, Naatapuiston paivakoti,
Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 8,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 27 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 1500 1900 pmy/g
Alternaria sp. 6 5 %
Cladosporium sp. * 19 90 %
Hiivat 75 5 %

101-16: Rakennusmateriaali, RA9: US h21 mineraalivilla hs sisépuolelta, Ndatapuiston paivakoti,
Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 6,9 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 300 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * alle 100 alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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101-17: Rakennusmateriaali, RA9:
Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi

Naytetuloksen tulkinta &

Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus #
Bakteeripitoisuus, muut
Sieni-itibpitoisuus

US h 21 kipsilevyn paperia sisaverhouslevy, Naatépuiston paivakoti,

Analyysitulos
ei mikrobikasvustoa

2,4

THG 2 % MALLAS
* alle 100
* 100
* alle 100

Yksikk®
g
DG18
pmy/g
pmy/g
alle 100 pmy/g

101-18: Rakennusmateriaali, RA9:
Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi

Naytetuloksen tulkinta &

Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus #
Bakteeripitoisuus, muut
Sieni-itidpitoisuus
Cladosporium sp.

US h 21 kipsilevyn paperia tuulensuojalevy, Naatapuiston paivakoti,

Analyysitulos
ei mikrobikasvustoa

2,6
THG 2 % MALLAS
* alle 100
* 100
* 200
* 100

Yksikkd
g
DG18
pmy/g
pmy/g
700 pmy/g
100 %

101-19: Rakennusmateriaali, RA10: US h 63 mineraalivilla hs ulkopuolelta, Naatapuiston paivakoti,

Siilireitti 12, Vantaa
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta =
Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus #
Bakteeripitoisuus, muut
Sieni-itidpitoisuus
Cladosporium sp.
Penicillium sp.

Analyysitulos
ei mikrobikasvustoa

6,6
THG 2 % MALLAS
* alle 100
* 910
* 100
*
* 100

Yksikko

DG18

pmy/g

pmy/g
100 pmy/g
100 %

%

101-20: Rakennusmateriaali, RA10: US h 63 mineraalivilla hs sispuolelta, Naatapuiston paivakoti,

Siilireitti 12, Vantaa
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta @
Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus #
Bakteeripitoisuus, muut
Sieni-itiopitoisuus

Hiivat

Analyysitulos
ei mikrobikasvustoa

5,9

THG 2 % MALLAS
* alle 100
* alle 100
* 100

100

Yksikko

g

DG18

pmy/g
pmy/g
pmy/g
%

alle 100

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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101-21: Rakennusmateriaali, RA11: US h 39 mineraalivilla hs ulkopuolelta, Naatapuiston paivakoti,
Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 6,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * alle 100 1000 pmy/g
Cladosporium sp. * 100 %

101-22: Rakennusmateriaali, RA11: US h 39 mineraalivilla hs sisdpuolelta, Naatapuiston paivakoti,
Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 5,9 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * alle 100 alle 100 pmy/g

101-23: Rakennusmateriaali, RA11l: US h 39 tuulensuojalevy, Naatapuiston paivakoti, Siilireitti 12,
Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta = ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 4,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 300 1500 pmy/g
Cladosporium sp. * 100 100 %

101-24: Rakennusmateriaali, RA12: US h 30 mineraalivilla hs ulkopuolelta, Naatapuiston paivakoti,
Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 4,5 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 3200 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * alle 100 300 pmy/g
Cladosporium sp. * 100 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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101-25: Rakennusmateriaali, RA12: US h 30 mineraalivilla hs sisdpuolelta, Naatapuiston paivakoti,
Siilireitti 12, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 5,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * alle 100 pmy/g
Sieni-itibpitoisuus * alle 100 alle 100 pmy/g

* = Akkreditoitu menetelméa
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: sieni-itiopitoisuus < 5 000 pmy/g tai < 10 000 pmy/g ja lajisto ei ole
yksipuolinen tai koostu indikaattoreista

- epaily mikrobikasvustosta: sieni-itidpitoisuus vahintdan 5 000 pmy/g ja naytteessa
indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen yksipuolinen, tai
suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto

- mikrobikasvustoa: sieni-itidpitoisuus vahintddn 10 000 pmy/g tai aktinomykeettipitoisuus
vahintdan 3 000 pmy/g tai bakteereita vahintd&dn 100 000 pmy/g. Ainoastaan bakteereista
peraisin oleva mikrobikasvusto on merkitty erikseen.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
sieni-itiopitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintddn 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat 16ydodkset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5 000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g.

Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittda viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa) tai todettu (néaytteessa on havaittu rihmastoa useassa
kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi

Menetelma

Teknisen suorituksen
mittausepavarmuus

Naytetuloksen tulkinta g,
Naytteeksi toimitettu maara,
Aktinomykeettipitoisuus #, THG
Bakteeripitoisuus, muut, THG
Sieni-itidpitoisuus, 2 % MALLAS
Sieni-itiépitoisuus, DG18

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS
Sienten tunnistus, DG18

Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Gravimetrinen

STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran
Asumisterveysas. sov.ohje

STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran
Asumisterveysas. sov.ohje

STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran
Asumisterveysas. sov.ohje

STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran
Asumisterveysas. sov.ohje

Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sisdinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

9%

10 %

12 %

8 %

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- imanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelmaén kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:
Acremonium sp.
aktinomykeetit

Aspergillus fumigatus
Aspergillus ochraceus
Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus versicolor
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Chrysosporium/Geomyces sp.
Eurotium sp

Exophiala sp.

Fusarium sp.

Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.
Paecilomyces variotii
Phialophora sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Phoma sp.

Scopulariopsis sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Rhinocladiella sp.
Rhizopus sp.
Verticillium sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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vhteyshenkilo T

Tiedoksi O ]
|

Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



‘/"materiaalitutkimuslaboratorio
MIKROFOKUS OY
Analyysilausunto 03.01.2020
Tutkimus 19-2301

POLYN KOOSTUMUKSEN ANALYYSI

Kohde: Naatapuiston paivakoti, Siilireitti 12, Vantaa
Tilauksen paivays: 31.12.2019

Pdlyn ainesosien suhteellisia osuuksia on arvioitu asteikolla: paljon — jonkin verran — védhan
Mineraalikuitujen ja mikrobien maaria pélyssa on arvioitu asteikolla: suuri maara — jonkin verran — pieni maara

Nayte 1. h 25

Paaasiallinen koostumus: - tavanomaista huonepolya ja kiviainestyyppista polya

Tarkempi erittely: - paljon tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja)
- paljon alumiinisilikaatti-/kvartsihiukkasia
- vahan kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn)
- vahan kloori-kaliumpitoisia hiukkasia

Naytteessa ei todettu mikrobeja, asbestikuituja eikd mineraalikuituja (MMVF).

Nayte 2. h 39

Paaasiallinen koostumus: - tavanomaista huonepdlya

Tarkempi erittely: - paljon tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja)
- jonkin verran alumiinisilikaatti-/kvartsihiukkasia
- vahan kloori-kaliumpitoisia hiukkasia

Mineraalikuidut: - pieni maara vuorivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF)

Naytteessa ei todettu mikrobeja eika asbestikuituja.

Naytteet analysoitu elektronimikroskoopilla (SEM) ja rdntgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS).

materiaalitutkimuslaboratorio
MIKROFOKUS OY

Asiakkaan toimittamat naytteet. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Kohdetiedot ja naytetunnisteet merkitty asiakkaan ohjeiden
mukaisesti. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalistd ISO/IEC 17025:2017 -standardia seka konsulttitoimen yhteisia sopimusehtoja
KSE 2013. Oheisen lausunnon saa kopioida vain kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdad Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.

Osoite: Puhelin: Lammin Saastépankki Kaupparek.nro:
MIKROFOKUS OY (09) 374 2010 426014-258591 509.634

Helsingin Tiedepuisto www.mikrofokus.fi

Viikinkaari 4 IBAN FI3742601420058591 Y-tunnus: 0851115-5

00790 HELSINKI Kotipaikka: HELSINKI BIC HELSFIHH Alv rek.



MITTAUSPISTEET POHJAKUVISSA 19.12.2019 - 7.2.2020
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. RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT
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KOSTEUSKARTOITUS 19.12.2019
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Kuva 6.
Halkeamia

MERKINTOJEN SELITYKSET:

AB = akryylibetoni, B = betoni, KA = kaakeli, KL = keraaminen laatta, L = rakennuslevy, MM = muovimatto
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Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70
Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa alle 60

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa 70 — 90
Pintakosteusmittarin

nayttdma seinassa 60 — 80

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin

nayttdma seindssa yli 80
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Kuva 8.
Halkeama

KOSTEUSKARTOITUS 19.12.2019
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Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70
Pintakosteusmittarin

nayttdma seinassa alle 60

Pintakosteusmittarin nayttama

lattiassa 70 — 90

Pintakosteusmittarin
nayttdma seinésséa 60 — 80

Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin

nayttdma seindssa yli 80
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KUVAKOOSTE 19.12.2019

Kuvat 1.-5. Lattiapinnoilla
kohonnutta pintakosteutta. Ei
selvia pintavaurioita tai
varimuutoksia lattiapinnoilla.
Kuvan 2. lattiapinnalla jonkin
verran pinttynytta likaa. Tiloissa
ei havaittu hajuhaittaa.

Naatapuiston paivakoti 22500325 - 428
P oL P LIITE 3.3
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KUVAKOOSTE 19.12.2019

Kuva 6. Halkeamia ikkunan alapuolella kummallakin Kuva 7. Eristelevyt irti
sivulla. seinasta.

Kuva 8. Halkeama lattian ja seinan liittymakohdassa koko seindlinjan pituudelta. Kuva 9. Halkeama lattiasta kattoon. |

Néaatapuiston paivakoti 22500325 — 428

O
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ALAPOHJAN MERKKIAINEKOE TILASSA 52, 2.1.2020
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Merkkiainekaasu
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Tila alipainesitettiin tutkimuksen ajaksi

Blowerdoor-puhaltimella. Paine-ero 15 Pa
alipainetta mitattiin huonetilan ja alapohjan

tuulettuvan tilan valilta.

Merkkiainekoe tehtiin rikkiheksafluoridi -
kaasulla ja Wika Gir-10 analysaattorilaitteella.
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MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

‘ ULKOSEINAN JA ALAPOHJAN LITTYMA

‘ IKKUNAN JA ULKOSEINAN LIITTYMA

‘ PISTORASIA

‘ PATTERIN KANNAKE

‘ KOTELON JA ULKOSEINAN LITTYMA

ULKOSEINAN MERKKIAINEKOE (1/2) TILASSA 52, 2.1.2020

e

|

MERKINTOJEN SELITYKSET:

=)

limavuodon laajuus

Merkkiainekaasu hdyrynsulun
sisépuoleiseen eristetilaan

Tila alipainesitettiin tutkimuksen ajaksi
Blowerdoor-puhaltimella. Paine-ero 10
Pa alipainetta mitattiin seinén eristetilan
ja huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty typpivety -
kaasulla ja Sensistor XRS-9012-
analysaattorilaitteella.
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ULKOSEINAN MERKKIAINEKOE (2/2) TILASSA 52, 2.1.2020

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

‘ ULKOSEINAN JA ALAPOHJAN LITTYMA

‘ IKKUNAN JA ULKOSEINAN LIITTYMA

‘ PISTORASIA

‘ PATTERIPUTKEN KANNAKE

‘ KOTELON JA ULKOSEINAN LITTYMA
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

limavuodon laajuus

' Merkkiainekaasu hdyrynsulun
sisépuoleiseen eristetilaan

Tila alipainesitettiin tutkimuksen ajaksi
Blowerdoor-puhaltimella. Paine-ero 10
Pa alipainetta mitattiin seinén eristetilan
ja huonetilan valilta.

Merkkiainekoe tehtiin rikkiheksafluoridi -
kaasulla ja Wika Gir-10
analysaattorilaitteella.
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ALAPOHJAN MERKKIAINEKOE TILASSA 25, 12.2.2020
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MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT: MERKINTOJEN SELITYKSET:
Tila alipainesitettiin tutkimuksen ajaksi

‘ ALAPOHJA-ULKOSEINA-LITTYMA limavuodon laajuus Blowerdoor-puhaltimella. Paine-ero 11-14 Pa
alipainetta mitattiin huonetilan ja alapohjan

tuulettuvan tilan valilta.
=) Merkkiainekaasu alapohjan

ryémintatilaan Merkkiainekoe tehtiin rikkiheksafluoridi -
kaasulla ja Wika Gir-10 analysaattorilaitteella.

Naatapuiston paivakoti

[
SWECO ﬁ Siilireitti 12, Vantaa 1. krs

22500325-428

12.2.2020 -

LIITE 4.4




ALAPOHJAN MERKKIAINEKOE TILASSA 45, 12.2.2020

-

TYOHUONE

=

w

~r )
™
|
tdJ
=
O <
g
20
w o
=Z

XL

\

46

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

ALAPOHJA-ULKOSEINA-LIITTYMA,
VALISEINAN NURKKA
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limavuodon laajuus

Merkkiainekaasu alapohjan
rydmintatilaan

Tila alipainesitettiin tutkimuksen ajaksi
Blowerdoor-puhaltimella. Paine-ero 11-14 Pa
alipainetta mitattiin huonetilan ja alapohjan
tuulettuvan tilan valilta.

Merkkiainekoe tehtiin rikkiheksafluoridi -
kaasulla ja Wika Gir-10 analysaattorilaitteella.
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MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

MERKINTOJEN SELITYKSET:

Tila alipainesitettiin tutkimuksen ajaksi
imavuodon lagiuus Blowerdoor-puhaltimella. Paine-ero 11-14 Pa = )
EI HAVAINTOJA J alipainetta mitattiin huonetilan ja alapohjan L T o]
tuulettuvan tilan valilta. g g
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PS2: Tilan leikki-lepo 52 ja alustatilan valinen paine-ero
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Paine-ero [Pa]

PS1: Tilan var. 12 ja alustatilan valinen paine-ero
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PS4: Tilan leikki-lepo 52 ja ulkoilman vélinen paine-ero

24.1. - 7.2.2020
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Paine-ero [Pa]

PS6: Tilan leikki-lepo 49 ja ulkoilman valinen paine-ero
24.1. - 7.2.2020
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PS3: Tilan leikki-lepo 39 ja ulkoilman valinen paine-ero
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PS5: Tilan ryhmahuone 30 ja ulkoilman valinen paine-ero

24.1. - 71.2.2020
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Hiilidioksidipitoisuus [ppm]

L1: Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa leikki-lepo 52
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Hiilidioksidipitoisuus [ppm]

L4: Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa leikki-lepo 39
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L3: Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa rynmahuone 30
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