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Kohde ja ldhtotiedot

Kohteena on Vantaan Tikkurilassa osoitteessa Orvokkitie 6 sijaitsevan paivakoti. Paivakoti
on yksi kerroksinen.

Rakennus on perustettu terasbetonipaalujen, paaluanturoiden ja terdsbetonisten sokkeli-
palkkien varaan. Alapohjan kantavanarakenteena on ontelolaatta, jotka ovat yldpuolelta
[ammoneristetty ja pintabetonilaatta. Ulkoseinat ovat muurattuja tiili-villa-tiili ja puurunkoi-
sia levyverhoiltuja seinida. Kantavana runkona on terasbetoniset pilarit, palkit seka jaykista-
vat paikallavaletut seinat. Ylapohjan kantavana rakenteena on ontelolaatat ja puiset katto-
ristikot. Vesikatteena on saumattupeltikate.
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LEIKKAUS C-C

Kuva 1. Arkkitehti Paapiirustuksen leikkaus C-C.

Kohteessa on suoritettu vuonna 2021 laajamittaisia tiivistyskorjauksia erillisten korjaus-
suunnitelmien mukaisesti. Tutkimuksen tarkoituksena on tarkastella tehtyjen tiivistyskor-
jausten ilmantiiviytta.

Tiivistyskorjauksien laadunvarmistus suoritettiin 7.4.2023. Merkkiainekokeen suorittivat
Markku Sillanpaa ja Joni Koskinen.

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo
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2. Tehtava ja rajaukset

Tutkimuksen tarkoituksena on tarkastella vuonna 2021 tehtyjen tiivistyskorjausten onnistu-
mista. Tarkastus on tehty arvioimalla tiivistyskorjausten suunnitelmat seka tarkastamalla
rakenteiden ilmatiiveyttd merkkiainekokein.

Konsultilla on oikeus oikaista raportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista virheista tulee
reklamoida konsulttia kohtuullisessa ajassa, viimeistaan kolmen kuukauden kuluessa kunto-
tutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut tdman raportin tutkimuksen tilaajalle, eika Ramboll
ota vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain
on kielletty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa

3. Lahtotiedot

Suunnitelmat:
e ARK Paapiirustukset Suunnitelmat, Vantaan kaupungin rakennusvirasto, talosuunnit-
teluosasto, 1982
e ARK Tyopiirustukset Suunnitelmat, Vantaan kaupungin rakennusvirasto, talosuunnit-
teluosasto, 1982
e RAK Suunnitelmat, Vantaan kaupungin rakennusvirasto, talosuunnitteluosasto, 1982
e Tiivistyskorjaussuunnitelmat, 19.2.2021, Sweco asiantuntijapalvelut Oy:
o RS-001 Rakennusselostus: Sisdilmastotekninen korjaus, lehdokin paivakoti
o R1MO0O01 Mittapiirustus 1. krs
o R2MO0O01 Mittapiirustus 2. krs
o RDO0O01 Detaljit Rakennetyypit Ohjeet

Tutkimusraportit:

e Loppuraportti Lehdokin paivakoti, Tiiveyskorjausten laadunvarmistus 2021,
3.11.2021 Sweco asiantuntijapalvelut OY

e Tutkimusselostus, Lehdokin Paivakoti, Orvokkitie 6, 01300 Vantaa, 08/2019, Kon-
sulttitoimisto Kolona Oy

e Lausunto, Lehdokin paivakoti, alapohjat ja sokkelit, 31.5.2015 Optiplan Oy

e Ohje, Tiivistystdiden laaduntarkastuksena tehtdavat merkkiainekokeet, Vantaan kau-
punki, tilakeskus 18.3.2015

4. Tutkimusmenetelmat

4.1 Merkkiainekokeet
Laadunvarmistuskokeessa tiivistyskorjauksen onnistumista arvioidaan merkkiainetutkimuk-
silla RT-kortin 14-11197 ohjeiden mukaisesti. Tutkimushetkella tarkistettavat rakenteet tu-
lee olla 10-15 Pa alipaineisia korjattavaan tilaan verrattuna.
Merkkiainetutkimuksissa ilmavuoto maaritelladn pistemaiseksi, vahaiseksi tai merkittavaksi

RT-kortissa "RT 14-11197 Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein” esitetty-
jen arviointiperusteiden mukaisesti.
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5.1
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Pistemainen ilmavuotokohta on pienialainen paikallinen ilmavuotokohta, jossa ilmavuoto on
virtausvolyymiltaan vahaista. Nakyva reikdmainen epatiiveyskohta voi olla korkeintaan 1...2
mm, tata suuremmat tulkitaan merkittavaksi ilmavuotokohdaksi.

Vahainen ilmavuotokohta on pistemaista laaja-alaisempi ilmavuoto (2-1000 mm), jossa ei
ole nakyvaa rakoa tai reikaa ja ilmavuoto on virtausvolyymiltaan vahaista.

Merkittava ilmavuotokohta on virtausvolyymiltaan merkittavaa. Nakyvat raot, halkeamat ja
reiat ovat merkittavia ilmavuotokohtia. Ilmavuoto, joka on virtausvolyymiltaan vahainen,
mutta laa-ja-alainen >1000 mm on myds merkittava. Myds pienemmat ilmavuodot, jotka
ovat virtausvolyymiltaan vahaisia, mutta systemaattisesti samoissa rakenneliitoksessa tois-
tuvia kohtia ovat merkittavia ilmavuotokohtia. Ilmavuodot, jotka voidaan havaita muilla me-
netelmilld, kuten merkkisavulla ja lampdkameralla ovat myds merkittavia ilmavuotokohta.

Tiiviysmittauksessa merkkiainekaasuna oli vety-typpi (vety 5 %, typpi 95 %) seos, jota mi-
tattiin Inficon Sensistor XRS9012 -analysaattorilla. Ulkoilman ja sisailman seka alapohjan ja
sisdilman valista paine-eroa mitattiin Testo paine-eromittarilla. Tutkittavat tilat alipaineistet-
tiin Minneapolis Blowerdoor —ovipuhaltimella. Tilat olivat alipaineisia 10 Pa ylapohjan lam-
moneristekerrokseen nahden.

Kaasun kulkeutumista tutkittiin ensin analysaattorin herkkyystasolla 10 (analysaattorin
herkkyystasoskaalan ollessa 1-10, taso 10 on herkin), jotta I6ydetaan ilmavuotokohdat. Ta-
man jalkeen havaitut vuotokohdat tutkittiin analysaattorin pienemmilla herkkyystasoilla
vuotokohdan tarkentamiseksi ja ilmavuodon suuruuden arvioimiseksi.

RT-kortissa tavoitetasoina voidaan kayttaa seuraavia tasomaaritelmia:

1. Taysin tiivis, vuotoja ei sallita

2. Merkittava tiiveyden parantaminen: Sallitaan vahaisia vuotoja alipaineistettuna, -10 Pa.
3. Tiiveyden parantaminen: ei saa olla merkittavia vuotoja alipaineistettuna, -10 Pa ja enin-
tdan vahaisia vuotoja kayttotilanteessa, ilmanvaihto tasapainotettuna alle -5 Pa.

Havainnot ja mittaukset

Suunnitelma-aineiston tarkastus

Kohteessa on suoritettu vuonna 2021 laajamittaisia tiivistyskorjauksia Sweco Asiantuntija-
palvelut Oy:n laatimien erillisten 19.02.2021 paivattyjen korjaussuunnitelmien mukaisesti.

Swecon laatimat tiivistyssuunnitelmat selostuksineen ja detaljeineen ovat asianmukaiset,
yksityiskohtaiset ja kattavat. Niissa on otettu myo6s kantaa tiivistystdiden laadunvalvontaan
mallitdin, asennuspohjien silmamaaraisin tarkastuksin seka tiivistysten tiiveyksien mittaami-
seen merkkiainekokein. Mallitdiden yhteydessa on korjattu mahdollisia virheita tiivistystoi-
den tydsuorituksen prosesseissa. Laadunvarmistuksista on lisdksi tehty erillinen 3.11.2021
padivatty yhteenvetoraportti.

Suunnitelma-aineistossa ei viitata RT-kortin tiiveystasoihin 1-3, vaan suunnitelma-aineis-
tossa tiiveystasoksi on maaritelty ilmatiivis, jonka voidaan tulkita vastaavan tasoa 1, taysin
tiivis.
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5.2 Rakenteiden ilmatiiviyden tarkastelu merkkiainekokein

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin tiiviyden parantumisen onnistumista. Merkkiainekokeita
varten tilat alipaineistettiin ovipuhaltimella noin -10 Pa alipaineiseksi. Ulkoseindrakenteiden
osalta merkkiainetta syoétettiin ulkoseindn eristetilaan tiilesta ja kipsilevysta lapi porattujen
reikien kautta. Alapohjarakenteeseen kaasua syotettiin [@mmodneristekerroksen alle ja yla-

pohjien osalta kaasua syoétettiin ontelolaattojen saumoihin porattuihin reikiin.

Tutkittavina rakenteina ovat:

- Ulkoseinien ja ikkunaliittymien tiivistykset.
- Alapohjan ja ulkoseinien liittymakohdat.
- Valiseinien ja alapohjan liittymakohdat.

- Pilarien ja alapohjan liittymat.

- Ylapohjan ja ulkoseinan liittymat seka ontelolaatan saumat.

Korjaussuunnitelmien mukaan ulkoseinarakenteena kohteessa on tiili-villa-tiili seka puurun-
koinen ulkoseina (kuva 2). Alapohjarakenteena on ontelolaatta, jonka paalla lammaodneriste
ja pintalaatta (kuva 3). Ylapohjarakenteena on ontelolaatta.

Kuva 2. Puurunkoinen ulkoseindrakenne.
Merkkiainekaasua syotettiin sisdpuolelta
porattujen reikien kautta seinadn eristeti-
laan. Syottokohta merkitty punaisella nuo-
lella.

Kuva 4. Ylapohjana ontelolaatta ja lam-
moneristekerros. Kaasua syotettiin sauma-
kohtaan poratun reidan kautta ja tarkastel-
tiin kaasun tunkeutumista saumassa. Tar-
kastelun kohteena oli myos ulkoseina ja
ylapohjan liittymadkohdat.
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Kuva 3. Alapohjan osalta pilarien, vali- ja
ulkoseinien liittymadkohtia tutkittiin syotta-
malla kaasua eristekerroksen alle. Alapoh-
jarakenteena ontelolaatta, lammoneriste ja
pintavalu.
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Havainnot ja tutkimustulokset 17.4.2023
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Kuva 5

Merkkia

. Tutkitut alueet pohjakuvaan merkittyna.

inekokeissa havaitut vuotokohdat:

Puurunkoisessa ulkoseindssa patteri, alakatto- ja verhokiskojen kiinnityskohdissa
merkittédvaa vuotoa.

Ikkunoiden ja ulkoseinien liitoksissa havaittiin merkittavia vuotokohtia nurkka-alu-
eilla.

Ikkunoiden pysty ja vaakaosuuksissa tiivistysteippauksissa nakyvia rakoja, jotka
mahdollistavat merkittavat ilmavuotoreitit sisatilaan.

Alapohjan ja pilarin valisissa tiivistyksissa merkittavaa ilmavuotoa.

Alapohjan ja valiseinan osalla nurkassa merkittdvaa vuotoa. Sdhkdérasioiden osalta ei
vuotokohtia havaittu.

Alapohjan eristetilaan syoétetty kaasu levidaa myds levyverhoiltuun ulkoseinan eriste-
tilaa, jolloin vuotokohtia havaitaan levyseinan epatiiviyskohdista.

Ylapohjarakenteiden tiivistyksissa havaittiin ainoastaan alakattokiinnikkeen kohdalla yksittai-
nen vuotokohta (ks. liite 1 tilakohtainen merkkiainekortti - MAK9). Kaasu levida ontelon
saumassa hyvin seuraavaan tilaan tehtyjen reikien valilla.

Tarkemmat kuvat seka vuotokohdat 16ytyvat liitteena 1 olevasta merkkiainekokeen tilakor-

tista.
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Kuva 6. Tilan 43 (MAK1) merkkiainekaasun
syottokohta merkattu sinisella nuolella ja
rakenteen paine-ero keltaisella pallolla.
Kaasua syotettiin myohemmin myos paine-
eron mittauskohdan reidan kautta. Havaitut

vuotokohdat merkattuna kuvaan punai-
sella.

Kuva 8. Tilan 44 (MAK3) merkkiaineen
syottokohta merkattu sinisella nuolella ja
rakenteen paine-ero keltaisella pallolla.
Kaasua syotettiin my6hemmin myds paine-
eron mittauskohdan reian kautta. Havaitut
vuotokohdat merkattu kuvaan punaisella.
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Kuva 7. Tilan 43-44 (MAK2) viliseindn ja
alapohjan liittymissa esiintyneet vuotokoh-
dat.

Kuva 9. Tilan 43 (MAK4) merkkiaineen
syottokohta merkitty siniselld nuolella.
Merkittavaa vilvamaista vuotoa havaittiin
ikkunatiivistysten nurkka-alueilla.

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV rek.
Kotipaikka Espoo
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Kuva 10. Tilan 44 (MAK5) merkkiaineen
syottokohta merkitty siniselld nuolella.
Merkittavaa viivamaista vuotoa pilarin ja
alapohjan liittymadkohdista.

filim

Kuva 12. Tilan 36 (MAK7) merkkiaineen
syottokohta on merkitty sinisella nuolella.
Merkittavia vuotokohtia havaittiin ikkuna-

tiivistysten nurkka-alueilla seka rakenteen
lapaisevien kiinnikkeiden kiinnityskoh-
dista.

Kuva 14. Tilan 12 (MAK9) merkkiaineen
syottokohta on merkattu sinisella nuolella.
Merkittiava pistemainen vuotokohta alakat-
tokiinnikkeen kohdalla (ks. liite 1 tilakoh-
tainen merkkiainekortti). Muuten ei havait-
tuja vuotokohtia ontelolaattojen sau-
moissa eika ulkoseinan liitoskohdissa.
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Kuva 11. Tilan 44 (MAK6) merkkiaineen
syottokohdat merkattu sinisilla nuolilla.
Merkittavaa viivamaista vuotoa havaittiin
ikkunatiivistysten nurkka-alueilla seka
pystyosuuksilla.

Kuva 13. Tilan 35 (MAKS8) merkkiaineen
syottokohta on merkitty sinisella nuolella.
Kaasua syotettiin myohemmin myos paine-
eron mittauskohdan tehdyn reidan kautta.
Kaasu siirtyy hyvin tehtyjen reikien valilla
eika vuotokohtia esiintynyt.

Kuva 15. Tilan 11 (MAK10) merkkiaineen
syottokohta merkattu sinisella nuolella.
Kaasua syétettiin myohemmin myos paine-
eron mittauskohdasta. Kaasu kulkeutuu
hyvin saumaan tehtyjen reikien valilla eika
tiivistyskorjausten saumoissa havaittu
vuotokohtia.
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6. Putkikanaalit, tunnelit

Rakennuksen lapi kulkee kaytavan mukaisesti putkikanava, jonka kuntoa tarkasteltiin aistin-
varaisesti.

Putkikanaalin tarkastusluukku on kaasutiivis, mutta luukkua ei ole suljettu tiiviisti. Luukku
on laskettu paikoilleen, mutta pultteja ei ollut kiristetty. Tiiviisteet eivat talldin tiivisty riitta-
vasti, jotta luukku olisi kaasutiivis. Luukun kanteen on liimattu lattiaverhoilu siten, etta luu-
kun tiivistavia pultteja ei voi kiristaa. Luukun kauluksissa on jonkin verran hiekkaa, roskaa,
joka saattaa haitata luukun tiivisteiden tiivistymista.

Putkikanaali oli aistinvaraisen havainnoinnin perusteella hieman tunkkainen ja kanaalin ilma
oli kosteaa. Luukun kohdalta kanaalin pohjalla havaittiin vain vahaisia maaria kiviainespe-
raistd rakennusjatetta. Verrattaessa Optiplanin 31.3.2015 paivattyyn lausuntoon, voidaan
todeta, etta kanaalista on poistettu rakennusjatetta kuten muottilautoja seka kanaalin
luukku kehyksineen on vaihdettu. Kanaalissa on kuitenkin selvasti edelleen hienoa raken-
nusjatetta ja luukusta kauempana on selvasti enemman rakennusjatettda. Muottivanerit on
jatetty paikoilleen kanaalin sisddn ja vain niiden tukena ollutta sahatavaraa on poistettu.

Kanaalin pohja ja seinat ovat betonirakenteiset, kanaalin seinissa ndkyy kosteuden aiheutta-
mia jalkia. Havaintojen perusteella ei voida sanoa varmasti, etté kanaalia olisi avattu ja puh-
distettu tarkastusluukkua laajemmalta alueelta.

¥ '
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Kuva 17. Nykytilanne lattialuukun kohdalla.

Kuva 16. Kuva 3. Optiplanin 31.3.2015, péi-

vatysta lausunnosta. Lattia luukun kaulus
on vaihdettu, ja osa rakennusjitteestd on
poistettu
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Luukun kaulus on vaihdettu, mutta kana-
naalin pohjalla ndkyy edelleen hienoa ra-
kennusjatetta.



RAMBGLL

Kuva 18. Kuva 4. Optiplanin 31.3.2015, pai-
vdtystad lausunnosta. Kanaalissa nakyvia ra-
kennusjatteita.

uva 20. Tahystettdessa kauemmaksi ka-
naaliin voidaan kanaalissa olevan edelleen
rakennusjatetta
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Kuva 19. Nykytilanne, suuremmat raken-
nusjadtteet on poistettu, mutta pohjalla on
edelleen hienoa ja isompaa rakennusja-
tetta. Muottivaneri on edelleen kanaalissa,
vain sahatavarasta valmistetut valutuet on
poistettu.
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Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tutkimuksissa havaittiin merkittavia ilmavuotoreitteja ulkoseinien ja ikkunoiden liitoskoh-
dissa. Vuotokohdat painottuivat ikkunoiden nurkka-alueisiin seka tiivistysteippauksien puut-
teellisiin ja nakyviin reikakohtiin. Ikkunaliittymien tiivistysteippauksen laadussa vaihtelua ja
selvia reikia, jotka mahdollistavat ilmavuotoreitit sisatilaan pain. Puurunkoisissa ulkoseinissa
patteriputkien, alakatto- ja verhokiskojen kiinnikekohdissa havaittiin merkittavia vuotokoh-
tia.

Alapohjan ja valiseinien seka pilareiden liittymakohdissa havaittiin viivamaisia virtausvolyy-
miltaan keskinkertaisia vuotokohtia. Ylapohjaan tehtyjen merkkiainekokeiden perusteella ei
vuotokohtia esiintynyt yhta alakattokiinniketta lukuun ottamatta. Yldapohjatiivistyksien osalta
tyon jalki on siistia ja tiivistyksissa ei havaittu aistinvaraisesti puutteita.

Tiivistykset tayttavat seuraavasti RT-kortin mukaiset tiiveystasot 1-3

e MAK1 tilan 43 ulkoseind MAK-US (puurunkoinen), tayttaa tason 3

e MAK?2 tilan 43-44 MAK-AP valiseindn ja alapohjan liitoskohta, tayttaa tason 2

e MAKS tilan 44 ulkoseinad (puurunkoinen) MAK-US, tayttdaa tason 3

e MAKA4 tilan 44 ulkoseina (tiili-villa-tiili) MAK-US, tayttda tason 2

¢ MAKS tilan 44 MAK-AP pilarin ja alapohjan liitoskohta, tdyttaa tason 3

e MAKSG tilan 36 ulkoseina (tiili-villa-tiili)) MAK-US, tayttdaa tason 3

e MAKZ? tilan 36 alapohjan MAK-AP merkkiainetutkimus, tayttaa alapohjan osalta
tason 2, mutta kaasu leviaa ulkoseinan sisaan ja ulkoseina tayttaa tason 3

e MAKS tilan 35 vdliseinan ja alapohjan liitoskohta, tdyttaa tason 1

e MAKO tilan 12 MAK-YP, tayttaa tason 2 (yksi alakattoripustuksen ruuvireika)

e MAK10 tilan 11 MAK-YP, tayttaa tason 1

Suunnitelmatarkastuksessa ei havaittu puutteita, jotka olisivat aiheuttaneet korjauksen epa-
onnistumisen. Laadun varmistus on dokumenttien perusteella tiivistys tyd ja laadunvarmis-

tus on tehty asian mukaisesti. On mahdollista, etta tyén suorituksessa on tapahtunut sellai-
sia tyovirheita, jotka eivat ole tulleet ilmi tydn suorituksen aikana tai etta nyt havaitut vuo-

dot johtuvat tiivistyksen rikkoutumisesta jalkikateen viimeistely tdéiden yhteydessa ja raken-
nuksen kaytén aikana.

Levyrakenteisten rakenteiden tiivistaminen taysin tiiviiksi on haastavaa. Jalkeen asennetta-
vat kiinnikkeet seka rakenteissa tapahtuvat kosteus ja lampdliikkeet voivat rikkoa tiivistyk-
sen. Parempaan tiiveystasoon paastaan vain paikkaamalla tiivistyksia, kunnes ne ovat tii-
viita. Vaihtoehtoisia tapoja olisi levyseinien avaaminen ja hdyrynsulkukerroksen uusiminen
tai levyrakenteen korvaaminen ratkaisulla, joka on kestavampi.

Kanaalin huolto luukun kaulus tulee puhdistaa ja kansi tulee sulkea kaasutiiviisti. Kanaali tulee
puhdistaa rakennusjatteesta. Suosittelemme etta kanaaliin lisataan kaasutiiviita huoltoluuk-
kuja, joiden kautta kanaalia voidaan puhdistaa ja huoltaa laajemmin.
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Paivays ja allekirjoitukset

Espoossa 15.5.2023
Ramboll Finland Oy

Joni Koskinen Markku Sillanpaa
Tutkija Vastaava tutkija
Rakennusten tiiviyden mittaaja C-23215-31-17

Esa Huurinainen Juho Lipponen
Suunnittelupaallikk6 Osastopaallikkd
Rakennusterveysasiantuntija

Liitteet 1. Tilakohtainen merkkiainekortti
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MAKZ1 tilan 43 ulkoseinan MAK-US (puurunkoinen) merkkiainetutkimus

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET: .. S .
1. Merkittavailmavuoto alapohjan ja ulkoseinan liitoskohdassa. Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta
2. Merkittavia ilmavuotoja patteri-, alakattokiinnikkeiden ja verhokiskojen ‘ MERKIIAINEKAASUN SYOTTO {\jlelr?lﬁﬁi%rr]] eSkeal;l;;itC;;C)j(tZiﬁ(r)‘J[JZIk-S/Seeti);:g:aelzlgtI:ltﬁtae;sntoa.

kiinnityskohdista
3. Merkittavia ilmavuotoja ikkunan ja ulkoseinarakenteen liitoskohdista Tila oli noin 10..12 Pa alipaineinen, eristetilaan ndhden.
(nurkka-alueet seka pysty ja vaakaosuudet). Nakyvia rakoja Normaali olosuhteissa paine-ero oli 0...-1 Pa.
tiivistysteippauksissa. Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor

XPa  CANEERONMITTAUSKOHTA alipaineistuslaitteella.
JAPAINE-ERO

@ I LvAvUODONLAAJUUS

Lehdokin paivakoti 13.4.2023 LIITE1

RAMBGOLL Orvokkitie 6, 01300 Vantaa




MAK 2 tilan 43-44 MAK-AP véliseinan ja alapohjan
liitoskohdan merkkiainetutkimus

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET: - . -
1. Merkittava ilmavuoto alapohjan ja valiseinan litoskohdassa. Merkklal nekoe _teht"n kayttaen typpi-vety-seosta

2. Véhainen ilmavuoto alapohjan ja véliseinan liitoskohdassa. ‘ MERKKIANEKAASUN SYOTTS |12 II’.IﬁC_On Sensistor .).(RS?012 -Vetyllurnals.lnlal_ttelstoa.
3. Merkittava ilmavuoto oven kynnyksen nurkan liitoksesta. Merikkianekaasu syotettiin ulkoseindn eristetilaan.

Tila oli noin 10..12 Pa alipaineinen, eristetilaan néhden.
Normaali olosuhteissa paine-ero oli O...-1 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor

X P PAINE-ERONMITTAUSKOHTA alipaineistuslaitteella.
JAPAINE-ERO

@ I LvAvUODONLAAJUUS
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MAKS3 tilan 44 ulkoseinan (puurunkoinen) MAK-US merkkiainetutkimus

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:

1. Merkittavia ilmavuotoja ikkunan ja ulkoseinarakenteen nurkan liitoskohdista.

2. Merkittavid ilmavuotoja patteri-, alakattokiinnikkeiden ja verhokiskojen ‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
kiinnityskohdista.

3. Merkittavaa ilmavuotoja pilarin ja alapohjan liitoskohdasta. . B (A UODON LAAIUUS

4. Ikkunoiden vélisilla pystyosuuksilla merkittavaa ilmavuotoa,

tiivistysteippauksessa nékyvia rakoja.

5. Merkittavaa ilmavuotoa ikkunoiden ylaosassa, tiivistysteippauksessa puutteita O
6. Merkittava ilmavuoto vélipohjan ja ulkoseinan litoskohdassa, nakyva rako X Pa
tiivistysteippauksessa.

PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
JAPAINE-ERO

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta

ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merikkianekaasu syotettiin ulkoseindn eristetilaan.

Tila oli noin 10..12 Pa alipaineinen, eristetilaan ndhden.
Normaali olosuhteissa paine-ero oli O...-1 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

Lehdokin paivakoti
RAMBOLL Orvokkitie 6, 01300 Vantaa

13.4.2023 LIITE1




MAKA4 tilan 44 ulkoseinan (tiili-villa-tiili) MAK-US merkkiainetutkimus

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:
1. Merkittavia ilmavuotoja ikkunapenkin ja ikkunan liitoskohdasta
2. Merkittavid ilmavuotoja patteri-, alakattokiinnikkeiden ja verhokiskojen ‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
kiinnityskohdista.
@ I LvavUoDONLAAIUUS
> PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
X Pa JAPAINE-ERO

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta

ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merikkianekaasu syotettiin ulkoseindn eristetilaan.

Tila oli noin 10..12 Pa alipaineinen, eristetilaan ndhden.
Normaali olosuhteissa paine-ero oli O...-1 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.

RAMBGOLL

Lehdokin paivakoti

Orvokkitie 6, 01300 Vantaa
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MAKS tilan 44 MAK-AP pilarin ja alapohjan liitoskohdan merkkiainetutkimus

®. P—

ﬁ)_%--l

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:
1. Merkittavaa ilmavuotoa pilarin ja alapohjan litoskohdasta Merkkiainekoe tehtiin kayttien typpi-vety-seosta
‘ MERKKIAINEKAASUNSYOTTO | ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merikkianekaasu syotettiin ulkoseindn eristetilaan.
. B 1LmAvUODON LAAJUUS Tila oli noin 10..12 Pa alipaineinen, eristetilaan ndhden.
Normaali olosuhteissa paine-ero oli O...-1 Pa.
O Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
PAINE-ERONMITTAUSKOHTA RS .
XPa JA PAINE-ERO alipaineistuslaitteella.
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MAKG tilan 36 ulkoseinan (tiili-villa-tiili) MAK-US merkkiainetutkimus

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:
1. Merkittavié ilmavuotoja ikkunan ja ulkoseinarakenteen liitoskohdista. Merkkiainekoe tehtiin kayttien typpi-vety-seosta
‘ MERKKIAINEKAASUNSYOTTO | ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merikkianekaasu syotettiin ulkoseinan eristetilaan.
. I mavuoDoNLAAIUUS Tila oli noin 10..12 Pa alipaineinen, eristetilaan néhden.
Normaali olosuhteissa paine-ero oli O...-1 Pa.
O Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
PAINE-ERONMITTAUSKOHTA RS -
XPa JA PAINE-ERO alipaineistuslaitteella.
Lehdokin paivakoti 13.4.2023 LIITE 1
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MAKY7 tilan 36 alapohjan MAK-AP merkkiainetutkimus

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:

1. Merkittavia ilmavuotoja ikkunan ja ulkoseinérakenteen nurkka-alueilta.

2. Merkittavid ilmavuotoja patteri-, alakattokiinnikkeiden ja verhokiskojen ‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
kiinnityskohdista.

3. Merkittavaa ilmavuotoja pilarin ja alapohjan liitoskohdasta.

@ I LvavUoDONLAAIUUS

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta

ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merikkianekaasu syotettiin ulkoseindn eristetilaan.

Tila oli noin 10..12 Pa alipaineinen, eristetilaan ndhden.
Normaali olosuhteissa paine-ero oli O...-1 Pa.

RAMBGOLL

O Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
PAINE-ERONMITTAUSKOHTA RS -
XPa JA PAINE-ERO alipaineistuslaitteella.
Lehdokin paivakoti 13.4.2023 LIITE 1
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MAKS Tilan 35 valiseinan ja alapohjan
Iiitoskohdan merkkiainetutkimus

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT

- Ei havaittuja vuotokohtia.
- Kaasu siirtyy hyvin porattujen reikien valill&.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO

@ I LvavUoDONLAAIUUS

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta

ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merikkianekaasu syotettiin ulkoseinan eristetilaan.

Tila oli noin 10..12 Pa alipaineinen, eristetilaan néhden.
Normaali olosuhteissa paine-ero oli O...-1 Pa.

RAMBGOLL

O Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
PAINE-ERONMITTAUSKOHTA S :
XPa JA PAINE-ERO alipaineistuslaitteella.
Lehdokin paivakoti 13.4.2023 LIITE 1
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MAKO9 tilan 12 MAK-YP merkkiainetutkimus

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:
1. Pienta pistemaisté vuotoa alakattokiinnikkeen kohdalla. ‘ MERKKIAINEKAASUN SYOTTO
Kaasu leviad saumassa hyvin seuraavaan tilaan tehtyjen reikien kautta. . T TV —— UUS
> PAINE-ERONMITTAUSKOHTA
X Pa JAPAINE-ERO

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta

ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merikkianekaasu syotettiin ulkoseindn eristetilaan.

Tila oli noin 10..12 Pa alipaineinen, eristetilaan ndhden.
Normaali olosuhteissa paine-ero oli O...-1 Pa.
Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
alipaineistuslaitteella.
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MAKZ10 tilan 11 MAK-YP merkkiainetutkimus

MERKKIANEKOKEEN HAVAINNOT MERKINTOJEN SELITYKSET:

- Ei __hava_lttu ja vuot_pkoht_la onteloiden saumoissa eiké ulkoseinén ja ‘ MERKKIAINEKAASUN SYSTTO
ylapohjan liittyméakohdissa.
- Kaasu kulkeutuu hyvin ontelolaattojen saumoihin tehtyjen reikien

valilla @ I LvavUoDONLAAIUUS

Merkkiainekoe tehtiin kayttaen typpi-vety-seosta

ja Inficon Sensistor XRS9012 -vetyilmaisinlaitteistoa.
Merikkianekaasu syotettiin ulkoseindn eristetilaan.

Tila oli noin 10..12 Pa alipaineinen, eristetilaan ndhden.
Normaali olosuhteissa paine-ero oli O...-1 Pa.

O Alipaineistus toteutettiin erillisella blowerdoor
PAINE-ERONMITTAUSKOHTA RS -
XPa JA PAINE-ERO alipaineistuslaitteella.
Lehdokin paivakoti 13.4.2023 LIITE 1
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