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1. Tybn tausta ja tavoitteet

Vantaan ratikkaa suunnitellaan vahvistamaan Vantaan poikittaisyhteyksia Mellunméen,
Tikkurilan, Aviapoliksen ja lentoaseman valilla. Tama hankearviointi laaditaan osana rai-
tiotien yleissuunnitelmaa, joka valmistuu syksylla 2019. Aiemmin hankkeesta on laadittu
alustava yleissuunnitelma, joka valmistui alkuvuodesta 20182,

Hankearviointi tuottaa tietoa raitiotiehankkeen vaikutuksista ja yhteiskuntataloudellisesta
kannattavuudesta suhteessa vertailuvaihtoehtoon. Yleissuunnitelman laadinnassa on k&-
sitelty vain yhta raitiotien linjausvaihtoehtoa. Linjausvaihtoehtojen vertailu ja sité tukeva
vaikutusten arviointi tehtiin osana raitiotien alustavaa yleissuunnitelmaa. Tassé suunnitte-
luvaiheessa on siksi keskitytty erityisesti hankkeen rahoituspdatosté tukevaan hankearvi-
ointiin ja kannattavuuslaskelmaan.

Vantaan ratikan yhteiskuntataloudellista kannattavuutta ei ole arvioitu aiemman suunnitte-
lun yhteydessa. Raitiotie on kuitenkin ollut mukana seudullisen MAL2019 -suunnitelman
raitiotichankkeiden vertailussa, jossa sen yhteiskuntataloudellinen kannattavuus on to-
dettu hyvaksi suhteessa muihin seudun pikaraitiotiehankkeisiin?. Arvioinnissa kaytettiin
MAL2019-ty6n yhteiskuntataloudellisen arvioinnin kehikkoa, jossa laskenta on joiltain osin
yksinkertaistettua ja hankkeen suunnittelutaso oli vield yleissuunnitelmaa karkeammalla
tasolla.

Tasséa raportissa kuvataan hankkeen vaikuttavuutta joukkoliikennehankkeiden tarkeimpien
vaikutusalueiden ja Vantaan ratikalle asetettujen tavoitteiden suhteen. Lisaksi kannatta-
vuuslaskelmassa arvioidaan vaylanpidon kustannusten (toteuttamis- ja yllapitokustannuk-
set) ja hankkeiden toteuttamisesta seuraavien rahamaaraisten yhteiskuntataloudellisten
nettohyotyjen muutosta. Laskelmassa otetaan huomioon vaikutukset matka-aikoihin, on-
nettomuuksiin, meluun, paastéihin ja kayttokustannuksiin. Joukkoliikenteen osalta otetaan
huomioon absoluuttisten matka-aikamuutosten lisaksi mm. tdsmallisyyteen ja matkustus-
mukavuuteen liittyvia palvelutasotekijoitd, jotka tutkimusten mukaan vaikuttavat liikkumis-
valintoihin.

Hankearviointi vastaa julkaisujen Ratahankkeiden arviointiohje (Liikenneviraston ohjeita
15/2013, paivitetty lokakuussa 2015) ja Tiehankkeiden arviointiohje (Liikenneviraston oh-
jeita 13/2013, paivitetty lokakuussa 2015) ohjeistusta. Laskelmissa kaytetyt yksikkoarvot
perustuvat julkaisussa Tie- ja rautatielikenteen hankearvioinnin yksikkoarvot 2013 (Liiken-
neviraston ohjeita 1/2015) esitettyihin arvoihin, jotka on indeksikorjattu kustannuslasken-
taa vastaavaan vuoden 2019 hintatasoon.

1 Vantaan kaupunki 2018. Raide-Jokeri 3. Alustava yleissuunnitelma. 23.2.2018.
2 HSL 2019. MAL2019 — Pikaraitiotieverkon tarkastelut.
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2. Arvioinnin lahtokohdat

2.1. Hankkeen tavoitteet

Vantaan ratikan tavoitteet on muodostettu yleissuunnitelman laatimisen yhteydessa ja hy-
vaksytty Vantaan kaupunginhallituksessa 11.12.2018. Raitiotien tarkeimmiksi paatavoit-
teiksi on maaritetty:

1. Vantaan kansainvalisen saavutettavuuden ja joukkoliikenteen verkoston parantami-
nen.

2. Kaupunkikeskustojen kehittdminen ja houkuttelevien asuin- ja tydpaikka-alueiden li-
saaminen.

3. Autoriippumattoman elamantavan edistaminen.

4. Liikenteen ympadristdhaittojen vahentaminen.

Nama ratikalle asetetut tavoitteet liittyvat laheisesti kaupunginhallituksen hyvaksymiin
Vantaan yleiskaavan 2020 tavoitteisiin (kuva 1). Vantaan yleiskaava 2020 on parhaillaan
luonnosvaiheessa. Yleiskaavassa kaupunki varautuu muun seudun tavoin merkittavaan
asukas- ja tydpaikkamaarien kasvuun vuosiin 2030 ja 2050 mennessa.

Vantaan yleiskaavan paatavoitteita ovat:

— Yleiskaavan ratkaisuja ohjaa kestava kehitys.

— Yleiskaavassa varaudutaan kaupungin voimakkaaseen kasvuun.

— Kaupungin kasvu ohjataan ensisijaisesti keskustoihin ja joukkoliikennevyohykkeille.

— Yleiskaavalla tavoitellaan kaupunkirakennetta, jossa jokapéaivaiset palvelut voi saa-
vuttaa sujuvasti kavellen ja pyoraillen.

Kestévéin kehityksen periaattest antavat raamin yleiskaavan tavoitteille

* Uudet rakentamismahdollisuudet

* Yleiskaava mitoittaa kasvun siten, ettd
kaupungin talous kest&d investoinnit ja
kdyttokustannukset

» Eriytymiskehityksen hidastaminen ja A
%
[+)
<
Oé * Asukkaille kaupunki tarjoaa maksukykyd
A~
2
V)
Y

alueiden tasapainoinen kasvu 5 %
+ Osallistumismahdollisuudet S
* Ympdaristohairididen haittojen vahentdminen
+ Elingmpéristdn | —
clingmparistoo idaty Kansainvdlinen

* Hyva palvelutarjonta ! vastaavat eldmisen puitteet niin asumisen,
\

* Liikkumisyhteyksien kehittaminen lentokenttd- liikkumisen kuin palveluiden nakskulmista.
« Aineellisen kulttuuriperinnn vaaliminen \ koupunki + Yleiskaava edesauttaa muutosta kohti
\\ / P4 kestavaa taloutta
)
% / Ly
G %
N P L
Paikallinen / : s
i Srists Seudullinen
[ elinymparisto . B
[ W E S joukkoliikenne-
| jandkyva

kaupunki

Ekologinen kestdvyys

* Viherrakenne turvaa luonnon monimuotoisuutta ja toimivia ekosysteemeja
* Tiivistyva kaupunkirakenne mahdollistaa kest&avaa liikkumista ja s&@stad viheralueita rakentamiselta
* Mahdollistetaan uusiutuva energia ja materiaalien resurssiviisas kaytto

Kuva 1. Vantaan yleiskaavan paatavoitteet

Vantaan ratikka WSP Finland Oy



\\ \ I ) Hankearviointi 6/37

10.9.2019

2.2. Vertailuasetelma

Hankearvioinnissa vertailuasetelma muodostetaan maarittamalla vertailu- ja hankevaihto-
ehdot. Vertailuvaihtoehtona on arvioinnissa kaytetty bussilla liikennoéitavaa runkolinjaa
570, jonka Vantaan ratikka toteutuessaan korvaa. Runkobussin liikenndinnin mahdollista-
miseksi vertailuvaihtoehdossa tehdaan vahaisia parannuksia pysakkijarjestelyihin ja liken-
ndiva kalusto vaihdetaan nivelbusseiksi.

Hankevaihtoehdossa ratikka korvaa runkolinjan, mika mahdollistaa samalla muun liiken-
nejarjestelman ja maankayton kehittdmisen. Runkolinjan ja ratikan liikennginti ja ominai-
suudet esitetty tarkemmin luvussa 2.3.

Tasséa arvioinnissa ratikan on oletettu mahdollistavan maankayton voimakkaamman kehit-
tamisen raitiotien kaytavassa. Maankaytdn kehitys molemmissa vaihtoehdoissa on esitetty
kohdassa 3.1.

Vertailu- ja hankevaihtoehtojen liséksi vertailuasetelmassa madritetdan seudullinen en-
nustetilanne, jossa néaita vaihtoehtoja verrataan. Tama hankkeesta riippumaton liikenne-
jarjestelman ja maankayton kehitys oletetaan samanlaiseksi molemmissa vaihtoehdoissa.
Vertailun taustalla seudullisena ennustetilanteena on tassé arvioinnissa Vantaan yleis-
kaava® ja muun seudun osalta MAL2019-suunnitelmaluonnoksen mukainen maankaytto ja
likennejarjestelma.

Matkustajamaaraennusteet ja hyotylaskelmat perustuvat ennustevuosien 2030 ja 2050
vaihtoehtokohtaisiin liikenneverkko-, joukkoliikennelinjasto- sek& maankayttokuvauksiin.
Vuoden 2030 ennustetilanteessa pohjana on Vantaan yleiskaavan pohjalta arvioitu vuo-
den 2030 liikenneverkko ja maankayttd. Muulla seudulla likenneverkko ja maankaytto pe-
rustuvat MAL2019-luonnokseen. Suunnittelualueen kannalta téarkeimpié liikenneverkon
kehittamishankkeita vuoteen 2030 ovat Valkoisenléhteentien jatke ja Helsingin sateittaiset
pikaraitiotiet (ml. Viikin-Malmin pikaraitiotie).

Vuoden 2050 ennustetilanteessa pohjana on Vantaan yleiskaavan pohjalta arvioitu vuo-
den 2050 liikenneverkko ja maankayttd. Muulla seudulla on pohjana MAL2019-luonnok-
sen vuoden 2030 liikenneverkko ja vuoden 2050 maankayttd. MAL2019-luonnoksen
2030-liikenneverkkoon on kuitenkin lisatty MAL2019-ty6ssa maariteltyja "vuoden 2030 jal-
keen” -toteutettavia hankkeita muulle seudulla niiltéa osin, kuin niilla on arvioitu olevan
Vantaalla merkitysta. Suunnittelualueen kannalta tarkeimpia hankkeita ovat Malmin rai-
tiotien jatko Hakunilan urheilupuistoon ja Tammiston ratikka (Lentoasema—Malmi—Vuo-
saari).

Liikenneverkon ja maankaytdén muutosten lisaksi MAL2019-suunnitelmassa oletetaan
koko Helsingin alueelle laajenevat pysakointimaksut, joukkoliikenteen lipun hinnan alen-
nus ja ruuhkamaksun kayttéonotto vuodelle 2030. Nama liilkenteen hinnoittelun oletukset
on otettu tassa tyossa lahtokohdaksi, mutta niiden vaikutusta on myos testattu herk-
kyystarkastelulla.

Joukkoliikenteen hinnoittelussa oletuksena on maksuvyéhykeuudistuksen mukainen lippu-
jarjestelmd, joka on laajennettu Helsingin seudun 14 kuntaan. Nykytilanteeseen verrattuna
jarjestelma alentaa nykyisen HSL-alueen ja muun Helsingin seudun valisen joukkoliiken-
teen lipunhintoja. Uudessa vyohykemallissa Vantaan ratikka sijaitsee B- ja C-vyohykkeilla.
Osuus Hakunilasta Mellunmékeen kulkee B-vyohykkeelld ja muu osuus C-vyohykkeella.

3 Vantaan kaupunki. 2019. Vantaan yleiskaavan liikenteelliset vaikutukset. Raportti 25.06.2019.
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Taulukko 1. Yhteenveto paavaihtoehtojen siséallosta
Skenaario | Liikenneverkko Maankaytto Liikenteen
hinnoittelu
VeO+ Muu seutu: Muu seutu: MAL2019-
2030 MAL2019-luonnos MAL2019-luonnos 2030 luonnos?
Runko-
bussi Vantaa: Vantaa:
Vantaan yleiskaava 2030 Vantaan yleiskaava 2030
+ Runkolinja 570 nivelbussi, vuorovalilla
5/7,5 min (ruuhka / paiva)
Vel 2030 Muu seutu: Sama kuin VeO+ 2030 Sama kuin
Raitiotie Sama kuin VeO+ 2030 VeO+
2030
Vantaa:
Vantaan yleiskaava 2030
+ Vantaan ratikka, vuorovélilla 5/ 10 min
(ruuhka / péaiva)
+ Ratikan katumuutokset (Tikkurilantie,
Kyytitie, Kielotie)
VeO+ Muu seutu: Muu seutu: MAL2019-
2050 MAL2019-luonnos ja "vuoden 2030 jal- MAL2019-luonnos 2050 luonnos?
Runko- keen” -toteutettavia hankkeita
bussi
Vantaa: Vantaa:
Vantaan yleiskaava 2050 Vantaan yleiskaava 2050
+ Runkolinja 570 nivelbussi, vuorovélilla | + Vantaalla 10000 asukasta ja 4000 tyopaikka
3,75 /5 min (ruuhka / péiva) vahemman kuin Vel:ssa
Vel 2050 Muu seutu: Muu seutu: Sama kuin
Raitiotie Sama kuin VeO+ 2050 Sama kuin Ve0+ 2030 VeO+
2050
Vantaa: Vantaa:
Vantaan yleiskaava 2050 Vantaan yleiskaava 2050
+ Vantaan ratikka, vuorovélilla 5/ 10 min
(ruuhka / paiva)
+ Ratikan katumuutokset (Tikkurilantie,
Kyytitie, Kielotie)

1) Sisaltda ruuhkamaksut (porttimalli), joukkoliikennelipun hinnanalennuksen ja pysakoéintimaksujen laajentamisen Helsin-
gissa ja Vantaan kaupunkikeskuksiin

Vantaan ratikka

WSP Finland Oy
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2.3. Hankkeen ja vertailuvaihtoehdon kuvaus

Vantaan ratikka

Vantaan ratikka on It&-Vantaalle ja osittain Helsinkiin sijoittuva poikittainen joukkoliikenne-
yhteys, joka toteutuessaan yhdistaa Mellunmaen, Hakunilan, Tikkurilan ja Aviapoliksen
kaupunkikeskuksia toisiinsa ja Helsingin lentoasemaan. Ratikasta on vaihtoyhteydet me-
troon Mellunmé&essa ja lahijuniin Tikkurilassa, Aviapoliksessa ja lentoasemalla. Liséksi ra-
tikalle on suunniteltu vaihtoyhteyksia sateittaisiin seudullisiin bussilinjoihin Porvoon-
vaylalla, Lahdenvaylalla ja Tuusulanvaylalla.

Vantaan ratikkaa on suunniteltu modernina pikaraitiotieyhteytenda, jonka matkanopeus on
kaupunkiraitioteita korkeampi. Raitiotielinjan kokonaismatka-aika paasta pdéahan on noin
47 minuuttia ja sen matkanopeudeksi tulee talléin 25 km/h. Raitiotien nopeudet pysakkiva-
leittin on esitetty kuvassa 2.

‘ Keskinopeus

= Ratikan pysakit
Pysakkivalien keskinopeus (km/h, sis. pysékkiajat)
s O - 10
s 10 - 20
o 20 - 50
30 -40
40 - 50
50 -99
Taustakartta: digitransit

Map data © OpenStreetMap contrbutors, CC-BY-SA

Kuva 2. Vantaan ratikan reitti ja matkanopeus pyséakkivaleittain

Raitiotien matkanopeuden mahdollistaa harva pyséakkivali ja vahva erottelu muusta liiken-
teesta. Raitiotiella on yhteensa 26 pysakkiparia. Suunnitellun radan pituus on 19,3 kilo-
metria, joista 18,8 kilometria sijoittuu Vantaalle ja 0,5 kilometri& Helsinkiin. Keskimaarai-
nen pysakkivali on 770 metria. Pysakit sijoittuvat tiheAmmin kaupunkikeskustoissa, ja val-
jemman maankayton alueilla pysékkeja on harvemmassa.

Raitiotietd on suunniteltu modernin pikaraitiotien periaatteilla. Raitiotie likenndi paasaan-
toisesti omalla ajoradallaan (18 km omalla kaistallaan tai joukkoliikennepainotteisella ka-
dulla), ja silla on kaikissa liikennevaloliittymissé etuudet muuhun liikenteeseen nahden.

Raitiotien liikenndinnin ja suunnittelun I&htokohtana on ollut 34 metrin kalustokoko, jota on
kuitenkin varauduttu kasvattamaan matkustajaméaéarien kasvun myota 45 metriin vuoteen
2050. Vuorovaliksi on suunniteltu 5/10/20 minuuttia (ruuhka/paivé/ilta) vuonna 2030 ja

Vantaan ratikka WSP Finland Oy
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5/10/20 minuuttia vuonna 2050. Raitiotien liikenndinnin periaatteet on esitetty tarkemmin
yleissuunnitelman raportissa“.

Runkobussi 570

Raitiotien kaytavassa liikkennoi [ahitulevaisuudessa runkobussilinja 570. Runkolinjat ovat
HSL:n joukkoliikenteen runkoverkkoon kuuluvia seudullisia yhteyksia, joilla on tihe& vuoro-
vali, nopea liikennointi, kattava likennointiaika ja sujuvat vaihdot. Runkolinjojen tarkoitus
on vahvistaa erityisesti seudun poikittaislikennetta.

Runkobussilinjan 570 on tarkoitus aloittaa liikennginti vuonna 2021 ja aloitusvaiheen reitti,
pysakit ja liikennointi on maaritetty Vantaan runkolinja 570 -selvityksess&a®. Runkolinjan on
aiemmin suunniteltu liikennéivan alkuvaiheessa telibussilla ja linjalle on suunniteltu infra-
ja nopeutustoimenpiteitd, joiden avulla parannetaan liikenndinnin sujuvuutta ja luotetta-
vuutta. Lisaksi runkolinjalla on muuta bussilikennetté harvempi pysakkivali.

Osana Vantaan ratikan yleissuunnitelmaa on péivitetty myds runkolinjan 570 reittia ja lii-
kenndintid vastaamaan paremmin Vantaan yleiskaavan mukaisen pidemman aikavalin
maankayton kehityksen aiheuttamaan kysyntaan. Runkolinjan kehitetty reitti vasta pitkalti
Vantaan ratikan tulevaa linjausta. Suhteessa runkolinjan 570 alkuperaiseen linjaukseen
reitissd on seuraavat muutokset:

— Reitin jatkaminen Aviapoliksen asemalta lentoasemalle.

— Reitin siirto Peltolantieltd Tikkurilantielle.

— Reitin siirto Urheilutien—Tikkurilantien—Vanhan Porvoontien reitiltd Jokiniemenka-
dulle ja Kyytitielle.

— Reitin siirto Jakomaen sijasta Fazerilan kautta kulkevaksi.

Vertailuvaihtoehdon runkolinjan 570 ajonopeudet (kuva 3) on muodostettu siten, etta ne
ovat vertailukelpoisia ratikan nopeuksien kanssa. Ajonopeudet on muodostettu samoilla
pyséakkivaleilla nykyisin liikkenndivien bussien nykyisten ajonopeuksien perusteella. Sa-
malla runkobussille on huomioitu pysakkiviiveet kuten raitiotiella.

Runkobussille tehtiin yleissuunnitelman laatimisen yhteydessa myds matkustajakuormi-
tuksen ja kapasiteetin simulointi, jonka avulla tutkittiin likenndintiin tarvittavaa vuorovalia
ja toisaalta ajoaikojen hajonnan aiheuttamia ongelmia liikenndinnissa®. Tulosten perus-
teella runkolinjan matkustajakuormitus edellyttaa vuonna 2030 liikennointia nivelbussilla ja
5 minuutin vuorovalilla.

Nivelbussin kayttd edellyttda lisdinvestointeja, mutta parantaa merkittavasti palvelutasoa
likennointikaytavassa. Liikennointivaihtoehdoista 7,5 minuutin vuorovali on liian pieni mat-
kustajakuormalle myds nivelbussilla. Toisaalta 3 minuutin vuorovélilla kohdataan vaikeita
ongelmia, kun vuorot ketjuuntuvat jatkuvasti ja saapuvat pysékeille samaan aikaan.

Simuloinnissa kaikilla runkobussin liikennointivaihtoehdoilla kohdataan korkeasta matkus-
tajakuormituksesta ja suuresta ajoaikojen hajonnasta aiheutuvia kuormitusongelmia. Mat-
kustajien kuljettamiseen tarvittava nivelbussin tihed vuorovéli johtaa vuorojen ketjuuntumi-
seen ja nivelbusseja saapuu yhtaaikaisesti pysékille suhteellisen usein. Taméa heikentaa
muun auto- ja bussilikenteen toimivuutta, jos bussit eivat mahdu pyséakille yhtaaikaisesti.

4 Vantaan ratikan yleissuunnitelma 2019.
® HSL 22/2015. Vantaan runkolinja 570.
6 Vantaan ratikan yleissuunnitelma 2019. Liite 7: Vertailuvaintoehdon laajennettu kapasiteettitarkastelu ja linjauksen valinta.

Vantaan ratikka WSP Finland Oy
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Keskinopeus
= VEO+ 570 pysakit

s 0 - 10
s 10 - 20
20 - 30

30-40

40 - 50
% 50 - 99
| VEO+ 570 linjaus
1 Taustakartta: digitransit

Map data © OpenStreetMap contributors, CC-BY-SA

21

22 24

Pysakkivélien keskinopeus (km/h, sis. pysakkiajat)

Kuva 3. Vantaan runkolinja 570 kehitetty reitti ja matkanopeus pysakkivéaleittain.

Vuonna 2030 ja 2050 runkolinjaa on matkustajamaéaraennusteiden perusteella tarpeen lii-
kennoida nivelbussilla. Matkustajamaaraennusteissa kuormitus on bussilikennéinnille kor-
kea ja vuorovalia on tihennettava 5 minuuttiin jo vuoteen 2030 mennessa ruuhkaisimpana
ajankohtana. Lisaksi toimiakseen runkobussi vaatii tuekseen linjan 572 vuorovalin tihenta-
misen ruuhkassa 10 minuuttiin ja paivalla 20 minuuttiin. Raitiotien ja runkolinjan ominai-

suuksien keskeiset erot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Vantaan ratikan ja runkobussin 570 ominaisuuksia

Reitti Mellunmaki-Hakunila-Tikkurila-Aviapolis- | Mellunmaki-Hakunila-Tikkurila-Aviapolis-
Lentoasema Lentoasema
Linjan pituus 19,3 km (kokonaan uutta rataa) 21,0 km
Matkanopeus 25 km/h 23 km/h
paasta padhan
Pysakkivali 770 m 640 m
Kalusto Vuonna 2030: Vuonna 2030:
34 metria (170-180 paikkaa, joista 75 is- | Nivelbussi 18,75 metria
tumapaikkoja). (105 paikkaa, joista 52 istumapaikkoja).
Vuonna 2050:
45 metria (230-240 paikkaa, joista 100
istumapaikkoja). Enimmaiskapasiteetti
noin 330.
Vuorovali 5/10/20 min vuonna 2030 5/7,5/20 min vuonna 2030

(ruuhka/paivé/ilta)

5/10/20 min vuonna 2050

3,75/5/20 min vuonna 2050

Toimiakseen vaatii tuekseen linjan 572
vuorovalin tihentdmisen ruuhkassa 10
minuuttiin ja paivalla 20 minuuttiin.

Vantaan ratikka
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2.4. Hankkeen kustannusarvio ja pitoajat

Hankkeet investoinnit

Raitiotieinfrastruktuurin kokonaiskustannusarvio on 389,5 miljoonaa euroa. Hankkeen in-
vestointeihin ei sisally varikkoinvestoinnit. Kustannusarviossa ei ole mukana ratikan yhtey-
teen toteutettavaa taidetta. Hankkeen rakentamisajaksi arvioidaan 5 vuotta. Kustannukset
on laskettu vuoden 2018 hintatasossa MAKU 105,11 (2015=100).

Raitiotien edellyttaman varikon investointi on laskettu osaksi raitiotien liikenngintikustan-
nuksia. Varikon investointikustannukseksi on arvioitu tdssa suunnitteluvaiheessa 67 mil-
joonaa euroa. Kustannus sisaltéda varikkorakennuksen, louhinnan, ympéariston, maanra-
kennuksen seka varikon varusteet ja laitteet.

Investointi-, kunnossapito- ja liikenndintikustannukset on esitetty ilman arvonlisdveroja.

Pitoajat ja jAanndsarvon laskenta

Hankkeen jaanndsarvo on maaritelty rakennusosittain, joilla on erilaiset pitoajat. J&&n-
ndsarvolla tarkoitetaan investoinnin arvoa laskenta-ajanjakson lopussa. Investoinnin jaan-
ndsarvo méaaritetddn tapauskohtaisesti ottaen huomioon hankkeen kustannusarviossa
maaritetyt pitoajat. JAdnndsarvo on diskontattu kannattavuuslaskelman perusvuoteen.

Jaanndsarvon maarittamista varten hankeosakokonaisuudet (likennevaylat, sillat, sahko-
jarjestelmat jne.) on eritelty osiin teknistaloudellisen pitoajan perusteella. Pitoajat vastaa-
vat tassa arvioinnissa Raide-Jokerin hankearvioinnissa’ kaytettyja pitoaikoja.

Vertailuvaihtoehdon edellyttdmat investoinnit

Vertailuvaihtoehdon kapasiteettitarkasteluissa on todettu, ettd runkobussin liikenndinti
edellyttdd vuonna 2030 nivelbussien kayttda ja tihedaa vuorovalia. Nivelbussien likkennointi
raitiotiekaytavassa edellyttaa investointeja myds vertailuvaihtoehdon infrastruktuuriin.
Nailla investoinneilla varmistetaan nivelbussien mahtuminen pysakeille ja kohtuullisesti
toimiva liilkennginti, mutta ei kyetd merkittavasti parantamaan bussiliikenndinnin nopeutta
tai tasmallisyyttad. Tasmallisyyden parantaminen edellyttaisi bussien voimakkaampaa erit-
telya omille kaistoilleen ja liittymajarjestelyita.

Vertailuvaihtoehdon hankeosalaskelmassa on huomioitu infrastruktuurin parannuksista
pyséakkien pidentdminen 36 metria pitkiksi, pysakkien kiveykset seka tarvittaessa pyoratei-
den linjausmuutokset pysakkien takaa. Hankeosalaskelma siséltéad myos 15 % tilaajateh-
tavia (suunnittelutehtavét ja rakennuttamis- ja omistajatehtavat).

Kustannuksissa on huomioitu liséksi lasikatoksien lis&é&dminen, mikali niité ei nykytilan-
teessa ole; vilkkaimmille pysakeille kaksi. Lisaksi kustannuksissa on huomioitu aikataulu-
naytot pysakeille sekéa ylimaaraiset infokaapit runkolinjan tiedoille.

Vertailuvaihtoehdon investointikustannuksiksi on arvioitu yhteensa 2,72 miljoonaa euroa.

" Raide-Jokerin hankearviointi 2019. Raportti 17.1.2019.

Vantaan ratikka WSP Finland Oy
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3. Matkustajamaaraennusteet

3.1. Lahtdkohdat

Liikenne-ennusteet on laadittu HSL:n yllapitAman Helsingin tydossakayntialueen henkildlii-
kenteen ennustemallin (HELMET 3.0) avulla ennustevuosille 2030 ja 2050. Liikenne-en-
nustemalli perustuu Helsingin seudulla tehtyjen liikkumistutkimuksien tuloksiin ja siin&
mallinnetaan matkojen maara, ajankohta, kulkutavan valinta sek& matkojen suuntautumi-
nen.

Liikennemalli on laadittu nykytilanteen pohjalta seudun joukko- ja ajoneuvoliikenteen vai-
kutusten seudulliseen tarkasteluun. Ennustemallin tarkastelualue kattaa koko Helsingin
seudun, mutta tassa tydssa sité on tarkennettu Vantaan ja erityisesti ratikkakaytavan
osalta.

Vantaan ratikan matkustajaméaaraennusteet on esitetty tarkemmalla tasolla erillisessé ra-
portissa®. Seuraavassa on esitetty lyhyt yhteenveto vertailu- ja hankevaihtoehdon matkus-
tajamaatrista ja liikkumisessa tapahtuvista muutoksista.

Maankéayton lahtooletukset

Helmet-malli kayttaa ennusteiden lahtotietona useita erilaisia maankayttod kuvaavia muut-
tujia, tarkeimpina alueiden asukasmaaria, tyopaikkoja, kaupan ja palvelun ty6paikkoja ja
oppilaspaikkamaaria. Maankayton lahtdoletukset on tuotettu ratikan yleissuunnitelmaan
osana Vantaan yleiskaavaty6té ja ratikkavaihtoehdon maankaytto vastaa Vantaan yleis-
kaavan 2020 luonnosta.

Tassa tydssa on arvioitu, ettd maankaytttd on erilainen hanke- ja vertailuvaihtoehdossa.
Raitiotien lisakapasiteetin arvioidaan mahdollistavan voimakkaamman maankayton kehit-
tamisen, ja ratikan katsottiin kiihdyttdvan rakentamista Vantaalla kokonaisuudessaan.
Maankayton kokonaisvolyymi eroaa vertailu- ja hankevaihtoehdon valilla kuitenkin vasta
vuoden 2050 ennusteessa. Vuoteen 2030 vertailu- ja hankevaihtoehdon valilla ei arvioitu
olevan eroja.

Asukas- ja tyOpaikkaméaarat ratikan kaytavassa eri ennustetilanteissa on esitetty kuvissa 4
ja 5. Vuoteen 2050 hankevaihtoehdossa Vantaalla on noin 10 000 asukasta ja 4 000 tyo-
paikkaa enemman kuin vertailuvaihtoehdossa.

8 Vantaan ratikan yleissuunnitelma — Matkustajamaaraennusteet. Raportti 23.5.2019.

Vantaan ratikka WSP Finland Oy
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Runkobussin ja raitiotien valisten erojen kuvaaminen ennustemallissa

Liikenteellisen saavutettavuuden ja hyotyjen ndkokulmasta runkobussien ja raitioteiden
valiset erot liittyvat padasiassa raitiotien tasmallisyyteen ja korkeampaan kapasiteettiin
Matkanopeuksien perusteella runkobussi ja raitiotie ovat kohtuullisen lahella toisiaan. Rai-
tiotielle toteutetaan kuitenkin selkeasti runkobussia vahvemmat etuudet ja erottelu muusta
likenteesta. Lisaksi vaunun korkea paikkamaara ja ovien lukumaarat mahdollistavat mat-
kustajien kyytiin mahtumisen ja tasaisemmat pysakkiajat.

Helmet-ennustemallissa naitéa tasmallisyys- ja kapasiteettivaikutuksia kuvataan osana
joukkoliikennesijoittelua nousuvastuksen avulla. Ennustemallissa huipputunnin koko lii-
kennemaara sijoitellaan kerralla joukkoliikenneverkolle ja kaikilla huipputunnin aikana kul-
kevilla vuoroilla on sama matkanopeus, joten mallin avulla ei voida kuvata yksittéisten
vuorojen ajoaikojen hajontaa tai tayttymista. Siksi mallissa kaytetaan yksinkertaistettua
nousuvastus -parametria, joka kuvaa linjan tasmallisyytta ja kapasiteettia.

Nousuvastuksen maarittelyd tdydennetéaan parhaillaan kaynnissé olevassa Helmet-malli-
jarjestelman paivityksessa. Nousuvastuksen maarittelyyn on siksi olemassa talla hetkella
kaksi menettelya, joista uudempi on yha kehitysvaiheessa:

1. Malliversio Helmet 3.0: Nousuvastus maaritetaan kulkutapakohtaisena vakiona, joka
on kalibroitu siten, ettd kulkutapojen kokonaisnousumaarat vastaavat nykytilannetta.
Raitiotien nousuvastus on 3 minuuttia ja runkobussin 7,5 minuuttia. Nousevan matkus-
tajan hyoty on 4,5 minuuttia rippumatta matkan pituudesta tai nousupaikasta.

2. Malliversio Helmet 3.1: Epatasmallisen vuorovalin huomioiva kehitetty ennustetarkas-
telu, jossa tdsmallisyyden vaikutukset odotusaikoihin on huomioitu ja runkobussin tas-
mallisyys on estimoitu toteutuneiden ajoaikojen perusteella. Nousevan matkustajan
hyOty riippuu sijainnista, jossa kyytiin on noustu. Vaihtotapahtumalle (kaksi tai use-
ampi nousua matkan aikana) on lisdksi maaritelty erillinen vaihtovastus, joka on 5 mi-
nuuttia kulkutavasta riippumatta.

Tassa tydssa on sovellettu matkustajamaaraennusteen perusmenetelmana malliversion
3.0 mukaista menettelyd, jonka painotuksia on sovellettu edelleen myos hankearvioinnin
palvelutasohyotyjen laskennassa. Valinnan perusteluna on se, ettd menetelma kytkok-
sissa kysyntamalliin ja se on ominaisuuksiltaan hyvin tunnettu. Kehitysvaiheessa olevaa
malliversio 3.1 mukaista sijoittelua ja matkavastusten laskua ei ole viela kytketty kysynta-
malliin, joten talléin saavutettavuusmuutokset ja kulkutapa- ja suuntautumisvaikutukset ei-
vat valttamatta ole samansuuntaisia. Lisaksi uutta malliversiota ei ole kattavasti testattu,
jolloin saatavien tulosten taustatekijoita ei tunneta riittdvan tarkasti. Sijoittelumenetelmien
tarkempi vertailu on raportoitu osana matkustajamaaraennusteita °.

3.2.  Runkobussin ja raitiotien matkustajamaaraennusteet

Matkustajamaarat

Raitiotien matkustajamaarét nousevat pitkalla aikavalilla (2050) yli 100 000 matkustajaan
vuorokaudessa. Myds lyhyemmalla aikavalilla (2030) matkustajaméaéara on yli 80 000 mat-
kustajaa vuorokaudessa. Ratikan ja runkobussin liikenndinnin keskeiset tunnusluvut on
esitetty taulukossa 3.

® Vantaan ratikan yleissuunnitelma 2019. Liite: Matkustajamaaraennusteet 23.5.2019.

Vantaan ratikka WSP Finland Oy
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[ltahuipputunnin aikana ratikan kuormitus kasvaa maksimissaan 2600 matkustajaan tun-
nissa vuonna 2030 ja 3300 matkustajaan tunnissa vuonna 2050. Ratikan kuormitus on
suurimmillaan Tikkurilan aseman ymparistossa. Suuren maksimikuormituksen liséksi rati-
kan kuormitus on tasaisesti lahes yhtéa suurta molempiin suuntiin.

Runkobussin 570 matkustajam&éarat ovat noin puolet pienempia kuin raitiotiella. Runko-
bussin matkustajamaara ei kasva ratikan tavoin vuoteen 2050, silla pitkan aikavalin en-
nusteessa runkobussille on oletettu pienempi maankaytén kokonaiskasvu.

Taulukko 3. Linjakohtaisia tunnuslukuja pitkén aikavalin ennusteessa

. IHT
MatkomS I aindolie [l RISy o inUnk || maksimie | Al . | HT suun-
. Nousut | jen kes- . vantaan keskikuorma -
Vaihtoehto L sia mat- e osuus vrk kuorma tautumis-
(vrk) kipituus . sisaisia . (ruuhka- %
koja (vrk) nousuista (ruuhka- kerroin
(km) (vrk) suunta)
suunta)
Ratikka
2030 82000 4.1 78 % 46 % 15 % 2600 1400 91 %
ggggka 104000 | 4.0 78 % 46 % 15 % 3300 1800 90 %
sggg"b”ss' 35000 | 4.5 66 % 66 % 14 % 900 500 92 %
sggg"buss' 42000 | 4.4 65 % 56 % 13 % 1100 600 90 %

1) Keskikuorma laskettu matkustajakilometrien ja linjakilometrien perusteella (matkustaja-km / linja-km)
2) Suuntautumiskerroin laskettu vastaisen suunnan prosenttiosuutena ruuhkasuunnan keskikuormasta

Yhteenveto matkustajaméaardennusteista

Vantaan ratikan matkustajaméaarat ovat korkeita ja matkustus on ennusteissa hyvin sa-
mankaltaista kuin Raide-Jokerilla. Ennustetut matkustajamaarat ovat kilometrid kohden
yhta korkeat kuin Raide-Jokerilla. Raide-Jokerin tavoin matkustus keskittyy paikallisiin lii-
tyntamatkoihin raskaan raideliikenteen asemien valisilla alueilla.

Raitiotien kuormitus on huipputuntien aikana suurta ja kysynnan tasapainoisuus parantaa
likenndinnin tehokkuutta. lltahuipputunnin aikana ratikan kuormitus kasvaa suurimmillaan
2600 matkustajaan tunnissa vuonna 2030 ja 3300 matkustajaan tunnissa vuonna 2050.
Kysynta on huipputunnin aikana lahes yhta suurta ruuhkasuunnan vastaisessa liikenndin-
tisuunnassa, joten kapasiteetti kaytetaan tehokkaasti hyddyksi molemmissa suunnissa.

Raitiotiella on voimakkain vaikutus alueiden matkustukseen raskaan raideliikenteen ase-
mien valisilla alueilla. Raskaan raideliikenteen asemien valilla joukkoliikennematkustus
perustuu l&hes kokonaan raitiotien varaan. Juna- ja metroasemien laheisyydessa (alle 1
kilometrin etdisyys) taas suositaan kavelya liityntdkulkutapana nopeisiin raskaan raidelii-
kenteen yhteyksiin ja raitiotien merkitys vahenee.

Solmupisteiden ja vaihtopysakkien sujuvat ja toimivat vaihtoyhteydet ovat koko hankkeen
kannalta keskeisia. Ratikalla tehtavista matkoista 78 % siséltaa vaihdon jossakin matkan
vaiheessa ja naisté vaihdoista 95 % tapahtuu juna- tai metroasemien vaihtopysékeilla. Eri-
tyisesti Tikkurilan matkakeskuksen kautta kulkee jopa 60 % ratikan matkustajista.

Matkustajamaaraennusteisiin liittyy epavarmuuksia. Kaytetty ennustemalli yliarvioi rai-
tiotiekaytavan nykyisen matkustuksen ja nykytilannetta kuvaavassa ennusteessa raitiotien
kaytavassa tapahtuu yli 30 % enemman nousuja kuin nousijatilastoissa on havaittu. Nyky-
ennusteen joukkoliikennenousujen yliarviointi ei valttaméatta kuitenkaan siirry suoraan vuo-
sien 2030 ja 2050 ennusteeseen, koska kaytdvan maankaytto ja joukkoliikennejarjestelma
muuttuvat merkittdvasti nykytilanteesta. Matkustajamaaraennusteita on syyta tarkastella
uudelleen, kun virheen alkupera ja sen vaikutus ennusteisiin on tiedossa.

Vantaan ratikka WSP Finland Oy
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4, Vaikutukset ja vaikuttavuus

Seuraavassa on esitetty vaikutukset ennustevuosina 2030 ja 2050 hanke- ja vertailuvaih-
toehtojen valilla. Vaikutukset esitetddn omissa luvuissaan, ja ne on jasennetty siten, etta
esitetddn ensin vaikutus, sen rahamaarainen arvo ja viimeiseksi vaikutusten kohdentumi-
nen.

4.1. Vaikutukset kulkutapojen kaytt6on

Raitiotien mydtad matkustus painottuu ratikan kaytavassa ja koko seudulla enemman jouk-
koliikenteeseen. Vuonna 2030 ratikan rakentamisen myéta joukkoliikenteen kulkutapa-
osuus kasvaa ratikan kaytavassa 1 prosenttiyksikkoa (kuva 6), mika tarkoittaa noin 4 000
joukkoliikennematkaa vuorokaudessa enemman kuin vertailuvaihtoehdossa. Muutokset
matkojen maarissa ratikan kaytavassa on esitetty kuvassa 7.

Koko seudulla joukkoliikenteen matkamaara kasvaa noin 5 000 matkaa vuorokaudessa
suhteessa vertailuvaihtoehtoon vuonna 2030. Matkat siirtyvat joukkoliikenteeseen paaasi-
assa henkildautomatkoista ja osittain polkupydralla tehtavistd matkoista. Henkildautomat-
kojen maara vahenee ratikkavaihtoehdossa koko seudulla noin 5 000 matkaa vuorokau-
dessa suhteessa vertailuvaihtoehtoon.

Kulkutapaosuudet ratikan kaytavasta
lahtevilla matkoilla (vrk)

100 -
(1]
@
£ 8ot 38.4% 37.4% 38.2% 37.0%
©
£
2
2 60}
[15]
P
=
s 29.9% 31.0% 30.6% 31.5%
g 40}
=
=3
%’ 6.6% 6.4% 6.5% 6.5%
S 20¢
i 25.1% 25.1% 24.7% 25.0%
o~

1 1 1 1
2030ve0 2030vel 2050ve0 2050vel
Jalankulku Joukkoliikenne
Polkupydra Henkiloauto

Kuva 6. Ratikan kaytavasta (tilastoalueet noin 800 metrin etaisyydelld) lahtevien matkojen kulkutapaosuudet
eri skenaarioissa
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Ratikan kaytavasta lahtevien matkojen maara (vrk)
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Kuva 7. Ratikan kaytavasta (tilastoalueet noin 800 metrin etaisyydelld) lahtevien matkojen maaréat eri skenaa-
rioissa

4.2. Liikenteellinen saavutettavuus ja palvelutaso

Matkavastuksen muutokset ja aikakustannushyodyt

Liikenteelliselld saavutettavuudella tarkoitetaan erilaisia likkumisen mahdollisuuksiin, yh-
teyksien toimivuuteen, liikkumisen mukavuuteen seka liikkkumisen ja kuljettamisen kustan-
nuksiin vaikuttavia tekijoita.

Joukkoliikenteessa matkan koetulla laadulla on absoluuttisen matka-ajan ja matkan hin-
nan lisdksi tutkimuksissa osoitettu olevan huomattava merkitys matkapaatoksiin. Siksi
joukkoliikenteen matkustajien kokemat hytdyt jaetaan suoriin aikahyétyihin ja palveluta-
sohyotyihin.

Aikakustannuksilla tarkoitetaan matkan eri vaiheisiin kuluvaa aikaa, ja niihin sisaltyvat lii-
tyntakavelyt, vaihtokavelyt, odotusajat pyséakeilla ja ajoneuvossaoloaika. Palveluta-
sohyddyissa puolestaan huomioidaan matkan eri osavaiheiden painotukset ja eri kulkuta-
pojen laatu- ja luotettavuuserot, siten kun kayttajat painottavat niitd valinnoissaan. Erityi-
sesti vaikutusarvioinnin tyévalineena kaytetyssa Helmet-ennustemallissa linjojen valiset
luotettavuus- ja laatuerot (mm. tdsmallisyys) on siséllytetty nousuvastukseen, joka on rai-
tiotiella pienempi kuin runkobussilla (luku 3.1).

Kokonaispalvelutasoa kuvaava kokonaismatkavastus pienenee Vantaan ratikan myé6téa
keskim&é&rin noin 4 minuuttia raitiotien matkustajaa kohden vuorokaudessa vuosina 2030
ja 2050. Muutos on paaosin seurausta paremmasta tasmallisyydesta ja korkeammasta
palvelutasosta. Keskimaarainen matka-aika pienenee noin 0,5 minuuttia matkustajaa koh-
den.

Vantaan ratikka WSP Finland Oy
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Vantaan ratikasta johtuva joukkoliikennematkustajien matka-aika- ja palvelutasohydty on
noin 15 miljoonaa euroa vuonna 2030 ja 18 miljoonaa euroa vuonna 2050. Pelkkien aika-
hyotyjen osuus kokonaishyddyista on 2 miljoonaa euroa (13 %) vuonna 2030 ja 2,9 mil-
joonaa euroa (16 %) vuonna 2050.

Uusien joukkoliikennematkojen hydtyjen osuus kokonaishyddyista on noin 1,7 miljoonaa
euroa (11 %) vuonna 2030 ja 2,8 miljoona euroa (15 %) vuonna 2050. Uusien matkojen
hyodyt lasketaan puolikkaan saanndllg, silla palvelutason paraneminen ei taysimaaraisesti
hyddyta muista kulkutavoista siirtyneita matkoja. Vuonna 2050 osuus on suhteessa suu-
rempi, johtuen hankevaihtoehtoon liittyvasta maankaytdn kasvusta.

Saavutettavuusmuutosten kohdentuminen alueittain ja matkaa kohden on esitetty kuvassa
8. Lahtevien matkojen hyddyt matkaa kohden kuvaavat sitd, mitka alueet muuttuvat vertai-
luvaihtoehtoa houkuttelevimmiksi maankayton sijoittamiskohteiksi vaihtoehdon mukaisen
likennejarjestelmamuutosten myo6ta.

Vantaan ratikan vaikutukset saavutettavuuteen painottuvat sen omaan liikennekaytavaan.
Suurimmat hyoddyt saavutetaan alueilla, jotka jaavat raskaan raideliikenteen pysékkien va-
liin. Nailla alueilla raitiotieliikenteen nopeus ja parantunut tasmallisyys helpottaa erityisesti

vaihdollisten matkojen tekemista ja mahdollistaa yha useampien eri kohteiden saavuttami-
sen joukkoliikenteella. Pysékkivalin harventaminen ja muun linjaston karsiminen aiheutta-

vat myos paikallisia negatiivisia vaikutuksia.

Kuvassa 9 on esitetty lahtevien matkojen kokonaishyddyt alueittain. Hyddyt yhteensa alu-
eittain kuvaa sita, mitka alueet saavat kokonaisuudessaan eniten hyodtya vaihtoehdon mu-
kaisesta liikennejarjestelméan muutoksesta. Kokonaismuutos huomioi siis alueelle sijoittu-
van maankayton ja alueelta lahtevien matkojen kokonaismaaran.

Vantaan ratikka WSP Finland Oy
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Vuoromddrien muutokset (vuoroa / h)

= Vuoromaara vahenee
" Vuoroméaara kasvaa

Matkavastuksen muutos

= + 10 minuuttia per lahtevé matka (vrk matkat)
Ei muutosta
= - 10 minuuttia per lahteva matka

Erotus: Vel - VeO, 2030

Kuva 8. Muutokset painotetuissa matka-ajoissa alueelta lahtevad matkaa kohden (vrk, 2030).

~ Vuoroméirien muutokset (vuoroa / h)

= uoroméaara véhenee >
= Vuoroméaéaré kasvaa

Matkavastuksen muutos e

© Matkavastus kasvaa (lahtevat matkat / vkr)
© Matkavastus pienenee 3 f
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Kuva 9. Kokonaismuutos painotetuissa matka-ajoissa summattuna matkojen lahtépaikalle (vrk, 2030).
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Kaupunkikeskusten véliset matka-ajat joukkoliikenteella

Raitiotie yhdistaa useita Vantaan merkittavia kaupunkikeskustoja toisiinsa poikittaisella
yhteydella. Naiden keskustojen osalta on tarkasteltu toteutuvia joukkoliikenteen matka-ai-
koja ratikan ja runkobussin valilla. Matka-aika ei sisalla tassa tarkastelussa painotuksia tai
palvelutasotekijoita.

Matka-ajat eri keskusten valilla lyhenevat suhteessa vertailuvaihtoehtoon (kuva 10). Mer-
kittavin muutos on Tikkurilan itdpuolella Hakunilan ja Tikkurilan valilla, jossa matka-aika
lyhenee 6 minuuttia johtuen Tikkurilan matkakeskuksen alituksen rakentamisesta. Mellun-
maen ja Hakunilan vélilla matka-aika lyhenee noin minuutin.

Tikkurilan lansipuolella matka-ajat lyhenevat raitiotien reitin varrella muutamilla minuu-
teilla. On kuitenkin huomattava, ettd Kehéradan asemien yhdistamien keskusten (lento-
asema, Aviapolis ja Tikkurila) valilla matka-ajat eivat muutu vertailuvaihtoehdosta, mika
johtuu siita, etta keskuksia yhdistaa raitiotieta nopeampi junayhteys molemmissa vertailu-
ja hankevaihtoehdoissa.
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Kuva 10. Vantaan kaupunkikeskusten véliset matka-ajat joukkoliikenteella (aht, 2030).
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Matka-ajat lentoasemalle

Erityisen merkittava likenteen solmukohta Vantaalla ja ratikan kaytavasséa on Helsingin
kansainvalinen lentoasema ja lentoaseman saavutettavuus on yksi Vantaan yleiskaavan
likenteellisista tavoitteista. Lentoasema kytkeytyy nykyiselladn seudulliseen joukkoliiken-
neverkkoon keharadan myo6ta. Raitiotien vaikutus matka-aikoihin ndkyy erityisesti raskaan
raideliikenteen asemien valisilla alueilla, joista matka-ajat lentoasemalle lyhenevat merkit-
tavasti (kuva 11).
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Vantaan kaupunkikeskuksista suoran raideyhteyden lentoasemalle saavat Hakunila ja
Pakkala. Lisaksi erityisesti Hakunilan, Vaaralan ja Mellunméaen alueiden kannalta yhteydet
lentoasemalle paranevat merkittavasti Tikkurilan lapikulkevan yhteyden nopeutuessa.

Matka-aikojen lyheneminen ja vuoteen 2050 ratikan myota kasvava maankayton koko-
naismaara vaikuttaa myos lentoaseman vaikutusalueella sijaitsevien asukkaiden ja ty6-
paikkojen kokonaismaaraan. Asukas ja tydpaikkamaarat 30 minuutin joukkoliikenteen
matka-aikaetaisyydella lentoasemasta kasvavat hankevaihtoehdossa seuraavasti:

— Vuonna 2030: + 12000 asukasta ja +3000 tydpaikkaa suhteessa vertailuvaihtoeh-
toon (Vel — VeO+).

— Vuonna 2050: + 17000 asukasta ja +9000 tydpaikkaa suhteessa vertailuvaihtoeh-
toon (Vel — VeO+).
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+ 10 minuuttia 7

Ei muutosta M7

- 10 minuuttia 7 5 7
3

Erotus: Vel - VeO, 2030

Kuva 11. Lentoasemalle suuntautuvien joukkoliikennematkojen matka-ajan muutos (aht, 2030).
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4.3. Joukkoliikenteen operointi ja kunnossapito

Liikenndintikustannukset

Ennustetun matkustajakysynnan perusteella on arvioitu, millaisin vuorovélein ja kalustolla
matkustajakysyntaén voidaan vastata. Kysyntdan nahden riittavan vuorovalin perusteella

on laskettu suoritteet (linjakilometrit ja linjatunnit) ja arvioitu kalustomaara. Liikennodintikus-
tannusten laskennassa on sovellettu seuraavia periaatteita:

— Yksikkokustannukset on muodostettu arvioidun kuljettajatarpeen ja raitiovaunukalus-
ton huolto- ja kunnossapidon tarpeen arvioinnin kautta. Yksikkdkustannuksia on ar-
vioitu asiantuntijanédkemyksen perusteella hyodyntaen HKL:n ja HSL:n asiantunti-
jandkemysta. Liséksi on hyddynnetty aiemmin tehdyn Turun raitiotien yleissuunnitel-
man kustannusmallia, jonka teki TTK (Transport Technologie-Consult Karlsruhe
GmbH (TTK). Yksikkdkustannusten tasoa huomioitaessa on huomioitu Vantaan rati-
kan erilaiset ominaisuudet (mm. pidempi pysakkivali, korkeampi matkanopeus ja
muusta liikenteesta erotetumpi ajoymparisto).

— 34 metrin vaunun on arvioitu maksavan noin 3,5 miljoonaa euroa ja 45 metrin vau-
nun noin 4,5 miljoonaa euroa. T&té kautta on arvioitu vaunupéaivasta aiheutuvat kus-
tannukset. Sdhkonivelbussin hinnan on arvioitu olevan 620 000 eur.

— Raitiotien liikennointikustannukset sisaltavat Vantaan ratikan edellyttéman varikkoin-
vestoinnin. Varikon investointikustannukseksi on arvioitu yhteensa noin 61,3 miljoo-
naa euroa. Liséksi varikon laitteiston investointikustannuksiksi on arvioitu 5,7 miljoo-
naa euroa. Varikkoinvestointi laitteiston mukaan lukien on siis 67,0 miljoonaa euroa.

— Hankearvioinnissa on oletettu, ettd matkustajamaaran kasvun vuoksi vuonna 2050
on tarve pidentda 34 metrin ratikat 45 metrisiksi.

— Bussiliikenteen liikennointikustannukset on laskettu kdyttden Lahdenvaylan linjasto-
suunnitelmassa kaytettyja yksikkokustannuksia. Nivelbussien yksikkdkustannukset
on laskettu kayttden runkolinjan 550 nivel- ja telibussien tarjoushintoja.

Vantaan ratikka arvioidaan kasvattavan koko joukkoliikenneverkon liikkennéintikustannuk-
sia runkobussiin nahden 6,2 milj. euroa vuonna 2030 ja 7,3 milj. euroa vuonna 2050. Lii-
kenndintikustannuksissa on huomioitu raitiotien liikenndinnin kustannukset suhteessa run-
kobussiin ja muun bussilinjaston liikenndinnissa saavutettavat saastot. S&astoja saadaan
erityisesti bussilinjan 572 lakkauttamisesta raitiotiehen siirryttaessa.

Lipputulot

Vantaan ratikan vaikutuksesta joukkoliikenteeseen siirtyvat uudet matkat kasvattavat jouk-
koliikenteen tuottajan keradmia lipputuloja. Lipputulojen kasvuksi on liikkenne-ennusteiden
perusteella laskettu koko Helsingin seudulla yhteensa 1,4 miljoonaa euroa vuonna 2030 ja
3,9 miljoonaa euroa vuonna 2050. Koko 30 vuoden tarkastelujakson aikana lipputulot kas-
vavat yhteensa 55 miljoonaa euroa.

Lippujen hinnoissa on huomioitu HSL:n vy6hykeuudistus ja MAL2019-suunnitelman mu-
kaiset joukkoliikenteen lipunhinnan alennukset. Lipun hinnan alennus lisda joukkoliiken-
teen matkamaéaraa seudulla molemmissa vaihtoehdoissa, mutta vastaavasti alentaa saa-
tavia lipputuloja siirtyvda matkaa kohden. Lipputulojen kasvussa on huomioitu maankéay-
toén kasvu vertailu- ja hankevaihtoehdon valilla vuoteen 2050.

Perustarkastelussa hankkeen ei ole oletettu vaikuttavan lippujen hintoihin. Sama oletus on
tehty myos aiemmissa hankearvioinneissa. HSL-alueella nykyisena kaytantona on kuiten-
kin kohdistaa osa hankkeiden investointikustannuksista lippujen hintoihin.
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Vayldnpidon kustannukset

Pikaraitiotie lisda vaylien kunnossapidon kustannuksia. Kunnossapidon kustannuksia ei
ole yleissuunnitelman laatimisessa arvioitu erikseen. Arvio pikaraitiotien kunnossapitokus-
tannuksista on muodostettu suhteuttamalla Raide-Jokerin hankesuunnitelmassa esitettyi-
hin kilometrikohtaisiin kustannuksiin. Vantaan ratikan kunnossapitokustannuksiksi on arvi-
oitu tdsséa 70 000 € kilometrid kohden vuositasolla.

Yhteensa Vantaan ratikan kunnossapitokustannukset ovat 1,35 miljoonaa euroa vuo-
dessa. Vertailuvaihtoehtona toimivan runkobussin 570 aiheuttamiksi kunnossapitokustan-
nuksiksi on arvioitu 0,50 miljoonaa euroa vuodessa. Kasvaneet vaylanpidon kustannukset
ovat koko 30 vuoden tarkastelujaksolla yhteensa 16 miljoonaa euroa.

4.4. Maankéaytto ja yhdyskuntarakenne

Vantaan ratikan on arvioitu vaikuttavan maankayton toteuttamisedellytyksiin Vantaalla.
Maankayttdarviot on laadittu osana Vantaan yleiskaavatyota ja niissa on kaytetty lahtétie-
tona havaintoja muista raitiotiekaupungeista, yleissuunnitelman aikana laadittuja runko-
bussin matkustajamaaraennusteita ja arvioita bussin mahdollistamasta kokonaismatkusta-
jamaarasta.

Yleissuunnitelmassa tehtiin runkobussin 570 matkustajamaaraennusteet raitiotiemaankay-
tolla (2030 ja 2050) ja verrattiin talla maankaytolla runkobussille syntyvaa matkustajakuor-
mitusta nykyisen kaltaisen runkolinjan kapasiteetin sallimaan matkustajamaéaraan. Runko-
bussin kapasiteetti mitoitettiin niin, ettd kyytiin mahtumatta jaaminen on harvinainen poik-
keustilanne ja linjaa voidaan liikennoida ilman vuorojen ketjuuntumista.

Runkobussin korkeimmaksi mahdolliseksi linjakapasiteetiksi oletettiin noin 1300 matkusta-
jaa tunnissa, joka on hieman korkeampi kuin nykyisen HSL:n bussilinjan 550 maksimi-
kuormitus ruuhka-aikaan. Bussilinjan 550 suuri matkustajakuormitus aiheuttaa nykyisel-
l&an linjalla vaihtelua ajoaikoihin ja bussien ketjuuntumista, huolimatta avorahastuksesta
seka liikennevaloetuuksista ja fyysisista kaistaetuuksista

Johtopaatdksena saatiin liikennejarjestelméan toimivuuteen perustuva nakemys siita,
kuinka merkittavasti maankayttta raitiotien kaytavassa on vahennettava. Vuoden 2030 ti-
lanteessa nivelbussilla liikenndivélla runkolinjalla ei ole merkittédvaa ylikysyntéa raitiotie-
maankaytolld, joten vuonna 2030 maankayton kehittyminen ei esty raitiotievaihtoehtoon
verrattuna. Vuoteen 2050 matkustuskysynta kasvaa paaradan ita- ja lansipuolella, jolloin
runkobussin kapasiteetti ylittyy.

Runkobussiin perustuvan jarjestelman avulla maankayton maaraéa paadyttiin leikkaamaan
noin 10 000 asukkaalla vuonna 2050 suhteessa raitiotievaihtoehtoon. Vuonna 2030
maankayton kokonaismaaran arvioitiin olevan vertailu- ja hankevaihtoehdossa sama.

4.5. Tieliikenteen ruuhkaisuus, onnettomuudet ja paastot

Raitiotien liikennointi vaikuttaa henkildautoliikenteeseen kulkutapavalinnan seka henkil6-
autojen reitinvalinnan kautta. Joukkoliikenteen parantunut palvelutaso vaikuttaa henkil6-
autojen matkamaariin, suoritteisiin ja sité kautta tielikenteen paastdihin ja ruuhkautumi-
seen. Liséksi ratikan aiheuttamat muutokset muun liikenteen jarjestelyissa ja kaistamaa-
rissa aiheuttavat henkiléautoille ruuhkautumista ja kiertomatkoja.
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Henkilbautoliikenteen kilometrisuoritteen véhenema on laskettu liikenne-ennusteen perus-
teella ilman maankayttomuutosta hanke- ja vertailuvaihtoehdon valilla. Bussiliikenteen
suoritteen vahenema vuositasolla on saatu linjastosuunnittelusta.

Tieliikenteen onnettomuudet

Vertailu- ja hankevaihtoehdon vélinen automatkojen maaran ja tieliikenteen suoritteen va-
henema vahentéa katu- ja tieverkolla tapahtuvien likenneonnettomuuksien maaria. Vaiku-
tukset on arvioitu liikennesuoritteen pohjalta katu- ja tieverkolle tieluokkakohtaisia onnetto-
muusasteiden pohjalta.

Onnettomuuskustannusten laskennassa on huomioitu, etta yleinen lilkkenneturvallisuusti-
lanne paranee kotimaisten ja kansainvdlisten tutkimusten ja tilastojen mukaan myds muu-
ten kuin hankkeesta johtuen. Onnettomuusmaaria on ennen onnettomuuskustannusten
maarittamista korjattu kertoimilla, jotka kuvaavat yleisen turvallisuustilanteen paranemista.
Henkildvahinkoon johtavien onnettomuuksien osalta vuosittainen vahennys on 2,5 % vuo-
teen 2030 asti.

Henkildvahinkojen mé&&ran arvioidaan likenne-ennusteiden suoritteiden perusteella véahe-
nevan vuonna 2030 yhteensa 2,9 ja vuonna 2050 3,4 henkilévahingolla vuodessa. Raha-
maaraisiksi muutettuina onnettomuuskustannussaastét ovat vuonna 2030 yhteensa 1,9
miljoonaa euroa ja vuonna 2050 yhteensé 2,1 miljoonaa euroa. Koko 30 vuoden tarkaste-
lujaksolla turvallisuusvaikutuksista saadaan rahallisesti 44,5 miljoonan euron hyéty.

Paastot

Vertailu- ja hankevaihtoehdon valiset paastdjen vahenemat on arvioitu onnettomuuksien
tavoin henkildautoliikenteen ja bussiliikenteen ajoneuvokilometrien ennustetun véhene-
man perusteella vuosina 2030 ja 2050. Vertailuvaihtoehtona toimivan runkobussin ja rai-
tiotien on oletettu olevan paastottomia, silla Vantaan ja HSL:n tavoitteena on myés runko-
linjan 570 likkenndinti tulevaisuudessa sahkobussilla.

Auto- ja bussiliikenteen kilometrisuoritteet muutetaan paastoiksi VTT:n LIPASTO-lasken-
tajarjestelman tietojen pohjalta ja rahamaaraiseksi hankearvioinnin yksikkdarvojen poh-
jalta. Yksikkdarvojen kehitysta (sahkoautojen yleistyminen) ei ole arvioitu vuoteen 2030,
vaan yksikkoarvot ovat nykytilanteen mukaisia.

Tieliikenteen suoritteet vahenevat ratikan rakentamisen myéta 13 miljoonaa ajoneuvokilo-
metria vuositasolla vuosina 2030 ja 2050. Bussiliikenteen suoritteet vahenevat 3 miljoo-
naa ajoneuvokilometria vuodessa ennustevuosina 2030 ja 2050. Yhteensa tieliikenteen
paastot vahenevat 5,7 kt CO, vuonna 2030 ja 6,1 kt CO, vuonna 2050.

Paasttjen vahenemdaa vuonna 2030 voidaan suhteuttaa esimerkiksi nykytilanteen paasto-
jen avulla. Vantaan tieliikenteen kasvihuonekaasupaastoéiksi on arvioitu nykytilanteessa
kokonaisuudessaan noin 1270 kt CO, vuodessa??, joten raitiotien tuoma vahennys vuonna
2030 vastaisi noin 0,44 % kaikista nykytilanteen tieliikenteen paastoista.

Kasvihuonekaasu- ja lahipaastojen alenemasta saatavat euromaaraiset vuosihytdyt ovat
vuonna 2030 yhteensa 0,30 miljoonaa euroa ja vuonna 2050 yhteensa 0,34 miljoonaa eu-
roa. Koko 30 vuoden tarkastelujakson aikana saadun paastovéhennyksen arvo on 7,19
miljoonaa euroa.

10 HSY 2018. Paakaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastét 2017.
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Suoritteiden ja sita kautta paastdjen vahenemat jakautuvat tasaisesti koko ratikan kayta-
van katuverkolle ja laajemmin Ita-Vantaan alueelle. Ratikkalinjan varrella paikallispaas-
toissa ei ole merkittavida muutoksia, koska runkobussin 570 oletetaan liikkenndivan vuonna
2030 sahkdbusseilla.

Tieliikenteen ruuhkautuminen ja vaikutukset tavaraliikenteeseen

Vertailu- ja hankevaihtoehdon valiset henkildauton kayttajille kohdistuvan matka-aikasaas-
tét ovat vuonna 2030 yhteensa 0,8 miljoonaa euroa. Vuonna 2050 maankaytdn kasvusta
johtuva autoliikenteen matkamaaran kasvu ja likenneverkon ruuhkautuminen aiheuttaa
yhteensé 0,4 miljoonaa euroa matka-aikatappiota.

Tavaraliikenteeseen Vantaan ratikalla on vain vahaisia vaikutuksia. Hanke vahentaa tielii-
kenteen ruuhkia ja lyhentaa sité kautta matka-aikoja. Tavaraliikenteen osalta vuotuiset
saastot ovat vuonna 2030 noin 0,04 miljoonaa euroa. Vuonna 2050 autoliikenteen tavoin
maankaytdn kasvusta johtuva liikenneverkon ruuhkautuminen aiheuttaa yhteensa 0,03
miljoonan euron matka-aikatappion.

Sujuvuuden muutokset jakaantuvat laajasti verkolle. Alueellisesti suoritteet kasvavat mer-
kittavimmin kiertoreiteilld Kielotien (katkaisu autoliikenteeltd), Tikkurilantien (kaistavahen-
nys) ja Kyytitien (kaistavahennys) laheisyydessa.

Vaikutukset julkiseen talouteen

Joukkoliikenteen kayton lisdantyminen ja kilometrisuoritteen siirtyminen pois dieselbus-
seista alentavat valtion polttoaineen myynnista keraamia veroja vertailu- ja hankevaihto-
ehdon valilla. Vuonna 2030 Vantaan ratikka vahentaa polttoaineista kerattavia veroja 1,7
miljoonaa euroa vuodessa vuonna 2030 ja 1,4 miljoonaa euroa vuonna 2050.

4.6. Ymparisto

Maisema ja kulttuuriympéristo

Maisemavaikutuksia on arvioitu yleissuunnitelmassa. Hankkeella ei ole merkittavia haitalli-
sia maisemavaikutuksia arvokohteisiin.

Luonnonympaéristd

Vaikutukset luonnonymparisté6n on arvioitu yleissuunnitelmassa. Hanke ei vaikuta aluei-
den suojeluarvoihin.

Melu ja tarina

Vantaan ratikan yleissuunnitelmassa on arvioitu hankkeen melu- ja runkomeluvaikutuksia
ja maaritelty tarvittavat torjuntatoimenpiteet. Hankkeella ei ole haitallisia melu- eika runko-
meluvaikutuksia, kun huomioidaan toteutettavat torjuntatoimenpiteet.

4.7. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vantaan ratikan yleissuunnitelmassa ei ole tehty suunnitelmia ty6naikaisiin jarjestelyihin
littyen. Tyonaikaiset likennejarjestelyt on yleissuunnitelmavaiheessa huomioitu osana
kustannuslaskentaa, mutta tytvaiheiden ja tarvittavien kiertotiejarjestelyjen maaran ja laa-
juuden arviointi jaa yleiselle tasolle. Siten rakentamisen aikaisista vaikutuksista auto- ja
bussiliikenteen sujuvuuteen ei ole kaytettavissad rahamaaraisia arvioita.
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Tyovaiheiden tarkka suunnittelu on suositeltavaa tehda katusuunnitelmavaiheessa, jotta
varmistutaan siita, etta ratikka on rakennettavissa muun liikenteen seassa ja jotta tyonai-
kaisista liikennejarjestelyista aiheutuvat kustannukset saadaan arvioitua tarkemmin kuin
mita yleissuunnitelmavaiheessa on mahdollista tehda.

4.8. Laajemmat taloudelliset vaikutukset

Liikennevaylahankkeen laajemmilla taloudellisilla vaikutuksilla tarkoitetaan sellaisia mer-
kittavia vaikutuksia, jotka eivat sisally tai tule riittavasti esiin suorien liikenteen kayttaja-
hyotyjen kautta (aika- ja kustannusvaikutukset). Erona suoriin kayttajahyoétyihin, jotka to-
teutuvat l&hes heti hankkeen toteuduttua, kaupunkitaloudelliset hyddyt realisoituvat vasta
pitkalla aikavalilla tydmarkkinoiden ja yritystoiminnan dynamiikan kautta.

Tassa tyossa ei ole tehty kattavaa laajempien taloudellisten vaikutusten arviointia, vaan
laajempien taloudellisten vaikutusten osalta on pyritty kartoittamaan vaikutukset ja kuvaa-
maan niiden suunta. Laajempien taloudellisten vaikutusten arviointiin ei ole osoitettavissa
yleispatevia kertoimia tai nyrkkisaantéja, joten arviointi on laadullista.

Vantaan ratikan kannalta merkittaviksi laajemmiksi taloudellisiksi vaikutuksiksi on arvioitu
kasautumisedut ja vaikutukset tydvoiman tarjontaan. Kasautumisedut syntyvat yritysten
kasautumisen seurauksena ja ne voidaan jakaa lokalisaatio- seka urbanisaatioetuihin. Nii-
den synnylle kaupungissa on oleellista kasvaneen saavutettavuuden myéta helpottuva
kommunikaatio ja vuorovaikutus ihmisten valilla. Tydmarkkinoiden toiminnan parantumi-
sen ulkoisvaikutus on seurausta paremman saavutettavuuden myota kasvavasta tyon tar-
jonnasta ja siitd seuraavasta tydmarkkinoiden koon kasvamisesta. Sen seurauksena yri-
tykset loytavat tehokkaammin tuottavampia tyontekijoita ja niiden tuottavuus kasvaa. *

Vantaan ratikka parantaa yritysten saavutettavuutta suhteessa toisiin yrityksiin ja tyoteki-
j6ihin. Taman seurauksena tehokkaan tiheyden kasitteella arvioituna kasautumisen tason
voidaan arvioida kasvavan. Raitiotien kdytavaan sijoittuu maankayttéennusteessa noin 5
% Helsingin seudun 14 kunnan ty0paikoista vuonna 2050, joten suhteellisen pienikin saa-
vutettavuuden muutos tuottaa merkittavia tuottavuushyotyja. Raitiotiekaytavan suurimmat
tydpaikka-alueet sijaitsevat Aviapoliksessa ja Tikkurilassa.

Toisaalta vertailu- ja hankevaihtoehdon vélinen saavutettavuuden paraneminen heijastuu
my06s tydvoiman tarjontaan. Kun matka-aika ja samalla matkakustannukset pienenevat, se
toimii kannustimena lisata tydaikaa tai osallistua aktiivisemmin tyémarkkinoille. Tama joh-
taa tydvoiman tarjonnan ja ty6llisyyden kasvuun, mika edelleen lisaa tuotantoa. Lisaksi
saavutettavuuden muutos laajentaa saman matkavastuksen puitteissa mahdollista tydssa-
kayntialuetta, ja laajentunut alue tuo tarjolle myds enemman potentiaalisia tytpaikkoja.
Tama voi johtaa siihen, ettd osa tydvoimaan kuuluvista hakeutuu tuottavampaan ja pa-
remmin palkattuun tyéhén. 2

Tybvoimasaavutettavuus

Tybvoimasaavutettavuus on yksi MAL2019-tyossa kaytetyistd paamittareista. Se kuvaa
alueiden elinvoimaisuutta ja houkuttelevuutta tydpaikkojen nakdkulmasta ja kasautu-
misetujen hyddyntamista. Mittari kuvaa, kuinka monta asukasta on saavutettavissa kunkin
tyopaikan nakokulmasta eri alueilla ja sitd voidaan kayttdd kuvaamaan Vantaan ratikalle
annettujen tavoitteiden toteutumista ja laajempia taloudellisia vaikutuksia.

11 Liikennevirasto 2016. Liikennehankkeiden laajemmat taloudelliset vaikutukset - Esiselvitys.
12 Liikennevirasto 2016. Liikennehankkeiden laajemmat taloudelliset vaikutukset - Esiselvitys.
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Tybvoiman saavutettavuus lasketaan asukkaiden méaarana tyopaikkoihin ndhden tyosséa-
kayntimatkojen matka-aika- ja kustannusfunktiolla vaimennettuna. Mittari huomioi etaisyy-
den laskennassa liikkumiseen kaytetyn matka-ajan ja kustannukset eri kulkutavoilla. Tyo-
voiman painokerroin yksi tarkoittaa, etta tydvoiman ja yrityksen valinen etaisyys on nolla ja
muut valimatkat saavat arvoja valilla 0-1. Painotus nolla tulee tytvoimalle, joka on etdam-
pana kuin havaitut tydmatkaetaisyydet.

Tybvoiman saavutettavuus kasvaa maankayton sijoittumisen ja liikenneyhteyksien kehitty-
misen johdosta. Tyopaikkasaavutettavuuden kehitys on mydnteista vertailu- ja hankevaih-
toehdon valilla. Raitiotie parantaa kaytavassaan tybvoiman saavutettavuutta noin 4 % ver-
tailuvaihtoehtoon nahden ennustevuonna 2030 ja 5,5 % vuonna 2050.

Saavutettavuuden muutokset kohdistuvat voimakkaimmin raskaan raideliikenteen ase-
mien valille (kuva 12). Erityisesti Hakunilan, Vaaralan ja Mellunkyl&n alueilla ratikalla on
suuri merkitys, jos alueita halutaan kehittaa monipuolisiksi asuin- ja tydpaikka-alueiksi.
Aviapoliksen ja Tikkurilan alueella vaikutus on suhteellisesti pienempi ja keskittyy enem-
man keskuksen reuna-alueille (yli 1 km raideasemasta).

Tyovoiman saavutettavuuden muutos

= Saavutettavuus heikkenee 20 % (nykytilaan verraten)
Saavutettavuus pysyy samana
= Saavutettavuus paranee 20 %

Muutos: 2030vel - 2030ve0

Kuva 12. Tyévoimasaavutettavuuden muutokset alueittain 2030.
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5. Hankkeen arviointi

5.1. Kannattavuuslaskelma

Kannattavuuslaskelma on tehty noudattaen Ratahankkeiden arviointiohjetta (Liikennevi-
rasto 15/2013) ja Tie- ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksikkdarvoja 2013 (Liikennevi-
rasto 1/2015). Laskelmissa kaytetyt yksikkdarvot perustuvat julkaisussa Tie- ja rautatielii-
kenteen hankearvioinnin yksikkoarvot 2013 (Liikenneviraston ohjeita 1/2015) esitettyihin
arvoihin, jotka on indeksikorjattu kustannuslaskentaa vastaavaan vuoden 2019 hintata-
soon.

Laskelman periaatteet

Kannattavuuslaskelmassa verrataan hankevaihtoehdon hyétyja ja kustannuksia vertailu-
vaihtoehtoon. Kannattavuuslaskelmassa on mukana vain sellaisia vaikutuksia, joihin
hanke vaikuttaa tarkasteluajanjaksona ja joiden rahamaaraiseen arviointiin on menetelmé
ja selkeat arvotusperusteet. Kaikki tallaiset vaikutukset maaritetddn 30 vuoden pituiselta
laskenta-ajanjaksolta, jonka liséksi tarkasteluajanjaksoon sisallytetédén rakentamisaika.
Laskenta-ajanjakson ensimmainen vuosi (perusvuosi) on vuosi, jolloin hanke valmistuu ja
avataan liikenteelle.

Kustannukset

Raitiotieinfrastruktuurin kokonaiskustannusarvio on 389,5 miljoonaa euroa. Hankkeen in-
vestointeihin ei sisally varikkoinvestoinnit. Kustannusarviossa ei ole mukana ratikan yhtey-
teen toteutettavaa taidetta. Hankkeen rakentamisajaksi arvioidaan 5 vuotta (alustava ar-
vio). Kustannukset on laskettu vuoden 2018 hintatasossa MAKU 105,28 (2015=100).

Raitiotien edellyttaman varikon investointi on laskettu osaksi raitiotien liikenngintikustan-
nuksia. Varikon investointikustannuksen on arvioitu tassa suunnitteluvaiheessa olevan
noin 67 miljoonaa euroa.

Vertailuvaihtoehdon investointikustannusten on arvioitu olevan yhteensa noin 2,72 miljoo-
naa euroa.

Hyodyt

Hankkeen hyddyt ja haitat on diskontattu 30 vuoden ajalta 3,5 % laskentakorolla kayttéon-
ottohetkeen. Hyotyjen laskentaperiaatteet on esitetty kohdassa 4.1-4.7 ja liséksi jaan-
ndsarvon laskenta on esitetty luvussa 2.4.

Hankkeen hyddyt on laskettu 30 vuoden ajalta. Lilkkenne-ennusteen ennustevuosien 2030
ja 2050 valilla hankkeen hyotyjen on oletettu kasvavan lineaarisesti. Lisaksi aika-, onnet-
tomuus-, paasto- ja melukustannusten yksikkdhintaa kasvatetaan laskenta-aikana 1,125
% vuodessa perusvuodesta eteenpain. Kaikki hyddyt on diskontattu 30 vuoden ajalta 3,5
% laskentakorolla kayttéonottohetkeen (taulukko 4).

Hankkeen hyotyjen yhteenveto on eritelty ennustevuosittain ja 30 vuodelle diskontattuna
taulukossa 4. Ehdottomasti suurin ja hankkeen kannattavuuden maarittdva hyotyera on
kuluttajan ylijgdman muutos, joka vastaa yksin yli 80 %:a hankkeen tuottamista positiivi-
sista hyddyista. Kuluttajan ylijagdma kuvaa kayttajien hankkeen toteuttamisen ansiosta
saamia aika- ja palvelutasohyotyja.
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Hyoty-kustannussuhde

Hankkeen hyoty-kustannussuhde on esitetty taulukossa 4. Perustarkastelun mukainen
hankkeen hyoty-kustannussuhde on 0,78 toteuttamisvuodelle 2030. Suhde on alle yhteis-
kuntataloudellisen kannattavuusrajan (1,00), mika on tyypillistd kaupunkiliikenteen raide-

hankkeille.

Taulukko 4. Vuosihyédyt ja hyodyt laskettuna 30 vuodelle perustarkastelussa

Yhteensa 30
Kustannukset (K) vuotta [milj €]
Investointikustannus 389,5
Vertailuvaihtoehdon infrastruktuuri 2,72
3,5 % korko rakentamisen ajalta 42,56
Kustannukset yhteenséa 429,37
. 2030 2050 Yhteensa 30
Hyodyt (H) [milj. €/ v] [mili. €/v] | vuotta [milj €]
Vaylanpitajan kustannusmuutokset -0,84 -0,84 -16,01
Kunnossapito ja kayttd -0,84 -0,84 -16,01
Tuottajan ylijaama -4,81 -3,43 -75,86
Liikenndintikustannus -6,20 -7,37 -131,36
Lipputulojen muutos 1,39 3,94 55,50
Kuluttajan ylijagdmé 15,35 18,34 377,27
Nykyiset matkustajat 13,65 15,59 325,46
Siirtyvat matkustajat 1,69 2,75 51,81
Autoliikenteen hyddynmuutos 0,83 -0,41 0,81
Ulkoisvaikutukset 1,86 2,13 44,46
Tieliikenteen onnettomuudet 1,86 2,13 44,46
Paastdkustannusten muutos 0,31 0,34 7,19
Raitiotieliikenne 0,00 0,00 0,00
Tieliikenne 0,31 0,34 7,19
Julkistaloudelliset verot ja maksut -1,73 -1,44 -29,59
Tielilkenteen verot ja maksut -1,27 -1,33 -24,81
Ajoneuvoliikenteen tiemaksujen tuotot -0,61 -0,55 -10,95
Arvonlisaverot 0,15 0,44 6,17
Jaanndsarvo 30 vuoden jalkeen 27,73
Hyddyt yhteensa 10,14 15,10 335,19
Hy6ty-kustannussuhde (H/K) 0,78

Vantaan ratikka
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5.2. Laskelman herkkyystarkastelu

Laskelman herkkyystarkastelun avulla tuotetaan tietoa keskeisimmisté epavarmuusteki-
joistd. Keskeiset epavarmuustekijoiksi katsotaan sellaiset muutokset, jotka vaikuttavat
merkittavasti laskelman tulokseen. Vantaan ratikan kohdalla herkkyystarkasteluissa tar-
kastellaan seuraavia tekijoita:

— Matkustajamaaréennusteet ja liikenteen hinnoittelu: Vuoden 2030 matkustajamaa-
raennuste ilman MAL2019-suunnitelman lilkenteen hinnoittelun toimenpiteita. Va-
hentaa merkittavimmin joukkoliikennematkojen maaraa ratikan kaytavassa. Rai-
tiotien matkustajaméaéra vahenee yhteensa noin 12000 nousulla vuorokaudessa
suhteessa perustarkasteluun.

— Maankéayttéennuste: Hankevaihtoehto ilman oletusta maankaytdn kasvusta suh-
teessa vertailuvaihtoehtoon vuonna 2050. Vahentaé ennusteissa toiseksi merkitta-
vimmin raitiotien matkustajamaariéa. Vantaan ratikalla noin 10000 nousua vahem-
man vuorokaudessa suhteessa perustarkasteluun.

— Kustannusarvio: Investointikustannusten osalta on kuvattu tilannetta, jossa kustan-
nustaso kasvaa + 10 % suhteessa perustarkasteluun. Kustannusarvio voi poiketa
peruslaskennasta esimerkiksi rakennusteknisista syistd. Suurimmat epavarmuudet
kustannuksissa liittyvat Tikkurilan ratkaisuun seka Lentoaseman linjaukseen ja paa-
tepysakkiin.

Herkkyystarkastelussa esitettyjen muuttujien vaikutus raitiotiehankkeen tuottamiin hyotyi-
hin on esitetty kuvassa 13. Liikennemallin ja ennusteiden lahtdoletukset vaikuttavat mer-
kittavimmin kuluttajan ja tuottajan yljaamaén. Kuvassa ei ole mukana kustannusarvio ylit-
tymist&, koska se ei vaikuta hankkeesta saataviin hyotyihin.

Kannattavuuslaskelman ennusteen ja hydtyjen herkkyystarkastelu

milj. € / 30 vuotta

Vaylanpitgjan kustannusmuutokset i
Tuottajan ylijdama ————
Kuluttajan ylijagdma S A A
Ulkoisvaikutukset B

Paastokustannusten muutos i
Julkistaloudellisten verojen ja maksujen muutos =
Jaannodsarvo 30 vuoden jalkeen B
-200  -100 0 100 200 300 400 500

Vantaan ratikka (peruslaskelma)
m Herkkyys: 2030 ei hinnoittelua

m Herkkyys: 2050 vertailuvaihtoehdon maankaytto

Kuva 13. Vantaan ratikan kannattavuuslaskelman hyotyerien herkkyystarkastelut
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Muutokset kannattavuuslaskelmaan on esitetty taulukossa 5. Yhteiskuntataloudellinen
kannattavuus muuttuu voimakkaimmin ilman oletusta vuoden 2050 maankéayton kasvusta
vertailu- ja hankevaihtoehdon valilla. Vaikutus kannattavuuteen on erityisen voimakas
tassa tarkastelussa, koska hankevaihtoehdon lisdasukkaat sijoittuvat kaikkein eniten raito-
tiesta hyotyville alueille Pakkalaan, Kyytitien varrelle, Vaaralaan ja Mellunkylaan.

Toiseksi kannattavuuteen voimakkaimmin vaikuttaa kustannusarvion kasvattaminen. Tar-
kastelussa kuvatulla +10 % kustannusarvion ylittymisella hyoty-kustannussuhde laskee
0,71:an. Kolmantena kuvatulla MAL2019 mukaisella liikenteen hinnoittelulla ei ole merkit-
tavaa vaikutusta raitiotiehankkeen kannattavuuteen, vaan suhde pysyy samana kuin pe-

rustarkastelussa.

Taulukko 5. Kannattavuuslaskelman herkkyystarkastelut

Kustannukset (K) Perustarkas- Ve0+ maan- Ei hinnoitte- | Kustannusar-
Yhteensa 30 vuotta [milj €] telu kaytté 2050 lua 2030 vio +10 %
Investointikustannus 389,5 389,5 389,5 428,5
Vertailuvaihtoehdon infrastruktuuri 2,72 2,72 2,72 2,72

3,5 % korko rakentamisen ajalta 42,56 42,56 42,56 46,85
Kustannukset yhteensa 429,37 429,37 429,37 472,61
Hyddyt (H) Perustarkas- VeO+ maan- Ei hinnoitte- | Kustannusar-
Yhteensa 30 vuotta [milj €] telu kaytté 2050 lua 2030 vio +10 %
Vaylanpitdjan kustannusmuutokset -16 -16 -16 -16
Tuottajan ylijdama -76 -105 -76 -76
Kuluttajan ylijadma 377 339 366 377
Ulkoisvaikutukset 44 44 44 44
Paasttkustannusten muutos 7 7 7 7
Julkistaloudelliset verot ja maksut -30 -33 -24 -30
Jaanndsarvo 30 vuoden jalkeen 28 28 28 28
Hybddyt yhteensa 335,19 264,97 328,50 335,19
Hy6ty-kustannussuhde (H/K) 0,78 0,62 0,77 0,71

Vantaan ratikka
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6. Seuranta ja jalkiarviointi

Seurannan ja jalkiarvioinnin paatarkoituksena on tuottaa tietoa tulevien hankkeiden vaiku-
tusarviointiin ja suunnitteluratkaisujen valintaan.

Hankkeen osalta seurannan tueksi on syytéa kerété seuraavat tiedot:

— kustannusarvio ja toteutuneet kustannukset,

— rakentamisen aikaiset haitat ja kertynyt asiakaspalaute,
— linjan liikenndintikustannukset,

— linjan matka-ajat ja tasmallisyys,

— linjan toteutunut matkustajamaara.

Liséksi on syyta kerata seuraavia tietoja liikkumisen yleisemmasta kehityksesta:

— kulkutapajakauman kehitys Vantaalla (likkumistutkimukset),

— joukkoliikenteen asiakastyytyvaisyys,

— seudun ja erityisesti ratikan likennointi kaytdvan maankayton kehitys (asukas- ja
tydpaikkamaarat).

Seurantaa varten on syyta kerata tarvittavat tiedot hankkeen kayttéénottovuodelta seka
sen jalkeen viiden vuoden valein. On huomattava, ettd maankayton kehittyminen ja mat-
kustajien liikkumiskayttaytymisen muutos tapahtuvat vasta hiljalleen hankkeen valmistut-
tua, joten matkustajamaarat ja kulkutapavaikutukset toteutuvat vasta viiveelld. Hankkeen
valmistuttua tehd&én arviointi hankkeen teknisten ratkaisujen ja kustannusten toteutumi-
sesta.
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7. Yhteenveto ja johtopaatokset

7.1. Vaikutukset suhteessa tavoitteisiin

Vantaan ratikan tavoitteet on muodostettu yleissuunnitelman laatimisen yhteydessa ja hy-
vaksytty Vantaan kaupunginhallituksessa. Seuraavassa on esitetty arvioinnin johtopaatok-
sena vaikutusten vertailu suhteessa tavoitteisiin. Tavoitteet on seuraavassa selkeyden
vuoksi ryhmitelty siten, etté kansainvalisen saavutettavuuden ja lentoaseman saavutetta-
vuuden parantuminen on oman otsikkonsa alla.

1. Joukkoliikenteen verkoston parantaminen ja autoriippumattoman elamantavan
edistaminen

Asetetut tavoitteet toteutuvat raitiotienhankkeen mukaisella kehityskuvalla hyvin. Vantaan
ratikka luo korkean palvelutason poikittaisen joukkoliikenneyhteyden Ité-Vantaan kaupun-
kikeskustojen ja joukkoliikenteen solmupisteiden vélille. Raitiotie helpottaa joukkoliiken-
teen kayttoa erityisesti nopeampien matka-aikojen ja paremman tasmallisyyden kautta.

Matka-aikojen puolesta raitiotie tuo hyotyja erityisesti paaradan alittavan tunnelin ja vaih-
topysékin ansiosta. Raitiotien ja runkobussin matkanopeudet ovat melko lahella toisiaan,
mutta vaihtopysékki ja tunneli mahdollistavat paaradan itapuolisilla alueilla yli 5 minuuttia
nopeammat vaihtoyhteydet junaan. Sama matkahyotty saavutetaan myods Tikkurilasta
edelleen eteenpain jatkavilla matkoilla.

Tasmallisyyden merkitys on korkea, koska Vantaan joukkoliikennematkustus perustuu
runkoyhteyksiin ja niita tukeviin liityntalinjoihin. Tasmallisyyshyottyja saavutetaan koko rai-
tiotiereitin varrella. Raitiotien suurin hydty suhteessa runkobussiin on sen korkea kapasi-
teetti ja tasmallisyys, mika nakyy kannattavuuslaskelmassa suurina palvelutasohyotyina.
Korkea kapasiteetti mahdollistaa suurten matkustajakuormitusten palvelun (kyytiin mah-
tuu) ja aikataulussa pysymisen korkean kuormituksen alaisena. Lisaksi raitiotie on runko-
bussia (vertailuvaihtoehto) paremmin eristetty muusta liikenteesta aiheutuvista viivytyk-
Sista.

2. Kaupunkikeskustojen kehittdminen ja houkuttelevien asuin- ja ty6paikka-aluei-
den lisdaminen

Yhteyksien vahvistuminen vaikuttaa kaupunkikeskuksien véliseen vuorovaikutukseen ja
naiden valiin jAdvien asuin- ja tydpaikka-alueiden kytkentaan palvelukeskuksiin. Kaupunki-
keskuksista erityisesti Hakunilan ja Mellunméaen kaupunkikeskukset liittyvat raitiotieyhtey-
den myota tiivimmin Tikkurilan-Aviapolis -alueen ja sitd kautta myds muiden paaradan
asemien yhteyteen.

Raitiotien merkitys on kuitenkin suurin raskaan raideliikenteen asemien valiin jaavilla alu-
eilla. Raitiotie vahvistaa huomattavasti naiden alueiden joukkoliikenteen palvelutasoa ja
kytkee ne entista paremmin lahimpiin palvelukeskuksiin ja seudulliseen raideverkkoon.
Saavutettavuushyodyt ovat naiden alueiden osalta matkaa kohden kaikkein suurimmat ja
hyddyt kohdistuvat lahes kaikkiin alueilta lahteviin joukkoliikennematkoihin.

Naille alueille raitiotien varteen on kaavoitettu merkittavasti lisimaankayttéa. Yleissuunni-
telmassa on arvioitu, ettéd Vantaan ratikan vaikutuksesta raitiotien kaytavaan voidaan vuo-
teen 2050 mennessa rakentaa lisdmaankayttdd noin +10000 asukkaalle ja +4000 tydpai-
kalle enemman kuin runkobussiin perustuvassa ratkaisussa.
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3. Vantaan kansainvalisen saavutettavuuden parantaminen

Vantaan ratikan rakentamisen myota myos lentoaseman saavutettavuus paranee. Lento-
asema kytkeytyy nykyisellaédn seudulliseen joukkoliikenneverkkoon kehéradan myétéa, jo-
ten raitiotie tarjoaa uusia yhteyksia erityisesti raskaan raideliikenteen asemien valisille alu-
eille. Nama asuin- ja tyopaikka-alueet kytkeytyvat raitiotien rakentamisen my0ta tiivimmin
lentoasemaan.

Vantaan kaupunkikeskuksista suoran raideyhteyden lentoasemalle saavat Hakunila ja

Pakkala. Erityisesti Hakunilan alueen kannalta yhteydet lentoasemalle paranevat merkitta-
vasti Tikkurilan l&pikulkevan yhteyden nopeutuessa. Asukas ja tydpaikkamaarat lentoase-
man vaikutusalueella (30 min matka-aikaetaisyys joukkoliikenteelld) kasvavat seuraavasti:

— Vuonna 2030: + 12000 asukasta ja + 3000 tytpaikkaa
— Vuonna 2050: + 17000 asukasta ja + 9000 tytpaikkaa

4. Liikenteen ympaéristohaittojen vahentaminen

Raitiotien myodtd matkustus painottuu ratikan kaytavassa ja koko seudulla enemman jouk-
koliikenteeseen. Koko seudulla joukkoliikenteen matkamaéara kasvaa noin 5 000 matkaa
vuorokaudessa suhteessa vertailuvaihtoehtoon vuonna 2030. Matkat siirtyvét joukkoliiken-
teeseen paaasiassa henkildbautomatkoista. Henkildautomatkojen méaara vahenee ratikka-
vaihtoehdossa koko seudulla noin 5 000 matkaa vuorokaudessa suhteessa vertailuvaihto-
ehtoon.

Samalla raitiotie vahentaa autoliikenteen maaria ja kilometrisuoritetta, milla on suoria vai-
kutuksia liikenteen aiheuttamiin paastoihin. Hanke- ja vertailuvaihtoehdon vélinen CO2-
paastojen vahenema vuositasolla:

— Vuonna 2030: 5700t CO2 /v
— Vuonna 2050: 6100t CO2 /v

Suhteessa nykyisiin Vantaan katu- ja tieverkon tieliikenteen paastéihin tama vastaisi noin
0,44 % vahenemaa. Tieliikenteen suoritteet vahenevat ratikan rakentamisen myé6ta 16 mil-
joonaa ajoneuvokilometria vuositasolla vuosina 2030 ja 2050.
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7.2. Yhteiskuntataloudellinen kannattavuus

Hankkeen perustarkastelun mukainen hankkeen hyéty-kustannussuhde on 0,78 toteutta-
misvuodelle 2030. Perustarkastelu jad hieman alle yhteiskuntataloudellisen kannattavuus-
rajan, mika on tyypillistd kaupunkialueiden raidehankkeille. Muiden kaupunkilikenteen rai-
tiotiehankkeiden tavoin hy6ty-kustannussuhteeseen vaikuttaa erityisen voimakkaasti
hankkeen kayttajahyodyt ja kustannusarvion méaarittely.

Hankkeen kannattavuuden kannalta merkittavin hyotyeré on kayttajahyotyjen muutos,
joka vastaa yksin yli 80 %:a hankkeen tuottamista hyoddyista. Kayttajien hyédyt syntyvat
raskaan raideliikenteen asemien vdlilla liityntéaliikenteessa asemille. Alueellisesti pdaradan
lansipuolella hytdyt ovat ensisijaisesti paremmasta tasmallisyydesta aiheutuvia palveluta-
sohyotyja. Paaradan itapuolisilla alueilla saavutetaan naiden palvelutasohyotyjen lisaksi
myods merkittavia aikahyotyja liityntdliikenteessa Tikkurilaan.

Vuoden 2019 hintatasossa hankkeen kokonaiskustannusarvio on korkoineen 429,37 mil-
joonaa euroa enemman kuin vertailuvaintoehdossa. Hankkeen kustannusarvion kannalta
tarkeimpié erid ovat rata, sillat ja taitorakenteet. Kustannusarvioon on laskettu mukaan ris-
kivarauksia kustannusylitysten varalta.

7.3. Arvioinnin rajoitteet ja jatkosuositukset

Hankearviointi perustuu yleissuunnitelman yhteydessa tehtyyn suunnitteluun, kustannus-
laskentaan ja matkustajamaaréaennusteisiin. Suunnittelun taso huomioiden arvioinnin mer-
kittavimmat epavarmuudet liittyvat raitiotien matkustajamaaraennusteisiin ja sita kautta yh-
teiskuntataloudellisen kannattavuuslaskelman kayttajahyotyihin.

Matkustajamaaraennusteiden laatimiseen kaytetyssa likennemallissa on epavarmuuksia,
jotka liittyvat joukkoliikennematkojen maaran yliarviointiin nykyennusteessa ja eri joukkolii-
kennekulkutapojen vdlisten erojen kuvaamiseen. Ensimmaiseksi tyon ennusteiden laadin-
nassa havaittiin, etta kaytetty HSL:n yllapitama seudullinen Helmet- ennustemalli yliarvioi
raitiotiekaytavan nykyisen bussi- ja junaliikenteen matkustuksen suhteessa havaittuihin
nousijamaariin. Virheen alkuperaa ei talla hetkelld tunneta, joten sita ei voida korjata tai
kalibroida osana tata tyota.

Toiseksi joukkoliikennekulkutapojen vélisien erojen kuvaamiseen kaytettya menettelya
paivitetaan talla hetkelld, mutta keskeneraisyyden vuoksi paivitettyd mallia ei voitu viela
ottaa kayttoon. Hankearvioinnin matkustajamaaraennusteita on syyta tarkastella uudel-
leen, kun edell&a mainitun virheen vaikutus ennusteisiin on tiedossa. Samalla ennustemal-
lin paivityksessa uudistetaan matkustajien hyétyjen laskentaan liittyvd menettely, joka ku-
vaa eri tavalla hankkeen matkustajille tuottamia palvelutasohyoétyja.

Pidemmalla aikavalilla raitiotiehankkeiden arvioinnin tueksi tulisi kehittaa erityisesti mat-
kustajien matka-aikojen ja niiden luotettavuuden kuvaamista ennustemenettelyissa.
Naista aiheutuvat hy6tyeréat ovat kaupunkien joukkoliikennehankkeissa kaikkein merkitta-
vimpid ja nykyisin niitd kuvataan huipputuntiennusteilla ja hyvin yksinkertaistetuilla kertoi-
milla. Laskelman luotettavuuden parantamiseksi naita kertoimia tulisi kyeta perustelemaan
tarkemmin ja esimerkiksi mittaamaan, miten raitiotie todellisuudessa parantaa tasmalli-
syytta suhteessa runkobussiin, kun huomioidaan mahdollisesti runkobussille tehtavat
etuusjarjestelyt, harvennettu pysakkivali ja kulkuvalineen kapasiteetti.
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Liite 1. Kannattavuuslaskelman vertailu Raide-Jokeriin

Yhden vertailukohdan hankkeen kannattavuusarvioinnille muodostaa vuonna 2019 val-
mistunut Raide-Jokerin hankearviointi. Tarkoitus on seuraavassa ennen kaikkea ymmar-
taa, mistd Vantaan ratikan ja Raide-Jokerin kannattavuuden erot syntyvat.

Raide-Jokerin osalta hankkeen hyéty-kustannussuhde on 0,66 toteuttamisvuodelle 2024,
mika jaa alle yhteiskuntataloudellisen kannattavuusrajan (1,00). Vantaan ratikan kohdalla
hy6ty-kustannussuhde on korkeampi kuin Raide-Jokerilla. Hankkeiden véliset erot johtu-
vat paaosin kuluttajan ylijagdmasta ja liikenndintikustannusten erosta (kuva 1).

Kuluttajan ylijgdméan osalta Vantaan ratikka tuottaa enemman kayttajahyoétyja nykyisille ja
uusille joukkoliikennematkustajille, vaikka Raide-Jokerin kokonaismatkustajam&éra on
hieman suurempi. Vastaavasti matkustajakohtainen aikahy6ty on Vantaan ratikalla Raide-
Jokeria suurempi. Raide-Jokerin myo6ta kokonaispalvelutasoa kuvaava kokonaismatka-
vastus pienenee ruuhka-aikaan keskim&éarin noin 3 minuuttia Raide-Jokerin matkustajaa
kohden. Vantaan ratikalla kokonaismatkavastus pienenee noin 4 minuuttia matkustajaa
kohden. Raide-Jokeri on hankearvioinneissa tuottanut negatiivisia vaikutuksia pelkalla
matka-ajalla mitaten, mutta Vantaan ratikalla myds aikavaikutukset ovat positiivisia.

Liikenndintikustannusten osalta ero selittyy pitkalti muun linjaston karsimisesta saatavilla
kustannushyodyilla. Vantaan ratikan yleissuunnitelman linjastosuunnittelussa on vahen-

netty muun bussiliikenteen tarjontaa, mika pienentaa eroa hanke- ja vertailuvaihtoehdon
valilla.

Muiden erien osalta hankkeet ovat hyvin lahella toisiaan, koska hankkeiden aikaansaama
kulkutapasiirtyma on yhta suuri. Kulkutapasiirtyman kautta syntyvat erot liikenteen ulkois-
vaikutuksissa, paastokustannuksissa, julkistaloudellisissa veroissa ja maksuissa seka lip-
putuloissa.

Kannattavuuslaskelman hyoétyjen vertailu Raide-Jokeriin
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Kuva 1. Vantaan ratikan kannattavuuslaskelman hyotyerien vertailu Raide-Jokeriin

Vantaan ratikka WSP Finland Oy



