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Ratikkaliikenteen toimivuusarvojen tulkinta

Ratikan toimivuuden kuvaamiseksi on tassa raportissa esitetty liittymakohtaisia viivytyslukuja seka
keskimaarainen pysahtymisten maara kullakin tulosuunnalla.

Toimivuuden arvioinnissa on syyta huomioida, miten viivytysluvut muodostuvat. Kokonaisviivytys
lasketaan vertaamalla toteutunutta matka-aikaa vapaan nopeuden tuottamaan matka-aikaan
risteykseen saavuttaessa. Ajoneuvon keskimaarainen pysahtyneena oloaika kuvaa seisomista esim.
liikennevaloissa, mutta ei sisalla vapaasta nopeudesta hidastamiseen ja takaisin kiihdyttamiseen
kuluvaa viivytysta.

Esimerkiksi silloin, kun ratikkapysakki sijaitsee lahella liittymaa, pysahdyksissa kuluva keskimaarainen
aika on parempi sujuvuusmittari. Kokonaisviivytys sisaltaa (valo-ohjauksen viivytyksen lisaksi) myos
pysakilta lahtemiseen (kiihdytys) ja pysakille saapumiseen (jarrutus) kuluvan ajan suhteessa vapaaseen
ajonopeuteen, mika ei ole varsinaisesti viivytys vaan ratikkaliikenteen ominaisuus. Viivytystunnusluvut
eivat sisalla pysakilla seisomisaikaa. Niissa kohdissa, joissa pysakki on kaukana liittymasta,
kokonaisviivytyksen tarkastelu toimivuuden arvioinnissa on parempi mittari.

@ Kokonaisviivytys

f , Pysahtymisten lukumaara/ratikka (pysahtymaan
________________________ R S TETTrrTTI joutumisen todennakaisyys)

Todenmukaisempi
viivytysluku liittyman
oimivuuden kannalta

075 ol
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Liikenteen toimivuus Lentoaseman liittymissa

Tarkastelun lahtokohdat

Lentoaseman liittymien toimivuutta
tarkasteltiin vuoden 2030 iltahuipputunnin
ennustetilanteessa. Tarkastelussa
lentoaseman ratikkapysakit on sijoitettu
Parkkitien lansipuolelle sen pohjoispaahan.

Perusvaihtoehdossa VET1 ratikkapysakkien
vuoksi Parkkitie on pysakkien kohdalla
muutettu kaksikaistaisen sijaan
yksikaistaiseksi.

Ajoneuvoliikenteen kanssa ratikka risteaa
lentoasemalla Parkkikujan ja Terminaalitien
risteyksissa. Kyseiset risteykset toimivat
pysaytysvaloin. Heti ratikkailmaisun tultua
valot ovat 3 s keltavilkulla, jonka jalkeen syttyy
ajoneuvojen pysaytysvalo. 5 sekunnin
kuluttua ratikan poistuttua liittymasta
(kuittausilmaisu) pysaytysvalo sammuu.

(Ratikkailmaisu lImailutien A
liittyman koillispuolella)

i=ratikkailmaisu
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Liikenteen toimivuus Lentoaseman liittymissa

Tarkastelun lahtokohdat - kdaytetyt ajoneuvoliikennemaarat, iltahuipputunti
T2 saattoliikenne

P2 / Taksit, bussit ja muu liikkenne

790

P2 ja P5 Saattoalue

P3

Charterbussit

Tarkastelun lilkennemaaraarvio on saatu
Finavialta. Ainoana muutoksena lisattiin 105
ajoneuvoa kaantymaan Tutkatielta
Terminaalitielle, jotta likennemaara
Terminaalitien eteldosassa saatiin tasmaamaan
saatuun arvioon. Parkkitien varren saattoalueen
\\ osalta arvioitiin, etta kaikki liikenne, joka ei
150 2430 Parkkitien pohjoispaéassa suuntaa
etote 995 pysakdintilaitokseen, pysahtyy
F#420 pikapysakodintialueella.

P3
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Liikenteen toimivuus Lentoaseman liittymissa

Tarkastelun lahtokohdat - suojateiden jalankulkijat, iltahuipputunti

% jalankulkijoista

Ratikkapysakki:

: kustakin saapuvasta
4318 ratikasta 20 jalankulkijaa
ja kuhunkin lahtevaan
ratikkaan 20 jalankulkijaa

% Vrjalankulkijoista @mkulkijaméérét tarkastelualueen koilliskulmassa
"' muodostuvat paaosin ratikan matkustajista ja P3 parkin

maanpaallista reittia kayttavista terminaaliin menijoista.
60 P3 maanpaallista reittia kayttavien jalankulkijoiden
maaran oletuksena on, etta autoissa on keskimaarin 3
matkustajaa, 1/3 kulkee maanpaalla ja 2/3 kayttaa
maanalaista yhteytta.

% P3 Jalankulkijoiden on oletettu suuntautuvan terminaaleihin
seuraavasti: % jalankulkijoista terminaaliin 1 ja %
jalankulkijoista terminaaliin 2.

_ \ Muille alueen suojateille oletettiin 100 jalankulkijaa
1.@01\6 'IOO~ Qhuipputunnin aikana. /

<
?A
%
%
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Liikenteen toimivuus Lentoaseman liittymissa

Terminaalitien ja Parkkikujan pysdytysvalot, ajoneuvoliikenteen toimivuus

Tarkastelualueen etelaosassa kohdissa, joissa ratikka risteaa ajoneuvoliikenteen kanssa, liikenne sujuu
hyvin lukuun ottamatta Tietotiet3, jolla liikenne jonoutuu ajoittain Terminaalitien liittymassa. Paasyyna

on yleinen hankaluus liittya Terminaalitien vilkkaaseen liikennevirtaan. Ratikkaliikenteen katkot
keraavat hetkeksi normaalia pidemman jonon Tietotielle.

Ratikan liikennodinnista johtuva katkos muun liikenteen virtaan on lyhyt (10-20 s), eika lilkenne juurikaan
ehdi jonoutua katkoksen aikana. Pysaytyksen aikana Terminaalitielle (1) ja Parkkikujalle (2) muodostuva
jono purkautuu valittdmasti pysahdysvalon sammuttua. Tietotien jono kasvaa pisimmillaan

huipputunnin aikana Teletien liittyman lansipuolelle (3), mutta jonoutumisen kesto jaa lyhyeksi ja jono
paasee purkautumaan (4&).

efmjppiied
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Liikenteen toimivuus Lentoaseman liittymissa

Ajoneuvoliikenteen toimivuus perusvaihtoehdossa VEI

Parkkitien ratikkapysakkisuunnitelman perusvaihtoehdon (5) mukainen yksikaistaisuus
tarkastelualueen koillisnurkassa on ongelmallinen iltahuipputunnin ennustetilanteessa. Pullonkaula
muodostuu erityisesti Parkkitien ja Rahtitien liittymaan, jonka kapasiteetti ylittyy. Kohteen valityskyky
ylittyy vaikka liittymaalueen lansipuolinen suojatie ei olisi kaytdssa (T2:n ja ratikkapysakin valinen
suojatie) (6). Liittyma on siis ongelma myods ilman ratikkapaatepysakkia, jos liittymahaarat ovat
yksikaistaisia. Valityskykyongelman ratkaisuksi kokeiltiin liikennevaloja, mika tarkastelun perusteella ei

yksin riita (7).
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Liikenteen toimivuus Lentoaseman liittymissa

Perusvaihtoehdon VE1 parantamismahdollisuudet

Lilkenne tarkastelualueen koillisnurkassa sujuu hyvin, mikali Parkkitie toteutetaan alkuperaisen
suunnitelman mukaisesti kaksikaistaisena ja kun suojatie Rahtitien liittyman lansipuolella ei ole

kaytossa (8).

Mikali T2:een johtava suojatie on kaytdssa, heikkenee liikenteen sujuvuus kyseisessa kohtaa (9). Suojatie
ei niinkaan oleellisesti heikenna liikenteen sujuvuutta Parkkitiella, mutta liittyminen Rahtitielta

Suojpti

Parkkitielle hankaloituu, kun ajoneuvot
pysahtelevat liittyman kohdalle.

Lisaksi suojatie valittomasti kaksikaistaisen
kadun jyrkan mutkan jalkeen ei ole
liikenneturvallisuuden kannalta hyva
ratkaisu (ainakaan ilman valisaareketta).

Johtopaatoksena voidaan todeta, etta
ratikkapysakin ja T2:n valiselle
jalankulkuliikenteelle on I6ydettava muu
reitti kuin T2:een suoraan johtava suojatie.

Ratkaisuna voisi olla maanalainen yhteys
T2:een esim. hydodyntaen valmista P3:n ja
T2:n valista yhteytta, siltaratkaisu tai
suojatieyhteydet pysakin pohjoispaasta
ensin Parkkitien ja sitten Rahtitien yli.
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Liikenteen toimivuus Lentoaseman liittymissa

VE2, suojatieyhteys Parkkitie-Rahtitie

Jotta Parkkitie-Rahtitie liittymaalueelle saataisiin toteutettua suojatieylitys, tehtiin kohteesta
vaihtoehtoinen suunnitelma (10).

Uudessa suunnitelmassa merkittavimpana erona on Parkkitien kaistojen jakautuminen ennen
Rahtitien liittymaa seka suojatieylityksen "porrastus” ensin Parkkitien ja sitten Rahtitien yli.

Ajoneuvojen suuntautuminen liittymaalueella arvioitiin kuvan 11 mukaisesti. Suojateiden mallinnetut

jalankulkijamaarat perustuvat perusvaihtoehdon oletuksiin ja ne on esitetty kuvassa 10.
{ AN\ ] = [ g 3 ‘ ]

Eaev——
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Liikenteen toimivuus Lentoaseman liittymissa

Ajoneuvoliikenteen toimivuus, Parkkitie-Rahtitie VE2

Tarkastelun perusteella uuden suunnitelman mukainen jarjestely parantaa liikenteen sujuvuutta
Rahtitien suunnasta, mutta Parkkitiella liikenteen sujuvuus on heikompi (12). Huipputunnin
loppupuolella liikenne jonoutuu voimakkaasti Parkkitien varren pysakdintialueen etelapuolelle saakka
(13). Parkkitien vasen kaista jonoutuu ajoittain pitkasti, koska autot vaistavat suojateiden jalankulkijoita.
Jonoutuminen vaikeuttaa saattoalueelta [ahtevan liikenteen liittymista Parkkitielle. Tama voi johtaa
saapuvan saattoliikenteen jonoutumiseen etelaan Parkkitielle asti.

Suojateiden jalankulkijamaarilla on merkittava vaikutus
toimivuustarkastelun lopputulokseen. Suojateiden
liikennemaarat perustuvat arvioon eivatka todelliseen
laskentatietoon. Ongelmia voi syntya myos ilman
raitiovaunumatkustajia, jos parkkihallien ja terminaalien
valinen maanpaallinen jalankulkuvirta on vilkas.

Tuloksia arvioitaessa on huomioitava, etta mallinnus
todennakoisesti antaa todellisuutta heikomman kuvan
liikenteen toimivuudesta suojateiden kohdalla.
Varsinkin terminaalialueella jalankulkijat ja autoilijat
osaavat yleensa toimia joustavasti, mita malli ei pysty
huomioimaan. On kuitenkin hyvin todennakoista, etta
suojatiet tulevat aiheuttamaan jonoutumista, mika
nakyy varsinkin saattoalueen poistuvan liikenteen
ongelmina.
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Ajoneuvoliikenteen toimivuus, Parkkitie-Rahtitie VE2, herkkyystarkasteluja

Parkkitielta Terminaalitielle suuntautuvaa lilkennetta ohjautuu todennakdisesti myos oikean kaistan
kautta, koska vasen kaista jonoutuu herkasti (mallissa on oletettu, etta Terminaalitielle ajavat kayttavat
pelkastaan vasenta kaistaa). Tama vahentaa saattoalueelta Palkkitielle liittyvan lilkenteen jonoutumista.
Merkittava siirtyma johtaa kuitenkin siihen, etta Rahtitie alkaa jonoutua.

Mikali suojateiden jalankulkijamaarat ovat 50 % arvioidusta, sujuu tarkastelualueen liikenne hyvin. Jos
lisdksi Terminaalitielle meneva liikenne jakautuu molemmille kaistoille ennen Rahtitien liittymaa,

valityskyky kestaa 75 % arvioudusta jalankulkuliikenteesta.
Ve2 on joka tapauksessa parempi vaihtoehto jatkosuunnitteluun kuin vel.

12
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Liikenteen toimivuus Lentoaseman liittymissa

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ajoneuvoliikenteen kanssa risteamisesta Terminaalitiella ja Parkkikujalla ei seuraa
ratikkaliikenteelle kaytannossa lainkaan viivastymista. Ratikan risteysvalit tarkastelualueella ovat
sen verran pitkia, etta ratikkailmaisu on mahdollista [dhettaa hyvissa ajoin.

Ratikan viivytykset ja pysahdykset ratikkaa kohden liittymissa ovat keskimaarin seuraavat
(liittyman toimivuuden kannalta kussakin kohtaa oleellisin viivytysluku korostettu):

Ratikan ajosuunta Kokonais- | Pysdhdyksia | Pysahdyksissa kuluva
viivytys keskimaarainen aika

Lannesta itaan (0]
Terminaalitien liittyma
Idasta lanteen 1.0s 0 Os
Lounaasta pohjoiseen 13s (0] Os
Parkkikujan liittyma
Pohjoisesta lounaaseen Os 0 Os
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Liikenteen toimivuus Aviabulevardin ja imakehan
liittymassa

Tarkastelun lahtokohdat

Aviabulevardin ja Imakehan liittyma mallinnettiin yleissuunnitelman mukaisena.
Tarkastelu on tehty iltaruuhkan tilanteeseen ja liikennemaarat on saatu Emme-
ennusteesta (2030).

Bussilinjat on mallinnettu yleissuunnitelman alustavan suunnitelmagisul

isesti;
busseja kulkee liittyman lapi ita-eteldsuuntaisesti 19 vuoroa/tunti/suu

Raide kulkee Aviabulevardin itdreunassa liittyman lapi. Liittyman etelapuol
noin 100 metrin paassa sijaitsee Turbiinitien valo-ohjattu kolmihaaraliittyma.

ENNUSTE 5208 227 Lilkenteen toimivuustarkastelussa oli

IHT mukana myés Turbiinitien liittyma,
J b jotta lilkenteen syottorytmi etelasta
olisi todenmukainen ja jotta

saataisiin selville liittymien valisen
6 22 : jonotustilan riittavyys.

]
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Liikenteen toimivuus Aviabulevardin ja imakehan
liittymassa

Aviabulevardin ja limakehan liittyman valo-ohjausperiaatteet

Liittyma toimii normaalikierrossa nelivaiheisena. Ratikoilla ei voi olla yhta aikaa vihrea minkaan
ajoneuvotulosuunnan kanssa eivatka ne kuulu mihinkaan normaalikierron valo-ohjausvaiheeseen.
Ratikoille on kuitenkin pyynndsta valivaihe alla olevan kuvan mukaisesti kolme kertaa kierron aikana.
Ratikkavihrea alkaa mahdollisimman pian pyynndn tultua, ja suojateiden J14 ja J15 minimivihrea
maarittaa raitiovaunujen maksimiodotusajan.

Valo-ohjelma on pyritty tahdistamaan lahella etelassa sijaitsevan Turbiinitien kolmihaaraliittyman valo-
ohjauksen kanssa. Ohjaukset pyorivat 90 sekunnin kiertoajalla.

Al A2 N4
@ @ @ O 00
O O o) O
O o] O O A6 A8
nz2 N3 N2 ns A9
o 0 O O A5 A7
@] O O O
A3AL AL QO 5O O
Suojateiden
minimivihreat: @ @ @
Jiz=21s R10 R10 RI0
N3-21s O e}
N4-22s o 0O
N5-21s nz ns
@] O
RTI RN o m ©O
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Liikenteen toimivuus Aviabulevardin ja imakehan
liittymassa

Ajoneuvoliikenteen toimivuus 2030 perusennustetilanteessa

Liittyma valittaa lilkennetta hyvin perusennustetilanteen iltahuipputunnin liikennemaarilla. Liikenne
jonoutuu ajoittain ryhmittymisalueen yli kaytannossa vain pohjoishaaralla (1) ja kasvaa pisimmillaan alle
10 ajoneuvon mittaiseksi ryhmittymisalueen takana, mutta purkautuu seuraavan kierron aikana. Silloin
kun pitka jonoutuminen tapahtuu, yleensa syyna on raitiovaunujen (2) valivaihe ja sen ajoittuminen
jonoutumisen kannalta epasuotuisaan hetkeen. Paaosan aikaa huipputuntia pohjoishaaran jono (3) on
kuitenkin lyhyt tai ei kasva yli kaantyvien kaistan.
Ratikan liikenndinnilla on vain vahainen vaikutus liittyman kokonaistoimivuuteen, koska liittymassa on
riittavasti jaljella kayttamatonta kapasiteettia.

17
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Aviabulevardi-
Ilmakeha

Liikenteen toimivuus Aviabulevardin ja IiImakehan
lilttymassa

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ratikan viivytykset ja pysahdykset ratikkaa kohden liittymassa toteutuvat keskimaarin seuraavasti
(liittyman toimivuuden kannalta kussakin kohtaa oleellisin viivytysluku korostettu):

- Lentokentan suuntaan - viivytys 15 s, pysahdyskesto ja pysahdyksia 0,38
- Tikkurilan suuntaan - viivytys 18 s, pysahdyskesto ja pysahdyksia 0,5.

Ratikan (1) pysahdyksille ja niiden kestolle on paaasiallisena syyna Aviabulevardin suojatieylityksen (2)

18
sisaltavan vaiheen minimivihrean pitka kesto (22 s).
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Aviabulevardi-
Turbiinitie

Liikenteen toimivuus Aviabulevardin ja
Turbiinitien liittymassa

Tarkastelun lahtokohdat

Aviabulevardin ja Turbiinitien liittyma mallinnettiin yleissuunnitelman mukaisena. Tarkastelu on tg
iltaruuhkan tilanteeseen ja likennemaarat on saatu Emme-ennusteesta (2030).

Bussilinjat on mallinnettu yleissuunnitelman alustavan suunnitelman mukaisesti; busseja kulkg
liittyman lapi pohjois-etelasuuntaisesti 19 vuoroa/tunti/suunta.

Raide kulkee Aviabulevardin itareunassa liittyman lapi. Liittyman pohjoispuolella noin 100
paassa sijaitsee lImakehan valo-ohjattu nelihaaraliittyma.

Ennuste IHT /Liikenteen \

toimivuustarkastelussa oli

Turbiinitie Aviabulevardi mukana myos lImakehan
liittyma, jotta liikenteen

syottorytmi etelasta olisi
188 — — 279 todenmukainen ja jotta
4 w r 23 saataisiin selville liittymien
Qélisenjonotustilan riittavyys. J
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Aviabulevardi-
Turbiinitie

Liikenteen toimivuus Aviabulevardin ja
Turbiinitien liittymassa

Aviabulevardin ja Turbiinitien liittyman valo-ohjausperiaatteet

Liittyma toimii normaalikierrossa kolmivaiheisena. Ratikoilla voi olla yhta aikaa vihrea Aviabulevardin
pohjoissuunnasta Turbiinitielle suuntautuvan ajoneuvotulosuunnan kanssa, mutta ratikat eivat kuulu
mihinkaan normaalikierron valo-ohjausvaiheeseen. Ratikoille on kuitenkin pyynndsta valivaihe alla
olevan kuvan mukaisesti kolme kertaa kierron aikana. Ratikkavihrea alkaa mahdollisimman pian
pyynnon tultua, ja suojatien J7 minimivihrea maarittaa raitiovaunujen maksimiodotusajan.

Valo-ohjelma on pyritty tahdistamaan lahella pohjoisessa sijaitsevan IImakehan nelihaaraliittyman valo-
ohjauksen kanssa. Ohjaukset pyorivat 90 sekunnin kiertoajalla.

@ @ @ Suojateiden
minimivihreat:
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Liikenteen toimivuus Aviabulevardin ja
Turbiinitien liittymassa

Ajoneuvoliikenteen toimivuus 2030 perusennustetilanteessa

Liittyma valittaa liikennetta hyvin perusennustetilanteen iltahuipputunnin liikennemaarilla. Liikenne
jonoutuu ajoittain lyhyen jonotustilan yli kdytanndssa vain pohjoishaaralla (1) ja kasvaa pisimmillaan
noin 10 ajoneuvon mittaiseksi. Silloin kun tama tapahtuu, yleensa jonossa on mukana laheiselta
bussipysakilta (3) likennevirtaan liittynyt bussi (2). Joskus harvoin lansisuunnan tulosuunta jonoutuu (&)
kohtalaisesti, mutta se purkautuu kuitenkin tehokkaasti.

Ratikan liikennadinnilla on vain vahainen vaikutus liittyman kokonaistoimivuuteen, koska liittymassa on
riittavasti jaljella kayttamatonta kapasiteettia.
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Liikenteen toimivuus Aviabulevardin ja Turbiinitien
lilttymassa

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ratikan viivytykset ja pysahdykset ratikkaa kohden liittymassa toteutuvat keskimaarin seuraavasti
(liittyman toimivuuden kannalta kussakin kohtaa oleellisin viivytysluku korostettu):

- Lentokentan suuntaan - viivytys O s, pysahdyskesto ja pysahdyksia O
- Tikkurilan suuntaan - viivytys 9 s, pysahdyskesto ja pysahdyksia 0.25.

Ratikan pysahdyksille (1) ja niiden kestolle Tikkurilan suuntaan on syyna limakehan liittyman laheisyys
pohjoisessa ja siita johtuva ilmaisimen sijainti lahempana Turbiinitien liittymaa kuin saavuttaessa
Lentokentan suuntaan Turbiinitien liittyman etelapuolelta.
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Tikkurilantie-
Aviabulevardi

Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja
Aviabulevardin liittymassa

Tarkastelun lahtokohdat

Tikkurilantien ja Aviabulevardin liittyma mallinnettiin yleissuunnitelman mukaisena.
Tarkastelun liikennemaarat saatiin Emme-ennusteesta (2030).

Bussilinjat mallinnettiin yleissuunnitelman alustavan suunnitelman mukaisesti.

Tarkastelussa liittyma toimii perustilanteessa ilman valo-ohjausta. Kun ratikka
lahestyy liittymaa ja ratikan etuuspyyntd lahetetaan, syttyy ajoneuvojen pysaytysvalo
kiertoliittyman keskella ennen ratikkakiskoja. Taman jalkeen on 5 s suoja-aika ennen
- kuin ratikan vihrea kaynnistyy. Ratikan poistuttua liittymasta (ilmaisu heti liittyman
jalkeen) ja 5 sekunnin suoja-ajan jalkeen, sammuu muun liikenteen pysaytysvalo.

Ennuste IHT

Aviabulevardi
32 5 47
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Tikkurilantie-
Aviabulevardi

Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja
Aviabulevardin liittymassa

Ajoneuvoliikenteen toimivuus
Ennustetilanteen liikennemaarat ovat alhaisia ja liittyma valittaa lilkkennetta hyvin (1). Lilkenne ei

juurikaan joudu millaan liittyman haaralla.
Ratikan saapuessa liittymaan, syttyy muun liikenteen pysaytysvalo kiertoliittyman keskella. Katkon
kesto on sen verran lyhyt, etta liikenne ei juurikaan ehdi jonoutua sen aikana (2).

26
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Tikkurilantie-
Aviabulevardi
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja
Aviabulevardin liittymassa

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Etelan suunnasta saapuvat ratikat paasevat kulkemaan liittyman poikki ilman pysahdyksia ja
merkittavampia viivytyksia. Pohjoisesta tultaessa ratikkailmaisu saadaan juuri ennen liittymaan
saapumista pohjoispuolen ratikkapysakista johtuen. Taman takia ratikka joutuu lahes aina
pysahtymaan liittymaan saavuttaessa, mutta pysahdyksen pituus jaa keskimaarin lyhyeksi.

Ratikan viivytykset ja pysahdykset ratikkaa kohden liittymassa toteutuvat keskimaarin seuraavasti
(liittyman toimivuuden kannalta kussakin kohtaa oleellisin viivytysluku korostettu):

- Pohjoiseen viivytys 0,6 s ja pysahdyksia O, etelaan viivytys* 20,8 s ja pysahdyksia 0,88
- Pysdhdyksissa kuluva keskimdadardinen aika: pohjoiseen ja eteladan

Ratikkailmaisut on nyt toteutettu niin, etta ilmaisu saadaan heti ratikan lahdettya pysakilta.
Vaihtoehtoisesti pysakilta saapuvan ratikan ilmaisua voidaan aikaistaa niin, etta se tapahtuu ennen
ratikan lahtoa pysakilta. Mikali ilmaisu saataisiin heti ratikan saavuttua pysakille toteutuvat viivytykset
seuraavasti (pysahdyksen kestoksi pysakilla maaritetty 20 s):
- Pohjoiseen viivytys 0,6 s ja pysahdyksia O, etelaan viivytys* 14,9 s ja pysahdyksia O

- Pysdhdyksissa kuluva keskimddrdinen aika: pohjoiseen ja eteladan

Tarkastelun perusteella pyynnon aikaistaminen ei oleellisesti heikenna muun liikenteen toimivuutta.

* Viivytys sisaltaa pysakilta lahtemiseen kuluvan ajan suhteessa vapaaseen nopeuteen. Ei sisalla pysakilla seisomiseen kuluvaa aikaa.



Tikkurilantie-
Aviabulevardi
Herkkyystarkastelu
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja
Aviabulevardin liittymassa, herkkyystarkastelu

Tarkastelun lahtokohdat

Koska lilkennemaarat Tikkurilantiella ovat nykytilanteessa ennustetta huomattavasti
suurempia, tehtiin herkkyystarkastelu, jossa Tikkurilantieta suoraan kulkeva
liikennemaara on nykytilanteen laskennan mukainen.

MyGs herkkyystarkastelussa liittyma toimii perustilanteessa ilman valo-ohjausta. Kun
ratikka Iahestyy liittymaa ja ratikan etuuspyynto lahetetaan, syttyy ajoneuvojen
pysaytysvalo kiertoliittyman keskella ennen ratikkakiskoja. Taman jalkeenon5s
suoja-aika ennen kuin ratikan vihrea kaynnistyy. Ratikan poistuttua liittymasta
(ilmaisu heti liittyman jalkeen) ja 5 sekunnin suoja-ajan jalkeen, sammuu muun
liikenteen pysaytysvalo.

Ennuste IHT
Laskenta IHT

Aviabulevardi
32 5 47
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Tikkurilantie-
Aviabulevardi
Herkkyystarkastelu
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja
Aviabulevardin liittymassa, herkkyystarkastelu

Ajoneuvoliikenteen toimivuus

Liittyma valittaa liikennetta hyvin myoés herkkyystarkastelun liikennemaarilla (1), eika liikenne juurikaan
joudu millaan liittyman haaralla.

Ratikan saapuessa liittymaan, syttyy muun liikenteen pysaytysvalo kiertoliittyman keskella. Katkon
kesto on sen verran lyhyt, etta liilkenne jonoutuu vain vahan sen aikana (2).

Herkkyystarkastelun liikennemaarien lisayksella ei ole vaikutusta ratikkaliikenteen viivytyksiin.




Liikenteen
toimivuus
Vaino
Tannerin tien
ja Tasetien
osuudella
Osuustie-
Ralssitie

\\\I)



Vainé Tannerin
tien ja Tasetien

osuus Osuustie-

Ralssitie

31

\\\I)

Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Tarkastelun lahtokohdat

Vaino Tannerin tien ja Tasetien osuus valilla Osuustie-Ralssitie mallinnettiin yleissuunnitelman
mukaisena tilanteessa, jossa Helsingin suunnan raitiotie Lentoasemantien liittymasta itaan ei ole
toteutunut. Osuuden toimivuustarkastelu tehtiin [ahtékohtaisesti Emme-ennusteen (2030)
liikennemaarilla, mutta ennustetta ja liikenteen suuntautumista korjattiin Tasetien ja Lentoasemantien
liittyman liikennevaloista saatujen laskentatietojen seka Tasetien ja Ralssitien liittyman
kasinlaskentatulosten perusteella.

Bussilinjat mallinnettiin yleissuunnitelman alustavan suunnitelman mukaisesti.

Lilkennevalojen suunnittelussa [ahtokohtana oli tarjota ratikoille mahdollisimman kattavat etuudet.
Myos bussiliikenteelle annettiin simuloinnissa etuuksia valo-ohjauksessa.

Tarkastelusta poiketen

Tuoreimmassa

suunnitelmaluonnoksessa A
ratikka Osuustielld kadun k4
lansilaidassa. Q i

Osuustie
Vantaanpor-

V&iné Tannerin tie
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Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Tarkastelun lahtéokohdat - kdytetyt liikennemaarat

Ennuste IHT
Osuustie
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N
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Ennuste IHT (kalibroitu Tasetien ja Lento-
asemantien laskentatietojen perusteella)

N O

508 m——)p 4 515
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132 3 213
Pakkalankuja
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Ennuste IHT (kalibroitu Tasetien ja Lento-
asemantien laskentatietojen perusteella)

Lentoasemantie
261 239 271

R S Sl

226 —)

ale

30 388 40

W

N

ul
oljosel

Ennuste IHT (kalibroitu Tasetien ja Lento-

asemantien seka Tasetien ja Rélssitien

laskentatietojen perusteella)
Vantaanportinkatu

104
L 5

J
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Laskenta IHT (eteldhaaralta ei

laskentatietoa) Ralssitie
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Mallinnettujen liikkennevalojen vaihekaaviot Vaino
Tannerin tien ja Tasetien osuudella Osuustie-

Ralssitie

Osuustie/Vain6 Tannerin tie/Pakkalankuja

1->2 2->21
1->11 21->1
11->2

2->1

Suojateiden
minimivihredt:
16-17s
17-16s
18-20s

J15-12s
J16-14s
J17-20s
J18-20s

(1) 00000 00500 (2)

Osuustien ja Vaind Tannerin tien liittyma seka
Pakkalankujan ja Vainé Tannerin tien liittyma
mallinnettiin yhteisella valo-ohjauksella, silla
liittymat sijaitsevat [ahekkain. Nain saadaan
ajoneuvoille ja ratikoille sujuvammin toimiva
vihrea aalto liittymien poikki.

Tarkastelusta poiketen Tuoreimmassa
suunnitelmaluonnoksessa ratikka kulkee
Osuustielld kadun lansilaidassa. Tama tarkoittaa
valojen osalta, etta ylimaaraisessa vaiheessa 21
suunta A3 ei voi olla vihreana yhta aikaa
ratikkasuunnan kanssa. Koska suunnan A3
likennemaara on pieni, ei talla ole juurikaan
vaikutusta liittyman toimivuuteen.

Tarkastelussa suojateiden J6, 38, J17 ja J18
minimivihreat maarittavat ratikan
maksimiodotusajan.




Vaino Tannerin
tien ja Tasetien
osuus Osuustie-
Ralssitie
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Mallinnettujen liikkennevalojen vaihekaaviot Vaino
Tannerin tien ja Tasetien osuudella Osuustie-

Ralssitie

152
Tasetie/Lentoasemantie/Vantaanportinkatu 223
21->3

354
331
3154
a1

Suojateiden
minimivihreat:
J11-23s
J12-20s
J13-25s

J14-25s
122 -15s
J23-15s
124-22s

@” oc%oo @ AS
U

A8

Al8

o

Ol2a

Tasetien ja Lentoasemantien liittyma seka Tasetien
ja Vantaanportinkadun liittyma mallinnettiin
yhteisella valo-ohjauksella, silla liittymat sijaitsevat
lahekkain ja nain saadaan ajoneuvoille sujuvammin
toimiva vihrea aalto liittymien poikki. Ratikoita
valojen toiminta yhdessa ei hyodyts, silla
ratikkapysakit sijaitsevat liittymien valissa. Pysakin
sijainnista johtuen ratikkaa ei ole mahdollista johtaa
molempien liittymien lapi yhdella valoilmaisulla.

Liittymien valo-ohjauksessa kokeiltiin kahta
ylimaaraista ratikkavaihetta (21 ja 31) mutta vaihe 31
jouduttiin poistamaan liittyman kapasiteetin
ylittyessa.

Tarkastelussa suojateiden 313, J14 ja J24
minimivihreat maarittavat pitkalti ratikan
Mmaksimiodotusajan pituuden.




Vainé Tannerin
tien ja Tasetien

osuus Osuustie-

Ralssitie

35

\\\I)

Mallinnettujen liikennevalojen vaihekaaviot Vaino

Tannerin tien ja Tasetien osuudella Osuustie-

Ralssitie

Tasetie/Ralssitie

Suojateiden

minimivihredt:

J10-18s J12-20s
J11-12s J13-18s

(1) 00800

P S
"

00000
11

10
0000

A5
A5 A6 ' R8

,,,,,

g Rac— R

e T m T

5 00000 i 00000
J11 J11

Kl'asetien ja Ralssitien liittyman valoihin saatiin

~

sopimaan kolme ylimaarista ratikkavaihetta ilman,

etta liittyman toimivuus oleellisesti heikkenee.

Tarkastelussa suojateiden J10, J12 ja J13
minimivihreat maarittavat pitkalti ratikan

\maksimiodotusajan pituuden.

J
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Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Ajoneuvoliikenteen toimivuus

Tarkastelun perusteella suunnitelman mukainen osuus valittaa liikkennetta tyydyttavasti ennusteen
iltahuipputunnin liikennemaarilla.

Osuustien ja Vaino Tannerin tien liittyma toimii hyvin ennustetilanteen liikennemaarilla. Liikenne
jonoutuu ajoittain mutta jonot paasevat purkautumaan yhden valokierron aikana (1).

Merkittdvampaa jonoutumista muodostuu Tasetien ja Lentoasemantien liittymaan. Vaikka lilkenne
liittymassa jonoutuukin, paasevat jonot purkautumaan muutaman valokierron aikana eika
pitkakestoista ruuhkautumista paase muodostumaan. Ajoneuvoliikenteen jonoutumista lisaavat
ratikkaetuudet, jotka ajoittain lyhentavat merkittavien suuntien valovaihetta.

Tasetien ja Lentoasemantien liittymassa pohjoisesta vasemmalle johtavat kaistat jonotuvat ajoittain,
mutta jono purkautuu lahes aina yhden valokierron aikana (2). Tarkastelussa kokeiltiin liittyman
toimivuutta yhdella kaantymiskaistalla pohjoisesta vasemmalle, mika johti liittyman kapasiteetin
ylittymiseen.




Vaino Tannerin
tien ja Tasetien
osuus Osuustie-

Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Ajoneuvoliikenteen toimivuus

Tasetien ja Lentoasemantien liittymassa liikenne jonoutuu ajoittain myods oikealle kaantyvilla
suunnilla, silla suunnat toimivat valoissa yhdessa suojateiden kanssa ja suojatieta ylittavat jalankulkijat

ja pyorailijat heikentavat oikealle kaantymisen sujuvuutta (3 ja 4).

Tasetien ja Ralssitien liittymassa jonoa kertyy ajoittain Tasetien tulohaaroille, mutta jonot purkautuvat
lahes aina yhden valokierron aikana. Jonoa ei juurikaan muodostu Ralssitien tulohaaralle (5).

37
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tien ja Tasetien
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Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Osuuden ruuhkaisuudesta ja suojateiden suoja-ajoista johtuen ratikat joutuvat ajoittain
pysahtymaan tarkasteluvalin liittymissa. Etuuksien ansiosta ratikka paasee myos ajoittain
kulkemaan joidenkin liittymien poikki pysahtymatta.

Osuustien ja Vaino Tannerin tien liittymassa ratikkapysakki sijaitsee lahella liittyman pohjoispuolella,
minka johdosta ratikkailmaisu pohjoisesta saadaan juuri ennen liittymaan saapumista. Tama vuoksi
pysahtymisen todennakdisyys ja viivytysten suuruus kasvaa. Idasta tultaessa ratikat eivat joudu
pysahtymaan silla ne paasevat liittyman lapi edellisen liittyman ratikkailmaisulla.

Pakkalankujan ja Vaino Tannerin tien liittyman lapi ratikat paasevat kulkemaan pysahtymatta. Lannesta
tultaessa ratikat paasevat liittyman poikki edellisen (Osuustien) liittyman ilmaisulla. Idasta tultaessa
ratikkailmaisu saadaan hyvissa ajoin, minka johdosta ratikan valovaihe ehtii kdynnistya ennen ratikan
saapumista liittymaan.

Lentoasemantien ja Tasetien liittymassa idan suuntaan kulkevat ratikat paasevat liittyman poikki
sujuvammin kuin ratikat suunnassa lanteen. Lanteen suuntaavat ratikat joutuvat lahes aina pysahtymaan
liittymaan tultaessa, mika johtuu lannenpuoleisen ratikkapysakin sijainnista lahella liittymaa ja sen myota
ratikka ilmaisun myohaisesta saapumisesta. Keskimaaraista odotusaikaa kasvattavat suojateiden pitkat
minimivihreat seka se, ettei ratikoille ole voitu tarjota enempaa ylimaaraisia vaiheita valo-ohjauksessa.

Vantaanportinkadun ja Tasetien liittymassa ratikat suunnassa itdaan pysahtyvat usein johtuen jalleen
ratikkapysakin laheisesta sijainnista liittyman lansipuolella. Idan suunnasta tultaessa ratikkailmaisu
saadaan hyvissa ajoin eika pysahdyksia siksi tule.

Ralssitien ja Tasetien liittymassa ratikalle kohdistuvat viivytykset jaavat pieniksi vaikka ratikka joutuukin
usein pysahtymaan liittymaan saavuttaessa.



Vainé Tannerin
tien ja Tasetien
osuus Osuustie-
Ralssitie
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Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ratikan viivytykset ja pysahdykset ratikkaa kohden liittymissa toteutuvat keskimaarin seuraavasti
(liittyman toimivuuden kannalta kussakin kohtaa oleellisin viivytysluku korostettu):

Ratikan ajosuunta Kokonais- | Pysdahdyksia | Pysahdyksissa kuluva
viivytys keskimaaradinen aika

Osuustie/ Pohjoisesta itaan 263s* 0,50 60s

Vaino Tannerin tie |d&sta pohjoiseen 05s 0 Os
Pakkalankuja/ Itaan O.1s 0 Os
Vaind Tannerin tie Lanteen 28s 0 Os
Lentoasemantie/ Itaan 9.7s 025 44 s
Tasetie Lanteen 435s* 0,88 18.7s
Vantaanportinkatu/ [REEEIL 320s” 075 N6s
Tasetie Lanteen 53s 0 Os

Lannesta pohjoiseen 10,5s 0,38 0,5s
Rélssitie/Tasetie )

Pohjoisesta lanteen 149s 0,63 53s

* Viivytys sisaltaa pysakilta lahtemiseen kuluvan ajan suhteessa vapaaseen nopeuteen. Ei sisalla pysakilla seisomiseen kuluvaa aikaa.
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Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ratikkailmaisut on nyt toteutettu niin, etta ilmaisu saadaan heti ratikan lahdettya pysakilta.
Vaihtoehtoisesti Osuustien ja Vaind Tannerin tien seka Lentoasemantien ja Tasetien liittymissa
pysakilta saapuvan ratikan ilmaisua voidaan aikaistaa niin, etta se tapahtuu ennen ratikan lahtoa
pysakilta. Mikali ilmaisu saataisiin heti ratikan saavuttua pysakille toteutuvat viivytykset seuraavasti
(pysahdyksen kestoksi pysakilla maaritetty 20 s):

Pohjoisesta itaan 141s* (0]
Idasta pohjoiseen 05s (0]
[taan 6.7s 0,13
Lanteen 157s* 0

Tarkastelun perusteella pyynnon aikaistaminen ei oleellisesti heikenna muun liikenteen toimivuutta
Osuustien ja Vaind Tannerin tien liittymassa. Lentoasemantien ja Tasetien liittyman lansihaara sen
sijaan jonoutuu voimakkaasti liittyman ratikkavalovaiheiden pituuden kasvaessa. Liittyman valityskyky
ei ruuhkaisuudesta huolimatta kuitenkaan ylity.

*Viivytys sisaltaa pysakilta lahtemiseen kuluvan ajan suhteessa vapaaseen nopeuteen. Ei sisalla pysakilla seisomiseen kuluvaa aikaa.



Vaino Tannerin
tien ja Tasetien
osuus Osuustie-

Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ratikan keskimaarainen ajoaika ja viivytys tarkasteluosuuden poikki kuljettaessa:
Ajoaika itaan 161 s ja viivytys* 70 s.
Ajoaika lanteen 155 s ja viivytys* 67 s.

Osuustie
Vantaanpor-
Rélssitje

41 V&ainoé Tannerin tie

* Viivytys sisaltaa pysakilta lahtemiseen ja pysakille saapumiseen (kiihdytys ja jarrutus) kuluvan ajan suhteessa vapaaseen
nopeuteen. Ei sisalla pysakilla seisomiseen kuluvaa aikaa.
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Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Tarkastelun lahtokohdat

Lisatydna mallinnettiin Vaind Tannerin tien ja Tasetien osuus valilla Osuustie-Ralssitie Rambollin laatiman
suunnitelman mukaisena niin, etta ratikka kulkee sekakaistalla koko tarkasteluosuudella (Helsingin
suunnan raitiotie Lentoasemantien liittymasta itaan ei ole toteutunut). Itaan kulkevat ratikat kayttavat
sisakaistaa ja lanteen kulkevat ulkokaistaa (ratikan kayttamat kaistat kuvassa ruskealla).
Toimivuustarkastelu tehtiin osuuden yleissuunnitelman tarkastelua vastaavilla liikennemaarilla.

Bussilinjat mallinnettiin yleissuunnitelman alustavan suunnitelman mukaisesti.

Lilkennevalojen suunnittelussa [ahtokohtana oli tarjota ratikoille mahdollisimman kattavat etuudet.
Ratikan kulku sekakaistalla kuitenkin estaa useimmiten ylimaaraisten ratikkavaiheiden tarjoamisen, jolloin
ratikkaetuudet rajoittuvat kierron nopeuttamiseen ja ratikan vihrean valovaiheen pidennykseen ratikan
saapuessa liittymaan. Myos bussiliikenteelle annettiin simuloinnissa pidennysetuudet valo-ohjauksessa.

Ratikkapysakki

Osuustie
Vantaanpor-
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Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Tarkastelun lahtéokohdat - kdytetyt liikennemaarat

Ennuste IHT
Osuustie
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Ennuste IHT (kalibroitu Tasetien ja Lento-
asemantien laskentatietojen perusteella)

N O

508 m——)p 4 515
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132 3 213
Pakkalankuja
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Ennuste IHT (kalibroitu Tasetien ja Lento-
asemantien laskentatietojen perusteella)

Lentoasemantie
261 239 271
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Ennuste IHT (kalibroitu Tasetien ja Lento-

asemantien seka Tasetien ja Rélssitien

laskentatietojen perusteella)
Vantaanportinkatu
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Mallinnettujen liikkennevalojen vaihekaaviot Vaino
Tannerin tien ja Tasetien osuudella Osuustie-

Ralssitie

1->2 11->2 Suojateiden
. T . . . . . inimivihreadt:
Osuustie/Vaind Tannerin tie/Pakkalankuja " > 00 0 .
J7-17s J17-165s
J15-125s J18 - 165
Jé
O0000 ooj(l)soo @ A3 A1l
S N o + o
o o o
$ Az A0 17 G n7g ons
Al A9 o o o
T R

Osuustien ja Vaind Tannerin tien liittyma seka
Pakkalankujan ja Vaind Tannerin tien liittyma on
mallinnettu yhdella valo-ohjauskojeella ohjattuna,
silla liittymat sijaitsevat lahekkain. Nain saadaan
ajoneuvoille ja idasta pohjoiseen suuntaaville
ratikoille sujuvammin toimiva vihrea aalto
liittymien poikki.

Valo-ohjauksessa ratikan kaantyminen Osuustielle
tapahtuu ylimaaraisessa vaiheessa 11. Mikali
ratikkailmaisu saadaan, vaihe 11 alkaa vaiheen 1
jalkeen suojatien J6 minimivihrean ja 7 sekunnin
suoja-ajan kuluttua.

Tarkastelussa suojateiden 36, 37, J17 ja J18
Mminimivihreat maarittavat ratikan
maksimiodotusajan.
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Mallinnettujen liikkennevalojen vaihekaaviot Vaino
Tannerin tien ja Tasetien osuudella Osuustie-

Ralssitie

Suojateiden
. i . 1->2 3->4 minimivihreat:
Tasetie/Lentoasemantie/Vantaanportinkatu 23 4x lm1-19s 122-16s
J13-16s J23-145s
J14-215s J24-145s
J11 122 J22
(1) 0oBoo 00000 As a7 00600 (3 T

PN Sy

P e

J13c)
O

«[L»

Als

00000

J23

Tasetien ja Lentoasemantien liittyma seka Tasetien
ja Vantaanportinkadun liittyma on mallinnettu
yhdella valo-ohjauskojeella ohjattuna, silla liittymat
sijaitsevat lahekkain ja nain saadaan ajoneuvoille ja
ratikoille sujuvammin toimiva vihrea aalto liittymien
poikki. Vantaanportinkadun liittyma mallinnettiin
suuntaisliittymana yleissuunnitelman tarkastelun
tapaan, mika poikkeaa Rambollin suunnitelmasta.

Valo-ohjauksessa ei ole ylimaaraisia ratikkavaiheita.
Ratikan etuus toteutuu muiden vaiheiden
nopeutumisena ja ratikan valovaiheen
pidentymisena ratikan ilmaisun saavuttua.

Tarkastelussa suojateiden 313, J14 ja J24
Mminimivihreat seka vasemmalle kaantyvien
suuntien A3 ja A4 minimivihreat maarittavat pitkalti
ratikan maksimiodotusajan pituuden.
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Mallinnettujen liikkennevalojen vaihekaaviot Vaino
Tannerin tien ja Tasetien osuudella Osuustie-

Ralssitie

1->2 Suojateiden
Tasetie/Ralssitie 2 Mo
e J11-13s 113-18s
J10
00000 00000 & AS (a)
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00000
J11
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Tasetien ja Ralssitien liittymassa ratikan vihrea
Ralssitielta Tasetielle toteutuu ylimaaraisessa
vaiheessa 31 vaiheen 3 suojatien J12
minimivihrean ja 7 sekunnin suoja-ajan jalkeen.
Vastaa Osuustien ja Vaind Tannerin tien
liittyman ohjausperiaatetta, jossa suojatie ja sen
ylittava oikealle kdaantyva ratikka saavat vihrean
eri aikaan.

Ylimaarainen ratikkavaihe olisi mahdollista
lisata myos vaiheiden 1 ja 2 valiin, jolloin suojatie
J10 ei olisi enaa vihreana vaiheessa 2. Vaiheiden
4 ja1valilla ratikan lisavaihe toimii
hankalammin.

Tarkastelussa suojateiden J10, J12 ja J13
minimivihreat maarittavat pitkalti ratikan
maksimiodotusajan pituuden.
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Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Ajoneuvoliikenteen toimivuus

Tarkastelun perusteella suunnitelman mukainen toteutus toimii tyydyttavasti ennusteen
iltahuipputunnin liikennemaarilla.

Osuustien ja Vaino Tannerin tien liittyma toimii hyvin ennustetilanteen liikennemaarilla. Liikenne
jonoutuu ajoittain mutta jonot paasevat purkautumaan yhden valokierron aikana (1). Sivusuunnilta
kaantyvat mahtuvat hyvin jonottamaan liittymien valissa.

Merkittdvampaa jonoutumista muodostuu Tasetien ja Lentoasemantien liittymaan. Vaikka liikenne
liittymassa jonoutuukin, paasevat jonot useilla suunnilla purkautumaan yhden ja joillakin suunnilla
muutaman valokierron aikana. Pitkakestoista ruuhkautumista ei paase muodostumaan.

Tasetien ja Lentoasemantien liittymassa lannesta vasemmalle johtava kaista jonoutuu ajoittain
kaantymiskaistan alkupisteen yli, mutta jono purkautuu muutaman valokierron aikana (2).
Kaantymiskaistan pitka jono hidastaa myos suoraan kulkevaa ratikkaliikennetta, kun ratikan kulku

estyy. e o
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Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Ajoneuvoliikenteen toimivuus

Tasetien ja Lentoasemantien liittymassa ratikat saapuvat toisinaan vastakkain yhta aikaa, jolloin
ratikkavaiheen vihrea pitenee huomattavasti. Tama on pois muilta liittyman haaroilta joiden liikenne,
jonoutuu (3). Jonot paasevat kuitenkin purkautumaan valokierron tasaantuessa ratikkailmaisujen tauottua (&).

Tasetien ja Ralssitien liittymassa jonoa kertyy ajoittain Tasetien tulohaaroille, mutta jonot purkautuvat lahes
aina yhden valokierron aikana. Jonoa ei juurikaan muodostu Ralssitien tulohaaralle (5).




Vainod Tannerin
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e ik Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Osuuden ruuhkaisuudesta, sekakaistoista ja suojateiden suoja-ajoista johtuen ratikat joutuvat
usein pysahtymaan tarkasteluvalin liittymissa. Etuuksien ansiosta ratikka paasee myaos ajoittain
kulkemaan joidenkin liittymien poikki pysahtymatta.

- Osuustien ja Vaino Tannerin tien liittymassa ratikkapysakki sijaitsee lahella liittyman pohjoispuolella,
minka johdosta ratikkailmaisu pohjoisesta saadaan juuri ennen liittymaan saapumista. Tama vuoksi
pysahtymisen todennakdisyys ja viivytysten suuruus kasvaa. Idasta tultaessa ratikat eivat joudu
pysahtymaan, silla ne paasevat liittyman lapi edellisen liittyman ratikkailmaisulla.

- Pakkalankujan ja Vaino Tannerin tien liittyman lapi ratikat paasevat kulkemaan usein pysahtymatta.

50 Lannesta tultaessa ilmaisu saadaan heti Osuustien liittyman jalkeen, mika on kuitenkin sen verran lahella,
etta osa ratikoista pysahtyy odottamaan vihrean vaihtumista. Idasta tultaessa ratikkailmaisu saadaan
hyvissa ajoin, minka johdosta ratikan valovaihe ehtii lahes 90 % kerroista kaynnistya ennen ratikan
saapumista liittymaan.

- Lentoasemantien ja Tasetien liittymassa idan suuntaan kulkevat ratikat paasevat noin 60 % kerroista
liittyman poikki pysahtymatta. Pysahdyksia ja viivytysta kuitenkin kertyy, silla ratikalle ei ole ollut
mahdollista jarjestaa ylimaaraista valovaihetta. Lanteen suuntaavat ratikat paasevat liittyman poikki
sujuvammin, silla ne saapuvat edellisen Vantaanportinkadun liittyman vihreassa aallossa.

- Vantaanportinkadun ja Tasetien liittymassa ratikat suunnassa itaan paasevat liittyman poikki
pysahtymatta, silla ne kulkevat edellisen Lentoasemantien liittyman vihreassa aallossa. Idan suunnasta
tultaessa ratikkailmaisu saadaan juuri ennen liittymaa ratikkapysakin sijainnista johtuen, minka vuoksi
ratikat joutuvat lahes aina pysahtymaan liittymaan tultaessa.

- Ralssitien ja Tasetien liittymassa ratikat pysahtyvat usein. Ratikat eivat kulje paasuunnalla. Ratikalla ei ole
riittavasti ylimaaraisia valovaiheita, joten se voi joutua odottamaan useampia ristikkaisten suuntien
\\ \ I ) valovaiheita ennen omaa vihreaa. Pysahdyksissa kuluva keskimaarainen aika jaa kuitenkin lyhyeksi.
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Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ratikan viivytykset ja pysahdykset ratikkaa kohden liittymissa toteutuvat keskimaarin seuraavasti
(liittyman toimivuuden kannalta kussakin kohtaa oleellisin viivytysluku korostettu):

Ratikan ajosuunta Kokonais- | Pysdahdyksia
viivytys

Osuustie/ Pohjoisesta itaan 19.0s 0,13

Vaino Tannerin tie Id&sta pohjoiseen 18s 0
Vaino Tannerin tie Lanteen 6.6s 013
Lentoasemantie/ Itaan 224s 0,38
Tasetie Lanteen 98s 0,25
Vantaanportinkatu/ [BREEL 15s 0
Tasetie Lanteen 463s* 075

Lannesta pohjoiseen 164s 0,63
Ralssitie/Tasetie

Pohjoisesta lanteen 26,2s 0,75

Pysahdyksissa kuluva
keskimaarainen aika

13s
Os
03s
11s
N3s
10s
Os
19.4s
51s
95s

* Viivytys sisaltaa pysakilta lahtemiseen kuluvan ajan suhteessa vapaaseen nopeuteen. Ei sisalla pysakilla seisomiseen

kuluvaa aikaa.
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Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ratikkailmaisut on nyt toteutettu niin, etta ilmaisu saadaan heti ratikan [ahdettya pysakilta.
Vaihtoehtoisesti ratikan ilmaisua voidaan aikaistaa niin, etta se tapahtuu ennen ratikan lahtoa pysakilta,
mika ennakointiajasta riippuen parantaa raitioliikenteen sujuvuutta. Jos ennakointiaika (pysahdyksen
keston ennuste) ei toimi oikein ja antaa pyynnon liian aikaisin, muun liikenteen toimivuus huononee.

Herkkyystarkasteluna Lentoasemantien ja Tasetien seka Vantaanportinkadun ja Tasetien valo-
ohjauksen osalta tutkittiin pyynnon aikaistamista niin, etta se saadaan heti ratikan saavuttua pysakille.
Tama ei kuitenkaan tarjonnut toivottua tulosta, silla valovaihe 4 (Tasetielta Lentoasemantielle) jaa liian
lyhyeksi vaiheen 1 pituuden kasvaessa.
Lentoasemantielle johtava vasemmalle
kaantyvien jono Tasetiella kasvaa niin
pitkaksi, etta ratikan kulku estyy usein
(6). Eli vaikka ratikan viivytykset
pienenisivat suunnassa lanteen, ne
kasvavat huomattavasti suunnassa itaan.
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Liikenteen toimivuus Vaino Tannerin tien ja
Tasetien osuudella Osuustie-Ralssitie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ratikan keskimaarainen ajoaika ja viivytys tarkasteluosuuden poikki kuljettaessa, tarkastelussa,
jossa ratikkailmaisu saadaan ratikan lahdettya pysakilta:

Ajoaika itaan 175 s ja viivytys* 84 s.

Ajoaika lanteen 175 s ja viivytys* 87 s.

N
o
o
2 g e 2
173 & T3 &=
3 o g% | a
7] g < cx | ]
(o] 8 L &
) 3 0] 3 “ I
Vaino Tannerin tie ! Tasetie
____________ ) ——
¥

* Viivytys sisaltaa pysakilta lahtemiseen ja pysakille saapumiseen (kiihdytys ja jarrutus) kuluvan ajan suhteessa vapaaseen
nopeuteen. Ei sisalla pysakilla seisomiseen kuluvaa aikaa.




Vaino Tannerin
tien ja Tasetien
osuus Osuustie-

Ralsste raidke Vertailu yleissuunnitelma vs. Rambollin
suunnitelma: Vaino Tannerin tien ja Tasetien
osuudella Osuustie-Ralssitie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ratikalle liittymissa kertyvan viivytyksen suuruus Rambollin suunnitelman tarkastelussa
suhteessa yleissuunnitelman tarkasteluun:

Ratikan ajosuunta Ramboll - YS Keskimaarinen ero Ramboll -YS
Kokonaisajoaika

: - o koko tarkastelu-
Kokonais- | Pysahdyksissa kuluva osuudella
viivytys keskimaarainen aika

- i [taan +14s
Osuustie/ Pohjoisesta itaan -7s -5s
54 Vaino Tannerin tie Idasta pohjoiseen +1s Lanteen +20s
Pakkalankuja/ Itaan +11's
Vain6 Tannerin tie Linteen +4s +1s
Lentoasemantie/ Itaan +13s +7s
Tasetie Lanteen -34s -18's
Vantaanportinkatu/ [REGEDR -30s -12s
Tasetie Lanteen +41s +19s
Lannesta pohjoiseen +6s +5s
Ralssitie/Tasetie - .
Pohjoisesta lanteen +1's +4s
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantiella

Ralssitien risteys

Tarkastelun lahtokohdat

Ralssitien ris.te?(_s on tarkasteltu yleissuunnitelman tilanteessa, jossa
raidevaraus ja liikenndinti Ralssitielta lentokentan suuntaan ei ole )
toteutunut. Risteys on porrastettu ja pohjoishaaraa on siirretty lentokentalle

pain.

Tarkastelut on tehty iltaruuhkan tilanteeseen. Liikennemaarina on kaytetty
varmuuden vuoksi nykytilan laskettuja liikennemaaria, koska 2040
ennustemallissa varsinkin Tikkurilantien suuntaiset liikennemaarat ovat
selvasti laskettua liikennetta pienemmat (noin -30..-50 %). Poikkeuksena
on Tikkurilan suunnasta vasemmalle kaantyva virta, joka on ennusteessa
nykylaskentaa suurempi. Tama virta on otettu mukaan ennusteen
suuruisena. Tarkasteltu mitoitusliikennetilanne edustaa siis laskentoihin ja
ennusteeseen ndhden "maksimiliikennetta”.

Bussiliikennetta ei huomioitu erikseen. Alustavien suunnitelmien mukaan .
rlsteykse.engaa vain 2 vahaliikenteista linjaa, joten bussiliikenteen maara tai
Mmahdolliset etuudet eivat vaikuta toimivuuteen.

NYKY IHT  Ralssitie
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Tikkurilantie-

Ralssitie
Ralssitien risteys
Alustavat valo-ohjausperiaatteet
Ralssitien ohjaus toimii erillisohjattuna (Iaheisiin risteyksiin ei ole tulossa taytta valo-ohjausta, vaan ne
ohjataan pysaytysvaloin). Liikennevalojen suunnittelussa ratikoille on annettu mahdollisimman hyvat
etuudet (oma vaihe vaihekierron jokaisessa valissa). Ralssitielta Tikkurilantien etelalaitaan kaantyva ratikka ei
kuitenkaan kuulu automaattisesti mihinkaan normaalikierron valo-ohjausvaiheeseen. Ratikkavihrea alkaa
mahdollisimman pian pyynndn tultua.
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J11 R7 J13
Ylimé&ardinen RV-vaihe

Vaiheesta 3 siirrytdan vaiheeseen5,

jos ratikka on saapumassa
Muuten siirrytdén vaiheeseen 4

Vaiheeseen voidaan siirtyd, kun J11-J13 on ollut vihredna noin 25 s
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Ralssitien risteys
Liikenteen toimivuus

Autoliikenteen toimivuus

[ltaruuhkan mitoitustilanteessa Lentokentantien tulosuunta (suoraan Tikkurilaan) ja Tikkurilasta
vasemmalle kaantyva suunta jonoutuvat herkasti. Jonot yltavat Lentokentantien tulosuunnassa
pahimmillaan 100-200 metriin (1). Tikkurilasta tultaessa vasemmalle kaantyvien rynmittymiskaista
Jonoutuu ajoittain tayteen (2). Molempien suuntien jonot kuitenkin purkautuvat yhdessa vihreassa
vaiheessa (mikali raitiovaunuetuus ei katkaise vaihetta). Ralssitien tulosuunta toimii hyvin.

Ongelmallisinta on kaantya Ralssitien pohjoiselta (siirretylta) haaralta vasemmalle Tikkurilan suuntaan.
Vilkas suunta Tikkurilaan jonoutuu punaisen aikana nopeasti pohjoisen haaran risteykseen, mika voi
estaa pohjoishaaralta vasemmalle kaantymisen (3). Pohjoisen haaralta paasee kuitenkin lopulta
kaantymaan vasemmalle, mutta viivytykset voivat olla pitkia.

Kokonaisuutena valityskyky on riittava hetkittaisista pitkista jonoista huolimatta. Tarkastelut on tehty
myos suurimmilla (arvioiduilla) liikennemaarilla, joten tulokset kuvaavat pahinta tilannetta.
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Ralssitien risteys
Liikenteen toimivuus

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Raitiolinja siirtyy risteyksessa Ralssitien keskelta Tikkurilantien reunaan. Tama johtaa
siihen, etta raitiovaunut eivat kuulu suoraan normaalin valo-ohjauskierron vaiheisiin ja ne
joutuvat aina pyytamaan omaa vaihetta saapuessaan risteykseen. Suojatiet ovat pitkat,
joten ratikka joutuu usein pysahtymaan odottaessaan suojatievaiheen paattymista.
Suojateiden ohjausperiaatteena on ollut se, etta ylittaja paasee yhdella vihrealla koko
kadun yli.

Ralssitiella pyyntd saadaan vasta pysakin jalkeen (alle 50 m risteyksesta). Tama korostaa
edella mainittua ongelmaa ja aiheuttaa Tikkurilaan meneville raitiovaunuille viivetta.
Tikkurilan suunasta pyynto saadaan aikaisemmin ja viivytykset ovat pienemmat.

Ratikan viivytykset ja pysahdykset ovat keskimaarin seuraavat (liittyman toimivuuden kannalta
kussakin kohtaa oleellisin viivytysluku korostettu):

Tikkurilaan: viivytys* 20 s ja pysahdyksia keskimaarin 0,6 /vuoro. Pysahtyneena oloaika keskimaarin
Jumbolle: viivytys* 11 s ja pysahdyksia keskimaarin 0,4 /vuoro. Pysdahtyneena oloaika keskimaarin

*Viivytys sisaltaa pysakilta lahtemiseen kuluvan ajan ja kaarteen alemman nopeuden suhteessa vapaaseen nopeuteen. Ei sisalla
pysakilla seisomiseen kuluvaa aikaa.
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Ralssitien risteys

Huomioita

Tikkurilantien ylittava suojatieta kannattaa muotoilla siten, etta se on selvemmin kohtisuorassa
kaantyvan liikenteen ajolinjaan.

Risteysalueen tiivistaminen lyhentaisi suojateita ja samalla ratikoiden viivytyksia.

Ralssitien pohjoishaara kannattaa vieda mahdollisimman kauas paaristeyksesta.

— Onko mahdollista vieda risteyshaara Perintétien risteykseen tai johtaa koko liikenne
Pyhtaankorvenkujan kautta?

Jos pohjoishaara jaa suunnitellulle paikalle, sen valo-ohjaukseen kannattaa varautua

rakentamisvaiheessa (valo-ohjauksen vaatimat putkitukset tms.).
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Tikkurilantie-
Niittytie

Liikenteen toimivuus Tikkurilantiella
Niittytien risteys
Tarkastelun lahtokohdat

Niittytien risteyksessa raide kulkee Tikkurilantien etelareunassa.
Niittytien suunnissa on kaksi risteysta melko lahella Tikkurilantieta:
Niittyvillakuja (noin 80 m) ja Juurakkotie (noin 120 m).

Tarkastelut on tehty iltaruuhkan tilanteeseen. Liikennemaarina on
kaytetty liikenne-ennusteen 2040 liilkennemaaria.

Niittyvillan-

Bussiliikennetta ei ole huomioitu erikseen. Alustavien suunnitelmien
Mmukaan risteykseen jaa vain yksi Tikkurilantien suuntainen

62 vahaliikenteinen linja, joten bussiliikenteen maara tai mahdolliset
etuudet eivat vaikuta toimivuuteen.

Tikkurilantie
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Tikkurilantie-

Niittytien risteys
Alustavat valo-ohjausperiaatteet

Niittytien risteys tulee todennakoisesti toimimaan yhteenkytkettyna Ohtolankadun risteyksen kanssa.
Ohtolankadun risteysta ei ole tarkasteltu, eika yhteenkytkentaa siten ole suunniteltu tarkemmin.
Tarkastelussa ohjaustapa on huomioitu siten, etta ohjaus pyorii 90 s kiertoajalla.

Radan kulkeminen kadun reunassa edellyttaa Tuusulanvaylan suunnasta lannesta tulevan liikenteen
katkaisua ratikkavihrean ajaksi. Samasta syysta raitiovaunujen vihrea ei kuulu automaattisesti mihinkaan
normaalikierron valo-ohjausvaiheeseen, ja ratikkavihreaa joudutaan aina pyytamaan erikseen. Ratikkavihrea
alkaa mahdollisimman pian pyynnon tultua.

Sivusuunnat on ohjattu eriaikaisesti (sivusuuntien omien vasemmalle kaantyvien vaiheiden sijasta), koska
niiden rinnalla olevat suojatiet vaativat pitkan vihrean ja vasemmalle kaantyvat virrat ovat jonkin verran

epatasapainossa.
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Niittytien risteys
Liikenteen toimivuus

Autoliikenteen toimivuus

lltaruuhkan mitoitustilanteessa Tikkurilantien paasuunnan toimivuus on suhteellisen hyva. Tuusulanvaylan
puolelta lannesta saapuva suunta jonoutuu kuitenkin hetkittain melko pitkasti (1). Jonoja aiheuttaa
suhteellisen suuri oikealle kaantyva liikenne, joka vaistaa suojatieta (2). Oikealle kaantyvat estavat ajoittain
suoraan menevaa suuntaa. Lisaksi ratikkaetuudet jonouttavat tulosuuntaa ajoittain. Pisimmatkin jonot
purkautuvat viimeistaan toisella vihrealla vaiheella.

Vilkasliikenteiset sivusuunnat jonoutuvat myos herkasti punaisen vaiheen aikana. Jonot eivat valttamatta aina
purkaudu yhden vihrean aikana, mutta pitkakestoisia jonoja ei kuitenkaan synny. Jonoutuminen aiheuttaa

suurempia ongelmia pohjoisen tulosuunnalla, jolla jonot ovat ajoittain pitkia ja tukkivat melko usein
Niittyvillakujan risteysta (3).

Kokonaisuutena valityskyky on riittava. Ennusteliikennemaarien osalta on pienta epavarmuutta:

ennustemallilla on tapana jonkin verran aliarvioida suuren vaylan rinnalla kulkevan pienemman kadun
liikennettd (tassa tilanteessa Keha Il / Tikkurilantie).
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Niittytien risteys
Liikkenteen toimivuus

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Raitioliikenteen sujuvuus on paaosin suhteellisen hyva. Saapuvat ratikat saavat vihrean
pyynnon ajoissa molemmista suunnista. Ratikat joutuvat useimmiten jonkin verran
hidastamaan, mutta vihrea ehtii padosin paalle ennen taytta pysahdysta.

Poikkeuksena ovat vuorot, jotka sattuvat risteykseen Tikkurilantien ylittavien
suojatievihreiden alettua tai Tikkurilantien paasuunnan vaiheen alussa. Nama vuorot
joutuvat pysahtymaan ja odottamaan suojatievihreiden kulumista loppuun. Periaatteessa
suojatiet (J18-19) voisivat jatkua vihreina ratikkavaiheessa (vaihe 2), jolloin jalkimmaisen
tilanteen viiveet poistuisivat. Talldin syntyy kuitenkin riski, etta Tuusulanvaylan suunnasta
oikealle viime hetkella kaantynyt auto jaa raiteille vaistamaan suojatiella kulkevia ja estaa
ratikan kulun (my®os turvallisuusriski).

Ratikan viivytykset ja pysahdykset ovat keskimaarin seuraavat (liittyman toimivuuden kannalta
kussakin kohtaa oleellisin viivytysluku korostettu):

Tikkurilaan: viivytys 5-10 s ja pysahdyksia keskimaarin 0,15 /vuoro. Pysdhtyneena oloaika keskimaarin
Jumbolle: viivytys 5-10 s ja pysahdyksia keskimaarin 0,15 /vuoro. Pysdhtyneena oloaika keskimaarin
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Niittytie

Niittytien risteys
Huomioita

Tikkurilantien poistuvilla suunnilla bussipysakkien avaamista suoraan risteysalueelta kannattaa
harkita tarkemman ajouratarkastelun perusteella (oikealle kaantyvan bussin tilantarve).
Pysakkien siirto muutaman metrin kauemmas normaalisyvennykseen lyhentaa Tikkurilantien
suojateita, mika lyhentaa suojateiden tarvitsemaa vihreaa (myos turvallisuusvaikutus).

Vastaavista syista myos paasuunnan suojateiden keskisaarekkeille pitaisi yrittaa loytaa tilaa.

Valityskyvyn ja valo-ohjauksen kannalta oma lannesta Tuusulanvaylan puolelta oikealle
kaantyva kaista olisi hyodyllinen (tilaa ei kuitenkaan ilmeisesti ole).
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja
Osmankaamintien liittymassa

o
H
Tarkastelun ldhtokohdat 10 bussia / E
Q:
Simuloinnissa kaytetyt liikennemaarat ovat paaasiassa h/suunta 55
vuoden 2030 liikenne-ennustemallista. Tikkurilantiella =

suoraan menevien liikennevirta on kasinlaskennassa
huomattavasti suurempi, joten simuloinnissa on
kaytetty tata laskenta-arvoa (punaisella).

Risteyksessa ratikka kulkee omalla kaistallaan
Tikkurilantien etelapuolella. Risteyksen lahella ei ole
pysakkeja tai muita risteyksia. Lahin pysakki on
Viertolan pysakki n. 200 metrin paassa.

4 bussia/h
/suunta

vvvvvv

Ennuste IHT (kalibroitu Tikkurilantien ja
Talvikkitien laskentatietojen perusteella)

120 15 10
180 l

450 — —300

Yalef

35 20 30
Talvikkitie

anuenpIL
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja
Osmankaamintien liittymassa

Liikennevalovaiheet

Liittyman valoihin sopii kolme ylimaarista ratikkavaihetta
ilman, etta liittyman toimivuus heikkenee merkittavasti.

Simuloinnissa on asetettu lilkennevalopidennykset

busseille Tikkurilantie-Osmankaamintie linjoille (vaihe 5).

Suojateiden
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Vaiheissa 1ja 5 oikealle kaantyessa Tikkurilantielta
ratikkakiskojen yli suojatie J11 on vihreana, mika
voi todellisuudessa aiheuttaa
turvallisuusongelman. Autoilijat eivat
ratikkakiskojen ylittamisen jalkeen valttamatta
huomaa tarkkailla jalankulkijoita ja pyorailijoita.
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja
Osmankaamintien liittymassa

Ajoneuvoliikenteen sujuvuus

Merkittavimmat jonot syntyvat Tikkurilantielle [annesta pain saapuville, jossa iltahuipputunnin arvioitu
liikennemaara on noin 700 autoa tunnissa. Jonot ylettavat simulointitunnin aikana noin kerran
edeltavaan Mesikukan risteykseen. Noin 240 metrin paassa oleva Mesikukan risteys on valo-ohjaamaton.
Jonot purkautuvat nopeasti ja pitkakestoisia hairidita ei synny.

Muissa suunnissa lilkenne toimii hyvin ja jonot purkautuvat paaasiassa yhden valokierron aikana.

Ratikkaliikenteen sujuvuus

79 Ratikat ilmaisevat etuuden hyvissa ajoissa ennen risteysta ja nain ollen viivytykset ovat hyvin pienia.
Ratikoiden ei tarvitse pysahtya valoissa ollenkaan.

- ltaan viivytys 4,6 s ja pysahdyksia 0,0, lanteen viivytys 0,9 s ja pysahdyksia O,0.

k Vasemmalle kdantyvien
‘ ryhmittymiskaistan
pidentdminen
parantaisi suunnan
toimivuutta
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja Kielotien
osuudella Talvikkitie-Unikkotie

Tarkastelun lahtokohdat

Tikkurilantien ja Kielotien osuus valilla Talvikkitie - Unikkotie mallinnettiin
yleissuunnitelman mukaisena. Osuuden tarkasteluissa kaytetyt
liikennemaarat perustuivat nykytilanteen laskentatietoihin seka Emme-
ennusteeseen (2030). Tikkurilantien ja Talvikkitien liittyma mallinnettiin
nykytilanteen liilkennemaarilla, silla kyseiset maarat olivat selvasti
ennustetta suurempia ja haluttiin varmistua liittyman toimivuudesta myos
isommilla likennemaarilla. Tikkurilantien ja Kielotien liittyma mallinnettiin
Emme:n liilkennemaarilla, mutta ennustetta kalibroitiin suhteessa
Talvikkitien liittyman liikkennemaariin. Muuten Kielotien osuudella
paadyttiin kayttamaan Emme:n liikennemaaria, silla osuudelle tulee
suunnitelmatilanteessa muutoksia mm. ajoneuvojen lapiajoon suhteessa

nykytilanteeseen. Neilikkatie

Bussilinjat mallinnettiin yleissuunnitelman alustavan suunnitelman fj
mukaisesti. i

Liilkennevalojen suunnittelussa lahtékohtana oli tarjota
ratikoille mahdollisimman kattavat etuudet. Myoés
bussiliikenteelle annettiin simuloinnissa etuuksia valo-
ohjauksessa.
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja Kielotien
osuudella Talvikkitie-Unikkotie

Tarkastelun lahtéokohdat - kdytetyt liikennemaarat
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Mallinnettujen liikennevalojen vaihekaaviot
Tikkurilantien ja Kielotien osuudella Talvikkitie-

Unikkotie

Suojateiden
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Vaiheessa 1 oikealle kaantyminen Tikkurilantielta
ratikkakiskojen yli seka suojatie J11 ovat vihreana
yhta aikaa, mika voi todellisuudessa aiheuttaa
turvallisuusongelman. Voi kayda niin, etta
autoilijat eivat ratikkakiskojen ylittamisen
jalkeen huomaa tarkkailla jalankulkijoita ja
pyorailijoita.

Liittyman valoihin saatiin sopimaan kolme
ylimaarista ratikkavaihetta ilman, etta liittyman
toimivuus oleellisesti heikkenee.
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Mallinnettujen liikennevalojen vaihekaaviot
Tikkurilantien ja Kielotien osuudella Talvikkitie-
Unikkotie

Suojateiden

152 3-»31 51 oeeen
. . . . . 2-53 3154 minimivihreat:
Tikkurilantie/Kielotie Yo 1es 19-10s 12-13s
213 asa1 J10-19s 13-7s
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ﬁaiheessa 4 oikealle kééntyminer\

Kielotielta Tikkurilantielle tapahtuu
samaan aikaan suojatien J12
vihrean kanssa. Taman
mahdollistamiseksi
liikenneturvallisuuden
nakékulmasta paadyttiin liittyman
geometriaa tiivistamaan nykyisesta.

Liittyman valoihin saatiin sopimaan
kolme ylimaarista ratikkavaihetta

ilman, etta liittyman toimivuus
&Ieellisesti heikkenee. J
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Mallinnettujen liikkennevalojen vaihekaaviot
Tikkurilantien ja Kielotien osuudella Talvikkitie-
Unikkotie
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Molemmat valot mallinnettiin
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja Kielotien
osuudella Talvikkitie-Unikkotie

Ajoneuvoliikenteen toimivuus

Tarkastelun perusteella suunnitelman mukainen osuus valittaa liikennetta hyvin/tyydyttavasti
kaytetyilla iltahuipputunnin liikennemaarilla.

Tikkurilantien ja Talvikkitien liittymassa liikenne jonoutuu tasaisesti kaikilla liittyman tulohaaroilla.
Liittyman jonot purkautuvat kuitenkin usein yhden-kahden valokierron aikana eika mikaan suunta

jonoudu kohtuuttomasti (1, 2 ja 3).

Tikkurilantien Kielotien liittymassa ratikan lisdvaiheet heikentavat liittyman toimivuutta enemman.
Talvikkitien liittymaan verrattuna. Liittyman jonot etenkin lansihaaralla kasvavat ajoittain pitkiksi (&).
Tasta huolimatta jonot paasevat purkautumaan tyhjaksi huipputunnin aikana moneen kertaan eika
pitkakestoista ruuhkautumista paase muodostumaan. Lilkenne jonoutuu myos muilla liittyman
tulohaaroilla, mutta jonot purkautuvat yhden-kahden valokierron aikana (5).
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja Kielotien
osuudella Talvikkitie-Unikkotie

Ajoneuvoliikenteen toimivuus

Tikkurilantien ja Kielotien liittymassa ratikan sujuvan liikenndinnin kannalta oleellista on, etta
Kielotielta pohjoisesta suoraan ja vasemmalle johtavan kaistan jono ei ylla kaistojen erkanemiskohtaa
pidemmalle (6), jolloin jonon ajoneuvot estaisivat ratikan paasyn sille tarkoitetulle ulommalle kaistalle.

Kielotien ja Neilikkatien (7) seka Kielotien ja Unikkotien (8) liittymat toimivat hyvin ennustetilanteen
liikennemaarilla. Liittymien tulohaaroille muodostuu pisimmillaan vain neljan-viiden auton jonoja ja
jonot purkautuvat aina yhden valokierron aikana.
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja Kielotien
osuudella Talvikkitie-Unikkotie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Koska ratikkavaihe Tikkurilantien varren valoissa tarkasteluosuudella toteutuu ainoastaan
ratikkapyynnosta, joutuvat ratikat ajoittain pysahtymaan odottamaan omaa vaihetta. Etuuksien
ansiosta ratikka paasee myos ajoittain kulkemaan joidenkin liittymien poikki pysahtymatta.

- Tikkurilantien ja Talvikkitien liittymassa ratikkailmaisu saadaan lannen suunnasta tultaessa jo hyvissa
ajoin, minka ansiosta ratikkavaihe ehtii kaynnistya ennen ratikan saapumista liittymaan eika ratikka nain
ollen joudu pysahtymaan. Idan suunnasta tuleva ratikka kaynnistaa ratikkailmaisun vasta liittyman
idanpuoleiselta pysakilta poistuessaan, minka vuoksi ratikkavaiheen alkamista ei paasta ennakoimaan
yhta aikaisin. Tasta johtuen ratikka pysahtyy liittymassa keskimaarin joka toinen kerta. Pysahdyksissa
kuluva aika jaa kuitenkin varsin pieneksi.

- Tikkurilantien ja Kielotien liittymassa ratikkapysakki liittyman lansipuolella estaa niin ikaan
ratikkailmaisun lahettamisen riittavan aikaisin ja ratikka joutuu silloin talléin pysahtymaan liittymaan
saapuessaan. Pohjoisesta tultaessa ratikan kulkua hidastaa hieman suunnan muu liikenne. Ratikkailmaisu
saadaan jalleen melko lahella liittymaa (heti Kielotien ja Neilikkatien liittyman etelapuolella), mika
lyhentaa ratikkavaiheen alkamisen ennakointiin kaytettavissa olevaa aikaa.

- Kielotien ja Neilikkatien liittymassa ratikat eivat juurikaan joudu pysahtymaan. Nopeaa siirtymista
ratikkavaiheeseen auttaa se, etta liittyman valoissa on vain kaksi vaihetta ja suojateiden minimivihreat ovat
suojateiden pituuden vuoksi kohtuu lyhyita.

- Kielotien ja Unikkotien liittymassakin ratikat paasevat kulkemaan liittyman poikki [ahes pysahtymatta.
Pohjoisesta tullessa ratikkailmaisu saadaan ratikkapysakin vuoksi lahella liittymaa, mika lisaa jonkin verran
ratikoiden viivytyksia ja pysahtymisen todennakaisyytta.



Tikkurilantien ja
Kielotien osuus
Talvikkitie-

" Lilkenteen toimivuus Tikkurilantien ja Kielotien
osuudella Talvikkitie-Unikkotie
Ratikkaliikenteen sujuvuus
Ratikan viivytykset ja pysahdykset ratikkaa kohden liittymissa toteutuvat keskimaarin seuraavasti (liittyman
toimivuuden kannalta kussakin kohtaa oleellisin viivytysluku korostettu):
Ratikan ajosuunta Kokonais- | Pysahdyksia | Pysahdyksissa kuluva
viivytys keskimaarainen aika
Tikkurilantie/ Itaan 13s Y Os
Talvikkitie Lanteen 255s* 0,50 28s
Tikkurilantie/ Lannesta pohjoiseen  26,9s* 0,38 49s
80 Kielotie Pohjoisesta lanteen 183 s 0,67 7.4 s

Kielotie/ Pohjoiseen 0.7s 0 Os
Neilikkatie Etelaan 0,01s 0 Os
Kielotie/ Pohjoiseen 18s 0 Os
Unikkotie Etelaan 191s* on 1s

* Viivytys sisaltaa pysakilta lahtemiseen kuluvan ajan suhteessa vapaaseen nopeuteen. Ei sisalla pysakilla seisomiseen kuluvaa aikaa.
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja Kielotien
osuudella Talvikkitie-Unikkotie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ratikkailmaisut on nyt toteutettu niin, etta ilmaisu saadaan heti ratikan lahdettya pysakilta.
Vaihtoehtoisesti Tikkurilantien ja Talvikkitien, Tikkurilantien ja Kielotien seka Kielotien ja Unikkotien
liittymissa pysakilta saapuvan ratikan ilmaisua voidaan aikaistaa niin, etta se tapahtuu ennen ratikan lahtoa
pysakilta. Mikali ilmaisu saataisiin heti ratikan saavuttua pysakille toteutuvat viivytykset seuraavasti
(pysahdyksen kestoksi pysakilla maaritetty 20 s):

[taan

Lanteen

Lannesta pohjoiseen
Pohjoisesta lanteen
Pohjoiseen

Etelaan

Tarkastelun perusteella pyynnon aikaistaminen ei oleellisesti heikenna muun liikenteen toimivuutta
Kielotien ja Unikkotien liittymassa. Tikkurilantien ja Talvikkitien seka Tikkurilantien ja Kielotien liittymissa
liikenne jonoutuu voimakkaammin, mutta valityskyky ei paase viela ylittymaan.

* Viivytys sisaltaa pysakilta lahtemiseen kuluvan ajan suhteessa vapaaseen nopeuteen. Ei sisalla pysakilla seisomiseen kuluvaa aikaa.
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Liikenteen toimivuus Tikkurilantien ja Kielotien
osuudella Talvikkitie-Unikkotie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ratikan keskimaarainen ajoaika ja viivytys

tarkasteluosuuden poikki kuljettaessa:
Ajoaika lannesta pohjoiseen 118 s ja viivytys* 35 s.
Ajoaika pohjoisesta lanteen 137 s ja viivytys* 55 s.

*Viivytys sisaltaa pysakilta lahtemiseen ja pysakille saapumiseen
(kiihdytys ja jarrutus) kuluvan ajan suhteessa vapaaseen
nopeuteen. Ei sisalla pysakilla seisomiseen kuluvaa aikaa.
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Liikenteen toimivuus Kyytitie - Vanha Porvoontie

<
Tarkastelun lahtokohdat §'

Kyytitien ja Vanhan Porvoontien risteyksessa raide kulkee Kyytitien Kokkokalliontie

pohjoisreunassa. Risteyksen pohjoishaaralla on Kokkokalliontien
tonttikatu noin 60 metrin paassa.

Tarkastelut on tehty iltaruuhkan 2040 ennustetilanteeseen. Ennuste
antaa nykylaskentoja suuremmat liilkennemaarat lansi- ja
etelahaaralla. Nykytilan liikenne on tarkasteltu herkkyystarkasteluna.
Nykytilan lasketut liikennemaarat ovat puolestaan suuremmat ita- ja
pohjoishaaralla.

Bussiliikenne on mallinnettu alustavan suunnitelman mukaisena.
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Kyytitie - Vanha Porvoontie
Alustavat valo-ohjausperiaatteet

Risteys tulee toimimaan yhteenkytkettyna. Viereisia risteyksia ei ole tarkasteltu, eika yhteenkytkentaa siten
ole suunniteltu tarkemmin.

Risteyksen kaantyvien suuntien geometria on loiva ja etaisyydet vasemmalle kaantyvilla suunnilla poistuvan
haaran suojateihin ovat pitkat (varsinkin etela - itahaara). Turvallisuussyista kaikki vasemmalle kaantyvat
suunnat on oletettu ohjattavaksi nuolivaloin. Tama johtaa monivaiheiseen ohjaukseen. Kun suojatiet ovat
lisaksi pitkat, ei 90 sekunnin kiertoaika enaa riita kaikille vaiheille (ja ratikkavaiheille). Tarkastelussa ohjaus

pyorii 110 s kiertoajalla.

Radan kulkeminen kadun reunassa edellyttaa Kyytitien idasta tulevan liikenteen katkaisua ratikkavihrean
ajaksi. Samasta syysta raitiovaunujen vihrea ei kuulu automaattisesti mihinkaan normaalikierron valo-
ohjausvaiheeseen, ja ratikkavihreaa joudutaan aina pyytamaan erikseen. Ratikkavihrea alkaa
mahdollisimman pian pyynnon tultua. Ratikkaetuuksien (omat vaiheet ja niiden aiennus) lisaksi bussit
saavat pidennysetuudet. Ratikkaetuus ei katkaise kaynnissa olevaa bussin pidennysetuutta.
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Kyytitie-Vanha

Kyytitie - Vanha Porvoontie Liikenteen toimivuus

Autoliikenteen toimivuus

lltaruuhkan 2040 ennustetilanteessa autoliikenteen toimivuus on tyydyttava. Vanhan Porvoontien etelasta
tuleva suunta jonoutuu herkasti (1). Jonot eivat aina paase purkautumaan yhdessa valokierrossa, mutta jonot
eivat ylla Keha lll:n ramppiliittymaan eika jatkuvasti kasvavia jonoja viela synny. Myos Kyytitien vasemmalle

kaantyvilla suunnilla voi joutua odottamaan toista vihreaa vaihetta. Padosin kaikki ajosuunnat kuitenkin
paasevat yksilla vihreilla risteyksen lapi.

Herkkyystarkastelu, nykyiset lasketut iltaruuhkan liikennemdaarat: nykyisin iltaruuhkan liikkennemaarin
toimivuus on huonompi kuin ennustetilanteessa. Ongelmallisin suunta on idasta vasemmalle kaantyva suunta,
joka on nykylaskennoissa selvasti ennustetta suurempi (160 ajon/h = 326 ajon/h). Jonot ovat idan, etelan ja
pohjoisen tulosuunnalla pidemmat kuin ennustetilanteessa, mutta valityskyky on viela riittava.
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Kyytitie - Vanha Porvoontie Liikenteen toimivuus

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Raitioliikenteen sujuvuus on suhteellisen hyva idasta tultaessa. Saapuvat ratikat saavat
vihrean pyynnon hyvissa ajoissa idasta tullessa. Ratikat joutuvat useimmiten jonkin verran
hidastamaan, mutta vihrea ehtii useimmiten paalle ennen taytta pysahdysta. Lannesta
Tikkurilan suunnasta tulevat vuorot saavat pyynndt myohemmin viereisen risteyksen
vuoksi, joten ne joutuvat pysahtymaan jonkin useammin.

Periaatteessa ratikoiden sujuvuutta voisi parantaa viela lisaamalla valo-ohjaukseen
ratikkavaiheen myos vaiheiden 3 ja 4 valiin. Risteys on kuitenkin kuormittunut,
monivaiheinen seka mallissa kaytetty kiertoaika on jo melko pitka. Valo-ohjaukseen tulee
tarkemmassa suunnitteluvaiheessa vaikuttamaan myaos viereiset risteykset, joten tassa
vaiheessa lisavaihe on jatetty varmuuden vuoksi pois.

Ratikan viivytykset ja pysahdykset ovat keskimaarin seuraavat (liittyman toimivuuden kannalta
kussakin kohtaa oleellisin viivytysluku korostettu): :

Tikkurilaan /lanteen: viivytys 5-10 s ja pysahdyksia keskimaarin 0,2 /vuoro. Pysahtyneena oloaika keskimaarin

Itdan: viivytys 15-20 s ja pysahdyksia keskimaarin 0,45 /vuoro. Pysdhtyneena oloaika keskimaarin



Kyytitie-Vanha
Porvoontie

Kyytitie - Vanha Porvoontie
Huomioita

Risteyksen geometrian tiukentaminen lyhentaisi suojateita, tehostaisi valo-ohjauksen toimintaa
ja parantaisi liikenneturvallisuutta (pienemmat kaantymisnopeudet).

Kaantyvien ajosuuntien tiukempi geometria voi sallia myds Vanhan Porvoontien vasemmalle
kaantyvien suuntien ohjaamisen yhta aikaa Kyytitien ylittavien suojateiden kanssa (=
samantyyppinen ohjaus mahdollinen kuin Niittytien risteyksessa).

Risteyksen poistuvilla suunnilla bussipysakkien avaamista suoraan risteysalueelta kannattaa
harkita tarkemmin. Pysakkien siirto 5 m kauemmas normaalisyvennykseen lyhentaa suojateita,
mika lyhentaa suojateiden tarvitsemaa vihreaa (myos turvallisuusvaikutus).

Kyytitien idan tulosuunnalla kannattaa lisata oma oikealle kaantyva kaista, mika mahdollistaa
(tarvittaessa) pelkastaan oikealle kaantyvan suunnan pysayttamisen ratikan saapuessa (suoraan
Tikkurilaan meneva suunta voidaan pitaa vihreana.

Nykyisten liikennemaarien perusteella idasta tulevalla suunnalla kannattaa varautua pidempaa
vasemmalle kaantyvaan rynmittymiskaistaan kuin suunnitelmassa talla hetkella on.
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Liikenteen toimivuus Kyytitien osuudella
Lahdentie-Hakunilantie

Tarkastelun lahtokohdat

Kyytitien osuus valilla Lahdentie - Hakunilantie mallinnettiin Vantaan ratikka -suunnitelman
mukaisena. Koska Emme-ennusteen liikennemaarat Lahdentiella ja Hakunilantiella jaivat nykytilanteen
liikennelaskentaa selvasti alhaisemmiksi, tehtiin tarkastelu Kyytitien ja Lahdentien seka Kyytitien ja
Hakunilantien liittymien osalta nykytilanteen liikennemaarilla. Valiin jdavien kahden liittyman (Kyytitie/
Liinakkokuja ja Kyytitie/Laukkarinne) kdantyvat liikennevirrat otettiin Emme-ennusteesta.

Liilkennevalojen suunnittelussa lahtékohtana oli tarjota ratikoille mahdollisimman kattavat etuudet.
Myds bussiliikenteelle annettiin simuloinnissa etuuksia valo-ohjauksessa.
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Liikenteen toimivuus Kyytitien osuudella
Lahdentie-Hakunilantie

Ajoneuvoliikenteen toimivuus

Tarkastelun perusteella suunnitelman mukainen Kyytitien osuus valittaa liikennetta tyydyttavasti
nykytilanteen iltahuipputunnin liikennemaarilla. Liilkenne jonoutuu ajoittain Kyytitien ja Lahdentien
seka Kyytitien ja Hakunilantien liittymissa, mutta jonot paasevat suurimmaksi osaksi purkautumaan
yhden valokierron aikana eika pitkakestoista ruuhkautumista muodostu. Ajoneuvoliikenteen
jonoutumista lisaavat ratikkaetuudet, jotka ajoittain lyhentavat merkittavien suuntien valovaihetta ja
niin ikaan ajoittain estavat vihrean aallon toteutumisen liittymien valilla.

Kyytitien ja Lahdentien liittyma, Kyytitien ja Hakunilantien liittyma,
Jono ldnteen pisimmilladn: Jono etelddn pisimmillaan: Jono luoteeseen pisimmilldén:
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Liikenteen toimivuus Kyytitien osuudella
Lahdentie-Hakunilantie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Etuuksien johdosta ratikka paasee kulkemaan osuuden poikki lahes pysahtymatta. Pysahdyksia kertyy
eniten Kyytien ja Hakunilantien liittymassa. Etelasta saapuvat ratikan pysahtyvat liittymassa keskimaarin
kerran, mika johtuu siita, etta ratikkailmaisu saadaan pysakin sijainnin vuoksi vasta juuri ennen liittymaan
saapumista (ilmaisu ratikan lahdettya pysakilta).

Ratikan viivytykset ja pysahdykset ratikkaa kohden liittymissa toteutuvat keskimaarin seuraavasti
(liittyman toimivuuden kannalta kussakin kohtaa oleellisin viivytysluku korostettu):

Ratikan ajosuunta Kokonais- | Pysdahdyksia | Pysahdyksissa kuluva
viivytys keskimaarainen aika
1

Kyytitie/ Luoteeseen 22s*

14s

Hakunilantie Lounaaseen 13s 0,5 52s
Kyytitie/ Luoteeseen s 0,5 36s
Laukkarinne Kaakkoon 10s 0,38 22s
Kyytitie/ Luoteeseen 0.1s 0 Os
Liinakkokuja Kaakkoon 0.2s 0 Os

Lanteen Os 0 Os
Kyytitie/Lahdentie

Itaan 0.02s 0 Os

* Viivytys sisaltaa pysakilta lahtemiseen kuluvan ajan suhteessa vapaaseen nopeuteen. Ei sisalla pysakilla seisomiseen kuluvaa aikaa.
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Hakunilantie

Liikenteen toimivuus Kyytitien osuudella
Lahdentie-Hakunilantie

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Vaihtoehtoisesti Kyytitien ja Hakunilantien liittymassa etelasta saapuvan ratikan ilmaisua voidaan
aikaistaa niin, etta se tapahtuu ennen ratikan lahtoa pysakilta. Mikali ilmaisu saataisiin heti ratikan
saavuttua pysakille toteutuvat viivytykset seuraavasti (pysahdyksen kestoksi pysakilla maaritetty 20 s):

Liittyma Ratikan ajosuunta Kokonals- Pysahdyksia | Pysdahdyksissa kuluva
viivyty: keskimaardinen aika

Kyytitie/ Luoteeseen l4s*

Hakunilantie Lounaaseen 12s 0,38 5s

Tarkastelun perusteella pyynnon aikaistaminen ei oleellisesti heikenna muun liikenteen toimivuutta
Kyytitien ja Hakunilantien liittymassa.
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Liikenteen toimivuus Lansimaentien ja Fazerintien
liittymassa

Tarkastelun lahtokohdat

Lansimaentien ja Fazerintien liittyma mallinnettiin yleissuunnitelman mukaisena.
Tarkastelu on tehty iltaruuhkan tilanteeseen ja liikennemaarat on saatu Emme-
ennusteesta (2030).

Bussilinjat on mallinnettu yleissuunnitelman alustavan suunnitelman mukaisesti;
busseja kulkee liittyman lapi eteld-lansisuuntaisesti 4 vuoroa/tunti/suunta ja etela-
pohjoissuuntaisesti 1 vuoroa/tunti/suunta.

Raide kulkee Lansimaentien itareunassa liittyman lapi Fazerintielle, jossa se kulkee
etelareunassa. -

ENNUSTE 14394 Tarkastelu tehtiin my&s 1,2
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Lansimaentie-
Fazerintie

Liikenteen toimivuus Lansimaentien ja Fazerintien
liittymassa

Lansimdentien ja Fazerintien liittyman valo-ohjausperiaatteet

Liittyma toimii normaalikierrossa kolmivaiheisena. Ratikoilla ei voi olla yhta aikaa vihrea minkaan
ajoneuvotulosuunnan kanssa eivatka ne kuulu mihinkaan normaalikierron valo-ohjausvaiheeseen.
Ratikoille on kuitenkin pyynnosta valivaihe alla olevan kuvan mukaisesti kolme kertaa kierron aikana.
Ratikkavihrea alkaa mahdollisimman pian pyynndon tultua, ja suojateiden J7 ja J9 minimivihrea
maarittaa raitiovaunujen maksimiodotusajan. Johtuen etelahaaran pysaytysviivan (1) sijainnista
kaukana liittymaalueen takana, sen aikana ei voida antaa jalankulkuvihreaa. Seurauksena etelahaaralle
joudutaan antamaan oma vaiheensa. Valo-ohjelma toimii erillisohjauksella, jossa paavaiheille on

97 maaritetty minimi- ja maksimivihrean kesto.
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Liikenteen toimivuus Lansimaentien ja Fazerintien
liittymassa

Ajoneuvoliikenteen toimivuus 2030 perusennustetilanteessa
Liittyma valittaa lilkennetta erinomaisesti perusennustetilanteen iltahuipputunnin liikennemaarilla. Liikenne ei
jonoudu ryhmittymisalueen taakse tulohaaroilla (1).

Ratikan liikennoinnilla on vain vahainen vaikutus liittyman kokonaistoimivuuteen, koska liittymassa on
riittavasti jaljella kayttamatonta kapasiteettia ja ratikat saavat annettua pyynnon etuudesta kaukana liittymasta.

1,2 kertaisella likennemaaralla tehdyissa tarkasteluissa liikenteen toimivuus ei muuttunut merkittavasti: liikenne
jonoutuu pohjoishaaralla ajoittain valo-ohjaamattoman kolmihaaraliittyman taakse (2) ja kasvaa pisimmillaan
n. 15 ajoneuvon mittaiseksi, purkautuen seuraavan kierron aikana. Silloin kun pitka jonoutuminen tapahtuu,
syyna on raitiovaunujen (3) valivaihe ja sen ajoittuminen jonoutumisen kannalta epasuotuisaan hetkeen.
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Liikenteen toimivuus Lansimaentien ja Fazerintien
lilttymassa

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ratikan viivytykset ja pysahdykset ratikkaa kohden liittymassa toteutuvat keskimaarin seuraavasti
(liittyman toimivuuden kannalta kussakin kohtaa oleellisin viivytysluku korostettu):

- Lentokentan suuntaan - viivytys 3,3 s, pysahdyskesto ja pysahdyksia 0,13
- Mellunmaen suuntaan - viivytys 3,7 s, pysahdyskesto ja pysahdyksia 0,13.

Kummankaan kulkusuunnan ratikoille ei ole pysakkia lahella liittymaa, joten ratikat saavat annettua
pyynnon etuutta varten ajoissa. Taman ansiosta ratikkaliikenne toimii erinomaisesti.

Raitiovaunujen toimivuus ei muuttunut 1,2 kertaisella likennemaaralla tehdyissa tarkasteluissa
merkittavasti.
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Lansimaentie-
Maratontie

Liikenteen toimivuus Lansimaentien ja
Maratontien liittymassa

Tarkastelun lahtokohdat

Lansimaentien ja Maratontien liittyma mallinnettiin yleissuunnitelman mukaisena.
Liittyman toimivuutta tarkasteltiin Emme:n vuoden 2030 perusennusteen
liikennemaarilla. Lisaksi tehtiin herkkyystarkastelu liikenteen toimivuudesta vuoden
2050 ennustetilanteessa, jossa Ostersundomin suunniteltu maankayttd on toteutunut.

Bussilinjat mallinnettiin yleissuunnitelman alustavan suunnitelman mukaisesti.

Léinsiméentie

o Tarkastelussa liittyma toimii perustilanteessa ilman valo-ohjausta. Kun ratikka lahestyy
liittymaa ja ratikan etuuspyynto lahetetaan, syttyy ajoneuvojen pysaytysvalo Vartiotien
haaralla ennen ratikkakiskoja. Ratikan vihrea alkaa 5 s suoja-ajan jalkeen. Pysaytysvalo
sammuu ratikan poistuttua liittymasta ja 5 s suoja-ajan kuluttua.

Perusennuste 2030 IHT Ennuste 2050, jossa Ostersundomin Maratontie

Linsimaentie maankaytté mukana IHT
Lansimaentie
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Lansimaentie-
Maratontie

Liikenteen toimivuus Lansimaentien ja
Maratontien liittymassa

Ajoneuvoliikenteen toimivuus 2030 perusennustetilanteessa

Liittyma valittaa liikennetta hyvin perusennustetilanteen iltahuipputunnin liikennemaarilla (1). Liikenne
jonoutuu kaytanndssa vain liittyman pohjoishaaralla ja kasvaa pisimmillaan liittyman pohjoispuolella

sijaitsevan suojatien tuntumaan (2). Padosan aikaa huipputuntia pohjoishaaran jono on kuitenkin
maltillinen tai sita ei ole ollenkaan (3).

Ratikan liikennoinnilla on vain vahainen vaikutus liittyman toimivuuteen, silla liikennemaarat liittyman
itdhaaralla, jonka liikennetta ratikka katkoo, ovat alhaisia (&).
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Liikenteen toimivuus Lansimaentien ja
Maratontien liittymassa

Ajoneuvoliikenteen toimivuus 2050, kun mukana Ostersundomin maankaytto

Liittyma valittaa lilkennetta hyvin myds 2050 ennustetilanteen iltahuipputunnin liikennemaarilla (1).
Lilkenne jonoutuu ajoittain liittyman etela- ja pohjoishaaroilla, mutta jonot paasevat nopeasti
purkautumaan (2). Etelahaaran jono kasvaa pisimmillaan 8-9 ajoneuvon mittaiseksi (3). Liittyman
pohjoishaaran jono puolestaan kasvaa maksimissaan pohjoispuolen suojatien tuntumaan (4&).

Tassakin tarkastelussa ratikan liikenndinnilla on vain vahainen vaikutus liittyman toimivuuteen, silla
liikennemaarat liittymat itdhaaralla, jonka liikennetta ratikka katkoo, ovat edelleen kohtuu alhaisia (5).
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Liikenteen toimivuus Lansimaentien ja
Maratontien liittymassa

Ratikkaliikenteen sujuvuus

Ratikka paasee kulkemaan liittyman lapi ilman pysahdyksia molempiin suuntiin kummassakin
ennustetilaneessa. Pohjoisesta tultaessa ratikalle muodostuu vahainen viivytys, mika johtuu
pohjoispuolen ratikkapysakin sijainnista melko lahella liittymaa (ratikkailmaisu saadaan vasta

pysakin etelapuolella).

Ratikan viivytykset ja pysahdykset ratikkaa kohden liittymissa toteutuvat keskimaarin seuraavasti
(liittyman toimivuuden kannalta kussakin kohtaa oleellisin viivytysluku korostettu):
Perusennustetilanne - Pohjoiseen viivytys O s ja pysahdyksia O, etelaan viivytys* 3,6 s ja pysahdyksia O
Pysdhdyksissa kuluva keskimddrdinen aika: pohjoiseen ja eteladan
Ennustetilanne 2050 + Ostersundomin maankaytté - Pohjoiseen viivytys 0 s ja pysahdyksia O, eteldan viivytys* 3,6 s
ja pysahdyksia O
Pysdhdyksissa kuluva keskimddrdinen aika: pohjoiseen ja eteladan

Ratikkailmaisut on nyt toteutettu niin, etta ilmaisu saadaan heti ratikan lahdettya pysakilta.
Vaihtoehtoisesti ratikan ilmaisua voidaan aikaistaa niin, etta se tapahtuu ennen ratikan lahtoa
pysakilta, mika ennakointiajasta riippuen heikentaa muun liikenteen toimivuutta.

*Viivytys sisaltaa pysakilta lahtemiseen kuluvan ajan suhteessa vapaaseen nopeuteen. Ei sisalla pysakilla seisomiseen kuluvaa aikaa.



Lansimaentie-
Maratontie,

T Liikenteen toimivuus Lansimaentien ja
Maratontien liittymassa, herkkyystarkastelu

Tarkastelun lahtokohdat

Herkkyystarkasteluna tutkittiin, miten muun liikenteen toimivuus muuttuu, kun
Lansimaentien ja Maratontien liikennemaarat on kalibroitu nykytilanteen
laskentatietoon, jolloin liikennemaarat kasvavat Emme-ennusteesta.

| mitattu | KAVL/raskas

Q

Maratontie 2017 5200/65%  51% 12,3 % 3

Lansimaentie 2018 9324/109% 71% 9% "]
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Liikenteen toimivuus Lansimaentien ja
Maratontien liittymassa, herkkyystarkastelu

Liikenteen toimivuus 2030 perusennustetilanteessa

Herkkyystarkastelun liikennemaarien muutos ei vaikuta ratikkaliikenteen viivytyksiin. Muun liikenteen
osalta liittyma toimii hyvin lukuun ottamatta pohjoishaaraa jonka liikenne jonoutuu huipputunnin
aikana (1). Jono yltaa pisimmillaan lahes Porvoonvaylan etelanpuoleiseen ramppiliittymaan saakka.
Pohjoishaaran jono paasee kuitenkin purkautumaan eika jonoutuminen nain ollen paase vaikuttamaan

tarkastelualueen ulkopuolelle (2).
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Liikenteen toimivuus Lansimaentien ja
Maratontien liittymassa, herkkyystarkastelu

Liikenteen toimivuus 2050, kun mukana Ostersundomin maankaytto

Liittyma valittaa lilkkennettd kohtuu hyvin myés Ostersundomin maankaytén liikkennemaarien
lisayksella. Liittyman pohjoishaaralla on kuitenkin jonoa lahes koko huipputunnin ajan (1, 3).
Pohjoishaaran jono kasvaa pisimmillaan Porvoonvaylan etelanpuoleiseen ramppiliittymaan saakka,
mutta lyhenee siita nopeasti (2). Liikenne liittyman etelahaaralla jonoutuu myds jaoittain, mutta jono

purkautuu nopeasti (3).




