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Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena on Vantaalla Simonkylassa sijaitseva, vuonna 1987 val-
mistunut paivakotirakennus. Tilojen kayttajilta on tullut sisailman huonoon laa-
tuun liittyvid ilmoituksia. Toimeksiannon tavoitteena oli selvittda kohteen sisail-
man laatuun ja olosuhteisiin mahdollisesti vaikuttavia tekijoitd seka maarittaa
toimenpiteet edelld mainittujen tekijoiden poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tehdyt tutkimukset sisalsivat useiden rakennusosien seka sisdilman ja ilman-
vaihtojarjestelman tutkimuksia. Rakennusosien osalta tutkimukset sisalsivat
muun muassa rakenneavauksia ja -tarkasteluita, materiaalindytteista tehtyja
laboratorioanalyyseja, alapohjan kosteusmittauksia seka merkkiainekokeita, joi-
den avulla tarkasteltiin rakennusosista mahdollisesti vapautuvien epapuhtauk-
sien kulkeutumista sisdilmaan. Tutkimusten yhteydessa suoritettiin myds raken-
nuksen lampdkuvaus, mista on laadittu erillinen kuvausraportti. Sisailman ja il-
manvaihtojarjestelman tutkimukset sisalsivat muun muassa sisailman seuranta-
mittauksia, tasopinnoille laskeutuneesta poélysta tehtyja laboratorioanalyyseja
seka ilmanvaihtojarjestelman tarkastuksia ja mittauksia. Tutkimusten perus-
teella laadittiin lisaksi tilakohtainen olosuhdearvio, jonka avulla saadaan koko-
naiskuva rakennuksen sisailman laadusta ja olosuhteista.

Rakennusosien tutkimuksissa havaitut merkittdvimmat tilojen sisailman laatuun
vaikuttavat tekijat liittyivat useissa eri rakennusosissa havaittuihin kosteus- ja
mikrobivaurioihin sekd ylapohjan lammoneristeesta otetussa yksittaisessa ma-
teriaalindytteessa todettuun runsaaseen bakteerikasvuun. Osa kosteus- ja mik-
robivaurioista oli silmin havaittavissa, kun taas osa mikrobivaurioista todettiin
vasta materiaalindytteiden tarkemmissa laboratoriotutkimuksissa.

Alapohjissa, ulkoseinissa ja ylapohjissa paikallisia ja pienialaisia kosteus- ja
mikrobivaurioita havaittiin huonetiloissa, joissa on tutkimusten tai Iahtétietojen
perusteella tapahtunut vesikattovuotoja. Myds kantavan valiseinan alaosassa
havaitun vanhan ja kuivuneen mikrobikasvuston seka ylapohjassa havaitun
bakteerikasvuston arvioidaan rajoittuvan rajattuun maaraan huonetiloja. Sok-
keleiden [Ammadneristeen oletetun kosteus- ja mikrobivaurioitumisen arvioidaan
sen sijaan kasittavan koko rakennuksen.

Tutkimusten ja lahtétietojen perusteella arvioidaan kohteessa tapahtuneiden
vesikattovuotojen olleen seurausta peltikatteen epatiiveydesta ja padaosin ajalta
ennen kohteessa tehtyja vesikattokorjauksia. Sokkeleiden ldmmdneristeen esi-
tetty todennakdinen mikrobivaurioituminen perustuu ldammadneristeen silma-
maaraiseen tarkasteluun, lammaoneristeen heikkoon kosteudenkestoon seka
maaperasta sokkeleihin kohdistuvaan tavanomaisesta poikkeavaan kosteusrasi-
tukseen. Kantavien valiseinien osalta on vaurioitumiseen voinut vaikuttaa esi-
merkiksi alapohjan pintabetonilaatan rakentamisen aikainen kosteus ja se, etta
valiseinan alareuna (alaohjauspuu) ulottuu noin 2 cm syvyydelle pintabetoni-
laattaan. Ylapohjan lammadneristeen materiaalindytteessa todetun bakteerikas-
vun arvioidaan olevan todennakdisimmin seurausta materiaalin likaisuudesta
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esimerkiksi ylapohjassa pesiytyneiden jyrsijoiden tai paatykolmiossa olevan
tuuletussaleikdn kautta ylapohjaan kulkeutuneiden epapuhtauksien ja tuiskulu-
men (kosteus) seurauksena.

Muut rakennusosien tutkimuksissa tehdyt havainnot, joilla voi myds olla vaiku-
tusta tilojen sisailman laatuun, liittyivat ylapohjan pintalampoétiloissa lampdku-
vaamalla paikoin havaittuihin toimenpiderajojen alituksiin, vesikaton paikoin
puutteellisesti toteutettuun tuuletukseen, ilmanvaihtokonehuoneen (42) vali-
pohjan lattiapinnan vedeneristyksena kaytetyn muovimaton epatiiveyteen ja
muovimaton alustana kaytetyssa lastulevyissa paikoin havaittujen kosteusjal-
kiin seka salin (20) parven lattiapaallysteena kaytetyssd muovimatossa havait-
tuihin korkeisiin VOC-yhdistepitoisuuksiin, joka viittaa muovimaton ja/tai sen
kiinnityksessa kaytetyn liiman kemialliseen hajoamiseen.

Sisdilman tutkimuksissa havaitut merkittdvimmat tilojen sisdilman laatuun vai-
kuttavat tekijat liittyivat lepohuoneen (31) sisdailman [dmpdtiloissa mitattuun
toimenpiderajan alituksiin, minka arvioidaan olevan ensisijaisesti [ammitysjar-
jestelman toiminnasta johtuvaa.

Ilmanvaihtojarjestelmassa havaitut merkittavimmat epakohdat, joilla voi olla
vaikutusta tilojen sisailman laatuun, liittyivat ilmanvaihtokoneen huoltoluukku
jen epatiiveyteen ja huonetilojen mitatuissa ilmamaarissa paikoin havaittuihin
poikkeamiin niille suunnitelluista ilmamaarista. Ilmamaarissa mitattujen poik-
keamien seurauksena voi tulo- ja poistoilman ilmamaarien suhde olla joissain
huonetiloissa vaikutukseltaan alipaineistavaa ja joissain ylipaineistavaa. Alipai
neen riskina on epapuhtaan vuotoilman kulkeutuminen rakennusosista, kun
taas ylipaine saattaa aiheuttaa kosteusrasitusta ulkoilmaan rajoittuviin raken-
nusosiin. Ilmanvaihtokoneen huoltoluukkujen epatiiveys, ja sen seurauksena il-
manvaihtokonehuoneeseen (42) muodostuvan ylipaine, voi liséksi lisata ilman-
vaihtokonehuoneen valipohjan epatiiviiden lapivientien kautta alapuolisiin huo-
netiloihin kulkeutuvan epdapuhtaan vuotoilman maara.

Tutkimusten perusteella tehdyn olosuhdearvion perusteella sisdilman laatu ja
olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta useiden huonetilojen osalta.

Ensisijaisina toimenpiteina sisailman laadun ja olosuhteiden parantamiseksi on
tutkimusselostuksessa esitetty rakennusosien kosteus- ja mikrobivaurioitunei-
den seka likaantuneiden rakennusmateriaalin uusimista. Vaihtoehtoisina toi-
menpiteind on esitetty rakennusosien ilmatiiveyden parantamista (tiivistyskor-
jaus). Ilmanvaihtojarjestelman osalta toimenpiteina on esitetty ilmanvaihtoko-
neen TIK1/PIK1 epatiiviiden huoltoluukkujen korjauksia seka ilmamaarien mit-
tausta ja saatda lahelle tasapainotilaa. Toimenpiteet on esitetty tehtavaksi kii-
reellisena ilman tarpeetonta viivetta.

Toimenpiteiden yhteydessa on myo6s salaojat ja siihen liittyvat kuivatuskerrok-
set seka ulkoseinan julkisivuverhous ja tuulensuoja esitetty uusittavaksi paa-
osin toteutus- ja kustannusteknisista syista.
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Kiinteistoét ja tilat
Toimitilajohtaminen
Asematie 10A
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Taija Poutiainen, sisailmakoordinaattori
puh 043 826 6482

email taija.poutiainen@vantaa.fi

Tutkimuksen suorittaja
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02600 Espoo
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Marika Hydky-Roque, DI
puh 044 427 9435
email marika.hyoky-roque@sitowise.com

Eetu Pasanen

puh 044 427 9641
email eetu.pasanen@sitowise.com
Yleistiedot

Kohteen yleiskuvaus

Kohteena on Vantaalla Simonkylassa sijaitseva, vuonna 1987 valmistunut 1-
kerroksinen paivakotirakennus. Rakennuksen kokonaispinta-ala on 775 m2. Ul-
koseinat ovat tuuletusraollisia puurankarakenteisia seinia, jossa tuulensuojana
on 30 mm "tuulensuojamatto” ja lAmmadneristeena on 150 mm mineraalivilla.
Sisaverhouslevyna on kipsilevy. Julkisivuverhouksena on padasiassa kalkkihiek-
katiili. Paikoin julkisivuverhouksena on my&s lautaverhous. Alapohjat ovat ryd-
mintatilaisia ontelolaatta-alapohjia, jonka paalla on 150 mm EPS-eriste ja 60
mm pintavalu. Ylapohja- ja vesikattorakenteena on padosin naulalevyrakentei-
set kattoristikot. Salin ja ilmanvaihtokonehuoneen kohdalla yldpohjan ja vesika-
ton kantavana rakenteena on kaytetty viilu- ja liimapuupalkkeja. Ylapohjan
l@mmoneristeena on 260 mm puhallusvilla. Vesikatteena on pinnoitetusta/maa-
latusta ja sinkitystd ohutlevysta tehty rivisaumakate.

Lahtotietojen perusteella kohteessa on tehty tekninen osakorjaus vuonna 2018,
minka sisaltéa on kasitelty tarkemmin kohdassa 2.5 (Aikaisemmin suoritetut
korjaukset). Kohdekdynnin yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella koh-
teessa on tehty myds tiivistyskorjauksia huonetiloissa 03 ja 05. Tehdyista tiivis-
tyskorjauksista ei kuitenkaan ollut suunnitelmapiirustuksia tai muita lahtoétie-
toja.

Kayttotarkoitus: 0810 Lasten paivakodit
Rakennuksia: 1

Kerrosmaara: 1

Tilavuus: 2 600 m3

Kerrosala: 775 m2

Ilmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, Ito
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Kuva 2.1 Paikannuskuva rakennuksesta ja rakennuksen eri osista tutkimus-
suunnitelmassa kéaytetyistd nimityksista (kuva Kartta Vantaa).

il L2010 h 31

[ - J
| PERUSTUKSET RAKENMEKUVIEN MUKAAN

LEIKKAUS A A 1: 50

Kuva 2.2 Leikkauskuva (A-A) rakennuksen eteldpaddystd pohjoiseen péin tar-
kasteltuna.


https://kartta.vantaa.fi/
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Kuva 2.3 Paikannuskuva pé&ivakodin eri ryhmien tiloista.

Toimeksiannon taustat ja tavoitteet

Tilojen kayttdjilta on tullut sisdailman huonoon laatuun liittyvia ilmoituksia. Toi-
meksiannon tavoitteena on selvittdaa kohteen sisdilman laatuun ja olosuhteisiin
mahdollisesti vaikuttavia tekijoitd seka maarittaa toimenpiteet edelld mainittu-
jen tekijoéiden poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tutkimuksen suoritusajankohta

Tutkimukset suoritettiin padosin joulukuussa 2024 ja tammikuussa 2025. Yksit-
taisten tutkimusten ja naytteenottojen tarkemmat ajankohdat on esitetty tutki-
musselostuksessa ja tutkimusselostuksen liitteissa.

Tutkimusten yhteydessa suoritettiin lisdksi rakennuksen l[ampoékuvaus, mista on
laadittu erillinen kuvausraportti (Sitowise Oy 12.3.2025).
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2.4 Lahtotiedot

Tilaajalta on saatu kayttédn seuraavat asiakirjat:

e Valvontasuunnitelman mukainen tarkastus, Vantaan kaupunki, 28.6.2024

e Teknisen osakorjauksen arkkitehti, rakenne- ja LVIAS-piirustuksia (Op-

tiplan Oy), 2018

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus, Optiplan Oy, 11.6.2018

Rakenne- ja talotekninen kuntoarvio, Granlund Oy, 7.9.2016

Malminiityn paivakodin tutkimukset, Sisailmainsindérit Oy, 29.7.2013

Ensiraportti, A-Kunnostus- ja kuivauspalvelut Oy, 24.4.2012

Ilmoitus kosteusvaurioepailysta, Vantaan kaupunki (Tilakeskus), 19.3.2012

Lampdkuvausraportti, ThermoSunEco Oy, 5.3.2011

LVIRS-tekninen kuntoarvio, Lemminkainen Kiinteistétekniikka Oy,

29.6.2010

e Palovaroitinjarjestelman hankinnan ja asennuksen sahkésuunnitelmia (Insi-
ndoritoimisto Pertti Talja Oy), 2007

e Alustatilan tuuletuksen lisayksen ja sadevesijarjestelman korjausten LVI-
piirustuksia (Vantaan kaupunki), 2000

e Pihan perusparannuksen suunnitelmapiirustuksia (Maisemasuunnittelu
Wohlsfactory), 2000

e Alkuperaisia arkkitehti- (Arkkitehtuuritoimisto Seppo Kokko Ky), rakenne-
(Insindoritoimisto Harri Kouhio Oy), LVIS-piirustuksia (LVI-Insinddritoi-
misto Telviconsult Oy ja Vantaan Sahkéurakointi Oy), 1985-1987

2.4.1 Tilaajalta ja kayttdjilta saadut tiedot

Paivakodin johtajalta saadun tiedon mukaan Pérridisten tiloissa (huonetilat 03
ja 05) on ollut kuuma. Lisdksi sisailma on koettu tunkkaiseksi. Hepokattien
(huonetilat 37 ja 38) ja Keijukorentojen (huonetilat 30 ja 31) tiloissa on talvisin
kylma. Lisdksi tilojen sisailma on koettu puutteelliseksi.

Tilaajalta saadun tiedon mukaan liikuntasalin varaston (23) ulkoseinassa on ol-
lut sadevesikourun ylivuodosta johtuva vesivaurio vuonna 2008, minka seu-
rauksena on ulkoseinaa korjattu. Tarkempaa tietoa vaurio-/korjauslaajuudesta
tai tehdyista korjaustoimenpiteistd ei kuitenkaan ole. Tutkimusten yhteydessa
paivakodin henkildkunnalta saadun tiedon mukaan liikuntasalin varaston (23)
ulkoseindan on térmannyt lisaksi henkiléauto, minka seurauksena on ulkoseinaa
korjattu sisaltden mm. julkisivumuurauksen osittaisen uusimisen. Térmayksen
tai korjausten ajankohdasta ei kuitenkaan ole tietoa. Tilaajalta |dhtdtietoina
saatujen valokuvien perusteella térmays on kuitenkin tapahtunut ennen vuotta
2008.
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2.4.2 Aikaisemmin suoritetut selvitykset

Valvontasuunnitelman mukainen tarkastus, Vantaan kaupunki,
28.6.2024

Tarkastuskertomuksen mukaan Pérridisten paadyssa (huonetilat 03 ja 05) on
ollut huono sisailma ennen pienemman ryhman siihen tuloa. Hepokattien ti-
loissa (huonetilat 37 ja 38) on talvisin kylmaa.

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus, Optiplan Oy, 11.6.2018

Kartoitusraportin mukaan asbesti- ja haitta-ainekartoitus perustuu silmamaarai-
siin havaintoihin, seka kerattyjen naytteiden analyyseihin. Kartoituksessa ei to-
dettu asbestia tutkituissa materiaaleissa.

Rakenne- ja talotekninen kuntoarvio, Granlund Oy, 7.9.2016

Raportin mukaan katselmuksessa ei paasty tarkastamaan tuulettuvan alapohja-
tilan kuntoa, ja sen kunto suositellaan tarkastettavaksi erilliselld kuntotutkimuk-
sella. Raportissa myds rakennuksen salaojituksen kunto on esitetty tarkastetta-
vaksi ja verkosto huuhdeltavaksi.

Raportin mukaan noin puolet peltikatteesta on uusittu. Jaljella oleva vanha kate
on arvioitu olleen teknisen kayttdikansa paassa ja suositeltu uusittavaksi tar-
kastelujaksolla.

Malminiityn padivakodin tutkimukset, Sisdailmainsinoorit Oy, 29.7.2013

Tutkittavat tilat rajoittuivat Kirppujen (nyk. Pdrridiset) tiloihin (huonetilat 03, 05
ja 07). Tutkimusraportin mukaan tutkituissa tiloissa ei todettu poikkeavia kos-
teuden arvoja eika poikkeavia hajuja. Paine-eron seurantamittausten perus-
teella tilat olivat hieman alipaineiset ulkoilmaan nahden. Paine-eroa alapohjan
ja sisdilman valilla ei saatu mitattua, mutta merkkiaine ei kulkeutunut alapoh-
jasta sisatiloihin. Tutkimusraportin perusteella ilmanadytteen VOC-tulokset olivat
alhaiset samoin tasopinnoilta geeliteipilléd otettujen pélynaytteiden kuitutulok-
set. Tutkimuksen yhteydessa tiloissa havaittuja kuitulahteita olivat sisdkaton
akustiikkalevyt, tuloilman paate-elimet. Lisdaksi ilmanvaihtokoneessa oli havaittu
mineraalivillapohjaisia vaimennusmateriaaleja.

Toimenpiteena tutkimusraportissa on esitetty kuituldhteiden (alakattolevyt, tu-
loilman paate-elimet, ilmanvaihtokoneen @aanenvaimentimet) poistamista ja
vaihtamista M1-luokiteltuihin tuotteisiin.

Ensiraportti, A-Kunnostus- ja kuivauspalvelut Oy, 24.4.2012

Raportin mukaan paivakodin yhteen henkilékunnan huoneeseen oli alkanut vuo-
tamaan vetta perjantaina 20.4.2012. Huonetila, jossa vuoto tapahtui, jai kui-
tenkin raportin perusteella epaselvaksi. Raportin mukaan rakennuksen peltikat-
teessa havaittiin lukuisia vuotokohtia. Ylapohjassa villat olivat kostuneet vuoto-
kohtien alueilla. Katon toisen vuotokohdan alueen alapuolisen huoneen kipsisei-
nasta mitattiin huomattavasti kohonneita pintakosteusarvoja levyseindsta seka
mattolattiasta. Lisaksi lattiapaallysteena kaytetyssa muovimatossa oli havaittu
epatiiveyskohtia seinan ja lattian rajassa.
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Toimenpiteina raportissa on esitetty vesikatteen vuotokohtien tiivistysta, yla-
pohjasta kostuneiden villojen poistamista, kostuneen kipsilevyseinan avausta
seka seinan eristeiden tarkastusta ja kosteusmittausta, maton poisto kosteus-
alueelta seka rakenteiden koneellista kuivautusta.

Ilmoitus kosteusvaurioepailystd, Vantaan kaupunki (Tilakeskus),
19.3.2012

Ilmoituksen mukaan paivakodin aulan, jumppasalin (20) ja toimiston (24) katto
vuotanut jo kolmena kevaana perakkain. Akustiikka levyt pahoin kostuneet, sa-
moin aulassa oleva kirjakaappi. Myds katossa oleva lastulevyinen johtokotelo on
pahoin kostunut. Toimisto jouduttiin kuivaamaan ja remontoimaan kosteuden
vuoksi jo kolme vuotta sitten (mm. seina ja valikatto talléin markid). Paivakodin
johtajan tyéhuone (Toimisto) on juuri pahimman vuotokohdan vieressa.

Lampokuvausraportti, ThermoSunEco Oy, 5.3.2011

Lampokuvausraportissa esitetyista kaikista [ampétilapoikkeamista (28 havain-
toa) paaosa havainnoista (21 havaintoa) oli ilmavuotoja ulkoseinan ala- ja yla-
pohjan seka valiseinan liittymissa. Lisaksi kaksi kohtaa, jossa lampdtilapoik-
keaman on esitetty olevan eristevika (2 havaintoa). Loput havaituista vuodoista
(5 havaintoa) oli ikkunoiden ja ulko-ovien karmi- tai tiivistevuotoja. Suurin osa
lampdkuvauksessa havaituista ilmavuodoista kuului korjausluokkaan 1 (Heiken-
taa oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa. TI < 61 %. Korjat-
tava.).

Lampokuvausraportissa ei ole esitetty varsinaisia toimenpide-ehdotuksia. Lam-
pokuvausraportin mukaan kaikki korjattavat kohdat eivat valttamatta ole sellai-
sessa paikoissa, etta vaatisivat valittdmia toimenpiteita.

LVIRS-tekninen kuntoarvio, Lemminkdinen Kiinteistotekniikka Oy,
29.6.2010

Raportin mukaan kiinteisté on kokonaisuudessaan rakennusteknisiltd osiltaan
tyydyttavassa kunnossa eika kiinteiston rakenteista tehty havaintoja vioista tai
puutteista, joiden arvioitiin antavan aihetta merkittaviin, tavanomaisesta yllapi-
dosta poikkeavin korjaustoimenpiteisiin.

Raportin mukaan alapohjarakenteiden kunnostaminen on toteutettu 2000-luvun
alussa. Kunnostamisen yksityiskohtaisempaa sisaltéa ei ole esitetty.

Aikaisemmin suoritetut korjaukset
Tekninen osakorjaus

Lahtotietojen perusteella kohteessa on tehty tekninen osakorjaus vuonna 2018.
Osakorjauksen loppupiirustusten perusteella korjaukset ovat sisaltaneet paaasi-
assa rakennuksen tilaosien (tilapinnat, tilakalusteet) ja vesi- ja viemarijarjestel-
mien paateosien uusimisia seka muutamia tilamuutoksia (eteisessa 29 ja pesu-
huoneissa 32 ja 34).
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Rakennusosien osalta osakorjaus sisalsi myods markaeteisen 01 terassin laajen-
tamisen ja luiskan rakentamisen, markdaeteisten 28 ja 35 terassien kaideraken-
teiden ja puurallien uusimisen seka ulko-ovien huoltomaalauksen, aikaisemmin
tehdyn vesikattokorjauksen yhteydessa korjaamatta jdaneen vesikatteen (poh-
joispaaty) korjauksen?, julkisivun lautaverhousten huoltomaalauksen seka ala-
pohjan tarkastusluukkujen vaihtamisen kaasutiiviisiin luukkuihin.

Ilmanvaihtojarjestelman osalta osakorjaus sisalsi ilmanvaihtokoneen
(TIK1/PIK1) ja keittidon poistoilmakojeen (PF03) puhaltimien uusimisen. Lisaksi
osassa huonetiloja tulo- ja poistoilman paate-elimia lisattiin/siirrettiin/poistettiin
joko tilamuutoksen seurauksena (pesuhuoneet 32 ja 34) tai huonetilan ilman
kierron parantamiseksi (huonetilat 03, 05, 09, 31 ja 38).

Osakorjauksen lahtdtiedoiksi laaditussa yhdistetyssa tarveselvityksessa-hanke-
suunnitelmassa (Vantaan kaupunki & P&R Arkkitehdit Oy 2017) on esitetty li-
saksi mm. patterien termostaattien uusimista ja [dmmitysverkoston tasapainot-
tamista seka rakennuksen seinustan valittémassa laheisyydessa olevan kasvilli-
suuden poistamista ja reunakiveyksen tekemista. Toimenpiteista ei kuitenkaan
[6ytynyt mainintaa osakorjauksen loppupiirustuksista.

Alustatilan tuuletuksen lisdays

Suunnitelma-asiakirjojen (Vantaan kaupunki, 2000) perusteella kohteen ry6-
mintatilaan on vuonna 2000 tai sen jalkeen asennettu poistoilmakanavisto, joka
on liitetty vesikatolle asennettuun poistoilmapuhaltimeen (PIK4). Toimenpiteen
yhteydessa on tuulikaappien (01, 28 ja 35) seka varaston (23) kohdalle sokke-
liin asennettu lisda tuuletusputkia.

Yleista tutkimuksesta

Suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Tutkimukset suoritettiin kuntotutkimuksen tarjoukseen (Sitowise Oy,
21.11.2024) sisallytetyn tutkimussuunnitelman mukaisesti.

3.1.1 Aluerakenteet ja pihat

e Rakennuksen seinustalla olevien tayttd- ja kuivatuskerrosten seka perus-
muurin mahdollisen vedeneristyksen aistinvarainen tarkastelu.

3.1.2 Alapohjat ja rydmintatilat

e Alapohjien riskianalyysi piirustusten ja tehtyjen tutkimusten perusteella.

! Vantaan paikkatietopalvelusta (Kartta Vantaa) I6ytyvien ortokuvien perusteella etelapaadyn
vesikatto on korjattu 7/2013-6/2015.


https://kartta.vantaa.fi/
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Alapohjien pintakosteuskartoitus ja rakennekosteusmittaus (viiltomittaus,
porareikamittaus) pintakosteuskartoituksessa tehtyjen havaintojen perus-
teella.
Ryomintatilan aistinvarainen tarkastus siind laajuudessa kuin se alapohjissa
olevista tarkastusluukuista kasin oli mahdollista.
Alapohjien rakenneavaus rakennetyypin tarkastamiseksi, rakennusmateri-
aalien ja materiaaliominaisuuksien tunnistamiseksi, rakenteen |ampd- ja
kosteusteknisen toiminnan selvittamiseksi seka tarvittavien materiaalinayt-
teiden ottamiseksi.
Alapohjien materiaalindytteenotto ja materiaalinaytteiden analysointi labo-
ratoriossa.
- Alapohjien rakenneavauksista otettujen materiaalindytteiden mik-
robianalyysi suoraviljelymenetelmalla.
- Alapohjien lattiapaallysteiden (kuivat tilat) materiaalindytteen ko-
konaisemissiotutkimus (VOC).
Alapohjien tiiveyden ja epapuhtauksien kulkeutumisen tutkiminen merk-
kiainetutkimuksin.

3.1.3 Ulkoseinat ja runkorakenteet

Ulkoseinien riskianalyysi piirustusten ja tehtdvien tutkimusten perusteella.
Ulkoseinien rakenneavaus rakennetyypin tarkastamiseksi, rakennusmateri-
aalien ja materiaaliominaisuuksien tunnistamiseksi, rakenteen |ampd- ja
kosteusteknisen toiminnan selvittdmiseksi seka tarvittavien materiaalinayt-
teiden ottamiseksi.
Ulkoseinien materiaalindytteenotto ja materiaalinaytteiden analysointi labo-
ratoriossa.

- Ulkoseinien ja sokkelin rakenneavauksista otettavien materiaali-

naytteiden mikrobianalyysi suoraviljelymenetelmalla.

Ulkoseinien tiiveyden ja epapuhtauksien kulkeutumisen tutkiminen merk-
kiainetutkimuksin.

3.1.4 Ylapohjat ja vesikatot

Ylapohjien ja vesikattojen riskianalyysi piirustusten ja tehtavien tutkimus-
ten perusteella.
Ylapohjien ja vesikattojen tarkastelu sisatiloista, ylapohjan ontelotilasta ka-
sin tehtavin rakennetta rikkomattomin tarkastuksin.
Ylapohjien ja vesikattojen rakennetarkastelu/-avaus rakennetyypin tarkas-
tamiseksi, rakennusmateriaalien ja materiaaliominaisuuksien tunnista-
miseksi, rakenteen lampd- ja kosteusteknisen toiminnan selvittamiseksi
seka tarvittavien materiaalindytteiden ottamiseksi.
Ylapohjien materiaalindytteenotto ja materiaalindytteiden analysointi labo-
ratoriossa.

- Ylapohjien rakennetarkasteluista/-avauksista otettavien materiaali-

naytteiden mikrobianalyysi suoraviljelymenetelmalla.
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e Ylapohjien tiiveyden ja epapuhtauksien kulkeutumisen tutkiminen merk-
kiainetutkimuksin.

3.1.5 Ilmanvaihtojarjestelmat

¢ Ilmanvaihtokoneen (TIK1/PIK1) puhtauden ja kunnon tarkastus.

e Ilmanvaihdon ja ilmanvaihdon automaatiojarjestelman toiminnan tarkas-
tus.

¢ Ilmanvaihtojarjestelman puhtauden arviointi pistokoeluonteisesti.

e Ilmanvaihtojarjestelman kuituldhteiden selvitys pistokoeluonteisesti.

e Ilmamaaramittaukset tulo- ja poistoilman paate-elimilta pistokoeluontei-
sesti.

¢ Ilmanjaon tarkastelu seka mahdollisen vetohaitan arviointi merkkisavulla
pistokoeluonteisesti.

3.1.6 Sisdilman olosuhteet ja epapuhtaudet

e Podlyn koostumuksen analysointi pyyhintamenetelmalla.

e Teollisten mineraalikuitujen pitoisuuden maaritys kahden viikon pdlylas-
keumasta.

e Paine-erojen mittaus 14 vrk:n seurantamittauksena.

e Sisdilman olosuhteiden mittaus 14 vrk:n seurantamittauksena.

3.2 Kaytetyt mittaus- ja tutkimuslaitteet

e pintakosteusilmaisin: Gann B 55 BL, teleskooppi + lukulaite BL UNI11

e kosteusmittaus: Vaisala HM40-nayttolaite seka HM42- ja HMP40S-mitta-
paat, kalibroitu 9/2024 (HMP40S) ja 10/2024 (HM42)

e merkkiaineilmaisin: Kimo DF 110 tai Sauermann Si-RD3, kalibroitu 9/2024

e alipaineistuslaitteisto: Retrotec 5101 Classic + DM32 Digital Gauge

e sisdilman lampdtila, kosteus, hiilidioksidi ja paine-ero: Miran DLS IAQ -la-
hettimet, Miran DLS APw+ -keskusyksikkd ja Miran DLS Repeater+ -tois-
tinyksikkd / Rotronic CP11 -olosuhdemittari

e ilmamaaramittari: TSI VelociCalc -monitoimimittari ja TSI Accubalance -
huppumittari
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Aluerakenteet ja pihat

Rakenteet
Kuivatusosat

Rakennepiirustuksen (LVIA_VESI_pohja.pdf) ja tutkimuksen yhteydessa tehty-
jen tarkasteluiden perusteella rakennuspohja on kuivattu rakennuksen ulkopuo-
lelle asennetulla salaojituksella.

Salaojakaivoina on tarkasteluiden perusteella kaytetty paaasiassa betonikaivoja
(@ 600 mm), joiden kansistoina on kaytetty suoraan kaivoon asennettuja valu-
rautakansia.

Salaojan tarkastusputkina on tarkastuksen perusteella kaytetty muovisia vie-
mariputkia (&g 110 mm), jotka on varustettu vaaran kokoisilla valurautakansilla.
Rakennepiirustuksessa (LVIA_VESI_salaojan tarkastusputki.pdf) tarkastusput-
kina on esitetty kaytettavaksi muovisia tarkastusputkia (& 200 mm), jotka on
varustettu teleskooppivarrella (& 160 mm) ja valurautakannella.

Salaojaputkina on tarkasteluiden ja rakennusajankohdan perusteella kaytetty
paaasiassa yksinkertaisia salaojaputkia. Tarkasteluiden perusteella on salaoja-
putkia paikoin uusittu myo6s nykyaikaisiin kaksinkertaisiin salaojaputkiin. Tar-
kasteluiden perusteella on alkuperdisena salaojituskerroksena kaytetty hiekkaa.

Rakennepiirustuksissa (mm. RAK_VALMISOSASUUNNITTELU_palkit 1-2-3, 4-5-
6.pdf) sokkelipalkkien alapinta on esitetty ulottuvan 1,285 metrin syvyyteen
(+22.815) lattian ylapinnasta (+24.100). LVI-piirustuksessa (LVIA_VESI_pohja,
sadevesilinjat.pdf) salaojat on esitetty asennettavaksi 1,34—1,70 m
(+22.400...422.76) lattiapinnan alapuolelle. Salaojajarjestelman ylimmasta ja
alimmasta kaivosta tehtyjen suuntaa antavien mittausten perustella vaihtelee
salaojaputkien etdisyys 1,35—1,87 metrin etdisyydella lattiapinnasta.

Paadllysteet

Suunnitelmapiirustuksen (PIHA__ pintavesisuunnitelma.pdf) ja tutkimuksen yh-
teydessa tehtyjen tarkasteluiden perusteella on rakennusta valittémasti ympa-
roivat paallysteet tehty paaosin suunnitelmapiirustusten mukaisesti. Ainoa ha-
vaittu poikkeama oli rakennuksen pohjoispaadyssa, jossa suunnitelmapiirustuk-
sessa rakennuksen seinustalle esitetty asfaltointi on korvattu noin 0,5 m leve-
alla kenttakiveyksella.
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lipputaris
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Kuva 4.1. Ruutukaappaus suunnitelmapiirustuksessa (PIHA__pintavesisuunni-
telma.pdf) esitetyisté pinta- ja paéllysrakenteista.

Havainnot

Saaolosuhteiden takia ei aluerakenteiden ja pihojen tarkastus varsinaisen kun-
totutkimuksen (11/2024-01/2025) yhteydessa ollut kaikilta osin mahdollista.
Tutkimusten yhteydessa rakennusosalle tehtyja tarkasteluita olivat rakennuk-
sen seinustalle kaivetusta koekuopasta tehdyt tarkastelut ja mydhemmin
(17.3.2025) tehty salaojakaivojen pistokoeluonteinen tarkastus. Muut alla ole-
vassa taulukossa esitetyt havainnot ovat tutkimusta edeltdaneen katselmuskayn-
nin (10.10.2024) yhteydessa tehtyja havaintoja.
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Havainto

Kuva
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Yleiskuva rakennuksen si-
sapihalta, jossa paadosa
rakennuksen seinustalla
olevista paallysteista on
ladottuja betoni- ja luon-
nonkivipaallysteita. Sil-
mamaaraisen tarkastelun
perusteella maanpinta on
ldhes vaakatasossa tai
kallistaa loivasti raken-
nuksesta poispain.

Kuva
4.3

Paikoin sisapihan seinus-
toilla on myds pensasistu-
tuksia, jotka erotettu jul-
kisivusta noin 0,5 metria
levedlla kenttakiveyk-
sella. Rakennuksen etela-
paadyssa pihan paallys-
teena on kivituhka.

Kuva
4.4

Havainnekuva rakennuk-
sen pohjoispaadysta,
jossa rakennuksen
seinustalla on pensasistu-
tuksia. Istutusalue on
erotettu julkisivusta noin
0,5 metria levealla kent-
takiveyksella. Silmamaa-
raisen tarkastelun perus-
teella maanpinta on lahes
vaakatasossa tai kallistaa
loivasti rakennuksesta
poispain.

e e e —
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Kuva
4.5

Havainnekuva rakennuk-
sen Malminiitynpolun
puoleisesta julkisivusta
(ita), jossa rakennuksen
seinustalla on nurmialue
ja lehmuksia. Silmamaa-
raisen tarkastelun perus-
teella maanpinta on ldhes
vaakatasossa tai kallistaa
loivasti rakennuksesta
poispain.

Kuva
4.6

Havainnekuva salaojakai-
vosta (SOK1), joka on
jarjestelman alin kaivo.
Kaivoon on liitetty kaksi
salaojaputkea, joista sil-
mamaaraisen tarkastelun
perusteella toinen on yk-
sinkertainen muoviputki
(1) ja toinen kaksinker-
tainen muoviputki (2).
Mittausten perusteella on
salaojaputkien alapinnat
noin 1,85 ja 1,82 m lat-
tiapinnan alapuolella.

Kuva
4.7

Havainnekuva salaojakai-
vosta (SOK2). Kaivoon on
liitetty kaksi salaojaput-
kea, joista silmamaarai-
sen tarkastelun perus-
teella toinen on kaksin-
kertainen muoviputki (1)
ja toinen yksinkertainen
muoviputki (2), joka oli
painunut kasaan.
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Havainto
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Kuva
4.8

Havainnekuva salaojakai-
vosta (SOK3), joka on
jarjestelman ylin kaivo.
Mittausten perusteella on
salaojaputkien alapinnat
noin 1,37 ja 1,38 m lat-
tiapinnan alapuolella.

Kuva
4.9

Havainnekuva salaojan
tarkastusputkesta (TP1),
jossa pystyputken halkai-
sija on silmamaaraisen
tarkastelun perustella
110 mm. Tarkastusputki
oli suojattu valurautakan-
nella, jonka kehys oli
huomattavasti putkea
isompi.

Kuva
4.10

Tutkimuksen yhteydessa
rakennuksen seinustoille
n. 0,7 metrin syvyyteen
kaivetuista koekuopasta
(KP.01) tehtyjen silma-
maaradisten tarkasteluiden
perusteella on sokkelipal-
kin viereisena tayttoker-
roksena paaasiassa hiek-
kaa. Vaakasuuntaisen
routasuojan paalla oli li-
saksi noin 0,13 m paksu
karkearakeisempi taytto-
kerros (sora).
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Koekuopan (KP.01) pe-

4.11 rusteella rakennuksen
vierustalle 0,7 m syvyy-
teen on asennettu vaaka-
suuntainen routaeriste
(EPS, 50 mm). Aistinva-
raisen tarkastelun perus-
teella routasuojan ala-
puolisena salaojitusker-
roksena on kaytetty hiek-
kaa.

Johtopaatokset

Salaojajarjestelman pistokoeluonteisten tarkasteluiden perusteella on salaoja-
putket asennettu lahes alkuperadisten suunnitelmapiirustusten mukaiseen ta-
soon, missa salaojat sijaitsevat sokkelipalkkien alapuolella. Tarkasteluiden pe-
rusteella on vanhoja yksinkertaisia salaojaputkia paikoin myo6s uusittu nykyai-
kaisiin kaksinkertaisiin salaojaputkiin. Salaojakaivoista tehtyjen tarkasteluiden
ja sakkapesissa havaitun veden perusteella ei salaojien toiminnassa arvioida
olevan merkittavia puutteita.

Rakennusten ymparodivien paallysrakenteiden (nurmi-/kasvillisuusalue/kivi-
tuhka) vedenlapaisy seka rakennusten seinustalla olevien pintarakenteiden va-
hadiset kallistukset huomioiden on mahdollista, etta rakennuksen seinustalle kul-
keutuu pinta- ja vajovesia (sade- ja sulamisvedet) erityisesti rakennuksen
etela-, ita- ja pohjoisjulkisivuilla. Lisdksi rakennuksen seinustalta koekuopasta
tehtyjen aistinvaraisten tarkasteluiden perusteella on sokkelipalkin vaakasuun-
taisena salaojituskerroksena ja salaojaputkien ymparystayttdéina kaytetty maa-
lajeja, jonka ominaisuudet veden kapillaarivirtauksen katkaisemiseksi ja maa-
han imeytyvien pintavesien poisjohtamiseksi ovat nykyisin salaojituskerroksina
kaytettavia kiviaineksia heikommat. Edelld mainitun perusteella arvioidaan
maanvastaisiin rakennusosiin (sokkelipalkit) kohdistuvan tavanomaista suurem-
paa kosteusrasitusta.

Rakennuksen seinustalla olevat pensasistutukset voivat vaikuttavat niiden la-
heisyydessa olevien rakennusosien lampd6- ja kosteustekniseen toimintaan: Is-
tutusten synnyttaman varjostuksen seurauksena ei seindrakenne paase kuivu-
maan yhta tehokkaasti kuin kohdissa, joihin kohdistuu auringon suoraa sateilya.
Lisaksi istutukset edesauttavat lumen kinostumista seinustalle, minka seurauk-
sena voi seindrakenteisiin kohdistua tavanomaista suurempi kosteusrasitus
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lumien sulaessa. Puiden juuret voivat lisaksi tukkia salaojaputket heikentden
niiden toimintaa.

Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Huoltotoimenpiteet

Seuraavien huolto-/kunnossapitotdiden yhteydessa suositellaan salaojat myo6s
videokuvattavaksi.

Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalld)

Kohdassa esitettavat toimenpiteet ja niiden kiireellisyys perustuvat paaosin ul-
koseinille tehtyihin tutkimuksiin ja havaintoihin. Kohdassa esitettavat toimenpi-
teet suositellaan tehtdvaksi sokkelipalkeille kohdassa 7.5.3 (Kiireelliset toimen-
piteet) esitettyjen ensisijaisten toimenpiteiden yhteydessa ensisijaisesti toteu-
tus- ja kustannusteknisista syista. Mikali sokkelipalkeille valittavaksi tehtavat
toimenpiteet sisaltdvat ainoastaan rakennusosan ilmantiiveyden parantamisen,
on jaljempana salaoja- ja kuivatusjarjestelmille esitetyt toimenpiteet mahdol-
lista suorittaa esimerkiksi peruskorjauksen yhteydessa.

Salaoja- ja kuivatusjarjestelman ensisijaisina toimenpiteina esitetaan rakennuk-
sen ulkopuolisten salaojien ja kuivatusrakenteiden uusimista. Toimenpiteiden
tavoitteena on vahentaa sokkelipalkkeihin kohdistuvaa kosteusrasitusta.

Salaoja- ja kuivatusjarjestelman uusiminen paakohdittain:

e Rakennuksen ulkopuolisten salaojien ja kuivatusrakenteiden seka ulkopuo-
listen tayttdéjen purkaminen.

e Rakennuksen sadevesijarjestelman purkaminen.

e Uusien salaojien ja kuivatusrakenteiden sekd sadevesijarjestelman asen-
nus.

e Rakennuksen ulkopuolisten tayttéjen uudelleenmuotoilu mahdollisuuksien
mukaan rakennuksesta poispain viettavaksi.

e Uusien paallysrakenteiden tekeminen ja asennus.

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla)

Ei normaaleja toimenpiteita.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

Ei peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteita.
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Alapohjat ja ryomintatilat

Rakenteet

Kuva 5.1. Alapohjien paikannuspiirustus, johon on merkitty pdéasiallisesta ala-
pohjarakenteesta (AP1.1) poikkeavien alapohjarakenteiden sijainnit.
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Alapohjarakenne (AP1.1)

Alapohjarakenne (AP1.1) kasittaa padosan rakennuksen alapohjista. Lahtdtie-
doissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai rakenne-
tyypissa havaituista vaurioista. Lahtotietojen perusteella rakennetyypille tehdyt
korjaustoimenpiteet ovat sisdltaneet padasiassa alapohjan lattiapintojen uusimi-
sen paikallisesti mm. teknisen osakorjauksen yhteydessa (kohta 2.4.3).

Taulukko 5.1. Alapohjarakenne (AP1.1) suunnitelmapiirustusten ja rakennetut-
kimuksen mukaisesti esitettyind. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen
ylédpinnasta léhtien.

Mitta Rakenne, materiaali

(mm)

1,5/2 lattiapaallyste (muovimatto/joustovinyylimatto)
0,5..3 tasoite

70...90 betoni (pintabetonilaatta)

150 EPS-levy (I&mmdneriste)

265 ontelolaatta

0,2..0,9 m rydmintatila

>0,2 m kevytsora (kapilaarikatko)

- suodatinkangas

- hiekka (perusmaa)

Pintabetonilaatan paksuudessa esiintyvaa vaihtelua (+10...20 mm) lukuun otta-
matta, vastaa tarkasteltu alapohjarakenne suunnitelmapiirustuksissa esitettya
alapohjarakennetta.
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Kuva 5.3. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI leikkaukset 1-7.pdf) esitetystéd rakenneleikkauksesta (1-1), jossa on esi-

tetty alapohjan rakennekerrosten paksuudet.
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Kuva 5.4. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI leikkaukset 1-7.pdf) esitetysta rakenneleikkauksesta (6-6), jossa on esi-

tetty detaljit alapohjan ja ulkoseinén liittymdésta.
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Alapohjarakenne (AP1.2), saneeratut pesutilat
Tutkimukset eivat sisdltaneet rakennetyypille tehtavia rakennetarkasteluita.

Alapohjarakenne (AP1.2) kasittaa teknisen osakorjauksen (kohta 2.4.3) yhtey-
dessa saneerattujen pesutilojen alapohjat, missa rakennetyyppi — suunnitelma-
piirustusten perusteella — eroaa padasiallisesta alapohjarakenteesta (AP1) aino-
astaan lattiapintojen osalta. Lahtétiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille ta-
pahtuneista vahingoista tai rakennetyypissa havaituista vaurioista.

NYKYINEN RAKENNE UUSI RAKENNE
| I | Nykyiset rakenteet:
1, b 7g 1. Laatoitus + laasti (puretaan)
23 == = = = B s s = N} Kaatovalu (puretaan)
' J L 3 B0mm Befonilaatta
4 Pahvi
5. 150 mm Styrox-N
6. 265 mm Ontelolaatta
Uudet rakenteet:
[8 Laatoitus ja saneerauslaasti (Kiilto Flexfix),
ARK-suunniteimien mukaan
8. Seriifioitu vedeneristysjarjestelma (Kiilto Kerafiber)
9. Kaatovalu Weber vetonit 4400 pikatasoite

Kuva 5.5. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (7085-R-050.pdf) esitetystd
rakennetyypistéd (AP1).

Alapohjarakenne (AP2), saneeratut markaeteiset
Tutkimukset eivat sisaltdaneet rakennetyypille tehtavia rakennetarkasteluita.

Alapohjarakenne (AP2) kasittda teknisen osakorjauksen (kohta 2.4.3) yhtey-
dessa saneerattujen markaeteisten alapohjat, missa rakennetyyppi — suunnitel-
mapiirustusten perusteella - eroaa alapohjarakenteista (AP1.1) ja (AP1.2) onte-
lolaatan tyypin seka lammadneristyksena kdytetyn EPS-levyn ja pintabetonilaa-
tan paksuuden perusteella.

Mykyiset rakenteet:
Pintamateriaali (puretaan)
2 70..100 mm  Betonilaatta (puretaan)
| M 18 3 Pahvi (puretaan)
| 4
5

100-150 mm  SPU -eriste

150-200 mm  Ontelolaatta

o no a N
ST N A ”h |
4
Uudetrakemeet
~70 mm Finnfoam FL300
5 |O O O O;;O O O O ~80 mm Lattiamassa Webervetonit 8000, 8 #200 keskeisesti

Laatoitus ARK-suun. mukaan

Kuva 5.6. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (7085-R-050.pdf) esitetystéa
rakennetyypistad (AP2).
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Alapohjarakenne (AP3), erkkerit
Tutkimukset eivat sisdltaneet rakennetyypille tehtavia rakennetarkasteluita.

Alapohjarakenne (AP3) kasittda ryhmahuoneiden 30 ja 37 olevien erkkereiden
alapohjarakenteet. Lahtétiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtu-
neista vahingoista tai tehdyista korjauksista tai rakennetyypissa havaituista
vaurioista.
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Kuva 5.7. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI leikkaukset 1-7.pdf) esitetystd rakenneleikkauksesta (3-3), jossa on esi-
tetty detaljit alapohjan ja ulkoseinén liittymésta.

Rakenteiden riskianalyysi

Alapohjan lampd- ja kosteustekniseen toimintaan liittyvat epdakohdat ja riskit
liittyvat rakenteen lammadneristyksen sijaintiin.

Nykyisin voimassa olevien rakennusohjeiden (RIL 255-1-2014, s. 151) mukai-
sesti suositellaan alapohjan [ammadneristys sijoitettavaksi rakenteen ulkopin-
taan, jolloin sisapuoliset rakennekerrokset ovat lampimia ja niiden suhteellinen
kosteus jaa alhaiseksi. Paasaantoisesti rydmintatilaisen alapohjan kosteustila on
kuitenkin alhaisempi kuin esimerkiksi maanvaraisessa alapohjassa.

Alapohjan rakenneratkaisu edellyttda myds erityisratkaisuja ulkoseinien ja kan-
tavien valiseinien toteutukselle, mita on kasitelty tarkemmin kyseisia rakennus-
osia kasittelevissa kohdissa 6.1.1 (Ulkoseinat) ja 8.1.1 (Valiseinat). Vesivahin-
kotilanteessa rakenneratkaisu mahdollistaa lisdksi vuotoveden leviamisen eris-
tetilassa, mika voi jaada havaitsematta, ja mista voi aiheutua laajoja/raskaita
korjauksia.
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Havainnot

Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennusosan aistinvaraisissa rakennetta
rikkomattomissa tarkastuksissa tehtyja havaintoja. Havaintoihin perustuvat ra-
kenteiden riskianalyysit ja kosteusteknisen toiminnan arviointi seka mahdolliset
poikkeamat ohjeista ja maarayksista on esitetty kohdassa 5.1.1 (Rakenteiden
riskianalyysi). Rakenneavauksista tehtyja havaintoja ja otettuja materiaalinayt-
teitd on esitetty rakenneavauksista laadituissa liitekorteissa (Liite 4). Mittaus- ja
laboratoriotulokset on esitetty tarkemmin kohdassa 5.3 (Mittaustulokset).

Kuva

nro.

Havainto
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Kuva
5.8

Aulassa (19) pintabetoni-
laatassa havaittiin hal-
keama nuolen osoitta-
massa kohdassa. Vastaa-
vanlaisia halkeamia ha-
vaittiin paikoin myds
muualla rakennuksessa.
Havaittujen halkeamien
sijainnit on esitetty tutki-
muskartan liitteena ole-
vassa paikannuskuvassa
(Liite 2).

Aulassa (19) muovima-
tosta ja liimasta otettiin
materiaalindyte BULK.01-
AP. Naytteessa havaittiin
mm. 2-Etyyli-1-hek-
sanolia (10,2 pug/m3qg),
TXIB:té (46,9 ug/m3qg) ja
Ces—-Ci6-alkoholeja (83,5
Mg/m3g) ja muita alkoho-
leja (34,8 pg/m3g).
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Muovimatoissa on paikoin

5.10 tapahtunut selkeita vari-
muutoksia. Kuva etei-
sesta (36), jossa muovi-
mattoa on lisdksi uusittu
paikoittain teknisen osa-
korjauksen yhteydessa
tehtyjen tilamuutosten
takia (alueet rajattu pu-
naisella katkoviivalla).

Kuva Markatiloissa (pesuhuo-

5.11 neet) ja kosteuden rasit-
tamissa tiloissa (wc-tilat,
siivouskomerot) lattia-
paallysteena ja vedene-
risteend on kaytetty paa-
asiassa muovimattoa. Ti-
lojen kynnysrakenteet on
toteutettu ilman vede-
neristyksen (muovima-
ton) ylésnostoa.

Kuva Markatiloissa ja kosteu-

5.12 den rasittamissa tiloissa
seinalle nostojen kohdalla
muovimaton sisakulmia ei
ole tehty 45° kulmaan.
Silmamaaraisen tarkaste-
lun perusteella on sau-
man tiivistyksessa kay-
tetty mahdollisesti tiivis-
tyspastaa. Kuvassa myds
wc-tilan (17) muovimaton
ylésnoston avonainen
reuna (punainen nuoli).
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Havainto
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Kuva
5.13

Siivouskomerossa (10)
muovimatto on osin irti
alustastaan lattiakaivon
ymparilla.

Kuva
5.14

Vaatehuollon tilassa (15)
lattiakaivon ymparistdssa
havaittiin kohonneita pin-
takosteuden mittausar-
voja. Liimatilasta viilto-
mittauksella (VM.01-AP)
mitattu vesihdyrynsisaltd
(10,0 g/m?3) oli muita mit-
tauspisteita selkeasti kor-
keampi. Lisaksi muovima-
ton kiinnitys alustaansa
oli hieman heikompi kuin
muissa mittauskohdissa.

Kuva
5.15

Teknisen osakorjauksen
yhteydessa saneeratuissa
pesuhuoneissa (32 ja 34)
seka markaeteisissa (01,
28 ja 35) on lattiapaallys-
teend kaytetty kuvan mu-
kaista keraamista laatta,
jonka alla on - suunnitel-
mapiirustusten perus-
teella - nykyaikainen si-
veltava vedeneristys.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Keittidssa (13) lattiapaal-

5.16 lysteena akryylimassalat-
tia. Teknisen osakorjauk-
sen suunnitelmapiirustuk-
sessa esitettya hal-
keamien paikkakorjausta
lukuun ottamatta 1aht6-
tiedoissa ei ole mainintoja
keittion lattiapaallysteille
tehdyista laaja-alaisista
korjauksista.

Kuva Keittion (13) akryylimas-

5.17 salattian jalkalistojen ala-
reunassa oli paikoin sil-
min havaittavia rakoja.
Pintakosteuskartoituk-
sessa ei kuitenkaan ha-
vaittu kohonneita pinta-
kosteuden mittausarvoja
tai viitteita epatiiveyskoh-
tien kautta rakenteisiin
kulkeutuneesta kayttdve-
desta.

Kuva Keittion (13) akryylimas-

5.18 salattiassa oli paikoin ku-
van mukaisia uria. Silma-
maaraisen tarkastelun
perusteella voi urat olla
paikkakorjattuja hal-
keamia. Vaihtoehtoisesti
urat voivat olla keittidoka-
lusteiden/-laitteiden siir-
tamisen (raahaamisen)
yhteydessa syntyneita
vaurioita.
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Kuva
nro.
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Havainto

Kuva

34/ 165

Kuva
5.19

Kaynti alapohjan ryémin-
tatilaan on toteutettu ala-
pohjaan tehtyjen kaasu-
tiiviiden alumiinirunkois-
ten tarkastusluukkujen
kautta. Tarkastusluukut
sijaitsevat aulassa (19) ja
tuulikaapissa (20), joka
kuvassa. Tarkastusluukut
on todennakoisesti asen-
nettu vuonna 2000 teh-
dyn alustatilan tuuletuk-
sen lisayksen yhteydessa.

Kuva
5.20

Rydmintatilan mataluu-
den ja rydmintatilassa
olevien ilmanvaihtoka-
navien ja viemariputkien
takia oli rydmintatilan
tarkastus kokonaisuudes-
saan haasteellista. Pisto-
koeluonteisesti mitattuna
rydmintatilan korkeus oli
padosin noin 0,4 metria
(vaihteluvali 0,2...0,9 m).

Kuva
5.21

Havaintojen ja lahtotieto-
jen perusteella on ry6-
mintatila kunnostettu
vuonna 2000 tehdyn
alustatilan tuuletuksen li-
sayksen yhteydessa. Ryo6-
mintatilassa ei ollut ha-
vaittavissa orgaanista ai-
nesta tai huomattavia
maaria rakennusjatetta.
Rydmintatilassa ei myds-
kaan ollut aistittavissa
mikrobiperaista tai muuta
voimakasta hajua.




Kuva
nro.

Kuva
5.22
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Havainto

Silmamaaraisten tarkas-
teluiden perusteella ry6-
mintatilan tuuletus on to-
teutettu paaosin alustati-
lan tuuletuksen lisdysta
varten laaditun suunnitel-
mapiirustuksen
(LVIA_ILMA_ala-
pohja.pdf) mukaisesti.
Suunnitelmasta poiketen
poistoventtiileina on kay-
tetty URH-160 (suunnitel-
massa URH-125).

Kuva
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Kuva
5.23

Rydmintatilan korvaus-
ilma on johdettu sokke-
lissa olevien 15 tuuletus-
putken (sisahalkaisija
~105 mm) kautta. Tuule-
tusputkien sijainnit on
esitetty liitteena olevassa
paikannuspiirustuksessa
(Liite 2). Havaintojen pe-
rusteella on mahdollista,
ettd osa tuuletusputkien
paista on jaanyt kevytso-
rakerroksen sisaan. Pai-
koin tuuletusputkissa oli
myds kiviainesta (ku-
vassa). Havaitut epakoh-
dat rajoittavat putken lapi
tapahtuvaa ilmavirtausta.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Aistinvaraisesti arvioituna

5.24  oli rydmintatilan tuuletus
tarkastushetkella paaosin
riittava. Tarkastushetkella
ainoastaan salin (20)
kohdalle rajoittuvan ala-
pohjan ontelolaatan ala-
pintaan oli tiivistynyt kos-
teutta ulkoseinalinjalla.
Myos valiseinalinjalla
oleva lammadneristamaton
sokkelielementti oli silma-
maaramaisesti tarkastel-
tuna marka.

Kuva Rydmintatilan kapilaari-

5.25 kerroksena on kaytetty
paaasiassa kevytsoraa.?
Yksittaisen mittauksen ja
aistinvaraisen arvioinnin
perusteella on kevytsora-
kerroksen paksuus paa-
osin yli 0,2 m. Kevytsora
on erotettu perusmaasta
(hiekka) suodatinkan-
kaalla. Aistinvaraisesti
tarkasteltuna kevytsora
oli paaosin kuivaa.

2 Pohjaviemarin kohdalla on kapilaarikerroksena kaytetty aistinvaraisen tarkastelun perusteella
salaojasoraa.
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Kuva
5.26

Havainnekuva rydmintati-
lan kunnostusta varten
rakennuksen seinustalle
(etelapaaty) tehdysta kul-
kureitista, joka on kun-
nostuksen valmistuttua
taytetty ulkopuolelta.
Tarkastushetkella kaivan-
non pohjalle oli lammikoi-
tunut vetta. Muilta osin ei
rydmintatilassa havaittu
viitteita rydmintatilaan
valuvista tai sinne lammi-
koituvista pinta-/vajove-
sista.

Kuva
5.27

Salin (20) ja ryhmahuo-
neen (03) kohdalle rajoit-
tuvan alapohjan ontelo-
laattojen vedenpoisto-
rei’'issa havaittiin paikoin
kosteutta ja vuotojalkia.
Havaitut vuotokohdat on
esitetty tarkemmin liit-
teena olevassa paikan-
nuspiirustuksessa (Liite
2).
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Kuva
5.28

Havainnekuva keittion
(13) kohdalla ontelolaa-
tassa havaitusta aukosta,
jossa on mahdollisesti ol-
lut alkuperdisessa suunni-
telmapiirustuksessa
(LVIA_VESI_pohja.pdf)
esitetty lattia-allas. Vas-
taavan kaltainen aukko
havaittiin myds pesuhuo-
neen (32/34) alapoh-
jassa.

Kuva
5.29

Tarkasteluiden perus-
teella ontelolaatan lapi-
viennit on tiivistetty jal-
jempana esitettya poik-
keusta lukuun ottamatta
uretaanivaahdolla. Ku-
vassa pesuhuoneen
(32/34) alapohjassa ha-
vaittu kaytosta poistettu
ja tulppaamatta jaanyt
viemariputki.

Kuva
5.30

Havainnekuva pesuhuo-
neen (32/34) alapohjassa
havaitusta tiivistamatto-
masta viemariputken la-
piviennista.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

5.3
5.3.1

Kuva Muoviset viemariputket

5.31 ovat kannakoitu reika-
vanteilla, jotka silmamaa-
raisesti tarkasteltuna ovat
ruostumatonta terasta (ei
ruostetta). Tehty kanna-
kointi ei tayta nykyisia ra-
kennusohjeita, varsinkin
haara- ja kulmayhteiden
kohdalla kannakointi on
monin paikoin puutteelli-
nen.

Kuva Ilmanvaihtokanavat ovat

5.32 kannakoitu paaosin reika-
vanteilla. Kuvassa kohta,
jossa ilmanvaihtokanavaa
on tuettu alapohjan onte-
lolaatan timanttiporauk-
sessa syntyneilla pora-
kappaleilla. Puutteelliseen
kannakointiin on toden-
nakodisesti vaikuttanut
rydmintatilan matala kor-
keus.

Mittaustulokset

Kosteusmittaukset

Kosteusmittaukset kasittivat alapohjarakenteiden kosteuskartoituksen seka kar-
toituksessa havaittujen pintamittausarvojen tarkastelun viiltomittauksina. Li-
saksi kosteusmittaukset sisalsivat alapohjarakenteiden (AP1) porareikamittauk-
sia ja viiltomittauksia (KO.01-AP ja KO.02-AP) kohdista, joissa rydmintatilasta
tehdyissa tarkastuksissa alapohjarakenteiden (AP1) ontelolaattojen vedenpois-
toreikien kohdalla oli havaittu kosteutta ja vuotojalkia.

Kosteuskartoituksessa havaitut poikkeavat pintakosteuden mittausalueet ja ra-
kennekosteusmittausten mittauskohdat ovat merkittyna liitteena olevaan pai-
kannuskuvaan (Liite 2).
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Lattiapaallysteen alapinta (liimatila), pintabetonilaatta ja eristekerroksen yla-
pinta olivat normaalissa lampdétilassa. Mittapdiden kalibrointiajankohta ja mit-
tausten suoritusyksityiskohdat huomioiden saavutettiin kyseisilla syvyyksilla
riittava mittaustarkkuus rakenteen kosteustilanteen tarkaksi arvioimiseksi. Mit-
tauksen kokonaismittatarkkuus on noin £ 2 RH-yksikkda.

Ontelolaatan kosteusmittaus tehtiin rakenteen lammadneristeen yli, minka pe-
rusteella on todenndkoista, etta ontelolaatan mittapaiden lampdtilanayttama on
rakenteen normaalilampoétilaa korkeampi. Lampétilandayttaman arvioidaan ole-
van kuitenkin < 5 asteen tarkkuudella normaalilampdtilassa. Kyseisella syvyy-
delld arvioidaan mittauksen kokonaismitta-tarkkuudeksi £ 4 RH-yksikkda.

Taulukko 5.2. Porareikémittausten ja viiltomittausten (17.1.2025) tulokset. Mit-
taussyvyys on esitetty betonin/tasoitteen yldpinnasta.

Tunnus Tila/ra- Mittaus- Suhteelli- Lampotila Vesi-
kenne- Syvyys nen kos- T (°C) hoyrynsi-
tyyppi (mm) teus RH salto Abs

(%) (g/m?3)

KO.01-AP 03/AP1 0 37,4 19,3 6,21

KO.01-AP 03/AP1 35 38,1 19,2 6,31

KO.01-AP  03/AP1 70 33,3 18,1 5,36

KO.01-AP 03/AP1 210 39,1 14,7 4,94

sisdilma 03 33,7 20,6 5,92

KO.02-AP  20/AP1 0 42,2 20,0 7,31

KO.02-AP 20/AP1 35 43,4 20,0 7,63

KO.02-AP 20/AP1 70 37,9 19,8 6,47

KO.02-AP  20/AP1 230 46,2 13,7 5,47

sisailma 20 32,8 19,2 5,41

KO.03-AP 24/AP1 0 32,8 24,0 7,17

KO.03-AP 24/AP1 35 35,4 22,9 7,24

KO.03-AP  24/AP1 70 34,5 22,8 7,05

KO.03-AP 24/AP1 200 53,7 15,9 7,28
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Tunnus Tila/ra- Mittaus- Suhteelli- Lampotila Vesi-
kenne- Syvyys nen kos- T(°C) hoyrynsi-
tyyppi (mm) teus RH salto Abs

(%) (g/m?3)

sisdilma 24 25,3 23,4 5,36

ulkoilma 93,5 2,7 5,46

Alapohjarakenteiden (AP1) ontelolaattojen vedenpoistoreikien kohdalla havait-
tujen kosteus- ja vuotojalkien ylapuolelta rakenteesta mitatut kosteuspitoisuu-
det (KO.01-AP ja KO.02-AP) eivat poikenneet toimistosta (24) tehdysta vertai-
lumittauksesta (KO.03-AP).

Taulukko 5.3. Viiltomittausten (11.-12.12.2024) tulokset.

Tunnus Tila/ra- Lattia- Suhteelli- Lampotila Vesi-
kenne- padllyste nenkos- T (°C) hoyrynsi-
tyyppi teus RH salto Abs

(%) (g/m?3)

VM.01-AP 12/AP muovi- 54,9 20,8 10,0

matto

sisdilma 12 18,5 21,1 3,4

VM.02-AP 20/AP muovi- 42,7 19,7 7,3

matto

sisdilma 20 16,3 19,5 2,7

VM.03-AP 40/AP muovi- 48,9 17,3 7,3

matto

sisdilma 40 27,3 18,9 4,4

VM.04-AP 09/AP muovi- 36,4 22,5 7,3

(vertailu) matto

sisdilma 09 19,1 22,3 3,8

Viiltomittauksissa ei mitattu selkedasti koholla olevia kosteuspitoisuuksia muovi-
maton liimatilasta. Korkein suhteellinen kosteus (54,9 %) mitattiin vaatehuollon
tilassa (12) lattiakaivon laheisyydessa olevan muovimaton liimatilasta (VM.01-
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AP), missa myos mitattu vesihOyrynsisaltdé (10,0 g/m3) oli muita mittauspisteita
selkeasti korkeampi.

Viiltomittauksissa VM.01-AP (vaatehuolto 12) ja VM.03-AP (pienryhmatila 40)
muovimaton kiinnitys alustaansa oli hieman heikompi kuin muissa mittauskoh-
dissa. Muovimaton alla olevassa liima-aineksessa ei havaittu tavallisuudesta
poikkeavaa varia tai tavanomaisesta poikkeavaa hajua.

5.3.2 Mikrobianalyysit

Rakennusosasta otetut materiaalindytteet ja materiaalinaytteiden mikrobiana-
lyysien tulkinta on esitetty alla olevassa taulukossa.

Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteena olevaan paikannuskuvaan (Liite
2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja naytteenottokohdasta tehtyja
aistinvaraisia havaintoja on havainnollistettu tarkemmin rakenneavauksista laa-
dituissa liitekorteissa (Liite 4). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusrapor-
tin liitteena (Liite 3).

Taulukko 5.4. Mikrobianalyysien tulokset.

Tunnus Sijainti Materiaali Analyysitulos

MA.07-AP aula (19), alapohjan lam- EPS selvaé mikrobikasvu
moneriste, alapinta

MA.08-AP sali (20), alapohjan lam- EPS ei mikrobikasvua
moneriste, alapinta

MA.09-AP eteinen (29), alapohjan EPS ei mikrobikasvua
lAmmaodneriste, alapinta

MA.10-AP pienryhmatila (40), ala- EPS ei mikrobikasvua
pohjan lammoneriste, ala-
pinta

Materiaalindaytteen MA.07-AP aktinomykeettipitoisuus (THG: 15 000 pmy/g)
ylitti toimenpiderajan.

5.3.3 VOC-yhdisteet materiaalinaytteesta

Lattiapaallysteista otetut materiaalinaytteet ja materiaalindytteiden VOC-ana-
lyysien (bulk-emissiomenetelma) tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa.

Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteena olevaan paikannuskuvaan (Liite
2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja naytteenottokohdasta tehtyja
aistinvaraisia havaintoja on voitu liséksi havainnollistaa kohdassa 5.2 (Havain-
not). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 4).
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Taulukko 5.5. VOC-analyysin tulokset lattiapdéallysteille, joissa pehmittimené on
arvioitu olevan DEHP.

Tunnus Tila/raken- Materiaali 2-Etyyli-1- TVOC
netyyppi heksanoli (Hg/m3g)
(rg/m3g)
BULK.01-AP 19/AP muovimatto 8,5 197

+ liima-aines

Padosa aulan (19) lattiapaallysteesta otetusta naytteesta havaituista yhdisteista
oli TXIB:ta (46,9 ug/m3g) ja alifaattisia hiilivetyja (83,5 pg/m3g). Ilmoitetut yh-
disteiden pitoisuudet on tolueenin vasteesta maaritettyja ("tolueenina”).

Merkkiainekokeet ja tiiveystarkastelut

Merkkiainekokeiden paaasiallisena tarkoituksena oli tarkastella alapohjien eris-
tekerroksessa mahdollisesti olevien epapuhtauksien kulkeutumista sisailmaan.
Merkkiainekoe suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14-11197, Rakenteiden ilmatii-
veyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiainekaasuna kaytettiin typpi-vety-
seosta (N2 95 %, Hz 5 %).

Merkkiainekokeet suoritettiin kaksivaiheisina. Ensimmaisessa vaiheessa tarkas-
telu tehtiin ilmanvaihdon tarkasteluhetken mukaisissa normaaleissa kayttéolo-
suhteissa. Tarkasteluja tehtiin myds rydmintatilan alipainepuhaltimen ollessa
pois paalta. Toisessa vaiheessa tarkasteltavat huonetilat alipaineistettiin kdy-
tdssa olevalla alipaineistuslaitteistolla noin 10 Pascalia suhteessa alapohjara-
kenteeseen.

Alapohjien merkkiainekokeet tehtiin ryhmahuoneissa (03 ja 37) seka pienryh-
matilassa (40). Yksityiskohtaisemmat kuvaukset tutkituista tiloista, koejarjeste-
lyista ja havainnoista on esitetty tutkimusraportin liitteena olevissa merkkiai-
nekoekorteissa (Liite 5).

Merkkiainekokeissa alapohjan eristekerrosta havaittiin merkittavia ja vahaisia
ilmavuotoja muun muassa:

alapohjan ja ulkoseinien liittymista (rakomaista tai laaja-alaista)
kynnyksen alta (pistemaista)

sahkorasiasta (pistemaistd)

viemariputken lapiviennista

yksittaisesta patterinkannakkeesta (pistemaista)

yksittaisesta ikkunaliittymasta (pistemaistd)

Vuotoja havaittiin niin alipaineistettuna kuin tarkasteluhetken mukaisissa kayt-
tdolosuhteissa. Rydmintatilan alipainepuhaltimen pois kytkemisella ei ollut vai-
kutusta ilmavuotoihin (paine-ero sama kuin normaaleissa kayttéolosuhteissa
puhaltimen ollessa toiminnassa).



5.4

44 / 165
Malminiityn paivakoti

Johtopaatokset

Tutkimuksissa alapohjarakenteista tehdyt merkittavimmat havainnot liittyivat
aulan (19) kohdalle rajoittuvassa alapohjassa havaittuun mikrobivaurioon seka
alapohjarakenteiden (AP1) ontelolaattojen vedenpoistoreikien kohdalla paikoin
havaittuihin kosteuteen ja vuotojalkiin.

Tutkimusten ja lahtétietojen perusteella alapohjarakenteessa (AP1) havaittu
mikrobivaurio voi olla seurausta esimerkiksi aulassa (19) tapahtuneiden vesi-
kattovuotojen yhteydessa alapohjarakenteeseen valuneesta vuotovedesta. Se
voi myos johtua naytteenottokohdan laheisyyteen asennetun alapohjan tarkas-
tusluukun timanttisahauksen yhteydessa rakenteeseen valuneesta tai imeyty-
neestd jadhdytysvedestd, tai naytteenottokohdan laheisyydessa olevan ulko-
oven nykyisin puretun betoniaskelman ja kynnysrakenteen kautta alapohjara-
kenteeseen valuneesta sade- tai sulamisvedestd. Havaintojen ja lahtétietojen
perusteella mikrobivaurion arvioidaan kuitenkin olevan laajuudeltaan pienialai-
nen.

Alapohjarakenteen mikrobivaurion aiheuttajasta riippuen voi mikrobivaurioita
esiintya aulan (19) lisdksi myds varaston (23), toimiston (24), pienryhmatilan
(30) ja pesuhuoneen (34) kohdalle rajoittuvissa alapohjarakenteissa. Kyseisten
tilojen kohdalla on lahtétietojen perusteella tapahtunut vesikattovuotoja, jonka
seurauksena on tilaa rajaavissa ulkoseina- ja sokkelirakenteissa todettu mikro-
bivaurioita, mitd on kasitelty tarkemmin kohdassa 7 (Ulkoseinat).

Koska lampokuvauksissa (Sitowise Oy 2025) ja alapohjarakenteiden tehdyissa
merkkiainekokeissa alapohjan lammoneristekerroksesta havaittiin monin pai-
koin merkittavia ilmavuotoja sisdilmaan tilojen ilmanvaihdon normaalissa kayt-
tétilanteessa, arvioidaan lammodneristekerroksissa olevilla mikrobivaurioilla ole-
van vaikutusta sisailman laatuun vaurioalueelle rajoittuvissa huonetiloissa. Tar-
kempi tilakohtainen olosuhdearvio on esitetty tutkimusselostuksen kohdassa 11
(Olosuhdearvio).

Alapohjarakenteiden (AP1) ontelolaattojen vedenpoistoreikien ymparilla havait-
tiin paikoin kosteus- ja vuotojalkia. Tutkimuksissa naiden jalkien aiheuttaja
seka vuotoveden alkupera jaivat epaselviksi. Kosteus- ja vuotojalkien ylapuo-
lelta alapohjarakenteesta tehtyjen kosteusmittausten perusteella ontelolaatto-
jen onteloissa oleva kosteus ei kuitenkaan ole kulkeutunut ontelolaattojen yla-
puolisiin rakenneosiin, minka perusteella arvioidaan ontelolaattojen onteloihin
kulkeutuneen vuotoveden vaikutus alapohjarakenteen Iampd6- ja kosteustekni-
seen toimintaan seka sisdailman laatuun vahaiseksi. Huomioiden kuitenkin onte-
loissa olevan vuotoveden mahdolliset vaikutukset liittyviin rakennusosiin, kuten
sokkelipalkkeihin ja kantaviin valiseiniin, on vuotoveden alkupera suositeltava
selvittaa.

Muut tutkimuksessa tehdyt havainnot liittyivat rydmintatilan tuuletuksessa pai-
koin havaittuihin puutteisiin, jonka seurauksena oli salin (20) kohdalle rajoittu-
van alapohjan ontelolaatan alapintaan tiivistynyt kosteutta, seka aulan (19) lat-
tiapaallysteena kaytetyssa muovimatossa mitattuihin haihtuviin orgaanisiin
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yhdisteisiin, jotka voivat olla seurausta muovimatossa tai liima-aineessa tapah-
tuneeseen kemiallisesta hajoamisesta.

Rakennuksen ulkopuolella havaittujen tuuletuspaalujen lukumaaran ja sijoitte-
lun perusteella on mahdollista, etta rydmintatilan paikoin heikko tuulettuvuus
on ensisijaisesti seurausta siita, etta osa tuuletuspaalujen suuaukoista on jaa-
nyt rydmintatilassa olevan kevytsorakerroksen sisaan tai sokkelipalkin sisapin-
taan asennetun [dmmoneristeen (EPS-levy) taakse. Huomioiden alapohjan on-
telolaatan kosteudenkestavyys ja kosteusmittausten tulokset, ei paikoin hei-
koilla tuulettuvuudella ja ontelolaatan alapintaan tiivistyvalla kosteudella kui-
tenkaan arvioida olevan merkittavaa vaikutusta rakennuksen sisailman laatuun.

Tutkimusten yhteydessa tehdyissa kosteusmittauksissa ja aistinvaraisissa tar-
kasteluissa muovimattojen liimatilassa ei mitattu kohonneita kosteuspitoisuuk-
sia tai havaittu muita muovimaton mahdollista vaurioitumista selittavia teki-
joéita, minka perusteella voi muovimatosta mitatut yhdistepitoisuudet olla myds
tuoteyhdistelmalle ominaisia. Syntyvat kemialliset yhdisteet voivat kuitenkin
emittoitua sisdailmaan heikentaen sisailman laatua. Mahdollisen sisdilmavaiku-
tuksen selvittamiseksi tulisi tilan sisailmasta ja/tai materiaalin pinnalta ottaa il-
manaytteet.

Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Huoltotoimenpiteet

e Alapohjan rydmintatilan tuuletuspaalujen ryémintatilaan rajoittuvien suu-
aukkojen tarkastus ja tarvittavat toimenpiteet (esiin kaivu, eteen asennet-
tujen EPS-levyjen tai muiden tukkeutumien avaaminen).

Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalld)

Alapohjarakenteiden (AP1.1) ensisijaisina toimenpiteina esitetaan kosteus-/mik-
robivaurioituneiden lammaoneristeiden uusimista seka lattiapaallysteissa ja ala-
pohjan pintabetonilaatassa paikoin havaittujen epatiiveyskohtien ja vaurioiden
paikkakorjauksia.

Kosteus- ja mikrobivaurioihin perustuen toimenpiteita esitetaan tehtavaksi au-
lassa (19), varastossa (23), toimistossa (24), pienryhmatilassa (30) ja pesu-
huoneessa (34). Tutkimuksen yhteydessa havaitut epatiiviit saumat, alapohjan
pintabetonilaatan halkeamat ja muut korjattavaksi ehdotetut kohdat on esitetty
tutkimusselostuksen liitteend olevassa paikannuskuvassa (Liite 2).

Toimenpiteiden yhteydessa suositellaan lisaksi ulkoseinille kohdassa 7.5.3 (Kii-
reelliset toimenpiteet) ja valiseinille kohdassa 9.5.3 (Kiireelliset toimenpiteet)
esitettyjen ensisijaisten toimenpiteiden suorittamista.
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Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena on poistaa alapohjien kosteus- ja
mikrobivaurioituneet rakennusmateriaalit.

Alapohjarakenteiden (AP1.1) kosteus- ja mikrobivaurioiden ldmmadneristeiden
uusiminen paakohdittain:

e Alapohjan lattiapintojen, pintabetonilaatan ja lammadneristyksen purkami-
nen siina laajuudessa kuin ne vaurioituminen huomioon ottaen on aiheel-
lista ("korjaustydalue”).

e Alapohjan ontelolaatan ylapinnan mekaaninen puhdistus korjaustyo6alu-
eelta.

¢ Alapohjan uuden lammadneristyksen, pintabetonilaatan ja lattiapintojen
asennus korjaustydalueelle.

Alapohjan riittava purkulaajuus suositellaan varmistettavaksi sdilytettaviksi
suunnitelluista rakenneosista otettavista materiaalindytteista tehtavilla mikrobi-
analyyseilla.

Alapohjarakenteiden (AP1.1) lattiapaallysteiden paikkakorjaukset paakohdit-
tain:

¢ Muovimattojen epatiiviiden saumojen korjaus.

e Alapohjan pintabetonilaatassa olevien halkeamien ja halkeaman kohdalla
olevan hammastusten korjaus, seka halkeaman kohdalla olevan muovima-
ton uusiminen (osakorjaus).

e Siivouskomeron (10) ja vaatehuollon (12) lattiapaallysteena ja vedeneris-
teena kaytetyn muovimaton paikkakorjaus lattiakaivojen kohdalta.

e Keittion (15) akryylimassalattian jalkalistoissa olevien epatiiveyskohtien
paikkaus.

Alapohjaan liittyville sokkelipalkeille valittavaksi tehtavista toimenpiteista riip-
puen esitetaan toimenpiteina lisaksi rydmintatilan alipaineistamista ja alapohja-
rakenteiden (AP1 ja AP3) ilmatiiveyden parantamista koko rakennuksen osalta.
Toimenpide esitetaan tehtavaksi tilanteissa, joissa sokkelipalkkien lammoneris-
tyksia ei uusita kokonaisuudessaan.

Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena rajoittaa sokkelipalkeissa ja rydmin-
tatilassa olevien epapuhtauksien kulkeutumista sisailmaan.

Toimenpiteiden yhteydessa suositellaan lisaksi alapohjan vanhat lattiapaallys-
teet uusittavaksi ensisijaisesti materiaaleihin liittyvien paastoriskien ja materi-
aalien keskimaaraisen teknisen kayttdian perusteella.

Alapohjarakenteiden (AP1 ja AP3) ilmatiiveyden parantaminen paakohdittain:

e Alapohjan lattiapaallysteiden (muovimatto, keittion akryylimassa) uusimi-
nen.

e Alapohjan pintabetonilaatan lavistavien seinien seka erilaisten lapivientien
liitoskohtien tiivistys tarkoitukseen soveltuvalla tiivistyskorjausjarjestel-
malla.

e Alapohjan rydmintatilan koneellinen alipaineistaminen.
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Alusrakenteeseen mahdollisesti imeytyneiden VOC-yhdisteiden varalta suositel-
laan, etta lattiapintojen riittava purkulaajuus ja tuuletus varmistetaan alusra-
kenteesta otettavista materiaalindytteista tehtavilla VOC-analyyseilla.

Tiiveyden parantamisessa huomioitavaa on, etta tiiviyden tulee toteutua koko-
naisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistamisesta aiheuttaa sen, etta jal-
jelle jdaneiden vuotopaikkojen ilmavuodot voivat jopa kasvaa. Lisaksi tiivistys-
korjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella saanndllisin va-
liajoin.

Rydmintatilan koneellisessa alipaineistuksessa on tarkeaa huolehtia siita, etta
jarjestelma toimii ympari vuoden ja siten, etta rydmintatilan ilman suhteellinen
kosteus ei nouse tasolle, joka aiheuttaisi kondenssia rakenteiden pinnoilla. Ry6-
mintatilan lampdtilan ei tulisi mydskaan laskea alle 0 °C:n.

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalld)
Ei normaaleja toimenpiteita.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

Alapohjan alkuperadisten lattiapintojen (muovimatto, akryylimassa) uusiminen
suositellaan tehtavaksi viimeistdan peruskorjauksen yhteydessa, mika alapohja-
rakenteille valittavat kiireelliset toimenpiteet eivat niiden uusimista sisalla.
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Vilipohjat

Rakenteet
Valipohjarakenne (VP1), ilmanvaihtokonehuone
Tutkimukset eivat sisdltaneet rakennetyypille tehtavia rakennetarkasteluita.

Valipohjarakenne (VP1) kasittda ilmanvaihtokonehuoneen (42) valipohjaraken-
teen.
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Kuva 6.1. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI leikkaus 12.pdf) rakenneleikkauksesta, jossa on esitetty ilmanvaihtoko-
nehuoneen ja parven vélipohjarakenteet.

Valipohjarakenne (VP2), parvi
Tutkimukset eivat sisaltédneet rakennetyypille tehtavia rakennetarkasteluita.

Valipohjarakenne (VP2) kasittaa salissa (20) olevan parven valipohjarakenteen.
Suunnitelmapiirustuksissa parven lattiapintana on esitetty kaytettavaksi pontat-
tua lattialautaa (kuva 6.1). Toteutetussa rakenteessa lattiapaallysteena on kay-
tetty muovimattoa. Lisaksi rakenteen alapintaan on tehty kuultokasitellysta si-
saverhouslaudasta tehty sisakattoverhous.
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Kuva 6.2. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI leikkaus 13.pdf) rakenneleikkauksesta, jossa on esitetty parven vélipoh-
jarakenne.

Rakenteiden riskianalyysi

Valipohjarakenteiden kosteustekniseen toimintaan liittyvat epakohdat ja riskit
liittyvat ilmanvaihtokonehuoneen valipohjarakenteen (VP1) lattiapaallysteena ja
vedeneristeena kaytettyyn muovimaton asennukseen.

Nykyisin voimassa olevien rakennusohjeiden (RIL 107-2022, s. 184) mukaisesti
julkisten rakennusten, liike- ja toimistorakennusten yms. ilmanvaihtokonehuo-
neissa kaytetdan lattioissa vedeneristystd. Sovellettaessa markatilojen vede-
neristykselle annettuja ohjeita (RIL 107-2022, s. 185-192) on mm. lattian ve-
deneristyksen reuna suositeltavaa nostaa vahintéan 100 mm:n korkeuteen lat-
tiapinnasta. Lisaksi markatilojen lattioissa tulee valttda tarpeettomia muovimat-
tojen saumoja, missa tarvittavat saumat sijoitetaan lattian vahiten rasitetuim-
malle alueelle. Muovimattojen kaikki saumat tulisi tiivistda lankahitsauksella.

Havainnot

Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennusosan aistinvaraisissa rakennetta
rikkomattomissa tarkastuksissa tehtyja havaintoja. Havaintoihin perustuvat ra-
kenteiden riskianalyysit ja kosteusteknisen toiminnan arviointi sekda mahdolliset
poikkeamat ohjeista ja maarayksista on esitetty kohdassa 6.1.1 (Rakenteiden
riskianalyysi). Mittaus- ja laboratoriotulokset on esitetty tarkemmin kohdassa
6.3 (Mittaustulokset).
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Yleiskuva ilmanvaihtoko-
nehuoneen (42) lattiapin-
nasta. Lattiapaallysteena
kaytetty muovimatto
muodostuu useasta mat-
topalasta. Muovimattojen
saumoja on yritetty mo-
nin paikoin tiivistaa sau-
man paalle levitetylla
elastisella liima- ja tiivis-
tysmassalla. Saumaukset
olivat kuitenkin monin
paikoin epatiiviita.

Kuva
6.4

Havainnekuva lattiassa
olevasta kulmalistasta,
jonka tarkoituksena on il-
meisesti toimia mahdol-
lista vuotovetta padotta-
vana kynnysrakenteena,
ja ehkaista veden paasy
listan toisella puolella ole-
vien lattialdpivientien
kautta valipohjarakentee-
seen. Listan toisella puo-
lella lattiapaallysteen
alusrakenteena kaytetty
lastu-/vanerilevy oli myoés
laajalti paallystamatta.
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Kuva
6.5

Havainnekuva kynnysra-
kenteen ulkopuolella ole-
vasta ilmanvaihtokanavan
avonaisesta lattialapivien-
nista. Lapiviennin lahei-
syydessa muovimatossa
havaittavissa paikon kos-
teusjalkia ja viitteita paal-
lysteen paalle lammikoi-
tuneesta vedesta (punai-
nen nuoli).

Kuva
6.6

Havainnekuva kynnysra-
kenteen sisapuolella ole-
van ilmanvaihtokanavan
lattialapiviennista, joka oli
tilvistamatta. Tyypillinen
tapa ilmanvaihtokonehuo-
neiden lapivientien tiivis-
tyksissa on tehda lapi-
viennin ymparille 100
mm:ia korkea kaulusra-
kenne, jota vasten vede-
neristeena kaytetty lattia-
paallyste (muovimatto)
nostetaan.

Kuva
6.7

Ilmanvaihtokonehuo-
neessa (42) oli valu-
rautainen lattiakaivo ja
vanha kaytosta poistettu
vesipiste.
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Tarkastushetkella lattia-
kaivon vesilukossa oli
nestettd, jonka pinnalla
oli mahdollisesti neste-
mainen haihtumisenesto-
aine.

Kuva

Yleiskuva salin (20) par-
vesta. Suunnitelmapiirus
tuksista poiketen parven
valipohjarakenteen ala-

pintaan on tehty kuulto-
kasitellysta sisaverhous-
laudasta tehty sisakatto-
verhous.

Kuva
6.10

Salin (20) parvella lattia-
paallysteena kaytetty
muovimatto on paikoin
voimakkaasti varjaytynyt.
Suunnitelmapiirustuksissa
lattiapinnaksi on esitetty
lautalattia. Huomionar-
voista on, etta varjayty-
maa havaittiin mm. kai-
teen pinnojen valisella
alueella, mihin auringon-
valo todennakoisesti
osuu.
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Kuva
6.11

Salin (20) parven muovi-
matosta ja liimasta otet-
tiin varjaytyneelta alu-
eelta materiaalinayte
BULK.02-VP. Naytteessa
havaittiin mm. 2-Etyyli-1-
heksanolia (67,5
Mg/m3g), TXIB:ta (174,7
Hg/m3g) ja Ce—Cis-alko-
holeja (69,0 pg/m3g)
seka muita alkoholeja
(125,8 pg/m3g)

Kuva
6.12

Ilmanvaihtokonehuoneen
(42) valipohjaa tarkastel-
tiin lisaksi varaston (22)
alaslasketun sisakaton
asennustilasta kasin.

Kuva
6.13

Asennustilasta tehdyssa
tarkastuksessa ei ha-
vaittu viitteita vesivuo-
doista tai muusta vaurioi-
tumisesta. Kuvassa il-
manvaihtokonehuoneessa
olevan kaytdsta poistetun
vesipisteen vesijohdot
seka kaytossa olevan lat-
tiakaivon viemariputki.
Asennustilassa olevia ve-
sijohtoja ja viemaria ei
ole kannakoitu.
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Mittaustulokset

VOC-yhdisteet materiaalinaytteesta

Lattiapaallysteista otetut materiaalinaytteet ja materiaalindytteiden VOC-ana-
lyysien (bulk-emissiomenetelma) tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa.

Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteena olevaan paikannuskuvaan (Liite
2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja naytteenottokohdasta tehtyja
aistinvaraisia havaintoja on voitu lisaksi havainnollistaa kohdassa 6.2 (Havain-
not). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 3).

Taulukko 6.1. VOC-analyysin tulokset lattiapdéallysteille, joissa pehmittimend on
arvioitu olevan DEHP. Esitetty 2-Etyyli-1-heksanolin pitoisuus on malliaineella
maddritetty pitoisuus, joka voi poiketa tolueenin vasteesta.

Tunnus Tila/raken- Materiaali 2-Etyyli-1- TVOC
netyyppi heksanoli (Hg/m3g)
(rg/m3g)
BULK.02-VP 20/VP (parvi) muovimatto 56,2 497

+ liima-aines

Paaosa salin (20) parven lattiapaallysteesta otetusta naytteesta havaituista yh-
disteistd - 2-Etyyli-1-heksanolin lisdksi — oli TXIB:ta (174,7 ug/m?3g) ja alifaatti-
sia hiilivetyja (69,0 pg/m3g) sekd muita alkoholeja (125,8 pug/m3g). Iimoitetut
yhdisteiden pitoisuudet on tolueenin vasteesta maaritettyja (“tolueenina”).

Johtopaatokset

Tutkimuksissa valipohjarakenteista tehdyt merkittavimmat havainnot liittyivat
ilmanvaihtokonehuoneen (42) valipohjan lattiapinnan vedeneristyksena kayte-
tyn muovimaton epatiiveyteen ja muovimaton alustana kaytetyssa lastulevyissa
paikoin havaittujen kosteusjalkien seka salin (20) parven lattiapaallysteena
kaytetyssa muovimatossa havaittuihin haihtuviin orgaanisiin yhdisteisiin, jotka
viittaavat muovimaton tai liima-aineen kemialliseen hajoamiseen.

Salin (20) parven muovimatossa paikallisesti tapahtuneen varjaantymisen ja
muovimaton/liima-aineen arvioidun kemiallisen hajoamisen aiheuttaja jai tutki-
musten perusteella epaselvaksi. Havaintojen perusteella on vaurioituminen to-
dennakoisesti seurausta auringonvalosta: korkea lampétila, UV-sateily ja hapet-
tuminen voivat hajottaa polymeereja. Hajoamisreaktiossa syntyvat kemialliset
yhdisteet voivat emittoitua sisailmaan heikentaen sisailman laatua. Mahdollisen
sisdailmavaikutuksen selvittamiseksi tulisi tilan sisdilmasta ja/tai materiaalin pin-
nalta ottaa ilmanaytteet.

Ilmanvaihtokonehuoneen (42) valipohjan lattiapinnan vedeneristyksena kayte-
tyssa muovimatossa havaittujen epatiiveyksien ja muovimaton alustana kayte-
tyssa lastulevyissa paikoin havaittujen kosteusjalkien perusteella on olemassa
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riski valipohjarakenteeseen valuneesta tai imeytyneesta vuotovedesta. Havain-
tojen perusteella arvioidaan mahdollisten vaurioiden laajuus pienialaiseksi. Huo-
mioiden ilmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 huoltoluukkujen epatiiveydesta seuraava
ilmanvaihtokonehuoneen mahdollinen ylipaineisuus suhteessa ymparoiviin tiloi-
hin, on mahdollisilla vaurioilla todennakdisesti vaikutusta ilmanvaihtokonehuo-
neen alapuolella olevan keittokomeron (21) ja varastojen (22 ja 23) sisdilman
laatuun. Tarkempi tilakohtainen olosuhdearvio on esitetty tutkimusselostuksen
kohdassa 11 (Olosuhdearvio).

Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Huoltotoimenpiteet

Ei normaalista huolto- tai kunnossapito-ohjelmasta poikkeavia huoltotoimenpi-
teita.

Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalla)

Ilmanvaihtokonehuoneen (42) valipohjarakenteen (VP1) kiireellisina toimenpi-
teina esitetdan rakenteen avonaisten lapivientien kohdalla olevien rakennus-
osien tarkastusta ja mahdollisten silmin havaittavasti kosteus- ja mikrobivauri-
oituneiden rakennusmateriaalien uusimista seka vedeneristeena kaytetyn muo-
vimaton uusimista tai paikkakorjausta mahdollisuuksien mukaan.

Toimenpiteiden ensisijaisena tavoitteena on uusia ilmanvaihtokonehuoneen (42)
valipohjarakenteen (VP1) mahdolliset kosteus- ja mikrobivaurioituneet valipoh-
jarakenteet seka varmistaa valipohjan lattiapaallysteen riittédva vedenerista-
VYyYys.

Salin (20) parven valipohjarakenteen (VP2) osalta kiireellisina toimenpiteina
esitetaan lattiapintojen (muovimatto, liima, tasoite) uusimista. Alusrakentee-
seen mahdollisesti imeytyneiden VOC-yhdisteiden varalta suositellaan, etta lat-
tiapintojen riittava purkulaajuus ja tuuletus varmistetaan alusrakenteesta otet-
tavista materiaalindytteista tehtavilla VOC-analyyseilla.

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla)

Ei normaaleja toimenpiteita.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

Ei peruskorjauksen yhteydessa tehtavia toimenpiteita.
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Ulkoseinat ja sokkelit

Rakenteet

Sokkelirakenteet

Rakennuksen sokkelit ovat betonipaalujen varaan perustettuja betonirakenteisia
sokkelipalkkeja. Suunnitelmapiirustusten ja rakennetarkasteluiden perusteella
sokkelipalkit ovat paikallavalettuja. Tutkimusten perusteella sokkelipalkit ovat
jaettavissa neljaan eri paatyyppiin (SO1, SO2, SO3 ja SO4), jotka on esitetty
jaljempana.

)

S03

S04

Kuva 7.1. Sokkelipalkkien paikannuspiirustus, johon on merkitty p&déasiallisesta
sokkelipalkista (SO1) poikkeavien sokkelipalkkien sijainnit.

Sokkelipalkki (SO1), ontelolaatastojen paat

Sokkelipalkkia (SO1) on laajimmin rakennuksessa kaytetty sokkelipalkki. Sok-
kelipalkkia on kaytetty ontelolaatastojen paissa.

Kayttajilta saatujen tietojen (kohta 2.4.1) seka aikaisemmin tehtyjen selvitys-
ten (Vantaan kaupunki 2012 ja A-Kunnostus- ja kuivauspalvelut Oy 2012) pe-
rusteella on sokkeleihin voinut kulkeutua paikoin vuotovetta mm. vesikattovuo-
tojen seurauksena. Lahtotiedoissa ei kuitenkaan ole yksityiskohtaisia kuvauksia
sokkelirakenteille tehdyista korjaustoimenpiteista.

Rakennepiirustuksessa (RAK_VALMISOSASUUNNITTELU_palkit 1-2-3, 4-5-
6.pdf) esitetyssa leikkauksessa a—a ulkoseinan alaohjauspuu ja osa
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seindarakenteesta on esitetty ulotettavaksi lattiapinnan alapuolelle ontelolaatan
ylapintaan saakka. Muissa suunnitelmapiirustuksissa (mm. RAK_LEIKKAUS JA
DETALJI_leikkaukset 1-7.pdf) ulkoseinan alaohjauspuu on esitetty nostettavaksi
kevytsoraharkolla (UH-100/UH-125) lattiapinnan ja sokkelin yldreunan tasoon.
Rakennetarkasteluiden perusteella ulkoseinan alaohjauspuu on nostettu kevyt-
soraharkolla muissa suunnitelmapiirustuksissa esitetyn periaatteen mukaisesti.

Rakennetarkasteluiden perusteella poikkeaa toteutettu sokkelirakenne rakenne-
piirustuksessa esitetysta rakenteesta myo6s sokkelin betonisen ulkokuoren pak-
suuden osalta. Toteutetussa rakenteessa sokkelin ulkokuoren paksuus (80...90

mm) on suunnitelmissa esitettya (70 mm) paksumpi.

Suunnitelmapiirustuksissa sokkelihalkaisuna on esitetty kaytettavaksi PU-levya
"SPU-eriste”. Rakennetutkimusten perusteella kaytetyssa PU-levyssa on kuiten-
kin lisaksi kartonkilaminointi levyn molemmin puolin.
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Kuva 7.2. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_VALMISOSASUUNNIT-
TELU_palkit 1-2-3, 4-5-6.pdf) olevasta rakenneleikkauksesta (a-a), jossa on
esitetty rakenneleikkaus sokkelipalkista ontelolaataston péissd. Rakenneleik-
kauksessa ulkoseindn puurunko on esitetty ulotettavaksi lattiapinnan alapuolelle
ontelolaatan ylapintaan saakka.
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Kuva 7.3. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-

TALJI leikkaukset 1-7.pdf) olevasta rakenneleikkauksesta (6-6), jossa on e€si-
tetty rakenneleikkaus sokkelipalkista ontelolaataston paissd. Rakenneleikkauk-
sessa ulkoseindn alaohjauspuu on esitetty nostettavaksi kevytsoraharkolla (UH-
100) lattiapinnan ja sokkelin yldreunan tasoon.

Sokkelipalkki (SO2), ontelolaatastojen sivut
Tutkimukset eivat sisaltdaneet rakennetyypille tehtavia rakenneavauksia.

Sokkelipalkkia (SO2) on kaytetty ontelolaatastojen sivuilla. Lahtétiedoissa ei ole
mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai tehdyista korjauksista
tai rakennetyypissa havaituista vaurioista.
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Kuva 7.4. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_VALMISOSASUUNNIT-
TELU palkit 7, 8, 9-10, 11, 12-13, 29-30.pdf) olevasta rakenneleikkauksesta
(e-e), jossa on esitetty rakenneleikkaus sokkelipalkista ontelolaataston sivuilla.
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Sokkelipalkki (SO3), markdeteiset

Tutkimukset eivat sisdltaneet rakennetyypille tehtavia rakenneavauksia. Raken-
teita rikkomattomien tarkasteluiden perusteella sokkelin ldmmo&neristeena on
kaytetty alumiini- ja kartonkilaminoitua polyuretaanilevya (kuva 7.29).

Sokkelipalkkia (SO3) on kaytetty markaeteisen ontelolaatastojen sivuilla. Lahto-
tiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai teh-
dyista korjauksista tai rakennetyypissa havaituista vaurioista.

4 FE b 2on

|Betorss - fosmm

Kuva 7.5. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI leikkaukset 1-7.pdf) olevasta rakenneleikkauksista (1-1 ja 2-2), jossa on
esitetty markédeteisen pituus- ja poikittaissuuntaiset rakenneleikkaukset.

Sokkelipalkki (SO4), erkkerit
Tutkimukset eivat sisaltdneet rakennetyypille tehtavia rakenneavauksia.

Sokkelipalkkia (SO4) on kaytetty ryhmahuoneiden 30 ja 37 olevien erkkereiden
kohdalla. Lahtétiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahin-
goista tai tehdyistd korjauksista tai rakennetyypissa havaituista vaurioista.
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Kuva 7.6. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI leikkaukset 1-7.pdf) olevasta rakenneleikkauksesta (3-3), jossa on esi-
tetty erkkerin rakenneleikkaus.
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7.1.2 Ulkoseinarakenteet

Jaljempana esitettyjen ulkoseinarakenteiden sijainnit ovat Iahtétiedoissa ole-
vissa alkuperaisissa julkisivupiirustuksissa (ARK_PAAPIIRUSTUS_julkisivut ete-
|44n ja lanteen.pdf ja ARK_PAAPIIRUSTUS_julkisivut pohjoiseen ja itdan.pdf)
esitettyjen rajausten mukaiset.

L praTYRIMAT THLEN PRELLA, ruskeat

LANTEEN

Kuva 7.7. Ruutukaappaus arkkitehtipiirustuksessa (ARK_PAAPIIRUSTUS_julkisi-
vut eteldén ja lanteen.pdf) esitetyista julkisivuista.
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Kuva 7.8. Ruutukaappaus arkkitehtipiirustuksessa (ARK_PAAPIIRUSTUS_julkisi-
vut eteldén ja ldanteen.pdf) esitetyistéa julkisivuista.
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Ulkoseindarakenne (US1.1), tiilimuurattu
Ulkoseinarakenne (US1.1) kasittda padaosan rakennuksen ulkoseinista.

Kayttajilta saatujen tietojen (kohta 2.4.1) sekd aikaisemmin tehtyjen selvitys-
ten (Vantaan kaupunki 2012 ja A-Kunnostus- ja kuivauspalvelut Oy 2012) pe-
rusteella on ulkoseiniin kulkeutunut paikoin vuotovetta mm. vesikattovuotojen
seurauksena. Lisaksi varaston (23) kohdalle rajoittuvaa ulkoseinarakennetta on
korjattu ulkoseindan térmanneen ajoneuvon takia. Lahtétiedoissa ei kuitenkaan
ole yksityiskohtaisia kuvauksia rakennetyypille tehdyista korjaustoimenpiteista.

Taulukko 7.1. Ulkoseindrakenne (US1.1) suunnitelmapiirustusten ja rakennetut-
kimuksen mukaisesti esitettyind. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen
ulkopinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali

(mm)

85 kalkkihiekkatiili

35 ilmarako

30 mineraalivillamatto (tuulensuoja)

150 pystyranka (150x50, k~600), valissa mineraalivillalevy (lam-
moneriste)

- rakennusmuovi

13 kipsilevy

- pintakasittely (maali/lasikuitutapetti)

Toteutetun ulkoseinarakenteen suurempaa ilmaraon leveytta (+13 mm) lukuun
ottamatta, vastaa tarkasteltu ulkoseindarakenne suunnitelmapiirustuksissa esi-
tettya ulkoseindrakennetta.
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Kuva 7.9. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI leikkaukset 1-7.pdf) esitetysté rakenneleikkauksesta (6-6), jossa on esi-
tetty detaljit alapohjan ja ulkoseinén liittymésta.
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Kuva 7.10. Ruutukaappaus tyoépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUSTUS_seinéleik-
kaus.pdf) esitetystd ulkoseinén leikkauksesta, jossa on esitetty seka tiilimuu-
rattu ettéd puuverhottu seindosa.
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Ulkoseindarakenne (US1.2), puuverhottu

Tutkimukset eivat sisaltdneet rakennetyypille tehtavia rakenneavauksia. Jaljem-
pana taulukossa esitetty rakennetyyppi perustuu rakennetyypin rakennetta rik-
komattomiin tarkasteluihin seka ulkoseinarakenteen (US1.1) rakenneavauksista
saatuihin tietoihin.

Ulkoseinarakenne (US1.2) kasittda toisen padosan rakennuksen ulkoseinista.
Rakennetta rikkomattomien tarkasteluiden perusteella rakennetyyppi eroaa
padasiallisesta ulkoseinirakenteesta (US1.1) ainoastaan ulkoverhouksen osalta.

Kayttdjilta saatujen tietojen (kohta 2.4.1) seka aikaisemmin tehtyjen selvitys-
ten (Vantaan kaupunki 2012 ja A-Kunnostus- ja kuivauspalvelut Oy 2012) pe-
rusteella on ulkoseiniin kulkeutunut paikoin vuotovetta mm. vesikattovuotojen
seurauksena. Lahtoétiedoissa ei kuitenkaan ole yksityiskohtaisia kuvauksia ra-
kennetyypille tehdyista korjaustoimenpiteista.

Taulukko 7.2. Ulkoseindrakenne (US1.2) suunnitelmapiirustusten ja rakennetut-
kimuksen mukaisesti esitettyind. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen
ulkopinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali

(mm)

21 muotohdylatty ulkoverhouslauta (UTV 21x95)

25 pystykoolaus, valissa ilmarako

40 vaakakoolaus, valissa ilmarako

30 mineraalivillamatto (tuulensuoja)

150 pystyranka (150x50, k~600), valissa mineraalivillalevy (lam-
moneriste)

- rakennusmuovi

13 kipsilevy

- pintakasittely (maali/lasikuitutapetti)

Toteutetussa ulkoseinarakenteessa olevaa vaakakoolausta lukuun ottamatta,
vastaa tarkasteltu ulkoseindrakenne suunnitelmapiirustuksissa esitettya ulkosei-
narakennetta (kuva 7.10).
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Ulkoseindrakenne (US1.3), saneeratut pesutilat ja markadeteiset

Ulkoseinarakenne (US1.3) kasittaa teknisen osakorjauksen (kohta 2.4.3) yhtey-
dessa saneerattujen pesutilojen ja markdeteisten ulkoseinat, missa rakenne-
tyyppi eroaa paaasiallisista ulkoseinirakenteista (US1.1 ja US1.2) ainoastaan
seinapintojen osalta. Myds ulkoseinarakenteen ulkoverhouksessa on edella esi-
tettyjen rakennetyyppien mukaista vaihtelua.

Lahtdtiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai
rakennetyypissa havaituista vaurioista.

—7 — —  MNykyiset rakenteet:
1. 85 mm Muuraus
2. 22 mm limarako
3. 30 mm Tuulensuojamatto
4. 150 mm Mineraalivilla
g 5. 0,2 mm Hoyrynsulkumuovi
B 13 mm Gyproc kipsilevy (puretaan)

Uudet rakenteet:

L
|
|
|
A
|'
|
|
|
|
I
|
|
|
}-.
It
5

T. 12,5 mm Gyproc GRI markatilalevy
B I > S — 8 Saneerauslaasti, esim. Kiilto Flexfix ja laatoitus
123 4 ?8 ARK-suunnitelmien mukaan.

Kuva 7.11. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (7085-R-050.pdf) esitetystéa
rakennetyypistd (US1). Rakennetyypissé on lisdksi maininta, ettéd lavuaarien ja
pesualtaiden kohdalla tehdéén paikallinen vedeneristys (Kiilto Kerafiber), liséksi
lattian vedeneristys nostetaan seinélle vdhintdédn 100 mm.

Rakenteiden riskianalyysi

Ulkoseinien |lampd- ja kosteustekniseen toteutukseen liittyvat puutteet ja epa-
kohdat liittyvat padasiassa ulkoseinien alareunan korkoasemaan, ulkoseinien
alaosassa kaytettyyn tai paikoin sielta puuttuvaan bitumihuopakaistaan, ulko-
seinien tuulensuojana kaytettyyn pinnoittamattomaan mineraalivillamattoon
seka tuulensuojan ulkopinnan kanssa kontaktissa oleviin laastipurseisiin. Havai-
tut puutteet ja epakohdat voivat mahdollistaa vuotoveden ja ilmankosteuden
keraantymisen rakenteen sisdosiin.

Rakennetarkasteluiden perusteella ulkoseinien alaohjauspuu sijaitsee noin
20...30 mm sokkelin ja alapohjan pintabetonilaatan ylapinnan alapuolella. Ny-
kyisin voimassa olevien rakennusohjeiden (RIL 107-2022 s. 89) mukaisesti
maanvastaisen betonilaatan tai betonisen alapohjan paalle rakennettavan puu-
runkoisen seinan (myds valiseinan) aluspuu on sijoitettava laatan ylapuolelle
niin, ettei puuta jaa betonivalun sisaan. Perusmuurin ulkokuorta (sokkelia) ei
tule nostaa aluspuuta ylemmas, koska se vaikeuttaa vuotovesien poistumista
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seinarakenteesta ja puurungon alapaan kuivumista. Ympardivan maanpinnan
on yleensa oltava vahintaan 0,3 m puurungon alareunan alapuolella.

Ulkoseinien tuulensuojana on kaytetty pinnoittamatonta mineraalivillamattoa,
jonka ilmanlapaisyvastus ei tayta voimassa olevissa rakennusohjeissa esitettyja
vaatimuksia. Vaatimusten tarkoituksena on ehkaista haitallisia ilmavirtauksia
rakenteessa, koska ilmavirtaukset heikentdvat rakenteen ldmmadneristyskykya
ja voivat kerata ilman mukana siirtyvaa kosteutta rakenteeseen. Nykyisin voi-
massa olevien rakennusohjeiden (RIL 255-1-2014, s. 256) mukaisesti tuulen-
suojana voi toimia esimerkiksi kayttétarkoitukseen valmistettu kalvo, paperi,
tarkoitukseen soveltuvalla tuulensuojapinnoitteella varustettu kova mineraalivil-
lalevy, kipsipohjainenlevy, puukuitulevy tai kuitusementtipohjainen levy. Tuu-
lensuojasta annettujen ohjeiden (RIL 107-2022 s. 43) mukaisesti tuulensuojan
ilmanlapaisykerroin K, saa olla enintdan 1,0 x 10> m3/(m?sPa). Ohjeessa (RIL
255-1-2014, LIITE 7) lasivillalevylle esitettyjen ilmanlapaisevyyksien perus-
teella arvioidaan ulkoseindarakenteessa kaytetyn mineraalivillamaton [d = 30
mm, ka= 1,0 x 10 m3/(msPa) 1] ilmanlapéisykertoimen olevan ainoastaan 3 x
103 m3/(m2sPa). Markkinoilla olevien mineraalivillapohjaisten tuulensuojalevy-
jen ilmanléapaisykertoimet K, ovat paasaantoisesti luokkaa 2,5-10 x 10°
m3/(m?2sPa) (RIL 255-1-2014, s. 257).

Ulkoseinien alaosaan asennettavan bitumihuopakaistan tarkoituksena on ohjata
tiilijulkisivuun imeytynyt ja verhouksen takapintaa pitkin seindn alaosaan va-
luva sadevesi rakenteesta ulospdin. Rakennetarkasteluiden perusteella bitumi-
huopakaistan yl6s nostettua reunaa ei ole tiivistetty runkorakenteita/eristeker-
rosta vasten. Lisaksi bitumihuopakaista estaa ulkoseinan aluspuun kuivumisen
tuuletusvaliin. Yleisten laatuvaatimusten (Runko RYL 2010, kohta 511.4.3.1)
mukaisesti seindn alaosassa julkisivumuuraus erotetaan sokkelipinnasta bitumi-
huopa- tai kumibitumikaistalla, jonka sisareuna taitetaan yléspain joko runkora-
kennetta tai eristekerrosta vasten. Bitumihuopa tai kumibitumikaistaa asennet-
taessa on varmistettava ylds nostetun reunan huolellinen tiivistaminen ja kiin-
nittaminen alustaansa. Lisaksi kuorimuurin perustus (sokkeli) tulisi aina porras-
taa alemmalle tasolle kuin muu seinarakenne, jolloin vuotovedet poistuvat
alemmalta tasolta (RIL 107-2022, s. 93).

Tuulensuojan ulkopintaan kontaktissa olevat laastipurseet mahdollistavat tiili-
verhouksessa oleva kosteus siirtymisen kapillaarisesti seinarakenteeseen (RIL
107-2022, s. 93).

Sokkelirakenteiden 1ampd6- ja kosteustekniseen toteutukseen liittyvat puutteet
ja epakohdat liittyvat sokkelipalkin lammadneristeena (“sokkelihalkaisu”) kayte-
tyn polyuretaanilevyn ("PU-levy”) sisa- ja ulkopinnassa olevan kartonkilami-
naattiin kosteudenkestavyyteen. Nykyisin voimassa olevien rakennusohjeiden
(RIL 107-2022, s. 64) mukaisesti perusmuurin [ammoneristeen materiaalivalin-
nassa on otettava huomioon, etta eristeeseen voi vaikuttaa voimakas kosteus-
rasitus. Kaytetyn kartonkilaminoidun PU-levyn parannetun homemallin mukai-
nen homehtumisherkkyys on hyvin herkka (HHL2). Markaeteisten kohdalla ole-
vissa sokkelipalkeissa (SO3) kaytetyn alumiini- ja kartonkipohjaisen laminaatin
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7.2

kosteudenkestavyys ja homehtumisherkkyys on todennéakoisesti parempi,
mutta sen soveltuvuus maanvastaisten rakennusosien lammaoneristeeksi on
epavarmaa.

Havainnot

Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennusosan aistinvaraisissa rakennetta
rikkomattomissa tarkastuksissa tehtyja havaintoja. Havaintoihin perustuvat ra-
kenteiden riskianalyysit ja kosteusteknisen toiminnan arviointi seka mahdolliset
poikkeamat ohjeista ja maarayksista on esitetty kohdassa 7.1.3 (Rakenteiden
riskianalyysi). Rakenneavauksista tehtyja havaintoja ja otettuja materiaalinayt-
teitd on esitetty rakenneavauksista laadituissa liitekorteissa (Liite 4). Mittaus- ja
laboratoriotulokset on esitetty tarkemmin kohdassa 7.3 (Mittaustulokset).

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva rakennuksen
7.12  pohjoispaadyn pysakoin-
tialueelta kuvattuna.

Kuva Pistokoeluonteisten tar-

7.13  kastusten perusteella jul-
kisivumuurauksen alareu-
nassa pystysaumoissa
oleva tuuletusrako ei ole
avoin.
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Havainto

Kuva
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Kuva
7.14

Julkisivumuurauksen
vaaka- ja pystysaumoissa
oli paikoin kuvassa esite-
tyn mukaisia halkeamia
ja rakoja. Tarkasteluiden
perusteella arvioidaan
halkeamien ja rakojen
olevan seurausta [damp6-
vaihtelun seurauksena
muurauksessa tapahtu-
neista vaakasuuntaisista
muodonmuutoksista.

Kuva
7.15

Ikkuna-aukkojen koh-

dalla, muurauksen nur-
kissa, havaittiin paikoin
irtonaisia julkisivutiilia.

Kuva
7.16

Tilaajilta saadun tiedon
mukaan varaston (23) ul-
koseinassa on ollut sade-
vesikourun ylivuodosta
johtuva vesivaurio
vuonna 2008. Henkil6-
kunnalta saadun tiedon
mukaan ulkoseinaan on
téormannyt lisaksi henkilo-
auto, minka seurauksena
on mm. julkisivumuu-
rausta jouduttu uusimaan
osittaisen.
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Havainto

Kuva
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Kuva
7.17

Varaston (23) kohdalla
julkisivumuurauksessa oli
havaittavissa vuotojalkia
julkisivuun liittyvan rays-
taskourun alapuolella.

Kuva
7.18

Raystaskourujen kohdalla
sokkelipinnalla oli paikoin
kosteusrasitukseen viit-
taavaa leva-/sammalkas-
vustoa.

Kuva
7.19

Rakennuksen etelapaa-
dyssa sokkelin pinnalla oli
havaittavissa kosteuteen
viittaavaa tummentumaa.
Lahtoétietojen ja raken-
netta rikkomattoman tar-
kastelun perusteella tum-
mentuma sijaitsi sokkeli-
halkaisun alapuolisessa
sokkelipalkissa.
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Kuva
7.20

Havaintojen ja suunnitel-
mapiirustusten (mm.
RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI_leikkaukset 1-
7.pdf) perusteella on au-
lassa (19) olevan sisaan-
kdaynnin kohdalla ollut
sokkelipalkkiin kiinniva-
lettu betoniaskelma, joka
on kuitenkin purettu
mydhemmin.

Kuva
7.21

Pistokoeluonteisesti teh-
tyjen tarkasteluiden pe-
rusteella ikkunoiden vesi-
pellitykset seka ylareunan
pielipellitys ja verho-
laudoitus on toteutettu
tuulettumattomina. Mit-
tausten perusteella on
vesipeltien kallistus paa-
osin 3...15 °. Paikoin vesi-
pellit kaatoivat myds ik-
kunaan pain.

Kuva
7.22

Pistokoeluonteisesti teh-
tyjen silmamaaraisten
tarkasteluiden perusteella
vesipeltien reunojen tii-
vistys ikkunapieleen oli
epatiivis: reunataivetta ei
ole tiivistetty tai janni-
tetty seindrakenteeseen.
Myds vesipellin takakul-
man taitos (punainen
nuoli) oli monin paikoin
avoin.
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Kuva
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Kuva
7.23

Varaston (23) kohdalla
olevan uusitun julkisi-
vumuurauksen puu-ulko-
verhoukseen liittyvassa
paadyssa oli huomattavaa
hammastusta. Hammas-
tuksen seurauksena on
tiilen ja puu-ulkoverhouk-
sen peitelistan valissa
olevia rakoja tiivistetty
muurauslaastilla.

Kuva
7.24

Varsinkin etelaan rajoittu-
villa julkisivuilla ikkunoi-
den karmivaleissa oli ha-
vaittavissa kosteuden ai-
heuttamaa tummentu-
maa. Lisdksi karmien ja
sisapuitteiden alaosien
puunsuoja-aine (lakkaus)
oli haalistunut monin pai-
koin.

Kuva
7.25

Varsinkin etelaan rajoittu-
villa julkisivuilla ikkunoi-
den sisapuitteiden alareu-
nassa (ulkopuolella) oli
havaittavissa kosteuden
aiheuttamaa tummentu-
maa.
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Kuva
7.26

Sisdpuolelta tehtyjen ra-
kenteita rikkomattomien
tarkasteluiden perusteella
on seinapintoja mahdolli-
sesti uusittu paikoin. Kor-
jatuksi arvioidut seinapin-
nat on esitetty tutkimus-
kartan liitteend olevassa
paikannuspiirustuksessa
(Liite 2).

Kuva
7.27

Tutkimuksen yhteydessa
rakennuksen seinustoille
n. 0,7 metrin syvyyteen
kaivetuista koekuopasta
(KO.01) tehtyjen silma-
maaraisten tarkasteluiden
perusteella sokkelipalk-
keja ei ole vedeneristetty.
Sokkelipalkin viereisesta
tayttokerroksesta tehtyja
havaintoja on kasitelty
kohdassa 4.2 (Alueraken-
teet ja pihat).

Kuva
7.28

Rydmintatilasta tehtyjen
tarkastusten perusteella
markdeteisten sokkeli-
palkkien (SO3) lam-
moneristeend PU-levya,
jossa oli alumiini- ja kar-
tonkilaminaatti.
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Mittaustulokset

Mikrobianalyysit
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Rakennusosasta otetut materiaalindytteet ja materiaalinaytteiden mikrobiana-
lyysien tulkinta on esitetty alla olevassa taulukossa.

Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteena olevaan paikannuskuvaan (Liite
2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja naytteenottokohdasta tehtyja
aistinvaraisia havaintoja on havainnollistettu tarkemmin rakenneavauksista laa-
dituissa liitekorteissa (Liite 4). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusrapor-
tin liitteena (Liite 3).

Taulukko 7.3. Mikrobianalyysien tulokset.

Tunnus Sijainti Materiaali Analyysitulos

MA.15-US aula (19), ulkoseinan puu viitaa mikrobikasvuun
ylaohjauspuu, sisadlape

MA.16-US aula (19), sokkelihal- PU (kartonki- = ei mikrobikasvua
kaisu, sisapinta laminaatti)

MA.17-US aula (19), ulkoseinan puu selva mikrobikasvu
alaohjauspuu, alapinta

MA.18-US aula (19), ulkoseinan mineraalivilla ' ei mikrobikasvua
[Ammoneriste, alareuna

MA.19-US eteinen (29), sokkelihal- PU (kartonki- | ei mikrobikasvua
kaisu, sisapinta laminaatti)

MA.20-US eteinen (29), ulkoseinan puu viitaa mikrobikasvuun
alaohjauspuu, alapinta

MA.21-US eteinen (29), ulkoseindan mineraalivilla | ei mikrobikasvua
[Ammodneriste, alareuna

MA.22-US pesuhuone (34), sokke- PU (kartonki- | el mikrobikasvua
lihalkaisu, sisapinta laminaatti)

MA.23-US pesuhuone (34), ulko- puu viitaa mikrobikasvuun
seinan alaohjauspuu,
alapinta

MA.24-US pesuhuone (34), ulko- mineraalivilla ' selva mikrobikasvu

seinan lammaoneriste,
alareuna
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Tunnus Sijainti Materiaali Analyysitulos

MA.25-US varasto (23), sokkelihal- PU (kartonki- | selva mikrobikasvu
kaisu, sisapinta laminaatti)

MA.26-US varasto (23), ulkoseinan mineraalivilla | ei mikrobikasvua
lammoneriste, alareuna

MA.27-US toimisto (24), ulkosei- mineraalivilla | el mikrobikasvua
nan ld@mmoneriste, ala-
reuna

MA.29-US pienryhmatila (30), sok- PU (kartonki- | selva mikrobikasvu

kelihalkaisu, sisépinta laminaatti)

MA.30-US pienryhmatila (30), ul- puu viitaa mikrobikasvuun
koseinan alaohjauspuu,
alapinta

Materiaalindaytteen MA.15-US bakteeripitoisuus (THG: 82 000 pmy/g) viittaa
bakteerikasvuun materiaalissa.

Materiaalinaytteen MA.17-US home- ja hiivasienten (Penicillium spp.) pitoisuus
(M2: 220 000; DG18: 180 000 pmy/g) ylitti toimenpiderajan.

Materiaalinaytteen MA.24-US home- ja hiivasienten pitoisuus (M2: 19 000;
DG18: 12 000 pmy/g) vlitti toimenpiderajan. Naytteessa havaittiin lisaksi kos-
teusvaurioindikaattoreita (Aspergillus ustus).

Materiaalinaytteen MA.25-US aktinomykeettipitoisuus (THG: 260 000 pmy/g)
seka home- ja hiivasienten (Penicillium spp.) pitoisuus (THG: 1 400 000 pmy/g)
ylitti toimenpiderajan.

Materiaalindytteen MA.29-US aktinomykeettipitoisuus (THG: 20 000 pmy/g)
seka home- ja hiivasienten (Aspergillus versicolor, Penicillium spp.) pitoisuus
(M2: 27 000 pmy/g; DG18: 21 000 pmy/g) ylitti toimenpiderajan. Lisaksi nayt-
teen bakteeripitoisuus (THG: 82 000 pmy/g) viittaa bakteerikasvuun materiaa-
lissa.

Materiaalinaytteiden MA.20-US, MA.23-US ja MA.30-US home- ja hiivasienten
seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpiderajan. Suoramikroskopoin-
nissa on havaittu kuitenkin vahan rihmastoa.



74 / 165
Malminiityn paivakoti

7.3.2 Merkkiainekokeet ja tiiveystarkastelut

7.4

Merkkiainekokeiden pdaasiallisena tarkoituksena oli tarkastella ulkoseinien ja
sokkeleiden eristekerroksessa mahdollisesti olevien epapuhtauksien kulkeutu-
mista sisdilmaan. Merkkiainekoe suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14-11197, Ra-
kenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiainekaasuna kay-
tettiin typpi-vety-seosta (N2 95 %, H> 5 %).

Merkkiainekokeet suoritettiin kaksivaiheisina. Ensimmaisessa vaiheessa tarkas-
telu tehtiin ilmanvaihdon tarkasteluhetken mukaisissa normaaleissa kayttéolo-
suhteissa. Toisessa vaiheessa tarkasteltavat huonetilat alipaineistettiin kaytdssa
olevalla alipaineistuslaitteistolla noin 10 Pascalia suhteessa ulkoilmaan.

Sokkeli- ja ulkoseinarakenteiden merkkiainekokeet tehtiin ryhmahuoneissa (03
ja 37) seka pienryhmatilassa (40). Yksityiskohtaisemmat kuvaukset tutkituista
tiloista, koejarjestelyista ja havainnoista on esitetty tutkimusraportin liitteena
olevissa merkkiainekoekorteissa (Liite 5).

Merkkiainekokeissa sokkeli- ja ulkoseindarakenteiden eristekerroksesta havaittiin
merkittdvia ja vahaisia ilmavuotoja muun muassa:

e alapohjan ja ulkoseinien liittymista (rakomaista tai laaja-alaista)

e paikoin ikkuna- ja karmiliittymista (laaja-alaista, rakomaista tai piste-
maista)

e sahkoérasiasta (pistemaistd)

o vyksittdisestd patterinkannakkeesta (pistemaista)

e ulkoseinan sisdlevytyksen murtumakohdasta (rakomaista)

Vuotoja havaittiin niin alipaineistettuna kuin tarkasteluhetken mukaisissa kayt-
tdolosuhteissa.

Johtopaatokset

Tutkimuksissa ulkoseina- ja sokkelirakenteista tehdyt merkittavimmat havain-
not liittyivat sokkelipalkkien ldammoneristeena (“sokkelihalkaisu”) kaytetyn kar-
tonkilaminoidun polyuretaanilevyn todenndkdiseen laaja-alaiseen mikrobivauri-
oitumiseen seka ulkoseindrakenteissa (US1.1) paikoin havaittuihin kosteus-
/mikrobi-/tuholaisvaurioihin.

Sokkelipalkkien lammadneristeen esitetty todennakdinen mikrobivaurioituminen
perustuu sokkelipalkin lammoneristeena (“sokkelihalkaisu”) kaytetyn polyure-
taanilevyn sisa- ja ulkopinnassa olevan kartonkilaminaattiin heikkoon kosteu-
denkestoon sekd sokkelipalkkien viereisten tayttdkerrosten kapilaaristen omi-
naisuuksien® ja puuttuvan vedeneristyksen seurauksena sokkelipalkkeihin koh-
distuvaan tavanomaisesta poikkeavaan kosteusrasitukseen. Tutkimusten yhtey-
dessa havaittiin lammadneristeen ulkopinnassa olevassa kartonkilaminaatissa

3 Sokkelipalkkien viereisista tayttokerroksista tehtyja havaintoja ja johtopaatoksia on esitetty
kohdassa 4 (Aluerakenteet ja pihat).
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monin paikoin varjaytymia, joka viittaa materiaaliin kohdistuneesta kosteusrasi-
tuksesta. Rakenneavausten yhteydessa tapahtuneen kontaminoitumisen ja/tai
kartonkilaminaatin vaurioitumisen takia ldmmoneristeen ulkopinnassa olevasta
kartonkilaminaatista ei kuitenkaan otettu materiaalindytteita. Sisapinnan kar-
tonkilaminaatista otettujen materiaalindytteiden analyysitulosten perusteella
esiintyy [Ammadneristeen sisapinnassa paikoin mikrobivaurioita. Kyseisten mik-
robivaurioiden arvioidaan kuitenkin olevan ensisijaisesti seurausta tiloissa ta-
pahtuneiden vesikattovuotojen yhteydessa ulkoseinarakenteiden alaosiin ja
edelleen sokkelipalkkeihin valuneesta vuotovedesta.

Tutkimusten ja lahtétietojen perusteella arvioidaan ulkoseinarakenteiden
(US1.1) materiaalindaytteiden selvaan mikrobikasvuun viittaavien analyysitulos-
ten olevan ensisijaisesti seurausta tiloissa tapahtuneiden vesikattovuotojen yh-
teydessa ulkoseindarakenteisiin valuneesta vuotovedesta. Materiaalinaytteiden
analyysitulosten perusteella mikrobivaurioita esiintyy paikallisesti ainakin au-
lassa (19), varastossa (23), pienryhmatilassa (30) ja pesuhuoneessa (34). Lah-
tétietojen ja muista rakennusosista tehtyjen havaintojen perusteella mydskaan
toimiston (24) kohdalle rajoittuvassa ulkoseindssa olevien vaurioiden mahdolli-
suutta ei voida taysin pois sulkea. Havaintojen ja lahtdtietojen perusteella arvi-
oidaan vesikattovuotojen seurauksena ulkoseindrakenteisiin muodostuneet mik-
robivauriot laajuudeltaan pienialaiseksi.

Ulkoseinarakenteiden (US1.1) alaohjauspuusta otettujen materiaalindaytteiden
suoramikroskopoinnissa havaittujen rihmastojen arvioidaan olevan peraisin sok-
kelihalkaisusta ilmavuotojen mukana kulkeutuneista ja rakenteeseen kerty-
neista rihmastoista. Mydskaan rakentamisen aikana alaohjauspuuhun muodos-
tuneiden ja mydhemmin kuivuneiden mikrobikasvustojen mahdollisuutta ei
voida taysin pois sulkea. Rakentamisen aikana mikrobikasvustoja on voinut
muodostua esimerkiksi pintabetonilaatan rakentamisen aikaisen kosteuden seu-
rauksena, koska alaohjauspuu on noin 3 cm liittyvan alapohjarakenteen pinta-
betonilaatan betonivalussa. Rakenneratkaisu mahdollistaa my6s sen, etta vesi-
kattovuotojen seurauksena lattiapinnoille — ulkoseinaliittymien laheisyyteen -
lammikoitunut vuotovesi voi kulkeutua ulkoseinan alaosiin.

Koska sokkelipalkeille ja ulkoseinarakenteille tehdyissa merkkiainekokeissa,
seka rakennuksen lampdkuvauksissa (Sitowise Oy 2025), rakennusosien lam-
modneristekerroksesta havaittiin monin paikoin merkittavia ilmavuotoja sisail-
maan tilojen ilmanvaihdon normaalissa kayttoétilanteessa, arvioidaan rakennus-
osissa olevilla mikrobivaurioilla olevan vaikutusta sisdilman laatuun. Tarkempi
tilakohtainen olosuhdearvio on esitetty tutkimusselostuksen kohdassa 11 (Olo-
suhdearvio).

Tutkimusten perusteella muilla rakenteisiin liittyvilla riskeilla, kuten ulkoseinara-
kenteiden vuotovedenohjauksessa (bitumihuopakaista, vesipellit) seka ulkosei-
nan tuulettuvuudessa ja tuulensuojassa havaituilla puutteilla, ei arvioida olleen
merkittdvaa vaikutusta rakenteen mikrobiologiseen kuntoon.
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7.5 Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

7.5.1 Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet

Sokkelipalkkien (SO1, SO2, SO4) mahdollisten rajatumpien ja vaihtoehtoisten
toimenpiteiden maarittamiseksi esitetaan lisatutkimuksina sokkelipalkkien lisa-
rakenneavauksia rakennetyypin mikrobiologisen kunnon tarkastelemiseksi tar-
vittavien materiaalindytteiden ottamiseksi.

Lisatutkimusten tavoitteena on arvioida rakenneratkaisuun liittyvien riskien to-
teutumista.

7.5.2 Huoltotoimenpiteet

Huoltotoimenpiteind esitetaan lampokuvausraportissa (Sitowise Oy 2025) ikku-
noille ja ulko-oville esitettyja huoltotoimenpiteita:

e Ulko-ovien ja ikkunoiden huoltokunnostus, mikali niitd ei uusita.
- tiivistaminen, kayntisovitukset, mahdolliset paikkamaalaukset, pui-
teliukujen uusimiset

7.5.3 Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalla)
Sokkelirakenteet

Sokkelipalkkien (SO1, SO2, SO4) ensisijaisina toimenpiteina esitetaan lam-
moneristyksena kaytetyn kartonkilaminoidun polyuretaanilevyn uusimista ulko-
puolelta kasin koko rakennuksen osalta. Toimenpide edellyttéda myds ulkosei-
nanrakenteen (US1.1 ja US1.3) julkisivumuurauksen purkamista.

Toimenpiteiden yhteydessa suositellaan lisaksi aluerakenteille kohdassa 4.4.5
(Kiireelliset toimenpiteet) esitettya salaoja- ja kuivatusjarjestelman uusimista.

Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena on uusia sokkelipalkkien todenna-
koisesti kosteus- ja mikrobivaurioituneet rakennusmateriaalit paremmin kos-
teutta kestaviin materiaaleihin seka ehkaista uusien kosteus- ja mikrobivaurioi-
den muodostuminen.

Sokkelipalkkien (SO1, SO2, SO4) [ammoneristyksen uusiminen paakohdittain:

Sokkelipalkin ulkokuoren ja lammadneristeiden purkaminen.
Sokkelipalkin sailytettavien betonipintojen puhdistus mekaanisesti.
Sokkelipalkin lammadneristys esimerkiksi XPS-eristeella.
Sokkelipalkin ulkokuoren uudelleenrakentaminen.

Sokkelipalkin vedeneristys.

Vaihtoehtoisesti sokkelipalkkien lammaoneristeen poistaminen voidaan tehda

sokkelirakenteeseen tehtavien sahausaukkojen kautta ilman sokkelin kannatte-
leman julkisivumuurauksen uusimista. Ohjekirjallisuuteen perustuen korjausta-
paa suositellaan lahinna vesikattovuotojen seurauksena syntyneiden vaurioiden
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paikalliseen korjaamiseen, minka perusteella edellyttaisi toimenpide lisaksi liit-
tyvien rakennusosien (alapohjat, ulkoseinat) ilmatiiveyden parantamista ja/tai
rydmintatilan koneellista alipaineistamista alapohjarakenteelle kohdassa 5.5.2
(Kiireelliset toimenpiteet) esitettyjen vaihtoehtoisten toimenpiteiden mukaisesti.

Mahdollisten muiden vaihtoehtoisten ja rajatumpien toimenpiteiden esitta-
miseksi tulisi sokkelipalkeille tehda kohdassa 7.5.2 esitetyt lisatutkimukset.

Ulkoseinadarakenteet

Ulkoseinarakenteiden (US1.1, US1.2 ja US1.3) ensisijaisina toimenpiteina esite-
taan kosteus-/mikrobivaurioituneiden ja jyrsijéiden likaamien rakennusmateri-
aalien uusimista seka lampokuvausraportissa (Sitowise Oy 2025) ulkoseinille
maaritettyja Kiireellisia toimenpiteita.

Kosteus- ja mikrobivaurioihin perustuen toimenpiteita esitetaan tehtavaksi au-
lassa (19), varastossa (23), toimistossa (24), pienryhmatilassa (30) ja pesu-
huoneessa (34). Lampdkuvauksessa tehtyihin havaintoihin perustuen toimenpi-
teita esitetaan tehtavaksi lisdksi pukuhuoneessa (14), salissa (20), lepo- ja leik-
kihuoneessa (38) ja pienryhmatilassa (40).

Sokkelipalkeille tehtavista toimenpiteista riippuen voidaan toimenpiteisiin sisal-
lyttaa lisaksi julkisivuverhousten ja tuulensuojan uusiminen. Ulkoseindaraken-
teille (US1.1, US1.2 ja US1.3) esitettavat toimenpiteet suositellaan tehtavaksi
samassa laajuudessa kuin sokkelipalkeille tehtavat toimenpiteet.

Toimenpiteiden yhteydessa suositellaan liséksi alapohjille kohdassa 5.5.2 (Kii-
reelliset toimenpiteet) ja ylapohjille kohdassa 8.5.3 (Kiireelliset toimenpiteet)
esitettyjen ensisijaisten toimenpiteiden suorittamista.

Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena on poistaa ulkoseinien kosteus- ja
mikrobivaurioituneet rakennusmateriaalit seka parantaa ulkoseinien lampd- ja
kosteusteknista toimintaa.

Ulkoseindrakenteiden (US1.1 ja US1.2) kosteus- ja mikrobivaurioituneiden ra-
kennusmateriaalien uusiminen paakohdittain:

e Ulkoseinan sisaverhouslevyjen, hdyrynsulkukerroksen ja lammadneristyk-
sen purkaminen siina laajuudessa kuin ne ulkoseinien vaurioituminen huo-
mioon ottaen on aiheellista.

e Ulkoseinan julkisivuverhousten ja tuulensuojan purkaminen sokkelipalk-
kien lammoneristeiden uusimisen edellyttamassa laajuudessa.

e Ulkoseinan purkutyo6alueella olevien silmin havaittavasti kosteus-/mikrobi-
vaurioituneiden runkorakenteiden purkaminen.

e Ulkoseinan purkutydalueelle rajoittuvien sailytettavien runkorakenteiden
mekaaninen puhdistus.

e Ulkoseinan uusien julkisivuverhousten, tuulensuojien, runkorakenteiden,
ldammaodneristysten, héyrynsulkukerroksen ja sisaverhouslevyjen asennus
purkutdiden edellyttamassa laajuudessa.

Ulkoseindrakenteiden (US1.3) korjaustoimenpiteet suositellaan tehtavaksi ra-
kenteen ulkopuolelta kasin mahdollisuuksien mukaan.
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Ulkoseinien riittava purkulaajuus suositellaan varmistettavaksi sailytettaviksi
suunnitelluista rakenneosista otettavista materiaalindytteista tehtavilla mikrobi-
analyyseilla.

Ulkoseinarakenteiden (US1.1 ja US1.2) lampdkuvauksessa (Sitowise Oy 2025)
havaittujen ilmavuotojen tiivistyskorjaukset paakohdittain:

e Ulkoseinan sisaverhouslevyjen purku siina laajuudessa kuin ne lampoku-
vauksessa havaitut ilmavuodot huomioon ottaen on aiheellista.

e Ulkoseinan hoéyrynsulun liittymien korjaus tai héyrynsulun uusiminen.

e Ulkoseinan uusien sisaverhouslevyjen asennus.

Ulkoseiniin liittyville sokkelipalkeille valittavaksi tehtavista toimenpiteista riip-
puen esitetaan toimenpiteina lisaksi ulkoseindarakenteiden (US1.1, US1.2 ja
US1.3) ilmatiiveyden parantamista koko rakennuksen osalta. Toimenpide esite-
taan tehtavaksi tilanteissa, joissa sokkelipalkkien lammdneristyksia ei uusita
kokonaisuudessaan.

Ulkoseinarakenteiden (US1.1 ja US1.2) ilmanpitavyytta voidaan parantaa tiivis-
tamalla héyrynsulkumuovin limityksia ja liitoskohtia seka parantamalla lapivien-
tien ilmanpitavyytta. Osana ilmansulkurakennetta voi toimia myds sisaverhous-
levy, jonka saumakohdat on tehty ilmatiiviisti (esim. kipsikartonkilevyjarjestel-

mat). Ohjekirjallisuuteen perustuen ulkoseinien ilmanpitavyytta ei suositella pa-
rannettavaksi tiivistysjarjestelmaratkaisuin, silla levyalustan kosteus- ja lampo-
tilavaihteluista aiheutuvat liikkeet ovat verraten suuria, jolloin tiivistysjarjestel-

man ehjana pysyminen voi vaarantua.

Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena rajoittaa sokkelipalkeissa ja rydmin-
tatilassa olevien epapuhtauksien kulkeutumista sisailmaan.

Tiiveyden parantamisessa huomioitavaa on, etta tiiviyden tulee toteutua koko-
naisuutena: vain osan ilmavuotoreittien tiivistamisesta aiheuttaa sen, etta jal-
jelle jaaneiden vuotopaikkojen ilmavuodot voivat jopa kasvaa. Lisaksi tiivistys-
korjatun rakenteen toimintaa tulee seurata merkkiainekokeella saanndllisin va-
liajoin.

Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalld)

Ei normaaleja toimenpiteita.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

Ei peruskorjauksen yhteydessa tehtavia toimenpiteita.
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8 Ylapohjat ja vesikatot

8.1 Rakenteet

Kuva 8.1. Vesikattojen paikannuspiirustus, johon on merkitty tutkimuksen yh-
teydessa tarkasteltujen vesikattorakenteiden sijainnit.
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Kuva 8.2. Ylapohjien paikannuspiirustus, johon on merkitty pdaasiallisesta yla-
pohjarakenteesta (YP1) poikkeavien yldpohjarakenteiden sijainnit.

Vesikattorakenteet
Vesikattorakenne (VK1), pohjoispaaty

Aikaisemmista korjauksista kaytossa olevien lahtdtietojen (kohta 2.4.3) perus-
teella pohjoispaadyn vesikattorakenteita on uusittu osittain vuonna 2018 teh-
dyn teknisen osakorjauksen yhteydessa. Suunnitelmapiirustuksissa ei ole esi-
tetty korjauslaajuutta, mutta Vantaan paikkatietopalvelusta (Kartta Vantaa)
l6ytyvien ortokuvien perusteella on korjauslaajuus kasittanyt pohjoispaadyn
ylapohjarakenteet (YP1) ja paaosan ylapohjarakeesta (YP2).

Aikaisemmin tehtyjen selvitysten (Vantaan kaupunki 2012) perusteella on
(vanha) vesikattorakenne vuotanut useana eri ajankohtana ainakin aulassa (19)
ja salissa (20). Lahtotietojen perusteella kayttdjien havaitsemia vesikattovuo-
toja ei kuitenkaan ole tapahtunut enaa teknisen osakorjauksen yhteydessa teh-
dyn vesikattokorjauksen jalkeen.
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Taulukko 8.1. Vesikattorakenne (VK1), pohjoispaéty, suunnitelmapiirustusten ja
rakennetutkimuksen mukaisesti esitettyind. Rakennekerrokset ovat lueteltuna
rakenteen ylapinnasta ldhtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- rivisaumakate, pinnoitettu

- aluskate (bitumikermi)

15 vaneri

25 ruodelaudoitus (25x100, k~140)

- ylapohjarakenne (YP1/YP2)

Teknisen osakorjauksen rakennepiirustuksessa (7085-R-050.pdf) on vesikaton
vanha ruodelaudoitus esitetty purettavaksi. Tutkimuksen perusteella vanha ruo-
delaudoitus on kuitenkin jatetty rakenteeseen ja vanerilevytys asennettu ruode-
laudoituksen paalle.

Mykyiset rakenteet:

50 1. Konesaumatiu pelftikate t = 0,6 mm, sinkitty (puretaan)
2. 22 mm Ruodelaudoitus 22100, k200 (puretaan)
3. Aluskate (puretaan)
4. 150 mm Kattoristikot 50x150, k1200

I
|
i |
|
| Uudet rakenteet:

|

5. 19 mm Homesuojattu katevaneri esim. WISA kate plus
6. Bitumikermi
7. Konesaumattu peltikate t = 0,6 mm, sinkitty

Kuva 8.3. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (7085-R-050.pdf) esitetystéa
rakennetyypista (YP1).

Vesikattorakenne (VK2), eteldpaaty

Aikaisemmista selvityksista ja korjauksista kaytdssa olevien Iahtétietojen (koh-
dat 2.4.2 ja 2.4.3) perusteella etelapaadyn vesikattorakenteita on uusittu. Lah-
totiedoissa ei ole esitetty korjausajankohtaa tai -laajuutta, mutta Vantaan paik-
katietopalvelusta (Kartta Vantaa) léytyvien ortokuvien perusteella on korjaus
toteutettu 7/2013-6/2015 aikana ja kasittanyt etelapaadyn ylapohjarakenteen
(YP1) seka pienen osan ylapohjarakenteesta (YP2).

Aikaisemmin tehtyjen selvitysten (Vantaan kaupunki 2012 ja A-Kunnostus- ja
kuivauspalvelut Oy 2012) perusteella on etelapaadyn (vanha) vesikatto vuota-
nut toimistossa (24) ja pesuhuoneeseen (34). Lahtdtiedoissa ei kuitenkaan ole
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yksityiskohtaisia kuvauksia rakennetyypille tehdyista korjaustoimenpiteista.
Kayttdjilta saatujen lisatietojen perusteella ei ole kuitenkaan taytta varmuutta
siitd, etta toimistossa (24) vesikattovuotoja ei olisi tapahtunut endaa tehdyn ve-
sikattokorjauksen jalkeen.

Taulukko 8.2. Vesikattorakenne (VK2), eteldpaaty, suunnitelmapiirustusten ja
rakennetutkimuksen mukaisesti esitettyind. Rakennekerrokset ovat lueteltuna
rakenteen ylapinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- rivisaumakate, pinnoitettu

25 ruodelaudoitus (34x100, k~145)

- aluskate (kuitukangaspintainen kumibitumialuskermi)

- ylapohjarakenne (YP1/YP2)

Lahtdtiedoissa korjatusta vesikattorakenteesta ei ole esitetty rakennetyyppia tai
muitakaan suunnitelma-asiakirjoja.

8.1.2 Ylapohjarakenteet
Ylapohjarakenne (YP1)
Ylapohjarakenne (YP1) kasittaa padosan rakennuksen ylapohjista.

Aikaisemmin tehtyjen selvitysten (A-Kunnostus- ja kuivauspalvelut Oy 2012)
perusteella on ylapohjaan kulkeutunut vuotovetta vesikattovuodon seurauk-
sena. Lahtodtiedoissa ei kuitenkaan ole yksityiskohtaisia kuvauksia rakennetyy-
pille tehdyista korjaustoimenpiteista.

Taulukko 8.3. Yldpohjarakenne (YP1) suunnitelmapiirustusten ja rakennetutki-
muksen mukaisesti esitettyind. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen
alapinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- sisdkattorakenne (paikoin)

13 kipsilevy

50 koolaus (50x50)

- rakennusmuovi
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Mitta Rakenne, materiaali

(mm)

148 kattotuolin alapaarre (148x48), valissa puhallusivilla (150...200
mm)

- ylapohjan tuuletustila

148 kattotuolin ylapaarre (148x48)

vesikattorakenne (VK1/VK2)

Alkuperéisessa tydpiirustuksessa (ARK_PAAPIIRUSTUS_leikkaukset.pdf) esite-
tyssa rakennetyypissa ylapohjan lammadneristeena on esitetty kaytettavaksi mi-
neraalivillaa. Rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_leikkaus

11.pdf)
tavaksi

esitetyssa leikkauksessa [dmmadneristeend on sen sijaan esitetty kaytet-
puhallusvillaa. Rakennetarkasteluiden perusteella ylapohjan [dm-

modneristeend on kaytetty mineraalivillapohjaista puhallusvillaa, jonka kerros-
paksuus on huomattavasti suunnitelmapiirustuksissa esitettya vahemman (-
110...-50 mm).

YLAPOHJA K-arvo 0,20

Kuva 8.

VESIKATE

HARVALAUDOITUS

MINERAALIVILLA 200 MM

- KATTORISTIKOT / - PALKIT K 1200
MUOVI

1
Raion . 13
AIKKI YLEPOHAT B-15

4. Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_PAAPIIRUSTUS_ leikkauk-

set.pdf) esitetystéd yldpohjan rakennekuvauksesta.
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Kuva 8.5. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI leikkaus 11.pdf) esitetystd ylapohjan leikkauksessa ryhméahuoneissa 30
Jja 37 sijaitsevien erkkereiden kohdalta.

Ylapohjarakenne (YP2)

Ylapohjarakenne (YP2) rajoittuu paaosin salin (20) ja sen laheisyydessa olevien
huonetilojen kohdalle.

Aikaisemmin tehtyjen selvitysten (Vantaan kaupunki 2012 ja A-Kunnostus- ja
kuivauspalvelut Oy 2012) perusteella on ylapohjiin kulkeutunut paikoin vuoto-
vetta vesikattovuotojen seurauksena. Lahtétiedoissa ei kuitenkaan ole yksityis-
kohtaisia kuvauksia rakennetyypille tehdyista korjaustoimenpiteista.

Taulukko 8.4. Yldpohjarakenne (YP2) suunnitelmapiirustusten ja rakennetutki-
muksen mukaisesti esitettyind. Rakennekerrokset ovat lueteltuna rakenteen
alapinnasta lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- sisakattorakenne (paikoin)

13 kipsilevy

50 koolaus (50x50)

- rakennusmuovi
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Mitta Rakenne, materiaali
(mm)
360 liimapuupalkki (360 mm), valissa puhallusvilla (< 260 mm), kip-

silevy (9/13 mm) ja tuuletusvali (> 100 mm)

- vesikattorakenne (VK1/VK2)

Alkuperéisessa tydpiirustuksessa (ARK_PAAPIIRUSTUS_leikkaukset.pdf) esite-
tyssa rakennetyypissa ylapohjan [dmmadneristeend on esitetty kaytettavaksi mi-
neraalivillaa. Lisaksi rakennepiirustuksissa (mm. RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI_leikkaus 12.pdf) ylapohjapalkkeina on esitetty kaytettavaksi viilupuupalk-
keja ("kertopuu”). Rakennetarkasteluiden perusteella ylapohjapalkkeina on kay-
tetty liimapuupalkkeja ja lammoneristeena on kaytetty mineraalivillapohjaista
puhallusvillaa, jonka suojaksi liimapuupalkkien valiin on asennettu lisaksi kipsi-
levytys (kuva 8.21). Havaintojen perusteella on ylapohjan [ammdneristysker-
roksen paksuus myds suunnitelmissa esitettya pienempi.

!Aa.éa samra oz
_[_{A}ﬁ'ﬂo/’&sq &7

Kuva 8.6. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI leikkaus 13.pdf) esitetystd ylapohjan leikkauksessa ryhméahuoneissa 30
Jja 37 sijaitsevien erkkereiden kohdalta.

Rakenteiden riskianalyysi

Rakennuksen ylapohjarakenteet on suunniteltu paaosin nykyisissa rakennusoh-
jeissa esitettyjen periaatteiden mukaisesti, minka perusteella arvioidaan yla-
pohjat lampd- ja kosteusteknisesti toimiviksi. Rakennusajankohtana voimassa
olleiden maaraysten (RakMK C3 kohdan 2.1) mukaisesti ylapohjan lammoénla-
paisykertoimen (lammédnsiirtokerroin) on saanut olla enintaan 0,22 W/m?K. Oh-
jeessa (RIL 255-1-2014, LIITE 4) puhallettavalle kivivillalle esitettyjen
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lammadnjohtavuuksien perusteella on ylapohjarakenteen (YP1) [d = 150 mm, A
= 0,038...0,042 W/(mK)] pelkdn puhallusvillan ilmanlapaisykerroin paikoin
0,25...0,28 W/m?K, minké perusteella on mahdollista, ettd ylapohjarakenteen
(YP1) lammoéneristavyys ei kaikilta osin tayta rakennusajankohdan maarayksia.
Tutkimusten perusteella mahdollisella riittamattémalla lammoneristyksella arvi-
oidaan olevan ensisijaisesti vaikutusta rakennusosan energiatehokkuuteen, ei
niinkaan rakennuksen kosteustekniseen toimintaan.

Rakennuksen etelapaadyssa vesikatteen kosteusteknisessa toiminnassa ha-
vaittu puute liittyy rakenteessa kaytetyn vapaasti asennetun aluskatteen (AKV)
ja varsinaisen katteen valistd puuttuvaan ilmavaliin. Ohjeiden (RIL 107-2022, s.
140) mukaisesti aluskatteen ja varsinaisen katteen valissa on oltava hyvin tuu-
lettuva ilmavali, mika kaytanndssa tarkoittaa riittavan korkean korotus-/tuule-
tusriman asentamista aluskatteen paalle. Puutteen seurauksena voi aluskatteen
ja varsinaisen katteen valiin jaaviin ruodelaudoituksiin kertya ylimaaraista kos-
teutta mahdollistaen mikrobikasvustojen muodostumisen.

Havainnot

Saaolosuhteiden takia vesikattojen tarkastus varsinaisen kuntotutkimuksen
(11/2024-01/2025) yhteydessa ei ollut mahdollista. Vesikaton tarkastus tehtiin
17.3.2025.

Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennusosan aistinvaraisissa rakennetta
rikkomattomissa tarkastuksissa tehtyja havaintoja. Havaintoihin perustuvat ra-
kenteiden riskianalyysit ja kosteusteknisen toiminnan arviointi seka mahdolliset
poikkeamat ohjeista ja maarayksista on esitetty kohdassa 8.1.3 (Rakenteiden
riskianalyysi). Rakenneavauksista tehtyja havaintoja ja otettuja materiaalinayt-
teitd on esitetty rakenneavauksista laadituissa liitekorteissa (Liite 4). Mittaus- ja
laboratoriotulokset on esitetty tarkemmin kohdassa 8.3 (Mittaustulokset).

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva rakennuksen
8.7  etelapaadyn ylapohjan
ontelotilasta.
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Havainto
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Kuva
8.8

Rakennuksen etelapaa-
dyn vesikattorakenteessa
(VK2) aluskatteena on
aistinvaraisen tarkastelun
perusteella kaytetty va-
paasti asennettua (AKV)
kuitukangaspintaista ku-
mibitumialuskermia (Ico-
pal Fel’x Multi tms.).

Kuva

Rakennuksen etelapaa-
dyssa harjalla ylapohjan
(YP1) tuuletus on toteu-
tettu ainoastaan paaty-
kolmiossa olevan tuule-
tussaleikén kautta. Ra-
kennuksen pohjoispaa-
dyssa on harjalle lisaksi
asennettu alipainetuulet-
timia (& > 150 mm, YP1:
4 kappaletta; YP2: 2 kap-
paletta). Saleikdn taakse
oli asennettu verkko
(#~5 mm).

Kuva
8.10

Rakennuksen etelapaa-
dyssa aluskate ei ole har-
jalta avoin. Rakennetta
rikkomattoman tarkaste-
lun perusteella aluskat-
teen ja ruodelaudoituksen
valissa ei myoskaan ole
tuuletusvalia (tuuletusri-
maa). Koska aluskate on
asennettu notkolle (l6y-
salle), aluskate ei ole tay-
sin ruodelaudoituksessa
kiinni.
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Kuva
8.11

Rakennuksen etelapaa-
dyssa tuuletussaleikon
alapuolelta ylapohjan pu-
hallusvillasta otetusta
materiaalindytteesta
MA.01-YP tehdyssa lai-
mennosviljelyssa havait-
tiin bakteeripitoisuus
(THG: 2 200 000 pmy/qg),
joka viittaa bakteerikas-
vuun materiaalissa.

Kuva
8.12

Yldpohjassa havaittiin jyr-
sijan ulosteita ja kulku-
uria. Kuva on otettu la-
helta materiaalindaytteen
MA.01-YP naytteenotto-
kohtaa.

Kuva
8.13

Viemarin tuuletusputken
lapiviennin kohdalla yla-
pohjan hdyrynsulkuna
kdytettya muovia ei ole
tiivistetty viemariput-
keen. Lapiviennin koh-
dalta puhallusvillasta ote-
tusta materiaalinayt-
teesta MA.02-YP tehdyssa
laimennosviljelyssa ei ha-
vaittu viitteitd mikrobi-
kasvusta materiaalissa.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Viemarin tuuletusputkea

8.14 ei ole lammodneristetty.
Tuuletusviemarin ja vesi-
katon (VK2) vapaasti
asennetun aluskatteen la-
pivienti on tiivistetty tii-
vistysteipilla (Tescon No.
1 tai vastaava). Aistinva-
raisen tarkastelun perus-
teella arvioidaan tehty tii-
vistys kuitenkin epatii-
viiksi.

Kuva Pistokoeluonteisesti teh-

8.15 dyn tarkastelun perus-
teella ylapohjan héyryn-
sulkua ei ole tiivistetty
ylapohjan ontelotilaan
ulottuviin seinarakentei-
siin. Liittyman kohdalta
puhallusvillasta otetusta
materiaalinaytteesta
MA.03-YP tehdyssa lai-
mennosviljelyssa ei ha-
vaittu viitteitd mikrobi-
kasvusta materiaalissa.

Kuva Ylapohjassa havaittiin

8.16  kuivunut vuotojalki sii-
vouskomeron (26) koh-
dalla. Vuotojaljen koh-
dalta puhallusvillasta ote-
tun materiaalindytteen
MA.04-YP home- ja hiiva-
sienten pitoisuus (DG18:
19 000 pmy/g) vylitti toi-
menpiderajan. Lisaksi
naytteessa havaittiin kos-
teusvaurioindikaattoreita.
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Kuva
8.17

Rakennuksen ulkopuolelta
ja ylapohjan ontelotilasta
kasin tehtyjen rakenteita
rikkomattomien tarkaste-
luiden perusteella on yla-
pohjan sivuraystaat to-
teutettu tuulettuvina. Ra-
kennuksen etelapaadyssa
sivuraystailla on lisaksi
asennettu kartongista
valmistetut tuulenohjai-
met. Kuvassa tiilimuura-
tun ulkoseinan tuulensuo-
jan ylareunassa havaittu
epajatkuvuuskohta.

Kuva
8.18

Yleiskuva rakennuksen
pohjoispaadyn ylapohjan
ontelotilasta. Rakennetta
rikkomattomien tarkas-
tusten perusteella on ve-
sikaton asennusalustana
kaytetty vaneri, mahdolli
nen aluskate ja vesikate
asennettu vanhan ruode-
laudoituksen paalle tekni-
sen osakorjauksen suun-
nitelmapiirustuksista poi-
keten.
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Kuva
8.19

Pohjoispaadyssa sivu-
raystailla ei ole kaytetty
tuulenohjaimia, mika voi
edesauttaa mm. tuiskulu-
men paasya ylapohjaan.
Kauempaa valokuva-
maalla ja silmamaarai-
sesti tehdyissa tarkastuk-
sissa sivuraystailla ei kui-
tenkaan havaittu huomat-
tavia maaria esimerkiksi
lehtia tai muuta luonnon-
roskaa.

Kuva
8.20

Pohjoispaadyssa vesikat-
torakenteissa havaittiin
paikoin vanhoja kuivu-
neita vuotojalkia vesikat-
teessa olevan sisataitteen
kohdalla/laheisyydessa.
Vuotojalkien kohdalta yla-
pohjan puhallusvillasta
otetuissa materiaalinayt-
teissa MA.05-, MA.06- ja
MA.11-YP ei kuitenkaan
havaittu viitteité mikrobi-
kasvusta materiaalissa.
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Kuva
8.21

Pohjoispaadyn ylapohjan
(YP1) tuuletustilasta ka-
sin tehtyjen rakenteita
rikkomattomien tarkaste-
luiden perusteella on salin
(20) ylapohjarakenteessa
(YP2) kaytetty liimapuu-
palkkeja (1). Lisaksi lam-
monerityksen ylapuolelle,
liimapuupalkkien valiin,
on asennettu kipsilevytys
(2). Myds tuuletusvalin
korkeus on silmamaarai-
sesti tarkasteltuna enem-
man kuin suunnitelmissa
esitetty 100 mm.

Kuva
8.22

Aulasta (19) kasin teh-
dyissa tarkastuksissa ha-
vaittiin aulan kohdalle ra-
joittuvissa ylapohjaraken-
teissa (YP1) ja (YP2) pai-
koin vanhoja ja kuivu-
neita vuotojalkia. Vuoto-
jalkia havaittiin erityisesti
vesikatossa olevan sisa-
taitteen alapuolelle rajoit-
tuvissa ylapohjaraken-
teissa.
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Kuva
8.23

Havainnekuva aulan (19)
ylapohjan sisaverhousle-
vyssa ja viilupuupalkissa
olevista vanhoista ja kui-
vuneista vuotojaljista.

Kuva
8.24

Aulassa (19) tehtyjen ais-
tinvaraisten tarkastelui-
den ja aikaisemmin teh-
dyn selvityksen (Ther-
moSunEco Oy 2011) pe-
rusteella on yldpohjan
héyrynsulussa epa-
tilveytta erityisesti sisa-
taitteen kohdalla. Havain-
tojen perusteella on yla-
pohjassa olevia epa-
tilveyskohtia tiivistetty
paikoin PU-vaahdolla.

Kuva
8.25

Havainnekuva sisatait-
teen kohdalla ylapohjan
hdéyrynsulussa havaitusta
epatiiveydesta. Kuvassa
ylapohjarakenteen (YP1)
kattotuoli "R2” (punainen
nuoli), joka tukeutuu si-
sataitteen kohdalla ole-
vaan viilupuupalkkiin.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Aulassa (19) tehtyjen ra-

8.26 kennetta rikkomattomien
tarkasteluiden perusteella
ilmanvaihtokanavien lapi-
vientien kohdalla ylapoh-
jan héyrynsulkuna kay-
tettya muovia ei ole tiivis-
tetty ilmanvaihtokana-
vaan.

Kuva Ilmanvaihtokonehuo-

8.27 neessa (42) ylapohjan si-
sakattorakenteessa kay-
tetyissa akustiikkale-
vyissa oli vesivuotoihin
viittaavia varjaytymia ja
valumajalkia poistoilman
ulospuhalluksen lapivien-
nin kohdalla. Tarkastus-
hetkelld vuotokohdat oli-
vat aistinvaraisesti tar-
kasteltuna kuivia.

Kuva Yleiskuva vesikatolta

8.28 (17.3.2025). Katemateri-
aalina on kaytetty pinnoi-
tettua terasohutlevya.
Pinnoitteessa ei havaittu
vaurioita, ainoastaan téh-
ryja paikoittain.
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Havainto
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Kuva
8.29

Varsinaisen kuntotutki-
muksen (11.12.2024) ai-
kana ilmanvaihtokone-
huoneen kohdalla vesika-
tolle satanut lumi oli pai-
koin sulanut, mika voi
olla seurausta esimerkiksi
ylapohjan heikosta lam-
moneristdvyydesta ja/tai
ilmanvaihtokoneen ulos-
puhaltamasta lampimasta
poistoilmasta.

Kuva
8.30

Havainnekuva sisatait-
teesta, jonka alapuolella
olevissa vesikatto- ja yla-
pohjarakenteissa havait-
tiin monin paikoin van-
hoja kuivuneita vuotojal-
kia. Aistinvaraisessa tar-
kastuksessa ei sisatait-
teen toteutuksessa tai
saumauksissa havaittu
puutteita/epatiiveytta.
Ylapohjan ontelotilasta
tehtyjen tarkasteluiden
perusteella sisataitteen
kohdalla on kaytetty alus-
katteena bitumikermia.
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Kuva
8.31

Havainnekuva harjalla
olevasta sisataitteesta,
jonka alapuolella olevissa
vesikatto- ja ylapohjara-
kenteissa havaittiin van-
hoja kuivuneita vuotojal-
kia. Aistinvaraisessa tar-
kastuksessa ei sisa-/rin-
tataitteen saumauksissa
havaittu epatiiveytta. Si-
sataitteessa oli sammal-
kasvustoa, mika viittaa
sisataitteen riittamatto-
maan kallistukseen.

Kuva
8.32

Osa sisataitteen sadeve-
sista on ohjattu ulosheit-
tajalla alla sijaitsevan si-
saankayntikatoksen vesi-
katolle. Sisataitteen ala-
puolella olevassa julkisi-
vumuurauksessa oli ha-
vaittavissa viitteita julki-
sivupintaa pitkin valu-
neesta vedestda, mika on
todenndkdisesti seurausta
rintataitteiden paadysta
puutuvasta vedenoh-
jaimesta (nuoli).
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Havainnekuva ilmanvaih-

8.33 tokoneen TIK1/PIK1 pois-
toilman ulospuhalluk-
sesta, jonka kohdalla il-
manvaihtokonehuoneen
(42) sisakattorakenteen
akustiikkalevyissa oli ha-
vaittu vesivuotoihin viit-
taavia varjaytymia ja va-
lumajalkia. Aistinvarai-
sessa tarkastuksessa hor-
min toteutuksessa tai
saumauksissa ei havaittu
puutteita/epatiiveytta.

Kuva Havainnekuva raystasra-

8.34 kenteeseen tehdysta rin-
tataitteesta, jonka ala-
puolella olevan siivousko-
meron (26) ylapohjassa
oli havaittu kuivunut vuo-
tojalki.

Kuva Rintataitteen kohdalla

8.35 ylemman lappeen rivipel-
lin ja alemman lappeen
rintataitteen sauma vai-
kutti silmamaaraisesti
tarkasteltuna epatiiviilta.
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Kuva
8.36

Raystaan alla poikittainen
rintataite on ulotettu
raystaslaudoituksen ala-
pintaan ja yli 0,3 metrin
korkeuteen katteen pin-
nasta. Rintataitteiden yla-
reunaan oli tehty lisdksi
vastataitteet. Toinen vas-
tataitteista oli tosin aino-
astaan raystaan suuntai-
nen (punainen nuoli).

Kuva
8.37

Ylapohjarakenteen (YP1)
ontelotila on tarkastetta-
vissa vesikatolla olevien
tarkastusluukkujen
kautta. Tarkastusluukun
toteutuksessa tai sau-
mauksissa ei havaittu
puutteita/epatiiveytta.
Kuvassa etelapaadyn yla-
pohjan tarkastusluukku.
Luukku oli varustettu
nauhalla (ei ketju). Luu-
kun kansi oli "lukittu” luu-
kun lapi alakaulukseen
poratuilla kateruuveilla.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

8.3
8.3.1

Kuva Havainnekuva pohjois-

8.38 paadyn ylapohjan tarkas-
tusluukusta. Luukkua ei
ole lukittu millaan tavoin.
Luukun kohdalla ei myds-
kaan ollut puutikkaita,
mika vaikeutti kulku yla-
pohjaan ja sielta pois.

Kuva Puuttuvia talotikkaita lu-

8.39 kuun ottamatta kattotur-
vatuotteiden maarassa,
sijoittelussa tai kiinnityk-
sissa ei havaittu puut-
teita. Kattoturvatuotteet
on kiinnitetty rivisauma-
katteen pystysaumoihin
puristuskiinnikkeilla.

Mittaustulokset

Mikrobianalyysit

Rakennusosasta otetut materiaalindytteet ja materiaalinaytteiden mikrobiana-
lyysien tulkinta on esitetty alla olevassa taulukossa.

Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteena olevaan paikannuskuvaan (Liite
2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja naytteenottokohdasta tehtyja
aistinvaraisia havaintoja on havainnollistettu tarkemmin rakenneavauksista laa-
dituissa liitekorteissa (Liite 4). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusrapor-
tin liitteena (Liite 3).
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Tunnus Sijainti Materiaali Analyysitulos

MA.01-YP leikki- ja lepohuone (38), puhallusvilla | viitaa mikrobikasvuun
ylapohjan [dmmdneriste, (mineraali)
ulkoseinaliittyma

MA.02-YP  ryhmahuone (37), yla- puhallusvilla ' ei mikrobikasvua
pohjan lammoneriste, [d- (mineraali)
pivienti

MA.03-YP siivoushuone (26), yla- puhallusvilla ' ei mikrobikasvua
pohjan [dmmdneriste, (mineraali)
seinaliittyma

MA.04-YP  ryhmahuone (30), yla- puhallusvilla | selva mikrobikasvu
pohjan [dmmdneriste, (mineraali)
seinaliittyma

MA.05-YP tuulikaappi (15), ylapoh-  puhallusvilla | ei mikrobikasvua
jan lammoéneriste, seinéd-  (mineraali)
liittyma

MA.06-YP aula (19), ylapohjan |lam- puhallusvilla | ei mikrobikasvua
moneriste, seinaliittyma (mineraali)

MA.11-YP aula (19), ylapohjan lam- puhallusvilla | ei mikrobikasvua
moneriste, seinaliittyma (mineraali)

MA.12-YP  pesuhuone (34), ylapoh-  puhallusvilla | ei mikrobikasvua
jan lammoneriste, seinég-  (mineraali)
liittyma

MA.13-YP  pesuhuone (34), ylapoh-  Kipsilevy ei mikrobikasvua
jan sisaverhouslevy, yla-  (kartonki)
pinta

MA.28-YP  toimisto (20), ylapohjan puhallusvilla | ei mikrobikasvua

[Ammodneriste, seinaliit-
tyma

(mineraali)

Materiaalinaytteen MA.01-YP bakteeripitoisuus (THG: 2 200 000 pmy/g) viittaa
bakteerikasvuun materiaalissa. Mikali materiaalissa havaitaan vain suuri bak-
teeripitoisuus, tama voi johtua my6s materiaalin likaisuudesta, joten ainoastaan
bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehda johtopaatdsta materiaalin vauri-

oitumisesta.
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Materiaalindaytteen MA.04-YP home- ja hiivasienten pitoisuus (DG18: 19 000
pmy/g) ylitti toimenpiderajan. Naytteessa havaittiin lisaksi kosteusvaurioindi-
kaattoreita (Aspergillus restrictus).

Merkkiainekokeet ja tiiveystarkastelut

Merkkiainekokeiden pdadasiallisena tarkoituksena oli tarkastella ylapohjien eris-
tekerroksessa mahdollisesti olevien epapuhtauksien kulkeutumista sisdilmaan.
Merkkiainekoe suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14-11197, Rakenteiden ilmatii-
veyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiainekaasuna kaytettiin typpi-vety-
seosta (N2 95 %, H2 5 %).

Merkkiainekokeet suoritettiin kaksivaiheisina. Ensimmaisessa vaiheessa tarkas-
telu tehtiin ilmanvaihdon tarkasteluhetken mukaisissa normaaleissa kayttéolo-
suhteissa. Toisessa vaiheessa tarkasteltavat huonetilat alipaineistettiin kaytossa
olevalla alipaineistuslaitteistolla noin 10 Pascalia suhteessa ulkoilmaan.

Ylapohjan merkkiainekoe tehtiin toimistossa (24). Yksityiskohtaisemmat ku-
vaukset tutkitusta tilasta, koejarjestelyista ja havainnoista on esitetty tutkimus-
raportin liitteend olevissa merkkiainekoekorteissa (Liite 5).

Merkkiainekokeessa ei havaittu ilmavuotoja ylapohjan eristekerroksesta tarkas-
teluhetken mukaisissa kayttdolosuhteissa. Tilan ollessa alipaineistettu havaittiin
vahaista pistemaista ilmavuotoa verhokoteloinnin alta kaasunsyoéttopisteen ala-
puolella.

Johtopaatokset

Tutkimuksissa ylapohja- ja vesikattorakenteista tehdyt merkittavimmat havain-
not liittyivat ylapohjissa paikoin havaittuihin korjaamatta jaaneisiin kosteus-
/mikrobivaurioihin seka ylapohjan [dmmoneristeesta otetussa yksittdisessa ma-
teriaalindytteessa todettuun runsaaseen bakteerikasvuun.

Tutkimusten ja lahtétietojen perusteella ylapohjan kosteus-/mikrobivaurioita
esiintyy paikallisesti ainakin aulassa (19), salissa (20), toimistossa (24), sii-
vouskomerossa (26) tai varastossa (27) seka ilmanvaihtokonehuoneessa (42).
Lahtoétietojen ja muista rakennusosista tehtyjen havaintojen perusteella myds-
kaan pesuhuoneen (34) kohdalle rajoittuvassa ylapohjassa olevien kosteus-
/mikrobivaurioiden mahdollisuutta ei voida taysin pois sulkea. Bakteerikasvusto
havaittiin leikki- ja lepohuoneen (38) kohdalle rajoittuvassa ylapohjassa.

Koska vuodot oli [ahtétietojen perusteella tapahtuneet ennen kohteessa tehtyja
vesikattokorjauksia, vuotojen aiheuttajan luotettava arviointi ei ole mahdollista
taman tutkimuksen perusteella. Siivouskomeroon (26) rajoittuvassa ylapoh-
jassa havaittuja kosteus- ja mikrobivaurioita lukuun ottamatta, vaurioiden arvi-
oidaan muodostuneen ennen kohteessa tehtyja vesikattokorjauksia. Tarkaste-
luiden perusteella arvioidaan siivouskomeron (26) kohdalla ylapohjassa havai-
tun kosteus- ja mikrobivaurion olevan seurausta vesikatteen saumauksessa ha-
vaitun epatiiveyskohdan kautta ylapohjaan kulkeutuneesta sade-/sulamisve-
desta. Lahtétietojen (A-Kunnostus- ja kuivauspalvelut Oy 2012) ja ylapohjan
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tuuletustilasta tehtyjen perusteella arvioidaan myos ennen vesikattokorjauksia
tapahtuneiden vuotojen olleen ensisijaisesti seurausta peltikatteessa ollei-
den/olevien epatiiveyskohtien kautta ylapohjaan kulkeutuneesta sade-/sulamis-
vedesta.

Leikki- ja lepohuone (38) kohdalla ylapohjan lammoneristeen materiaalinayt-
teessa todetun bakteerikasvun arvioidaan olevan todennakdisimmin seurausta
materiaalin likaisuudesta esimerkiksi ylapohjassa pesiytyneiden jyrsijoiden tai
paatykolmiossa olevan tuuletussaleikdn kautta ylapohjaan kulkeutuneiden epa-
puhtauksien seurauksena. On kuitenkin mahdollista, etta kasvustojen muodos-
tumista on voinut edesauttaa esimerkiksi tuuletussaleikén kautta yldapohjaan
kulkeutunut ja sulanut tuiskulumi: Ylapohjaan kulkeutuvan tuiskulumen rajoit-
tamiseksi saleikdssa tulisi kayttaa tiheasilmaista verkkoa (# 3 mm).

Tutkimusten perusteella ylapohjarakenteissa olevat kosteus-/mikrobivauriot
ovat laajuudeltaan pienialaisia. Vuotoalueelle rajoittuvista ylapohjarakenteista
otettujen materiaalindytteiden analyysitulosten perusteella myds mikrobimaara
vuotoalueilla olevissa rakennusmateriaaleissa on vahdainen. Huomioiden lisaksi
ylapohjarakenteen merkkiainekokeessa havaittujen ilmavuotojen vahainen
maara, ei ylapohja- tai vesikattorakenteissa havaituilla kosteus- ja mikrobivau-
rioilla arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta sisailman laatuun. Likaantuneiden
lAmmadneristysten laajuus voi sen sijaan olla kohtalainen. Tarkempi tilakohtai-
nen olosuhdearvio on esitetty tutkimusselostuksen kohdassa 11 (Olosuhdear-
vio).

Muut tutkimuksissa tehdyt havainnot, joilla voi olla vaikutusta tilojen sisailman
laatuun, liittyivat [Ampdkuvauksessa (Sitowise Oy 2025) ylapohjan pintalampd-
tiloissa paikoin havaittuihin toimenpiderajojen alituksiin ja rakennuksen etela-
paadyn ylapohjan puutteellisesti toteutettuun tuuletukseen.

Tarkasteluiden perusteella osa lampokuvauksessa havaituista toimenpiderajan
alituksista arvioidaan olevan paaosin seurausta hdyrynsulussa todetusta epa-
tilveydesta. Paikoin voi alitukset olla my6s seurausta puutteellisesta 1am-
modneristyksesta. HOoyrynsulun epatiiveyskohtien laheisyydesta ylapohjan puhal-
lusvillasta otettujen materiaalindytteiden analyysitulosten perusteella epa-
tiilveyksista ei kuitenkaan ole aiheutunut mikrobivaurioita ylapohjarakenteisiin.
Hoéyrynsulun epatiiveydella ja puutteellisella lammoneristyksella voi kuitenkin
olla vaikutusta sisailman lampétiloihin.

Koska ylapohjan puutteellisen tuuletuksen seurauksena mahdollisesti syntynei-
den kosteus- ja mikrobivaurioiden tarkastelu olisi edellyttanyt aluskatteen tai
vesikatteen avauksia, ei vaurioiden tarkastelua voitu tehda nyt suoritettujen
tutkimusten yhteydessa. Merkkiainekokeiden ja kokemusperadisen tiedon perus-
teella arvioidaan mahdollisten aluskatteen ylapuolisten vesikattorakenteiden
kosteus- ja mikrobivaurioiden vaikutus sisdilman laatuun kuitenkin vahaiseksi:
vesikattorakenteissa olevien epapuhtaudet kulkeutuvat ensisijaisesti ylospain.
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Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Huoltotoimenpiteet

Ei tavanomaisesta huolto- tai kunnossapito-ohjelmasta poikkeavia toimenpi-
teita.

Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalla)
Vesikattorakenteet

Vesikattorakenteiden toimenpiteina esitetdaan rakennuksen etelapaadyn vesikat-
torakenteessa (VK2) rintataitteen kohdalla havaitun epatiiveyskohdan tiivista-
mistd seka vesikaton harjatuuletuksen parantamista mahdollisuuksien mukaan.

Toimenpiteen tarkoituksena on ehkaistd vesikatteen lapi tapahtuvia vesivuotoja
seka parantaa vesikattorakenteen (VK2) kosteusteknista toimintaa.

Vesikattorakenteen (VK2) harjatuuletuksen parantaminen paakohdittain:

e \esikatteen avaus harjalla.

e Uuden aluskatteen (AKK/AKE) asennus harjan umpilaudoituksen paalle.

e Olemassa olevan aluskatteen on (AKV) purkaminen harjalta siten, etta
harja jaa avoimeksi (100...150 mm).

e Vesikatteen ummistaminen ja alipainetuulettimien lisdys.

Toimenpiteen edellytyksena on, ettd aluskatteen ylapuolisiin vesikattorakentei-
siin ei ole muodostunut laaja-alaisia, silmin havaittavia kosteus- tai mikrobivau-
rioita. Mikali vaurioita esiintyy, tulisi niiden vaikutus sisdilmaan selvittaa, tai
vaihtoehtoisesti korjauslaajuuden tulisi kasittda koko vesikatto (VK2). Korjaus-
laajuudessa tulee huomioida myds ylapohjarakenteelle (YP2) jaljempana esite-
tyt toimenpiteet, mitkd voivat edellyttda myods vesikattorakenteiden purkamista
paikoittain.

Ylapohjarakenteet

Ylapohjarakenteiden (YP1 ja YP2) ensisijaisina toimenpiteina esitetdaan kosteus-
/mikrobivaurioituneiden ja jyrsijoiden likaamien rakennusmateriaalien uusimista
mahdollisuuksien mukaan. Toimenpiteiden yhteydessa suositellaan lisaksi kor-
jausalueella olevan ylapohjan héyrynsulkukerroksen uusimista, ylapohjan pien-
eldinten torjuntaa ja tuuletusrakojen/-saleikkdjen varustamista terasverkoilla.

Lisdksi toimenpiteina esitetdaan lampdkuvausraportissa (Sitowise Oy 2025) yla-
pohjalle maaritettyja kiireellisia toimenpiteita.

Ylapohjarakenteiden (YP2) osalta edellyttda toimenpiteiden suorittaminen mah-
dollisesti myds vesikattorakenteiden (VK1 ja VK2) osittaista purkamista.

Kosteus- ja mikrobivaurioihin perustuen toimenpiteita esitetaan tehtavaksi au-
lassa (19), salissa (20), toimistossa (24), siivouskomerossa (26) tai varastossa



8.5.3

8.5.4

104 / 165
Malminiityn paivakoti

(27), pesuhuoneessa (34) ja ilmanvaihtokonehuoneessa (42). Lampdkuvauk-
sessa tehtyihin havaintoihin perustuen toimenpiteita esitetaan tehtavaksi lisaksi
keittiéssa (13), ryhmahuoneessa (30), lepo- ja leikkihuoneessa (38) ja pienryh-
matilassa (40).

Toimenpiteiden yhteydessa suositellaan lisaksi alapohjille kohdassa 5.5.2 (Kii-
reelliset toimenpiteet) ja ulkoseinille kohdassa 7.5.3 (Kiireelliset toimenpiteet)
esitettyjen ensisijaisten toimenpiteiden suorittamista.

Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena on poistaa kosteus- ja mikrobivauri-
oituneet seka likaantuneet rakennusmateriaalit seka parantaa ylapohjan lampo6-
ja kosteusteknistd toimintaa.

Ylapohjarakenteiden (YP1 ja YP2) kosteus- ja mikrobivaurioituneiden seka jyrsi-
joiden likaamien rakennusmateriaalien uusiminen paakohdittain:

e Ylapohjan lammoneristysten purkaminen siind laajuudessa kuin ne kos-
teus-/mikrobivaurioituminen, likaantuminen ja lampdkuvauksessa havaitut
poikkeamat huomioon ottaen on aiheellista.

e Ylapohjan silmin havaittavasti kosteus-/mikrobivaurioituneiden ja likaantu-
neiden sisakattorakenteiden ja hdyrynsulkukerrosten purkaminen.

e Ylapohjan sailytettavien rakennusosien mekaaninen puhdistus.

e Ylapohjan uuden lammodneristyksen, hdyrynsulkukerroksen ja sisakattora-
kenteiden asennus.

e Ylapohjan pieneldinten torjunta seka raystaiden ja tuuletussaleikkbjen va-
rustaminen tihedsilmaisilla (# 3 mm) terasverkoilla (kuumasin-
kitty/RST/HST).

Ylapohjarakenteiden (YP1) lampdkuvauksessa (Sitowise Oy 2025) havaittujen
ilmavuotojen tiivistyskorjaukset paakohdittain:

e Ylapohjan lammoneristysten purkaminen siind laajuudessa kuin ne lampd-
kuvauksessa havaitut poikkeamat huomioon ottaen on aiheellista.
e Ylapohjien hdyrynsulun liittymien korjaus tai hdyrynsulun uusiminen.
e Ylapohjan uuden lammadneristyksen asennus.
Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalld)

Ei normaaleja toimenpiteita.

Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

Ei peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteita.
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) Valiseinat

9.1 Rakennetyypit

Kuva 9.1. Véliseinien paikannuspiirustus, johon on merkitty pdadasiallisesta véli-
seindrakenteesta (VS1.1) poikkeavien véliseindrakenteiden sijainnit.

Valiseinarakenne (VS1.1), ei-kantava
Tutkimukset eivat sisaltdneet rakennetyypille tehtavia rakennetarkasteluita.

Vdliseindrakenne (VS1) kasittaa paaosan rakennuksen valiseinista. Lahtotie-
doissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai rakenne-
tyypissa havaituista vaurioista. Lahtotietojen perusteella rakennetyypille tehdyt
korjaustoimenpiteet ovat sisdltaneet padasiassa seindpintojen uusimisen paikal-
lisesti mm. teknisen osakorjauksen yhteydessa (kohta 2.4.3).
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Kuva 9.2. Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUSTUS_véliseinéleik-
kaus.pdf) esitetysta véliseinédleikkauksesta.

Valiseindrakenne (VS1.2), saneeratut pesutilat
Tutkimukset eivat sisaltdaneet rakennetyypille tehtavia rakennetarkasteluita.

Viéliseinarakenne (VS1.2) kasittda teknisen osakorjauksen (kohta 2.4.3) yhtey-
dessd saneerattujen pesutilojen valiseinat, missa rakennetyyppi - suunnitelma-
piirustusten perusteella - eroaa paaasiallisesta alapohjarakenteesta (VS1.1) ai-
noastaan seindpintojen osalta. Lahtdtiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille

tapahtuneista vahingoista tai rakennetyypissa havaituista vaurioista.

Teknisesta osakorjauksesta kaytodssa olevien suunnitelmapiirustusten perus-
teella on mahdollista, etta valiseinarakennetta on kaytetty my6s markaeteisten
ja eteisten valiseinissa.
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Nykyiset rakenteet:
2 13 mm Kipsilevy
3. Pintakasittely

I

Uudet rakenteet:

4 12,5 mm Gyproc GRI markatilalevy

1S 5. Saneerauslaasti, esim_ Kiilto Flexfix ja laatoitus
54 1 23 ARK-suunnitelmien mukaan.
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Kuva 9.3. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (7085-R-050.pdf) esitetystd
rakennetyypistéd (VS2). Rakennetyypissa on lisdksi maininta, etté lavuaarien ja
pesualtaiden kohdalla tehddén paikallinen vedeneristys (Kiilto Kerafiber), lisdksi
lattian vedeneristys nostetaan seinélle vahintéan 100 mm.

Viliseinarakenne (VS2), kantava

Lahtotiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai
tehdyista korjauksista tai rakennetyypissa havaituista vaurioista.

Taulukko 9.1. Viéliseindrakenne (VS1), kantava, suunnitelmapiirustusten ja ra-
kennetutkimuksen mukaisesti esitettyind. Rakennekerrokset ovat lueteltuna sa-
lista (20) lahtien.

Mitta Rakenne, materiaali
(mm)

- pintakasittely (lasikuitutapetti)

26 kipsilevy (x2)

100 pystyranka (100x50, k~600), valissa mineraalivillalevy (100
mm)

13 kipsilevy

- pintakasittely (maali)

Rakennepiirustuksissa (mm. RAK_TASO_ylapohja.pdf ja RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI_leikkaus 19.pdf) on esitetty leikkauksia kantavista valiseinista, missa on
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esitetty mm. valiseinien puurankarakenteiden mittoja ja asennusvaleja seka lii-
tosdetaljeja yla- ja valipohjiin. Rakennetarkastelun perusteella vastaa toteute-
tun valiseinan rakenteet suunnitelmapiirustuksissa esitettya. Kaytdssa olevissa
suunnitelmapiirustuksissa ei kuitenkaan ole esitetty varsinaista rakennetyyppia,
jossa olisi esitetty kaikki valiseinan rakennekerrokset seka niiden mitat ja omi-
naisuudet. Suunnitelmapiirustuksissa ei myodskaan ole esitetty valiseinan liitosta

alapohjaan.
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Kuva 9.4. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI leikkaus 19.pdf) esitetysta viéliseindn ja vélipohjan leikkauksessa ilman-
vaihtokonehuoneen (30) kohdalta.

Valiseindrakenne (VS3), saneeratut pesutilat
Tutkimukset eivat sisaltdaneet rakennetyypille tehtavia rakennetarkasteluita.

Viéliseinarakenne (VS3) kasittaa teknisen osakorjauksen (kohta 2.4.3) yhtey-
dessa saneerattujen pesutilojen uuden valiseindn, missa rakennetyyppi - suun-
nitelmapiirustusten perusteella - eroaa valiseinarakenteista (VS1.1) ja (VS1.2)
runkorakenteena kaytetyn terasrangan ja seinapintojen osalta. Lahtdtiedoissa ei
ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista tai rakennetyypissa

havaituista vaurioista.
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1. 66 mm Terasranka Gypsteel ELPR 66 / 40 mm k600, lattiassa
ja katossa Gypsteel SK66 kiskot. Isover KL AKU 50 mm.
2 12,5 mm Gyproc GRI markatilalevy
g 3 3 Saneerauslaasti, esim. Kiilto Flexfix ja laatoitus
a5 S a ARK-suunnitelmien mukaan.
32123

Kuva 9.5. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (7085-R-050.pdf) esitetystd
rakennetyypistéd (VS1). Rakennetyypissa on lisdksi maininta, etté lavuaarien ja
pesualtaiden kohdalla tehddén paikallinen vedeneristys (Kiilto Kerafiber), lisdksi
lattian vedeneristys nostetaan seinélle vahintéan 100 mm.

Rakenteiden riskianalyysi

Kantavien valiseinien |dampd- ja kosteustekniseen toteutukseen liittyva epakohta
liittyi valiseinien alareunan korkoasemaan. Rakennetarkasteluiden perusteella
kantavien valiseinien alaohjauspuu sijaitsee noin 20 mm alapohjan pintabetoni-
laatan ylapinnan alapuolella. Ohjeiden (RIL 107-2022 s. 89) mukaisesti maan-
vastaisen betonilaatan tai betonisen alapohjan paalle rakennettavan puurunkoi-
sen seinan (myo6s valiseinan) aluspuu on sijoitettava laatan ylapuolelle niin,
ettei puuta jaa betonivalun sisaan.

Havainnot

Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennusosan aistinvaraisissa rakennetta
rikkomattomissa tarkastuksissa tehtyja havaintoja. Havaintoihin perustuvat ra-
kenteiden riskianalyysit ja kosteusteknisen toiminnan arviointi seka mahdolliset
poikkeamat ohjeista ja maarayksista on esitetty kohdassa 9.1.1 (Rakenteiden
riskianalyysi). Rakenneavauksista tehtyja havaintoja ja otettuja materiaalinayt-
teita on esitetty rakenneavauksista laadituissa liitekorteissa (Liite 4). Mittaus- ja
laboratoriotulokset on esitetty tarkemmin kohdassa 9.3 (Mittaustulokset).
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Kuva Havainto Kuva
nro.

9.3
9.3.1

Kuva Sali (20) kantavan vali-

9.6 seinan (VS2) tarkastelu
sisalsi myds varaston
(22) alaslasketun sisaka-
ton asennustilasta kasin
tehtavan tarkastelun.
Tarkastelun tarkoituksena
oli selvittaa salin (20)
alapohjan ontelolaattojen
vedenpoistoreikien koh-
dalla havaittujen vuoto-
jalkien alkuperaa (kts.
kohta 5.2).

Kuva Asennustilasta tehdyssa

9.7 tarkastuksessa ei ha-
vaittu viitteitd vesivuo-
doista tai muusta vaurioi-
tumisesta.

Mittaustulokset

Mikrobianalyysit

Rakennusosasta otetut materiaalindytteet ja materiaalindytteiden mikrobiana-
lyysien tulkinta on esitetty alla olevassa taulukossa.

Naytteenottokohdat ovat merkittyina liitteena olevaan paikannuskuvaan (Liite
2). Naytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja naytteenottokohdasta tehtyja
aistinvaraisia havaintoja on havainnollistettu tarkemmin rakenneavauksista laa-
dituissa liitekorteissa (Liite 4). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusrapor-
tin liitteena (Liite 3).
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Taulukko 9.2. Mikrobianalyysien tulokset.
Tunnus Sijainti Materiaali Analyysitulos

MA.14-VS sali (20), valiseinan ala- puu viitaa mikrobikasvuun
ohjauspuu, alapinta

Materiaalindytteiden MA.14-VS home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pi-
toisuus oli alle toimenpiderajan. Naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin
kuitenkin vahan rihmastoa.

Johtopaatokset

Koska kantavalle valiseinarakenteelle (VS2) tehtyjen tarkasteluiden ensisijai-
sena tarkoituksena oli selvittaa salin (20) alapohjan ontelolaattojen vedenpois-
toreikien kohdalla havaittujen vuotojalkien alkupera ja varmistaa, ettd kanta-
vien valiseinien alaohjauspuu on ulotettu alapohjan pintabetonilaatan ylapuo-
lelle, tutkimukset olivat suppeita. Taman vuoksi liittyy myo6s havaitun epaillyn
mikrobikasvun aiheuttajan, laajuuden ja sisailmavaikutuksen arviointiin tavan-
omaista suurempaa epavarmuutta.

Tutkimuksissa valiseinista tehdyt merkittdvimmat havainnot liittyivat salin (20)
kantavasta valiseindrakenteen (VS2) alaohjauspuun materiaalindytteesta teh-
dyssa suoramikroskopoinnissa havaittuihin rihmastoihin. Aistinvaraisesti teh-
dyissa tarkasteluissa ei kuitenkaan havaittu viitteita valiseinarakenteeseen valu-
neesta tai imeytyneesta vuoto- tai kayttévedesta.

Kantavasta valiseindarakenteesta (VS2) ja liittyvista alapohjista tehtyjen havain-
tojen perusteella voi alaohjauspuussa havaitut rihmastot olla peraisin esimer-
kiksi rakentamisen aikana alaohjauspuuhun muodostuneista mikrobikasvus-
toista, jotka ovat myéhemmin kuivuneet, tai rydmintatilasta ilmavuotojen mu-
kana kulkeutuneista ja rakenteeseen kertyneista rihmastoista. Rakentamisen
aikana mikrobikasvustoja on voinut muodostua esimerkiksi pintabetonilaatan
rakentamisen aikaisen kosteuden seurauksena. Tama johtuu siita, etta alaoh-
jauspuu on noin 2 cm liittyvan alapohjarakenteen pintabetonilaatan betoniva-
lussa. Rakenneratkaisu mahdollistaa my6s sen, ettd vesikattovuotojen seurauk-
sena lattiapinnoille — valiseinaliittymien laheisyyteen — lammikoitunut vuotovesi
voi kulkeutua valiseinan alaosiin.

Tutkimukset eivat sisaltéaneet kantavien valiseinien ja alapohjan liittymaraken-
teiden tiiveystarkasteluita. Valiseinien rakennetarkasteluiden ja alapohjan ulko-
seinaliittymistd merkkiainekokeissa havaittujen ilmavuotojen perusteella arvioi-
daan myo6s kantavien valiseinien alapohjaliittymista tapahtuvan ilmavuotoa,
jonka maara ja koko vastaavat ulkoseinaliittymissa havaittua. Taman perus-
teella arvioidaan alaohjauspuussa olevilla rihmastoilla olevan vaikutusta sisail-
man laatuun. Tarkempi tilakohtainen olosuhdearvio on esitetty tutkimusselos-
tuksen kohdassa 11 (Olosuhdearvio).
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9.5 Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

9.5.1 Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet

Kantavien valiseinien (VS2) mahdollisten rajatumpien ja vaihtoehtoisten toi-
menpiteiden maarittamiseksi esitetaan valiseinille tehtavaksi seuraavia lisatutki-
muksia:

e Kantavien valiseinarakenteiden (VS2) rakenneavaukset rakennetyypin
mikrobiologisen kunnon tarkastelemiseksi tarvittavien materiaalinaytteiden
ottamiseksi.

e Kantavien valiseinarakenteiden (VS2) ja alapohjarakenteiden (AP2) liitty-
marakenteiden tiiveyden ja epapuhtauksien kulkeutumisen tutkiminen
merkkiainetutkimuksin.

Lisatutkimusten tavoitteena on arvioida kantavassa valiseindrakenteessa (VS2)
havaittujen rihmastojen alkuperaa ja rakenneratkaisuun liittyvien riskien toteu-
tumista.

9.5.2 Huoltotoimenpiteet
Ei normaalista huolto- tai kunnossapito-ohjelmasta poikkeavia huoltotoimenpi-
teita.

9.5.3 Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalld)

Kantavien valiseinarakenteiden (VS2) ensisijaisina toimenpiteind esitetaan ala-
ohjauspuun uusimista ja nostamista alapohjarakenteen pintabetonilaatan yla-
puolelle.

Toimenpiteet suositellaan tehtavaksi samassa yhteydessa alapohjille kohdassa
5.5.2 (Kiireelliset toimenpiteet) esitettyjen ensisijaisten toimenpiteiden kanssa.

Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena on poistaa valiseinarakenteiden
mahdolliset kosteus- ja mikrobivaurioituneet rakennusmateriaalit. Toimenpi-
teilla pyritaan lisdksi rajoittamaan sokkelipalkeissa ja rydmintatilassa olevien
epapuhtauksien kulkeutumista sisailmaan.

Mahdollisten muiden vaihtoehtoisten ja rajatumpien toimenpiteiden esitta-
miseksi tulisi valiseinarakenteille tehda kohdassa 9.5.2 esitetyt lisatutkimukset.
9.5.4 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla)

Ei normaaleja toimenpiteita.

9.5.5 Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet
Ei peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteita.
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10 Ilmanvaihtojarjestelmat

10.1 Jarjestelman kuvaus

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma varustet-
tuna ldmmadntalteenotolla. Ilmanvaihto rakennuksessa on toteutettu yhtena il-
manvaihdon tulo/poisto palvelualueena, jossa ilmanvaihtokone TIK1/PIK1 pal-
velee koko rakennusta. Lisdksi on keittiéta palveleva rasvapoistokanavan huip-
puimuri PIK-3, joka seuraa tuloilmakoneen TIK1 kaynninohjausta. Tulo- ja pois-
toilmakone TIK1/PIK1 palvelee iv-piirustusten mukaan myods wc- ja pesutilojen
ilmanvaihtoa.*

Rakennuksen alkuperdinen ilmanvaihtokone TIK1/PIK1 on vuodelta 1987 ja si-
jaitsee ilmanvaihtokonehuoneessa (42), jonne kaynti on salin (20) parven
kautta. Koneeseen on tehty peruskorjausta 2018, jolloin on uusittu tulo- ja
poistoilmapuhaltimet suoravetoisiksi puhaltimiksi EC puhallinmoottorein seka
vaihdettu vaimenninmateriaalit kuiduttomiksi tuloilman vaimennuskammiossa.

Keittion rasvapoistokanavaa palveleva PIK-3 (ilmamaara noin 0,34 m3/s) on
huippuimuri vesikatolla, joka on uusittu vuonna 2018.

Lammonjakohuoneen ylildmmadn poistopuhallin PIK-2 on kanavapuhallin.

Lisaksi on alustatilan tuuletuksen poistoilmakanavisto seka poistoilmapuhallin
PIK4, jotka on asennettu vuonna 2000.

10.1.1 Ilmanvaihtokone TIK1/PIK1

Ilmanvaihtokone on Koja Oy:n valmistama vuodelta 1987. Ilmanvaihtokonetta
on saneerattu uusimalla tuloilman ja poistoilman puhaltimet vuonna 2018. Ko-
neessa on rakennusautomaation ohjaus, jota on uusittu 2010-luvun alussa ja
jotka paaasiassa on jatetty ennalleen vuonna 2018 tehdyssa saneerauksessa.

Ilmanvaihtokone on kaksinopeuksinen ja ilmavirrat ovat vuoden 2018 sanee-
raus suunnitelmapiirustusten mukaan tuloilmalle +1,7 m3/s ja poistoilmalle -1,4
dm3/s. Rakennuksen kayttbaikana arkipaivisin (ma-pe) klo 6-18 kone kay tay-
della teholla. Muun ajan kone kay osateholla.

Ilmanvaihtokoneessa on tulo- ja poistoilman suodatus, LTO-jarjestelma (LTO-
kuutio), tuloilman lammityspatteri, seka suoravetoiset taajuusmuuttajaohjatut
tulo- ja poistoilmapuhaltimet. Konetta ohjataan ilmanvaihtokonehuoneeseen
(42) asennetulla rakennusautomaation valvomoalakeskuksen kayttopaatelait-
teella (Siemens PXM20), joka lienee 2010-luvun alussa asennettu. Koneen oh-
jaukseen kuuluu myds vuonna 2018 tehdyissa teknisessa osakorjauksessa pai-
vakodin keittiéon sijoitettu lisaaikakello (HS16), jolla ilmanvaihdon ollessa

4 Vanhoissa kuntoarvioissa (Lemminkainen Kiinteistétekniikka Oy 2010, Granlund Oy 2016) on
virheellisesti esitetty, etta wc- ja markatiloilla olisi erillispoiston huippuimurit, mutta niita ei kui-
tenkaan ole.
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muuten osateholla voidaan ilmanvaihtokone TIK1/PIK1 ja poistoilmakone PIK-3
ohjata taydelle teholle.

Tarkastelut tehtiin 9.1.2025. Alla TIK1/PIK1 iv-koneesta tehtyja havaintoja:
Koneosa TIK1

Raitisilman otto tapahtuu rakennuksen ilmanvaihtokonehuoneen (42) ulko-
seindlle asennetun raitisilmaritilan kautta, jonka jalkeen on raitisilmakammio.
Raitisilmakammiossa havaitaan hiekkapdlya ja roskia (puun lehtia yms).
Raitisilmapelti toimii suunnitellusti konetta pysaytettdessa, lamellit sulkeutu-
vat tiiviisti. Peltimoottori (Siemens) on uusittu 2010-luvun alussa, ikaantymi-
sestd huolimatta toiminnallisuus on edelleen hyva.

Suodatinkammion huoltoluukun lukitussalvat ovat kuluneita. Niillda huoltoluu-
kun paikalleen asettaminen tiiviisti vaatii huolellisuutta suljettaessa. Tiivisteet
ovat vanhoja ja jo painuneita.

Raitisilmasuodattimena oli asennettuna DINAIR DRIPAK GX pussisuodatin,
suodatinluokka (ISO16890 LUOKKA) ePM1 65 % (vastaava vanha EN779
luokka: F7). Suodatin oli vaihdettu 22.3.2024. Suodattimessa havaittiin jo
melko paljon likaa. Vaihtoja on merkintdjen perusteella tehty kerran vuo-
dessa.

LTO-kennoston ohituspellit ovat toimivat ja lamellit sulkeutuvat tiiviisti. LTO-
kennostossa on vain vahan pdélya. Ohituspellistdn toimimoottori (Siemens) on
asennettu 2010-luvun alussa.

Tuloilman lammityspatterin pinnat ovat melko puhtaat, niissa ei mydskaan
ole painumia. Lammityspatterin kytkentaputkistossa on melko runsaasti pin-
taruostetta. Putkiyhdistaja liitos on pinnaltaan voimakkaimmin syépynyt.
Tuloilmapatterin lammonsaaddn moottoriventtiili on uusittu 2010-luvun
alussa. Patteripiirin kiertovesipumpun pumppupesa on alkuperdainen mutta
sen moottori ja siipipy6ra on vaihdettu 2010-luvun alussa.
Tuloilmapuhallinkammio on puhdas, kammioseinamat ovat peltipintaiset.

Tuloilmakoneelta eteenpdin on tuloilmakammio varustettu ddanenvaimennuk-
sella, jossa kanavan pinnalle on asennettu uudet kuiduttomat danieristysmateri-
aalit vuonna 2018.

Alla olevassa taulukossa on esitetty ilmanvaihtokoneesta TIK1 tehtyja havain-
toja.
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Kuva Havainto TIK1 Kuva
nro.

Kuva Raitisilmakammiossa on
10.1 roskia, puhdistuksia suo-
sitellaan.

Kuva Raitisilmapellit sulkeutu-

10.2 vat tiiviisti, kun kone py-
saytetaan rakennusauto-
maation ohjauksella. Toi-
minta normaali ja pellit
hyvassa kunnossa.

Kuva Tuloilman lammityspatte-
10.3 rin kennon virtauspinnat
hyvakuntoiset.

T A2y s
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Havainto TIK1

Kuva
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Kuva
10.4

Tuloilman lammityspatte-
rin kytkentaputkissa on
korroosiota. LAmmonsaa-
dén moottoriventtiili seka
kiertovesipumpun moot-
tori on uusittu 2010-lu-
vun alussa.

Kuva
10.5

Tuloilmapuhaltimena on
suoravetomoottorilla va-
rustettu kammiopuhallin,
joka on asennettu vuonna
2018.

Kuva
10.6

Tuloilmakoneelta eteen-
pain on tuloilmakammio
varustettu aanenvaimen-
nuksella, jossa kanavan
pinnalle on vaihdettu kui-
duttomat aanieristysma-
teriaalit.
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Koneosa PIK1

Poistoilmapelti toimii suunnitellusti konetta pysdytettaessa, lamellit sulkeutu-
vat tiiviisti. Peltimoottori (Siemens) on uusittu 2010-luvun alussa, ikaantymi-
sestd huolimatta toiminnallisuus on edelleen hyva

Suodatinkammion huoltoluukun lukitussalvat ovat kuluneita, kaksi on koko-
naan rikki ja luukun kiinnitystd on korvattu lisatyin ruuvikiinnityksin. Niilla
huoltoluukun paikalleen asettaminen tiiviisti vaatii huolellisuutta suljettaessa.
Tiivisteet luukussa ovat vanhoja ja jo painuneita.

Poistoilmasuodattimena oli asennettuna DINAIR DRIPAK GX pussisuodatti-
met, suodatinluokka (ISO16890 LUOKKA) ePM2,5 50 % (vastaava vanha
EN779 luokka:M6). Suodatin oli vaihdettu 22.3.2024. Suodattimet havaitaan
likaisiksi. Vaihtoja on merkintéjen perusteella tehty kerran vuodessa.
LTO-laite, kts. tuloilmakone TIK1 tiedot

Jateilmakanavassa on kanavaaanenvaimennus, jossa kanavan sisapinnalla on
villaeriste, joka on paallystetty reikapellilla. Jateilmakanavassa, ulos virtaa-
vana kanavana, ei mineraalivilla suoraan aiheuta sisailmalle kuituriskia.

Alla olevassa taulukossa on esitetty ilmanvaihtokoneesta PIK1 tehtyja havain-
toja.

Kuva Havainto PIK1 Kuva
nro.

Kuva Poistoilmapelti sulkeutuu

10.7 tiiviisti, kun kone sammu-
tetaan. Toiminta nor-
maali.
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Havainto PIK1
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Kuva
10.8

Poistoilmasuodatinkam-
mion puolella ennen LTO-
kennostoa on kammion
pohjalla LTO-kennossa
kondensoituneen veden
kuivuneita vesijalkia.

Kuva
10.9

Poistoilmasuodatin on
erittain likainen. Suodat-
timien osalta olisi suosi-
teltavaa tihentaa uusimis-
valia.

Kuva
10.10

Poistoilman kammiopu-

hallin on uusittu vuonna
2018. Varustettu EC-oh-
jatulla suoravetomootto-
rilla.
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10.1.2 Erillispuhaltimet
Limmonjakohuoneen ylilammon poistopuhallin PIK-2.

e Kanavapuhallin on lammoénjakohuoneessa seindasenteisena, kdaynninohjaus
huonetermostaatilla.
e Ilmamaara dokumentoinnin mukaan on 0,05 m3/s

Huippuimuri PIK-3, keittion rasvakanavan poistoilma

e Huippuimuri on mallia Flakt ja uusittu 2018
e Puhallin on kaksinopeuksinen, ilmamaara dokumentoinnin mukaan on noin
0,34/0,17 m3/s

Huippuimuri PIK-4, alustatilan tuuletus

e Huippuimuri on asennettu vuonna 2000. Puhaltimen saatdkaavio dokumentin
mukaan alustatilatuuletuksen puhaltimen kdynninohjaus on suunniteltu ole-
maan kellokytkinohjauksessa (KS) kesakuu-syyskuu 1/1-nopeus ja muuna
aikana 2 nopeus. Alustatilassa on lampédtilakytkin (TS20), joka ohjaa puhal-
timen seis, jos lampétila laskee alle asetusarvon.

e Puhallin on kaksinopeuksinen, ilmamaara dokumentoinnin mukaan on
0,2/0,1 m3/s

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Vesikatolla on keittion

10.11 rasvakanavaa palveleva
huippuimuri PIK-3. Uu-
sittu 2018.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Havaintojen ja suunnitel-

10.12 mapiirustuksen
(LVIA_AUTOMA-
TIIKKA_saatdkaavio pois-
topuhallin PIK4 alustati-
lan tuuletus.pdf) perus-
teella rydmintatilan pois-
toilmapuhaltimen PiK4
kayntia ohjattu kellokyt-
kimella ja lisaksi rydmin-
tatilassa olevalla [ampoti-
lamittauksen perusteella
kytkimella (TS20), joka
pysayttaa puhaltimen
[dmpdtilan laskiessa alle
asetusarvon (+6 °C, ero-
tusalue + 1,5 °C).

10.2 Ilmanvaihtokanavat ja paatelaitteet

Ilmanvaihtokanavat ja ilmanvaihdon paatelaitteet ovat padasiassa alkuperaista
asennusta vuodelta 1987. Pienia muutoksia on tehty seka keittiéon rasvahuuvaa
uudistettu vuonna 2018. IImanvaihtokanavina on kierresaumaista sinkittya pel-
tikanavaa ja ne on asennettu huonetiloissa paasaantdisesti alaslasketun sisdka-
ton asennustilaan.

Ilmanvaihtokanaville suoritettiin sisapuolisia tarkasteluja, joista tehtyja havain-
toja kasitelldan kohdassa 10.3.1 (Puhtaustarkastelut). Puhtaustarkastelu toteu-
tettiin tutkimusotantana kanavien tarkastusluukkujen seka paatelaitteiden
kautta useammasta kohdasta tulo- ja poistoilmakanavistoa. Ilmanvaihtojarjes-
telmien mahdollisia kuitulahteita kartoitettiin tutkittavalta alueelta. Tuloilman-
vaihtokanavistossa ei havaittu kuitulahteita. Ilmanvaihdon tuloilman paatelait-
teisiin on vuonna 2018 uusittu vaimennusmateriaalit, niissa ei havaittu kuitu-
lahteita.

Tuloilman paatelaitteina on huonetiloissa seindaasenteisia vaimennuslaatikoin
varustettuja tuloilmasaleikkdja. Kaytavilla on tuloilmalle kattoasenteisia liitanta-
laatikoin varustettuja tuloilmahajottajia. Poistoilmalle on kartiosaatdosalla va-
rustetut poistoilmaventtiilit.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Tuloilman paatelaitteisiin

10.13 on vaihdettu vaimennin-
materiaalit kuiduttomiin.
Kuvassa paatelaitteen sa-
leikkd poistettuna.

Kuva Huonetilan tuloilman paa-
10.14 telaite.

Kuva Eteisissa ja kaytavilla on
10.15 kattoasenteiset tuloilma-
hajottajat.
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Poistoilmaventtiilit huone-
10.16 tiloissa.

10.3 Tehdyt tutkimukset ja mittaukset

10.3.1 Puhtaustarkastelut

Kuntotutkimus sisélsi ilmavaihdoin puhtauden pistokoeluonteisen tarkastelun
paatelaitteista ja puhdistusluukuista kasin. Puhtaustarkasteluja suoritettiin yh-
teensa 12 tarkastuspisteesta.

Tarkastuksen perusteella kanavistoissa on tuloilman osalla vain vahaisessa
maarin polya. Poistoilmakanavistoissa on tuloilmakanavistoa enemman pdélya,
mutta nuohoustarvetta ei akuutisti viela ole.

Tarkastuspisteet on merkitty tutkimusraportin liitteena olevaan paikannuspiirus-
tukseen (Liite 2).

Alla olevassa taulukossa on esitetty visuaalisten kanavatarkasteluiden tuloksia.
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Havainto

Kuva
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Kuva
10.17

PT1 tarkastuskohta oli tu-
loilman paatelaite. "Hepo-
kattien” lepo- ja leikki-
huone (38). Kuvassa sa-
leikkd poistettuna. Ta-
sauslaatikkoon on uusittu
kuiduttomat vaimennin-
materiaalit. Paatelaite oli
puhdas

Kuva
10.18

PT2 tarkastuskohta oli
poistoilman paatelaitteen
kautta poistoilmakanava.
"Hepokattien” lepo- ja
leikkihuone (38).

Kanavassa oli hieman p6-
lya, mutta ei viela merkit-
tavasti.

Kuva
10.19

PT3 tarkastuskohta oli tu-
loilmakanava "Keijuko-
rennot” kaytavan valika-
tossa.

Kanavassa oli hieman
vuosien saatossa pintty-
nyttd pdlya pohjalla, sen
sijaan kanavasta irtoavaa
polya ei juurikaan ole
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Kuva
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Kuva
10.20

PT4 tarkastuskohta oli
huonetiloja palveleva
poistoilmakanava "Keiju-
korennot” kdytavan vali-
katossa.

Kanavassa havaittiin jo
hieman kertynytta polya,
polykerroksen viela kas-
vaessa voi kanavan puh-
distustarpeen raja ylittya
[dhivuosina. Suositeltavaa
tarkastaa uudelleen esim.
vuoden kuluttua.

Kuva
10.21

PTS tarkastuskohta oli
pesu- ja wc-tiloja palve-
leva poistoilmakanava
"Keijukorennot” kaytavan
valikatossa.

Kanavassa havaittiin jo
selvemmin kertynytta p6-
lya, polykerroksen viela
kasvaessa puhdistustar-
vetta voi lahivuosille
tulla. Suositeltavaa tar-
kastaa uudelleen esim.
vuoden kuluttua.

Kuva
10.22

PT6 tarkastuskohta oli
pesu- ja wc-tiloja palve-
leva poistoilmakanava
toimiston (24) viereisen
kaytavan alaslasketun si-
sakaton asennustilassa.

Kanavassa havaittiin jo
selvemmin kertynytta p6-
lya, pélykerroksen viela
kasvaessa puhdistustar-
vetta voi lahivuosille
tulla. Suositeltavaa tar-
kastaa uudelleen esim.
vuoden kuluttua.
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Kuva
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Kuva
10.23

PT7 tarkastuskohta oli
aulan (19) tuloilmakana-
van haara alaslasketun
sisakaton asennustilassa.

Kanavassa havaittiin vain
hieman pdlya, joka on
padasiassa pinttynytta,
minka vuoksi kanava
nayttaa likaisemmalta
kuin se todellisuudessa
on. On suositeltavaa tar-
kastaa kanava uudelleen
esimerkiksi vuoden kulut-

Kuva
10.24

PT8 tarkastuskohta oli tu-
loilman runkokanava.
"Porriaiset” eteisen (02)
alaslasketun sisakaton
asennustilassa.

Kanava oli puhdas.

Kuva
10.25

PT9 tarkastuskohta on tu-
loilman huonepaatelait-
teen haarakanava. "Por-
ridiset” eteisen (02) alas-
lasketun sisdkaton asen-
nustilassa.

Kanava oli puhdas.
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Kuva
10.26

PT10 oli raitisiiman ka-
nava tuloilmakoneelle.

Roskia ja hienojakoista
kiviainespoélya.

Kuva
10.27

PT11 oli tarkastelu tuloil-
makoneelta lahtevista tu-
loilmakanavien runkoka-
navista huonetilojen
suuntaan.

Pinttynytta vanhaa likaa
oli kanavan pohjalla,
mutta ei mitenkaan mer-
kittdvammin irtoavaa p6-
lyisyytta.

Kuva
10.28

PT12 oli jateilmakanava,
jolla poistoilma johdetaan
rakennuksen vesikatolle.
Jateilmakanavassa on
kaytetty kanavaaanieris-
teena reikapellilla peitet-
tya mineraalivillaa. Tassa
kohdassa kaytettyna aa-
neneristeella ei ole suora-
naista vaikutusta sisail-
maan.
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10.3.2 Savukokeet

Kuntotutkimuksessa huonetilojen tulo- ja poistoilmanvaihdon toimintaa seka il-
man sekoittumista tutkittiin savukokeiden avulla. Savukokeet tehtiin ryhmahuo-
neissa (03, 30 ja 37) seka lepo- ja leikkihuoneissa (05, 31 ja 38).

Savukokeet suoritettiin klo 8:00-16:00 valisena aikana, jolloin ilmanvaihtokone
kavi normaalin automaatio-ohjelman mukaisesti taydella teholla.

Savukokeiden tilakohtaiset ilmavirtojen simuloinnit on esitetty alla seka tutki-

musraportin liitteena olevissa paikannuspiirustuksissa (Liite 2). Kuvissa ja tutki-
muskartoissa tuloilman jakautumista kuvaava merkkisavu (primaari) on esitetty
punaisella. Sekundaarista ilmavirran jakautumista on kuvattu sinisella rasterilla.

Ryhmdahuone (03)

Kuva 10.29.Ilmavirran jakautuminen ryhméahuoneessa (03).

e Tuloilman jakautuminen huoneessa on paaosin kattavaa. Ainoastaan huo-
neen ulkokulmassa on kapea kaista, jolle ei primaarisavu heti ulotu mutta
pienella viiveelld sinnekin sekundaarisavuna leviaa

e Ilmanvaihdon paatelaitteiden sijoittelua on muutettu vuoden 2018 tekni-
sessa osakorjauksessa. Huoneessa poistoilmaventtiilit on siirretty huoneen
sisakulmaan ja toinen tuloilman paatelaite on siirretty entiselle poistoilma-
venttiilien paikalle.
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Lepo- ja leikkihuone (05)
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Kuva 10.30.Ilmavirran jakautuminen lepo- ja leikkihuoneessa (05).

e Tuloilman jakautuminen huoneessa on kattavaa.
e Tuloilmavirtaus on suhteellisen voimakas huoneen kokoon suhteutettuna
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Ryhmahuone (30)
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Kuva 10.31.Ilmavirran jakautuminen ryhméhuoneessa (30).

e Tuloilman jakautuminen huoneessa on paaosin kattavaa. Ainoastaan huo-
neen ulkoseinalla erkkerin edustalla on kapea kaista, jolle ei primaarisavu
heti ulotu, mutta pienella viiveella sinnekin sekundaarisavuna leviaa

e Ilmanvaihdon ilmamaara huonetilan mittauksissa havaitaan kasvaneen

suunnitelluista arvoista huomattavasti, joten huonetilan huuhtoutuvuuskin
on silloin tehokasta
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Lepo- ja leikkihuone (31)
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Kuva 10.32.Ilmavirran jakautuminen lepo- ja leikkihuoneessa (31).

e Tuloilman jakautuminen huoneessa on kattavaa.

e Ilmanvaihdon ilmamaara huonetilan mittauksissa havaitaan kasvaneen
suunnitelluista arvoista huomattavasti, joten huonetilan huuhtoutuvuuskin
on silloin tehokasta
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Ryhméahuone (37)

Kuva 10.33.Ilmavirran jakautuminen ryhmé&huoneessa (37).

e Tuloilman jakautuminen huoneessa on paaosin kattavaa. Ainoastaan huo-
neen ulkoseinalla erkkerin edustalla on kapea kaista, jolle ei primaarisavu
heti ulotu, mutta pienella viiveella sinnekin sekundaarisavuna leviaa

e Ilmanvaihdon tuloilmamaara huonetilan mittauksissa havaitaan kasvaneen

suunnitelluista arvoista huomattavasti, joten huonetilan huuhtoutuvuuskin
on silloin tehokasta.
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Lepo- ja leikkihuone (38)
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Kuva 10.34.Ilmavirran jakautuminen lepo- ja leikkihuoneessa (38).

e Tuloilman jakautuminen huoneessa on hieman kaksijakoista, huoneen
paatyyn asti rakennuksen sisdaseinan suuntaan ei primaarisavu heti ulotu,
mutta pienelld viiveelld sinnekin sekundaarisavuna leviaa.

e Ilmanvaihdon paatelaitteiden sijoittelu, jossa tuloilma on painottunut toi-
seen paahan huonetta ja vastaavasti puolivaliin huonetta sijoitetut poistoil-
maventtiilit. Poistoilmaventtiilit ottavat tuloilmalta vauhtia pois muutta-
malla ilmavirtausta matkalla huoneen toiseen paatyyn.

10.3.3 IImamaaramittaukset

Kuntotutkimus sisalsi ryhmahuoneiden (03, 30 ja 37) seka lepo- ja leikkihuo-
neiden (05, 31 ja 38) ilmamaaramittaukset. Ilmamaaramittausten tulokset ovat
merkitty myds paikannuspiirustuksessa tilakohtaisin ilmamaaramerkinnéin (Liite
2).

Ilmamaaramittaukset suoritettiin paivakodin normaalina kayttdaikana, jolloin
ilmanvaihtokoneet kavivat normaalin automaatio-ohjelman mukaisesti.

Ilmamaaramitoitusten arviointiperusteena kaytettiin ohjeistusta: Opas ilman-
vaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinrakennuksissa 30.11.2019, Finvac Ry.
Oppaan mukaisesti oppilaitoksissa ja paivakodeissa kaytetdan yleisena
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mitoitusperusteena ulkoilmavirtaa 6 dm3/s,hl6. Vaihtoehtoisesti ilmavirrat voi-
daan mitoittaa tilakohtaisesti oppaassa esitettyja vahimmaisilmavirtoja
(dm3/s,m?) noudattaen.

Taulukko 10.1. Tehdyt ilmamé&éaramittaukset

Tila Paate- Suunni- Mitattu il- Ero! Laskennalli-
laite / IV- teltu il- mamaara (%) nen tuloil-
kone mamaara (I/s) man riitta-

(1/s) vyys esitet-
tyna henki-
Iomaarana?
/ Huomiot

Ryhma- TIK1 +82 +73 -11 % 12

huone (03

"Porridiset”  pIK1 -70 -64 -9 %

Lepo- ja TIK1 +82 +103 +26 % 17

leikkihuone

(05) “Por- PIK1 -82 -54 -34 %

ridgiset”

Ryhma- TIK1 +100 +158 +58 % 26

huone (30)

"Keijukoren-

not” PIK1 -91 -214 +135 %

Lepo- ja TIK1 +100 +125 +259% 20

leikkihuone

(31) "Keiju-  pIK1 -100 -187 +87 %

korennot”

Ryhma- TIK1 +88 +128 +45 % 21

huone (37)

"Hepokatit”  p1K1 -88 -84 -5 %

Lepo- ja TIK1 +105 +91 -13 % 15

leikkihuone

(38) "Hepo-  pPIK1 -105 -91 -13 %

katit”

1 Hyvaksyttava poikkeama suunnitteluarvosta paatelaitekohtaisesti +/- 20 %
(ylitys korostettu taulukkoon). Tulo- ja poistoilman poikkeama toisistaan ei saa
myoskaan olla niin paljon, etta tilan ilmamaarat poikkeavat toisistaan +/- 20

%.

2Vahimmaisilmamaaravaatimus oppilaitosten (ml. péaivakodit) perusilmanvaih-
dolle luokkatiloissa on +6 dm?3/s, hl6.
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10.4 Johtopaatokset
Ilmanvaihtokoneet

Konetarkasteluiden perusteella todettiin puutteita ilmavaihtokoneessa
TIK1/PIK1. Koneen suodattimet olivat jo merkittavasti likaantuneita, jolla voi
olla vaikutusta koneen tuottamiin ilmamaariin. Huoltoluukkujen tiiveydessa on
puutteita, johtuen huoltoluukkujen lukitusten huonokuntoisuudesta ja siksi ko-
neessa ilmavuotoja. Asiaa on paikoin korjattu lisaamalla kiinnitysruuveja luukun
ja rungon valiin.

Alkuperadiseen 1987 asennettuun iv-koneeseen on vuonna 2018 uusittu tuloil-
man ja poistoilman puhaltimet, joissa on EC-ohjatut puhallinmoottorit. Koneen
sahkdnkulutus on pienempaa kuin mita se on ollut alkuperaisin puhaltimin sa-
malla ilmamaaratuotolla. Nykyisilla puhaltimilla on mahdollista muuttaa ilma-
tuoton kapasiteettia puhallinmoottorien ohjauksin. Koneen alkuperaisen LTO-
laitteen (LTO-kuutio) hydtysuhde jaa pienemmaksi kuin mihin nykyaikaisin LTO-
jarjestelmin pystyttaisiin. Vaikka ilmanvaihtokoneen puhallinosat ovatkin uu-
sittu 2018, on nykyisen ilmanvaihtokoneen uusimista kokonaisuudessaan suosi-
teltava jo lahivuosina. Kuitenkin viimeistdan rakennuksen peruskorjauksessa
uusiminen on ajankohtaista ja silloin se korvataan ajanmukaisella ja energiate-
hokkaammalla tulo/poistoilmakoneella.

Puhtaustarkastelut

Rakennuksen tuloilmakanavissa oli vain vahaisesti tai ei ollenkaan pdlyisyytta ja
akuuttia nuohoustarvetta ei nyt tehdyn tarkastelun perusteella tuloilman osalla
viela olisi. Sen sijaan poistoilmakanavissa havaittiin jo hieman likaantumista.
Ilmanvaihdon edelliseta puhdistuksesta ei [dhtdtiedoissamme ole tietoja, mutta
paivakodeissa on suositeltavaa tehda iv-puhdistuksia viiden vuoden valein. Kui-
tenkin ilmanvaihdon havaittujen ilmamaarien poikkeamiin vedoten on ilmamaa-
rien saatotyodta suositeltava kohteelle jo kiireellisena. Tassa tapauksessa puh-
distuksien tuleva suorittaminen on suositeltavaa tehda samassa yhteydessa il-
mamaarasaatoétydn kanssa siten, etta kanavat puhdistetaan ja tarkastetaan
tilveydeltaan ensin ja sitten tehdaan ilmamaarien saatétyd koko rakennukseen.

Ilmamaara- ja paine-erotarkastelut

Tilojen ilmamaaramittausten perusteella havaitaan suuria poikkeamia suunnitel-
tujen ja mitattujen ilmamaarien valilla. Lisaksi havaitaan epatasapainoisuutta
tulo- ja poistoilmamaarien valilla. Mitattuja tiloja tassa tarkastelussa oli kuusi
kappaletta, joista neljassa oli huonetiloissa mitatuissa ilmamaarissa poikkeamia
niille suunnitelluista ilmamaarista yli 20 %. Ilmamaarien saatétyd on jo suosi-
teltavaa tehda. Mikali kohteella paadytaan uusimaan ilmanvaihtokone
TIK1/PIK1, on ilmamaarasaadot tehtava myos siina yhteydessa.

Kohteessa tehtiin 2 viikon pituisia paine-eron seurantamittauksia mm. ryhma-
huoneessa (03) seka lepo- ja leikkihuoneessa (38), joissa tilat olivat mittaustu-
losten osalta lahella tasapainoa tai vain lievasti alipaineisia suhteessa
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ulkoilmaan ja alustatilaan. Sama nakyy myo6s ilmamaaramittauksissa, joissa

juuri nuo tilat olivat tuloilman ja poistoilman maariensa osalta lahes tasapai-
nossa.

Ilmamaarissa mitatut suurimmat poikkeamat olivat lepo- ja leikkihuoneissa (05
ja 31) seka ryhmahuoneissa (30 ja 37). Naissa huoneissa tulo- ja poistoilman
ilmamaarien suhde oli joissain tiloissa vaikutukseltaan alipaineistavaa ja joissain
ylipaineistavaa. Kyseisista tiloista ei kuitenkaan tehty paine-eron seuranta-
mittauksia, joilla olisi voitu selvittda esimerkiksi siirtoilman vaikutus huonetilan
ja ulkoilman valisiin painesuhteisiin ja todellisiin paine-eroihin.

10.5 Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma.

10.5.1 Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet

Ei esiselvitys tai jatkotutkimustarpeita.

10.5.2 Huoltotoimenpiteet

e Huoltosuunnitelman mukaiset toimenpiteet, kuten esimerkiksi suodatinhuol-
lot.

e Tuloilmasuodattimissa havaittiin olevan jo paljon likaa, ja edellisesta
suodatinuusimisesta oli tarkasteluajankohtana kulunut noin 8 kuu-
kautta. Vaihtoja on tehty kohteella merkintéjen mukaan nyt vuosit-
tain (1 krt/vuosi), mutta suositeltavampaa olisi vaihtaa iv-suodatti-
met paivakotikohteella ainakin 2 krt vuodessa.

e Ilmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 sisapuhdistus puhallinosille ja kammioraken-
neosille vuosittain.

e Ilmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 lammityspatteria palvelevan lammitysputkis-
ton puhdistus pintaruosteesta, ruostesuojauskasittely ja eristaminen.

10.5.3 Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalld)

e Ilmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 huoltoluukkujen kaikkien viallisten lukitussal-
pojen korjaus tai uusiminen seka huoltoluukkujen tiivisteiden uusiminen.

¢ IImamaarien mittaus- ja saaté huonekohtaisesti seka tavoitella painesuhtei-
den saatymistd rakennuksessa lahelle tasapainotilaa.

10.5.4 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla tai ennen peruskorjausta)

e Huoltosuunnitelman mukaiset toimenpiteet.
e Ilmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 tuloilmapatterin lammoénsaadén moottorivent-
tiilin uusiminen.
e Tuloilmapatterin lammonsaaddén moottoriventtiili on uusittu 2010-lu-
vun alussa, ja sen uusimiseen tulee varautua lahivuosina.
e Ilmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 uusiminen.
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¢ Ilmanvaihtokoneen uusiminen alkaa olla ajankohtaista, ja on suositel-
tavaa tehda viimeistdan peruskorjauksen yhteydessa. Uusimiseen
suositellaan varautumaan iv-saneeraussuunnittelulla.

10.5.5 Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

11

11.1

Riippuen mahdollisen peruskorjauksen kattavuudesta, mahdollisten ilmamaa-
rien mitoituksien muutoksista tai kayttétarpeen muutoksista, on uusimistarpeet
tarkasteltava erikseen (esimerkiksi IV-kanavien peruskorjaus tai uusiminen, au-
tomaation paivitys/uusiminen tai muu vastaava). Ilmeista kuitenkin on, etta vii-
meistaan mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa on nykyinen vanhentunut
ilmanvaihtokone TIK1/PIK1 uusittava, jolloin tilalle voidaan hankkia huomatta-
vasti energiataloudellisempi ja paremmat sisdolosuhteet mahdollistava ilman-
vaihtokone.

Sisailman olosuhteet ja epapuhtaudet

Sisdilman lampdtila ja suhteellinen kosteus

Tutkimukset sisalsivat leikki- ja lepohuoneiden (05, 31 ja 38) sisailman lampoti-
lan ja suhteellisen kosteuden mittauksen kahden viikon seurantamittauksena.

Mittalaitteiden sijainnit ovat merkittyna paikannuspiirustukseen (Liite 2). Seu-
rantamittauksista ja saatiedoista (Ilmatieteenlaitos, Helsinki-Vantaan lento-
asema) laaditut mittausgraafit ovat tutkimusraportin liitteena (Liite 6).

Lampétilan osalta olosuhteiden pysyvyydella tarkoitetaan osuutta mittaus-
ajasta, jolloin tilan sisailman lampétila on asumisterveysasetuksen mukaisen
toimenpiderajojen sisalld (I&mmityskausi: +20...+26 °C).

Taulukko 11.1. Sisdilman lédmpétilan seurantamittausten tulokset ajoilta
11.12.2024-8.1.2025" ja 14.1.-29.1.20252.

Tun- Tila Kone Olosuhteiden Lampotilojen Lampotilojen
nus pysyvyys (%) (°C) vaihtelu- (°C) kes-
vali kiarvo

0S.01%2 05 TIK-1/ 95 19,1..22,5 21,0

PIK-1
0S.02t 31 TIK-1/ 67 19,5..21,4 20,2

PIK-1
0S.03%2 38 TIK-1/ 99,5 19,8..22,6 21,3

PIK-1
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Ajanjaksolla 12.12.2024-8.1.2025 tehdyssa seurantamittauksessa 0S.02 lepo-
huoneen (31) sisailman lampétila alitti asumisterveysasetuksen mukaisen toi-
menpiderajan [Ammityskaudella, jolloin ulkoilman lampétila oli keskimaarin -1,6
°C. Ajanjaksolla 14.1.-29.1.2025 tehdyissa mittauksissa tarkasteltujen huone-
tilojen sisailman lampoétila oli padosan mittausajasta (= 95 %) toimenpiderajo-
jen sisalla. Mittausjaksolla ulkoilman keskimaarainen lampétila oli 1,3 °C.

Taulukko 11.2. Sisdilman lIdmpétilan seurantamittausten tulokset ajoilta
11.12.2024-8.1.2025" ja 14.1.-29.1.20252,

Tun- Tila Kone Suhteellinen kosteus Suhteellinen kosteus
nus (%) vaihteluvali (%) keskiarvo
0S.012 05 TIK-1/ 9,1..33,6 24,1

PIK-1
0S.02' 31 TIK-1/ 11,2..38,9 25,3

PIK-1
0S.03%2 38 TIK-1/ 12,2...33,9 23,8

PIK-1

11.2 Hiilidioksidipitoisuus

Tutkimukset sisalsivat leikki- ja lepohuoneiden (05, 31 ja 38) hiilidioksidipitoi-
suuden mittauksen kahden viikon seurantamittauksena.

Mittalaitteiden sijainnit ovat merkittyna paikannuspiirustukseen (Liite 2). Mit-
tausgraafit ja saatiedot ovat tutkimusraportin liitteena (Liite 6).

Olosuhteiden pysyvyydella tarkoitetaan osuutta mittausajasta, jolloin tilan si-
sailman hiilidioksidipitoisuus on asumisterveysasetuksen mukaisen toimenpide-
rajan alapuolella (1 550 ppm).

Taulukko 11.3. Sisdilman lampétilan seurantamittausten tulokset ajoilta
11.12.2024-8.1.2025" ja 14.1.-29.1.20252,

Tun- Tila Kone Olosuhteiden Hiilidioksidi- Hiilidioksidi-
nus pysyvyys (%) pitoisuus pitoisuus
(ppm) vaihte- (ppm) kes-
luvali kiarvo
0S.01%2 05 TIK-1/ 100 395...858 455
PIK-1
0S.02' 31 TIK-1/ 100 422..720 452

PIK-1
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Tun- Tila Kone Olosuhteiden Hiilidioksidi- Hiilidioksidi-
nus pysyvyys (%) pitoisuus pitoisuus
(ppm) vaihte- (ppm) kes-
luvali kiarvo
0S.032 38 TIK-1/ 100 394...999 456
PIK-1

11.3 Paine-eromittaukset

Tutkimukset sisalsivat ryhmahuoneen (03), salin (20), toimiston (24) seka
lepo- ja leikkihuoneen (38) paine-eron mittauksen kahden viikon seuranta-
mittauksena. Paine-erojen mittaus tehtiin ulkoseinan yli ulkoilmaan kaikissa esi-
tetyissa huonetiloissa. Ryhmahuoneessa (03), salissa (20) seka leikki- ja lepo-
huoneessa (38) mittaus tehdaan lisaksi alapohjan yli rydmintatilaan.

Mittalaitteiden sijainnit ovat merkittyna paikannuspiirustukseen (Liite 2). Mit-
tausgraafit ja saatiedot ovat tutkimusraportin liitteena (Liite 6).

Olosuhteiden pysyvyydella tarkoitetaan osuutta mittausajasta, jolloin tilan
paine-ero suhteessa ulkoilmaan/ryémintatilaan on asumisterveysasetuksen so-
veltamisohjeessa esitettyjen raja-arvojen sisalla (-15...£0 Pa).

Taulukko 11.4. Paine-erojen seurantamittausten tulokset ajalta 11.12.2024-

8.1.2025.
Tunnus Tila Kone Mittaus- Olosuhtei- Paine-ero Paine-ero
kohde / den pysy- (Pa), (Pa), kes-
Ilman- vyys (%) vaihtelu- kiarvo
suunta vali
PA.01-AP 03 PiK4 rydminta- 96 -12..45 -2
tila
PA.02-US 03 TIK-1/ ulkoilma/ 96 -41...+16 -2
PIK-1 lansi
PA.03-AP 20 PiK4 rydominta- 99 -7..+7 -2
tila
PA.04-US 20 TIK-1/ ulkoilma/ 95 -28...+17 -2
PIK-1 ita
PA.05-US 24 TIK-1/ ulkoilma/ 95 -24..+10 -2

PIK-1 lansi
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Tunnus Tila Kone Mittaus- Olosuhtei- Paine-ero Paine-ero
kohde / den pysy- (Pa), (Pa), kes-
Ilman- vyys (%) vaihtelu- kiarvo
suunta vali

PA.06-AP 38 PiK4 rydominta- 98 -14..+4 -4
tila

PA.07-US 38 TIK-1/ ulkoilma/ 98! -282..+12 -3t

PIK-1 etela

1 Tuloksessa ei ole huomioitu virheellisia mittaustuloksia valilta 30.12.2024-
8.1.2025.

2Tuloksessa ei ole huomioitu 11.12.205 klo 14.04 mitattua yksittaista piikkia
alipaineessa.

Seurantamittauksissa tarkastellut huonetilat olivat padosan mittausajasta (>95
%) lievasti alipaineisia suhteessa ulkoilmaan.

Polyn koostumus

Tutkimukset sisalsivat lepo- ja leikkihuoneen (05), ryhmahuoneen (37), salin
(20) ja toimiston (24) pélynkoostumuksen analysoinnin tasopinnoilta pyyhinta-
menetelmalla otettavista naytteista. Lisaksi yksi nayte otettiin tuloilmakana-
vasta.

Naytteiden sijainnit ovat merkittyina paikannuskuvaan (Liite 2). Laboratorion
analyysivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 3).

Taulukko 11.5. Pyyhintdpdlynéytteiden tulokset.

Tunnus Tila Tulos
PY.01 Lepo- ja leikkihuone runsaasti tavanomaista huonepdlya
05. tasopinta runsaasti kvartsi-/alumiinisilikaatti-

hiukkasia
vahaisesti suolahiukkasia (kalium-
kloridi)
vahaisesti rauta-/rautaoksidihiukka-
sia

vahaisesti lasi- ja vuorivillatyyppisia
mineraalikuituja (MMVF)
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Tila

Sali 20, tasopinta
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runsaasti tavanomaista huonepdlya

jonkin verran kvartsi-/alumiinisili-
kaattihiukkasia

PY.03

Toimisto 24, tasopinta

runsaasti tavanomaista huonepdlya

runsaasti kvartsi-/alumiinisilikaatti-
hiukkasia

vahaisesti kalsiumpitoisia hiukkasia
(viittaa rakennuspdlyyn)

vahaisesti vuorivillatyyppisia mine-
raalikuituja (MMVF)

PY.04

Ryhmahuone 37, ta-
sopinta

runsaasti tavanomaista huonepdélya

jonkin verran kvartsi-/alumiinisili-
kaattihiukkasia

vahaisesti kalsiumpitoisia hiukkasia
(viittaa rakennuspdlyyn)

PY.05

Eteinen 36, tuloilma-
kanava

11.5 Teolliset mineraalikuidut

Lepo- ja leikkihuoneen (05) ja toimiston (24) pyyhintamenetelmalla otetuissa
pOlynaytteissa havaittujen teollisten mineraalikuitujen perusteella (ks. kohta
11.4) suoritettiin ko. huonetiloissa lisdksi mineraalikuitujen pintalaskeumanpitoi-
suuksien maaritys kahden viikon pélylaskeumasta (ns. geeliteippindyte). Nayt-
teenotot suoritettiin ajalla 31.7.-14.8.2024.

Naytteenottosijainnit ovat merkittyna paikannuskuvaan (Liite 2). Laboratorion
analyysivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 3).

runsaasti sinkki-/sinkkioksidihiuk-
kasia

runsaasti kvartsi-/alumiinisilikaatti-
hiukkasia

vahaisesti rauta-/rautaoksidihiukka-
sia

jonkin verran kalsiumpitoisia hiuk-
kasia (viittaa rakennuspélyyn)

vahaisesti siitepdlyhiukkasia

jonkin verran vuori- ja lasivillatyyp-
pisia mineraalikuituja (MMVF)
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Taulukko 11.6. Laskeumapoélynédytteiden tulokset.

Tunnus Tila Tulos (rinnakkaisndyte)

Kuitua/cm?

ML.1.1 0,07
ML.1.2 Toimisto 24 <0,07
ML.1.3 <0,07
ML.2.1 0,07
ML.2.2 Lepo- ja leikkihuone 05 <0,07
ML.3.3 <0,07

11.6 Johtopaatdkset

Seurantamittauksen ja mittausjaksolta saatavien saatietojen (Ilmatieteenlaitos,
Helsinki-Vantaan lentoasema) pohjalta tehtyjen tarkasteluiden perusteella si-
sailman lampdtilan toimenpiderajan alituksia tapahtui mm. ulkolampétilan no-
pean laskun yhteydessa. Tutkimusten yhteydessa tehdyssa [ampdkuvauksen
(Sitowise Oy 2025) perusteella arvioidaan toimenpiderajan alituksen olevan en-
sisijaisesti seurausta lammitysjarjestelman toiminnasta johtuvaa.®

Seurantamittauksen 0S.02 ja mittausjaksolta saatavien saatietojen (Ilmatie-
teenlaitos, Helsinki-Vantaan lentoasema) pohjalta tehtyjen tarkasteluiden pe-
rusteella on sisdilman kosteuslisa mittausjaksolla ollut noin 1 g/m3. Tarkastelua
varten laadittu mittausgraafi on tutkimusraportin liitteena (Liite 6).

Seurantamittauksissa ei havaittu hiilidioksidipitoisuuksia, jotka olisivat ylitta-
neet asumisterveysasetuksen mukaisen toimenpiderajan. Seurantamittauksessa
0S.03 mitattua hetkittaista ajanjaksoa lukuun ottamatta, mitatut hiilidioksidipi-
toisuudet alittivat myds Sisédilmastoluokituksen 2018 mukaisen sisailmastoluo-
kan S2 hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvon (950 ppm).

Seurantamittauksissa tiloissa aika ajoin mitatun ylipaineen ja voimakkaan ali-
paineen arvioidaan olevan ensisijaisesti tuuliolosuhteista ja tilojen kaytosta
(mm. ovien availu) johtuvaa. Tulosten perusteella on mahdollista, etta alustati-
lan tuuletukseen poistoilmapuhallin PiK4 ei kaynyt mittausjaksolla esimerkiksi
rydmintatilan lampétilan ja poistoilmapuhaltimen ohjauksen takia (kts. kohta

5 Tutkimuksen yhteydessa tehdyssa lampokuvauksessa havaittiin ainakin eteisen (02), ryhma-
huoneen (03), pienryhmatilan (07) ja salin (20) lammityspatterien kierrossa puutteita. Lamp6-
kuvauksesta on laadittu erillinen tutkimusraportti (Sitowise Oy, 12.3.2025)
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10.1.2): rydmintatilan ja sisailman valinen paine-ero vastasi sisailman ja ulkoil-
man valisia paine-eroja.

Tilapinnoilta otetut 4 pyyhintapolynaytetta koostuivat paaasiallisesti tavanomai-
sesta huonepdlysta ja kiviainespdlysta. Mineraalivillakuituja todettiin vahaisesti
toimistosta (24) seka lepo- ja leikkihuoneesta (05) otetuissa naytteissa. Myods
tuloilmakanavasta otetussa naytteessa todettiin mineraalikuituja jonkin verran.
Toimistosta (24) seka lepo- ja leikkihuoneesta (05) otetuissa laskeumapdly-
ndytteissa ei kuitenkaan havaittu toimenpiderajan (0,2 kuitua/cm?) ylittavia mi-
neraalikuitupitoisuuksia.

Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

11.7.1 Huoltotoimenpiteet

Lammitysjarjestelman tarkastus, jossa lammityspatterien termostaattisten saa-
toventtiilien asettelut tarkastetaan. Samalla termostaattisille saatéventtiileille
tehdaan huoltotarkastus, jossa toimenpiteena tulisi tarkastaa saaténeulan toi-
minnallisuus saatérungossa (onko jumissa) ja tarvittaessa herkistaa sen toi-
minta seka toimilaitteena oleva termostaattiosa tarkastaa. Tarvittaessa takelte-
levan saatoneulan sisaltava venttiilirunko ja termostaattiosa tulee uusia. Mikali
edelld mainitut toimenpiteet eivat paranna pattereiden lampenemista, on lam-
mitysverkoston vesikiertoa ja verkosto-osien lampétiloja lammityskaudella tar-
kasteltava mittauksin ja tarvittaessa tehda patteriverkostolle perussaatotyo. Pe-
rusteluna edelléd mainituille toimenpide-ehdotuksille on mm. lammityspatterei-
den lampenemisessa havaittujen puutteiden korjaus ja sita kautta korjata sisail-
man lampdtilatasoja.

11.7.2 Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalld)

Ei kiireellisia toimenpiteita.

11.7.3 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla)

Ei normaaleja toimenpiteita.

11.7.4 Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

Ei peruskorjauksen yhteydessa tehtavia toimenpiteita.
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Olosuhdearvio

Olosuhdearvio kertoo kokonaiskuvan rakennuksen sisdilman laadusta ja olosuh-
teista arviointiajankohtana. Olosuhdearvio perustuu kuntotutkimuksen yhtey-
dessa tehtyihin esiselvityksiin (mm. asiakirjatarkastelu) ja tehdyn kuntotutki-
muksen tuloksiin.

Huomioitavaa on, etta olosuhdearviossa ei arvioida terveydellista merkitysta,
eikd oteta kantaa mahdollisiin terveyshaittoihin tai 16ydésten ja oireilun syy-
seuraussuhteeseen. Eri tekijoéiden terveydelliseen vaikutukseen otetaan kantaa
vasta tyoterveyslaakarin tekemassa terveydellisen merkityksen arvioinnissa.

Olosuhdearvio on tehty Tydéterveyslaitoksen laatiman Sisailmasto-selvitys ja
olosuhdearviointi -julkaisun mukaisesti. Arviointi tehtiin huonetilakohtaisesti alla
esitettyjen osa-alueiden mukaisesti jaoteltuna. Osa-alueiden arviointikriteerit ja
pistemaarat (osatulos) ovat esitetty jaljempana kunkin osa-alueen arvioinnin
yhteydessa.

Olosuhdearvioinnissa arvioitavia osa-alueita ovat seuraavat:
1. Rakennusosien ilmatiiveys ja vuotoilma

2. Rakennusosien riskitekijat

3. Ilmastointijarjestelmasta

4. Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Tulokset ja olosuhdearviointi

Huonetilojen osa-aluekohtaiset pistemaarat (osatulokset) ja perusteet piste-
maaralle on esitetty yksityiskohtaisemmin tutkimusraportin liitteena olevassa
taulukossa (Liite 7) ja paikannuspiirustuksessa (Liite 2).

Osa-alueiden arviointikriteerit ja pistemaarat sekd arvioinnissa noudatettavat
perusperiaatteet on esitetty jaljempana.

12.1.1 Rakennusosien ilmatiiveys ja vuotoilma

Taulukko 12.1. Tutkimusalueen rakennusosien ilmatiiveyden ja vuotoilman arvi-
ointikriteerit ja pistemdadarat

Osatulos 1. Vuotoilmareitteja on erittdain vahan ja vuotoilman kulkeu-
tuminen on epatodennakoista. 0 pistetta

e Vuotoilmareitteja on erittdin véahan ja epatiivista materiaalia ei ole.

e Vuotoilmareitit ovat pistemaisia.
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Osatulos 1. Vuotoilmareitteja on erittain vahan ja vuotoilman kulkeu-
tuminen on epatodennakoista. 0 pistetta

e Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti ei lisda epapuhtaan
vuotoilman riskia.

e Ilmatiiviys on erittdin hyva tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaarayksia
parempi.

e Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua ei kulkeudu rakennusosasta sisail-
maan.

¢ Kayttdaikainen alipaine ei lisaa vuotoilman kulkeutumista.

Osatulos 2. Vuotoilmareitteja on vahan ja vuotoilman kulkeutuminen
on mahdollista. 1 piste

e Vuotoilmareitteja tai epatiivista materiaalia on vahan.

e Vuotoilmareitit ovat pienia tai epatiivista materiaalia on pienialaisesti.

e Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisatd epapuhtaan
vuotoilman riskia vahan.

e Ilmatiiviys on hyva tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaaraysten mukai-
nen.

¢ Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisailmaan
ajoittain.

e Kayttdaikainen alipaine lisaa vuotoilman kulkeutumista vahan.

Osatulos 3. Vuotoilmareitteja on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeu-
tuu. 2 pistetta

¢ Vuotoilmareitteja tai epatiivistd materiaalia on jonkin verran.

e Vuotoilmareitit ovat keskikokoisia tai epatiivistd materiaalia on laaja-
alaisesti.

e Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisata epapuhtaan
vuotoilman riskia jonkin verran.
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Osatulos 3. Vuotoilmareitteja on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeu-
tuu. 2 pistetta

e Ilmatiiviys on keskimaarainen tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaa-
rayksia heikompi.

e Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisdailmaan
ldhes kokoaikaisesti.

o Kayttdaikainen alipaine lisaa vuotoilman kulkeutumista jonkin verran.

Osatulos 4. Vuotoilmareitteja on paljon ja vuotoilmaa kulkeutuu run-
saasti. 3 pistetta

e Vuotoilmareitteja tai epatiivista materiaalia on paljon.

e Vuotoilmareitit ovat suuria tai epatiivista materiaalia on erittdin laaja-
alaisesti.

¢ Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisata epapuhtaan
vuotoilman riskia paljon.

e Ilmatiiviys on heikko tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaarayksia paljon
heikompi.

¢ Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisailmaan
kokoaikaisesti

e Kayttdaikainen alipaine lisad vuotoilman kulkeutumista paljon.

Vuotoilmareittien maaran ja koon arvioinnin perusperiaatteet:

e Vuotoilmareittien maaran ja koon arviointi perustuu ensisijaisesti huoneti-
laan rajoittuviin rakennetyyppeihin ja kyseisten rakennetyyppien tiiveys-
tarkasteluissa havaittuihin ilmavuotoihin riippumatta siitd, onko tiiveystar-
kasteluita tehty juuri kyseisen huonetilan kohdalle rajoittuviin rakennus-
osiin.

e Merkkiainekokeiden ja lampokuvausten perusteella merkittavimmat vuo-
toilmareitit ovat alapohjan ja ulkoseinien liittymista, seka ulkoseinien ikku-
naliittymistd. Taman perusteella arvio tilakohtaisten vuotoilmareittien
maarasta on suhteutettu ensisijaisesti huonetilaan rajoittuvien ulkoseinien
maaraan. Esimerkiksi, jos huonetila rajoittuu ulkoseindan useammalta kuin
yhdelta sivulta, on vuotoilmareitteja arvioitu olevan “paljon”.

e Merkkiainekokeessa alapohjan ja ulkoseinien liittymistd, seka ulkoseinien
ikkunaliittymista havaitut merkittavat ilmavuodot on arvioitu kooltaan
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"keskikokoisiksi”, mita sovelletaan myds kantaviin valiseinien vuotoilma-
reittien koon arviointiin. LdAmpoékuvaamalla havaitut ilmavuodot ovat kool-
taan “suuria”. Huonetilat, jotka eivat rajaudu ulkoseiniin tai kantaviin vali-
seiniin, on ylapohjan ja alapohjan vuotoilmareittien koko “pistemainen”.

e Tutkimukset eivat sisaltaneet kantavien valiseinien ja alapohjan liittymara-
kenteiden tiiveystarkasteluita. Valiseinien rakennetarkasteluiden ja alapoh-
jan ulkoseinaliittymistad merkkiainekokeissa havaittujen ilmavuotojen pe-
rusteella arvioidaan myo6s kantavien valiseinien alapohjaliittymista tapah-
tuvan ilmavuotoa, jonka maara ja koko vastaavat ulkoseinaliittymissa ha-
vaittua. Esimerkiksi, jos huonetila rajoittuu yhdelta sivulta ulkoseinaan ja
toiselta kantavaan valiseinaan, on vuotoilmareitteja arvioitu olevan “pal-
jon”.

e Tutkimukset eivat sisdltaneen ilmanvaihtokonehuoneen valipohjan tiiveys-
tarkasteluita. Tutkimusten perusteella arvioidaan ilmanvaihtokonehuoneen
tilvistamattomien lattialapivientien toimivan vuotoilmareitting, minka pe-
rusteella on valipohjassa vuotoilmareitteja arvioitu olevan "vahan”. Kool-
taan vuotoilmareitit ovat kuitenkin “suuria”.

e Tutkimukset eivat sisaltéaneet pesu- ja wc-tilojen tai markaeteisten koh-
dalle rajoittuvien rakennusosien merkkiainekokeita. Kyseisten tilojen
osalta on vuotoilman maara ja koko arvioitu yhta tasoa vahaisemmaksi
kuin vastaavissa kuivissa tiloissa. Edella mainittu perustuu padosin kayte-
tyn vedeneristeen (muovimatto, siveltdva vedeneriste) seka silla tehtyjen
ylésnostojen ja lattialapivientien oletettavasti parempaan tiiveyteen. Esi-
merkiksi, jos pesuhuone rajoittuu yhdelta sivulta ulkoseindan ja toiselta
kantavaan valiseindan, on "pistemaisia” vuotoilmareitteja arvioitu olevan
"jonkin verran”.

Vuotoilmareitin sijainnin vaikutuksen arvioinnin perusperiaatteet:

e Tutkimusten perusteella rakennusosissa olevia merkittavimpia epapuh-
tauslahteitd ovat sokkelihalkaisu seka alapohjissa, ulkoseinissa ja ylapoh-
jissa olevat paikalliset kosteus-/mikrobivauriot. Merkkiainekokeiden perus-
teella on rakennusosista my&s ilmayhteys sisailmaan. Taman perusteella
perustuu arvio tilakohtaisten vuotoilmareitin sijainnin vaikutuksesta ensisi-
jaisesti epapuhtauksia sisaltdvien rakennusosien maaraan arvioitavassa
huonetilassa. Esimerkiksi ulkoseiniin (ja sokkelipalkkeihin) rajoittuvien
huonetilojen kohdalla, on vuotoilmareitin sijainnin arvioitu lisdavan epa-
puhtaan vuotoilman riskia "jonkin verran”. Mikali myos huonetilaan ra-
jautuvassa alapohjassa tai ylapohjassa on havaittu paikallinen kosteus-
/mikrobivaurioita, on epapuhtaan vuotoilman riskia korotettu ("paljon”).

e Tutkimusten perusteella myos kantavien valiseinien alaohjauspuu seka il-
manvaihtokonehuoneen valipohja on arvioitu epapuhtauslahteiksi. Kysei-
siin rakennusosiin liittyvat epavarmuustekijat huomioiden ei huonetiloihin
rajoittuvien rakennusosien lapi kulkeutuvan vuotoilman arvioida kuiten-
kaan lisdavan epapuhtaan vuotoilman riskia enempaa kuin “jonkin ver-
ran”. Esimerkiksi ulkoseiniin (ja sokkelipalkkeihin) rajoittuvien
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huonetilojen kohdalla kantavat valiseinat eivat lisda epapuhtaan vuotoil-
man riskia (“jonkin verran”).

Ilmatiiviyden ja vuotoilman kulkeutumisen ja arviointi:

e Rakennuksen kuivien huonetilojen ilmatiiveys arvioidaan olevan "heikko”.
Alkuperaisten markatilojen ja kosteuden rasittamien tilojen (06, 10, 11,
12,13, 15, 16, 17, 26), jossa lattian vedeneristeena on muovimatto, on
huonetilan ilmatiiveys arvioitu olevan "keskimaaradinen”. Teknisen osa-
korjauksen yhteydessa saneerattujen pesutilojen (32 ja 34) ja markaeteis-
ten (01, 28 ja 35) ilmatiiveyden on arvioitu olevan "hyva”. Arviointi perus-
tuu suunnitelma-asiakirjoihin ja/tai tutkimuksessa rakennusosista tehtyihin
havaintoihin seka Ymparistdministerion ohjeen (Energiatehokkuus - Ra-
kennuksen energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta 2018)
taulukossa 3.5 esitettyihin rakennusvaipan tyypillisiin ilmanvuotolukuja
(Qs0).

¢ Merkkiainekokeissa ja lampokuvauksissa ilmavuotoja havaittiin tilojen nor-
maaleissa kayttoolosuhteissa, jolloin tilat olivat lievasti alipaineisia suh-
teessa ulkoilmaan. Paine-eron seurantamittauksissa tarkasteltavat huone-
tilat olivat lisaksi paaosan mittausajasta lievasti alipaineisia suhteessa ul-
koilmaan tai rydmintatilaan. Taman perusteella on vuotoilmaa arvioitu kul-
keutuvan “lahes kokoaikaisesti”. Koska alipaine on seurantamittausten
perusteella kuitenkin lievad, on paine-eron vaikutus vuotoilman kulkeutu-
miseen arvioitu olevan “jonkin verran”. Painesuhteiden arvioinnissa ei ole
huomioitu ilmamaaramittauksissa paikoin haivattua epatasapainoa ja mah-
dollista vaikutusta painesuhteisiin.

e Tutkimuksissa ilmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 huoltoluukuissa havaitun
epatiiveyden perusteella arvioidaan ilmanvaihtokonehuone ylipaineiseksi
suhteessa ymparoiviin tiloihin. Liséksi ilmanvaihtokone on paalla ympari
vuorokauden vahintaan osateholla. Taman perusteella on vuotoilmaa arvi-
oitu kulkeutuvan "kokoaikaisesti”. Myds ilmanvaihtokonehuoneen kaytt6-
aikaisen ylipaineen on arvioitu lisaavan vuotoilman kulkeutumista “pal-

14

jon”.

12.1.2 Rakennusosien riskitekijat

Taulukko 12.2. Tutkimusalueen rakennusosien riskitekijéiden arviointikriteerit ja
pistemadarat

Osatulos 1. Rakennusosissa ei ole poikkeavia sisdilman laatuun ja olo-
suhteisiin vaikuttavia riskitekijoita. O pistetta

e Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia ei ole.

¢ Muita epapuhtauslahteiden riskeja sisaltavia rakennusosia ei ole
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e Poikkeavaa kosteutta ei ole.

¢ Nakyvia kosteusvaurioita ei pintamateriaaleissa ole.

e Vuotoilmaa kulkeutui® rakennusosan sisalta, missa nakyvia kosteusvau-
rioita ei ole.

e Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M1-luokkaa tai niihin rinnastet-
tuja materiaaleja

Osatulos 2. Rakennusosissa on vahan riskitekijoitd, jotka voivat vai-
kuttaa sisdilmanlaatuun ja olosuhteisiin. 1 piste

o Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on yksi.

e Muita epapuhtauslahteiden riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan.

e Poikkeavaa kosteutta on pienialaisesti yksittaisessa rakennusosassa.

e Nakyvia kosteusvaurioita on pintamateriaaleissa vahan ja ne ovat pie-
nialaisia.

e Vuotoilmaa kulkeutui® rakennusosan sisalta, missa nakyvia kosteusvau-
rioita on vahan.

e Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M2-luokkaa ja/tai materiaaleihin
sisaltyy vahan paastoriskeja.

Osatulos 3. Rakennusosissa on jonkin verran riskitekijoita, jotka voi-
vat vaikuttaa sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. 2 pistetta

o Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on kaksi tai
kolme.

e Muita epapuhtauslahteiden riskeja sisaltavia rakennusosia on jonkin ver-
ran.

e Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti yksittaisessa rakennusosassa tai
pienialaisesti useassa eri rakennusosassa.

e Nakyvia kosteusvaurioita on pintamateriaaleissa jonkin verran ja ne ovat
keskikokoisia.
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Osatulos 3. Rakennusosissa on jonkin verran riskitekijoita, jotka voi-
vat vaikuttaa sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. 2 pistetta

e Vuotoilmaa kulkeutui® rakennusosan sisalta, missa nakyvia kosteusvau-
rioita on jonkin verran.

e Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaa-
leihin sisaltyy jonkin verran paastoriskeja.

Osatulos 4. Rakennusosissa on paljon riskitekijoita, jotka voivat vai-
kuttaa sisdilman laatuun ja olosuhteisiin. 3 pistetta

o Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on yli kolme.

e Muita epapuhtauslahteiden riskeja sisaltavia rakennusosia on paljon.

e Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti useassa eri rakennusosassa.

¢ Nakyvia kosteusvaurioita on pintamateriaaleissa paljon ja ne ovat suu-
ria.

e Vuotoilmaa kulkeutui® rakennusosan sisalta, missa nakyvia kosteusvau-
rioita on paljon.

e Tilapinnat tai tilavarusteet ovat luokittelemattomia ja materiaaleihin si-
saltyy paljon paastoériskeja.

@Vuotoilmareittien ja kulkeutuneen vuotoilman maard, laajuus ja sijainti on ar-
vioitu taulukossa 12.1 (Rakennusosien ilmatiiveys ja vuotoilma).

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltdavia rakennusosien arvioinnin
perusperiaatteet:

e Tilakohtaisia kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosien
maara perustuu ensisijaisesti huonetilaan rajoittuvien rakennetyyppien ris-
kianalyyseihin ja kyseisissa rakennetyypeissa aistinvaraisesti havaittuihin
kosteus-/mikrobivaurioihin tai laboratorioanalyyseilla todettuihin mikrobi-
vaurioihin riippumatta siitd, onko rakennusosissa havaitut kosteus-/mikro-
bivaurio juuri kyseisen huonetilan kohdalle rajoittuvissa rakennusosissa
(rakennusosan riskien toteutuminen). Tassa yhteydessa arvioinnissa ei siis
huomioida mahdollisia rakennusosien biologisten, fysikaalisten tai kemial-
listen riskitekijoiden toteutumista, koska ne arvioidaan kohdassa 12.1.4
(Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat).

e Tutkimusten perusteella on arvioinnissa kosteusteknisia/-vaurion riskeja
sisaltavia rakennusosia kaikki alapohjat, sokkelipalkit, ulkoseinat ja yla-
pohjat seka kantavat valiseinat ja ilmanvaihtokonehuoneen valipohja.
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Muita epapuhtauslahteiden riskeja sisaltavia rakennusosien arvioinnin
perusperiaatteet:

Arvioinnissa muiden epapuhtauslahteiden riskeja sisaltavia rakennusosia
on arvioitu olevan "vahan", mika perustuu osassa rakennusosia (ulkosei-
nat, ylapohjat, valipohjat, valiseinat) kaytettyihin mineraalivillapohjaisiin
[Ammodn- ja aaneneristeisiin.

Poikkeavan kosteuden arvioinnin perusperiaatteet:

Padsaantdisesti poikkeavan kosteuden arvioinnissa noudatetaan tutkimus-
raportin Tutkimusmenetelmat-liitteessa (Liite 1) kosteusmittausten osalta
esitettyja tulkintaperiaatteita.

Tilakohtainen poikkeavan kosteuden laajuuden arviointi perustuu ensisijai-
sesti huonetilaan rajoittuvissa rakennusosissa havaitun poikkeavan kos-
teuden laajuuteen, mutta mydés alueen suhteelliseen osuuteen huoneti-
lassa. Lahtokohtana arvioinnissa on, etta "pienialaisena” alueena pide-
taan laajuudeltaan alle 1 m? suuruista aluetta ja "laaja-alaisena” tata
isompia alueita.

Alapohjien ontelolaattojen vedenpoistoreikien kohdalla havaittujen vuoto-
jalkien perusteella on poikkeavan kosteuden laajuus arvioitu salin (20)
osalta laaja-alaiseksi, mika perustuu vuotojalkien lukuisaan maaraan. Ryh-
mahuoneen (03) osalta on poikkeavan kosteuden laajuus arvioitu ainoas-
taan pienialaiseksi.

Nakyvien kosteusvaurioiden arvioinnin perusperiaatteet:

Kosteusvauriolla arvioinnissa tarkoitetaan rakennusmateriaalissa kosteu-
den seurauksena tapahtuneita muutoksia, kuten turpoamista, varimuutok-
sia tai lujuuden heikkenemaa seka aistinvaraisesti havaittavaa home- tai
hiivasienten tai bakteereiden kasvua. Muualla tutkimusselostuksessa ais-
tinvaraisesti tai laboratorioanalyyseilla todettavasta home- tai hiivasienten
tai bakteereiden kasvusta kaytetdaan paasaantdisesti nimitystd mikrobivau-
rio.

Arvioinnissa pintamateriaaleja ovat rakennuksen sisapuoliset lattioiden,
kattojen ja seinien pintarakenteet ja pintakerrokset alus- ja kiinnitysraken-
teineen (mm. hdyrynsulun sisapuolella olevat eristemateriaalit ja koolauk-
set) seka pinnat ja pinnoitteet.

Tilakohtainen nakyvien kosteusvaurioiden maaran ja laajuuden arviointi
perustuu ensisijaisesti huonetilaan rajoittuvissa rakennusosissa olevien
kosteusvaurioituneiden materiaalien arvioituun laajuuteen, mutta myos
suhteelliseen osuuteen huonetilassa. Jaljempana on kuvattu pintamateri-
aalien nakyvien kosteusvaurioiden maaran ja laajuuden arviointiperiaat-
teet. Naista laajuuden arviointiperiaatetta sovelletaan myds rakennusosien
sisalla olevien kosteusvaurioiden laajuuden arvioinnissa.

Osatuloksessa 2 pintamateriaalien nakyvia erillisia kosteusvaurioita on
1-2 ("vahan”) ja kosteusvaurioituneiden materiaalien arvioitu laajuus on
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luokkaa 100 cm? (“pienialainen”). Esimerkkina alaslasketun sisakaton
kosteusvaurioitunut akustiikkalevy sisakaton asennustilassa olevan LV-put-
ken tihkuvuodon seurauksena.

e Osatuloksessa 3 edella kuvatun kaltaisten pienialaisten kosteusvaurioi-
den maara on > 2 (“jonkin verran”) tai kosteusvaurion aiheuttaja huo-
mioiden kosteusvaurioituneen materiaalin laajuuden on arvioitu olevan sel-
keésti yli 100 cm?, mutta alle 1 m? ("keskikokoinen”). Esimerkking vesi-
kattovuodon seurauksena vesikatteen suuntaisen puurakenteisen ylapoh-
jan (kalteva) sisaverhouslevyn sisapinnassa havaittava pienialainen kos-
teusvaurio, missa sisaverhouslevyn ulkopinnan kosteusvaurioiden laajuu-
den arvioidaan olevan kuitenkin sisapinnalla havaittua kosteusvauriota laa-
jempi, mutta alle 1 m2.

¢ Osatuloksessa 4 kosteusvaurioituneeksi arvioitujen materiaalien laajuus
on yhteensa yli 1 m? (“laaja-alainen”) rakennusosan sisapinnalla havait-
tavien erillisten kosteusvaurioiden maarasta riippumatta.

e Sokkelipalkeissa (SO1, SO2, SO4), joissa [dmmdneristeena on kaytetty
kartonkipintaista polyuretaanilevyd, arvioidaan rakennusosan sisalla ole-
vien nakyvien kosteusvaurioiden maara "paljon”. Markaeteisten sokkeli-
palkeissa (SO3), jossa lammodneristeena on kaytetty alumiini- ja kartonki-
laminoitua polyuretaanilevya, on nakyvien kosteusvaurioiden maara arvi-
oitu olevan “vahan”.

e Vesikattorakenteiden vuotohistoria ja tutkimusten yhteydessa tehtyjen tar-
kastusten pistokoeluonteisuus huomioiden arvioidaan ylapohjan sisalla ole-
vien nakyvien kosteusvaurioiden maaran olevan “vahan” niiden huonetilo-
jen osalta, joiden kohdalla ei ole Iahtétietojen perusteella tapahtunut vesi-
kattovuotoja.

Vuotoilman kulkeutumisen arvioinnin perusperiaatteet:

e Tilakohtaisen vuotoilman kulkeutumisen arviointi perustuu ensisijaisesti
huonetilaan rajoittuviin rakennetyyppeihin ja kyseisten rakennetyyppien
tilveystarkasteluissa havaittuihin ilmavuotoihin riippumatta siita, onko
tilveystarkasteluita tehty juuri kyseisen huonetilan kohdalle rajoittuviin ra-
kennusosiin. Periaatteita vuotoilmailman kulkeutumisen arvioinnista on
esitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa 12.1.1 (Rakennusosien ilmatiiveys
ja vuotoilma).

Tilapintojen tai -varusteiden sisdltyvien paastoriskien arvioinnin perus-
periaatteet:

e Arvioinnissa tilavarusteita ovat rakennuksen sisapuoliset kiinteat kalusteet,
laitteet ja vakiolaitteet, jotka eivat ole irtaimistoa. Myo6s varusteet ja opas-
teet, kuten naulakot, koukut, peilit, tuuletustelineet, asennettavat ikkuna-
penkit, jalkaritilat, porrasmatot, urheiluvalinetelineet, verholaudat, verho-
kiskot, salekaihtimet, nimikilvet, -taulut ja osoitetaulut ovat tassa yhtey-
dessa tilavarusteita.
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e Tilapintojen tai -varusteiden sisaltyvien paastoériskien arviointi perustuu
ensisijaisesti huonetilassa kaytetyissa materiaaleissa aistinvaraisesti ha-
vaittuihin tai laboratorioanalyyseilld todettuihin poikkeaviin paastoihin riip-
pumatta siitd, onko poikkeavat paastét havaittu juuri kyseisen huonetilan
tilapinnoissa tai -varusteissa. Tassa yhteydessa arvioinnissa ei siis huomi-
oida mahdollisia rakennusosien biologisten, fysikaalisten tai kemiallisten
riskitekijoiden toteutumista, koska ne arvioidaan kohdassa 12.1.4 (Biologi-
set, fysikaaliset ja kemialliset tekijat).

e Mikali huonetilassa on yksi rakennusosan pintamateriaali (esim. lattiapaal-
lyste), johon on arvioitu sisaltyvan paastoriski, on huonetilan materiaalei-
hin liittyvia paastoriskeja arvioitu olevan "jonkin verran”. Mikali paasto-
riksin sisaltavia pintamateriaaleja on useampia (esim. lattia- ja seindapaal-
lysteet), on materiaaleihin sisaltyvia paastoériskeja arvioitu olevan “pal-
jon”. Tilavarusteisiin mahdollisesti sisaltyvat paastoriskit ovat lahtdkohtai-
sesti “vahaiset”.

12.1.3 Ilmastointijarjestelma

Taulukko 12.3. Tutkimusalueen ilmastointijéarjestelméan arviointikriteerit ja pis-
temaarat

Osatulos 1. Ilmastointijarjestelma edistaa hyvaa sisdilman laatua ja
olosuhteita. 0 pistetta

e Jarjestelma on suunniteltu nykyisia maarayksia paremmaksi, toimii hy-
vin ja lampotilojen tavoitearvot (S1 tai S2) ovat toteutuneet.

¢ Rakennusautomaatio on ja se toimii hyvin kaikissa kayttotilanteissa ja
asetukset ja ohjaukset ovat kunnossa.

e Jarjestelmasta johtuva alipaine ei lisaa vuotoilman kulkeutumisriskia
eika ylipaine ei aiheuta kosteusrasitusta rakennusosiin.

e Jarjestelma on puhdas eika sisalla epapuhtauslahteita.

e Aistinvaraisesti arvioitu sisailman laatu ja olosuhteet ovat erinomaiset.

e Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin ja on aistinvarai-
sesti puhdas eika aiheuta vetoa.
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Osatulos 2. Ilmastointijarjestelma toimii hyvin eika heikenna sisail-
man laatua ja olosuhteita. 1 piste

e Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttétapa eivat todenndakdisesti hei-
kenna sisailman lampdoloja.

¢ Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein kayttdaikoina, mutta sen
toiminnassa on puutteita kdyttdaikojen ulkopuolella.

e Jarjestelmasta johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskia
tai ylipaine voi aiheuttaa ajoittain kosteusrasitusta rakennusosiin.

e Jarjestelma sisaltdaa epapuhtauslahteitd, joista ei todennakoisesti kul-
keudu epapuhtauksia sisailmaan.

e Tilojen ilmavirrat ovat suunnitelmien ja nykyisten ilmanvaihtomaarays-
ten mukaisia

e Aistinvaraisesti arvioitu sisailman laatu ja olosuhteet ovat hyvat

e Erillinen jadhdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin, mutta se voi toimia
epapuhtauslahteena tai voi aiheuttaa vetoa.

Osatulos 3. IImastointijarjestelma toimii, mutta voi heikentaa sisail-
man laatua ja olosuhteita. 2 pistetta

e Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttotapa voivat todennakdisesti hei-
kentda sisailman lampdoloja.

¢ Rakennusautomaatiota ei ole tai on, mutta sen toiminta on epaselva tai
automatiikan toiminnassa on puutteita

e Jarjestelmasta johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskia
paljon tai ylipaine voi aiheuttaa lahes kokoaikaisesti kosteusrasitusta
rakennusosiin.

e Jarjestelma sisaltdaa epapuhtauslahteitd, joista epapuhtaudet voivat
kulkeutua sisailmaan.

e Tilojen ilmavirrat ovat aiempien rakennuslupavuoden suunnitelmien tai
ilmanvaihtomaaraysten mukaisia

e Aistinvaraisesti arvioitu sisdilman laatu ja olosuhteet ovat tavanomai-
set.
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Osatulos 3. Ilmastointijarjestelma toimii, mutta voi heikentaa sisail-
man laatua ja olosuhteita. 2 pistetta

e Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii, mutta se voi toimia epa-
puhtauslahteena tai voi aiheuttaa vetoa.

Osatulos 4. IImastointijarjestelma toimii huonosti ja heikentaa sisail-
man laatua ja olosuhteita. 3 pistetta

e Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttétapa heikentavat erittdin todenna-
kdisesti sisailman [ampdoloja.

¢ Rakennusautomaatio on, mutta se ei ole toimiva tai automatiikan toi-
minnassa on merkittavia puutteita.

e Jarjestelmasta johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskia
erittain paljon tai ylipaine voi aiheuttaa kokoaikaisesti kosteusrasitusta
rakennusosiin.

e Jarjestelma sisaltaa useita epapuhtauslahteitd, joista epapuhtaudet voi-
vat kulkeutua sisailmaan.

e Tilojen ilmavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai il-
manvaihtomaaraysten mukaisia.

e Aistinvaraisesti arvioitu sisdilman laatu ja olosuhteet ovat huonot.

e Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii huonosti ja voi toimia
epapuhtauslahteend ja aiheuttaa vetoa.

Jarjestelman laadun ja vaikutuksen arvioinnin perusperiaatteet:

e Sisailman lampdtilan seurantamittauksessa lepohuoneen (31) sisailman
[dmpdtila alitti asumisterveysasetuksen mukaisen toimenpiderajan ajan-
jaksolla (12.12.2024-8.1.2025), jolloin ulkoilman lampédtila oli keskimaarin
-1,6 °C.

e Lampdkuvauksissa mm. eteisen (02), ryhmahuoneen (03), pienryhmatilan
(07) ja salin (20) lammityspatterien ldmmdnkierrossa havaittiin puutteita,
minka perusteella arvioidaan sisdailman lampdtilojen mahdollisten toimen-
piderajojen alitusten olevan ensisijaisesti lammitysjarjestelmasta johtuvia.

e Edella esitettyjen havaintojen perusteella on arvioitu, etta ilmanvaihtojar-
jestelma ja sen toiminta tai kayttdétapa eivat todennakdisesti heikenna si-
sailman lampodoloja (osatulos 2).
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Rakennusautomaation ja sen toimivuuden arvioinnin perusperiaatteet:

e Tutkimusten perusteella tulo- ja poistoilmakone TIK1/PIK1 palvelee my&s

wc- ja pesutilojen ilmanvaihtoa. Lisdksi keittiota palveleva rasvapoistoka-
navan huippuimuri PIK-3 seuraa tuloilmakoneen TIK1 kdynninohjausta.
Ratkaisujen seurauksena on myds wc- ja pesutilojen seka keittidon poistoil-
manvaihto ydaikaan osateholla, minkd perusteella voi suunnitelmien mu-
kaiset poistoilmavirrat olla riittdmattomia kayttéaikojen ulkopuolella (riski)
(osatulos 2).

Jarjestelman aiheuttaman paine-eron ja sen vaikutuksen arvioinnin pe-
rusperiaatteet:

e Paine-eron seurantamittauksissa tarkastellut ryhmahuone (03), sali (20),

toimisto (24) seka lepo- ja leikkihuone (38) olivat padaosan mittausajasta
lievasti alipaineisia suhteessa ulkoilmaan tai rydmintatilaan, minka perus-
teella on kyseisten huonetilojen osalta ilmanvaihtojarjestelmasta johtuvan
alipaineen arvioitu lisaavan vuotoilman kulkeutumisriskia (osatulos 2).
Lepo- ja leikkihuoneiden (05 ja 31) seka ryhmahuoneiden (30 ja 37) ilma-
maarissa mitattujen poikkeamien perusteella on arvioitu, etta kyseisten ja
muiden tarkastelematta jaaneiden huonetilojen osalta jarjestelmasta joh-
tuva alipaine lisaa vuotoilman kulkeutumisriskia “paljon”. Vaihtoehtoisesti
ylipaine puolestaan saattaa aiheuttaa lahes kokoaikaisesti kosteusrasitusta
rakennusosiin (osatulos 3).

Jarjestelman epapuhtauslahteiden arvioinnin perusperiaatteet:

e Tutkimuksen yhteydessa pistokoeluonteisesti tehdyissa tarkastuksissa tu-

loilmanvaihtokanavistossa ei havaittu kuituldhteita. Tarkasteluiden perus-
teella ilmanvaihdon tuloilman p&atelaitteisiin on vuonna 2018 uusittu vai-
mennusmateriaalit, joissa ei ole kuitulahteita.

Jateilmakanavassa on kaytetty kanavadanieristeena reikapellilla peitettya
mineraalivillaa. Tassa kohdassa kaytettyna aaneneristeelld ei kuitenkaan
arvioida olevan vaikutusta sisailmaan.

Edella esitettyjen havaintojen perusteella on arvioitu, etta jarjestelma si-
saltaa epapuhtauslahteita, joista ei todennakoisesti kulkeudu epapuhtauk-
sia sisdilmaan (osatulos 2).

Tilojen ilmavirtojen arvioinnin perusperiaatteet:

Ryhmahuoneen (03) ja lepo- ja leikkihuoneen (38) mitatut ilmamaarat
vastasivat suunniteltuja ilmamaaria hyvaksyttava paatelaitekohtainen
poikkeama (£ 20 %) huomioiden. Huomioiden kuitenkin seurantamittaus-
jaksojen ilmoitetut kayttajamaarat ja teknisen osakorjauksen suunnitelma-
piirustuksessa (LVIA_ILMA_pohja B.pdf) esitetyt tilakohtaiset henkilémitoi-
tukset, ei kyseisten huonetilojen mitatut ilmamaarat kuitenkaan tayta kor-
jausajankohdan (v. 2018) henkiloperusteista (+6 dm?3/s, hl6) ohjearvoa.
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Edella mainitun perusteella on arvioitu, ettd kyseisten huonetilojen ilmavir-
rat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai ilmanvaihtomaarays-
ten mukaisia (osatulos 4).

Lepo- ja leikkihuoneiden (05 ja 31) seka ryhmahuoneiden (30 ja 37) mita-
tuissa ilmamaarissa havaittiin poikkeamia niille suunnitelluista ilmamaa-
rista yli 20 %, minka perusteella on kyseisten huonetilojen osalta arvioitu,
etta tilojen ilmavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai il-
manvaihtomaardysten mukaisia (osatulos 4).

Edella esitettyihin havaintojen ja arviointiperiaatteiden perusteella on
myo6s muiden tarkastelematta jdaneiden huonetilojen osalta arvioitu, etta
tilojen ilmavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai ilman-
vaihtomaaraysten mukaisia (osatulos 4).

Tilojen sisdilman aistinvarainen laadun ja olosuhteiden arvioinnin pe-
rusperiaatteet:

Pistokoeluonteisesti tehdyissa tarkasteluissa rakennuksen tuloilmaka-
navissa oli vain vahaisesti, tai ei ollenkaan pdlyisyyttd, ja akuuttia nuo-
houstarvetta ei nyt tehdyn tarkastelun perusteella tuloilman osalla viela
olisi. Koneen suodattimet olivat jo merkittavasti likaantuneita, milla on
kuitenkin arvioitu olevan vaikutusta ensisijaisesti koneen tuottamiin ilma-
maariin.

Tutkimusten yhteydessa huonetilojen sisdilman laatu tai lampdolot olivat
aistinvaraisesti tarkasteltuna tavanomaiset. Huonetiloissa ei mydskaan ais-
tittu poikkeavia hajuja tai ilmanvaihtojarjestelman toiminnasta johtuvaa
hairitsevaa melua.

Tutkimusten yhteydessa yhteensa kuudessa huonetilassa tehtyjen savuko-
keiden perusteella on tuloilman jakautuminen huonetiloissa paaosin kat-
tava. Ainoastaan lepo- ja leikkihuoneen (38) tuloilman jakautuminen huo-
neessa oli arvioitu kaksijakoiseksi.

Edella esitettyihin havaintojen ja arviointiperiaatteiden perusteella on ais-
tinvaraisesti arvioitu sisailman laatu ja olosuhteet esitetty tavanomaisiksi
(osatulos 3).

Erillisen jaahdytysjarjestelman tai -laitteen arvioinnin perusperiaatteet:

Kohteessa ei ole jaahdytysjarjestelmia tai -laitteita, minka perusteella ky-
seista kohtaa ei huomioida arvioinnissa.
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12.1.4 Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Taulukko 12.4. Tutkimusalueen biologiset, fysikaaliset tai kemiallisten tekijéiden
arviointikriteerit ja pistemadérat

Osatulos 1. Biologisia, fysikaalisia tai kemiallisia tekijoita ei ole poik-
keavasti. 0 pistetta

e Kaikki mittaus- ja/tai analyysitulokset tayttavat vaaditut tai suositellut
ohjearvot, raja-arvot, viitearvot tai toimenpiderajat tutkimusalueen
koosta riippumatta.

Osatulos 2. Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoita on va-
han. 1 piste

e Yksittaiset mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai suo-
siteltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa suhteessa
tutkimusalueen kokoon.

Osatulos 3. Biologisia, fysikaalisia ja/tai kemiallisia tekijoita on jon-
kin verran. 2 pistetta

e Useat mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai suositel-
tua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa suhteessa
tutkimusalueen kokoon.

Osatulos 4. Biologisia, fysikaalisia tai kemiallisia tekijoita on paljon.
3 pistetta

e Suurin osa mittaus- ja/ tai analyysituloksista ei tayta vaadittua tai suo-
siteltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa suhteessa
tutkimusalueen kokoon.

Arvioinnissa tilakohtaisesti maaritettava osatulos perustuu ensisijaisesti huone-
tilasta tai huonetilan kohdalta rajoittuvista rakennusosista tehtyihin mittaus-
ja/tai analyysituloksiin. Mikali arvioitavasta huonetilasta tai tilaan rajoittuvista
rakennusosista ei ole mittaus- ja/tai analyysituloksia, perustuu arvio huoneti-
laan rajoittuviin rakennusosien kosteusteknisiin/-vaurioiden riskeihin, tilapinto-
jen ja -varusteiden paastoriskeihin seka mittaus- ja/tai analyysitulosten mah-
dollisten ohjearvojen/raja-arvojen/viitearvojen/toimenpiderajan ylityksen arvi-
oituihin aiheuttajiin. Esimerkkind tiedossa olevan paikallisen vesikattovuodon
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kohdalta ylapohjasta otetun materiaalindaytteen mikrobianalyysin toimenpide-
rajan ylitys ei vaikuta muiden huonetilojen arviointiin osatulosta kasvattavaksi.

12.1.5 Toiminta, yllapito ja irtaimisto

12.2

Tutkimusten aikana ryhmahuoneissa ja lepo- ja leikkihuoneissa sekd muuta-
missa muissa oleskeluun tarkoitetuissa tiloissa otettiin kayttéén ilmanpuhdisti-
met.

Olosuhdearvioinnin tulos

Olosuhdearvioinnin tulos saadaan laskemalla osa-aluekohtaiset pistemaarat yh-
teen. Alla olevassa taulukossa on esitetty olosuhdearvioinnissa kaytettavat luo-
kat A-D ja niiden yhteispistemaarat.

Taulukko 12.5. Tutkimusalueen olosuhdearvioinnin tulokset osa-aluekohtaisiin
kriteereihin ja niiden pistemadérin perustuen.

A Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimen-
piteitd sisdilman laadun ja olosuhteiden nakékulmasta ei tarvita.
0 pistetta

B Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat padosin tavanomaiset. Toimenpi-

teita sisailman laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta voi olla tarve
tehda tai toimenpiteitd on tehtava lainsaadanndn® perusteella.
1-4 pistetta

C Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpi-
teita sisailman laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan tai toi-
menpiteita on tehtava lainsaadanndn?® perusteella. 5-8 pistetta

D Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomai-
sesta. Toimenpiteita sisailman laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta
tarvitaan nopeasti tai toimenpiteita on tehtava lainsaddanndn? perus-
teella. 9-12 pistetta

@ Esimerkiksi asbesti, radon tai muu pakottava maarays.

Tulosten perusteella valtaosa paivakodin tiloista kuuluu luokkaan C (Sisailman
laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta), mika on seurausta normaalissa
kayttdtilanteessa rakennusoista tapahtuvista ilmavuodoista seka kosteustekni-
sen/-vaurion riskeja sisaltavien rakennusosien lukumaarasta.

Aula (19), varasto (23) ja Keijukorentojen ryhmahuone (30) kuuluvat luokkaan
D (Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta),
missa tulokseen on vaikuttanut huonetiloihin rajoittuvissa rakennusosissa ha-
vaitut kosteus- ja mikrobivauriot seka vuotoilmareittien muita huonetiloja ver-
raten suurempi maara.
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Luokkaan B (Sisailman laatu ja olosuhteet ovat padosin tavanomaiset) kuulu-
vien markdaeteisten ja pesuhuoneen (32) tulokseen on vaikuttanut tilaan rajoit-
tuvien rakennusosien oletettavasti vahdisemmat ilmavuodot seka tilapintojen
(keraaminen laatta) vahaisempi paastoériski.

Tilojen osa-aluekohtaiset pistemaarat (osatulokset) ja perusteet pistemaaralle
on esitetty yksityiskohtaisemmin tutkimusraportin liitteend olevassa taulukossa
(Liite 7) ja paikannuspiirustuksessa (Liite 2).

Toimenpide-ehdotukset

Kuntotutkimuksen ja olosuhdearvion perusteella esitettavat toimenpiteet on esi-
tetty kohdassa 13 (Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista).

Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet

e Sokkelipalkkien lisarakenneavaukset rakennetyypin mikrobiologisen kun-
non tarkastelemiseksi tarvittavien materiaalindytteiden ottamiseksi seka
mahdollisten rajatumpien ja vaihtoehtoisten toimenpiteiden maaritta-
miseksi.

e Kantavien valiseinarakenteiden (VS2) rakenneavaukset rakennetyypin
mikrobiologisen kunnon tarkastelemiseksi tarvittavien materiaalinaytteiden
ottamiseksi sekd mahdollisten rajatumpien ja vaihtoehtoisten toimenpitei-
den maarittamiseksi.

e Kantavien valiseindarakenteiden (VS2) ja alapohjarakenteiden (AP2) liitty-
marakenteiden tiiveyden ja epapuhtauksien kulkeutumisen tutkiminen
merkkiainetutkimuksin.

13.2 Huoltotoimenpiteet

13.2.1 Alapohjat ja rydmintatilat

e Alapohjan rydmintatilan tuuletuspaalujen rydmintatilaan rajoittuvien pai-
den tarkastus ja tarvittavat toimenpiteet (esiin kaivu, eteen mahdollisesti
asennettujen EPS-levyjen tai muiden tukkeutumien avaaminen).

13.2.2 Ulkoseinat ja sokkelit

e Ulko-ovien ja ikkunoiden huoltokunnostus, mikali niita ei uusita.
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13.2.3 Ilmanvaihtojarjestelmat

Huoltosuunnitelman mukaiset toimenpiteet, kuten esimerkiksi suodatin-
huollot.

- Tuloilmasuodattimissa havaittiin olevan jo paljon likaa, ja edelli-
sesta suodatinuusimisesta oli tarkasteluajankohtana kulunut noin 8
kuukautta. Vaihtoja on tehty kohteella merkintéjen mukaan nyt
vuosittain (1 krt/vuosi), mutta suositeltavampaa olisi vaihtaa iv-
suodattimet paivakotikohteella ainakin 2 krt vuodessa.

Ilmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 sisapuhdistus puhallinosille ja kammiora-
kenneosille vuosittain.

Ilmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 lammityspatteria palvelevan [dmmitysput-
kiston puhdistus pintaruosteesta, ruostesuojauskasittely ja eristaminen.

13.3 Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisalld)

Tarkempi korjauslaajuus, yksityiskohtaisemmat kuvakset ja perustelut kiireelli-
sille toimenpiteille, sekd mahdolliset vaihtoehtoiset toimenpide-ehdotukset, ovat
esitetty rakennusosakohtaisissa toimenpide-ehdotuksissa. Tassa esitettavien
kiireellisten toimenpiteiden ensisijaisena tavoitteena on uusia kosteus- ja mikro-
bivaurioituneet rakennusmateriaalit seka ehkaista uusien kosteus- ja mikrobi-
vaurioiden synty.

13.3.1 Aluerakenteet ja pihat

Rakennuksen ulkopuolisten salaojien ja kuivatusrakenteiden seka ulkopuo-
listen tayttéjen purkaminen.

Rakennuksen sadevesijarjestelman purkaminen.

Uusien salaojien ja kuivatusrakenteiden seka sadevesijarjestelman asen-
nus.

Rakennuksen ulkopuolisten tayttéjen uudelleenmuotoilu mahdollisuuksien
mukaan rakennuksesta poispain viettavaksi.

Uusien paallysrakenteiden tekeminen ja asennus.

13.3.2 Alapohjat ja rydmintatilat

Alapohjan lattiapintojen, pintabetonilaatan ja lammadneristyksen purkami-
nen siina laajuudessa kuin ne vaurioituminen huomioon ottaen on aiheel-
lista ("korjaustyo6alue”).

Alapohjan ontelolaatan ylapinnan mekaaninen puhdistus korjaustydalu-
eelta.

Alapohjan uuden lammoneristyksen, pintabetonilaatan ja lattiapintojen
asennus korjaustydalueelle.

Muovimattojen epatiiviiden saumojen korjaus.

Alapohjan pintabetonilaatassa olevien halkeamien ja halkeaman kohdalla
olevan hammastusten korjaus, seka halkeaman kohdalla olevan muovima-
ton uusiminen (osakorjaus).
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Siivouskomeron (10) ja vaatehuollon (12) lattiapaallysteena ja vedeneris-
teena kaytetyn muovimaton paikkakorjaus lattiakaivojen kohdalta.
Keittion (15) akryylimassalattian jalkalistoissa olevien epatiiveyskohtien
paikkaus.

13.3.3 Valipohjat

Ilmanvaihtokonehuoneen (42) valipohjan avonaisten lapivientien kohdalla
olevien rakennusosien tarkastusta ja mahdollisten silmin havaittavasti kos-
teus- ja mikrobivaurioituneiden rakennusmateriaalien uusiminen
Ilmanvaihtokonehuoneen (42) valipohjan lattiapinnan vedeneristeena kay-
tetyn muovimaton uusimista tai paikkakorjausta mahdollisuuksien mu-
kaan.

Salin (20) parven lattiapintojen (muovimatto, liima, tasoite) uusiminen.

13.3.4 Ulkoseinat ja sokkelit
Sokkelirakenteet

Sokkelipalkin ulkokuoren ja lammoneristeiden purkaminen.
Sokkelipalkin sailytettavien betonipintojen puhdistus mekaanisesti.
Sokkelipalkin [Ammdneristys esimerkiksi XPS-eristeella.
Sokkelipalkin ulkokuoren uudelleenrakentaminen.

Sokkelipalkin vedeneristys.

Ulkoseinadrakenteet

Ulkoseinan sisaverhouslevyjen, héyrynsulkukerroksen ja lammadneristyk-
sen purkaminen siina laajuudessa kuin ne ulkoseinien kosteus-/mikrobi-
vaurioituminen ja likaantuminen huomioon ottaen on aiheellista.
Ulkoseinan sisaverhouslevyjen purku siina laajuudessa kuin ne [ampoku-
vauksessa havaitut ilmavuodot huomioon ottaen on aiheellista.
Ulkoseinien julkisivuverhousten ja tuulensuojan purkaminen sokkelipalk-
kien lammoneristeiden uusimisen edellyttamassa laajuudessa.
Ulkoseinan purkutyoalueella olevien silmin havaittavasti kosteus-/mikrobi-
vaurioituneiden runkorakenteiden purkaminen.

Ulkoseinan purkutyodalueelle rajoittuvien sailytettavien runkorakenteiden
mekaaninen puhdistus.

Ulkoseinan uusien julkisivuverhousten, tuulensuojien, runkorakenteiden,
ldammadneristysten, héyrynsulkukerroksen ja sisaverhouslevyjen asennus
purkutdiden edellyttamassa laajuudessa.
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13.3.5 Ylapohjat ja vesikatot
Vesikattorakenteet

e \esikatteen avaus harjalla.

¢ Uuden aluskatteen (AKK/AKE) asennus harjan umpilaudoitus paalle.

e Olemassa olevan aluskatteen on (AKV) purkaminen harjalta siten, etta
harja jaa avoimeksi (100...150 mm).

e Vesikatteen ummistaminen ja alipainetuulettimien lisays.

Ylapohjarakenteet

e Ylapohjan lammoneristysten purkaminen siind laajuudessa kuin ne kos-
teus-/mikrobivaurioituminen, likaantuminen ja lampdkuvauksessa havaitut
poikkeamat huomioon ottaen on aiheellista.

¢ Ylapohjan silmin havaittavasti kosteus-/mikrobivaurioituneiden ja likaantu-
neiden sisakattorakenteiden ja hdyrynsulkukerrosten purkaminen.

e Ylapohjan sadilytettavien rakennusosien mekaaninen puhdistus (kosteus-
/mikrobivaurioituneet korjausalueet).

e Ylapohjan uuden lammoneristyksen, hdyrynsulkukerroksen ja sisakattora-
kenteiden asennus.

e Ylapohjan pieneldinten torjunta seka raystdiden ja tuuletussaleikkdjen va-
rustaminen tiheasilmaisilla (# 3 mm) terasverkoilla (kuumasin-
kitty/RST/HST).

13.3.6 Valiseinat

e Kantavien valiseinarakenteiden alaohjauspuun uusiminen ja nostaminen
alapohjarakenteen pintabetonilaatan ylapuolelle.

13.3.7 Ilmanvaihtojarjestelmat

e Ilmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 huoltoluukkujen kaikkien viallisten lukitussal-
pojen korjaus tai uusiminen seka huoltoluukkujen tiivisteiden uusiminen.

e Ilmamaarien mittaus- ja saaté huonekohtaisesti seka tavoitella painesuhtei-
den saatymistd rakennuksessa ldhelle tasapainotilaa.

13.4 Normaalit toimenpiteet (1-5 vuoden sisalla)

13.4.1 Ilmanvaihtojarjestelmat

e Huoltosuunnitelman mukaiset toimenpiteet.
e Ilmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 tuloilmapatterin lammonsaadén moottorivent-
tiilin uusiminen.
e Tuloilmapatterin lammdnsaaddén moottoriventtiili on uusittu 2010-lu-
vun alussa, ja sen uusimiseen tulee varautua lahivuosina.
e Ilmanvaihtokoneen TIK1/PIK1 uusiminen.

¢ IImanvaihtokoneen uusiminen alkaa olla ajankohtaista, ja on suositel-
tavaa tehda viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa. Uusimiseen
suositellaan varautumaan iv-saneeraussuunnittelulla.
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13.5 Peruskorjauksen yhteydessa tehtavat toimenpiteet

13.5.1 Alapohjat ja rydmintatilat

e Alapohjan lattiapaallysteiden (muovimatto, keittién akryylimassa) uusimi-
nen.

13.5.2 IImanvaihtojarjestelmat

14

Riippuen mahdollisen peruskorjauksen kattavuudesta, mahdollisten ilmamaa-
rien mitoituksien muutoksista tai kadyttétarpeen muutoksista, on uusimistarpeet
tarkasteltava erikseen (esimerkiksi IV-kanavien peruskorjaus tai uusiminen, au-
tomaation paivitys/uusiminen tai muu vastaava). Ilmeista kuitenkin on, etta vii-
meistaan mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa on nykyinen vanhentunut
ilmanvaihtokone TIK1/PIK1 uusittava, jolloin tilalle voidaan hankkia huomatta-
vasti energiataloudellisempi ja paremmat sisdolosuhteet mahdollistava ilman-
vaihtokone.

Liitteet

Liite 1: Tutkimusmenetelmat ja -kuvaukset (14 sivua)

Liite 2: Paikannuspiirustukset (8 sivu)

Liite 3: Laboratorioiden analyysilausunnot (28 sivua)

Liite 4: Rakenneavausliite (39 sivua)

Liite 5: Merkkiainekortit (31 sivua)

Liite 6: Seurantamittausten ja saatietojen kuvaajat (16 sivua)

Liite 7: Olosuhdearvio (7 sivua)
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Tutkimusmenetelmat

1 Kasitteet

Asumisterveysasetus

Asumisterveysasetus on yleisesti kdaytetty kutsumanimike asunnon
ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka ulkopuolis-
ten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista annetulle Sosiaali- ja
terveysministeridon asetukselle (STMa 545/2015). Saadosta sovelle-
taan terveydensuojelulain (763/1994) nojalla tehtavaan asunnon
ja muun oleskelutilan terveydellisten olosuhteiden valvontaan.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje

Valviran (Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto) laati-
massa asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa annetaan yksi-
tyiskohtaisia tulkintoja ja kaytanndllisia esimerkkeja asumister-
veysasetuksen soveltamiseen. Soveltamisohje on julkaistu Valviran
internetsivuilla verkkojulkaisuna viidessa osassa ja sita paivitetaan
tarvittaessa.

Oleskelutila

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Osa I) mukaisesti asu-
misterveysasetuksessa mainittuna muuna oleskelutilana pidetaan
lahtokohtaisesti terveydensuojelulain (763/1994) 13 §:n 1 momen-
tin 2 tai 5 kohdan mukaisia ilmoitusvelvolliseen toimintaan tarkoi-
tettuja tiloja tai joita muutoin kaytetaan julkisina kokoontumisti-
loina tai pitkaaikaiseen oleskeluun. Soveltamisohjeen mukaisesti
edelld mainittuja tiloja ovat muun muassa koulut, paivakodit, pal-
veluasunnot tai muut vastaavat tilat, jotka on tarkoitettu muiden
kuin pelkastaan tyontekijoiden oleskeluun.

Toimenpideraja

Toimenpiderajalla tarkoitetaan asumisterveysasetuksessa esitettya
pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen vas-
tuulla haitta on, tulee ryhtya terveydensuojelulain (763/1994)

27 §:n tai 51 §:n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvitta-
miseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Asumisterveysasetuksen mukaisesti toimenpideraja ylittyy tai alit-
tuu, jos asetuksessa tarkoitettujen altisteiden numeeriset arvot
ylittyvat tai alittuvat mittausepavarmuus huomioon ottaen.

|
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Viitearvo

Viitearvot antavat tietoa esimerkiksi altisteiden tavanomaisista pi-
toisuuksista, ja antavat siten vertailukohdan mittaustuloksille. Esi-
merkiksi Tyoterveyslaitos on laatinut viitearvoja toimistotyyppisissa
tydymparistdissa mitattaville haihtuville orgaanisille yhdisteille
(VOC-yhdisteet). Kyseiset viitearvot eivat ole terveysperusteisia,

vaan ne pohjautuvat Tydterveyslaitoksen asiakaspalveluaineiston
P90-arvoihin.

Kriittinen kosteus
Materiaalikohtainen suhteellisen kosteuden raja-arvo, jonka ylitty-

essa materiaali, materiaalin osa tai materiaaliyhdistelmat saattavat
vaurioitua kosteuden vaikutuksesta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



2.1

|

3/14
Liite 1: Tutkimusmenetelmat

Mikrobianalyysit materiaalinaytteesta

Laboratoriossa tehtavalla mikrobianalyysilla maaritetdan materiaalissa esiinty-
vien mikrobien maaraa ja lajistoa. Materiaalin suuri mikrobipitoisuus johtuu
yleensa mikrobien kasvusta materiaalissa, eli materiaali on mikrobivaurioitunut.
Tama puolestaan osoittaa, etta tutkittu rakenneosa on ollut riittavan pitkaan
mikrobikasvulle suotuisissa kosteusolosuhteissa.

Kuntotutkimuksessa naytteenottokohdan valinnassa ja naytteenotossa nouda-
tettiin Ymparistoministerion julkaisussa (Ymparistéopas 2016: Rakennuksen
kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus) ja asumisterveysasetuksen sovel-
tamisohjeessa (osa 1IV) esitettyja ohjeita.

Naytteita otettiin riskikohdista, jossa vaurioituminen oli arvioitu todennakdisim-
maksi, ja satunnaisesti muista kohdista riittavalla otoskoolla, jotta rakenteen
kunnosta saadaan mahdollisimman luotettava kuva.

Materiaalinaytteen laimennossarjamenetelma

Menetelma on yksi asumisterveysasetuksessa hyvaksytyista analyysitavoista.
Analyysi kertoo mikrobien tarkan maaran ja niiden lajiston (kvantitatiivinen
analyysi).

Menetelmalld ndytteestd maaritetdaan elinkykyisten home- ja hiivasienten seka
bakteerien pitoisuudet. Menetelmallé voidaan havaita vain elinkykyiset ja mene-
telmassa kaytetyilla kasvualustoilla kasvavat mikrobit. Menetelmalla ei havaita
esimerkiksi monia lahottajasienia, jotka eivat kasva homeita ja hiivoja suosivilla
kasvualustoilla. Edelld mainitun perusteella on mahdollista, etta menetelmalla ei
havaita mm. kuolleen ja kuivuneen kasvuston esiintymista. Naytemateriaalista
rippuen on naytteelle mahdollista tehda suoramikroskopointi osana analyysia,
milld on mahdollista havaita kuollut tai kuivunut kasvusto.

Tulosten tulkinta perustuu asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (osa
IV). Menetelman mittausepavarmuus ja maaritysrajat esitetaan tutkimusselos-
teeseen liitettdvassa analyysivastauksessa. Mittausepavarmuus huomioidaan
tulosten tulkinnassa.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (osa IV) mukaisesti rakennusmateri-
aalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa (toimenpiderajan ylittymi-
nen), kun naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on vahintdan 10% pmy/g
(pesaketta muodostavaa yksikk6a/g) tai aktinobakteerien pitoisuus on 3 000
pmy/g. Aktinobakteerien esiintymista arvioidaan lisaksi niiden indikaattorimer-
kityksen avulla, kun niiden pitoisuudet ovat alle 3 000 pmy/g.

Vaikka sienipitoisuus jaa alle 10* pmy/g, voivat |6ydokset viitata mikrobikasvus-
toon silloin, kun naytteessa havaitaan kosteus- ja homevaurioon viittaavia kos-
teusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus on 5 000-10 000 pmy/g,
tai naytteen sienilajikkeisto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua) ja
pitoisuus kuitenkin > 5 000 pmy/g.
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Materiaalinaytteen suoramikroskopointi

Ensisijaisesti materiaalindaytteen suoramikroskopointia kaytetdan osana laimen-
nos- ja suoraviljelymenetelmalla tehtya viljelyanalyysia tilanteissa, joissa vilje-
lymenetelmalld analysoitu mikrobipitoisuus ei osoita kasvua tai ylita asumister-
veysasetuksen toimenpiderajaa.

Suoramikroskopointi voidaan tehda luotettavasti vain kovilta materiaaleilta
(mm. puu), joissa on selkea pintaosa. Huokoisista, jauhemaisista tai jauhaantu-
neista materiaaleista (mm. mineraalivilla, rappaus, sahanpuru) suoramikrosko-
pointia ei paasaantdisesti tehda.

Ndytteesta maaritetaan home itididen ja homesienirihmaston esiintyminen. Mi-
kali suoramikroskopoinnissa nahdaan sienirihmastoa, tama voi viitata homekas-
vustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien itididen havaitseminen voi viitata
kontaminaatioon muusta Idhteesta (ISO16000-21).

Kosteusmittaukset

Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoitukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, joissa
samasta rakenteesta eri kohdista havaittuja arvoja verrataan keskenaan. Nain
saadaan kartoitettua arvoiltaan poikkeavat alueet. Tarvittaessa epailyt poikkea-
vasta kosteudesta tarkistetaan jaljempana kuvatuilla rakennekosteusmittauk-
silla (porareika- ja naytepalamittaus) ja viiltomittauksilla.

Pintakosteusilmaisin ei mittaa materiaalin absoluuttista tai suhteellista kos-
teutta, vaan ilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sahkénjohtavuuteen, jo-
hon kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, mm. rakenteiden sisassa olevat
vesijohtoputket, terdkset, lammityskaapelit seka mitattavan materiaalin koostu-
mus ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Mita paremmin materiaali johtaa sah-
kda, sita suurempia lukemia laite nayttaa.

Pintakosteudenilmaisin ilmaisee sahkdnjohtavuuden koko mittaamaltaan syvyy-
deltd, joka laitteesta riippuen on muutamia kymmenia millimetreja.

Pintakosteuskartoitus tehtiin KH 90-00394 -ohjekortissa (Kuntotarkastus asun-
tokaupan yhteydessa. Suoritusohje) esitettyjen periaatteiden mukaisesti.

Pintakosteuskartoitus tehtiin pistokokein mittapistevalilla 0,2...0,5 m:

markatiloissa kaytdssa kastuvilta pinnoilta

kosteudelle tavallisesti alttiina olevista paikoista

lattiakaivojen ymparilta

maanvastaisten kiviainesrakenteisten seinien alareunoista

pinnan kosteuteen viittaavien riskihavaintojen alueelta (pl. puurakenteet)
riskirakenteista, joissa kosteus voi olla pintarakenteissa.
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Pintakosteuskartoitus tehtiin pistokokein mittapistevalilla 1...3 m:

e alapohjan betonilattioiden pinnoitteiden paalta
e maanvastaisista kiviainesrakenteisista seinista
e markatiloissa muilta pinnoilta.

Kun kartoituksessa em. pinnoista tehtiin riskihavainto tai pintakosteudenilmai-
sin osoitti poikkeavia arvoja, tihennettiin mittapistevalien etdisyys 0,2...0,5 met-
riin poikkeavan alueen laajuuden maarittelemiseksi.

Porareikamittaus

Porareikamittausmenetelmalla voidaan selvittaa tutkittavan kiviaineisen raken-
teen kosteusprofiili ja kosteuden siirtymisen suunta. Menetelma on tarkimmil-
laan rakenteen lampétilan ollessa + 15...+ 25 °C.

Porareikamittaus suoritettiin soveltaen RT 103333 -ohjekorttia (Betonin suh-
teellisen kosteuden mittaus). Menetelmassa rakenteeseen porattiin valituille sy-
vyyksille mittausreiat, jotka putkitettiin, puhdistettiin imuroimalla ja tiivistettiin
huolellisesti vesihdyrytiivista elastista massaa kayttaen. Mittauksen suorituksen
yksityiskohdat ja mittausten mittausepavarmuustarkastelu on esitetty tutkimus-
selostuksessa.

Tulosten tulkinnassa rakennusosat, joihin liittyy vaurioherkkid materiaaleja
(puu- ja paperipohjaiset tuotteet, eldinperaiset materiaalit seka kartonkipintai-
nen Kipsilevy), kriittisena kosteutena pidetaan 80 % RH. Kosteutta paremmin
kestavilla materiaaleilla (mineraalivillat, muovipohjaiset materiaalit, laastit ja
tasoitteet, betoni) kriittisena kosteutena pidetaan 85 % RH. Tulosten tulkin-
nassa on kuitenkin tarkeaa huomioida, ettd mikrobikasvun mahdollistavassa
kosteudessa on materiaalikohtaista ja lampdtilasta riippuvaa vaihtelua, minka
takia materiaalien mikrobikasvua ja vaurioituneisuutta arvioidaan lisaksi aistin-
varaisesti ja tarvittaessa materiaaleista otettujen ndytteiden mikrobianalyy-
seilla.

Muovi-, linoleum- ja tekstiilipaallysteiden alla rakenteen pinnassa (< 10 mm)
kriittisena kosteutena pidetaan 85 % RH. On kuitenkin tarkeaa huomioida, etta
eri liimojen ja lattiapaallysteiden kosteudensietokyky vaihtelee huomattavasti.
Jotkin materiaaliyhdistelmat kestavat korkeampaa kosteutta, kun taas toiset
voivat alkaa hajota huomattavasti alhaisemmassa kosteudessa. Edelld mainitun
takia arvioidaan liiman ja lattiapaallysteen vaurioituneisuutta liséksi mittauksen
jalkeen viillosta aistinvaraisesti tehtavilld tarkastuksilla ja tarvittaessa materiaa-
leista otettujen naytteiden VOC-analyyseilla.

Huomioitavaa myos on, ettéd mittaustulokset kyseiselld mittausmenetelmalla
ovat hetkellisia ja ne kuvastavat vain rakenteen mittausajankohtana ollutta
kosteustilaa.
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Viiltomittaus

Viiltomittauksella voidaan tarkasti selvittaa liimattavan lattiapaallysteen, kuten
muovimaton ja linoleumin, alapintaan ja liimakerrokseen kohdistuva todellinen
kosteusrasitus.

Mittaus suoritettiin RT 103333 -ohjekortin (Betonin suhteellisen kosteuden mit-
taus) mukaisesti. Menetelmassa tutkittavan rakenteen lattiapaallysteen tutkitta-
vaan kohtaan tehtiin viilto. Viiltoon asennettiin heti viillon jalkeen kosteusmit-
tausanturi, ja viiltokohta tiivistettiin vesihoyrytiiviiksi. Mittauksen suorituksen
yksityiskohdat ja mittausten mittausepavarmuustarkastelu on esitetty tutkimus-
selostuksessa.

Tulosten tulkinnassa kriittisena kosteutena muovi-, linoleum- ja tekstiilipaallys-
teiden alla liimatilassa pidetaan 85 % RH. On kuitenkin tarkeaa huomioida, etta
eri liimojen ja lattiapaallysteiden kosteudensietokyky vaihtelee huomattavasti.
Jotkin materiaaliyhdistelmat kestavat korkeampaa kosteutta, kun taas toiset
voivat alkaa hajota huomattavasti alhaisemmassa kosteudessa. Edelld mainitun
takia arvioidaan liiman ja lattiapaallysteen vaurioituneisuutta lisaksi mittauksen
jalkeen viillosta aistinvaraisesti tehtavilla tarkastuksilla ja tarvittaessa materiaa-
leista otettujen naytteiden VOC-analyyseilla.

Huomioitavaa myos on, ettéa mittaustulokset kyseiselld mittausmenetelmalla
ovat hetkellisia ja kuvastavat vain rakenteen mittausajankohtana ollutta kos-
teustilaa.

Rakenteen hetkelliset kosteusmittaukset

Rakenteen hetkellisella kosteusmittauksella tarkoitetaan suuntaa antavaa kos-
teusmittausmenetelmaad, jota voidaan kayttaa rakenteiden kosteuspitoisuuden
selvittdmiseen esimerkiksi sisatiloissa asentamalla mittapaa tutkittavan kerrok-
sellisen rakenteen sisalle rakenteeseen poratun reian kautta. Menetelmalla mi-
tataan materiaalihuokosten ilmatilan suhteellista kosteuspitoisuutta. Mittapaa
tiilvistetdaan vesihdyrytiiviilla elastisella massalla porausreikaan. Kosteusmittaus
tehddan putkittamattomasta reiastd. Kaytettavan mittapaan tasaantumisaika on
tyypillisesti lyhyt, noin 15...45 minuuttia.

Rakenteen hetkellisilla kosteusmittauksilla sisatiloissa tasalampdisissa rakenne-
osissa voidaan riittavan luotettavasti selvittéda, onko rakenneosan kosteuspitoi-

suus poikkeavan korkea. Menetelmalla voidaan selvittéaa esimerkiksi valiseinara-
kenteen, kerroksellisen valipohjarakenteen tayttdékerroksen, puukoolatun lattia-
rakenteen tai ulkoseindarakenteen lammoneristekerroksen kosteuspitoisuutta.

Ulkovaipparakenteen (ulkoseinat, ylapohjat, alapohjat) sisalta tehtavissa het-
kellisissa kosteusmittauksissa tulee huomioida, ettéa mitattavan rakenteen ja si-
sailman valinen lampdtilaero voi aiheuttaa tulokseen huomattavan mittavir-
heen.

Tulosten tulkinnassa rakennusosat, joihin liittyy vaurioherkkia materiaaleja
(puu- ja paperipohjaiset tuotteet, eldainperdiset materiaalit seka
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kartonkipintainen kipsilevy), kriittisena kosteutena pidetaan 80 % RH. Kos-
teutta paremmin kestavilla materiaaleilla (mineraalivillat, muovipohjaiset mate-
riaalit, laastit ja tasoitteet, betoni) kriittisena kosteutena pidetaan 85 % RH.

Puun kosteuspitoisuutta voidaan mitata lisaksi ns. piikkimittarilla, joka antaa
mittaustuloksen painoprosentteina (p-%). Tulosten tulkinnassa kriittisena kos-
teutena pidetaan 20 p-% (lampétila = 0 °C), jolloin ymparoéivan ilman suhteelli-
nen kosteus on yli 80 % RH. Tulosten tulkinnassa on kuitenkin tarkeaa huomi-
oida, ettd mikrobikasvun mahdollistavassa kosteudessa on materiaalikohtaista
ja lampédtilasta riippuvaa vaihtelua, minka takia materiaalien mikrobikasvua ja
vaurioituneisuutta arvioidaan lisdksi aistinvaraisesti ja tarvittaessa materiaa-
leista otettujen naytteiden mikrobianalyyseilla.

Rakenneavaukset

Rakenneavausten tarkoituksena on tarkastaa rakenteen rakennetyyppi, arvioida
aistinvaraisesti materiaalien kuntoa ja tehda tarvittavia mittauksia ja naytteen-
ottoja rakenteiden sisaltd. Avatusta rakenteesta nahdaan, onko rakenteet to-
teutettu olemassa olevien suunnitelmien mukaisesti ja voidaan selvittaa niiden
rakenteiden toteutustapa, joista ei ole |dhtétietoja. Avatusta rakenteesta voi-
daan lisaksi mitata rakenteiden kosteuspitoisuus hetkellisina kosteusmittauk-
sina.

Rakenneavauksia ovat myds erilaisten jalka- ja peitelistojen irrotukset, joiden
kautta saadaan helposti tietoa mm. rakenneliittymien toteutuksesta ja tiivey-
desta.

Kuntotutkimuksessa rakenneavauksia tehtiin ensisijaisesti oletettuihin vaurio- ja
riskipaikkoihin. Rakenneavausten tarkemmat sijainnit ja koko maaritettiin riski-
rakennekartoituksen ja rakenteiden pintakosteuskartoituksen yhteydessa tehty-
jen havaintojen perusteella.

Merkkiainekokeet

Merkkiainekokeella tarkoitetaan tutkimusmenetelmaad, jossa erityista kaasua ja
sitd havaitsevaa mittalaitetta apuna kayttéen selvitetaan rakenteen sisalla ja
rakenteen lapi tapahtuvia ilmavirtauksia.

Merkkiainekoe mahdollistaa ilmavuotokohtien sijainnin tarkan maarittamisen,
koska menetelmalld voidaan tutkia jatkuvana mittauksena merkkiaineen liikku-
mista ilmavirtausten mukana rakenteissa ja/tai eri tilojen valilla. Merkkiaineko-
keessa tarkasteltavan rakenteen sisdlle lasketaan merkkiainekaasua, josta
kaasu pyrkii ilmavirtausten mukana alipaineisen huonetilan suuntaan. Huoneti-
lassa merkkiainekaasu havaitaan ja vuotokohdat paikallistetaan merkkiaineana-
lysaattorilla.
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Merkkiainekokeiden avulla voidaan arvioida muun muassa rakenteissa havaittu-
jen mikrobivaurioiden merkitysta rakennuksen sisailman laadulle. Lisaksi merk-
kiainekokeet toimivat usein ladhtétietoina sisdilman laadun parantamiseen tah-
taavissa toimenpiteissa.

Kuntotutkimuksessa merkkiainekokeet suoritettiin soveltaen RT 14-11197 -oh-
jekorttia (Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein). Merkkiai-
nekokeiden suorituksen yksityiskohtia on esitetty tarkemmin tutkimusselostuk-
sessa.

Sisdilmasto-olosuhteiden seurantamittaus

Tilojen terveellisyyteen vaikuttavat seka kemialliset epapuhtaudet etta fysikaali-
set olot. Fysikaalisiin oloihin kuuluvat muun muassa sisailman [ampétila ja kos-
teus seka ilmanvaihto (ilman laatu).

Seurantamittauksessa mitattavat suureet ovat huoneilman lampétila (°C), suh-
teellinen kosteus (%), hiilidioksidipitoisuus (ppm) ja paine-ero (Pa). Paine-ero-
mittauksissa (+) -merkki (plusmerkki) merkitsee ylipainetta (ilmavirta poispain
mitatusta huonetilasta), ja (-) -merkki (miinusmerkki) alipainetta (ilmavirta mi-
tattuun huonetilaan pain). Kaytettdvien mittalaitteiden mittaustarkkuudet ovat
esitetty mittaussuureita kasittelevissa kohdissa.

Sisailman [ampdtila ja kosteus

Lampoétilamittauksen tuloksen perusteella voidaan arvioida [ammitys- ja jaahdy-
tysjarjestelman toimivuutta ja tayttavatko lampdolosuhteet tilalle asetetut vaa-
timukset.

Seurantamittauksissa kaytetyt mittalaitteet ja niiden valmistajan ilmoittamat
mittaustarkkuudet:

e Miran DLS (IAQ-léahetinmalli) mittaustarkkuus lampétilan osalta £0,3 °C ja
suhteellisen kosteuden osalta £2,5 % + 0,5 % hystereesi (0...85 %RH)

e Rotronic CP11 mittaustarkkuus lampdtilan osalta £0.3 °C (5...40 °C) ja suh-
teellisen kosteuden osalta £3.0 % (10...95 % ja 25 °C), muulloin £5 %.

Kuntotutkimuksessa sisdilman lampdtilan mittaustulosten tarkastelussa nouda-
tettiin asumisterveysasetusta ja asetuksen liitteessa esitettyja toimenpiderajoja
(Taulukko 1). Toimenpiderajojen ylitysten/alitusten tarkastelussa otettiin huo-
mioon myds altistumisen todennakdisyys, toistuvuus ja kesto.

Taulukko 1. Asunnon ja muiden oleskelutilojen Idmpétilojen toimenpiderajat
asumisterveysasetuksen liitteen 1 mukaisesti.
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Lampotilojen toimen-
piderajat

Asunnossa

Huoneilman lampdétila lammityskaudella + 18 °C - + 26 °C

Huoneilman lampdtila [dmmityskauden ulkopuolella + 18 °C - + 32 °C

Palvelutaloissa, vanhainkodeissa, lasten pai-
vahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja vastaa-
vissa tiloissa

Huoneilman lampdtila ldmmityskaudella + 20 °C - + 26 °C

Huoneilman lampdtila [dmmityskauden ulkopuo- + 20°C- + 32 °C
lella, palvelutalot, vanhainkodit ja muut vastaavat
tilat

Huoneilman lampétila Ammityskauden ulkopuo- + 20°C - + 30 °C
lella, palvelutalot, vanhainkodit ja muut vastaavat
tilat

Kosteusmittauksen perusteella voidaan arvioida ilmanvaihdon riittavyytta ra-
kenteiden toiminnan kannalta tiloissa, joissa kosteustuotto on suurta, esim.
markatilat ja rydmintatilat, seka ilmankosteuden aiheuttamia riskeja rakenteille.

Kuntotutkimuksessa sisailman kosteuden mittaustulosten tarkastelussa nouda-
tettiin asumisterveysasetuksen soveltamisohjetta (Osa I) ja siind esitettyja si-
sailman kosteuden arviointiperusteita.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Osa I) mukaisesti huoneilman suh-
teellisen kosteuden suosituksena on aiemmin ollut 20-60 %. Sisdilman kos-
teutta tulee arvioida suhteellisen kosteuden lisaksi myo6s kosteuslisana. Kos-
teuslisalla tarkoitetaan sisatiloissa syntyvaa lisakosteutta (esimerkiksi hengitys,
suihkussa kaynti, ruoanlaitto tai pyykin kuivatus) ulkoilmaan nahden. Mikali
kosteuslisa on enemman kuin noin 3-4 g/m3, mikrobikasvun riski rakenteissa ja
niiden pinnoilla nousee.

Sisdilman kosteuden osalta tulosten tarkastelu suoritettiin maarittamalla sisail-
man kosteuslisa (sisa- ja ulkoilman kosteussisallén erotus) ja vertaamalla sita
asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Osa I) ja Ymparistoministerion
julkaisussa Ymparistéopas 2016 (Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen
kuntotutkimus) esitettyihin ohjearvoihin. Laskennassa kaytetyn ulkoilman kos-
teussisallon maaritys tehtiin Ilmatieteenlaitoksen havaintoasemalta (Vantaa
Helsinki-Vantaan lentoasema) saatujen saatietoja pohjalta.
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Sisailman hiilidioksidipitoisuus
Sisailman hiilidioksidipitoisuus (CO) kuvaa tilan kaytdn aikaista ilmanvaihdon
riittavyyttd. Kohonnut hiilidioksidipitoisuus kuvaa riittamatoénta ilmanvaihtoa.

Seurantamittauksissa kaytetyt mittalaitteet ja niiden valmistajan ilmoittamat
mittaustarkkuudet:

e Miran DLS (IAQ-lahetinmalli) mittaustarkkuus hiilidioksidin osalta on £30
ppm tai £3 % mitattavasta arvosta.

e Rotronic CP11 mittaustarkkuus hiilidioksidin osalta on £30 ppm + 5 % luke-
masta.

Kuntotutkimuksessa sisailman hiilidioksidipitoisuuden tulosten tarkastelussa
noudatettiin asumisterveysasetuksessa maaritettya toimenpiderajaa. Toimenpi-
derajan ylitysten tarkastelussa otettiin huomioon myos altistumisen todennakoi-
syys, toistuvuus ja kesto.

Asumisterveysasetuksen mukaisesti sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpi-
deraja ylittyy, jos pitoisuus on 1 150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidi-
pitoisuus. Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Osa I) mukaisesti, jos ul-
koilman hiilidioksidipitoisuutta ei ole mitattu, niin ulkoilman hiilidioksidipitoisuu-
den arvona voidaan kayttaa 400 ppm.

Kuntotutkimuksessa seurantamittaukset suoritettiin ainoastaan sisailmasta, jol-
loin ulkoilman hiilidioksidipitoisuutena arvona kaytettiin asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeessa esitettya pitoisuutta (400 ppm).

Rakennuksen painesuhteet

Rakennuksen painesuhteilla tarkoitetaan rakennuksen sisa- ja ulkoilman tai ra-
kennuksen eri osien valisia ilmanpaine-eroja. Rakennuksen ali- ja ylipaineisuus
vaikuttaa mm. vuotoilmavirran suuntaan ja huoneilman kosteuden tiivistymis-
riskiin pinnoilla tai rakenteissa.

Seurantamittauksissa kaytetyt mittalaitteet ja niiden valmistajan ilmoittamat
mittaustarkkuudet:

e Miran DLS (IAQ-léahetinmalli) mittaustarkkuus paine-eron osalta on £3 % mi-
tattavasta arvosta, 0-pistetarkkuus 0,1 Pa
e Beck 984Q mittaustarkkuus paine-eron osalta on £1 % mitattavasta arvosta.

Paine-eron mittaus suoritettiin Rakennusten paine-erojen mittausohje -projektin
loppuraportissa esitettyjen ohjeiden mukaisesti.

Kuntotutkimuksessa painesuhteiden tulosten tarkastelussa noudatettiin asumis-
terveysasetuksen soveltamisohjeessa (Osa I) esitettyja ohjearvoja. Tarkaste-
lussa otettiin huomioon myds tuuliolosuhteet seka alipaineen/ylipaineen toistu-
vuus ja kesto.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Osa I) mukaisesti, jos rakennus on
ylipaineinen ulkoilmaan nahden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee
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ylipaineen syy selvittda ja ilmanvaihtoa tasapainottaa. Hetkellinen ylipaineisuus
on mahdollista tuuliolosuhteista tai rakennuksen geometriasta johtuen, eika
vaadi korjaustoimenpiteitd. Jos alipaineisuus on yli 15 Pa, niin alipaineisuuden
syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC-yhdisteet)

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, eli VOC-yhdisteet (Volatile Organic Compounds)
ovat huoneilmassa kaasuja. VOC-yhdisteet voivat olla yhteydessa ihmisten ko-
kemiin terveys- ja hajuhaittoihin ja erityisesti asumisviihtyvyytta vahentaviin
tuntemuksiin.

VOC-yhdisteiden paastdlahteita sisatiloissa ovat muun muassa

e rakennusmateriaalit
e huonekalut

o tekstiilit

e toimistotarvikkeet
e kosmetiikkatuotteet

Myds ihminen ja kotieldimet ovat VOC-paastdlahteita.

Kuntotutkimuksissa haihtuvia orgaanisia yhdisteitd mitattiin mm. poikkeavien
materiaalipaastéjen tunnistamiseksi. Haihtuvia orgaanisia yhdisteita tutkittiin
materiaaleista irrotetuista naytepaloista (materiaalinayte.

Naytteenotossa noudatettiin analysoivan laboratorion kirjallisia ohjeita seka Ym-
paristdministerion julkaisun (Ymparistéopas 2016: Rakennuksen kosteus- ja si-
sailmatekninen kuntotutkimus) mukaisia suosituksia. Poikkeavien materiaali-
paastdjen tunnistamiseksi otettiin vertailunaytteitd myds vertailutilasta tai ole-
tetulta vaurioitumattomalta alueelta.

VOC-yhdisteet materiaalinaytteesta

Materiaalien VOC-emissioita voidaan mitata kammiomenetelmilla. Kuntotutki-
muksessa kaytettdvassa menetelmassa emissionadytteet kerataan laboratoriossa
mikrokammiolaitteella (Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE) Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD -kerdimiin. Emissiondytteen analysointi tehdaan la-
boratoriossa kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselek-
tiivista ilmaisinta (TD-GC-MS). Analyysimenetelma perustuu standardiin ISO
16000-6. Analyysimenetelmaa kutsutaan bulk-menetelmaksi.

Suoraan materiaalista tehtavan naytteenoton avulla tutkitaan rakenteesta emit-
toituvia kemiallisia yhdisteita. Menetelmaa voidaan kayttda osana kokonaissel-
vitysta ja kartoittavana menetelmana esimerkiksi arvioitaessa emissioiden maa-
raa ja eroja kosteusvaurio- ja vertailualueilla. Materiaalindytteesta saadaan
esiin myds materiaalin alapinnalla olevia huonosti haihtuvia yhdisteita, jotka ei-
vat aina nady sisdilma- tai pintaemissiomittauksissa.
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Materiaalin kokonais- eli bulk-emissiot ilmoitetaan yksikdssa pg/m3g (mikro-
grammaa tutkittavaa yhdistetta haihtuu grammasta tutkittavaa materiaalia
kuutiometriin ilmaa). Analyysimenetelman mittausepavarmuus ja maaritysrajat
ovat laboratorio- ja yhdistekohtaisia. Analyysimenetelman mittausepavarmuus
ja maaritysrajat esitetaan tutkimusselosteeseen liitettavassa analyysivastauk-
sessa. Mittausepavarmuus huomioidaan tulosten tulkinnassa.

Tulosten tulkinnassa on tarkeaa huomioida, etta tuloksella voidaan saada viit-
teita ainoastaan materiaalin mahdollisesta kemiallisesta vaurioitumisesta. Tu-
lokset eivat kerro sisdailman pitoisuuksista, eika tuloksia voi verrata esimerkiksi
rakennusmateriaalien M-paastéluokituksen raja-arvoihin. Tuloksia ei mydskaan
voi kayttaa terveyshaitan arviointiin. Lisaksi, koska naytteenkasittely ei ole va-
kioitua, ei eri laboratorioiden tuottamia kokonaisemissiotuloksia voida Iahtékoh-
taisesti vertailla keskenaan.

Tyoterveyslaitos (TTL) on asettanut osalle materiaaleista viitearvot palvelunayt-
teiden bulk-emissiotulosten perusteella (Taulukko 4). Naita viitearvoja voidaan
hyddyntda bulk-emissiomenetelmalld saatujen tulosten tulkinnassa.

Taulukko 2. Tyéterveyslaitoksen (TTL) bulk-emissioiden viitearvot eri materiaa-
lityypeille.

Yhdiste Viitearvo

PVC, jossa pehmittimena DEHP

TVOC 200 pg/m3g

2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

PVC, jossa pehmittimena DINCH,
DINP tai DIDP

TVOC 500 pg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m3g
Co-alkoholit 320 pg/m3g

Tasoitteet ja betoni

TVOC 50 ug/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m3g
Linoleum
TVOC 650 ug/m?3

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Yhdiste Viitearvo
Propaanihappo 100 pg/m3

Muovimatoissa ja -laatoissa (PVC) kaytetyn pehmittimen arvioinnissa ja sovel-
lettavien viitearvojen valinnassa kaytetdan apuna materiaalin arvioitua ikaa ja
naytteessa esiintyvia yhdisteita.?

Teolliset mineraalikuidut ja polynkoostumus

Teolliset mineraalikuidut

Teolliset mineraalikuidut ovat ensisijaisesti muiden kuin asuinymparistéjen olo-
suhteita heikentava tekija. Teollisia mineraalikuituja ovat mm. keraamiset kui-
dut, eristevilla- ja lasikuidut. Teollisten mineraalikuitujen Iahteita sisaymparis-
tdssa ovat esimerkiksi ilmanvaihtolaitteistojen rikkoutuneet danenvaimentimet,
vanhentuneet tai rikkoutuneet mineraalikuituiset akustiikkalevyt huonetiloissa,
seka avonaiset mineraalivillaeristeet tai lammadneristekerroksen kautta kulkevat
ilmavuodot.

Kuntotutkimuksessa mineraalikuitujen esiintymista sisaymparistoissa tutkittiin
pinnoille laskeutuneesta poélysta otetuilla geeliteippinaytteilla. Naytteenotossa
noudatettiin asumisterveysasetuksen soveltamisohjetta (Osa III) ja analysoivan
laboratorion kirjallisia ohjeita. Menetelmalla saadaan selville kuitujen tarkka pi-
toisuus, mutta ei kuitutyyppia.

Lisdksi pintojen kuituja analysoitiin pyyhintamenetelmalld otettujen pdlynayttei-
den avulla (ks. pélynkoostumus). Pyyhintémenetelmalld otetuista naytteista
voidaan maarittda kuitutyyppi (keraaminen kuitu/vuorivilla/lasivilla/lasikuitu),
jonka avulla voidaan selvittda mahdollisia kuitulahteita.

Asumisterveysasetuksen toimenpideraja teollisten mineraalikuitujen pintalas-
keumapitoisuuksille on kahden viikon pdlylaskeumasta maaritettyna 0,2 kui-
tua/cm?.

! DEHP eli di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti oli muovimatoissa yleisimmin kaytetty pehmitin vuoteen
2007 asti. DEHP:n reaktiotuotteita ovat 2-etyyli-1-heksanoli (2-EH) ja ftaalihapot. Vuoden 2007
jalkeen yleisesti kdytettyja pehmittimia ovat muun muassa DINP (di-isononyyliflataatti), DINCH
(di-isononyylisykloheksaani-1,2-dikarboksylaatti), DEHP/DOP (di-oktyyliftalaatti), DOTP (di-ok-
tyylitereftalaatti) seka triglyseridit ja muut kasviéljypohjaiset pehmittimet. Uudempien pehmitti-
mien reaktiotuotteina syntyy mm. Cs-Ci11 -alkoholeja. Muovimattojen lisdksi akrylaattipohjaiset
kopolymeeriliimat voivat sisadltaa estereitd, joiden reaktioituotteina voi muodostua mm. 2-etyyli-
1-heksanoli (2-EH).

|
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Polyn koostumus

Pdlyn koostumusanalyysin avulla voidaan selvittaa syita sisailmaongelmalle
(esim. tilankayttajien oireilulle) ja/tai sen korjausten (esim. puhdistuksen) on-
nistumista. Pdlyn koostumusta voidaan tutkia myds osana tybhygieenista selvi-
tysta, jolloin naytteiden analysoinnissa keskitytaan erilaisiin terveydelle haitalli-
siin tai arsytysta aiheuttavia hiukkasiin. Lisaksi naytteiden avulla on mahdollista
hakea lahdetta hairitsevalle pdlylle, jonka alkuperaa ja/tai syntymekanismia ei
tunneta.

Polyn koostumusnayte otettiin pélyn pyyhintandytteena tasopinnalta analysoi-
van laboratorion kirjallisten ohjeiden mukaisesti.

Pyyhintanaytteista tunnistettavia hiukkasia ovat:

teolliset mineraalikuidut (vuorivilla, lasivilla, lasikuidut, keraamiset kuidut)
kiviainespoly

siitepoly

rakennusmateriaalipdly

metallihiukkaset

asbestikuidut

Menetelmalld ei voida tunnistaa orgaanisista aineista koostuvia hiukkasia vailla
tunnusomaista ulkomuotoa, eika veteen liukenevia hiukkasia voida havaita lain-
kaan.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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OLOSUHDEARVIOINNIN TULOSTEN TULKINTA:

A Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat
B Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat pddosin tavanomaiset

C Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta

D Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-44028 1(5)
27.12.2024
Tilaaja *\.«‘Q'\';',"/‘w,,_
0124610-9 %&
Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat o
Poutiainen Taija FINAS
[y

Asematie 10A
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 11.12.2024 Kellonaika 14.00 - 16.00

Vastaanotettu 12.12.2024 Kellonaika 13.55

Tutkimus alkoi 12.12.2024 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Malminniityn paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Naytteenottaja Vauhkonen Joona, Sitowise Oy

Viite Poutiainen/Malminniityn paivékoti
44028-1: Rakennusmateriaali, MA.01-YP, leikki -ja lepohuone (38), ylapohjan lamma&neriste
(puhallusvilla), ulkoseinaliittyma, Malminniityn paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o mikrobikasvustoa (bakteerit)
Naytteeksi toimitettu 9,2 g

THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 2 200 000 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus 100 1600 pmy/g
Aspergillus restrictus # 53 %
Cladosporium sp. 26 %
Eurotium sp. # 21 %
Penicillium sp. 100 %

44028-2: Rakennusmateriaali, MA.02-YP, ryhmé&huone (37), ylapohjan lammaoneriste (puhallusvilla),
lapivienti, Malminniityn paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 10,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin

+358 10 391 350

http://lwww.metropolilab.fi

Faksi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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44028-3: Rakennusmateriaali, MA.03-YP, siivoushuone (26), ylapohjan [ammadneriste (puhallusvilla),
seindliittym&, Malminniityn paivékoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 10,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 200 1200 pmy/g
Cladosporium sp. * 92 %
Penicillium sp. * 8 %
Penicillium spp. * 100 %

44028-4: Rakennusmateriaali, MA.04-YP, ryhmé&huone (30), ylapohjan lammdneriste (puhallusvilla),
seindliittyma, Malminniityn paivékoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 8,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 3500 pmy/g
Hiiva- ja homeitiopitoisuus * 100 19 000 pmy/g
Aspergillus restrictus # 69 %
Cladosporium sp. * 30 %
Penicillium sp. * 100 %
Penicillium spp. * 1 %

44028-5: Rakennusmateriaali, MA.05-YP, tuulikaappi (15), ylapohjan lammdneriste (puhallusvilla),
seindliittymd, Malminniityn paivékoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 11,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 500 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 200 200 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %
Penicillium spp. * 100 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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44028-6: Rakennusmateriaali, MA.06-YP, aula (19), ylapohjan lammaoneriste (puhallusvilla),
seindliittym&, Malminniityn paivékoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 11,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 10 000 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion
tekninen analyysikohtainen mittausepéavarmuus huomioitu):

Epéily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen
yksipuolinen, tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto
** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, etta
naytteessa ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalinaytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
sieni-itiopitoisuus on vahintd&n 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintddn 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5 000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut
kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammoneristeet,
ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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MetropoliLab on Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja
naytteille kaytetty viljelymenetelma kuuluu Ruokaviraston hyvéaksynnan piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehddan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisédksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Analyysi Menetelma Tgknisen s__uorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16,muunn.
Bakteeripitoisuus, muut, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 18 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, 2 % MALLAS Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, DG18 Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, DG18

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalinaytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- Imanéaytteet: pesékelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Poutiainen Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi
Vauhkonen Joona, joona.vauhkonen@sitowise.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2025-703 1(10)
24.01.2025
Tilaaja S,
0124610-9 i&-—\“\f/’m
Vantaan kaupunki PN
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat
Poutiainen Taija FINAS

Finestsh Accreditation Seevico
TRSE [EN ISONEC 17025)

Asematie 10A

01300 VANTAA

Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 08.01.2025 Kellonaika
Vastaanotettu 09.01.2025 Kellonaika 15.55
Tutkimus alkoi 10.01.2025 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Malminiityn paivéakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa
Naytteenottaja Vauhkonen Joona, Sitowise Oy
Viite Poutiainen/Malminniityn paivékoti

Naytteet MA.07 - MA.15 otettu 8.1.2025 ja naytteet MA.16 - MA.30 otettu 9.1.2025.

703-1: Rakennusmateriaali, MA.07-AP, aula (19), alapohjan lamm@&neriste (EPS), alapinta, Malminiityn
paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 1,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 15 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 41 000 pmy/g
Hiiva- ja homeititpitoisuus * 730 800 pmy/g
Penicillium sp. * 100 100 %

703-2: Rakennusmateriaali, MA.08-AP, sali (20), alapohjan lammdneriste (EPS), alapinta, Malminiityn
paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 1,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Hiiva- ja homeititpitoisuus * Alle 100 3200 pmy/g
Aspergillus restrictus # 100 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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24.01.2025

703-3: Rakennusmateriaali, MA.09-AP, eteinen (29), alapohjan lAmmdneriste (EPS), alapinta,
Malminiityn péaivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 1.4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Hiiva- ja homeititpitoisuus * Alle 100 100 pmy/g
Cladosporium sp. * 100 %

703-4: Rakennusmateriaali, MA.10-AP, pienryhmatila (40), alapohjan lamméneriste (EPS), alapinta,
Malminiityn péaivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta a ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 1,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Hiiva- ja homeititpitoisuus * 3500 3200 pmy/g
Penicillium spp. * 100 100 %

703-5: Rakennusmateriaali, MA.11-YP, aula (19), ylapohjan lammadneriste (puhallusvilla), seinaliittyma,
Malminiityn paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 4.4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeititpitoisuus * 100 Alle 100 pmy/g
Aureobasidium sp. 100 %

703-6: Rakennusmateriaali, MA.12-YP, pesuhuone (34), ylapohjan lammaoneriste (puhallusvilla),
seinaliittyma, Malminiityn paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 6,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 15 000 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 100 100 pmy/g
Rhizopus sp. 100 100 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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703-7: Rakennusmateriaali, MA.13-YP, pesuhuone (34), ylapohjan sisdverhouslevy (kipsilevy), ylapinta,
Malminiityn péaivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

Naytteeksi toimitettu 15,6 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

703-8: Rakennusmateriaali, MA.14-VS, sali (20), valiseindn alaohjauspuu, alapinta, Malminiityn
paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta a epaily mikrobikasvustosta

Naytteeksi toimitettu 7,3 g
Homesienikasvuston toteaminen ~ * todettu

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

703-9: Rakennusmateriaali, MA.15-US, aula (19), ulkoseinan ylaohjauspuu, sisalape, Malminiityn
paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta @ epaily mikrobikasvustosta

Naytteeksi toimitettu 7,6 g
Homesienikasvuston toteaminen todettu

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 82 000 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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703-10: Rakennusmateriaali, MA.16-US, aula (19), sokkelihalkaisu (PU), sisépinta (kartonki), Malminiityn
paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 0,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 900 pmy/g
Hiiva- ja homeititpitoisuus * 4 300 3500 pmy/g
Aspergillus sp. * 2 %
Penicillium spp. * 98 100 %

703-11: Rakennusmateriaali, MA.17-US, aula (19), ulkoseindn alaohjauspuu, alapinta, Malminiityn
paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta a mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 6,4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 3800 pmy/g
Hiiva- ja homeititpitoisuus * 220 000 180 000 pmy/g
Penicillium spp. * 100 100 %

703-12: Rakennusmateriaali, MA.18-US, aula (19), ulkoseindn lammdneriste (mineraalivilla), alareuna,
Malminiityn paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 7,5 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

703-13: Rakennusmateriaali, MA.19-US, eteinen (29), sokkelihalkaisu (PU), sisdpinta (kartonki),
Malminiityn paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 0,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 200 600 pmy/g
Penicillium spp. * 100 100 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite

Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2025-703 5(10)
24.01.2025

703-14: Rakennusmateriaali, MA.20-US, eteinen (29), ulkosein&n alaohjauspuu, alapinta, Malminiityn
paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta a epaily mikrobikasvustosta
Naytteeksi toimitettu 8,3 g
Homesienikasvuston toteaminen ~ * todettu

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 7 000 pmy/g
Hiiva- ja homeititpitoisuus * 100 Alle 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %

703-15: Rakennusmateriaali, MA.21-US, eteinen (29), ulkoseindn lammaoneriste (mineraalivilla),
alareuna, Malminiityn péaivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 7,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

703-16: Rakennusmateriaali, MA.22-US, pesuhuone (34), sokkelihalkaisu (PU), sisépinta (kartonki),
Malminiityn paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,4 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeititpitoisuus * 100 Alle 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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703-17: Rakennusmateriaali, MA.23-US, pesuhuone (34), ulkoseinéan alaohjauspuu, alapinta,
Malminiityn péaivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ epaily mikrobikasvustosta
Naytteeksi toimitettu 9,7 g
Homesienikasvuston toteaminen ~ * todettu

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 700 pmy/g
Hiiva- ja homeititpitoisuus * 200 Alle 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %

703-18: Rakennusmateriaali, MA.24-US, pesuhuone (34), ulkoseinan lammadneriste (mineraalivilla),
alareuna, Malminiityn péaivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 8,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 20 000 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 19 000 12 000 pmy/g
Aspergillus ustus # * 21 25 %
Aureobasidium sp. 5 %
Penicillium spp. * 74 75 %

703-19: Rakennusmateriaali, MA.25-US, varasto (23), sokkelihalkaisu (PU), sisapinta (kartonki),
Malminiityn paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,9 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 260 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 1 400 000 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 3900 3400 pmy/g
Penicillium spp. * 100 100 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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703-20: Rakennusmateriaali, MA.26-US, varasto (23), ulkoseinan lAmmadneriste (mineraalivilla),
alareuna, Malminiityn péaivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 9,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 300 pmy/g
Hiiva- ja homeititpitoisuus * Alle 100 300 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %

703-21: Rakennusmateriaali, MA.27-US, toimisto (20), ulkoseindn lammaoneriste (mineraalivilla),
alareuna, Malminiityn péaivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 10,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Hiiva- ja homeititpitoisuus * Alle 100 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %

703-22: Rakennusmateriaali, MA.28-YP, toimisto (20), ylapohjan lammadneriste (puhallusvilla),
seinaliittymda, Malminiityn paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 24,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

703-23: Rakennusmateriaali, MA.29-US, pienryhmatila (30), sokkelihalkaisu (PU), sisapinta (kartonki),
Malminiityn paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 5,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 20 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 380 000 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 27 000 21 000 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 30 14 %
Penicillium spp. * 70 86 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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703-24: Rakennusmateriaali, MA.30-US, pienryhmatila (30), ulkoseinan alaohjauspuu, alapinta,
Malminiityn péaivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta a epaily mikrobikasvustosta
Naytteeksi toimitettu 10,4 g
Homesienikasvuston toteaminen  * todettu

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 900 pmy/g
Hiiva- ja homeititpitoisuus * 100 700 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 14 %
Eurotium sp. # * 14 %
Penicillium sp. * 100 %
Penicillium spp. * 72 %

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypilliselld pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesdkkeen muodostava yksikko, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Lausunto Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion
tekninen analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen
yksipuolinen, tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto
** ainoastaan bakteereista peraisin oleva mikrobikasvusto merkitaan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, etta
naytteessa ei ole mikrobikasvustoa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalindytteessé voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun ndytteen
sieni-itidpitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintd&dn 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itiopitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I0ydokset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteessé havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5 000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut
kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammaoneristeet,
ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

MetropoliLab on Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja
naytteille kaytetty viljelymenetelma kuuluu Ruokaviraston hyvaksynnan piiriin.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdéén asiakastilauksen mukaisesti
naytteista, joiden maara riittda viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (ndytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Analyysi Menetelméa Tgknisen s"uorituksen
mittausepdvarmuus
Naytetuloksen tulkinta =, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16,muunn.
Bakteeripitoisuus, muut, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 18 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, 2 % MALLAS Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, DG18 Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9%
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Homesienikasvuston toteaminen, ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, DG18

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja peséakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhméa Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Poutiainen Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi
Vauhkonen Joona, joona.vauhkonen@sitowise.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2025-1904 1(4)
04.02.2025

Tilaaja S,
0124610-9 %&E
Vantaan kaupunki PN
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat
Poutiainen Taija FINAS
Asematle 10A D58 [EM ISOVEC 17025)
01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 17.01.2025 Kellonaika 12.00 - 16.00

Vastaanotettu 20.01.2025 Kellonaika 13.05

Tutkimus alkoi 21.01.2025 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Malminiityn paivéakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Naytteenottaja Vauhkonen Joona, Sitowise Oy

Viite Poutiainen/Malminiityn pk

1904-1: Rakennusmateriaali, MA.31-US, sali (20), ulkoseinén lammaéneriste (mineraalivilla), apukarmin
ylareuna, Malminiityn paivékoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 9,9 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

1904-2: Rakennusmateriaali, MA.32-US, neuvottelu-/ty6-/taukohuone (D9), ulkoseinan [ammadneriste
(mineraalivilla), apukarmin ala, Malminiityn paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 9,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * 200 Alle 100 pmy/g
Cladosporium sp. * 50 %
Mycelia sterilia 50 %

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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04.02.2025

1904-3: Rakennusmateriaali, MA.33-US, lepo- ja leikkihuone (38), ulkoseinan lammoneriste
(mineraalivilla), apukarmin alareuna, Malminiityn péivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 16,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

1904-4: Rakennusmateriaali, MA.34-US, pienryhmétila (03), ulkoseinan lammadneriste (mineraalivilla),
ulkoseinan alareuna, Malminiityn paivakoti, Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 10,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille tyypillisella pitoisuusalueella.
Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesadkkeen muodostava yksikko, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu néytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion
tekninen analyysikohtainen mittausepé&varmuus huomioitu):

Epéily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* ndytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epétavallisen
yksipuolinen, tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto
** ainoastaan bakteereista peraisin oleva mikrobikasvusto merkitaan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, etta
naytteessa ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
sieni-itidpitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintddn 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat lI6ydokset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteesséa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5 000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut
kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammaoneristeet,
ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

MetropoliLab on Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja
naytteille kaytetty viljelymenetelma kuuluu Ruokaviraston hyvaksynnan piiriin.

Rakennusmateriaalinaytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti
naytteista, joiden maara riittda viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi Menetelma Te_knisen suorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta =z, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16,muunn.
Bakteeripitoisuus, muut, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 18 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeititpitoisuus, 2 % MALLAS Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeititpitoisuus, DG18 Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9%
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, 2 % MALLAS

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja peséakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepévarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaéan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhma Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkilo Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Poutiainen Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi
Vauhkonen Joona, joona.vauhkonen@sitowise.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2024-44210 1(2)
02.01.2025
Tilaaja Maksaja &,
2335445-0 e
Sitowise Oy Vantaan kaupunki R
Kaupunkiymparistd,
Kiinteistot ja tilat FINAS

Linnoitustie 6
02600 ESPOO

Naytetiedot

Yhteyshenkil6

Tiedoksi

Nayte

Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus alkoi

Naytteenottaja
Viite

Fineitsh Accreditation Servico
TOS8 (EM ISOVIET 17025)

Asematie 10A
01300 VANTAA

Rakennusmateriaali microChamber LAB

11.12.2024
13.12.2024
13.12.2024

Kellonaika

Kellonaika 08.00
Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Hyoky-Roque Marika
Poutiainen/Uusiniitynkuja 3

Laboratorion lisatiedot:
Liitteenad naytekohtainen dokumentti VOC-yhdisteiden pitoisuuksista.

Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Menetelméa on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin

tutkimuksiin.

BULK VOC-analyysi on tehty mikrokammiomenetelmalla. Sen laboratoriossa tehtava
emissionaytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Mittausepavarmuus koskee vain
akkreditoinnin piiriin kuuluvaa analyysimenetelmaa.

Analyysi Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC)
Yksikko pHg/(m3 g)
Menetelma 1ISO 16000-6:2021
MU % 30
Nayte *
44210-1, Rakennusmateriaali microChamber
LAB, BULK.01-AP, Aula 19, 197
muovimatto+liima-aines+tasoite, Uusiniitynkuja 3
44210-2, Rakennusmateriaali microChamber
LAB, BULK.02-VP, Sali 20, Parvi, 497
muovimatto+liima-aines, Uusiniitynkuja 3

MU % = mittausepavarmuus, joka patee MetropoliLabin tuottamilla tuloksilla naytteille
tyypilliselld pitoisuusalueella. Tarkemmat tiedot mittausepavarmuudesta on saatavilla
laboratoriosta. * = Akkreditoitu menetelma

Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, kemisti

Hyo6ky-Roque Marika, marika.hyoky-roque@sitowise.com;
Poutiainen Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset péatevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi Y-tunnus

+358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568



Liite testausselosteeseen

2024-44210-01

Nayte BULK.01-AP, Aula 19, muovimatto+liima
Yhteensa, TVOC
Naytteen massa, g 5.22 ug/(m3 g)
197
Malliaineena Tolueenina
ug/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 83.5
C6-C8 <0.3
>C8-C12 6.6
>C12-C16 76.9
ug/(m3 g) ug/(m3 g)
Alkoholit yht. 51.8
2-Etyyli-1-heksanoli 8.5 10.2
Butanoli 1.0
Fenoli 5.9
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 34.8
pg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 1.8
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni 0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 15
pg/(m3g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 49.1
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 0.6
TXIB 46.9
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita 1.6
pg/(m3g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




pg/(m3g)

Karbonyylit yht. 11.1
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 11.1
pg/(m3g)
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/(m3g)
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
pg/(m3g)
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Liite testausselosteeseen

2024-44210-02

Nayte BULK.02-VP, Sali 20, Parvi, matto+liima
Yhteensé, TVOC
Naytteen massa, g 5.10 ug/(m3 g)
497
Malliaineena Tolueenina
Hg/(m3 g)
Alifaattiset hiilivedyt yht. 69.0
C6-C8 3.9
>C8-C12 39.3
>C12-C16 25.9
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Alkoholit yht. 205.8
2-Etyyli-1-heksanoli 56.2 67.5
Butanoli 5.6
Fenoli 6.9
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita 125.8
pg/(m3 g)
Aromaattiset yht. 2.6
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni 1.4
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni 1.2
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3
pg/(m3 g)
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3
Hg/(m3 g) Hg/(m3 g)
Glykolieetterit yht. 175.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB 174.7
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereita muita 0.6
Hg/(m3 g)
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3




pg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 24.0
Heksanaali 0.5
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi 5.6
Oktanaali 2.0
Nonanaali 1.8
Pentanaali <0.3
Heptanaali 0.9
Dekanaali 0.7
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 12.4
pg/(m3 g)
Orgaaniset hapot yht. 17.9
Etikkahappo 3.8
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita 14.1
Hg/(m3 g)
Terpeenit yht. 1.1
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni 1.1
Hg/(m3 g)
Muut yhdisteet yht. 1.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 0.6
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 0.7
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
TXIB 239.5




C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2024-44085 1(2)
17.12.2024
TILAAJA MAKSAJA
2335445-0
Sitowise Oy Vantaan kaupunki
Hybky-Roque Marika Kaupunkiympiristo, Kiinteistot ja tilat
Linnoitustie 6 Asematie 10A
02600 ESPOO 01300 VANTAA
NAYTETIEDOT
Naytteet otettu: 11.12.2024
Naytteenottaja: Hybky-Roque Marika
Kohde: Uusiniitynkuja 3
Vastaanotettu: 13.12.2024 Kellonaika: 08.00
Tutkimus alkoi: 17.12.2024

POLYN KOOSTUMUKSEN ANALYYSI

Menetelma on laboratorion sisdinen. Pdlynaytteesta valmistetaan edustava preparaatti ja se analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Pélyn paaasialliset ainesosat tunnistetaan tai
karakterisoidaan ja niiden pitoisuudet polyssa arvioidaan asteikolla: vahan (+) — jonkin verran (++) — paljon (+++).
Mahdollisesti haitallisena pidettavien asbestikuitujen, teollisten mineraalikuitujen ja mikrobi-itididen pitoisuuksia polyssa
arvioidaan asteikolla: ei todettu — pieni maara (+) — jonkin verran (++) — suuri maara (+++).

Asbestikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetdan toimenpiderajan ylittymisena (STMa 545/2015, 198).

44085-1: | PY.01. Lepo- ja leikkihuone 05, tasopinta Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainespolya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepolyhiukkasia (hilsettd, tekstiilikuituja) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
suolahiukkasia (kaliumkloridi) +
rauta-/rautaoksidihiukkasia +
Mineraalikuidut: | lasi- ja vuorivillatyyppisida mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
44085-2: | PY.02. Sali 20, tasopinta Pitoisuus

Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepélya

Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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TESTAUSSELOSTE 2024-44085 2(2)
17.12.2024
44085-3: | PY.03. Toimisto 24, tasopinta Pitoisuus
Paaasiallinen koostumus: | kiviainespolya ja tavanomaista huonepdélya
Tarkempi erittely: | kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiilikuituja) +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) +
Mineraalikuidut: | vuorivillatyyppisid mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
44085-4: | PY.04. Ryhmahuone 37, tasopinta Pitoisuus
Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainespolya
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiilikuituja) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) +
Mineraalikuidut: ei todettu
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu
44085-5: | PY.05. Eteinen 36, tuloilmakanava Pitoisuus
Padasiallinen koostumus: | metallipdlya ja kiviainestyyppista polya
Tarkempi erittely: | sinkki-/sinkkioksidihiukkasia +++
rauta-/rautaoksidihiukkasia +
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia / kipsihiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) ++
siitepolyhiukkasia +
Mineraalikuidut: | vuorivilla- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: ei todettu
Asbesti: ei todettu

Yhteyshenkild:

Tiedoksi:

Kauhala Janne, asiantuntija
p. 010 3913 468

Materiaalilaboratorio

p. 09 374 2010

Hyoky-Roque Marika, marika.hyoky-roque@sitowise.com
Poutiainen Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset
patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja
naytteenottoon liittyvéat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty
sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2025-122

1(2)
07.01.2025

TILAAJA

2335445-0
Sitowise Oy
Pasanen Eetu
Linnoitustie 6
02600 ESPOO

NAYTETIEDOT

Naytteet otettu:
Naytteenottaja:
Kohde:

Vastaanotettu:
Tutkimus alkoi:

02.01.2025
Pasanen Eetu

Malminniityn paivakoti, Uusiniityntie 3

02.01.2025
03.01.2025

Kellonaika: 15.40

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN MAARITYS PINTAPOLYNAYTTEESTA

Menetelma on laboratorion sisdinen. Menetelma perustuu Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa Osa
111 (8/2016, paivitetty 2024) osoittamaan menetelmaan. Geeliteipille otetusta pintapélynaytteesta lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintaan 3 ym

ja pituuden suhde halkaisijaan véahintaéan 3:1. Laskenta tehdéaén 100-kertaisella suurennoksella lapivalopolarisaatiomikroskoopilla. Menetelmén maaritysraja on

owl
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Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

naytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07 kuitua/cm?. Menetelma on akkreditoitu. Menetelma on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveysasetuksen (STMa
545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua/cm? (STMa 545/2015, §19). Toimenpideraja ei koske

ilmanvaihtokanavien sisépinnoilta otettuja naytteita. Tulos ylittd& toimenpiderajan, kun naytteessa havaittu teollisten mineraalikuitujen pitoisuus vahennettyna
laboratorion sisaisella yhdistetylla standardiepavarmuudella on vahintaan 0,2 kuitua/cm?. Laboratorion sisdinen yhdistetty standardiepdvarmuus perustuu

kuitulaskennan tekniseen suoritukseen liittyvaan epavarmuuteen ja sen suuruus riippuu naytteessa havaitusta kuitupitoisuudesta. Naytekohtaista hiukkastilastollista
epavarmuutta ei ole huomioitu tuloksissa. Lisatietoa mittausepavarmuudesta annetaan pyydettaessa.

Yhteyshenkilo:

Kauhala Janne, asiantuntija
p. 0103913 468

Materiaalilaboratorio
p. 09 374 2010

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin
ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on

hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2025-122 2(2)

07.01.2025
Ndytenumero | Tunniste Laskeuman | Ndytteenoton Havaittu Havaittu pitoisuus Lausunto vaatimusten-
kerdysaika pinta-ala pitoisuus vahennettyna mukaisuudesta / STMa

(vrk) (cm?) (kuitua/cm?) | mittausepavarmuudella 545/2015, §19
(kuitua/cm?)
122-1 ML.1.1. 24 Toimisto, kaappi 14 14 0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
122-2 ML.1.2. 24 Toimisto, tyopoyta 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
122-3 ML.1.3. 24 Toimisto, tyopoyta 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
122-4 ML.2.1. 05 Lepo- ja leikkihuone, kaappi 14 14 0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
122-5 ML.2.2. 05 Lepo- ja leikkihuone, kaappi 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
122-6 ML.2.3. 05 Lepo- ja leikkihuone, ikkunalauta 14 14 <0,07 0 Alittaa toimenpiderajan
Tiedoksi: Pasanen Eetu, eetu.pasanen@sitowise.com

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin
ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on
hyvaksytty sdhkoisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
FI23400568




S|TOVJ|SE Liite 4: Rakenneavausliite

Kohde / Tila Malminiityn paivakoti / Aula (19)

Tutkittava rakenne AP1 Rakenneavaus RA.01-AP

Ilmansuunta - Materiaalindayte MA.07-AP

Rakenne sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella

Alapohjarakenne (AP1) tutkimusten ja suunni- Alapohjarakenne alkuperdisessa rakennepiirustuk-

telma-asiakirjojen (*) perusteella: sessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_leikkaukset 1-
e muovimatto 1,5 mm 7.pdf) esitetyn rakenneleikkauksen 1 mukaan:

e tasoite 3 mm

e betoni (pintabetonilaatta) 70 mm

e EPS-levy (Iammobneriste) 100+50 mm
¢ ontelolaatta 265 mm”*

e rybmintatila 0,2..0,9 m

e kevytsora (kapilaarikatko) 20,2 m

e suodatinkangas

e hiekka (perusmaa)

e 4 _ ‘-,34/=|;

Havainnekuva rakenneavauksesta. Materiaalindayte Yleiskuva rakenneavauksesta.
MA.Q07-AP otettiin rakenneavauksen vieressa olevan
EPS-levyn alapinnasta irtileikatuista naytepaloista.

RA.01-AP
Ruutukaappaus rakennepiiruétuksessa (RAK_LEIK- Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
KAUS JA DETALJI_leikkaukset 1-7.pdf) esitetysta
leikkauksesta 4, johon merkitty materiaalindaytteen
viitteellinen naytteenottokohta.
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Liite 4: Rakenneavausliite

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella alapohjarakenteen kosteusteknista toimintaa ja mikro-
biologista kuntoa sokkelielementin laheisyydessa. Rakenneavaus tehtiin sytksytorven kohdalle koh-
taan, jossa sokkelielementtiin arvioidaan kohdistuneen poikkeavaa kosteusrasitusta. Lahtoétietojen
(Vantaan kaupunki 2012) perusteella rakenneavauksen ldheisyydessa on tapahtunut my6s vesikatto-
vuotoja.

Rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_leikkaukset 1-7.pdf) esitetyn leikkauksen 4 perus-
teella on rakenneavauksen kohdalla olevan sisdankdynnin edustalla ollut sokkelipalkkiin kiinnivalettu
betoniaskelma, joka on kuitenkin purettu myéhemmin.

Rakenneavaus (@ 120 mm) tehtiin rakenteen yldpuolelta kasin ja ulotettiin ontelolaatan ylapintaan
saakka. Esitetty ontelolaatan rakennepaksuus perustuu suunnitelma-asiakirjoissa esitettyihin tietoihin
ja alapohjan tarkastusluukuista tehtyihin silmamaaraisiin havaintoihin. Ryémintatilan korkeus ja kapi-
laarikerroksena kaytetyn kevytsorakerroksen paksuus perustuu rydmintatilasta tehtyihin havaintoihin,
joita on esitetty tutkimusselostuksessa.

Pintabetonilaatan paksuutta (+10 mm) lukuun ottamatta, vastaa tarkasteltu alapohjarakenne suunni-
telmapiirustuksissa esitettya alapohjarakennetta.

Rakenneavauksen kohdalla ontelolaatan pinnassa oli havaittavissa liettynytta betonipdlya. Aistinvarai-
sissa tarkasteluissa ei kuitenkaan havaittu viitteita materiaalien mikrobivaurioitumisesta. Aistinvarai-

sessa tarkastuksessa rakenneavauksessa havaittiin ilmavirtausta EPS-levyn alapinnassa. Eristekerrok-
sen alapinnasta tehdyssa hetkellisessa kosteusmittauksessa ei mitattu kohonneita tai poikkeavia kos-
teuspitoisuuksia (T = 9,9 °C; RH = 67,6 %; Abs = 6,33 g/m?3).

Rakenneavausta suorittaneelta henkildlta saadun arvion mukaan rakenneavauskohdasta irrotetun muo-
vimattopalan kiinnitys alustaan oli luja. Irrottamisen jalkeen tehdyn silméamaardisen tarkastelun perus-
teella murtuminen tapahtui paaosin liimakerroksesta ja tasoitteesta. Muovimatossa tai tasoitteessa ei
ollut silmin havaittavia selkeitd varimuutoksia. Muovimatossa ei ollut myéskaan aistittavissa voima-
kasta tai poikkeavaa hajua. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd muovimatto on ainoastaan alapohjan tar-
kastusluukun kohdalle asennettu paikkapala.

Rakenneavauksesta EPS-levyn alapinnasta otetusta materiaalindytteestd MA.07-AP tehdyssa laimen-
nosviljelyssa naytteen aktinomykeettipitoisuus (THG: 15 000 pmy/g) ylitti toimenpiderajan.

_— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Liite 4: Rakenneavausliite

Kohde / Tila Malminiityn paivdkoti / Sali (20)
Tutkittava rakenne AP1 Rakenneavaus RA.02-AP
Ilmansuunta - Materiaalinayte MA.08-AP

Rakenne sisapinnasta lueteltuna

Rakenne suunnitelmien perusteella

Alapohjarakenne (AP1) tutkimusten ja suunni-
telma-asiakirjojen (*) perusteella:

e joustovinyylimatto 2 mm

e tasoite 0,5 mm

e betoni (pintabetonilaatta) 90 mm

e EPS-levy (Iammobneriste) 100+50 mm

¢ ontelolaatta 265 mm”*

e rybmintatila 0,2..0,9 m

e kevytsora (kapilaarikatko) =0,2 m

e suodatinkangas

e hiekka (perusmaa)

Havainnekuva rakenneavauksesta. Matér-iaalinéyte
MA.08-AP otettiin rakenneavauksen vieressa olevan
EPS-levyn alapinnasta irtileikatuista naytepaloista.
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Alapohjarakenne alkuperaisessa rakennepiirustuk-
sessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_leikkaukset 1-
7.pdf) esitetyn rakenneleikkauksen 1-1 mukaan:

e

w24 /=|;

Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuvassa myos
kantavan valiseinéan rakenneavaus RA.19-VS.

RA.02-AP

Tutkimusten perusteella laadittu leikkauskuva, johon Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.

merkitty materiaalindytteen viitteellinen
naytteenottokohta.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Liite 4: Rakenneavausliite

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella alapohjarakenteen kosteusteknista toimintaa ja mikro-
biologista kuntoa rakennuksen sisdosissa kohdassa, jossa ontelolaatan vedenpoistorei‘issa oli havaittu
kosteutta ja vuotojdlkia. Havainto kosteudesta tehtiin rydmintatilan tarkastuksessa ja on esitetty tutki-
musselostuksessa.

Rakenneavaus (g 120 mm) tehtiin rakenteen yldpuolelta kasin ja ulotettiin ontelolaatan yldpintaan
saakka. Esitetty ontelolaatan rakennepaksuus perustuu suunnitelma-asiakirjoissa esitettyihin tietoihin
ja alapohjan tarkastusluukuista tehtyihin silmamaaraisiin havaintoihin. Ryémintatilan korkeus ja kapi-
laarikerroksena kaytetyn kevytsorakerroksen paksuus perustuu rydmintatilasta tehtyihin havaintoihin,
joita on esitetty tutkimusselostuksessa.

Pintabetonilaatan paksuutta (+30 mm) lukuun ottamatta, vastaa tarkasteltu alapohjarakenne alkupe-
raisissa suunnitelmapiirustuksissa esitettyd alapohjarakennetta.

Rakenneavauksen aistinvaraisissa tarkasteluissa ei havaittu viitteita materiaalien mikrobivaurioitumi-
sesta tai kosteusrasituksesta. Aistinvaraisessa tarkastuksessa rakenneavauksessa ei havaittu ilmavir-
tausta. Eristekerroksen alapinnasta tehdyssa hetkellisessa kosteusmittauksessa ei mitattu kohonneita
tai poikkeavia kosteuspitoisuuksia (T = 13,6 °C; RH = 68,3 %; Abs = 8,04 g/m?3).

Rakenneavausta suorittaneelta henkildlta saadun arvion mukaan rakenneavauskohdasta irrotetun muo-
vimattopalan kiinnitys alustaan oli luja. Irrottamisen jdlkeen tehdyn silmamaardisen tarkastelun perus-
teella murtuminen tapahtui paéosin tasoitteesta ja pintabetonilaatasta, mutta osin myo6s joustovinyyli-
maton joustavasta kerroksesta. Tasoitteessa oli havaittavissa lievda varivaihtelua. Joustovinyylima-
tossa ei ollut silmin havaittavia selkeita varimuutoksia. Joustovinyylimatossa ei ollut mydskaan aistitta-
vissa voimakasta tai poikkeavaa hajua.

Rakenneavauksesta EPS-levyn alapinnasta otetusta materiaalindytteesta MA.08-AP tehdyssa laimen-
nosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpiderajan.

_— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Liite 4: Rakenneavausliite

Kohde / Tila Malminiityn paivakoti / Eteinen (29)
Tutkittava rakenne AP1 Rakenneavaus RA.03-AP
Ilmansuunta - Materiaalinayte MA.09-AP

Rakenne sisapinnasta lueteltuna

Rakenne suunnitelmien perusteella

Alapohjarakenne (AP1) tutkimusten ja suunni-
telma-asiakirjojen (*) perusteella:

e muovimatto 2 mm

e tasoite 1 mm

e betoni (pintabetonilaatta) 70 mm

e EPS-levy (Iammobneriste) 100+50 mm

¢ ontelolaatta 265 mm”*

e rybmintatila 0,2..0,9 m

e kevytsora (kapilaarikatko) 20,2 m

e suodatinkangas

e hiekka (perusmaa)

A 7 .x’( o P
Havainnekuva rakenneavauksesta. Materiaalindayte
MA.09-AP otettiin EPS-levysta irti poratun

naytekappaleen alapinnasta.
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Ruutukaappaus tydpiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS-
TUS_seinaleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta,

johon merkitty materiaalindaytteen viitteellinen
naytteenottokohta.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Alapohjarakenne alkuperaisessa rakennepiirustuk-
sessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_leikkaukset 1-
7.pdf) esitetyn rakenneleikkauksen 1-1 mukaan:

e

w24 /=|;

Yleiskuva rakenneavauksesta.

RA.03-AP

Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Liite 4: Rakenneavausliite

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella alapohjarakenteen kosteusteknista toimintaa ja mikro-
biologista kuntoa sokkelielementin laheisyydessa. Rakenneavaus tehtiin sytksytorven kohdalle koh-
taan, jossa sokkelielementtiin arvioidaan kohdistuneen poikkeavaa kosteusrasitusta.

Rakenneavaus (@ 120 mm) tehtiin rakenteen yldpuolelta kasin ja ulotettiin ontelolaatan ylapintaan
saakka. Esitetty ontelolaatan rakennepaksuus perustuu suunnitelma-asiakirjoissa esitettyihin tietoihin
ja alapohjan tarkastusluukuista tehtyihin silmamaaraisiin havaintoihin. Ryémintatilan korkeus ja kapi-
laarikerroksena kaytetyn kevytsorakerroksen paksuus perustuu rydmintatilasta tehtyihin havaintoihin,
joita on esitetty tutkimusselostuksessa.

Pintabetonilaatan paksuutta (+10 mm) lukuun ottamatta, vastaa tarkasteltu alapohjarakenne suunni-
telmapiirustuksissa esitettya alapohjarakennetta.

Rakenneavauksen aistinvaraisissa tarkasteluissa ei havaittu viitteita materiaalien mikrobivaurioitumi-
sesta tai kosteusrasituksesta. Aistinvaraisessa tarkastuksessa rakenneavauksessa ei havaittu ilmavir-
tausta. Eristekerroksen alapinnasta tehdyssa hetkellisessa kosteusmittauksessa ei mitattu kohonneita
tai poikkeavia kosteuspitoisuuksia (T = 11,1 °C; RH = 65,2 %; Abs = 6,60 g/m3).

Rakenneavausta suorittaneelta henkildlta saadun arvion mukaan rakenneavauskohdasta irrotetun muo-
vimattopalan kiinnitys alustaan oli luja. Irrottamisen jdlkeen tehdyn silmamaardisen tarkastelun perus-
teella murtuminen tapahtui paaosin liimakerroksesta. Muovimatossa tai tasoitteessa ei ollut silmin ha-
vaittavia selkeitd varimuutoksia. Muovimatossa ei ollut mydskaan aistittavissa voimakasta tai poikkea-
vaa hajua.

Rakenneavauksesta EPS-levyn alapinnasta otetusta materiaalindytteestd MA.09-AP tehdyssa laimen-
nosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpiderajan.

_— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Liite 4: Rakenneavausliite

Kohde / Tila Malminiityn padivdkoti / Pienryhmatila (40)
Tutkittava rakenne AP1 Rakenneavaus RA.04-AP
Ilmansuunta - Materiaalindayte MA.10-AP

Rakenne sisapinnasta lueteltuna

Rakenne suunnitelmien perusteella

Alapohjarakenne (AP1) tutkimusten ja suun-
nitelma-asiakirjojen (*) perusteella:

e muovimatto 2 mm

e tasoite 1 mm

e betoni (pintabetonilaatta) 70 mm

e EPS-levy (lammoéneriste) 100+50 mm

e ilmarako 10 mm

e ontelolaatta 265 mm*

e rybmintatila 0,2...0,9 m

e kevytsora (kapilaarikatko) =0,2 m

e suodatinkangas

e hiekka (perusmaa)

Havainnekuva rakenneavauksesta. Materiaalindyte
MA.10-AP otettiin rakenneavauksen vieressa olevan
EPS-levyn alapinnasta irtileikatuista naytepaloista.
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Ruutukaappaus tydpiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS-
TUS_seinaleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta,
johon merkitty materiaalinaytteen viitteellinen
naytteenottokohta.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

W/

Alapohjarakenne alkuperdisessa rakennepiirus-
tuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALIJI_leik-
kaukset 1-7.pdf) esitetyn rakenneleikkauksen
1-1 mukaan:

Iy

Yleiskuva rakenneavauksesta.

RA.04-AP

Rakenneavauksen sijainti p'ohjakuvassa.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella alapohjarakenteen kosteusteknista toimintaa ja mikro-
biologista kuntoa sokkelielementin laheisyydessa kohdassa, jossa alapohjassa oli liséksi vanha viemari-
putken lapivientikohta.

Rakenneavaus (&g 120 mm) tehtiin rakenteen yldpuolelta kasin ja ulotettiin ontelolaatan ylapintaan
saakka. Esitetty ontelolaatan rakennepaksuus perustuu suunnitelma-asiakirjoissa esitettyihin tietoihin
ja alapohjan tarkastusluukuista tehtyihin silmamaaraisiin havaintoihin. Ryémintatilan korkeus ja kapi-
laarikerroksena kaytetyn kevytsorakerroksen paksuus perustuu rydmintatilasta tehtyihin havaintoihin,
joita on esitetty tutkimusselostuksessa.

Pintabetonilaatan paksuutta (+10 mm) lukuun ottamatta, vastaa tarkasteltu alapohjarakenne alkupe-
raisissa suunnitelmapiirustuksissa esitettyd alapohjarakennetta.

Rakenneavauksen aistinvaraisissa tarkasteluissa ei havaittu viitteita materiaalien mikrobivaurioitumi-
sesta tai kosteusrasituksesta. Aistinvaraisessa tarkastuksessa rakenneavauksessa havaittiin ilmavir-
tausta EPS-levyn alapinnassa. Eristekerroksen alapinnasta tehdyssa hetkellisessa kosteusmittauksessa
ei mitattu kohonneita tai poikkeavia kosteuspitoisuuksia (T = 7,9 °C; RH = 68,2 %; Abs = 5,62 g/m?3).

Muovimatosta tehdyn silm@amaaraisen tarkastelun perusteella murtuminen tapahtui paaosin liimaker-
roksesta. Muovimatossa tai tasoitteessa ei ollut silmin havaittavia selkeité varimuutoksia. Muovima-
tossa ei ollut myo6skaan aistittavissa voimakasta tai poikkeavaa hajua. Huomioitavaa kuitenkin on, etta
muovimatto on ainoastaan viemarilapiviennin kohdalle asennettu paikkapala.

Rakenneavauksesta EPS-levyn alapinnasta otetusta materiaalindytteesta MA.10-AP tehdyssa laimen-
nosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpiderajan.

_— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kohde / Tila Malminiityn paivdkoti / Aula (19)
Tutkittava rakenne SO1 Rakenneavaus RA.05-SO
Ilmansuunta luode Materiaalinayte MA.16-US
Rakenne sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella
Sokkelirakenne (SO1) tutkimusten ja suunni- Sokkelirakenne alkuperdisessa rakennepiirustuk-
e betoni 90 mm 4-5-6.pdf) esitetyn leikkauksen a-a mukaan:
e kartonkilaminoitu polyuretaanilevy (sok- q= #2509 g

kelihalkaisu) 80 mm 3

e ilmarako 10 mm .
e kevytsoraharkko 125 mm* 9
~

Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuvassa myo6s
MA.16-US otettiin polyuretaanilevysta irti poratun ulkoseinan rakenneavaus RA.06-US.
naytekappaleen sisépinnan kartonkilaaminaatista.

= o

Sokkelihalkaisun ulko- ja sisépinnassa olevassa kar- ~Materiaalindyte MA.16-US otettiin

tongissa oli havaittavissa kosteusrasitukseen viittaa- Polyuretaanilevysta irti poratun néytekappaleen
vaa varjaytymaa, mutta ei silmin tunnistettavaa sisdpinnan kartonkilaaminaatista, jossa oli havaitta-
mikrobikasvua. vissa kosteusrasitukseen viittaavaa varjaytymaa,

mutta ei silmin tunnistettavaa mikrobikasvua.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS- Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
TUS_seindleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta,

johon merkitty materiaalinaytteen viitteellinen

naytteenottokohta ja maanpinnan taso.

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella sokkelin toteutusta ja mikrobiologista kuntoa. Raken-
neavaus tehtiin sydksytorven kohdalle kohtaan, jossa ulkoseinan alaosaan on mahdollisesti kohdistunut
poikkeavaa kosteusrasitusta. Lahtétietojen (Vantaan kaupunki 2012) perusteella rakenneavauksen la-
heisyydessa on tapahtunut myds vesikattovuotoja.

Rakenneavaus (& 100 mm) tehtiin rakenteen ulkopuolelta kasin ja ulotettiin kevytsoraharkon ulkopin-
taan saakka. Kevytsoraharkon rakennepaksuus perustuu rakenneavauksen ja suunnitelma-asiakirjojen
pohjalta tehtyyn arvioon.

Rakennepiirustuksessa (RAK_VALMISOSASUUNNITTELU_palkit 1-2-3, 4-5-6.pdf) esitetyssa leikkauk-
sessa a-a ulkoseinan alaohjauspuu ja osa seindarakenteesta on esitetty ulotettavaksi lattiapinnana ala-
puolelle ontelolaatan ylapintaan saakka. Muissa suunnitelmapiirustuksissa ulkoseinan alaohjauspuu on
esitetty nostettavaksi kevytsoraharkolla (UH-100/UH-125) lattiapinnan ja sokkelin ylareunan tasoon.
Rakenneavauksen perusteella ulkoseindn alaohjauspuu on nostettu kevytsoraharkolla muissa suunni-
telmapiirustuksissa esitetyn periaatteen mukaisesti.

Rakenneavauksen kohdalla sokkelihalkaisuna on kdytetty molemmilta puolin kartonkilaminoitua poly-
uretaanilevya. Sokkelihalkaisun ja kevytsoraharkon valissa oli 10 mm:n rako, mika on mahdollisesti
muodostunut sokkelihalkaisun ja kevytsoraharkon valiin jédneesta harkkolaastista. Sokkelihalkaisun
ulko- ja sisdapinnassa olevassa kartongissa oli havaittavissa kosteusrasitukseen viittaavaa varjaytymaa,
mutta ei silmin tunnistettavaa mikrobikasvua.

Sokkelihalkaisun sisapinnassa olevassa kartongista otetusta materiaalindytteesta MA.16-YP tehdyssa
laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpiderajan.

Sokkelin porakappaleen sisapinnassa oli runsaasti puutikkuja muottilaudoituksesta.

=—E Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kohde / Tila

Liite 4: Rakenneavausliite

Malminiityn paivdkoti / Aula (19)

Tutkittava rakenne us1

Rakenneavaus

RA.06-US

Ilmansuunta luode

Rakenne sisapinnasta lueteltuna

Materiaalinayte

MA.17...18-US

Rakenne suunnitelmien perusteella

Ulkoseinarakenne (US1) tutkimusten ja suunni-

telma-asiakirjojen (*) perusteella:

o kalkkihiekkatiili (muuraus) 85 mm

e ilmarako 35 mm

e mineraalivillamatto 30 mm

e pystyranka (150x50, k~600), vdlissa mineraa-
livillalevy (150 mm)

e rakennusmuovi

e Kkipsilevy 13 mm*

Havainnekuva rakenneavauksesta. Kuvassa myds
sokkelin rakenneavaus RA.05-SO.

Lammoneristeena kaytetyssa mineraalivillalevyssa
oli havaittavissa vahaista ilmavuotoihin viittaavaa
pélykertymaa pystytolpan kohdalla (punainen nuoli).

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Ulkoseindrakenne alkuperaisessa tyopiirustuksessa
(ARK_TYOPIIRUSTUS_seinéleikkaus.pdf) esitetyn
leikkauksen mukaan:
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Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuvassa myo6s
sokkelin rakenneavaus RA.05-SO.

t

nakyvan

Materiaalinéiyte MA.18-US otettiin kuvassa
pystytolpan (punainen nuoli) vieresta.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS- Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
TUS_seinaleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta,

johon merkitty materiaalindytteen viitteellinen

ndytteenottokohta.

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella ulkoseindn alaosan toteutusta ja mikrobiologista kuntoa.
Rakenneavaus tehtiin sydksytorven kohdalle kohtaan, jossa ulkoseinan alaosaan on mahdollisesti koh-
distunut poikkeavaa kosteusrasitusta. Lahtétietojen (Vantaan kaupunki 2012) perusteella raken-
neavauksen laheisyydessa on tapahtunut myds vesikattovuotoja.

Rakenneavaus tehtiin rakenteen ulkopuolelta kasin ja ulotettiin rakennusmuovin ulkopintaan saakka.
Esitetty kipsilevyn rakennepaksuus perustuu suunnitelma-asiakirjoissa esitettyihin tietoihin.

Rakenneavauksen kohdalla ulkoseinan toteutuksessa havaittuja poikkeamia suunnitelmapiirustuksiin:

e Rakenneavauksen kohdalla alapohjauspuun (kyllastettyd puutavaraa) alareuna on noin 5 cm sokke-
lin ylareunan alapuolella, kun suunnitelmapiirustuksissa alaohjauspuu on esitetty asennettavaksi
sokkelin ylapuolelle.

¢ Muurauksen takana olevan ilmarako on suunnitelmapiirustuksessa esitettya suurempi (+13 mm).

e Tuulensuojana on kadytetty paikoin pinnoittamatonta mineraalivillamattoa. Suunnitelmapiirustuk-
sissa esitetty kaytettavaksi tuulensuojamattoa, jonka ominaisuuksista ei kuitenkaan ole tarkempaa
tietoa.

Rakenneavauksen aistinvaraisissa tarkasteluissa ei havaittu viitteita materiaalien mikrobivaurioitumi-
sesta tai tavanomaisesta poikkeavasta kosteusrasituksesta. Lammadneristeena kaytetyssa mineraalivil-
lalevyssa oli havaittavissa vahaista ilmavuotoihin viittaavaa pélykertymaa pystytolpan kohdalla. Alaoh-
jauspuun ylapinnasta piikkimittarilla tehdyssa hetkellisessa kosteusmittauksessa ei mitattu kohonneita
tai poikkeavia kosteuspitoisuuksia (< 9 paino-%).

Rakenneavauksen kohdalla ilmaraossa oli laastipurseita, mutta mineraalivillamaton pinnassa olevan
polykertyman perusteella on ilmaraossa kuitenkin ollut ilmavirtausta.

Rakenneavauksesta ulkoseindn alaohjauspuun alareunasta otetusta materiaalinaytteesta MA.17-US
tehdyssa laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten (Penicillium spp.) pitoisuus (M2: 220 000; DG18:
180 000 pmy/g) vlitti toimenpiderajan.

Rakenneavauksesta ulkoseinan mineraalivillalevyn alareunasta otetusta materiaalindytteesta MA.18-US
tehdyssa laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpi-
derajan.

=—E Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



S|TOVJ|SE Liite 4: Rakenneavausliite

Kohde / Tila Malminiityn paivakoti / Eteinen (29)

Tutkittava rakenne SO1 Rakenneavaus RA.07-SO

Ilmansuunta luode Materiaalinayte MA.19-US

Rakenne sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella
Sokkelirakenne (SO1) tutkimusten ja suunni- Sokkelirakenne alkuperdisessa rakennepiirustuk-

sessa (RAK_VALMISOSASUUNNITTELU_palkit 1-2-3,
4-5-6.pdf) esitetyn leikkauksen a—a mukaan:
| = #2324, /oq;, a

telma-asiakirjojen (*) perusteella:
e betoni 85 mm
e kartonkilaminoitu polyuretaanilevy (sok-

kelihalkaisu) 80 mm 3

e ilmarako 10 mm .
e kevytsoraharkko 125 mm* 9
~

3

Havainnekuva rakenneavauksesta. Materiaalindyte Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuvassa myo6s
MA.19-US otettiin polyuretaanilevysta irti poratun ulkoseinan rakenneavaus RA.08-US.
naytekappaleen sisapinnan kartonkilaaminaatista.

Kuvassa sokkelin sisépinta ja sokkelihalkaisun ulko- ~Materiaalinayte MA.19-US otettiin

pinta. Sokkelihalkaisun ulkopinnassa oleva kartonki ~ Polyuretaanilevysta irti poratun naytekappaleen
oli hankautunut irti rakenneavauksen yhteydessa sisapinnan kartonkilaaminaatista.

eika ollut tarkasteltavissa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS- Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
TUS_seindleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta,

johon merkitty materiaalinaytteen viitteellinen

naytteenottokohta ja maanpinnan taso.

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella sokkelin toteutusta ja mikrobiologista kuntoa. Raken-
neavaus tehtiin sydksytorven kohdalle kohtaan, jossa ulkoseinan alaosaan on mahdollisesti kohdistunut
poikkeavaa kosteusrasitusta.

Rakenneavaus (& 100 mm) tehtiin rakenteen ulkopuolelta kasin ja ulotettiin kevytsoraharkon ulkopin-
taan saakka. Kevytsoraharkon rakennepaksuus perustuu rakenneavauksen ja suunnitelma-asiakirjojen
pohjalta tehtyyn arvioon.

Rakennepiirustuksessa (RAK_VALMISOSASUUNNITTELU_palkit 1-2-3, 4-5-6.pdf) esitetyssa leikkauk-
sessa a-a ulkoseinan alaohjauspuu ja osa seindrakenteesta on esitetty ulotettavaksi lattiapinnana ala-
puolelle ontelolaatan ylapintaan saakka. Muissa suunnitelmapiirustuksissa ulkoseinan alaohjauspuu on
esitetty nostettavaksi kevytsoraharkolla (UH-100/UH-125) lattiapinnan ja sokkelin ylareunan tasoon.
Rakenneavauksen perusteella ulkoseindn alaohjauspuu on nostettu kevytsoraharkolla muissa suunni-
telmapiirustuksissa esitetyn periaatteen mukaisesti.

Rakenneavauksen kohdalla sokkelihalkaisuna on kdytetty molemmilta puolin kartonkilaminoitua poly-
uretaanilevya. Sokkelihalkaisun ja kevytsoraharkon valissa oli 10 mm:n rako, mikda on muodostunut
sokkelihalkaisun ja kevytsoraharkon valiin jdaneesta harkkolaastista. Sokkelihalkaisun sisapinnassa
olevassa kartongissa oli havaittavissa kosteusrasitukseen viittaavaa varjaytymaa, mutta ei silmin tun-
nistettavaa mikrobikasvua. Ulkopinnassa oleva kartonki oli hankautunut irti rakenneavauksen yhtey-
dessa eika ollut tarkasteltavissa.

Sokkelin porakappaleen sisdpinnassa oli yksittdisia puutikkuja muottilaudoituksesta.

Sokkelihalkaisun sisdpinnassa olevassa kartongista otetusta materiaalindytteesta MA.19-YP tehdyssa
laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpiderajan.

_ Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kohde / Tila Malminiityn paivakoti / Eteinen (29)
Tutkittava rakenne us1 Rakenneavaus RA.08-US
Ilmansuunta luode Materiaalinayte MA.20...21-US
Rakenne sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella
Ulkoseindrakenne (US1) tutkimusten ja suunni- Ulkoseinarakenne alkuperdisessa tyopiirustuksessa
telma-asiakirjojen (*) perusteella: (ARK_TYOPIIRUSTUS_seindleikkaus.pdf) esitetyn
o kalkkihiekkatiili (muuraus) 85 mm leikkauksen mukaan:
e ilmarako 35 mm i
e mineraalivillamatto 30 mm i
e pystyranka (150x50, k~600), vdlissa mineraa- ULKOSEINA Eg%
livillalevy (150 mm) MUURAUS 85 MM e T
+ rakennusmuovi TUILENSUGIAMATIO  30MM Es =
e Kkipsilevy 13 mm* :::fmuno,z M':U " Sy q_
GYPROC RO 13MM -
° oo c
%
U d

Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuvassa myo6s
sokkelin rakenneavaus RA.07-SO.

Lammadneristeend kdytetyssa mineraalivillalevyssa Materiaalindyte MA.21-US otettiin pystytolpan ja
oli havaittavissa vahaista ilmavuotoihin viittaavaa alaohjauspuun kulmasta (punainen nuoli) .
polykertymaa pystytolpan kohdalla.
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Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS- Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
TUS_seindleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta,

johon merkitty materiaalinaytteen viitteellinen

naytteenottokohta.

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella ulkoseinén alaosan toteutusta ja mikrobiologista kuntoa.
Rakenneavaus tehtiin sydksytorven kohdalle kohtaan, jossa ulkoseinan alaosaan on mahdollisesti koh-
distunut poikkeavaa kosteusrasitusta.

Rakenneavaus tehtiin rakenteen ulkopuolelta kasin ja ulotettiin rakennusmuovin ulkopintaan saakka.
Esitetty kipsilevyn rakennepaksuus perustuu suunnitelma-asiakirjoissa esitettyihin tietoihin.

Rakenneavauksen kohdalla ulkoseinan toteutuksessa havaittuja poikkeamia suunnitelmapiirustuksiin:

¢ Rakenneavauksen kohdalla alapohjauspuun (kyllastettyd puutavaraa) alareuna on noin 4 cm sokke-
lin ylareunan alapuolella, kun suunnitelmapiirustuksissa alaohjauspuu on esitetty asennettavaksi
sokkelin ylapuolelle.

e Muurauksen takana olevan ilmarako on suunnitelmapiirustuksessa esitettya suurempi (+13 mm).

e Tuulensuojana on kadytetty paikoin pinnoittamatonta mineraalivillamattoa. Suunnitelmapiirustuk-
sissa esitetty kaytettavaksi tuulensuojamattoa, jonka ominaisuuksista ei kuitenkaan ole tarkempaa
tietoa.

Rakenneavauksen aistinvaraisissa tarkasteluissa ei havaittu viitteita materiaalien mikrobivaurioitumi-
sesta tai tavanomaisesta poikkeavasta kosteusrasituksesta. Lammadneristeena kaytetyssa mineraalivil-
lalevyssa oli havaittavissa vahaista ilmavuotoihin viittaavaa pélykertymaa pystytolpan kohdalla. Alaoh-
jauspuun ylapinnasta piikkimittarilla tehdyssa hetkellisessa kosteusmittauksessa ei mitattu kohonneita
tai poikkeavia kosteuspitoisuuksia (n. 9 paino-%).

Rakenneavauksen kohdalla ilmaraossa oli laastipurseita, mutta mineraalivillamaton pinnassa olevan
polykertyman perusteella on ilmaraossa kuitenkin ollut ilmavirtausta.

Rakenneavauksesta ulkoseindn alaohjauspuun alareunasta otetusta materiaalinaytteesta MA.20-US
tehdyssa laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpi-
derajan. Naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin kuitenkin vahan rihmastoa.

Rakenneavauksesta ulkoseinan mineraalivillalevyn alareunasta otetusta materiaalindytteesta MA.21-US
tehdyssa laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpi-
derajan.
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Kohde / Tila Malminiityn pdivakoti / Pesuhuone (34)

Tutkittava rakenne SO1 Rakenneavaus RA.09-SO

Ilmansuunta luode Materiaalinayte MA.22-US

Rakenne sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella
Sokkelirakenne (SO1) tutkimusten ja suunni- Sokkelirakenne alkuperdisessa rakennepiirustuk-
telma-asiakirjojen (*) perusteella: sessa (RAK_VALMISOSASUUNNITTELU_palkit 1-2-3,
e betoni 80 mm 4-5-6.pdf) esitetyn leikkauksen a-a mukaan:

e kartonkilaminoitu polyuretaanilevy (sokkelihal-
kaisu) 80 mm

e harkkolaasti

e kevytsoraharkko 125 mm*

!/ v-- +24, /oq;, a
" o e o

»”w

R [ e s ¢ v
Havainnekuva rakenneavauksesta. Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuvassa myo6s
ulkoseindn rakenneavaus RA.10-US.

Ei kuvaa

" w*’ i \ 5 t o

Kuvassa sokkelin sisapinta ja sokkelihalkai;un ulko- Materiaalinayte MA.22-US otettiin

pinta. Sokkelihalkaisun ulkopinnassa oleva kartonki  polyuretaanilevysta irti poratun ndaytekappaleen
oli hankautunut irti rakenneavauksen yhteydessa sisapinnan kartonkilaaminaatista.

eika ollut tarkasteltavissa.
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Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS- Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
TUS_seindleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta,

johon merkitty materiaalinaytteen viitteellinen

naytteenottokohta ja maanpinnan taso.

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella sokkelin toteutusta ja mikrobiologista kuntoa. Raken-
neavaus tehtiin kohtaan, jossa lahtotietojen (A-Kunnostus- ja kuivauspalvelut Oy 2012) perusteella on
tapahtunut vesikattovuoto.

Rakenneavaus (& 100 mm) tehtiin rakenteen ulkopuolelta kasin ja ulotettiin kevytsoraharkon ulkopin-
taan saakka. Kevytsoraharkon rakennepaksuus perustuu rakenneavauksen ja suunnitelma-asiakirjojen
pohjalta tehtyyn arvioon.

Rakennepiirustuksessa (RAK_VALMISOSASUUNNITTELU_palkit 1-2-3, 4-5-6.pdf) esitetyssa leikkauk-
sessa a-a ulkoseinan alaohjauspuu ja osa seindrakenteesta on esitetty ulotettavaksi lattiapinnana ala-
puolelle ontelolaatan ylapintaan saakka. Muissa suunnitelmapiirustuksissa ulkoseinan alaohjauspuu on
esitetty nostettavaksi kevytsoraharkolla (UH-100/UH-125) lattiapinnan ja sokkelin ylareunan tasoon.
Rakenneavauksen perusteella ulkoseindn alaohjauspuu on nostettu kevytsoraharkolla muissa suunni-
telmapiirustuksissa esitetyn periaatteen mukaisesti.

Rakenneavauksen kohdalla sokkelihalkaisuna on kdytetty molemmilta puolin kartonkilaminoitua poly-
uretaanilevya. Sokkelihalkaisun ja kevytsoraharkon valissa oli harkkolaastia. Sokkelihalkaisun sisapin-
nassa olevassa kartongissa ei ollut havaittavissa kosteusrasitukseen viittaavaa varjaytymaa tai silmin
havaittavaa mikrobikasvua. Ulkopinnassa oleva kartonki oli hankautunut irti rakenneavauksen yhtey-
dessa eika ollut tarkasteltavissa.

Sokkelin porakappaleen sisapinnassa oli yksittaisia puutikkuja muottilaudoituksesta.

Sokkelihalkaisun sisapinnassa olevassa kartongista otetusta materiaalindytteesta MA.22-YP tehdyssa
laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpiderajan.
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Kohde / Tila Malminiityn padivdkoti / Pesuhuone (34)

Tutkittava rakenne us1 Rakenneavaus RA.10-US

Ilmansuunta luode Materiaalinayte MA.23...24-US

Rakenne sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella

Ulkoseindrakenne teknisen osakorjauksen rakenne-

Ulkoseinarakenne (US1) tutkimusten ja suunni-
piirustuksessa (7085-R-050.pdf) esitetyn kuvauksen

telma-asiakirjojen (*) perusteella:

o kalkkihiekkatiili (muuraus) 85 mm mukaan:
e ilmarako 35 mm Nykyiset rakenteet:
. .. 1. 85 mm Muuraus
e mineraalivillamatto 30 mm 3 22mm limarako
e pystyranka (150x50, k~600), vdlissa mineraa- 3. 30mm Tuulensuojamatto
Lo 4 150 mm Mineraalivilla
I|V|IIaIevy (150_mm) 5. 0,2 mm Héyrynsulkumuovi
e rakennusmuovi 6. 13 mm Gyproc kipsilevy (puretaan)
e kipsilevy 12,5 mm (Gyproc GRI)*
P Y ! ( yp ) Uudet rakenteet:
e keraaminen laatta*
1. 12,5 mm Gyproc GRI markatilalevy
8. Saneerauslaasti, esim. Kiilto Flexfix ja laatoitus

ARK-suunnitelmien mukaan.

Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuvassa myo6s
sokkelin rakenneavaus RA.07-S0O.

- R

Lammoneristeena kaytetyssa mineraalivillalevyssa ei Materiaalindyte MA.24-US otettiin pystytolpan ja
ollut huomattavaa ilmavuotoihin viittaavaa alaohjauspuun kulmasta (punainen nuoli) .
pOlykertymaa.
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Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS- Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
TUS_seindleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta,

johon merkitty materiaalinaytteen viitteellinen

naytteenottokohta.

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella ulkoseinén alaosan toteutusta ja mikrobiologista kuntoa.
Rakenneavaus tehtiin kohtaan, jossa lahtétietojen (A-Kunnostus- ja kuivauspalvelut Oy 2012) perus-
teella on tapahtunut vesikattovuoto.

Rakenneavaus tehtiin rakenteen ulkopuolelta kasin ja ulotettiin rakennusmuovin ulkopintaan saakka.
Esitetty kipsilevyn rakennepaksuus perustuu suunnitelma-asiakirjoissa esitettyihin tietoihin.

Rakenneavauksen kohdalla ulkoseinan toteutuksessa havaittuja poikkeamia suunnitelmapiirustuksiin:

e Rakenneavauksen kohdalla alapohjauspuun (kyllastettya puutavaraa) alareuna on noin 2 cm sokke-
lin ylareunan alapuolella, kun suunnitelmapiirustuksissa alaohjauspuu on esitetty asennettavaksi
sokkelin ylapuolelle.

¢ Muurauksen takana olevan ilmarako on suunnitelmapiirustuksessa esitettya suurempi (+13 mm).

e Tuulensuojana on kadytetty paikoin pinnoittamatonta mineraalivillamattoa. Suunnitelmapiirustuk-
sissa esitetty kaytettavaksi tuulensuojamattoa, jonka ominaisuuksista ei kuitenkaan ole tarkempaa
tietoa.

Rakenneavauksen aistinvaraisissa tarkasteluissa ei havaittu viitteita materiaalien mikrobivaurioitumi-
sesta tai tavanomaisesta poikkeavasta kosteusrasituksesta. Lammadneristeena kaytetyssa mineraalivil-
lalevyssa ei mydskaan ollut huomattavaa ilmavuotoihin viittaavaa polykertymaa. Alaohjauspuun ylapin-
nasta piikkimittarilla tehdyssa hetkellisessa kosteusmittauksessa ei mitattu kohonneita tai poikkeavia
kosteuspitoisuuksia (< 9 paino-%).

Rakenneavauksen kohdalla ilmaraossa oli laastipurseita, mutta mineraalivillamaton pinnassa olevan
polykertyman perusteella on ilmaraossa kuitenkin ollut ilmavirtausta.

Rakenneavauksesta ulkoseindn alaohjauspuun alareunasta otetusta materiaalinaytteesta MA.23-US
tehdyssa laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpi-
derajan. Naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin kuitenkin vahan rihmastoa.

Rakenneavauksesta ulkoseinan mineraalivillalevyn alareunasta otetusta materiaalindytteesta MA.21-US
tehdyssa laimennosviljelyssa naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus (M2: 19 000; DG18: 12 000
pmy/g) ylitti toimenpiderajan. Naytteessa havaittiin lisaksi kosteusvaurioindikaattoreita (Aspergillus
ustus).
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Liite 4: Rakenneavausliite

Kohde / Tila Malminiityn paivakoti / Varasto (23)
Tutkittava rakenne SO1 Rakenneavaus RA.11-SO
Ilmansuunta lounas Materiaalinayte MA.25-US

Rakenne sisapinnasta lueteltuna

Rakenne suunnitelmien perusteella

Sokkelirakenne (SO1) tutkimusten ja suunni-

telma-asiakirjojen (*) perusteella:

e betoni 80 mm

e ilmarako 5 mm

e kartonkilaminoitu polyuretaanilevy (sokkelihal-
kaisu) 80 mm

e ilmarako/polyuretaanivaahto 5 mm

e kevytsoraharkko 100 mm#*

Havainnekuva rakenneavauksesta. Rakenneavauk-
sen kohdalla sokkelihalkaisua ei ole ulotettu ontelo-

laatan ylapinnan alapuolelle.

Kuvassa sokkelin sisapinta, jossa oli vahdinen maara
puutikkuja muottilaudoituksesta. Sokkelihalkaisun
ulkopinnassa oleva kartonki oli hankautunut irti ra-
kenneavauksen yhteydessa eika ollut tarkastelta-
vissa.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Sokkelirakenne alkuperaisessa rakennepiirustuk-
sessa (RAK_VALMISOSASUUNNITTELU_palkit 1-2-3,
4-5-6.pdf) esitetyn leikkauksen a-a mukaan:

/4| 268 Y59 So
A N NP

noin 0,2 m maanpinnan tasosta. Kuvassa my®és ul-
koseinan rakenneavaus RA.12-US.

Materiaalindyte MA.25-US otettiin
polyuretaanilevysta irti poratun naytekappaleen
sisdpinnan kartonkilaaminaatista, jossa oli
kosteusrasitukseen viittaavaa varjaytymaa.
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Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS- Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
TUS_seindleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta, jo-

hon merkitty materiaalindytteen viitteellinen nayt-

teenottokohta.

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella sokkelin toteutusta ja mikrobiologista kuntoa. Raken-
neavaus tehtiin kohtaan, jossa tilaajalta saadun tiedon mukaan on ollut sadevesikourun ylivuodosta
johtuva vesivaurio. Lisdksi kayttajiltéd tutkimuksen aikana saadun tiedon mukaan ulkoseinaan on tor-
mannyt henkiléauto.

Rakenneavaus (¢ 100 mm) tehtiin rakenteen ulkopuolelta kasin ja ulotettiin kevytsoraharkon ulkopin-
taan saakka. Kevytsoraharkon rakennepaksuus perustuu rakenneavauksen ja suunnitelma-asiakirjojen
pohjalta tehtyyn arvioon.

Rakennepiirustuksessa (RAK_VALMISOSASUUNNITTELU_palkit 1-2-3, 4-5-6.pdf) esitetyssa leikkauk-
sessa a-a ulkoseindn alaohjauspuu ja osa seindarakenteesta on esitetty ulotettavaksi lattiapinnana ala-
puolelle ontelolaatan ylapintaan saakka. Muissa suunnitelmapiirustuksissa ulkoseinan alaohjauspuu on
esitetty nostettavaksi kevytsoraharkolla (UH-100/UH-125) lattiapinnan ja sokkelin ylareunan tasoon.
Rakenneavauksen perusteella ulkoseindn alaohjauspuu on nostettu kevytsoraharkolla muissa suunni-
telmapiirustuksissa esitetyn periaatteen mukaisesti.

Rakenneavauksen kohdalla, muista rakenneavauksista poiketen, sokkelihalkaisua ei ole ulotettu onte-
lolaatan ylapinnan alapuolelle.

Rakenneavauksen kohdalla sokkelihalkaisuna on kaytetty molemmilta puolin kartonkilaminoitua poly-
uretaanilevya. Sokkelihalkaisun molemmin puolin oli ilmaraot, joita on tiivistetty polyuretaanivaahdolla.
Sokkelihalkaisun sisdpinnassa olevassa kartongissa oli havaittavissa kosteusrasitukseen viittaavaa var-
jaytymaa, mutta ei silmin tunnistettavaa mikrobikasvua. Ulkopinnassa oleva kartonki oli hankautunut
irti rakenneavauksen yhteydessa eika ollut tarkasteltavissa.

Sokkelihalkaisun sisépinnassa olevassa kartongista otetusta materiaalindytteesta MA.25-US tehdyssa
laimennosviljelyssa naytteen aktinomykeettipitoisuus (THG: 260 000 pmy/g) seka home- ja hiivasien-

ten (Penicillium spp.) pitoisuus (THG: 1 400 000 pmy/g) ylitti toimenpiderajan.

Sokkelin porakappaleen sisdapinnassa oli vahdinen maara puutikkuja muottilaudoituksesta.
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Kohde / Tila Malminiityn paivakoti / Varasto (23)
Tutkittava rakenne us1 Rakenneavaus RA.12-US
Ilmansuunta lounas Materiaalinayte MA.26-US
Rakenne sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella
Ulkoseindrakenne (US1) tutkimusten ja suunni- Ulkoseindrakenne alkuperaisessa tyopiirustuksessa
telma-asiakirjojen (*) perusteella: (ARK_TYOPIIRUSTUS_seinaleikkaus.pdf) esitetyn
o kalkkihiekkatiili (muuraus) 85 mm leikkauksen mukaan: o
e ilmarako 5 mm , | 1
¢ mineraalivillamatto 50 mm [
. py.styranka (150x50, k~600), valissa mineraa- ULKOSEINA /L h
livillalevy (150.mm) MUURALS 85 f E 8
e rakennusmuovi ILMARAKO  22MM ::DJ-
insi TUULENSUQJAMATTO  30MM ]
e Kkipsilevy 13 mm* Mﬁmﬂn . .‘:ow 5
MUOVI 0,2 MM S i_
GYPROC RO 13MM
o 0@ <
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Rakenneavauksen kohdalla ilmaraossa oli runsaasti Materiaaiinéyte MA.18-US oettiin kuvassa nakyvan
lehmuksen siemenia pystytolpan (punainen nuoli) vieresta.
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Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS- Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
TUS_seindleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta,

johon merkitty materiaalinaytteen viitteellinen

naytteenottokohta.

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella ulkoseindn alaosan toteutusta ja mikrobiologista kuntoa.
Rakenneavaus tehtiin kohtaan, jossa tilaajalta saadun tiedon mukaan on ollut sadevesikourun ylivuo-
dosta johtuva vesivaurio. Lisaksi kayttajilta tutkimuksen aikana saadun tiedon mukaan ulkoseinaan on
térmannyt henkiléauto.

Rakenneavaus tehtiin rakenteen ulkopuolelta kasin ja ulotettiin rakennusmuovin ulkopintaan saakka.
Esitetty kipsilevyn rakennepaksuus perustuu suunnitelma-asiakirjoissa esitettyihin tietoihin.

Rakenneavauksen kohdalla ulkoseinan toteutuksessa havaittuja poikkeamia suunnitelmapiirustuksiin:

e Alapohjauspuun (kyllastettya puutavaraa) alareuna on silmamaardisen arvion perusteella noin 2 cm
sokkelin ylareunan alapuolella. Suunnitelmapiirustuksissa alaohjauspuu on esitetty asennettavaksi
sokkelin ylapuolelle.

e Rakenneavauksen kohdalla ei ollut suunnitelmapiirustuksissa esitettya kermikaistaa.

e Muurauksen takana olevan ilmarako on suunnitelmapiirustuksessa esitettya pienempi (-17 mm).

e Tuulensuojana on kaytetty paikoin pinnoittamatonta mineraalivillamattoa, joka on liséksi suunnitel-
missa esitettya paksumpi (+20 mm). Suunnitelmapiirustuksissa esitetty kaytettavaksi tuulensuoja-
mattoa, jonka ominaisuuksista ei kuitenkaan ole tarkempaa tietoa.

Rakenneavauksen aistinvaraisissa tarkasteluissa ei havaittu viitteitd materiaalien mikrobivaurioitumi-
sesta tai tavanomaisesta poikkeavasta kosteusrasituksesta. Lammoneristeend kaytetyssa mineraalivil-
lalevyssa tai tuulensuojana kaytetyssa mineraalivillamatossa ei ollut huomattavaa ilmavuotoihin viit-
taavaa polykertymaa. Alaohjauspuun yldpinnasta piikkimittarilla tehdyssa hetkellisessa kosteusmit-
tauksessa ei mitattu kohonneita tai poikkeavia kosteuspitoisuuksia (< 11 paino-%).

Rakenneavauksesta ulkoseindn mineraalivillalevyn alareunasta otetusta materiaalinaytteesta MA.26-US
tehdyssa laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpi-
derajan.

Rakenneavauksen kohdalla ilmaraossa oli runsaasti lehmuksen siemenid ja mineraalivillasilppua, mika
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Kohde / Tila

Liite 4: Rakenneavausliite

Malminiityn padivdkoti / Toimisto (24)

Tutkittava rakenne us1

Rakenneavaus

RA.13-US

Ilmansuunta luode

Rakenne sisapinnasta lueteltuna

Materiaalinayte

MA.27-US

Rakenne suunnitelmien perusteella

Ulkoseinarakenne (US1) tutkimusten perusteella:

e kalkkihiekkatiili (muuraus) 85 mm#*

e ilmarako 35 mm*

¢ mineraalivillamatto 30 mm*

e pystyranka (150x50, k~600), vdlissa mineraa-
livillalevy (150 mm)

e rakennusmuovi

e Kkipsilevy 13 mm

Havainnekuva rakenneavat]ksesta. MateriaAaIinéyte
MA.27-US otettiin kuvassa nakyvan pystytolpan
(punainen nuoli) vieresta.
i
TY TR
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Ulkoseindn hdyrynsulkuna kdytettya
rakennusmuovia ei ole liitetty ulkoseinan
alareunaan.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Ulkoseindrakenne alkuperaisessa tyopiirustuksessa
(ARK_TYOPIIRUSTUS_seinéleikkaus.pdf) esitetyn
leikkauksen mukaan:

ULKOSEINA

MUURAUS B85 MM
ILMARAKC 22MM
TUULENSUQJAMATTO
MINVILL A 150 MM
MUOVI 0,2 MM
GYPROC RO 13IMM

T ==

30MM

i
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Yleiskuva rakenneavauksesta.

Materiaalindyte MA.27-US otettii kuvassa nakyvan
mineraalivillalevyn kulmasta (punainen nuoli)
kohdasta, jossa oli vahaista pélykertymaa.
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Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS- Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
TUS_seinaleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta,

johon merkitty materiaalinaytteen viitteellinen

naytteenottokohta.

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella ulkoseinan alaosan toteutusta ja mikrobiologista kuntoa.
Rakenneavaus tehtiin sydksytorven kohdalle kohtaan, jossa ulkoseinan alaosaan on mahdollisesti koh-
distunut poikkeavaa kosteusrasitusta. Lahtétietojen (Vantaan kaupunki 2012) perusteella raken-
neavauksen laheisyydessa on tapahtunut myds vesikattovuotoja.

Rakenneavaus tehtiin rakenteen sisdapuolelta kasin ja ulotettiin mineraalivillamaton sisapintaan saakka.
Mineraalivillamaton ja sen ulkopuolelle jaavien rakennekerrosten mitat (*-merkintd) perustuu raken-
nuksen ulkopuolelta tehdyistd rakenneavauksista saatuihin tietoihin.

Rakenneavauksen kohdalla ulkoseinan toteutuksessa havaittuja poikkeamia suunnitelmapiirustuksiin:

e Alapohjauspuun (kyllastettya puutavaraa) alareuna on silmamaardisen arvion perusteella noin 3 cm
lattiapinnan alapuolella. Suunnitelmapiirustuksissa alaohjauspuu on esitetty asennettavaksi lattia-
pinnan ylapuolelle.

Rakenneavauksen kohdalla ulkoseinan hdyrynsulkuna kaytettya rakennusmuovia ei ole liitetty ulkosei-
nan alareunaan.

Rakenneavauksen aistinvaraisissa tarkasteluissa ei havaittu viitteitd materiaalien mikrobivaurioitumi-
sesta tai tavanomaisesta poikkeavasta kosteusrasituksesta. Lammoneristeend kaytetyssa mineraalivil-
lalevyssa oli havaittavissa vahaista ilmavuotoihin viittaavaa pélykertymaa pystytolpan kohdalla. Alaoh-
jauspuun ylapinnasta piikkimittarilla tehdyssa hetkellisessa kosteusmittauksessa ei mitattu kohonneita
tai poikkeavia kosteuspitoisuuksia (< 9 paino-%).

Rakenneavauksesta ulkoseindn mineraalivillalevyn alareunasta otetusta materiaalinaytteesta MA.27-US
tehdyssa laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpi-
derajan.
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Kohde / Tila Malminiityn paivdkoti / Aula (19)
Tutkittava rakenne YP2 Rakenneavaus RA.14-YP
Ilmansuunta luode Materiaalinayte MA.11-YP ja MA.15-US
Rakenne sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella
Yladpohjarakenne (YP2) tutkimusten ja suunni- Ylapohjarakenne alkuperaisessa tydpiirustuksessa
telma-asiakirjojen (*) perusteella: (ARK_PAAPIIRUSTUS_|eikkaukset.pdf) esitetyn ku-
« alaslaskettu sisékatto vauksen mukaan:
e Kkipsilevy 13 mm
e koolaus (50x50 mm) me&ﬁTE
e rakennusmuovi VESIK

HARVALAUDOITUS

e viilupuupalkki (360 mm, k~1200 m)*, valissa MINERAAL IVILLA

puhallusvilla (< 260 mm)*, kipsilevy (9/13 - KATI'ERISTIKUT 360 PALKIT K 120:.
mm)*, tuuletusvali (> 100 mm)*

e ruodelaudoitus* RIMATSGXSU K]?)
MM

e vaneri* KIPSILEVY

e aluskate (kumibitumikermi)* KpaIKKI Wﬁ]’ B_15

e rivisaumakate*

Havainnekuva rakenneavauksesta ja Yleiskuva rakenneavauksesta.
materiaalindytteen MA.15-US néaytteenottokohdasta.

-+
& Yldohjauspuut
boks sammm b RA.14-YP
tisth'bolsse %
. dMeo ) MA15-US
Ruu.t'ukaappaus réke.nnebiirustuksessa (RAK_LEIK- Rakenneavauksen sijainti p'ohjakuvassa.

KAUS JA DETALJI_leikkaus 13.pdf) esitetysta
leikkauksesta, johon merkitty materiaalinaytteen
viitteellinen naytteenottokohta.
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Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella ylapohjan ulkoseinaliittyman toteutusta ja mikrobiolo-
gista kuntoa. Rakenneavaus tehtiin kohtaan, jossa ldhtétietojen (Vantaan kaupunki 2012) perusteella
on tapahtunut vesikattovuotoja.

Rakenneavaus tehtiin rakenteen sisdpuolelta kasin ja ulotettiin rakennusmuovin ulkopintaan saakka.
Ylapohjarakenteessa (YP2) todettujen liimapuupalkkien ja puhallusvillan mitat/rakennepaksuus seka
rakenneavauksen kohdalla oleva vesikattorakenne (*-merkinnat) perustuvat suunnitelma-asiakirjoissa
(mm. ARK_PAAPIIRUSTUS_ leikkaukset.pdf ja RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_leikkaus 12.pdf) esitettyihin
tietoihin seka tutkimuksen yhteydessa tehtyihin muihin havaintoihin.

Rakenneavauksen kohdalla ylapohjan lammdneristeena on kaytetty puhallusvillaa. Suunnitelmapiirus-
tuksissa yldpohjan lammoneristeena on esitetty kaytettdvaksi mineraalivillalevyja. Ylapohjan sisdkatto-
rakenteet ja ulkoseinaliittyma on sen sijaan toteutettu suunnitelmapiirustuksissa esitettyjen periaattei-
den mukaisesti. Rakenneavauksen kohdalla ulkoseindn ja ylapohjan héyrynsulkuna kaytetyt rakennus-
muovit oli limitetty ja tiivistetty limityksen paalle asennetulla puulistalla.

Rakenneavauksen kohdalla ylapohjan sisdosista tehdyissa aistinvaraisissa tarkasteluissa ei havaittu
viitteita materiaalien mikrobivaurioitumisesta tai tavanomaisesta poikkeavasta kosteusrasituksesta. Ul-
koseinan ylaohjauspuun sisalappeesta piikkimittarilla tehdyssa hetkellisessa kosteusmittauksessa ei
mitattu kohonneita tai poikkeavia kosteuspitoisuuksia (< 8 paino-%).

Rakenneavauksen kautta ylapohjan puhallusvillasta otetusta materiaalindytteesta MA.11-YP tehdyssa
laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpiderajan.

Rakenneavauksen kautta ulkoseindn yldohjauspuusta otetusta materiaalindytteesta MA.15-US tehdyssa
laimennosviljelyssa naytteen bakteeripitoisuus (THG: 82 000 pmy/g) viittaa bakteerikasvuun materiaa-
lissa.

Aulan (19) alaslasketun sisdkaton sisdkattoverhouksena on kaytetty mineraalivillapohjaisia akustiikka-
levyja. Sisakattoverhous on kannatettu jousikannatettujen T24-listojen ja reunalistojen varaan. Sisdka-
tosta tehtyja havaintoja on havainnollistettu tarkemmin tutkimusselostuksessa.
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Kohde / Tila Malminiityn padivdkoti / Toimisto (24)
Tutkittava rakenne YP2 Rakenneavaus RA.15-YP
Ilmansuunta luode Materiaalinayte MA.28-YP

Rakenne sisapinnasta lueteltuna

Rakenne suunnitelmien perusteella

Yldpohjarakenne (YP2) tutkimusten ja suunni-

telma-asiakirjojen (*) perusteella:

e kipsilevy 13 mm

e koolaus (50x50 mm), valissa mineraalivilla (50
mm)

e rakennusmuovi

e liimapuupalkki (360 mm)*, valissa puhallusvilla
(< 260 mm)*, kipsilevy (9/13 mm)* ja tuule-
tusvali (> 100 mm)

e aluskate (kuitukangaspintainen kumibitu-
mialuskermi)*

e ruodelaudoitus*

e rivisaumakate*

Havainnekuva rakenneavauksesta ja
rakenneavauksen kohdalla rakennusmuovin
ylapinnassa havaitusta varjaytymasta (punainen
nuoli).

Zﬂ}ﬁ'éafssé. 7
L MBas

Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIK-
KAUS JA DETALJI_leikkaus 13.pdf) esitetysta
leikkauksesta, johon merkitty materiaalinaytteen
viitteellinen naytteenottokohta.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

A

Ylapohjarakenne alkuperadisessa tydpiirustuksessa
(ARK_PAAPIIRUSTUS_ leikkaukset.pdf) esitetyn ku-
vauksen mukaan:

YLAPOHJA
VESIKATE
HARVALAUDO1TUS
MINERAAL IVILLA ;6(] M1
- KATTORISTIKOT / - PALKIT K 1200
MUOVE
RIMAT S0x50 K]?O
KIPSILEVY MM

KAIKKI YLAPOHJAT B-15

Yleiskuva rakenneavauksesta.

RA.15-YP

Rakenneavauksen sijainti p'ohjakuvassa.
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Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella ylapohjan ulkoseinaliittyman toteutusta ja mikrobiolo-
gista kuntoa. Rakenneavaus tehtiin kohtaan, jossa ldhtétietojen (Vantaan kaupunki 2012) perusteella
on tapahtunut vesikattovuotoja.

Rakenneavaus tehtiin rakenteen sisdpuolelta kasin ja ulotettiin rakennusmuovin ulkopintaan saakka.
Ylapohjarakenteessa (YP2) todettujen liimapuupalkkien ja puhallusvillan mitat/rakennepaksuus seka
rakenneavauksen kohdalla oleva vesikattorakenne (*-merkinnat) perustuvat suunnitelma-asiakirjoissa
(mm. ARK_PAAPIIRUSTUS_ leikkaukset.pdf ja RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_leikkaus 12.pdf) esitettyihin
tietoihin sekd tutkimuksen yhteydessa tehtyihin muihin havaintoihin.

Rakenneavauksen kohdalla ylapohjan toteutuksessa havaittuja poikkeamia suunnitelmapiirustuksiin:

e Koolauksen ("rimat") valiin on asennettu mineraalivillalevy. Suunnitelmapiirustuksissa ei ollut esi-
tetty eristysmateriaalia koolauksen valiin.

e Ylapohjan lammdneristeena on kaytetty puhallusvillaa. Suunnitelmapiirustuksissa ylapohjan lam-
moneristeena on esitetty kdytettavdksi mineraalivillalevyja.

Muilta osin on ylapohjan sisakattorakenne toteutettu suunnitelmapiirustuksissa esitettyjen periaattei-
den mukaisesti.

Rakenneavauksessa havaittiin hdyrynsulkuna kdytetyn rakennusmuovin yldpinnassa pieni paikallinen
varjaytyma. Varjaytyma viittaa siihen, etta rakennusmuovin paalle on kertynyt vettda, joka on myoé-
hemmin kuivunut.

_— Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kohde / Tila Malminiityn padivdkoti / Pesuhuone (34)

Tutkittava rakenne YP1 Rakenneavaus RA.16-YP

Ilmansuunta luode Materiaalindayte MA.12..13-YP

Rakenne sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella
Ylapohjarakenne (YP1) tutkimusten ja suunni- Ylapohjarakenne alkuperaisessa rakennepiirustuk-
telma-asiakirjojen (*) perusteella: sessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_leikkaus 11.pdf)
e sisakattorakenne esitetyn leikkauksen mukaan:

e Kkipsilevy 13 mm
e koolaus (50x50 mm, k~300)
e rakennusmuovi
o kattotuolin alapaarre (148x48 mm), valissa pu- , :
hallusvilla (150...200 mm) OO
e kattotuolin ylapaarre (148x48 mm)
e aluskate (kuitukangaspintainen kumibitu-
mialuskermi) 7 ”
: : s L3 mm,
e ruodelaudoitus (34x100, k~145) Son 50 4. 300

e rivisaumakate Zé;gpf‘oc 78 mrn

Dpubralsvilla 2800

i

|
Havainnekuva rakenneavauksesta. Vanhan Yleiskuva rakenneavauksesta.
valiseinaliittyman kohdalla koolauksen valiin oli
asennettu mineraalivillakaista.

Valokuvaamalla koolauksen valista tehdyissa Valokuvaamalla koolauksen valista tehdyissa '

tarkasteluissa ei kipsilevyn yldpinnassa havaittu tarkasteluissa ei kipsilevyn ylapinnassa havaittu
viitteita kosteus- tai mikrobivaurioista. viitteita kosteus- tai mikrobivaurioista.
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Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS- Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
TUS_seinaleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta,

johon merkitty materiaalinaytteen viitteellinen

naytteenottokohta.

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella yldpohjan ulkoseinaliittyman toteutusta ja mikrobiolo-
gista kuntoa. Rakenneavaus tehtiin kohtaan, jossa lahtétietojen (A-Kunnostus- ja kuivauspalvelut Oy
2012) perusteella on tapahtunut vesikattovuoto.

Rakenneavaus tehtiin rakenteen sisdpuolelta kadsin ja ulotettiin rakennusmuovin ulkopintaan saakka.
Ylapohjan kattotuolien ja puhallusvillan seka naiden ylapuolelle jaavien rakennekerrosten mitat perus-
tuvat ylapohjan tuuletustilasta kdsin tehtyihin tarkasteluihin.

Alkuperéisessa tydpiirustuksessa (ARK_PAAPIIRUSTUS_ leikkaukset.pdf) esitetyssé rakennetyypissa
ylapohjan lammd&neristeena on esitetty kaytettavaksi mineraalivillaa. Rakennepiirustuksessa
(RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_leikkaus 11.pdf) esitetyssa leikkauksessa lammadneristeend on sen sijaan
esitetty kdytettavaksi puhallusvillaa. Rakennetarkasteluiden perusteella yldpohjan lammd&neristeena on
kaytetty mineraalivillapohjaista puhallusvillaa. Muilta osin on ylapohjarakenne toteutettu suunnitelma-
piirustuksissa esitettyjen periaatteiden mukaisesti.

Rakenneavauksen kohdalla oli vanha valiseinaliittyma, jonka yli yldapohjan kipsilevytys jatkui yhtenai-
send. Havainnon perusteella tilassa tehdyt vesikattovuodon korjaukset eivat ole siséltédneet ylapohjan
kipsilevytyksen uusimista. Valokuvaamalla koolauksen valista tehdyissa tarkasteluissa ei kipsilevyn yla-
pinnassa kuitenkaan havaittu viitteitd kosteus- tai mikrobivaurioista.

Rakenneavauksen kautta ylapohjan puhallusvillasta otetusta materiaalinaytteesta MA.12-YP tehdyssa
laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpiderajan.

Rakenneavauksen kohdalta kipsilevyn ylapinnasta otetusta materiaalinaytteesta MA.13-YP tehdyssa
laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten seka aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpiderajan.

Pesuhuoneen (34) sisakattoverhouksena on kaytetty mineraalivillapohjaisia akustiikkalevyja. Sisakat-
toverhous on kannatettu T24-listojen ja reunalistojen varaan.
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Kohde / Tila Malminiityn paivakoti / Pienryhmahuone (30)

Tutkittava rakenne SO1 Rakenneavaus RA.17-SO

Ilmansuunta kaakko Materiaalinayte MA.29-US

Rakenne sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella
Sokkelirakenne (SO1) tutkimusten ja suunni- Sokkelirakenne alkuperdisessa rakennepiirustuk-

sessa (RAK_VALMISOSASUUNNITTELU_palkit 1-2-3,
4-5-6.pdf) esitetyn leikkauksen a-a mukaan:

telma-asiakirjojen (*) perusteella:
e betoni 80 mm
e ilmarako 15 mm

e kartonkilaminoitu polyuretaanilevy (sokkelihal- ' \&L
kaisu) 80 mm ' \?/_
e ilmarako/polyuretaanivaahto 5 mm i N4 P4
e kevytsoraharkko 100 mm* \&?
ks
T
9

Yleiskuva rakenneavauksesta, jonka alareuna oli
noin 0,1 m maanpinnan tasosta. Kuvassa my®és ul-
koseinan rakenneavaus RA.18-US.

Kuvassa sokkelin sisapinta ja sokkelihalkaisun ulko- Materiaalindyte MA.29-US otettiin

pinta. Sokkelihalkaisun ulkopinnassa oleva kartonki  polyuretaanilevysta irti poratun naytekappaleen
oli hankautunut irti rakenneavauksen yhteydessa sisdpinnan kartonkilaaminaatista, jossa oli

eika ollut tarkasteltavissa. kosteusrasitukseen viittaavaa varjaytymaa.
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Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS- Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
TUS_seinaleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta, jo-

hon merkitty materiaalindytteen viitteellinen nayt-

teenottokohta.

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella sokkelin toteutusta ja mikrobiologista kuntoa. Raken-
neavaus tehtiin kohtaan, jossa tilaajalta saadun tiedon mukaan on ollut sadevesikourun ylivuodosta
johtuva vesivaurio. Lisdksi kayttajiltéd tutkimuksen aikana saadun tiedon mukaan ulkoseinaan on tor-
mannyt henkiléauto.

Rakenneavaus (g 100 mm) tehtiin rakenteen ulkopuolelta kasin ja ulotettiin kevytsoraharkon ulkopin-
taan saakka. Kevytsoraharkon rakennepaksuus perustuu rakenneavauksen ja suunnitelma-asiakirjojen
pohjalta tehtyyn arvioon.

Rakennepiirustuksessa (RAK_VALMISOSASUUNNITTELU_palkit 1-2-3, 4-5-6.pdf) esitetyssa leikkauk-
sessa a-a ulkoseindn alaohjauspuu ja osa seindarakenteesta on esitetty ulotettavaksi lattiapinnana ala-
puolelle ontelolaatan ylapintaan saakka. Muissa suunnitelmapiirustuksissa ulkoseinan alaohjauspuu on
esitetty nostettavaksi kevytsoraharkolla (UH-100/UH-125) lattiapinnan ja sokkelin ylareunan tasoon.
Rakenneavauksen perusteella ulkoseinan alaohjauspuu on nostettu kevytsoraharkolla muissa suunni-
telmapiirustuksissa esitetyn periaatteen mukaisesti.

Rakenneavauksen kohdalla sokkelihalkaisuna on kaytetty molemmilta puolin kartonkilaminoitua poly-
uretaanilevya. Sokkelihalkaisun molemmin puolin oli ilmaraot, joita on tiivistetty polyuretaanivaahdolla.
Sokkelihalkaisun sisdpinnassa olevassa kartongissa oli havaittavissa kosteusrasitukseen viittaavaa var-
jaytymaa, mutta ei silmin tunnistettavaa mikrobikasvua. Ulkopinnassa oleva kartonki oli hankautunut
irti rakenneavauksen yhteydessa eika ollut tarkasteltavissa.

Sokkelihalkaisun sisdpinnassa olevassa kartongista otetusta materiaalindytteesta MA.29-US tehdyssa
laimennosviljelyssa naytteen aktinomykeettipitoisuus (THG: 20 000 pmy/g) seka home- ja hiivasienten
(Aspergillus versicolor, Penicillium spp.) pitoisuus (M2: 27 000 pmy/g; DG18: 21 000 pmy/g) ylitti toi-
menpiderajan. Lisaksi naytteen bakteeripitoisuus (THG: 82 000 pmy/g) viittaa bakteerikasvuun materi-
aalissa.

Sokkelin porakappaleen sisapinnassa oli yksittaisia puutikkuja muottilaudoituksesta.
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Kohde / Tila Malminiityn paivakoti / Pienryhmahuone (30)

Tutkittava rakenne us1 Rakenneavaus RA.18-US

Ilmansuunta kaakko Materiaalinayte MA.30-US

Rakenne sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella
Ulkoseindrakenne (US1) tutkimusten ja suunni- Ulkoseinarakenne alkuperaisessa tyopiirustuksessa
telma-asiakirjojen (*) perusteella: (ARK_TYOPIIRUSTUS_seindleikkaus.pdf) esitetyn
o kalkkihiekkatiili (muuraus) 85 mm leikkauksen mukaan:

e mineraalivillalevy 70 mm f
e pystyranka (150x50, k~600), vdlissa mineraa- || |

livillalevy (150 mm) — -J_

e rakennusmuovi (= L
. MUURAUS  85MM |-
e Kkipsilevy 13 mm* ILMARAKGC  22MM = :)J-
TUULENSUOJAMATTO  30MM = ————
MINVILL A 150 MM Sl
MUOVI 0,2 MM = 0
GYPROC RO 13MM = i
° o | ¢

Havalnnekuva rakenneavauksesta sén Jalkeen kun  Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuvassa myos
rakenneavauskohta oli puhdistettu lehmuksen sokkelin rakenneavaus RA.17-SO.
siemenista ja mineraalivillasilppusta.

Rakenneavauksén kohdalla oI| runsaast| Iehmuksen Materiaalindyte MA.30-US otettiin alaohjauspuun
siemenia alapinnasta.
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Rakenneavauksen aistinvaraisissa tarkasteluissa Rakenneavauksen kohdalla siséverhouksena
havaittiin mm. pystytolpassa tummia pilkkuja, jotka kaytetyn kipsilevyn ja hdyrynsulkumuovin valissa oli
viittaavat materiaalin pinnalla tapahtuvaan jyrsijoiden ulostetta ja muita tunnistamatta jaaneita
mikrobikasvuun. epapuhtauksia.

15245 manty
kiinni

MA.30-US / ; 50_b 1y

[UIIT]
)

RA.18-US

RN
O
/é

e o)

Ruutukaappaus tyépiirustuksessa (ARK_TYOPIIRUS- Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
TUS_seinaleikkaus.pdf) esitetysta leikkauksesta,

johon merkitty materiaalindytteen viitteellinen

naytteenottokohta.

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella ulkoseindn alaosan toteutusta ja mikrobiologista kuntoa.
Rakenneavaus tehtiin kohtaan, jossa tilaajalta saadun tiedon mukaan on ollut sadevesikourun ylivuo-
dosta johtuva vesivaurio. Lisaksi kayttajiltéd tutkimuksen aikana saadun tiedon mukaan ulkoseindaan on
térmannyt henkiléauto.

Rakenneavaus tehtiin rakenteen ulkopuolelta kasin ja ulotettiin rakennusmuovin ulkopintaan saakka.
Esitetty kipsilevyn rakennepaksuus perustuu suunnitelma-asiakirjoissa esitettyihin tietoihin.

Rakenneavauksen kohdalla ilmaraossa oli runsaasti lehmuksen siemenia ja mineraalivillasilppua, mika

den ulostetta ja muita tunnistamatta jaaneita epapuhtauksia.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Liite 4: Rakenneavausliite

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen kohdalla ulkoseinan toteutuksessa havaittuja poikkeamia suunnitelmapiirustuksiin:

e Alapohjauspuun (kyllastettya puutavaraa) alareuna on silmamaaraisen arvion perusteella noin 2,5
cm sokkelin yldreunan alapuolella. Suunnitelmapiirustuksissa alaohjauspuu on esitetty asennetta-
vaksi sokkelin ylapuolelle.

e Rakenneavauksen kohdalla ilmaraossa ei ollut suunnitelmapiirustuksissa esitettya kermikaistaa.

e Muurauksen ja pystyrungon valissa oleva vali (70 mm) oli suunnitelmapiirustuksissa esitettya suu-
rempi (+18 mm). Mutta, koska tuulensuojana kaytetyn pinnoittamattoman mineraalivillalevyn pak-
suus (70 mm) oli 40 mm suunnitelmapiirustuksissa esitettya tuulensuojamattoa paksumpi, ei muu-
rauksen mineraalivillalevyn valissa ollut avonaista ilmarakoa.

Rakenneavauksen aistinvaraisissa tarkasteluissa havaittiin mm. pystytolpassa tummia pilkkuja, jotka
viittaavat materiaalin pinnalla tapahtuvaan mikrobikasvuun. Rakenneavauksesta alaohjauspuun alapin-
nasta otetusta materiaalindytteesta MA.30-US tehdyssa laimennosviljelyssd home- ja hiivasienten seka
aktinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpiderajan. Naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin kui-
tenkin vahan rihmastoa.
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SITOv/ISe Liite 4: Rakenneavausliite

Kohde / Tila Malminiityn paivdkoti / Sali (20)
Tutkittava rakenne VS1 Rakenneavaus RA.19-VS
Ilmansuunta Materiaalinayte MA.14-VS
Rakenne sisdpinnasta lueteltuna Rakenne suunnitelmien perusteella
Kantava véliseindrakenne (VS1) tutkimusten ja Valiseinarakenne alkuperaisessa rakennepiirustuk-
suunnitelma-asiakirjojen (*) perusteella: sessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALIJI_leikkaus 19.pdf)
e lasikuitutapetti esitetyn leikkauksen mukaan:
o kipsilevy (x2) 26 mm Hrkctrelyond pore
e pystyranka (100x50, k~600), vélissd mineraa- ;M%é@__
livillalevy (100 mm) ,—"*Lfa%m :M;"’ g
e kipsilevy 13 mm* fefoo | | :’::é .
Rakennekerrokset ovat lueteltuna salin (20) puo- HoocSg b bag | =/ @E_%@m
lelta. == iz #3755
[ P .l
- i !
TS, o I |

S2=50 4. 4ol 5850 gy

Yleiskuva rakenneavauksesta. Kuvassa etualalla
alalpohjan lisaksi rakenneavaus RA.02-AP.

= Mty
] MA.14-VS —
= 3%
|
JAVAVAVAVA7:JAVANAVAVAY
NNy K
AN S5 L § RA.19-VS

Tutkimusten perusteella laadittu leikkauskuva, johon Rakenneavauksen sijainti pohjakuvassa.
merkitty materiaalindytteen viitteellinen
naytteenottokohta.
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Liite 4: Rakenneavausliite

Havainnot rakenneavauksesta

Rakenneavauksen tarkoituksen oli tarkastella kantavan valiseinan alaosan toteutusta ja mikrobiologista
kuntoa. Rakenneavaus tehtiin kohtaan, jossa valiseinan ldheisyydessa olevan ontelolaatan vedenpois-
torei’issa oli havaittu kosteutta ja vuotojalkia. Havainto kosteudesta tehtiin rydmintatilan tarkastuk-
sessa ja on esitetty tutkimusselostuksessa.

Rakenneavaus tehtiin salin (20) puolelta ja ulotettiin varaston (22) puoleisen sisaverhouslevyn (kipsi-
levy) sisdpintaan saakka. Kaytdssa olevista suunnitelmapiirustuksista ei |16ytynyt rakennetyyppia/-ku-
vausta valiseinasta. Varaston (22) puoleisten sisdverhouslevyjen maara perustuu suunnitelmapiirus-
tuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DETALJI_leikkaus 19.pdf) esitettyyn rakenneleikkaukseen, missd varaston
puolella kipsilevyja on esitetty ainoastaan yksi.

Rakenneavauksen kohdalla kantavan valiseinan tehtyja havaintoja:

e Valiseinan alaohjauspuun alapuolella on kevytsoraharkko ja kermikaista.

e Valiseinan alapohjauspuun (kyllastettya puutavaraa) alareuna on mittauksen perusteella
noin 2 cm lattiapinnan alapuolella.

e Rakenneavauksen kohdalla véliseinan alaohjauspuu oli kiinni alapohjan pintabetonilaa-
tassa.

e Alapuolella olevan kevytsoraharkon ja pintabetonilaatan vali oli kapealla tasoituslastalla
tarkasteltuna tiivis.

Rakenneavauksen aistinvaraisissa tarkasteluissa ei havaittu viitteitd materiaalien mikrobivaurioitumi-
sesta tai tavanomaisesta poikkeavasta kosteusrasituksesta. Valiseindn alaohjauspuun alapinnasta ote-
tusta materiaalinaytteestd MA.14-VS tehdyssa laimennosviljelyssa home- ja hiivasienten seka ak-
tinomykeettien pitoisuus oli alle toimenpiderajan. Naytteen suoramikroskopoinnissa havaittiin kuitenkin
vahan rihmastoa.
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Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

Kohde 7/ Tila /7 Merkkiainekokeen tunnus Uusiniitynkuja 3, Vantaa Tila 03 /7 ME.O1-AP Kokeen paivamaara 13.1.2025
Mittaustiedot 13.1.2025 Tutkittava rakenne AP

RH% sisa/ulko [%0] ei mitattu / 97 Paine-ero AP [Pa] -3..-4 (norm.) ja Kaasu / syotetty maara [I] typpi-vety 95/5 % / 11 (AP)

T sisad/ulko [°C] ei mitattu /-2 -10 Kaasun syottonopeus [I/min] 5

Tuuli [m/s] / suunta 3/W Kaytetyt detektori(t) Sauermann Si-RD3  Alipaineistuslaitteisto Retrotec 5101 Classic + DM32

Havaitut vuotokohdat

S Kaasunsyottokohta
L

Pistemainen vuoto

Vahainen ilmavuoto

@ == Merkittava iimavuoto

CTN Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

Smm—

Normaali kayttotilanne (-2...-3 Pa)

Normaali kayttotilanne, rydmintatilan puhaltimen ol-
lessa pois paalta (-3...-4 Pa)

e Merkittavaa tai vahaista rakomaista tai laaja-alaista ilma-
vuotoa alapohjan ja ulkoseinan vélisesta liittymasta

e Merkittavaa pistemaistéa ilmavuotoa séhkdrasiasta

e Vahaista ilmavuotoa vesipisteen putkilapiviennista

Alipaineistettu tilanne (-10 Pa)

e Merkittavaa tai vahaista rakomaista tai laaja-alaista ilma-
vuotoa alapohjan ja ulkoseinan vélisesta liittymasta
Merkittavaa pistemaistéd ilmavuotoa sdhkorasiasta
Vahaista ilmavuotoa vesipisteen putkilapiviennista

e Vahaista pistemaistd ilmavuotoa ovikynnyksen reunoilta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

1. Alapohjan ja ulkoseinén liittymasta todettiin 2. Sahkorasiasta todettiin merkittavaa pistemaista 3. Vesipisteen putkildpiviennista todettiin vahaista
merkittavaa laaja-alaista ilmavuotoa. vuotoa. ilmavuotoa.

5. Ovikynnyksen reunalta todettiin vahaista
pistemaisté ilmavuotoa tilan ollessa
alipaineistettuna.

4. Alipaineistuksessa todettiin vahaista
pistemaista ilmavutooa ovikynnyksen reunoilta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Muut havainnot ja tarkennukset:

Ryomintatilan alipainepuhaltimen kytkeminen pois paalta ei vaikuttanut alapohjan ja huonetilan vélisiin painesuhteisiin. Paine-ero alapohjarakenteen yli
oli molemmissa tilanteissa -2...-4 Pa.

Johtopaatokset:

Ryhmahuoneessa 03 suoritetuissa alapohjan merkkiainekokeissa todettiin normaaleissa kayttéolosuhteissa merkittavaa tai vahaista laaja-alaista ilma-
vuotoa alapohjan ja ulkoseinan liittymasta, merkittavaa ilmavuotoa sahkoérasiasta seka vahaista ilmavuotoa vesipisteen putkilapiviennista. Tulokset oli-
vat samat, kun rydmintatilan alipainepuhallin oli kytketty pois paalta. Alipaineisissa olosuhteissa havaittiin lisdksi vahaista pistemaista ilmavuotoa oviau-

kossa kynnyksen reunoilta.

I
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Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

Kohde /Tila / Merkkiainekokeen tunnus Uusiniitynkuja 3, Vantaa  Tila 37 / ME.O2-AP Kokeen paivaméaara 13.1.2025

Mittaustiedot 13.1.2025 Tutkittava rakenne AP

RH% sisa/ulko [%6] ei mitattu / 97 Paine-ero US [Pa] Kaasu / syotetty maara [I] typpi-vety 95/5% /20 (AP)

T sis&/ulko [°C] ei mitattu /-3 Paine-ero AP [Pa] -2 (norm.) ja -10 Kaasun syotténopeus [I/min] 5

Tuuli [m/s] / suunta 3/W Kaytetyt detektori(t) Sauermann Si-RD3  Alipaineistuslaitteisto Retrotec 5101 Classic + DM32

Havaitut vuotokohdat ulkoseinalinjalla

7
/ ® Kaasunsyottokohta

Pistemainen vuoto

Vahainen ilmavuoto

@ == Merkittava iimavuoto

e ~

< ' Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

Sm——

Normaali kayttotilanne (-2 Pa)

e Merkittavaa tai vahaista rakomaista ilmavuotoa alapohjan
ja ulkoseinan vélisesta liittymasta

Normaali kayttotilanne, rydmintatilan puhaltimen ol-
lessa pois paalta (-2 Pa)

e Merkittavaa tai vahaista rakomaista ilmavuotoa alapohjan
ja ulkoseinan vélisesta liittymasta

Alipaineistettu tilanne (-10 Pa)

e Merkittdvaa tai vahaista laaja-alaista tai rakomaista ilma-
vuotoa alapohjan ja ulkoseinan vélisesta liittymasta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

Havaitut vuotokohdat véaliseinalinjalla ja vesipisteen lahei-
syydessa

(4] Kaasunsyottokohta
() Pisteméinen vuoto
() ==w=  Vahdinen ilmavuoto

[ — Merkittava ilmavuoto
-

4 ) Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

Sm——

Normaali kayttotilanne (-2 Pa)

e Vahaista pistemaistd ilmavuotoa lattialistan alta oviaukon
reunassa

Normaali kayttotilanne, rydomintatilan puhaltimen ollessa
pois paalta (-2 Pa)

e Vahaista pistemaistd ilmavuotoa lattialistan alta oviaukon
reunassa

Alipaineistettu tilanne (-10 Pa)

e Vahaista pistemaistd ilmavuotoa lattialistan alta oviaukon
reunassa

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-C [ipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com 5




Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

1. Alapohjan ja ulkoseinén liittymasta todettiin 2. Merkittavia vuotoja havaittiin paikoin 3. Lattialistojen liitoskohdasta havaittiin vahaista
merkittdvaa laaja-alaista ilmavuotoa tilan ollessa  patterinkannakkeiden ymparilla. pistemaista ilmavuotoa.

alipaineistettu rydmintéatilaan ndhden.

Normaaleissa kayttoolosuhteissa vuodot olivat

osin heikompia.

Muut havainnot ja tarkennukset:

Rydmintatilan alipainepuhaltimen kytkeminen pois paalté ei vaikuttanut alapohjan ja huonetilan valisiin painesuhteisiin. Paine-ero alapohjarakenteen yli
oli molemmissa tilanteissa noin -2 Pa.

Johtop&aatokset:

Ryhmahuoneessa 37 suoritetuissa alapohjan merkkiainekokeissa todettiin normaaleissa kayttoolosuhteissa merkittavia tai vahaisia rakomaisia vuotokoh-
tia alapohjan ja ulkoseinan liittymista, osin patterinkannakkeiden ympaérilla. Tulokset olivat samat, kun rydmintétilan alipainepuhallin oli kytketty pois
paalta. Alipaineisissa olosuhteissa vuodot osin voimistuivat laaja-alaisiksi. Oviaukon kohdalla kynnyksen reunoilta havaittiin vahaisté pistemaista ilma-
vuotoa. Vesipisteen putkilapiviennista ei havaittu vuotoa.
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Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

Kohde /Tila / Merkkiainekokeen tunnus Uusiniitynkuja 3, Vantaa  Tila 40 / ME.O3-AP Kokeen paivaméaara 13.1.2025

Mittaustiedot 13.1.2025 Tutkittava rakenne AP

RH% sisa/ulko [%6] ei mitattu / 97 Paine-ero US [Pa] Kaasu / syotetty maara [I] typpi-vety 95/5% / 10 (AP)

T sis&/ulko [°C] ei mitattu /-3 Paine-ero AP [Pa] -2 (norm.) ja -10 Kaasun syotténopeus [I/min] 5

Tuuli [m/s] / suunta 3/W Kaytetyt detektorit Sauermann Si-RD3  Alipaineistuslaitteisto Retrotec 5101 Classic + DM32

Havaitut vuotokohdat, lounaanpuoleinen ulkoseinalinja

‘ Kaasunsyottékohta
L J

Pistemainen vuoto

Vahainen ilmavuoto

@® —=— Merkittava ilmavuoto

ikl

' Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

Sm——

Normaali kayttotilanne (-2 Pa)

e Merkittdvaa tai vahaista laaja-alaista tai rakomaista ilma-
vuotoa alapohjan ja ulkoseinan vélisesta liittymasta

Normaali kayttotilanne, rydmintatilan puhaltimen ol-
lessa pois paalta (-2 Pa)

e Merkittdvaa tai vahaista laaja-alaista tai rakomaista ilma-
vuotoa alapohjan ja ulkoseinan vélisesta liittymasta

Alipaineistettu tilanne (-10 Pa)

e Merkittdvaa tai vahaista laaja-alaista tai rakomaista ilma-
vuotoa alapohjan ja ulkoseinan vélisesta liittymasta

e Merkittavaa pistemaista ilmavuotoa yksittaisesta patterin-
kannakkeesta

e Merkittava pistemaisté ilmavuotoa ikkunaliittyméasta
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SITowise

Havaitut vuotokohdat, kaakonpuoleinen ulkoseinalinja

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Uusiniitynkuja 3, Vantaa

(24] Kaasunsyottokohta
() Pistemainen vuoto
() ==w=  Vahdinen ilmavuoto
® == Merkittava ilmavuoto
¢~ "™ Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

Normaali kayttotilanne (-2 Pa)

e Merkittavaa tai vahaista laaja-alaista tai pistemaista ilma-
vuotoa alapohjan ja ulkoseinan vélisesta liittymasta

Normaali kayttotilanne, rydmintatilan puhaltimen ollessa
pois paalta (-2 Pa)

e Merkittavaa tai vahaista laaja-alaista tai pistemaista ilma-
vuotoa alapohjan ja ulkoseinan vélisesta liittymasta

Alipaineistettu tilanne (-10 Pa)

e Merkittavaa laaja-alaista ilmavuotoa alapohjan ja ulkosei-
nan valisesta liittymasta



Uusiniitynkuja 3, Vantaa

1. Alapohjan ja ulkoseinén liittymasta todettiin 2. Alapohjan ja ulkoseinan liittyma&sté todettiin
merkittavaa laaja-alaista ilmavuotoa. merkittavaa laaja-alaista ilmavuotoa.

3. Patterinkannakkeesta seka ikkunaliittymasta
todettiin merkittavaa pistemaista vuotoa, kun
huonetila alipaineistettiin -10 pascaliin
rydmintatilaan nahden.

Muut havainnot ja tarkennukset:

Rydmintatilan alipainepuhaltimen kytkeminen pois paalté ei vaikuttanut alapohjan ja huonetilan valisiin painesuhteisiin. Paine-ero alapohjarakenteen yli
oli molemmissa tilanteissa noin -2 Pa.

Johtop&aatokset:

Pienryhmétilassa 40 suoritetuissa alapohjan merkkiainekokeissa todettiin normaaleissa kayttoolosuhteissa useita merkittavia tai vahaisia, melko laaja-
alaisia vuotokohtia alapohjan ja ulkoseinan liittymista. Tulokset olivat samat, kun ryémintatilan alipainepuhallin oli kytketty pois paalta. Alipaineisissa

olosuhteissa vuodot paikoin lisdantyivat tai voimistuivat. Liséksi havaittiin merkittavaa pistemaista ilmavuotoa yksittaisesta patterinkannakkeesta ja
ikkunaliittymasta.
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Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

Kohde /Tila / Merkkiainekokeen tunnus Uusiniitynkuja 3, Vantaa  Tila 03 /7 ME.04-SO Kokeen paivamaara 14.1.2025

Mittaustiedot 14.1.2025 Tutkittava rakenne SO

RH% sisa/ulko [%0] ei mitattu / 95 Paine-ero US [Pa] -2 (norm.) ja -10 Kaasu / syotetty maara [I] typpi-vety 95/5% / 6 (SO)

T sisad/ulko [°C] ei mitattu /+5 Paine-ero AP [Pa] Kaasun syottonopeus [I/min] 5

Tuuli [m/s] / suunta 4/SW Kaytetyt detektori(t) Sauermann Si-RD3  Alipaineistuslaitteisto Retrotec 5101 Classic + DM32

Havaitut vuotokohdat, Lantinen ulkoseinalinja

‘ Kaasunsyottékohta
() Pistemainen vuoto

Vahainen ilmavuoto

‘ === Merkittava ilmavuoto

-

e ? Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

Normaali kayttotilanne (-2 Pa)

e Merkittavaa tai vahaista rakomaista ja laaja-alaista ilma-
vuotoa ulkoseinan ja alapohjan valisesta liittymasta

¢ Merkittavaa tai vahaista pistemaista ilmavuotoa ikkunoi-
den karmiliitoksista, yksittaiset kohdat

Alipaineistettu tilanne (-10 Pa)

¢ Merkittdvaa laaja-alaista ilmavuotoa lahes kauttaaltaan ul-
koseinan ja alapohjan vélisesta liittymasta

¢ Merkittdvaa tai vahaista pistemaista ilmavuotoa ikkunoi-
den karmiliitoksista, yksittaiset kohdat

e Merkittavaa ilmavuotoa sdhkorasiasta
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Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

Havaitut vuotokohdat, Pohjoinen ulkoseinalinja

(074) Kaasunsyottokohta
o Pistemainen vuoto
Vahainen ilmavuoto
o~ Merkittava ilmavuoto

C ) Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

Normaali kayttotilanne (-2 Pa)

Alipaineistettu tilanne (-10 Pa)

e Merkittavaa tai vahaista rakomaista ja laaja-alaista ilma-
vuotoa ulkoseinan ja alapohjan valisesta liittymasta

e Merkittavaa rakomaista ilmavuotoa ikkunan ja ulkoseindn
liittymasta

e Merkittavaa tai vahaista pistemaista ilmavuotoa ikkunoiden
karmiliitoksista (alipaineistuksessa yksittéiset vahaiset vuo-
tokohdat lisdéntyivat)

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

Y LY 5b

) 5
4 T
el o N

1. Luoteenpuoleisella ulkoseinalinjalla todettiin 2. Lounaanpuoleisella ulkoseinalinjalla todettiin Ulkosein&n ja alapohjan valisista liittymista
ulkoseinén ja alapohjan valisesta liittymasta ikkunaliittymasta paikallisesti merkittavaa todettiin merkittavaa tai vahaista, paaosin laaja-
vahaista tai merkittavaa vuotoa. rakomaista ilmavuotoa sek& normaaleissa alaista ilmavuotoa.

Alipaineistettaessa vuodot vahvistuivat lahes kayttdolosuhteissa etté alipaineistettaessa.

kauttaaltaan merkittaviksi. Myo6s Karmiliitoksesta havaittiin merkittadvaa pistemaista

sahkopistokkeesta havaittiin merkittdvaa vuotoa. vuotoa.

Muut havainnot ja tarkennukset:

Merkkiainekaasu syotettiin sokkelirakenteeseen porattujen reikien kautta (2 kpl lounaanpuoleisella ja 1 kpl luoteenpuoleisella julkisivulla).

Johtop&aatokset:

Ryhmahuoneessa 03 suoritetuissa sokkelirakenteen merkkiainekokeissa todettiin normaaleissa kayttoolosuhteissa merkittavaa tai vahaista rakomaista ja
laaja-alaista ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseinien vélisista liittymista, yksittainen merkittdva rakomainen vuotokohta ikkunaliittyméassa seké yksittaisia

merkittavia tai vahaisia vuotokohtia karmiliittymissa. Tilan alipaineistuksen yhteydessa todettiin alapohjaliittymé&n vuotojen voimistuvan kauttaaltaan
luoteenpuoleisella ulkoseindlinjalla ja lisdksi havaittiin merkittavaa ilmavuotoa sahkoépistokkeesta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kohde /Tila / Merkkiainekokeen tunnus

Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Tila 37 / ME.05-SO

Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Kokeen paivamaara 14.1.2025

Mittaustiedot 14.1.2025 Tutkittava rakenne SO
RH% sisa/ulko [%6] ei mitattu / 93 Paine-ero US [Pa] -3 (norm.) ja -10 Kaasu / syotetty maara [I] typpi-vety 95/5% / 4
T sis&/ulko [°C] ei mitattu /+3 Paine-ero AP [Pa] Kaasun syotténopeus [I/min] 5
Tuuli [m/s] / suunta 5/W Kaytetyt detektori(t) Sauermann Si-RD3  Alipaineistuslaitteisto Retrotec 5101 Classic + DM32
Havaitut vuotokohdat, erkkeriosa
X Kaasunsyottékohta
[ ) Pistemainen vuoto

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Vahainen ilmavuoto

. == m=  Merkittava ilmavuoto

-

N -

~ -

Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

Normaali kayttotilanne (-3 Pa)

e Vahaista laaja-alaista ilmavuotoa ikkunaliittymista

e Vahaista laaja-alaista ilmavuotoa ulkoseinan ja alapohjan
liittymasta

L]

Alipaineistettu tilanne (-10 Pa)

e Merkittavaa tai vahaista laaja-alaista tai rakomaista ilma-
vuotoa ikkunaliittymista

e Merkittavaa tai vahaista laaja-alaista tai rakomaista ilma-
vuotoa ulkoseinan ja alapohjan liittymasta




SITowise

Havaitut vuotokohdat

Uusiniitynkuja 3, Vantaa

S Kaasunsyottokohta
@ Pistemainen vuoto
Vahainen ilmavuoto
o —-— Merkittava ilmavuoto
'\:—-—:) Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna
Normaali kayttotilanne (-3 Pa)
[ ]
liittymasta
[ ]

Merkittavaa rakomaista ilmavuotoa ulkoseinan ja alapohjan
mista

Merkittavaa tai vahaista rakomaista ilmavuotoa ikkunaliitty-
Alipaineistettu tilanne (-10 Pa)
[ ]

ja alapohjan liittymasta

mista (laajemmat vuotoalueet)

Merkittavaa tai vahaista rakomaista ilmavuotoa ulkoseinan
Merkittavaa tai vahaista rakomaista ilmavuotoa ikkunaliitty-

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



SITowise

kayttoolosuhteissa.

4. Ikkunaliittymasta todettiin vahaista laaja-
alaista ilmavuotoa normaaleissa

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

4
4

2. Alapohjan ja ulkoseinan liittyméasta seka

ilmavuotoa normaaleissa kayttdolosuhteissa seka
tilan ollessa alipaineistettuna.
‘._-"-‘—-.-‘

alipaineistettuna.

3. Alapohjan ja ulkoseinan liittymista todettiin
ikkunaliittymasta todettiin merkittdvad rakomaista merkittavaa tai vahaista ilmavuotoa tilan ollessa

i =¥ A
5. Alapohjan ja ulkos

eindn liittymasta todettiin

vahaista rakomaista ilmavuotoa normaaleissa

kayttoolosuhteissa seka tilan ollessa
alipaineistettuna.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Uusiniitynkuja 3, Vantaa



Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Muut havainnot ja tarkennukset:
Merkkiainekaasu syotettiin sokkelirakenteeseen porattujen reikien kautta (2 kpl kaakonpuoleisella julkisivulla).

Johtopéaatokset:

Ryhmahuoneessa 37 suoritetuissa sokkelirakenteen merkkiainekokeessa todettiin ulkoseinan erkkerialueella kauttaaltaan vahaista ilmavuotoa alapohjan
ja ulkoseinan valisista liittymista seka ikkunaliittymien alareunoilta tilan normaaleissa kayttdolosuhteissa. Alipaineistuksessa vuodot paikoin voimistuivat
merkittaviksi.

Huoneen toisella ulkoseindosuudella todettiin merkittdvaa rakomaista ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseindn vélisesta liittymaéasta seka yksittaisia rakomaisia
vuotokohtia (merkittava tai vahainen) ikkunaliittymista. Alipaineistettaessa vuodot paasaantdisesti laajenivat tai voimistuivat.

I

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com 4



Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

Kohde /Tila / Merkkiainekokeen tunnus Uusiniitynkuja 3, Vantaa Tila 40 / ME.06-SO Kokeen paivamaara 14.1.2025

Mittaustiedot 14.1.2025 Tutkittava rakenne SO

RH% sisa/ulko [%0] ei mitattu / 95 Paine-ero US [Pa] -3 (norm.) ja -10 Kaasu / syotetty maara [I] typpi-vety 95/5% / 4

T sisé/ulko [°C] ei mitattu /+3 Paine-ero AP [Pa] Kaasun syottonopeus [I/min] 5

Tuuli [m/s] / suunta 5/W Kaytetyt detektori(t) Sauermann Si-RD3 Alipaineistuslaitteisto Retrotec 5101 Classic + DM32

Havaitut vuotokohdat

Pistemainen vuoto

1 R Kaasunsyottokohta
®

Vahainen ilmavuoto

‘ = == Merkittava ilmavuoto

- s

{ ) Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

S

Normaali kayttotilanne (-3 Pa)
¢ Merkittavaa tai vahaista laaja-alaista ilmavuotoa ulkosei-
nien ja alapohjan vélisista liittymista

Alipaineistettu tilanne (-10 Pa)

o Merkittdvaa tai vahaista laaja-alaista ilmavuotoa ulkosei-
nien ja alapohjan vélisista liittymista

e Vahaista rakomaista ilmavuotoa ikkunaliittyméasta

e Vahaista ilmavuotoa jakorasian peitelevyn reunalta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

~
~
~

l

A L

1. Alapohjan ja ulkosein&n liittymista todettiin 2. Alapohjah ja ulkoseinan liittymisté todettiin 3. Alapohjan ja ulkoseinan liittymé&sta todettiin
merkittavaa laaja-alaista ilmavuotoa normaaleissa merkittavaa laaja-alaista ilmavuotoa normaaleissa véahaista laaja-alaista ilmavuotoa normaaleissa
kayttoolosuhteissa seka tilan ollessa kayttoolosuhteissa seka tilan ollessa kayttdolosuhteissa. Tilan ollessa alipaineistettu
alipaineistettu. alipaineistettu. vuoto voimistui merkittavaksi lahella

véliseindliittymaa. Lisaksi jakorasian peitelevyn
takaa havaittiin vahaista ilmavuotoa.

Muut havainnot ja tarkennukset:

Merkkiainekaasu syotettiin sokkelirakenteeseen porattujen reikien kautta (1 kpl lounaanpuoleisella ja 1 kpl kaakonpuoleisella julkisivulla).

Johtop&aatokset:

Pienryhmaétilassa 40 suoritetussa sokkelirakenteen merkkiainekokeessa todettiin merkittavaa tai vahaista laaja-alaista ilmavuotoa ulkoseinien ja alapoh-
jan vélisista liittymistd. Vuodot todettiin sekd normaaleissa kayttoolosuhteissa etté alipaineisissa olosuhteissa, jolloin vuoto paikallisesti voimistui vélisei-
naliittyméan kohdalla. Alipaineistetuissa olosuhteissa havaittiin lisdksi vdhaista rakomaista ilmavuotoa ikkunaliittymasta seka jakorasian peitelevyn alta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

Kohde /Tila / Merkkiainekokeen tunnus Uusiniitynkuja 3, Vantaa  Tila 03 /7 ME.O7-US Kokeen paivamaara 14.1.2025

Mittaustiedot 14.1.2025 Tutkittava rakenne us

RH% sisa/ulko [%0] ei mitattu / 95 Paine-ero US [Pa] -3 (norm.) ja -10 Kaasu / syotetty maara [I] typpi-vety 95/5% / 12 (US)

T sisad/ulko [°C] ei mitattu /+5 Paine-ero AP [Pa] Kaasun syottonopeus [I/min] 5

Tuuli [m/s] / suunta 4/SW Kaytetyt detektori(t) Sauermann Si-RD3  Alipaineistuslaitteisto Retrotec 5101 Classic + DM32

Havaitut vuotokohdat, luoteenpuoleinen ulkoseinalinja

‘ Kaasunsyottékohta
() Pistemainen vuoto

Vahainen ilmavuoto

‘ === Merkittava ilmavuoto

Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

Normaali kayttotilanne (-3...-4 Pa)

Alipaineistettu tilanne (-10 Pa)

e Merkittavaa tai vahaista rakomaista ja laaja-alaista ilma-
vuotoa ulkoseinan ja alapohjan vélisesta liittymasta

e Merkittdvaa tai vahaista pistemaista ilmavuotoa ikkunoi-
den karmiliitoksista

e Merkittavaa pistemaista ilmavuotoa yksittaisesta patterin-
kannakkeesta

e Merkittavaa ilmavuotoa sdhkorasiasta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

Havaitut vuotokohdat, lounaanpuoleinen ulkoseinalinja

S Kaasunsyottokohta
o Pistemainen vuoto
Vahainen ilmavuoto

. - Merkittava ilmavuoto
—_———

4 ) Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

~Sm——

Normaali kayttotilanne (-3...-4 Pa) ja alipaineistettu ti-
lanne (-10 Pa)

e Merkittavaa tai vahaista rakomaista ja laaja-alaista ilma-
vuotoa ulkoseinan ja alapohjan valisesta liittymasta

e Merkittavaa tai vahaista pistemaista ilmavuotoa ikkunoiden
karmiliitoksista

e Merkittavaa rakomaista ilmavuotoa yksittéisista ikkunaliit-
tymista

e Merkittavaa pistemaista ilmavuotoa yksittaisesta patterin-
kannakkeesta seka sahkorasiasta

e Merkittavaa rakomaista ilmavuotoa ulkoseinan sisalevytyk-
sen murtumakohdasta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

1. Lounaanpuoleisella ulkoseinélinjalla todettiin 2 ja 3. Lounaanpuoleisella ulkoseindlinjalla merkittavaa pistemaista tai rakomaista ilmavuotoa
ikkuna- ja karmiliittymisté pistemaista ja karmiliittymista ja sisalevytyksen murtumakohdasta sek&d merkittavaa laaja-alaista vuotoa
rakomaista vuotoa normaaleissa alapohjaliittymasta. Vuodot havaittiin sekd normaaleissa kayttoolosuhteissa etta alipaineistuksessa.

kayttoolosuhteissa seka alipaineistuksessa.
Alipaineistuksessa vuodot paikoin voimistuivat.

4. Luoteenpuoleisella ulkoseinélinjalla todettiin 5. Sahkdrasiasta havaittiin merkittavaa
karmiliittymista vahaista tai merkittavaa pistemaisté ilmavuotoa sek& normaaleissa
pistemaista vuotoa. Patterinkannakkeesta todettiin  kayttdolosuhteissa etta alipaineistuksessa.
merkittdvaa pistemaista vuotoa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Muut havainnot ja tarkennukset:

Johtopaatokset:

Ryhmahuoneessa 03 suoritetuissa ulkoseinien merkkiainekokeissa todettiin normaaleissa kayttéolosuhteissa merkittavaa tai vahaista rakomaista ja
laaja-alaista ilmavuotoa alapohjan ja ulkoseinien liittymista, merkittavaa rakomaista vuotoa seinan sisédlevytyksen murtumakohdasta sekd merkittavaa
pistemaista vuotoa sahkopistokkeesta ja yksittdisesta patterinkannakkeesta. Ikkunaliittymista todettiin yksittaisissa kohdissa merkittavaa rakomaista
ilmavuotoa seka karmiliitoksista paikoin merkittavaa ja vahaista pistemaista ilmavuotoa. Vuodot todettiin sek& normaaleissa kayttdolosuhteissa etta tilan
ollessa alipaineistettuna, jolloin vuodot paikoin voimistuivat tai kasvoivat.

|

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



SITowise

Kohde /Tila / Merkkiainekokeen tunnus

Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Tila 37 / ME.08-US

Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Kokeen paivamaara 14.1.2025

Mittaustiedot 14.1.2025 Tutkittava rakenne us
RH% sisa/ulko [%6] ei mitattu / 93 Paine-ero US [Pa] -2 (norm.) ja -10 Kaasu / syotetty maara [I] typpi-vety 95/5% / 6 (US)
T sis&/ulko [°C] ei mitattu /+3 Paine-ero AP [Pa] Kaasun syotténopeus [I/min] 5
Tuuli [m/s] / suunta 5/W Kaytetyt detektori(t) Sauermann Si-RD3  Alipaineistuslaitteisto Retrotec 5101 Classic + DM32
Havaitut vuotokohdat, erkkeriosa
X Kaasunsyottékohta
[ ) Pistemainen vuoto

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Vahainen ilmavuoto

. == m=  Merkittava ilmavuoto

\

o

Sem=

Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

Normaali kayttotilanne (-2 Pa) ja alipaineistettu tilanne
(-10 Pa)

e Merkittavaa laaja-alaista ilmavuotoa ikkunaliittymista

e Merkittavaa laaja-alaista ilmavuotoa ulkoseinan ja alapoh-
jan liittymasta

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Havaitut vuotokohdat

Uusiniitynkuja 3, Vantaa

S Kaasunsyottokohta
@ Pistemainen vuoto
Vahainen ilmavuoto
o - Merkittava ilmavuoto
2

Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna
(-10 Pa)

toa ikkunaliittymista

Normaali kayttotilanne (-2 Pa) ja alipaineistettu tilanne
Merkittavaa laaja-alaista tai vahaista rakomaista ilmavuo-
liittymasta

Vahaista rakomaista ilmavuotoa ulkoseinan ja alapohjan

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

R

B
|- P B -t

1. Ikkunaliittymista todettiin merkittavaa laaja- 2. Alapohjah ja ulkoseinan liittymasta todettiin 3. Ikkunaliittymasté todettiin merkittavaa

alaista ilmavuotoa ulkoseinan erkkeriosuudella merkittavaa laaja-alaista ilmavuotoa ulkoseinan rakomaista ilmavuotoa tilan normaaleissa
tilan normaaleissa kayttoolosuhteissa. erkkeriosuudella tilan normaaleissa kayttoolosuhteissa.

kayttoolosuhteissa.

[ . 2 L l
\ & = ’éil‘;::

4. Ikkunaliittymé&stéa todettiin merkittavaa laaja- 5. Alapohjan ja ulkoseinan liittymasta todettiin
alaista ilmavuotoa. vahaista rakomaista ilmavuotoa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

SITowise

Muut havainnot ja tarkennukset:

Johtop&aatokset:

vahaista rakomaista vuotoa.

Uusiniitynkuja 3, Vantaa

Ryhmahuoneessa 37 suoritetuissa ulkoseinien merkkiainekokeissa todettiin normaaleissa kayttdolosuhteissa merkittéavaa laaja-alaista ilmavuotoa ikku-
naliittymista. Ulkoseinan ja alapohjan liittymista todettiin etenkin ulkoseinan erkkeriosuudella merkittavaa laaja-alaista ilmavuotoa, muutoin paikoin

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

Kohde /Tila / Merkkiainekokeen tunnus Uusiniitynkuja 3, Vantaa  Tila 40 / ME.09-US Kokeen paivamaara 14.1.2025

Mittaustiedot 14.1.2025 Tutkittava rakenne us

RH% sisa/ulko [%0] ei mitattu / 95 Paine-ero US [Pa] -2 (norm.) ja -10 Kaasu / syotetty maara [I] typpi-vety 95/5% / 4 (US)

T sis&/ulko [°C] ei mitattu /+3 Paine-ero AP [Pa] Kaasun syotténopeus [I/min] 5

Tuuli [m/s] / suunta 5/W Kaytetyt detektori(t) Sauerman Alipaineistuslaitteisto Retrotec 5101 Classic + DM32

Havaitut vuotokohdat

' Kaasunsyottokohta
@

Pistemainen vuoto

Vahainen ilmavuoto

‘ === Merkittava ilmavuoto

il

' Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

Sm——

Normaali kayttotilanne (-2 Pa) ja alipaineistettu tilanne
(-10 Pa)

e Merkittdvaa laaja-alaista ilmavuotoa ikkunaliittymista

e Merkittavaa laaja-alaista ilmavuotoa ulkoseinien ja alapoh-
jan liittymista

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com 1
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1. Ikkunaliittyman alareunasta todettiin
merkittéavaa ilmavuotoa kauttaaltaan. Vuodot
todettiin sek& normaaleissa kayttoolosuhteissa
etta tilan ollessa alipaineistettu.

2. Ikkunaliittyman ylareunasta todettiin
merkittdvaa ilmavuotoa kauttaaltaan seka
normaaleissa kayttdolosuhteissa etta tilan ollessa
alipaineistettu.

4. Kaakonpuoleisella ulkoseinalinjalla ulkoseindn
ja alapohjan liittymé&sté todettiin merkittavaa
laaja-alaista ilmavuotoa. Vuodot todettiin seka
normaaleissa kayttdolosuhteissa etta tilan ollessa
alipaineistettu.

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Uusiniitynkuja 3, Vantaa

3. Ikkunalittyman sivureunasta todettiin
merkittdvaa ilmavuotoa kauttaaltaan seka
normaaleissa kayttdolosuhteissa etta tilan ollessa
alipaineistettu.



I

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

SITowise

Muut havainnot ja tarkennukset:

Johtopéaatokset:

jolloin vuodot paikoin voimistuivat.

Uusiniitynkuja 3, Vantaa

tavaa laaja-alaista vuotoa ulkoseinien ja alapohjan liittymista. Vuodot todettiin sek& normaaleissa kayttdolosuhteissa etté alipaineisissa olosuhteissa,

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Pienryhmétilassa 40 suoritetuissa ulkoseinarakenteen merkkiainekokeessa todettiin merkittadvaa systemaattista ilmavuotoa ikkunaliittymista sek& merkit-



Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

Kohde 7/ Tila / Merkkiainekokeen tunnus Uusiniitynkuja 3, Vantaa  Tila 24 / ME.10-YP Kokeen paivaméaara 13.1.2025
Mittaustiedot 13.1.2025 Tutkittava rakenne YP

RH% sisa/ulko [%0] ei mitattu / 87 Paine-ero US [Pa] -1 (norm.) ja -10 Kaasu / syotetty maara [I] typpi-vety 95/5 % / 10 (YP)

T sis&/ulko [°C] ei mitattu /-1 Kaasun syotténopeus [I/min] 5

Tuuli [m/s] / suunta 5/SW Kaytetyt detektori(t) Sauermann Si-RD3  Alipaineistuslaitteisto Retrotec 5101 Classic + DM32

Havaitut vuotokohdat

S Kaasunsyottokohta
L

Pistemainen vuoto

Vahainen ilmavuoto

@ == Merkittava iimavuoto

CTN Vuoto on havaittu vain alipaineistettuna

Smm—

Normaali kayttotilanne (-1 Pa)

e Eivuotoja

Alipaineistettu tilanne (-10 Pa)

e Vahaista pistemaistéa vuotoa verhokoteloinnin alta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com 1




Uusiniitynkuja 3, Vantaa

SITowise

1. Verhokoteloinnin alta havaittiin vahaista 2. Verhokoteloinnin alta havaittiin vahaista
pistemaistéa vuotoa. pistemaistéa vuotoa.

Muut havainnot ja tarkennukset:

Johtopaatokset:

Toimistossa 24 suoritetuissa ylapohjan merkkiainekokeessa ei havaittu vuotoja normaaleissa kayttdolosuhteissa. Alipaineistuksessa havaittiin kaksi va-
haista pistemaista ilmavuotoa verhon kotelorakenteen alta. kaasu sy6tettiin yldpohjan eristeeseen sisdkautta aiemmin tehdyn rakenneavauksen kautta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Olosuhdemittaus 0S.03 (CO2)
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Ulkoilman [dmpdtila ja suhteellinen kosteus
11.12.2024-8.1.2025
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Ulko- ja sisailman absoluuttinen kosteus
11.12.2024-8.1.2025
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Ulko- ja sisailman lampdtilat
11.12.2024-8.1.2025
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Ulkoilman [dmpdtila ja suhteellinen kosteus
14.1.-29.1.2025
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Taulukossa on esitetty olosuhdearvioinnit ja pisteytys tiloittain.

Paivakoti- Tila
ryhma

Markaetei-
nen 01

PoOrriaiset

Eteinen 02

Ryhma-
huone 03

Varasto 04

Lepo- ja
leikkihuone
05

Pesuhuone
06

Ilmatiiveys/vuotoilmareitit

Osakohtaiset pisteet

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkoérasiat, ala-
pohjan lapiviennit, ei-kantavan valiseinien ovikynnyk-
set) on jonkin verran (OT3). Vuotoilmareittien arvioi-
daan olevan suuria (0OT4). Vuotoilmareittien sijainti
voi lisata epapuhtaan vuotoilman riskia jonkin verran
(0T3). Iimatiiviys arvioidaan hyvaksi (0OT2). Vuotoil-
maa kulkeutuu rakennusosista sisailmaan léhes koko-
aikaisesti (OT3). Kayttodaikainen alipaine lisda vuotoil-
man kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseindn ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkdérasiat, ei-
kantavan valiseinien ovikynnykset) arvioidaan olevan
vahan (OT2). Vuotoilmareittien arvioidaan olevan suu-
ria (OT4). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata epapuh-
taan vuotoilman riskia jonkin verran (OT3). IImatiiviys
arvioidaan heikoksi (OT4). Vuotoilmaa arvioidaan kul-
keutuvan rakennusosista sisdilmaan lahes kokoaikai-
sesti (OT3). Kayttbaikaisen alipaineen arvioidaan li-
saavan vuotoilman kulkeutumista jonkin verran
(0T3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseindn ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkdrasiat, ala-
pohjan lapiviennit, ei-kantavan valiseinien ovikynnyk-
set) on paljon (OT4). Vuotoilmareitit ovat padosin
keskikokoisia (OT3). Vuotoilmareittien sijainti voi li-
sata epapuhtaan vuotoilman riskia jonkin verran
(0T3). Iimatiiviys arvioidaan heikoksi (OT4). Vuotoil-
maa kulkeutuu rakennusosista sisdilmaan lédhes koko-
aikaisesti (OT3). Kayttodaikainen alipaine lisda vuotoil-
man kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
patterikannakkeet ja sahkdérasiat, ei-kantavan valisei-
nien ovikynnykset) arvioidaan olevan jonkin verran
(0OT3). Vuotoilmareittien arvioidaan olevan keskikokoi-
sia (OT3). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata epapuh-
taan vuotoilman riskia jonkin verran (OT3). IImatiiviys
arvioidaan heikoksi (OT4). Vuotoilmaa arvioidaan kul-
keutuvan rakennusosista sisdilmaan lahes kokoaikai-
sesti (OT3). Kayttbaikaisen alipaineen arvioidaan li-
saavan vuotoilman kulkeutumista jonkin verran
(0T3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkorasiat, ei-
kantavan valiseinien ovikynnykset) on paljon (OT4).
Vuotoilmareittien arvioidaan olevan keskikokoisia
(0T3). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata epapuhtaan
vuotoilman riskia jonkin verran (OT3). IImatiiviys ar-
vioidaan heikoksi (OT4). Vuotoilmaa kulkeutuu raken-
nusosista sisailmaan lahes kokoaikaisesti (0OT3). Kayt-
téaikainen alipaine lisaa vuotoilman kulkeutumista
jonkin verran (OT3).

Lattiapinnoilla vedeneristeena kaytetyn muovimattoon
asennustavan perusteella vuotoilmareitteja arvioidaan
olevan vahan (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat, ik-
kunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkorasiat, ala-
pohjan lapiviennit, ei-kantavan valiseinien ovikynnyk-
set) (OT2). Vuotoilmareittien arvioidaan olevan pienia
(OT2). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata epapuhtaan
vuotoilman riskia jonkin verran (OT3). Ilmatiiviys ar-
vioidaan keskimaaraiseksi (0OT2). Vuotoilmaa arvioi-
daan kulkeutuvan rakennusosista sisailmaan lahes ko-
koaikaisesti (OT3). Kayttdaikaisen alipaineen arvioi-
daan lisaavan vuotoilman kulkeutumista jonkin verran
(0T3).
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Malminiityn paivakoti

Olosuhdearviointi
28.4.2025

Rakennusosien riskitekijat

Osakohtaiset pisteet

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtausldhteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (0OT1). Vuotoilmaa arvi-
oidaan kulkeutuvan rakennusosan sisalta, missa naky-
via kosteusvaurioita (sokkelipalkki) on vdahan (OT2).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M1-luokkaa tai
niihin rinnastettuja materiaaleja (OT1).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0OT2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (OT4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisaltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0OT2). Poik-
keavaa kosteutta on pienialaisesti yksittdisessa raken-
nusosassa (0OT2). Nakyvia kosteusvaurioita ei pinta-
materiaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kulkeutuu raken-
nusosan sisaltd (sokkelipalkki), missa nakyvia kosteus-
vaurioita arvioidaan olevan paljon (OT4). Tilapinnat tai
tilavarusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja mate-
riaaleihin (muovimatto) sisdltyy jonkin verran paas-
toriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtausléhteiden
riskeja sisaltédvia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta on pienialaisesti yksittdisessa raken-
nusosassa (0T2). Nakyvia kosteusvaurioita ei pinta-
materiaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kulkeutuu raken-
nusosan sisalta (sokkelipalkki), missa nakyvia kosteus-
vaurioita arvioidaan olevan paljon (0OT4). Tilapinnat tai
tilavarusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja mate-
riaaleihin (muovimatto) sisaltyy jonkin verran paas-
toriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (OT4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisaltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltdvia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (0OT4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisaltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

0

Ilmastointijarjestelma

Osakohtaiset pisteet

Jarjestelma ja sen toiminta tai kdyttdtapa eivat 1
todennakoéisesti heikenna sisailman lampdoloja
(0T2). Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein
kayttdaikoina, mutta sen toiminnassa on puutteita
kayttoaikojen ulkopuolella (0OT2). Jarjestelmdsta
johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutu-
misriskid paljon (OT3). Jarjestelma sisaltaa epa-
puhtauslahteitd, joista ei todennakdisesti kul-

keudu epapuhtauksia sisdilmaan (OT2). Tilojen il-
mavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitel-
mien tai ilmanvaihtomaaraysten mukaisia (0T4).
Aistinvaraisesti arvioitu sisailman laatu ja olosuh-
teet ovat tavanomaiset (OT3).

== 1

Jarjestelma ja sen toiminta tai kdyttotapa eivat 1
todennakoéisesti heikenna sisailman lampdoloja
(0T2). Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein
kayttoaikoina, mutta sen toiminnassa on puutteita
kayttdaikojen ulkopuolella (0OT2). Jarjestelmasta
johtuva alipaine voi lisdta vuotoilman kulkeutu-
misriskia (0OT2). Jarjestelma sisaltaa epapuhtaus-
lahteita, joista ei todenndkoisesti kulkeudu epa-
puhtauksia sisailmaan (OT2). Tilojen ilmavirrat ei-
vat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai il-
manvaihtomaardaysten mukaisia (OT4). Aistinva-
raisesti arvioitu sisailman laatu ja olosuhteet ovat
tavanomaiset (OT3).

Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttotapa eivat 1
todennadkoéisesti heikenna sisailman lampdoloja
(OT2). Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein
kayttdaikoina, mutta sen toiminnassa on puutteita
kayttdaikojen ulkopuolella (OT2). Jarjestelmasta
johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutu-
misriskia paljon (OT3). Jarjestelma sisdltaa epa-
puhtauslahteita, joista ei todennakodisesti kul-

keudu epapuhtauksia sisdilmaan (OT2). Tilojen il-
mavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitel-
mien tai ilmanvaihtomaaraysten mukaisia (0T4).
Aistinvaraisesti arvioitu sisailman laatu ja olosuh-
teet ovat tavanomaiset (OT3).

= 1

_rr_ 1

Biologiset, fysikaaliset ja kemi-

alliset tekijat

Osakohtaiset pisteet

Yksittaiset mittaus- ja/tai
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-
voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-
koon (OT2).
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Terveyden-
hoitaja 07

Keskusva-
rasto 08

Tauko-
huone 09

Siivous 10

Inva-WC
11

Vaate-
huolto 12

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkdérasiat, ei-
kantavan valiseinien ovikynnykset) arvioidaan olevan
jonkin verran (OT3). Vuotoilmareittien arvioidaan ole-
van suuria (OT4). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata
epapuhtaan vuotoilman riskia jonkin verran (OT3). II-
matiiviys arvioidaan heikoksi (0OT4). Vuotoilmaa arvi-
oidaan kulkeutuvan rakennusosista sisailmaan lahes
kokoaikaisesti (OT3). Kayttdaikaisen alipaineen arvioi-
daan lisdavan vuotoilman kulkeutumista jonkin verran
(0T3).

Vuotoilmareitteja (ylapohjaliittymat, ei-kantavan vali-
seinien ovikynnykset) arvioidaan olevan vahan (0OT2).
Vuotoilmareittien arvioidaan olevan pienia (0T2).
Vuotoilmareittien sijainti voi liséta epapuhtaan vuotoil-
man riskia vahan (0OT2). IImatiiviys arvioidaan hei-
koksi (OT4). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutuvan ra-
kennusosista sisailmaan lédhes kokoaikaisesti (OT3).
Kayttoaikaisen alipaineen arvioidaan lisdavan vuotoil-
man kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkoérasiat, ei-
kantavan valiseinien ovikynnykset) arvioidaan olevan
jonkin verran (OT3). Vuotoilmareittien arvioidaan ole-
van keskikokoisia (OT4). Vuotoilmareittien sijainti voi
lisata epapuhtaan vuotoilman riskia jonkin verran
(0T3). Iimatiiviys arvioidaan heikoksi (OT4). Vuotoil-
maa arvioidaan kulkeutuvan rakennusosista sisail-
maan lahes kokoaikaisesti (0T3). Kayttdaikaisen ali-
paineen arvioidaan lisdavan vuotoilman kulkeutumista
jonkin verran (OT3).

Lattiapinnoilla vedeneristeena kaytetyn muovimattoon
asennustavan perusteella vuotoilmareitteja arvioidaan
olevan vahan (ylapohjaliittymat, alapohjan lapiviennit,
ei-kantavan valiseinien ovikynnykset) (0OT2). Vuotoil-
mareittien arvioidaan olevan pistemaisia (OT1). Vuo-
toilmareittien sijainti voi lisatéd epapuhtaan vuotoilman
riskid vahan (0OT2). Ilmatiiviys arvioidaan keskimaa-
raiseksi (OT3). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutuvan ra-
kennusosista sisdilmaan lahes kokoaikaisesti (OT3).
Kayttdaikaisen alipaineen arvioidaan lisdavan vuotoil-
man kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Lattiapinnoilla vedeneristeena kaytetyn muovimattoon
asennustavan perusteella vuotoilmareitteja arvioidaan
olevan vahan (ylapohjaliittymat, alapohjan lapiviennit,
ei-kantavan valiseinien ovikynnykset) (0OT2). Vuotoil-
mareittien arvioidaan olevan pistemaisia (OT1). Vuo-
toilmareittien sijainti voi lisatéd epapuhtaan vuotoilman
riskid vahan (0OT2). Ilmatiiviys arvioidaan keskimada-
raiseksi (OT3). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutuvan ra-
kennusosista sisdilmaan lahes kokoaikaisesti (OT3).
Kayttdaikaisen alipaineen arvioidaan lisdavan vuotoil-
man kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Lattiapinnoilla vedeneristeena kaytetyn muovimattoon
asennustavan perusteella vuotoilmareitteja arvioidaan
olevan jonkin verran (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliitty-
mat, ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkora-
siat, alapohjan lapiviennit, ei-kantavan valiseinien ovi-
kynnykset, kantavan valiseinan alapohjaliittymat)
(0T3). Vuotoilmareittien arvioidaan olevan pienia
(0T2). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata epapuhtaan
vuotoilman riskia jonkin verran (OT3). IImatiiviys ar-
vioidaan keskimaaraiseksi (0OT2). Vuotoilmaa arvioi-
daan kulkeutuvan rakennusosista sisailmaan lahes ko-
koaikaisesti (OT3). Kayttdaikaisen alipaineen arvioi-
daan lisaavan vuotoilman kulkeutumista jonkin verran
(0T3).

Malminiityn paivakoti

Olosuhdearviointi
28.4.2025

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtausldhteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (0OT4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisadltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on kaksi (OT3). Muita epapuhtausldhteiden ris-
keja sisaltavia rakennusosia on vahdn (OT2). Poikkea-
vaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvaurioita
ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kulkeu-
tuu rakennusosan sisdlta (yldapohja), missa nakyvia
kosteusvaurioita on vahan (OT2). Tilapinnat tai tilava-
rusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaalei-
hin (muovimatto) sisadltyy jonkin verran paastdriskeja
(0T3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0OT2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (0OT4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisaltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on kaksi (OT3). Muita epdpuhtausldhteiden ris-
keja sisaltavia rakennusosia on vahan (OT2). Poikkea-
vaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvaurioita
ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kulkeu-
tuu rakennusosan sisalta (ylapohja), missa nakyvia
kosteusvaurioita on vahan (OT2). Tilapinnat tai tilava-
rusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaalei-
hin (muovimatto) sisaltyy jonkin verran paastoériskeja
(0T3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on kaksi (OT3). Muita epdpuhtauslahteiden ris-
keja sisaltavia rakennusosia on vahan (OT2). Poikkea-
vaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvaurioita
ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kulkeu-
tuu rakennusosan sisalta (ylapohja), missa nakyvia
kosteusvaurioita on vahan (OT2). Tilapinnat tai tilava-
rusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaalei-
hin (muovimatto) sisaltyy jonkin verran paastériskeja
(0T3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0OT2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (OT4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisaltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).
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Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttdtapa eivat
todennakoéisesti heikenna sisailman lampdoloja
(0T2). Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein
kayttdaikoina, mutta sen toiminnassa on puutteita
kayttdaikojen ulkopuolella (0OT2). Jarjestelmasta
johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutu-
misriskid paljon (OT3). Jarjestelma sisaltaa epa-
puhtausldhteitd, joista ei todennakdisesti kul-
keudu epapuhtauksia sisdilmaan (OT2). Tilojen il-
mavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitel-
mien tai ilmanvaihtomaardysten mukaisia (0T4).
Aistinvaraisesti arvioitu sisailman laatu ja olosuh-
teet ovat tavanomaiset (OT3).
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Yksittaiset mittaus- ja/tai
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-
voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-
koon (OT2).
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Keittio 13

Puku- ja
pesutilat
14

WC 15

WC/M 16

WC/N 17

Tuulikaappi

18

Aula 19

Lattiapinnoilla vedeneristeena kaytetyn akryylimassa-
lattian ominaisuuksien ja asennustavan perusteella
vuotoilmareitteja arvioidaan olevan jonkin verran (ul-
koseinan ala- ja ylapohjaliittymat, ikkunaliittymat,
patterikannakkeet ja sdahkdrasiat, alapohjan lapivien-
nit, ei-kantavan valiseinien ovikynnykset, kantavan
vdliseinan alapohjaliittymat) (OT3). Vuotoilmareittien
arvioidaan olevan pienia (0OT2). Vuotoilmareittien si-
jainti voi lisata epdpuhtaan vuotoilman riskia jonkin
verran (OT3). Iimatiiviys arvioidaan keskimaaraiseksi
(0T2). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutuvan rakennus-
osista sisdilmaan lahes kokoaikaisesti (0OT3). Kaytto-
aikaisen alipaineen arvioidaan lisaavan vuotoilman
kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkdérasiat, ei-
kantavan valiseinien ovikynnykset) on paljon (OT4).
Vuotoilmareittien arvioidaan olevan suuria (OT4).
Vuotoilmareittien sijainti voi lisata epapuhtaan vuotoil-
man riskia jonkin verran (OT3). Ilmatiiviys arvioidaan
heikoksi (OT4). Vuotoilmaa kulkeutuu rakennusosista
sisdilmaan léahes kokoaikaisesti (OT3). Kayttoaikainen
alipaine lisda vuotoilman kulkeutumista jonkin verran
(0T3).

Lattiapinnoilla vedeneristeena kaytetyn muovimattoon
asennustavan perusteella vuotoilmareitteja arvioidaan
olevan vahan (ylapohjaliittymat, alapohjan lapiviennit,
ei-kantavan valiseinien ovikynnykset) (OT2). Vuotoil-
mareittien arvioidaan olevan pistemaisia (OT1). Vuo-
toilmareittien sijainti voi lisdta epapuhtaan vuotoilman
riskia vahan (OT2). Ilmatiiviys arvioidaan keskimaa-
raiseksi (OT3). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutuvan ra-
kennusosista sisdilmaan lédhes kokoaikaisesti (OT3).
Kayttoaikaisen alipaineen arvioidaan lisdavan vuotoil-
man kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Lattiapinnoilla vedeneristeena kaytetyn muovimattoon
asennustavan perusteella vuotoilmareitteja arvioidaan
olevan vahan (ylapohjaliittymat, alapohjan lapiviennit,
ei-kantavan valiseinien ovikynnykset) (0OT2). Vuotoil-
mareittien arvioidaan olevan pistemaisia (OT1). Vuo-
toilmareittien sijainti voi lisatéd epapuhtaan vuotoilman
riskia vahan (OT2). Ilmatiiviys arvioidaan keskimaa-
raiseksi (OT3). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutuvan ra-
kennusosista sisdilmaan lahes kokoaikaisesti (OT3).
Kayttdaikaisen alipaineen arvioidaan lisdavan vuotoil-
man kulkeutumista jonkin verran (OT3).
Lattiapinnoilla vedeneristeena kaytetyn muovimattoon
asennustavan perusteella vuotoilmareitteja arvioidaan
olevan vahan (ylapohjaliittymat, alapohjan lapiviennit,
ei-kantavan valiseinien ovikynnykset) (OT2). Vuotoil-
mareittien arvioidaan olevan pistemaisia (OT1). Vuo-
toilmareittien sijainti voi lisatéa epapuhtaan vuotoilman
riskid vahan (0OT2). Ilmatiiviys arvioidaan keskimaa-
raiseksi (OT3). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutuvan ra-
kennusosista sisdilmaan lahes kokoaikaisesti (OT3).
Kayttoaikaisen alipaineen arvioidaan lisdavan vuotoil-
man kulkeutumista jonkin verran (OT3).
Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkdrasiat, ala-
pohjan lapiviennit, ei-kantavan valiseinien ovikynnyk-
set) arvioidaan olevan vahan (OT2). Vuotoilmareittien
arvioidaan olevan suuria (ylapohja) (OT4). Vuotoil-
mareittien sijainti voi lisatd epapuhtaan vuotoilman
riskia jonkin verran (OT3). Ilmatiiviys arvioidaan hei-
koksi (OT4). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutuvan ra-
kennusosista sisdgilmaan ldhes kokoaikaisesti (OT3).
Kayttdaikaisen alipaineen arvioidaan lisaavan vuotoil-
man kulkeutumista jonkin verran (OT3).
Vuotoilmareitteja (ulkoseindn ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkérasiat, ala-
pohjan lapiviennit, kantavan valiseinan alapohjaliitty-
mat, ei-kantavan valiseinien ovikynnykset) on paljon
(OT4). Vuotoilmareittien arvioidaan olevan suuria
(ylapohja) (OT4). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata
epapuhtaan vuotoilman riskia paljon (0OT4). Iimatii-
viys arvioidaan heikoksi (OT4). Vuotoilmaa arvioidaan
kulkeutuvan rakennusosista sisdilmaan ldhes kokoai-
kaisesti (OT3). Kayttbaikaisen alipaineen arvioidaan
lisddvan vuotoilman kulkeutumista jonkin verran
(0T3).

Malminiityn paivakoti

Olosuhdearviointi
28.4.2025

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtausldhteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (0OT4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisadltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtausldhteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (0OT4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisadltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on kaksi (OT3). Muita epapuhtausldhteiden ris-
keja sisaltavia rakennusosia on vahdn (OT2). Poikkea-
vaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvaurioita
ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kulkeu-
tuu rakennusosan sisdlta (yldpohja), missa nakyvia
kosteusvaurioita on vahan (OT2). Tilapinnat tai tilava-
rusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaalei-
hin (muovimatto) sisadltyy jonkin verran paastoriskeja
(0T3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on kaksi (OT3). Muita epdpuhtauslahteiden ris-
keja sisaltavia rakennusosia on vahan (OT2). Poikkea-
vaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvaurioita
ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kulkeu-
tuu rakennusosan sisalta (ylapohja), missa nakyvia
kosteusvaurioita on vahan (OT2). Tilapinnat tai tilava-
rusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaalei-
hin (muovimatto) sisaltyy jonkin verran paastériskeja
(0T3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on kaksi (OT3). Muita epapuhtauslahteiden ris-
keja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poikkea-
vaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvaurioita
ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kulkeu-
tuu rakennusosan sisalta (ylapohja), missa nakyvia
kosteusvaurioita on vahan (OT2). Tilapinnat tai tilava-
rusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaalei-
hin (muovimatto) sisaltyy jonkin verran paastoériskeja
(0T3).

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtausldhteiden
riskeja sisaltdvia rakennusosia on vahan (0OT2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (OT4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisaltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki, ylapohja),
missa nakyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan pal-
jon (OT4). Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luo-
kittelemattomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisal-
tyy jonkin verran paastoriskeja (OT3).

3

3

1

1

1

3

3

Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttdtapa eivat
todennakoéisesti heikenna sisailman lampdoloja
(0T2). Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein
kayttdaikoina, mutta sen toiminnassa on puutteita
kayttdaikojen ulkopuolella (0OT2). Jarjestelmasta
johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutu-
misriskid paljon (OT3). Jarjestelma sisaltaa epa-
puhtausldhteitd, joista ei todennakdisesti kul-
keudu epapuhtauksia sisdilmaan (OT2). Tilojen il-
mavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitel-
mien tai ilmanvaihtomaardysten mukaisia (0T4).
Aistinvaraisesti arvioitu sisailman laatu ja olosuh-
teet ovat tavanomaiset (OT3).

”

”

”

1

Yksittaiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-

koon (OT2).

1
1
1
1
1
Useat mittaus- ja/tai ana- 2

lyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa,
viitearvoa tai toimenpidera-
jaa suhteessa tutkimusalu-
een kokoon (OT3).
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Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sdhkdrasiat,
kantavan valiseinan alapohjaliittymat, ei-kantavan va-
liseinien ovikynnykset) on paljon (OT4). Vuotoilma-
reittien arvioidaan olevan keskikokoisia (OT3). Vuo-
toilmareittien sijainti voi lisétéd epapuhtaan vuotoilman
riskid paljon (OT4). Iimatiiviys arvioidaan heikoksi
(0OT4). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutuvan rakennus-
osista sisdilmaan lahes kokoaikaisesti (0OT3). Kaytto-
aikaisen alipaineen arvioidaan liséavan vuotoilman
kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (valipohjan ldpiviennit sisdkatossa,
alapohjan lapiviennit, kantavan valiseinan alapohjaliit-
tymat, alapohjan lapiviennit) arvioidaan olevan jonkin
verran (OT2). Vuotoilmareittien arvioidaan olevan
keskikokoisia (OT3). Vuotoilmareittien sijainti voi li-
sata epapuhtaan vuotoilman jonkin verran (OT3). II-
matiiviys arvioidaan heikoksi (OT4). Vuotoilmaa arvi-
oidaan kulkeutuvan rakennusosista sisailmaan lahes
kokoaikaisesti (OT3). Kayttdaikaisen alipaineen arvioi-
daan lisaavan vuotoilman kulkeutumista jonkin verran
(0T3).

Vuotoilmareitteja (valipohjan lapiviennit sisdkatossa,
alapohjan lapiviennit, kantavan valiseinan alapohjaliit-
tymat) arvioidaan olevan jonkin verran (OT2). Vuo-
toilmareittien arvioidaan olevan keskikokoisia (OT3).
Vuotoilmareittien sijainti voi lisata epapuhtaan vuotoil-
man jonkin verran (OT3). IImatiiviys arvioidaan hei-
koksi (OT4). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutuvan ra-
kennusosista sisdilmaan lédhes kokoaikaisesti (OT3).
Kayttoaikaisen alipaineen arvioidaan lisdavan vuotoil-
man kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan alapohjaliittymat, ikku-
naliittymat, patterikannakkeet ja sahkdérasiat, kanta-
van valiseinan alapohjaliittymat) on paljon (0OT4).
Vuotoilmareittien arvioidaan olevan keskikokoisia
(OT3). Vuotoilmareittien sijainti voi lisatéd epapuhtaan
vuotoilman riskia paljon (OT4). Ilmatiiviys arvioidaan
heikoksi (OT4). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutuvan
rakennusosista sisdailmaan lahes kokoaikaisesti (OT3).
Kayttoaikaisen alipaineen arvioidaan lisdavan vuotoil-
man kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkdérasiat, ei-
kantavien valiseinan ovikynnykset) on jonkin verran
(0OT3). Vuotoilmareittien arvioidaan olevan keskikokoi-
sia (OT3). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata epapuh-
taan vuotoilman riskia paljon (OT4). Ilmatiiviys arvioi-
daan heikoksi (OT4). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutu-
van rakennusosista sisdilmaan ldhes kokoaikaisesti
(0T3). Kayttdaikaisen alipaineen arvioidaan lisaavan
vuotoilman kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (ylapohjaliittymat, alapohjan lapi-
viennit, kantavan valiseinan alapohjaliittymat, ei-kan-
tavan valiseinien ovikynnykset) arvioidaan olevan va-
han (OT2). Vuotoilmareittien arvioidaan olevan suuria
(ylapohja) (OT4). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata
epapuhtaan vuotoilman riskié jonkin verran (OT3). II-
matiiviys arvioidaan heikoksi (OT4). Vuotoilmaa arvi-
oidaan kulkeutuvan rakennusosista sisailmaan lahes
kokoaikaisesti (OT3). Kayttdaikaisen alipaineen arvioi-
daan lisdavan vuotoilman kulkeutumista jonkin verran
(0T3).

Malminiityn paivakoti

Olosuhdearviointi
28.4.2025

3 Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-

osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtausldhteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta on laaja-alaisesti yksittdisessa raken-
nusosassa (OT3). Nakyvia kosteusvaurioita ei pinta-
materiaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kulkeutuu raken-
nusosan sisalta (sokkelipalkki, yldapohja), missa naky-
via kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (0OT4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) siséltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (kantava valiseina, vali-
pohja), missa nakyvia kosteusvaurioita arvioidaan ole-
van jonkin verran (OT3). Tilapinnat tai tilavarusteet
ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaaleihin
(muovimatto) sisaltyy jonkin verran paastoriskeja
(0T3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0OT2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosien sisaltd (kantava valiseina, vali-
pohja), missa nakyvia kosteusvaurioita arvioidaan ole-
van jonkin verran (OT3). Tilapinnat tai tilavarusteet
ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaaleihin
(muovimatto) sisaltyy jonkin verran paastoriskeja
(0T3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (0T4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisaltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtausléhteiden
riskeja sisaltédvia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosien sisalta (sokkelipalkki, ylapohja),
missa nakyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan pal-
jon (OT4). Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luo-
kittelemattomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisal-
tyy jonkin verran paastoériskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on kolme (OT3). Muita epapuhtauslahteiden ris-
keja sisaltavia rakennusosia on vahdn (OT2). Poikkea-
vaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvaurioita
on pintamateriaaleissa jonkin verran ja ne ovat keski-
kokoisia (OT3). Vuotoilmaa kulkeutuu rakennusosien
sisaltd (kantava valiseind, ylapohja), missa nakyvia
kosteusvaurioita arvioidaan olevan jonkin verran
(OT3). Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokit-
telemattomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisaltyy
jonkin verran padastoriskeja (0OT3).

3

2

Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttdtapa eivat
todennakoéisesti heikenna sisailman lampdoloja
(0T2). Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein
kayttdaikoina, mutta sen toiminnassa on puutteita
kayttdaikojen ulkopuolella (0OT2). Jarjestelmasta
johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutu-
misriskia (0OT2). Jarjestelma sisaltaa epapuhtaus-
Idhteita, joista ei todennakodisesti kulkeudu epa-
puhtauksia sisailmaan (OT2). Tilojen ilmavirrat ei-
vat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai il-
manvaihtomaardaysten mukaisia (OT4). Aistinva-
raisesti arvioitu sisailman laatu ja olosuhteet ovat
tavanomaiset (OT3).

Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttotapa eivat
todenndkoéisesti heikenna sisailman lampdoloja
(0T2). Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein
kayttdaikoina, mutta sen toiminnassa on puutteita
kayttdaikojen ulkopuolella (0OT2). Jarjestelmasta
johtuva alipaine voi lisétd vuotoilman kulkeutu-
misriskia paljon (OT3). Jarjestelma sisaltaa epa-
puhtauslahteitd, joista ei todenndkdisesti kul-
keudu epapuhtauksia sisdilmaan (OT2). Tilojen il-
mavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitel-
mien tai ilmanvaihtomaardysten mukaisia (0T4).
Aistinvaraisesti arvioitu sisailman laatu ja olosuh-
teet ovat tavanomaiset (0OT3).

”

Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttétapa eivat
todennakoéisesti heikenna sisailman lampdoloja
(0T2). Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein
kayttdaikoina, mutta sen toiminnassa on puutteita
kayttdaikojen ulkopuolella (0OT2). Jarjestelmasta
johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutu-
misriskia (0OT2). Jarjestelma sisaltaa epapuhtaus-
lahteitd, joista ei todenndkoisesti kulkeudu epa-
puhtauksia siséilmaan (OT2). Tilojen ilmavirrat ei-
vat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai il-
manvaihtomaaraysten mukaisia (OT4). Aistinva-
raisesti arvioitu sisailman laatu ja olosuhteet ovat
tavanomaiset (OT3).

Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttotapa eivat
todenndkdisesti heikenna sisailman lampdoloja
(0T2). Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein
kayttdaikoina, mutta sen toiminnassa on puutteita
kayttdaikojen ulkopuolella (OT2). Jarjestelmasta
johtuva alipaine voi liséta vuotoilman kulkeutu-
misriskia paljon (OT3). Jarjestelma sisaltaa epa-
puhtauslahteitd, joista ei todennakdisesti kul-
keudu epapuhtauksia sisailmaan (OT2). Tilojen il-
mavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitel-
mien tai ilmanvaihtomaaraysten mukaisia (0T4).
Aistinvaraisesti arvioitu sisailman laatu ja olosuh-
teet ovat tavanomaiset (OT3).

1

Yksittaiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-

koon (OT2).

Yksittdiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-

koon (OT2).

Yksittdiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-

koon (OT2).

Useat mittaus- ja/tai ana- 2
lyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa,

viitearvoa tai toimenpidera-

jaa suhteessa tutkimusalu-

een kokoon (OT3).

Yksittaiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-

koon (OT2).

Useat mittaus- ja/tai ana- 2
lyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa,

viitearvoa tai toimenpidera-

jaa suhteessa tutkimusalu-

een kokoon (OT3).
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Vuotoilmareitteja (ylapohjaliittymat, alapohjan lapi-
viennit, kantavan vdliseinan alapohjaliittymat, ei-kan-
tavan valiseinien ovikynnykset) arvioidaan olevan va-
hdn (OT2). Vuotoilmareittien arvioidaan olevan suuria
(ylapohja) (OT4). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata
epapuhtaan vuotoilman riskia jonkin verran (OT3). II-
matiiviys arvioidaan heikoksi (0OT4). Vuotoilmaa arvi-
oidaan kulkeutuvan rakennusosista sisailmaan lahes
kokoaikaisesti (OT3). Kayttdaikaisen alipaineen arvioi-
daan lisdavan vuotoilman kulkeutumista jonkin verran
(0T3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkoérasiat, ala-
pohjan lapiviennit, ei-kantavan valiseinien ovikynnyk-
set, ulko-ovet) on jonkin verran (OT3). Vuotoilmareit-
tien arvioidaan olevan suuria (OT4). Vuotoilmareittien
sijainti voi lisata epapuhtaan vuotoilman riskia jonkin
verran (OT3). Iimatiiviys arvioidaan hyvadksi (0OT2).
Vuotoilmaa kulkeutuu rakennusosista sisailmaan lahes
kokoaikaisesti (OT3). Kayttdaikainen alipaine lisaa
vuotoilman kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseindn ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkdérasiat, ei-
kantavan valiseinien ovikynnykset) arvioidaan olevan
vahan (OT2). Vuotoilmareittien arvioidaan olevan kes-
kikokoisia (OT3). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata
epapuhtaan vuotoilman riskié jonkin verran (OT3). II-
matiiviys arvioidaan heikoksi (OT4). Vuotoilmaa arvi-
oidaan kulkeutuvan rakennusosista sisailmaan lahes
kokoaikaisesti (OT3). Kayttdaikaisen alipaineen arvioi-
daan lisaavan vuotoilman kulkeutumista jonkin verran
(0T3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseindn ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkdrasiat, ala-
pohjan lapiviennit, kantavan valiseinan alapohjaliitty-
mat, ei-kantavan valiseinien ovikynnykset) arvioidaan
olevan paljon (OT4). Vuotoilmareittien arvioidaan ole-
van paaosin suuria (OT4). Vuotoilmareittien sijainti
voi lisata epapuhtaan vuotoilman riskia jonkin verran
(0T3). Iimatiiviys arvioidaan heikoksi (0OT4). Vuotoil-
maa arvioidaan kulkeutuvan rakennusosista sisail-
maan lahes kokoaikaisesti (0T3). Kayttdaikaisen ali-
paineen arvioidaan lisdavan vuotoilman kulkeutumista
jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkorasiat,
kantavan valiseinan alapohjaliittymat, ei-kantavan va-
liseinien ovikynnykset) arvioidaan olevan jonkin ver-
ran (OT3). Vuotoilmareittien arvioidaan olevan suuria
(0T4). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata epapuhtaan
vuotoilman riskia jonkin verran (OT3). Ilmatiiviys ar-
vioidaan keskimaaraiseksi (OT3). Vuotoilmaa arvioi-
daan kulkeutuvan rakennusosista sisdgilmaan lahes ko-
koaikaisesti (OT3). Kayttdaikaisen alipaineen arvioi-
daan lisaavan vuotoilman kulkeutumista jonkin verran
(0T3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkdrasiat, ala-
pohjan lapiviennit, ei-kantavan valiseinien ovikynnyk-
set) on vahan (0OT2). Vuotoilmareittien arvioidaan ole-
van pienia (OT2). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata
epapuhtaan vuotoilman riskia jonkin verran (OT3). II-
matiiviys arvioidaan hyvaksi (OT2). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosista sisailmaan lahes kokoaikaisesti
(0T3). Kayttdaikainen alipaine lisaa vuotoilman kul-
keutumista jonkin verran (OT3).

Malminiityn paivakoti

Olosuhdearviointi
28.4.2025

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on kolme (OT3). Muita epapuhtauslahteiden ris-
keja sisaltavia rakennusosia on vdahan (OT2). Poikkea-
vaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvaurioita
ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kulkeu-
tuu rakennusosien sisalta (kantava valiseina, yla-
pohja), missa nakyvia kosteusvaurioita arvioidaan ole-
van jonkin verran (OT3). Tilapinnat tai tilavarusteet
ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaaleihin
(muovimatto) sisaltyy jonkin verran paastériskeja
(0T3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtausldhteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa arvi-
oidaan kulkeutuvan rakennusosan sisalta, missa naky-
via kosteusvaurioita (sokkelipalkki) on vdahan (OT2).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M1-luokkaa tai
niihin rinnastettuja materiaaleja (OT1).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0OT2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-

kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (0OT4).

Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) siséaltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0OT2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-

kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (OT4).

Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisaltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0OT2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (0T4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisaltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltévia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltdvia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita on kokonaisuutena arvioituna
paljon (OT4). Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti

M1-luokkaa tai niihin rinnastettuja materiaaleja (OT1).

”

”

”_

”_

”

”

Yksittaiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-

koon (OT2).

Yksittaiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-

koon (OT2).

Yksittaiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-

koon (OT2).

Useat mittaus- ja/tai ana- 2
lyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa,

viitearvoa tai toimenpidera-

jaa suhteessa tutkimusalu-

een kokoon (OT3).

Yksittdiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-

koon (OT2).

Yksittaiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-

koon (OT2).
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Hepokatit

Pesu-
huone/WC
34

Markaetei-
nen 35

Eteinen 36

Ryhma-
huone 37

Lepo- ja
leikkihuone
38

Varasto 39

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkoérasiat, ala-
pohjan lapiviennit, ei-kantavan valiseinien ovikynnyk-
set) on vahan (0OT2). Vuotoilmareittien arvioidaan ole-
van pienia (OT2). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata
epapuhtaan vuotoilman riskia paljon (0OT4). IImatii-
viys arvioidaan hyvaksi (0OT2). Vuotoilmaa kulkeutuu
rakennusosista sisdailmaan lahes kokoaikaisesti (OT3).
Kayttoaikainen alipaine lisaa vuotoilman kulkeutu-
mista jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseindn ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sdhkdorasiat, ala-
pohjan lapiviennit, ei-kantavan valiseinien ovikynnyk-
set, ulko-ovet) on jonkin verran (OT3). Vuotoilmareit-
tien arvioidaan olevan suuria (OT4). Vuotoilmareittien
sijainti voi lisdtd epapuhtaan vuotoilman riskia jonkin
verran (OT3). Iimatiiviys arvioidaan hyvaksi (OT2).
Vuotoilmaa kulkeutuu rakennusosista sisailmaan lahes
kokoaikaisesti (OT3). Kayttdaikainen alipaine lisaa
vuotoilman kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkoérasiat, ei-
kantavan valiseinien ovikynnykset) arvioidaan olevan
vahan (OT2). Vuotoilmareittien arvioidaan olevan kes-
kikokoisia (OT3). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata
epapuhtaan vuotoilman riskié jonkin verran (OT3). II-
matiiviys arvioidaan heikoksi (0OT4). Vuotoilmaa arvi-
oidaan kulkeutuvan rakennusosista sisailmaan lahes
kokoaikaisesti (OT3). Kayttoaikaisen alipaineen arvioi-
daan lisdavan vuotoilman kulkeutumista jonkin verran
(0T3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkoérasiat, ala-
pohjan lapiviennit, kantavan valiseinan alapohjaliitty-
mat, ei-kantavan valiseinien ovikynnykset) on jonkin
verran (OT3). Vuotoilmareitit ovat paaosin keskikokoi-
sia (OT3). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata epapuh-
taan vuotoilman riskia jonkin verran (OT3). IImatiiviys
arvioidaan heikoksi (OT4). Vuotoilmaa kulkeutuu ra-
kennusosista sisdilmaan lahes kokoaikaisesti (OT3).
Kayttoaikainen alipaine lisda vuotoilman kulkeutu-
mista jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,
ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkorasiat, ala-
pohjan lapiviennit, ei-kantavan valiseinien ovikynnyk-
set) arvioidaan olevan paljon (OT4). Vuotoilmareittien
arvioidaan olevan paaosin keskikokoisia (OT3). Vuo-
toilmareittien sijainti voi lisatéd epapuhtaan vuotoilman
riskia paljon (OT4). Ilmatiiviys arvioidaan keskimaa-
raiseksi (OT3). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutuvan ra-
kennusosista sisdgilmaan lahes kokoaikaisesti (OT3).
Kayttdaikaisen alipaineen arvioidaan lisdavan vuotoil-
man kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Vuotoilmareitteja (ylapohjaliittymat, ei-kantavan vali-
seinien ovikynnykset) arvioidaan olevan vahan (0T2).
Vuotoilmareittien arvioidaan olevan pienia (OT2).
Vuotoilmareittien sijainti voi lisata epapuhtaan vuotoil-
man riskia vahan (0OT2). IImatiiviys arvioidaan hei-
koksi (OT4). Vuotoilmaa arvioidaan kulkeutuvan ra-
kennusosista sisdilmaan lédhes kokoaikaisesti (OT3).
Kayttdaikaisen alipaineen arvioidaan lisaavan vuotoil-
man kulkeutumista jonkin verran (OT3).

Malminiityn paivakoti

Olosuhdearviointi
28.4.2025

2 Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-

osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtausldhteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita on kokonaisuutena arvioituna
paljon (OT4). Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti

M1-luokkaa tai niihin rinnastettuja materiaaleja (OT1).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa arvi-
oidaan kulkeutuvan rakennusosan sisalta, missa naky-
via kosteusvaurioita (sokkelipalkki) on vahan (OT2).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M1-luokkaa tai
niihin rinnastettuja materiaaleja (OT1).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0OT2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-

kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (0OT4).

Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisadltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0OT2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (0T4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisaltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus-
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtauslahteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0OT2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (0T4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisaltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltévia rakennus-
osia on kaksi (OT3). Muita epdpuhtausldhteiden ris-
keja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poikkea-
vaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvaurioita
ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kulkeu-
tuu rakennusosan sisélta (ylapohja), missa nakyvia
kosteusvaurioita on vahan (OT2). Tilapinnat tai tilava-
rusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaalei-
hin (muovimatto) sisaltyy jonkin verran paastoériskeja
(0T3).

”

”

”

”

Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttotapa eivat
todenndkdisesti heikenna sisailman lampdoloja
(0T2). Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein
kayttoaikoina, mutta sen toiminnassa on puutteita
kayttdaikojen ulkopuolella (0OT2). Jarjestelmasta
johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutu-
misriskia (OT2). Jarjestelma sisaltaa epapuhtaus-
Idhteita, joista ei todenndkodisesti kulkeudu epa-
puhtauksia sisailmaan (OT2). Tilojen ilmavirrat ei-
vat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai il-
manvaihtomaaraysten mukaisia (0OT4). Aistinva-
raisesti arvioitu sisdilman laatu ja olosuhteet ovat
tavanomaiset (OT3).

Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttétapa eivat
todennadkoéisesti heikenna sisailman lampdoloja
(0T2). Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein
kayttdaikoina, mutta sen toiminnassa on puutteita
kayttdaikojen ulkopuolella (0OT2). Jarjestelmasta
johtuva alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutu-
misriskid paljon (OT3). Jarjestelma sisaltaa epa-
puhtauslahteita, joista ei todennakodisesti kul-
keudu epapuhtauksia sisdgilmaan (OT2). Tilojen il-
mavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitel-
mien tai ilmanvaihtomaaraysten mukaisia (0OT4).
Aistinvaraisesti arvioitu sisailman laatu ja olosuh-
teet ovat tavanomaiset (OT3).

1

Useat mittaus- ja/tai ana- 2
lyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa,

viitearvoa tai toimenpidera-

jaa suhteessa tutkimusalu-

een kokoon (0OT3).

Yksittdiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-

koon (OT2).

Yksittdiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-

koon (OT2).

Yksittdiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-
koon. (0OT2)

Yksittdiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-
koon. (0OT2)

Yksittaiset mittaus- ja/tai 1
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-

voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-
koon. (0T2)
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Pienryhma- Vuotoilmareitteja (ulkoseinan ala- ja ylapohjaliittymat,

tila 40 ikkunaliittymat, patterikannakkeet ja sahkoérasiat, ala-
pohjan lapiviennit, ei-kantavan valiseinien ovikynnyk-
set) on paljon (OT4). Vuotoilmareitit ovat suuria
(0T4). Vuotoilmareittien sijainti voi lisata epapuhtaan
vuotoilman riskié jonkin verran (OT3). Ilmatiiviys ar-
vioidaan heikoksi (OT4). Vuotoilmaa kulkeutuu raken-
nusosista sisailmaan lahes kokoaikaisesti (OT3). Kayt-
téaikainen alipaine lisda vuotoilman kulkeutumista
jonkin verran (OT3).

Arvosana ja pisterajat seka arvosanan selitys:

A Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisdgilman laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta ei tarvita. O pistetta

Malminiityn paivakoti

Olosuhdearviointi
28.4.2025

2 Kosteusteknisid/-vaurion riskeja sisaltavia rakennus- 3 -7
osia on yli kolme (OT4). Muita epapuhtausldhteiden
riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan (0T2). Poik-
keavaa kosteutta ei ole (OT1). Nakyvia kosteusvauri-
oita ei pintamateriaaleissa ole (OT1). Vuotoilmaa kul-
keutuu rakennusosan sisalta (sokkelipalkki), missa na-
kyvia kosteusvaurioita arvioidaan olevan paljon (0OT4).
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemat-
tomia ja materiaaleihin (muovimatto) sisadltyy jonkin
verran paastoriskeja (OT3).

Yksittaiset mittaus- ja/tai
analyysitulokset eivat tayta
vaadittua tai suositeltua oh-
jearvoa, raja-arvoa, viitear-
voa tai toimenpiderajaa suh-
teessa tutkimusalueen ko-
koon. (0OT2)

B Sisdilman laatu ja olosuhteet ovat paaosin tavanomaiset. Toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden ndakékulmasta voi olla tarve tehda tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannén perusteella. 1-4 pistetta
C Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdailman laadun ja olosuhteiden nakdékulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsaadannén perusteella. 5-8 pistetta

D Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpiteita sisdgilman laadun ja olosuhteiden nakékulmasta tarvitaan nopeasti tai toimenpiteita on tehtava lainsdadannén perusteella. 9-12 pistetta

1
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