
 

 
 
Päiväys   9.5.2025  

Tekijä   Joona Vauhkonen  

Tarkastaja  Jussi Erkkilä  

Hyväksynyt  Jussi Erkkilä  

Projektinumero  12013396  

  

Sitowise Oy  / Joona Vauhkonen  

Kosteus -  ja sisäilmatekninen kunto-
tutkimus  

Malminiityn päiväkoti  
Uusiniitynkuja 3  
01350 Vantaa  











5 /  165  
Malminiityn  päiväkoti  

Tiivistelmä  

Tutkimuksen kohteena on Vantaalla Simonkylässä sijaitseva, vuonna 1987 val-
mistunut päiväkotirakennus . Tilojen käyttäjiltä on tullut sisäilman huonoon laa-
tuun liittyviä ilmoituksia. Toimeksiannon tavoitteena o li  selvittää kohteen sisäil-
man laatuun ja olosuhteisiin mahdollisesti vaikuttavia tekijöitä sekä määrittää 
toimenpiteet edellä mainittujen tekijöiden poistamiseksi tai rajoittamiseksi.   

Tehdyt tutkimukset sisälsivät useiden rakennusosien sekä sisäilman ja ilman-
vaihtojärjestelmän tutkimuksia. Rakennusosien osalta tutkimukset sisälsivät 
muun muassa rakenneavauksia ja - tarkasteluita, materiaalinäytteistä tehtyjä 
laboratorioanalyysejä, alapohjan kosteusmittauksia sekä merkkiainekokeita, joi-
den avulla tarkasteltiin rakennusosista mahdollisesti vapautuvien epäpuhtauk-
sien kulkeutumista sisäilmaan.  Tutkimusten yhteydessä suoritettiin myös raken-
nuksen lämpökuvaus, mistä on laadittu erillinen kuvausraportti.  Sisäilman ja il-
manvaihtojärjestelmän tutkimukset sisälsivät muun muassa sisäilman seuranta-
mittauksia, tasopinnoille laskeutuneesta pölystä tehtyjä laboratorioanalyysejä  
sekä ilmanvaihtojärjestelmän tarkastuksia ja mittauksia. Tutkimus ten  perus-
teella laadittiin lisäksi tilakohtainen olosuhdearvio , jonka avulla saadaan  koko-
naiskuva rakennuksen sisäilman laadusta ja olosuhteista . 

Rakennusosien t utkimuksissa havaitut merkittävimmät tilojen sisäilman laatuun 
vaikuttavat tekijät liittyivät useissa eri rakennusosissa havaittuihin kosteus -  ja 
mikrobivaurioihin  sekä yläpohjan lämmöneristeestä otetussa yksittäisessä ma-
teriaalinäytteessä todettuun runsaaseen bakteerikasvuun.  Osa kosteus -  ja mik-
robi vaurioista oli silmin havaittavissa, kun taas osa mikrobivaurioista todettiin 
vasta materiaalinäytteiden tarkemmissa laboratoriotutkimuksissa.   

Alapohjissa, ulkoseinissä ja yläpohjissa paikallisia ja pienialaisia kosteus -  ja 
mikrobivaurioita havaittiin huonetiloissa, joissa  on tutkimusten tai lähtötietojen  
perusteella tapahtunut vesikattovuotoja . Myös kantavan väliseinän alaosassa 
havait un  vanha n ja kuivun een mikrobikasvuston sekä yläpohjassa havaitun 
bakteerikasvuston arvioidaan  rajoitt uvan  rajattuun määrään huonetiloja. Sok-
keleiden lämmöneristeen  oletetun kosteus -  ja mikrobivaurioitumisen arvioidaan 
sen sijaan käsittävän koko rakennuksen.   

Tutkimusten ja lähtötietojen perusteella arvioidaan kohteessa tapahtuneiden 
vesikattovuotojen olleen seurausta peltikattee n epätiiveydestä ja pääosin ajalta 
ennen kohteessa tehtyjä vesikattokorjauksia . Sokkeleiden lämmöneristeen esi-
tetty todennäköinen mikrobivaurioituminen perustuu lämmöneristeen silmä-
määräiseen tarkasteluun, lämmöneriste en heikkoon kosteudenkestoon sekä 
maaperästä sokkeleihin kohdistuvaan tavanomaisesta poikkeavaan kosteusrasi-
tukseen. Kantavien väliseinien osalta on vaurioitumiseen voinut vaikuttaa esi-
merkiksi alapohjan pintabetonilaatan rakentamisen aikainen kosteus ja se, että 
väliseinän alareuna (alaohjauspuu) ulottuu noin 2 cm syvyydelle pintabetoni-
laat taan . Yläpohjan lämmöneristeen materiaalinäytteessä todetun bakteerikas-
vun arvioidaan olevan todennäköisimmin seurausta materiaalin likaisuudesta 
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esimerkiksi yläpohjassa pesiytyneiden jyrsijöiden tai päätykolmiossa olevan 
tuuletussäleikön kautta yläpohjaan kulkeutuneiden epäpuhtauksien ja tuiskulu-
men (kosteus) seurauksena.  

Muut rakennusosien tutkimuksissa tehdyt havainnot, joilla voi myös olla vaiku-
tusta tilojen sisäilman laatuun, liittyivät yläpohjan pintalämpötiloissa lämpöku-
vaamalla paikoin havaittuihin toimenpiderajojen alituksiin, vesikaton paikoin 
puutteellisesti toteutettuun tuuletukseen, ilmanvaihtokonehuoneen (42) väli-
pohjan lattiapinnan vedeneristyksenä käytetyn muovimaton epätiiveyteen ja 
muovimaton alustana  käytetyssä lastulevyissä paikoin havaittujen kosteusjäl-
ki in  sekä salin (20) parven lattiapäällysteenä käytet yssä muovimatossa havait-
tuihin korkeisiin VOC -yhdistepitoisuuksiin , joka viittaa muovimaton ja/tai sen 
kiinnityksessä käytetyn liiman kemialliseen hajoamiseen . 

Sisäilman tutkimuksissa havait ut  merkittävimmät tilojen sisäilman laatuun vai-
kuttavat tekijät liittyivät lepohuoneen (31) sisäilman lämpötiloissa mitattuun 
toimenpiderajan alituksiin , minkä arvioidaan olevan ensisijaisesti lämmitysjär-
jestelmän toiminnasta johtuvaa.  

Ilmanvaihtojärjestelmässä havaitut merkittävimmät epäkohdat , joilla  voi olla 
vaikutusta tilojen sisäilman laatuun, liittyivät ilmanvaihtokoneen huoltoluukku-
jen epätiiveyteen ja huonetilojen mitatuissa ilmamäärissä paikoin havaittuihin 
poikkeamiin niille suunnitelluista ilmamääristä . Ilmamäärissä mitattujen poik-
keamien  seurauksena voi t ulo -  ja poistoilman ilmamäärien suhde ol la joissain 
huone tiloissa vaikutukseltaan alipaineistavaa ja joissain ylipaineistavaa.  Alipai-
neen riskinä on epäpuhtaan vuotoilman kulkeutumi nen  rakennusosista, kun 
taas ylipaine saattaa aiheuttaa kosteusrasitusta ulkoilmaan rajoittuviin raken-
nusosiin.  Ilmanvaihtokoneen huoltoluukkujen epätiivey s, ja sen seurauksena il-
manvaihtokonehuoneeseen (42) muodostuvan ylipaine, voi lisäksi lisätä ilman-
vaihtokonehuoneen välipohjan epätiiviiden läpivientien kautta alapuolisiin huo-
netiloihin kulkeutuvan epäpuhtaan vuotoilman määrä.  

Tutkimusten perusteella tehdyn olosuhdearvion perusteella sisäilman laatu ja 
olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta  useiden huonetilojen osalta .  

Ensisijaisina toimenpiteinä sisäilman laadun ja olosuhteiden parantamiseksi on 
tutkimusselostuksessa esitetty rakennusosien kosteus -  ja mikrobivaurioitunei-
den sekä likaantuneiden rakennusmateriaalin uusimista.  Vaihtoehtoisina toi-
menpiteinä on esitetty rakennusosien ilmatiiveyden parantamista (tiivistyskor-
jaus). Ilmanvaihtojärjestelmän osalta toimenpiteinä on esitetty ilmanvaihtoko-
neen TIK1/PIK1 epätiiviiden huoltoluukkujen korjauksia sekä ilmamäärien mit-
tausta j a säätöä lähelle tasapainotilaa. Toimenpiteet on esitetty tehtäväksi kii-
reellisenä ilman tarpeetonta viivettä.  

Toimenpiteiden yhteydessä on myös salaojat ja siihen liittyvät kuivatuskerrok-
set sekä ulkoseinän julkisivuverhous ja tuulensuoja esitetty uusittavaksi pää-
osin toteutus -  ja kustannusteknisistä syistä.  
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Kuva 2.1 Paikannuskuva rakennuksesta  ja rakennuksen eri osista tutkimus-
suunnitelmassa käytetyistä nimityksistä (kuva Kartta Vantaa ) . 

 
Kuva 2.2 Leikkauskuva (A �±A) rakennuksen eteläpäädystä pohjoiseen päin tar-
kasteltuna . 

 

POHJO ISPÄÄTY  

ETELÄPÄÄTY  
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Kuva 2.3 Paikannuskuva päiväkodin eri ryhmien tiloista . 

2.2  Toimeksiannon taustat ja tavoitteet  
Tilojen käyttäjiltä on tullut sisäilman huonoon laatuun liittyviä ilmoituksia. Toi-
meksiannon tavoitteena on selvittää kohteen sisäilman laatuun ja olosuhteisiin 
mahdollisesti vaikuttavia tekijöitä sekä määrittää toimenpiteet edellä mainittu-
jen tekijöiden p oistamiseksi tai rajoittamiseksi.   

2.3  Tutkimuksen suoritusajankohta  
Tutkimukset suoritettiin pääosin joulukuussa 2024 ja tammikuussa 2025. Yksit-
täisten  tutkimusten ja näytteenottojen tarkemmat ajankohdat on esitetty tutki-
musselostuksessa ja tutkimusselostuksen liitteissä.  

Tutkimusten yhteydessä suoritettiin lisäksi rakennuksen lämpökuvaus, mistä on 
laadittu erillinen kuvausraportti (Sitowise Oy 12.3.2025).  
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2.4.2  Aikaisemmin suoritetut selvitykset  

Valvontasuunnitelman mukainen tarkastus, Vantaan kaupunki, 
28.6.2024  

Tarkastuskertomuksen mukaan Pörriäisten päädyssä  (huonetilat 03 ja 05)  on 
ollut huono sisäilma ennen pienemmän ryhmän siihen tuloa. Hepokattien ti-
loissa (huonetilat 37 ja 38) on talvisin kylmää.  

Asbesti -  ja haitta - ainekartoitus, Optiplan Oy, 11.6.2018  

Kartoitusraportin mukaan asbesti -  ja haitta -ainekartoitus perustuu silmämääräi-
siin havaintoihin, sekä kerättyjen näytteiden analyyseihin. Kartoituksessa ei to-
dettu asbestia tutkituissa materiaaleissa.  

Rakenne -  ja talotekninen kuntoarvio, Granlund Oy, 7.9.2016  

Raportin mukaan katselmuksessa ei päästy tarkastamaan tuulettuvan alapohja-
tilan kuntoa, ja sen kunto suositellaan tarkastettavaksi erillisellä kuntotutkimuk-
sella. Raportissa myös rakennuksen salaojituksen kunto on esitetty tarkastetta-
vaksi ja verkosto huuhdeltavaksi.  

Raportin mukaan noin puolet peltikatteesta on uusittu. Jäljellä oleva vanha kate 
on arvioitu olleen teknisen käyttöikänsä päässä ja suositeltu uusittavaksi tar-
kastelujaksolla.  

Malminiityn päiväkodin tutkimukset, Sisäilmainsinöörit Oy, 29.7.2013  

Tutkittavat tilat rajoittuivat Kirppujen (nyk. Pörriäiset) tiloihin (huonetilat 03, 05 
ja 07). Tutkimusraportin mukaan tutkituissa tiloissa ei todettu poikkeavia kos-
teuden arvoja eikä poikkeavia hajuja. Paine -eron seurantamittausten perus-
teella tilat oliva t hieman alipaineiset ulkoilmaan nähden. Paine -eroa alapohjan 
ja sisäilman välillä ei saatu mitattua, mutta merkkiaine ei kulkeutunut alapoh-
jasta sisätiloihin. Tutkimusraportin perusteella ilmanäytteen VOC - tulokset olivat 
alhaiset samoin tasopinnoilta geel iteipillä otettujen pölynäytteiden kuitutulok-
set. Tutkimuksen yhteydessä tiloissa havaittuja kuitulähteitä olivat sisäkaton 
akustiikkalevyt, tuloilman pääte -elimet. Lisäksi ilmanvaihtokoneessa oli havaittu 
mineraalivillapohjaisia vaimennusmateriaaleja.  

Toimenpiteenä tutkimusraportissa on esitetty kuitulähteiden (alakattolevyt, tu-
loilman pääte -elimet, ilmanvaihtokoneen äänenvaimentimet) poistamista ja 
vaihtamista M1 - luokiteltuihin tuotteisiin.  

Ensiraportti, A - Kunnostus -  ja kuivauspalvelut Oy, 24.4.2012  

Raportin mukaan päiväkodin yhteen henkilökunnan huoneeseen oli alkanut vuo-
tamaan vettä perjantaina 20.4.2012. Huonetila, jossa vuoto tapahtui, jäi kui-
tenkin raportin perusteella epäselväksi. Raportin mukaan rakennuksen peltikat-
teessa havaittiin lukuisia vu otokohtia. Yläpohjassa villat olivat kostuneet vuoto-
kohtien alueilla. Katon toisen vuotokohdan alueen alapuolisen huoneen kipsisei-
nästä mitattiin huomattavasti kohonneita pintakosteusarvoja levyseinästä sekä 
mattolattiasta. Lisäksi lattiapäällysteenä käyte tyssä muovimatossa oli havaittu 
epätiiveyskohtia seinän ja lattian rajassa .  
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Toimenpiteinä raportissa on esitetty vesikatteen vuotokohtien tiivistystä, ylä-
pohjasta kostuneiden villojen poistamista, kostuneen kipsilevyseinän avausta 
sekä seinän eristeiden tarkastusta ja kosteusmittausta, maton poisto kosteus-
alueelta sekä rakenteiden  koneellista kuivautusta.  

Ilmoitus kosteusvaurioepäilystä, Vantaan kaupunki (Tilakeskus), 
19.3.2012  

Ilmoituksen mukaan päiväkodin aulan, jumppasalin  (20)  ja toimiston  (24)  katto 
vuotanut jo kolmena keväänä peräkkäin. Akustiikka levyt pahoin kostuneet, sa-
moin aulassa oleva kirjakaappi. Myös katossa oleva lastulevyinen johtokotelo on 
pahoin kostunut. Toimisto jouduttiin kuivaamaan ja remontoimaan kosteuden 
vuoksi jo kolme vuo tta sitten (mm. seinä ja välikatto tällöin märkiä). Päiväkodin 
johtajan työhuone (Toimisto) on juuri pahimman vuotokohdan vieressä.  

Lämpökuvausraportti, ThermoSunEco Oy, 5.3.2011  

Lämpökuvausraportissa esitetyistä kaikista lämpötilapoikkeamista (28 havain-
toa) pääosa havainnoista (21 havaintoa) oli ilmavuotoja ulkoseinän ala -  ja ylä-
pohjan sekä väliseinän liittymissä. Lisäksi kaksi kohtaa, jossa lämpötilapoik-
keaman on esitetty olevan eristevika (2 havaintoa). Loput havaituista vuodoista 
(5 havaintoa) oli ikkunoiden ja ulko -ovien karmi -  tai tiivistevuotoja. Suurin osa 
lämpökuvauksessa havaituista ilmavuodoista kuului korjausluokkaan 1 (Heiken-
tää oleellisesti rakenteiden rakennusfysikaal ista toimintaa. TI < 61 %. Korjat-
tava.).  

Lämpökuvausraportissa ei ole esitetty varsinaisia toimenpide -ehdotuksia. Läm-
pökuvausraportin mukaan kaikki korjattavat kohdat eivät välttämättä ole sellai-
sessa paikoissa, että vaatisivat välittömiä toimenpiteitä.  

LVIRS - tekninen kuntoarvio, Lemminkäinen Kiinteistötekniikka Oy, 
29.6.2010  

Raportin mukaan kiinteistö on kokonaisuudessaan rakennusteknisiltä osiltaan 
tyydyttävässä kunnossa eikä kiinteistön rakenteista tehty havaintoja vioista tai 
puutteista, joiden arvioitiin antavan aihetta merkittäviin, tavanomaisesta ylläpi-
dosta poikkeavin k orjaustoimenpiteisiin.  

Raportin mukaan alapohjarakenteiden kunnostaminen on toteutettu 2000 - luvun 
alussa. Kunnostamisen yksityiskohtaisempaa sisältöä ei ole esitetty.  

2.4.3  Aikaisemmin suoritetut korjaukset  

Tekninen osakorjaus  

Lähtötietojen perusteella kohteessa on tehty t ekninen osakorjaus  vuonna 2018. 
Osakorjauksen loppupiirustusten perusteella korjaukset ovat sisältäneet pääasi-
assa rakennuksen tilaosien (tilapinnat, tilakalusteet) ja  vesi -  ja viemärijärjestel-
mien pääteosien  uusimisia sekä muutamia tilamuutoksia (eteisessä 29 ja pesu-
huoneissa 32 ja 34).  
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�x Alapohjien pintakosteuskartoitus ja rakennekosteusmittaus (viiltomittaus, 
porareikämittaus) pintakosteuskartoituksessa tehtyjen havaintojen perus-
teella.  

�x Ryömintätilan aistinvarainen tarkastus siinä laajuudessa kuin se alapohjissa 
olevista tarkastusluukuista käsin oli mahdollista.  

�x Alapohjien rakenneavaus rakennetyypin tarkastamiseksi,  rakennusmateri-
aalien ja materiaaliominaisuuksien tunnistamiseksi , rakenteen  lämpö -  ja 
kosteusteknisen toiminnan selvittämiseksi  sekä tarvittavien materiaalinäyt-
teiden ottamiseksi . 

�x Alapohjien materiaalinäytteenotto ja  materiaalinäytteiden analysointi labo-
ratoriossa.  

�í Alapohjien rakenneavauksista otettujen materiaalinäytteiden mik-
robianalyysi suoraviljelymenetelmällä.  

�í Alapohjien lattiapäällysteiden (kuivat tilat) materiaalinäytteen ko-
konaisemissiotutkimus (VOC).  

�x Alapohjien tiiveyden ja epäpuhtauksien kulkeutumisen tutkiminen merk-
kiainetutkimuksin . 

3.1.3  Ulkoseinät  ja runkorakenteet  

�x Ulkoseinien  riskianalyysi piirustusten ja tehtävien tutkimusten perusteella.  
�x Ulkoseinien rakenneavaus rakennetyypin tarkastamiseksi,  rakennusmateri-

aalien ja materiaaliominaisuuksien tunnistamiseksi , rakenteen  lämpö -  ja 
kosteusteknisen toiminnan selvittämiseksi  sekä tarvittavien materiaalinäyt-
teiden ottamiseksi.  

�x Ulkoseinien  materiaalinäytteenotto ja  materiaalinäytteiden analysointi labo-
ratoriossa.  

�í Ulkoseinien ja sokkelin rakenneavauksista otettavien materiaali-
näytte iden  mikrobianalyysi suoraviljelymenetelmällä.  

�x Ulkosein ien tiiveyden ja epäpuhtauksien kulkeutumisen tutkiminen merk-
kiainetutkimuksin .  

3.1.4  Yläpohja t  ja vesikat ot  

�x Yläpohjien ja vesikattojen  riskianalyysi piirustusten ja tehtävien tutkimus-
ten perusteella.  

�x Yläpohjien ja vesikattojen  tarkastelu  sisä tiloista , yläpohjan ontelotilasta kä-
sin tehtävin rakennetta rikkomattomin tarkastuksin.  

�x Yläpohjien ja vesikattojen  rakennetarkastelu/ -avaus rakennetyypin tarkas-
tamiseksi,  rakennusmateriaalien ja materiaaliominaisuuksien tunnista-
miseksi , rakenteen  lämpö -  ja kosteusteknisen toiminnan selvittämiseksi  
sekä tarvittavien materiaalinäytteiden ottamise ksi.  

�x Yläpohjien  materiaalinäytteenotto ja  materiaalinäytteiden analysointi labo-
ratoriossa.  

�í Yläpohjien rakennetarkasteluista/ -avauksista otettavien materiaali-
näytt eiden  mikrobianalyysi suoraviljelymenetelmällä . 
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�x Yläpohjien  tiiveyden ja epäpuhtauksien kulkeutumisen tutkiminen merk-
kiainetutkimuksin.  

3.1.5  Ilmanvaihtojärjestelmät  

�x Ilmanvaihtokoneen (TIK1/PIK1)  puhtauden ja kunnon tarkastus . 
�x Ilmanvaihdon ja ilmanvaihdon automaatiojärjestelmän  toiminnan tarkas-

tus . 
�x Ilmanvaihtojärjestelmän puhtauden arviointi pistokoeluonteisesti.  
�x Ilmanvaihtojärjestelmän kuitulähteiden selvitys pistokoeluonteisesti.  
�x Ilmamäärämittaukset tulo -  ja poistoilman pääte -elimiltä pistokoeluontei-

sesti.  
�x Ilmanjaon tarkastelu sekä mahdollisen vetohaitan arviointi merkkisavulla 

pistokoeluonteisesti . 

3.1.6  Sisäilman olosuhteet ja epäpuhtaudet  

�x Pölyn koostumuksen analysointi pyyhintämenetelmällä .  
�x Teollisten mineraalikuitujen pitoisuuden määritys kahden viikon pölylas-

keumasta . 
�x Paine -erojen mittaus 14 vrk:n seurantamittauksena.  
�x Sisäilman olosuhteiden mittaus 14 vrk:n seurantamittauksena.  

3.2  Käytetyt mittaus -  ja tutkimuslaitteet  
�x pintakosteusilmaisin: Gann B 55 BL, teleskooppi + lukulaite BL UNI11  
�x kosteusmittaus: Vaisala HM40 -näyttölaite sekä HM42 -  ja HMP40S -mitta-

päät , kalibroitu 9/2024  (HMP40S)  ja 10 /2024  (HM42)  
�x merkkiaineilmaisin: Kimo DF 110  tai Sauermann Si -RD3, kalibroitu 9/ 2024  
�x alipaineistuslaitteisto: Retrotec 5101 Classic + DM32 Digital Gauge  
�x sisäilman lämpötila, kosteus, hiilidioksidi ja paine -ero: Miran DLS IAQ - lä-

het timet , Miran DLS APw+ -keskusyksikkö ja Miran DLS Repeater+ - tois-
tinyksikkö  / Rotronic CP11  -olosuhdemittari  

�x ilmamäärämittari: TSI VelociCalc -monitoimimittari ja TSI Accubalance -
huppumittari  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
4.2 

Yleiskuva rakennuksen si-
säpihalta, jossa pääosa 
rakennuksen seinustalla 
olevista päällysteistä  on 
ladottuja betoni -  ja luon-
nonkivipäällysteitä. Sil-
mämääräisen tarkastelun 
perusteella maanpinta on 
lähes vaakatasossa tai 
kallistaa loivasti raken-
nuksesta poispäin.  

 
Kuva  
4.3 

Paikoin sisäpihan seinus-
toilla on myös pensasistu-
tuksia, jotka erotettu jul-
kisivusta noin 0,5 metriä 
leveällä kenttäkiveyk-
sellä. Rakennuksen etelä-
päädyssä pihan päällys-
teenä on kivituhka.  

 
Kuva  
4.4 

Havainnekuva rakennuk-
sen pohjoispäädystä, 
jossa rakennuksen 
seinustalla on pensasistu-
tuksia. Istutusalue on 
erotettu julkisivusta noin 
0,5 metriä leveällä kent-
täkiveyksellä. Silmämää-
räisen tarkastelun perus-
teella maanpinta on lähes 
vaakatasossa tai kallist aa 
loivasti rakennuksesta 
poispäin.   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
4.5 

Havainnekuva rakennuk-
sen Malminiitynpolun 
puoleisesta julkisivusta 
(itä), jossa rakennuksen 
seinustalla on nurmialue 
ja lehmuksia. Silmämää-
räisen tarkastelun perus-
teella maanpinta on lähes 
vaakatasossa tai kallistaa 
loivasti rakennuksesta 
poispäin.  

 
Kuva  
4.6 

Havainnekuva salaojakai-
vosta  (SOK1) , joka on 
järjestelmän alin kaivo . 
Kaivoon on liitetty kaksi 
salaojaputkea, joista sil-
mämääräisen tarkastelun 
perusteella toinen on yk-
sinkertainen muoviputki 
(1) ja toinen kaksinker-
tainen muoviputki (2).  
Mittausten perusteella on 
salaojaput kien alapinnat  
noin 1,85  ja 1,82 m lat-
tiapinnan alapuolella.   

Kuva  
4.7 

Havainnekuva salaojakai-
vosta (SOK2). Kaivoon on 
liitetty kaksi salaojaput-
kea, joista silmämääräi-
sen tarkastelun perus-
teella toinen on kaksin-
kertainen muoviputki (1) 
ja toinen yksin kertainen 
muoviputki (2) , joka oli 
painunut kasaan.  

 

1 
2 

1 

2 
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
4.8 

Havainnekuva salaojakai-
vosta (SOK3), joka on 
järjestelmän ylin kaivo . 
Mittausten perusteella on 
salaojaput kien alapinnat  
noin 1,37 ja 1,38 m lat-
tiapinnan alapuolella.  

 
Kuva  
4.9 

Havainnekuva salaojan 
tarkastusputkesta (TP 1), 
jossa pystyputken halkai-
sija on silmämääräisen 
tarkastelun perustella 
110 mm. Tarkastusputki 
oli suojattu valurautakan-
nella, jonka kehys oli 
huomattavasti putkea 
isompi.  

 
Kuva  
4.10  

Tutkimuksen yhteydessä 
rakennuksen seinustoille  
n. 0,7 metrin syvyyteen  
kaivetuista koekuop asta 
(KP.01 ) tehtyjen silmä-
määräisten tarkasteluiden 
perusteella on sokkelipal-
kin  viereisenä täyttöker-
roksena pääasiassa hiek-
kaa. Vaakasuuntaisen 
routasuojan päällä oli li-
säksi noin 0,13 m paksu 
karkearakeisempi täyttö-
kerros (sora).    
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
4.11  

Koekuop an (K P.01 ) pe-
rusteella rakennuksen 
vierustalle 0,7 m syvyy-
teen on asennettu vaaka-
suuntainen routaeriste 
(EPS, 50 mm). Aistinva-
raisen tarkastelun perus-
teella routasuojan ala-
puolisena salaojitusker-
roksena on käytetty hiek-
kaa.  

 

4.3  Johtopäätökset  
Salaojajärjestelmän pistokoeluonteisten tarkasteluiden perusteella on salaoj a-
putket asennettu lähes alkuperäisten s uu nnitelmapiirustusten mukaiseen ta-
soon, missä salaojat sijaitsevat sokkelipalkkien alapuolella. Tarkasteluiden pe-
rusteella on vanhoja yksinkertaisia salaojaputkia paikoin myös uusittu nykyai-
kaisiin kaksinkertaisiin salaojaputkiin. Salaojakaivoista tehtyjen tarkasteluiden 
ja sakkapesissä havaitun veden perusteella ei salaojien toiminnassa arvioida 
olevan merkittäviä puutteita.   

Rakennusten ympäröivien päällysrakenteiden (nurmi - /kasvillisuusalue /kivi-
tuhka ) vedenläpäisy sekä  rakennusten seinustalla olevien  pintarakenteiden vä-
häiset kallistukset huomioiden on mahdollista, että rakennuksen seinustalle kul-
keutuu pinta -  ja vajovesiä (sade -  ja sulamisvedet) erityisesti rakennuksen 
etelä - , itä -  ja pohjois julkisivuilla. Lisäksi rakennuksen seinustalta koekuopasta 
tehtyjen aistinvaraisten tarkasteluiden perusteella on sokkeli palkin  vaakasuun-
taisena salaojituskerroksena ja salaojaputkien ymp ärystäyttöinä käytetty maa-
lajeja, jonka ominaisuudet veden kapillaarivirtauksen katkaisemiseksi ja maa-
han imeytyvien pintavesien poisjohtamiseksi ovat nykyisin salaojituskerroksina 
käytettäviä kiviaineksia heikommat.  Edellä mainitun perusteella arvioidaan 
maanvastaisiin rakennusosiin (sokkelipalkit) kohdistuvan tavanomaista suurem-
paa kosteusrasitusta.  

Rakennuksen seinustalla olevat pensasistutukset voivat vaikuttavat niiden lä-
heisyydessä olevien rakennusosien lämpö -  ja kosteustekniseen toimintaan: Is-
tutusten synnyttämän varjostuksen seurauksena ei seinärakenne pääse kuivu-
maan yhtä tehokkaasti kuin kohdis sa, joihin kohdistuu auringon suoraa säteilyä. 
Lisäksi istutukset edesauttavat lumen kinostumista seinustalle, minkä seurauk-
sena voi seinärakenteisiin kohdistua tavanomaista suurempi kosteusrasitus 
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5  Alapohjat ja ryömintätilat  

5.1  Rakenteet  

 

Kuva 5.1. Alapohjien paikannuspiirustus, johon on merkitty pääasiallisesta ala-
pohjarakenteesta (AP1.1) poikkeavien alapohjarakenteiden sijainnit.  
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Kuva 5.2. Lattiapäällysteiden paikannuspiirustus. Määritys perustuu lattiapääl-
lysteiden silmämääräiseen tarkasteluun (kuvio inti , värisävy).  
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Kuva 5.3. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI_leikkaukset 1 -7.pdf) esitetystä rakenneleikkauksesta ( 1�±1), jossa on esi-
tetty alapohjan rakennekerrosten paksuudet . 

 

Kuva 5.4. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI_leikkaukset 1 -7.pdf) esitetystä rakenneleikkauksesta (6 �±6), jossa on esi-
tetty detaljit alapohjan ja ulkoseinän liittymästä . 
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Alapohjarakenne (AP3), erkkerit  

Tutkimukset eivät sisältäneet rakennetyypille tehtäviä rakennetarkasteluita.  

Alapohjarakenne (AP3) käsittää  ryhmähuoneiden 30 ja 37 olevien erkkereiden 
alapohjarakenteet. Lähtötiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtu-
neista vahingoista  tai tehdyistä korjauksista tai  rakennetyypissä havaituista 
vaurioista.  

 

Kuva 5.7. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI_leikkaukset 1 -7.pdf) esitetystä rakenneleikkauksesta ( 3�±3), jossa on esi-
tetty detaljit alapohjan ja ulkoseinän liittymästä . 

5.1.1  Rakenteiden  riskianalyysi  

Alapohjan lämpö -  ja kosteustekniseen toimintaan liittyvät epäkohdat ja riskit 
liittyvät rakenteen lämmöneristyksen sijaintiin.  

Nykyisin voimassa olevien rakennusohjeiden ( RIL 255 -1-2014, s. 151 ) mukai-
sesti suositellaan alapohjan lämmöneristys sijoitettavaksi rakenteen ulkopin-
taan, jolloin sisäpuoliset rakennekerrokset ovat lämpimiä ja niiden suhteellinen 
kosteus jää alhaiseksi.  Pääsääntöisesti ryömintätilaisen alapohjan kosteustila on 
kuitenkin alhaisempi kuin esimerkiksi maanvaraisessa alapohjassa.  

Alapohjan rakenneratkaisu edellyttää myös erityisratkaisuja ulkoseinien ja kan-
tavien väliseinien toteutukselle, mitä on käsitelty tarkemmin kyseisiä rakennus-
osia käsittelevissä kohdissa 6.1.1  (Ulkoseinät) ja 8.1.1  (Väliseinät ).  Vesivahin-
kotilanteessa rakenneratkaisu mahdollistaa lisäksi vuotoveden leviämisen eris-
tetilassa, mikä voi jäädä havaitsematta, ja mistä voi aiheutua laajoja/raskaita 
korjauksia.  
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Kuva 
n ro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
5.10  

Muovimatoissa on paikoin 
tapahtunut selkeitä väri-
muutoksia. Kuva etei-
sestä (36), jossa muovi-
mattoa on lisäksi uusittu 
paikoittain teknisen osa-
korjauksen yhteydessä 
tehtyjen tilamuutosten 
takia (alueet rajattu pu-
naisella katkoviivalla).  

 

Kuva  
5.11  

Märkätiloissa (pesuhuo-
neet) ja kosteuden rasit-
tamissa tiloissa (wc - tilat, 
siivouskomerot) lattia-
päällysteenä ja vedene-
risteenä on käytetty pää-
asiassa muovimattoa. Ti-
lojen kynnysrakenteet on 
toteutettu ilman vede-
neristyksen (muovima-
ton) ylösnostoa.   

 
 

Kuva  
5.12  

Märkätiloissa ja kosteu-
den rasittamissa tiloissa 
seinälle nostojen kohdalla 
muovimaton sisäkulmia ei 
ole tehty 45° kulmaan. 
Silmämääräisen tarkaste-
lun perusteella on sau-
man tiivistyksessä käy-
tetty mahdollisesti tiivis-
tyspastaa. Kuvassa myös 
wc- tilan (17) m uovimaton 
ylösnoston avonainen 
reuna (punainen nuoli).  
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Kuva 
n ro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
5.16  

Keittiössä (13) lattiapääl-
lysteenä akryylimassalat-
tia. Teknisen osakorjauk-
sen suunnitelmapiirustuk-
sessa esitettyä hal-
keamien paikkakorjausta 
lukuun ottamatta lähtö-
tiedoissa ei ole mainintoja 
keittiön lattiapäällysteille 
tehdyistä laaja -alaisista 
korjauksis ta.  

 

Kuva  
5.17  

Keittiön (13) akryylimas-
salattian jalkalistojen ala-
reunassa oli paikoin sil-
min havaittavia rakoja. 
Pintakosteuskartoituk-
sessa ei kuitenkaan ha-
vaittu kohonneita pinta-
kosteuden mittausarvoja 
tai viitteitä epätiiveyskoh-
tien kautta rakenteisiin 
kulkeutuneesta käyttöve-
destä.  

 

Kuva  
5.18  

Keittiön (13) akryylimas-
salattiassa oli paikoin ku-
van mukaisia uria. Silmä-
määräisen tarkastelun 
perusteella voi urat olla 
paikkakorjattuja hal-
keamia. Vaihtoehtoisesti 
urat voivat olla keittiöka-
lusteiden/ - laitteiden siir-
tämisen (raahaamisen) 
yhteydessä synt yneitä 
vaurioita.  
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Kuva 
n ro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
5.22  

Silmämääräisten t arkas-
teluiden perusteella ryö-
mintätilan tuuletus on to-
teutettu pääosin alustati-
lan tuuletuksen lisäystä 
varten laaditun suunnitel-
mapiirustuksen 
(LVIA_ILMA_ala-
pohja.pdf)  mukaisesti . 
Suunnitelmasta poiketen 
poistoventtiileinä on käy-
tetty URH -160 (suunnitel-
massa URH -125).    

Kuva  
5.23  

Ryömintätilan korvaus-
ilma on johdettu sokke-
lissa olevien 15 tuuletus-
putken (sisähalkaisija 
~105 mm) kautta. Tuule-
tusputkien sijainnit on 
esitetty liitteenä olevassa 
paikannuspiirustuksessa 
(Liite 2).  Havaintojen pe-
rusteella on mahdollista, 
että osa tuuletusputkien 
päistä on jäänyt kevytso-
rakerroksen sisään. Pai-
koin tuuletusputkissa oli 
myös kiviainesta (ku-
vassa) . Havaitut epäkoh-
dat rajoitta vat  putken läpi 
tapahtuvaa ilmavirtausta.  
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Kuva 
n ro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
5.24  

Aistinvaraisesti arvioituna 
oli  ryömintätilan tuuletus 
tarkastushetkellä pääosin 
riittävä. Tarkastushetkellä 
ainoastaan salin (20) 
kohdalle rajoittuvan a la-
pohjan ontelolaatan ala-
pintaan oli tiivistynyt kos-
teutta ulkoseinälinjalla. 
Myös väliseinälinjalla 
oleva lämmöneristämätön 
sokkelielementti oli silmä-
määrämäisesti tarkastel-
tuna märkä.    

Kuva  
5.25  

Ryömintätilan kapilaari-
kerroksena on käytetty 
pääasiassa kevytsoraa. 2 
Yksittäisen mittauksen ja 
aistinvaraisen arvioinnin 
perusteella on kevytsora-
kerroksen paksuus pää-
osin yli 0,2 m. Kevytsora 
on erotettu perusmaasta 
(hiekka) suodatinkan-
kaalla. Aistinvaraisesti 
tarkasteltuna kevytsora 
oli pääosin kuivaa.  

 
 

 
 
2 Pohjaviemärin kohdalla on kapilaarikerroksena käytetty aistinvaraisen tarkastelun perusteella 
salaojasoraa . 
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Kuva 
n ro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
5.28  

Havainnekuva keittiön 
(13) kohdalla ontelolaa-
tassa havaitusta aukosta , 
jossa on mahdollisesti ol-
lut alkuperäisessä suunni-
telmapiirustuksessa 
(LVIA_VESI_pohja .pdf) 
esitetty lattia -allas. Vas-
taavan kaltainen aukko 
havaittiin myös pesuhuo-
neen (32/34) alapoh-
jassa.     

 

Kuva  
5.29  

Tarkasteluiden perus-
teella ontelolaatan läpi-
viennit on tiivistetty jäl-
jempänä esitettyä poik-
keusta lukuun ottamatta 
uretaanivaahdolla. Ku-
vassa pesuhuoneen 
(32/34) alapohjassa ha-
vaittu käytöstä poistettu 
ja tulppaamatta jäänyt 
viemäriputki.   

 

Kuva  
5.30  

Havainnekuva pesuhuo-
neen (32/34) alapohjassa 
havaitusta tiivistämättö-
mästä viemäriputken lä-
piviennistä.  
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Kuva 
n ro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
5.31  

Muoviset viemäriputket 
ovat kannakoitu reikä-
vanteilla, jotka silmämää-
räisesti tarkasteltuna ovat 
ruostumatonta terästä (ei 
ruostetta). Tehty kanna-
kointi ei täytä nykyisiä ra-
kennusohjeita, varsinkin 
haara -  ja kulmayhte iden 
kohdalla kannakointi on 
monin paikoin puutteelli-
nen.   

 

Kuva  
5.32  

Ilmanvaihtokanavat ovat 
kannakoitu pääosin reikä-
vanteilla. Kuvassa kohta, 
jossa ilmanvaihtokanavaa 
on tuettu alapohjan onte-
lolaatan timanttiporauk-
sessa syntyneillä pora-
kappaleilla. Puutteelliseen 
kannakointiin on toden-
näköisesti vaikuttanut 
ryömintätilan m atala kor-
keus.  

 

5.3  Mittaustulokset  

5.3.1  Kosteusmittaukset  

Kosteusmittaukset käsittivät alapohjarakenteiden kosteuskartoituksen sekä kar-
toituksessa havaittujen pintamittausarvojen tarkastelun viiltomittauksina . Li-
säksi kosteusmittaukset sisälsivät alapohjarakenteiden (AP1) porareikämittauk-
sia  ja viiltomittauksia (KO.01 -AP ja KO.02 -AP) kohdista, joissa ryömintätilasta 
tehdyissä tarkastuksissa alapohjarakenteiden (AP1) ontelolaattojen vedenpois-
toreikien kohdalla oli havaittu kosteut ta ja vuotojälkiä.    

Kosteuskartoituksessa havaitut poikkeavat pintakosteuden mittausalueet ja ra-
kennekosteusmittausten mittauskohdat ovat merkittynä liitteenä olevaan pai-
kannuskuvaan (Liite 2) .    
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Tunnus  Tila/ra-
kenne-
tyyppi  

Mittaus-
syvyys 
(mm)  

Suhteelli-
nen kos-
teus RH 
(%)  

Lämpötila 
�7�����Û�&�� 

Vesi-
höyrynsi-
sältö Abs 
(g/m 3)  

sisäilma  24   25,3  23,4  5,36  

ulkoilma    93,5  2,7  5,46  

Alapohjarakenteiden (AP1) ontelolaattojen vedenpoistoreikien koh dalla havait-
tu jen  kosteu s-  ja vuotojälki en yläpuolelta rakenteesta mitatut kosteuspitoisuu-
det (KO.01 -AP ja KO.02 -AP) eivät poikenneet toimistosta (24) tehdystä vertai-
lumittauksesta (KO.03 -AP). 

Taulukko 5.3. Viiltomittausten  (11 .-12.12.2024 ) tulokset.   

Tunnus  Tila/ra-
kenne-
tyyppi  

Lattia-
päällyste  

Suhteelli-
nen kos-
teus RH 
(%)  

Lämpötila 
�7�����Û�&�� 

Vesi-
höyrynsi-
sältö Abs 
(g/m 3)  

VM.01 -AP 12/AP  muovi-
matto  

54,9  20,8  10,0  

sisäilma  12   18,5  21,1  3,4  

VM.02 -AP 20/AP  muovi-
matto  

42,7  19,7  7,3  

sisäilma  20   16,3  19,5  2,7  

VM.03 -AP 40 /AP muovi-
matto  

48,9  17,3  7,3  

sisäilma  40   27,3  18,9  4,4  

VM.04 -AP 
(vertailu)  

09/AP  muovi-
matto  

36,4  22,5  7,3  

sisäilma  09  19,1  22,3  3,8  

      

Viiltomittauksissa ei mitattu  selkeästi koholla olevia kosteuspitoisuuksia muovi-
maton  liimatilasta . Korkein suhteellinen kosteus (54,9 %) mitattiin vaatehuollon 
tilassa (12 ) lattiakaivon läheisyydessä  olevan muovimaton liimatilasta  (VM.01 -
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AP), missä myös mitattu vesihöyrynsisältö (10,0 g/m 3)  oli muita mittauspisteitä 
selkeästi korkeampi .  

Viiltomittauksissa VM.0 1-AP (vaatehuolto 12) ja VM.03 -AP (pienryhmätila 40) 
muovimaton kiinnitys alustaansa oli hieman heikompi kuin muissa mittauskoh-
dissa. Muovimaton alla olevassa liima -aineksessa ei havaittu tavallisuudesta 
poikkeavaa väriä tai tavanomaisesta poikkeavaa  hajua .  

5.3.2  Mikrobianalyysit  

Rakennusosasta  otetut materiaalinäytteet ja materiaalinäytteiden mikrobiana-
lyysien tulkinta on esitetty alla olevassa taulukossa.   

Näytteenottokohdat ovat merkittyinä liitteenä olevaan paikannuskuvaan ( Liite 
2). Näytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja näytteenottokohdasta tehtyjä 
aistinvaraisia havaintoja on havainnollistettu tarkemmin rakenneavauksista laa-
dituissa liitekorteissa ( Liite 4). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusrapor-
tin liit teenä ( Liite 3).  

Taulukko 5.4. Mikrobianalyysien tulokset . 

Tunnus  Sijainti  Materiaali  Analyysitulos  

MA.07 -AP aula (19), alapohjan läm-
möneriste, alapinta  

EPS selvä mikrobikasvu  

MA.08 -AP sali (20), alapohjan läm-
möneriste, alapinta  

EPS ei mikrobikasvua  

MA.09 -AP eteinen (29), alapohjan 
lämmöneriste, alapinta  

EPS ei mikrobikasvua  

MA.10 -AP pienryhmätila (40), ala-
pohjan lämmöneriste , ala-
pinta  

EPS ei mikrobikasvua  

Materiaalinäytteen MA.07 -AP aktinomykeettipitoisuus (THG :  15  000  pmy/g ) 
ylitti toimenpiderajan . 

5.3.3  VOC-yhdisteet materiaalinäytteestä  

Lattiapäällysteistä otetut materiaalinäytteet ja materiaalinäytteiden VOC -ana-
lyysien (bulk -emissiomenetelmä) tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa.  

Näytteenottokohdat ovat merkittyinä liitteenä olevaan paikannuskuvaan ( Liite 
2). Näytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja näytteenottokohdasta tehtyjä 
aistinvaraisia havaintoja on voitu lisäksi havainnollistaa kohdassa 5.2  (Havain-
not ). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusraportin liitteenä ( Liite 4 ).  
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5.4  Johtopäätökset  
Tutkimuksissa  alapohjarakenteista  tehdyt merkittävimmät havainnot liittyivät  
aulan (19) kohdalle rajoittuvassa alapohjassa havaittuun mikrobivaurioon  sekä  
alapohjarakenteiden (AP1) ontelolaattojen vedenpoistoreikien kohdalla paikoin 
havaittuihin kosteu teen  ja vuotojälki in .  

Tutkimusten ja lähtötietojen perusteella alapohjarakenteessa (AP1) havaittu 
mikrobivaurio voi olla seurausta esimerkiksi aulassa (19) tapahtuneiden vesi-
kattovuotojen yhteydessä alapohjarakenteeseen valuneesta vuotovedestä. Se 
voi myös johtua näytteenottokohdan läheisyyteen asennetun alapohjan tarkas-
tusluukun timanttisahauksen yhteydessä rakenteeseen val uneesta tai imeyty-
neestä jäähdytysvedestä, tai näytteenottokohdan läheisyydessä olevan ulko -
oven nykyisin puretun betoniaskelman ja kynnysrakenteen kautta alapohjara-
kenteeseen valuneesta sade -  tai sulamisvedestä. Havaintojen ja lähtötietojen 
perusteella mi krobivaurion arvioidaan kuitenkin olevan laajuudeltaan pienialai-
nen . 

Alapohjarakenteen mikrobivaurion aiheuttajasta riippuen voi mikrobi vaurioita 
esiintyä aulan (19) lisäksi myös varaston (23), toimiston (24), pienryhmätilan 
(30) ja pesuhuoneen (34) kohdalle rajoittuvissa alapohjarakenteissa. Kyseisten 
tilojen kohdalla on lähtötietojen perusteella tapahtunut vesikattovuotoja, jonka 
seurauksena on tilaa rajaavissa ulkoseinä -  ja sokk elirakenteissa todettu mikro-
bivaurioita, mitä on käsitelty tarkemmin kohdassa 7  (Ulkoseinät).  

Koska lämpökuvauksissa (Sitowise Oy 2025) ja alapohjarakenteiden tehdyissä 
merkkiainekokeissa alapohjan lämmöneristekerroksesta havaittiin  monin pai-
koin  merkittäviä  ilmavuotoja sisäilmaan tilojen ilmanvaihdon normaalissa käyt-
tötilanteessa, arvioidaan lämmöneristekerroksissa olevilla mikrobivaurioilla ole-
van vaikutusta sisäilman laatuun vaurioalueelle rajoittuvissa huonetiloissa. Tar-
kempi tilakohtainen olosuhdearvio on esitetty tutkimusselostuksen k ohdassa 11  
(Olosuhdearvio ).  

Alapohjarakenteiden (AP1) ontelolaattojen vedenpoistoreikien ympärillä havait-
tiin paikoin kosteus -  ja vuotojälkiä. Tutkimuksissa  näiden jälkien aiheuttaja 
sekä vuotoveden alkuperä jäivät epäselviksi.  Kosteus -  ja vuotojälkien yläpuo-
lelta alapohjarakenteesta tehtyjen kosteusmittausten perusteella ontelolaat to-
jen onteloissa oleva kosteus ei  kuitenkaan  ole kulkeutunut ontelolaattojen ylä-
puolisiin rakenneosiin, minkä perusteella arvioidaan ontelolaatto jen onteloihin  
kulkeutuneen vuotoveden vaikutus alapohjaraken teen lämpö -  ja kosteustekni-
seen toimintaan sekä sisäilman laatuun vähäiseksi . Huomioiden kuitenkin onte-
loissa olevan vuotoveden mahdolliset vaikutukset liittyviin rakennusosiin, kuten 
sokkelipalkkeihin ja kantaviin väliseiniin, on vuotoveden alkuperä suositeltava 
selvittää.  

Muut tutkimuksessa tehdyt havainnot liittyivät ryömintätilan tuuletuksessa pai-
koin havaittuihin puutteisiin, jonka seurauksena oli salin (20) kohdalle rajoittu-
van a lapohjan ontelolaatan alapintaan tiivistynyt kosteutta, sekä aulan (19) lat-
tiapäällysteenä käytetyssä muovimatossa mitattuihin  haihtuviin orgaanisiin 
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yhdisteisiin, jotka voivat olla seurausta  muovimato ssa tai liima -aineessa tapah-
tuneeseen  kemiallise sta  hajoamise sta .  

Rakennuksen ulkopuolella havaittujen tuuletuspaalujen lukumäärän ja sijoitte-
lun perusteella on mahdollista, että ryömintätilan paikoin heikko tuulettuvuus 
on ensisijaisesti seurausta siitä, että osa tuuletuspaalujen suuaukoista  on jää-
nyt ryömintätilassa olevan kevytsorakerroksen sisään tai sokkelipalkin sisäpin-
taan asennetun lämmöneristeen (EPS - levy) taakse.  Huomioiden alapohjan on-
telolaatan kosteudenkestävyys ja kosteusmittausten tulokset, ei paikoin hei-
koilla tuulettuvuudella ja ontelolaatan alapintaan ti ivistyvällä kosteudella kui-
tenkaan arvioida olevan merkittävää vaikutusta rakennuksen sisäilman laatuun.  

Tutkimusten yhteydessä tehdyissä kosteusmittauksissa  ja aistinvaraisissa tar-
kasteluissa muovimattojen liimatilas sa ei mitattu kohonneita kosteuspitoisuuk-
sia  tai havaittu muita muovimaton mahdollista vaurioitumista selittäviä teki-
jöitä , minkä perusteella voi muovimatosta mitatut yhdistepitoisuudet olla myös 
tuoteyhdistelmälle ominaisia . Syntyvät k emialliset yhdisteet voivat  kuitenkin  
emittoitua sisäilma an h eikentä en sisäilman laatua . Mahdollisen sisäilmavaiku-
tuksen selvittämiseksi tulisi tilan sisäilmasta ja /tai materiaalin pinnalta ottaa il-
manäytteet.  

5.5  Toimenpide -ehdotukset  
Tässä tutkimusraportissa olevat toimenpide -ehdotukset eivät ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista päätetään raportin valmistumisen jälkeen.  

5.5.1  Huoltotoimenpiteet  

�x Alapohjan r yömintätilan tuuletuspaalujen ryömintätilaan rajoittuvien suu-
aukkojen tarkastus  ja tarvittavat toimenpiteet (esiin kaivu, eteen asennet-
tujen EPS - levyjen tai muiden tukkeutumien avaaminen).  

5.5.2  Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisällä)  

Alapohjarakenteiden (AP1 .1 ) ensisijaisina toimenpiteinä esitetään kosteus - / mik-
robivaurioituneiden lämmöneristeiden  uusimista  sekä lattiapäällysteissä ja ala-
pohjan pintabetonilaatassa paikoin havaittujen epätiiveyskohtien ja vaurioiden 
paikkakorjauksia .  

Kosteus -  ja mikrobivaurioihin perustuen toimenpiteitä esitetään tehtäväksi a u-
lassa (19), varastossa (23), toimisto ssa (24) , pienryhmätilassa (30) ja pesu-
huoneessa (34). Tutkimuksen yhteydessä havaitut epätiiviit saumat, alapohjan 
pintabetonilaatan halkeamat ja muut korjattavaksi ehdotetut kohdat on esitetty 
tutkimusselostuksen liitteenä olevassa paikannuskuvassa (Liite 2 ).  

Toimenpiteiden yhteydessä suositellaan lisäksi ulkoseinille  kohdassa 7.5.3  (Kii-
reelliset toimenpiteet) ja välisein ille  kohdassa 9.5.3  (Kiireelliset toimenpiteet) 
esitettyjen ensisijaisten toimenpiteiden suorittamista . 
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6  Välipohjat  

6.1  Rakenteet  
Välipohjarakenne  ( VP1 ), ilmanvaihtokonehuone  

Tutkimukset eivät sisältäneet rakennetyypille tehtäviä rakennetarkasteluita.  

Välipohjarakenne (VP1)  käsittää ilmanvaihtokonehuoneen (42) välipohjaraken-
teen.  

 

Kuva 6.1. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa ( RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI_leikkaus 12 .pdf ) rakenneleikkauksesta, jossa on esitetty ilmanvaihtoko-
nehuoneen ja parven välipohjarakenteet . 

Välipohjarakenne  ( VP2 ), parvi  

Tutkimukset eivät sisältäneet rakennetyypille tehtäviä rakennetarkasteluita.  

Välipohjarakenne (VP 2)  käsittää salissa (20) olevan parven välipohjarakenteen. 
Suunnitelmapiirustuksissa parven lattiapintana on esitetty käytettäväksi pontat-
tua lattialautaa ( kuva 6.1). Toteutetussa rakenteessa lattiapäällysteenä on käy-
tetty muovimattoa. Lisäksi rakenteen alapintaan on tehty kuultokäsitellystä si-
säverhouslaudasta tehty sisäkattoverhous.  
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Kuva 6.2. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa ( RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI_leikkaus 13 .pdf ) rakenneleikkauksesta, jossa on esitetty parven välipoh-
jarakenne . 

6.1.1  Rakenteiden  riskianalyysi  

Välipohjarakenteiden kosteustekniseen  toimintaan liittyvät epäkohdat ja riskit 
liittyvät ilmanvaihtokonehuoneen välipohjarakenteen (VP1) lattiapäällysteenä ja 
vedeneristeenä käytettyyn muovimaton asennukseen .  

Nykyisin voimassa olevien rakennusohjeiden  (RIL 107 -2022, s. 184 ) mukaisesti 
julkisten rakennusten, liike -  ja toimistorakennusten yms. ilmanvaihtokonehuo-
neissa käytetään lattioissa vedeneristystä.  Sovellettaessa märkätilojen vede-
neristykselle annettuja ohjeita ( RIL 107 -2022, s. 18 5�±192 ) on mm. lattian ve-
deneristyksen reuna suositeltavaa nostaa vähintään 100 mm:n korkeuteen lat-
tiapinnasta. Lisäksi märkätilojen lattioissa tulee välttää tarpeettomia muovimat-
tojen saumoja, missä tarvittavat saumat sijoitetaan l attian vähiten rasitetuim-
malle alueelle. Muovimattojen kaikki saumat tulisi tiivistää  lankahitsauksella.  

6.2  Havainnot  
Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennusosan aistinvaraisissa rakennetta 
rikkomattomissa tarkastuksissa tehtyjä havaintoja. Havaintoihin perustuvat ra-
kenteiden riskianalyysit ja kosteusteknisen toiminnan arviointi sekä mahdolliset 
poikkeamat  ohjeista ja määräyksistä on esitetty kohdassa 6.1.1  (Rakenteiden 
riskianalyysi).  Mittaus -  ja laboratoriotulokset on esitetty tarkemmin kohdassa 
6.3  (Mittaustulokset).   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
6.3 

Yleiskuva ilmanvaihtoko-
nehuoneen (42) lattiapin-
nasta. Lattiapäällysteenä 
käytetty muovimatto 
muodostuu useasta mat-
topalasta. Muovimattojen 
saumoja on yritetty mo-
nin paikoin tiivistää sau-
man päälle levitetyllä 
elastisella liima -  ja tiivis-
tysmassalla. Saumaukset 
olivat kuitenkin monin 
paikoin epätiiviitä.   

Kuva  
6.4 

Havainnekuva lattiassa 
olevasta kulmalistasta, 
jonka tarkoituksena on il-
meisesti toimia mahdol-
lista vuotovettä padotta-
vana kynnysrakenteena , 
ja ehkäistä veden pääsy 
listan toisella puolella ole-
vien lattialäpivientien 
kautta välipohjarakentee-
seen . Listan toisella puo-
lella lattiapäällysteen 
alusrakenteena käytetty 
lastu - /vanerilevy  oli myös 
laajalti päällystämättä.   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
6.5 

Havainnekuva kynnysra-
kenteen ulkopuolella ole-
vasta ilmanvaihtokanavan 
avonaisesta lattialäpivien-
nistä. Läpiviennin lähei-
syydessä muovimatossa  
havaittavissa paikon kos-
teusjälkiä  ja viitteitä pääl-
lysteen päälle lammikoi-
tuneesta vedestä  (punai-
nen nuoli).  

 

Kuva  
6.6 

Havainnekuva kynnysra-
kenteen sisäpuolella ole-
van ilma nvaihtokanavan 
lattialäpivien nistä, joka  oli 
tiivistämättä. Tyypillinen 
tapa ilmanvaihtokonehuo-
neiden läpivientien tiivis-
tyksissä on tehdä läpi-
viennin ympärille 100 
mm:iä korkea kaulusra-
kenne, jota vasten vede-
neristeenä käytetty lattia-
päällyste (muovimatto) 
nostetaan.   

Kuva  
6.7 

Ilmanvaihtokonehuo-
neessa (42) oli valu-
rautainen lattiakaivo ja 
vanha käytöstä poistettu 
vesipiste.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
6.8 

Tarkastushetkellä lattia-
kaivon vesilukossa oli 
nestettä, jonka pinnalla 
oli mahdollisesti neste-
mäinen haihtumisen esto-
aine.  

 

Kuva  
6.9 

Yleiskuva salin (20) par-
vesta. Suunnitelmapiirus-
tuksista poiketen parven 
välipohja rakenteen ala-
pintaan on tehty kuulto-
käsitellystä sisäverhous-
laudasta tehty sisäkatto-
verhous.  

 

Kuva  
6.10  

Salin (20) parvella lattia-
päällysteenä käytetty 
muovimatto on paikoin 
voimakkaasti värjäytynyt. 
Suunnitelmapiirustuksissa 
lattiapinnaksi on esitetty 
lautalattia. Huomionar-
voista on, että värjäyty-
mää havaittiin mm. kai-
teen pinnojen välisellä 
alueella, mihin  auringon-
valo todennäköisesti 
osuu.   
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Kuva 7.3. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa ( RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI_leikkaukset 1 -7.pdf ) olevasta  rakenneleikkauksesta ( 6�±6), jossa on esi-
tetty rakenneleikkaus sokkelipalkista ontelolaataston päissä . Rakenneleikkauk-
sessa  ulkoseinän alaohjauspuu on esitetty nostettavaksi kevytsoraharkolla (UH -
100) lattiapinnan ja sokkelin yläreunan tasoon.  

Sokkelipalkki (SO2) , ontelolaatastojen sivut  

Tutkimukset eivät sisältäneet rakennetyypille tehtäviä rakenneavauksia . 

Sokkelipalkki a (SO2)  on käytetty ontelolaatastojen sivuilla. Lähtötiedoissa ei ole 
mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista  tai tehdyistä korjauksista 
tai  rakennetyypissä havaituista vaurioista.  

 

Kuva 7.4. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa ( RAK_VALMISOSASUUNNIT-
TELU_palkit 7, 8, 9 -10, 11, 12 -13, 29 -30 .pdf ) olevasta  rakenneleikkauksesta 
(e�±e), jossa on esitetty rakenneleikkaus sokkelipalkista ontelolaataston sivuilla .  
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Sokkelipalkki (SO3), märkäetei set  

Tutkimukset eivät sisältäneet rakennetyypille tehtäviä rakenneavauksia . Raken-
teita rikkomattomien tarkasteluiden perusteella sokkelin lämmöneristeenä on 
käytetty alumiini -  ja kartonkilaminoitua polyuretaanilevyä ( kuva 7.29 ).  

Sokkelipalkki a (SO3)  on käytetty märkäeteisen ontelolaatastojen sivuilla. Lähtö-
tiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista  tai teh-
dyistä korjauksista tai  rakennetyypissä havaituista vaurioista.  

 

Kuva 7.5. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa ( RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI_leikkaukset 1 -7.pdf ) olevasta  rakenneleikkauks ista ( 1�±1 ja 2 �±2), jossa on  
esitetty  märkäeteisen pituus -  ja poikittaissuuntaiset rakenneleikkaukset .  

Sokkelipalkki (SO4), erkkerit  

Tutkimukset eivät sisältäneet rakennetyypille tehtäviä rakenneavauksia . 

Sokkelipalkki a (SO4)  on käytetty ryhmähuoneiden 30 ja 37 olevien erkkereiden 
kohdalla. Lähtötiedoissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahin-
goista  tai tehdyistä korjauksista tai  rakennetyypissä havaituista vaurioista.  

 

Kuva 7.6. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa ( RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI_leikkaukset 1 -7.pdf ) olevasta  rakenneleikkauks esta ( 3�±3), jossa on esi-
tetty  erkkerin rakenneleikkaus .  
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7.1.2  Ulkoseinärakenteet  

Jäljempänä esitettyjen ulkoseinärakenteiden sijainnit ovat lähtötiedoissa ole-
vissa alkuperäisissä julkisivupiirustuksissa ( ARK_PÄÄPIIRUSTUS_julkisivut ete-
lään ja länteen .pdf ja ARK_PÄÄPIIRUSTUS_julkisivut pohjoiseen ja itään .pdf) 
esitettyjen rajausten mukaiset.  

 

Kuva 7.7. Ruutukaappaus arkkitehtipiirustuksessa (ARK_PÄÄPIIRUSTUS_julkisi-
vut etelään ja länteen.pdf ) esitetyistä julkisivuista.  

 

Kuva 7.8. Ruutukaappaus arkkitehtipiirustuksessa (ARK_PÄÄPIIRUSTUS_julkisi-
vut etelään ja länteen.pdf ) esitetyistä julkisivuista.  
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Kuva 7.9. Ruutukaappaus rakennepiirustuksessa (RAK_LEIKKAUS JA DE-
TALJI_leikkaukset 1 -7.pdf) esitetystä rakenneleikkauksesta (6 �±6), jossa on esi-
tetty detaljit alapohjan ja ulkoseinän liittymästä . 

 

Kuva 7.10 . Ruutukaappaus työpiirustuksessa (ARK_TYÖPIIRUSTUS_seinäleik-
kaus.pdf)  esitetystä ulkoseinän leikkauksesta , jossa on esitetty sekä tiilimuu-
rattu että puuverhottu seinäosa . 
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kosteudenkestävyys ja homehtumisherkkyys on todennäköisesti parempi, 
mutta sen soveltuvuus maanvastaisten rakennusosien lämmöneristeeksi on 
epävarmaa.  

7.2  Havainnot  
Alla olevassa taulukossa on esitetty rakennusos an aistinvaraisissa rakennetta 
rikkomattomissa tarkastuksissa tehtyjä havaintoja. Havaintoihin perustuvat ra-
kenteiden riskianalyysit ja kosteusteknisen toiminnan arviointi sekä mahdolliset 
poikkeamat ohjeista ja määräyksistä on esitetty kohdassa 7.1.3  (Rakenteiden 
riskianalyysi ). Rakenneavauksista tehtyjä havaintoja ja otettuja materiaalinäyt-
teitä on esitetty rakenneavauksista laadituissa liitekorteissa ( Liite 4). Mittaus -  ja 
laboratoriotulokset on esitetty tarkemmin kohdassa 7.3  (Mittaustulokset ).   

Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
7.12  

Yleiskuva rakennuksen 
pohjoispäädyn pysäköin-
tialueelta kuvattuna .  

 

Kuva  
7.13  

Pistokoeluonteisten tar-
kastusten perusteella jul-
kisivumuurauksen alareu-
nassa pystysaumoissa 
oleva tuuletusrako ei ole 
avoin.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
7.14  

Julkisivumuurauksen 
vaaka -  ja pystysaumoissa 
oli paikoin kuvassa esite-
tyn mukaisia halkeamia 
ja rakoja. Tarkasteluiden 
perusteella  arvioidaan  
halkeamien ja rakojen 
olevan seurausta läm pö-
vaihtelu n seurauksena 
muurauksessa tapahtu-
neista  vaakasuuntaisista 
muodonmuutoksi sta.  

 

Kuva  
7.15  

Ikkuna -aukkojen koh-
dalla, muurauksen nur-
kissa, havaittiin paikoin 
irtonaisia julkisivutiiliä.  

 

Kuva  
7.16  

Tilaajilta saadun tiedon 
mukaan varaston (23) ul-
koseinässä on ollut sade-
vesikourun ylivuodosta 
johtuva vesivaurio 
vuonna 2008. Henkilö-
kunnalta saadun tiedon 
mukaan ulkoseinään on 
törmännyt lisäksi henkilö-
auto, minkä seurauksena 
on mm. julkisivumuu-
rau sta jouduttu uusimaan 
osittaisen.     
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
7.17  

Varaston (23) kohdalla 
julkisivumuurauksessa oli 
havaittavissa vuotojälkiä 
julkisivuun liittyvän räys-
täskourun alapuolella.  

 

Kuva  
7.18  

Räystäskourujen kohdalla 
sokkelipinnalla oli paikoin 
kosteusrasitukseen viit-
taavaa levä - /sammalkas-
vustoa.  

 

Kuva  
7.19  

Rakennuksen eteläpää-
dyssä sokkelin pinnalla oli 
havaittavissa kosteuteen 
viittaavaa tummentumaa. 
Lähtötietojen ja raken-
netta rikkomattoman tar-
kastelun perusteella tum-
mentuma sijaitsi sokkeli-
halkaisun alapuolise ssa 
sokkelipalkissa . 
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
7.23  

Varaston (23) kohdalla 
olevan uusitun julkisi-
vumuurauksen puu -ulko-
verhoukseen liittyvässä 
päädyssä oli huomattavaa 
hammastusta. Hammas-
tuksen seurauksena on 
tiilen ja puu -ulkoverhouk-
sen peitelistan välissä 
olevia rakoja tiivistetty 
muurauslaastilla.  

 

Kuva  
7.24  

Varsinkin etelään rajoittu-
villa julkisivuilla ikkunoi-
den karmiväleissä oli ha-
vaittavissa kosteuden ai-
heuttamaa tummentu-
maa. Lisäksi karmien ja 
sisäpuitteiden alaosien 
puunsuoja -aine (lakkaus) 
oli haalistunut monin pai-
koin.  

 

Kuva  
7.25  

Varsinkin etelään rajoittu-
villa julkisivuilla ikkunoi-
den sisäpuitteiden alareu-
nassa (ulkopuolella) oli 
havaittavissa kosteuden 
aiheuttamaa tummentu-
maa.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
7.26  

Sisäpuolelta tehtyjen ra-
kenteita rikkomattomien 
tarkasteluiden perusteella 
on seinäpintoja mahdolli-
sesti uusittu paikoin. Kor-
jatuksi arvioidut seinäpin-
nat on esitetty tutkimus-
kartan liitteenä olevassa 
paikannuspiirustuksessa 
(Liite 2).  

 

Kuva  
7.27  

Tutkimuksen yhteydessä 
rakennuksen seinustoille  
n. 0,7 metrin syvyyteen  
kaivetuista koekuop asta 
(KO. 01 ) tehtyjen silmä-
määräisten tarkasteluiden 
perusteella sokkelipalk-
keja ei ole vedeneristetty. 
Sokkelipalkin viereisestä 
täyttökerroksesta tehtyjä 
havaintoja on käsitelty 
kohdassa 4.2  (Alueraken-
teet ja pihat).   

Kuva  
7.28  

Ryömintätilasta tehtyjen 
tarkastusten perusteella 
märkäeteisten sokkeli-
palkkien (SO3) läm-
möneristeenä PU - levyä , 
jossa oli alumiini -  ja kar-
tonkilaminaatti .  
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7.3  Mittaustulokset  

7.3.1  Mikrobianalyysit  

Rakennusosasta  otetut materiaalinäytteet ja materiaalinäytteiden mikrobiana-
lyysien tulkinta on esitetty alla olevassa taulukossa.   

Näytteenottokohdat ovat merkittyinä liitteenä olevaan paikannuskuvaan ( Liite 
2). Näytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja näytteenottokohdasta tehtyjä 
aistinvaraisia havaintoja on havainnollistettu tarkemmin rakenneavauksista laa-
dituissa liitekorteissa ( Liite 4). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusrapor-
tin liit teenä ( Liite 3).  

Taulukko 7.3. Mikrobianalyysien tulokset . 

Tunnus  Sijainti  Materiaali  Analyysitulos  

MA.15 -US aula (19), ulkoseinän 
yläohjauspuu, sisälape  

puu  viitaa mikrobikasvuun  

MA.16 -US aula (19), sokkelihal-
kaisu, sisäpinta  

PU (kartonki-
laminaatti)  

ei mikrobikasvua  

MA.17 -US aula (19), ulkoseinän 
alaohjauspuu, alapinta  

puu  selvä mikrobikasvu  

MA.18 -US aula (19), ulkoseinän 
lämmöneriste, alareuna  

mineraalivilla  ei mikrobikasvua  

MA.19 -US eteinen (29), sokkelihal-
kaisu, sisäpinta  

PU (kartonki-
laminaatti)  

ei mikrobikasvua  

MA.20 -US eteinen (29), ulkoseinän 
alaohjauspuu, alapinta  

puu  viitaa mikrobikasvuun  

MA.21 -US eteinen (29), ulkoseinän 
lämmöneriste, alareuna  

mineraalivilla  ei mikrobikasvua  

MA.22 -US pesuhuone (34), sokke-
lihalkaisu, sisäpinta  

PU (kartonki-
laminaatti)  

ei mikrobikasvua  

MA.23 -US pesuhuone (34), ulko-
seinän alaohjauspuu, 
alapinta  

puu  viitaa mikrobikasvuun  

MA.24 -US pesuhuone (34), ulko-
seinän lämmöneriste, 
alareuna  

mineraalivilla  selvä mikrobikasvu  
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Tunnus  Sijainti  Materiaali  Analyysitulos  

MA.25 -US varasto (23), sokkelihal-
kaisu, sisäpinta  

PU (kartonki-
laminaatti)  

selvä mikrobikasvu  

MA.26 -US varasto (23), ulkoseinän 
lämmöneriste, alareuna  

mineraalivilla  ei mikrobikasvua  

MA.27 -US toimisto (2 4), ulkosei-
nän lämmöneriste,  ala-
reuna  

mineraalivilla  ei mikrobikasvua  

MA.29 -US pienryhmätila (30), sok-
kelihalkaisu , sisäpinta  

PU (kartonki-
laminaatti)  

selvä mikrobikasvu  

MA.30 -US pienryhmätila (30), ul-
koseinän alaohjauspuu, 
alapinta  

puu  viitaa mikrobikasvuun  

Materiaalinäytteen MA.15 -US bakteeripitoisuus (THG: 82 000 pmy/g) viittaa 
bakteerikasvuun materiaalissa.   

Materiaalinäytteen MA.17 -US home -  ja hiivasien ten ( Penicillium  spp.)  pitoisuus  
(M2: 220  000; DG18: 180 000 pmy/g) yli tti  toimenpiderajan.  

Materiaalinäytteen MA.24 -US home -  ja hiivasien ten pitoisuus  (M2: 19 000; 
DG18: 12 000 pmy/g) yli tti  toimenpiderajan. Näytteessä havaittiin lisäksi kos-
teusvaurioindikaattoreita ( Aspergillus ustus ).  

Materiaalinäytteen MA.25 -US aktinomykeettipitoisuus  (THG: 260  000 pmy/g) 
sekä home -  ja hiivasien ten ( Penicillium  spp.) pitoisuus  (THG: 1  400 000 pmy/g) 
yli tti  toimenpiderajan.  

Materiaalinäytteen MA.29 -US aktinomykeettipitoisuus  (THG: 20  000 pmy/g) 
sekä home -  ja hiivasien ten ( Aspergillus versicolor,  Penicillium  spp.) pitoisuus  
(M2: 27 000 pmy/g; DG18: 21  000 pmy/g) yli tti  toimenpiderajan. Lisäksi näyt-
teen bakteeripitoisuus (THG: 82 000 pmy/g) viittaa bakteerikasvuun materiaa-
lissa.   

Materiaalinäytteiden MA.20 -US, MA.23 -US ja MA.30 -US home -  ja hiivasien ten 
sekä aktinomykeettien  pitoisuus  oli alle toimenpiderajan. Suoramikroskopoin-
nissa on havaittu kuitenkin vähän rihmastoa . 
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7.5  Toimenpide -ehdotukset  
Tässä tutkimusraportissa olevat toimenpide -ehdotukset eivät ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista päätetään raportin valmistumisen jälkeen.  

7.5.1  Esiselvitys ja jatkotutkimustarpeet  

Sokkelipalkkien (SO1, SO2, SO4) mahdollisten rajatumpien ja vaihtoehtoisten 
toimenpiteiden määrittämiseksi esitetään lisätutkimuksina sokkelipalkkien lisä-
rakenneavauksia rakennetyypin mikrobiologisen kunnon tarkastelemiseksi tar-
vittavien materiaalinäytteiden ottamiseksi.  

Lisätutkimusten tavoitteena on arvioida rakenneratkaisuun liittyvien riskien to-
teutumista.  

7.5.2  Huoltotoimenpiteet  

Huoltotoimenpiteinä esitetään lämpökuvausraportissa (Sitowise Oy 2025) ikku-
noille ja ulko -oville esitettyjä huoltotoimenpiteitä:  

�x Ulko -ovien ja ikkunoiden huoltokunnostus, mikäli niitä ei uusita.  
�í tiivistäminen, käyntisovitukset, mahdolliset paikkamaalaukset, pui-

teliukujen uusimiset  

7.5.3  Kiireelliset toimenpiteet (alle 1 vuoden sisällä)  

Sokkelirakenteet  

Sokkelipalkkien (SO 1, SO2, SO4 ) ensisijaisina toimenpiteinä esitetään läm-
möneristyksenä käytetyn kartonkilaminoidun polyuretaanilevyn uusimista ulko-
puolelta käsin  koko rakennuksen osalta . Toimenpide edellyttää myös ulkosei-
nänrakenteen (US1.1  ja US1.3 ) julkisivumuurauksen purkamista.  

Toimenpiteiden yhteydessä suositellaan lisäksi aluerakenteille kohdassa 4.4.5  
(Kiireelliset  toimenpiteet) esitettyä salaoja -  ja kuivatusjärjestelmän uusimista.  

Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena on uusia sokkelipalkkien todennä-
köisesti kosteus -  ja mikrobivaurioituneet rakennusmateriaalit paremmin kos-
teutta kestäviin materiaaleihin sekä ehkäistä uusien kosteus -  ja mikrobivaurioi-
den muodostuminen.  

Sokkelipalkkien (SO1, SO2, SO4) lämmöneristyksen  uusiminen pääkohdittain:  

�x Sokkelipalkin ulkokuoren ja lämmöneristeiden purkaminen.  
�x Sokkelipalkin säilytettävien betonipintojen puhdistus mekaanisesti.  
�x Sokkelipalkin lämmöneristys esimerkiksi XPS -eristeellä.  
�x Sokkelipalkin ulkokuoren uudelleenrakentaminen.  
�x Sokkelipalkin vedeneristys.  

Vaihtoehtoisesti sokkeli palkkien  lämmöneristeen poistaminen voidaan tehdä 
sokkelirakenteeseen  tehtävien sahausaukkojen kautta  ilman sokkelin kannatte-
leman julkisivumuurauksen uusimista. Ohjekirjallisuuteen perustuen korjausta-
paa suositellaan lähinnä vesikattovuotojen seurauksena syntyneiden vaurioiden 
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paikalliseen korjaamiseen , minkä perusteella edellyttäisi toimenpide lisäksi liit-
tyvien rakennusosien  (alapohjat, ulkoseinät)  ilmatiiveyden  parantamista ja/tai  
ryömintätilan koneellista alipaineistamista alapohjarakenteelle kohdassa 5.5.2  
(Kiireelliset toimenpiteet) esitettyjen vaihtoehtoisten toimenpiteiden mukaisesti.   

Mahdollisten muiden vaihtoehtoisten ja rajatumpien toimenpiteiden esittä-
miseksi tulisi sokkelipalkeille tehdä kohdassa 7.5.2  esitetyt lisätutkimukset.  

Ulkoseinärakenteet  

Ulkoseinärakenteiden (US1.1 , US1.2  ja US1.3 ) ensisijaisina toimenpiteinä esite-
tään kosteus - / mikrobivaurioituneiden  ja jyrsijöiden likaamien rakennusmateri-
aalien uusimista  sekä lämpökuvausraportissa (Sitowise Oy 2025) ulkoseinille 
määritettyjä kiireellisiä toimenpiteitä.  

Kosteus -  ja mikrobivaurioihin perustuen toimenpiteitä esitetään tehtäväksi a u-
lassa (19), varastossa (23), toimisto ssa (24) , pienryhmätilassa (30) ja pesu-
huoneessa (34). Lämpökuvauksessa tehtyihin havaintoihin perustuen toimenpi-
teitä esitetään tehtäväksi lisäksi pukuhuoneessa  (14),  salissa (20), lepo -  ja leik-
kihuoneessa (38) ja pienryhmätilassa  (40) . 

Sokkelipalkeille tehtävistä toimenpiteistä riippuen voidaan toimenpiteisiin sisäl-
lyttää lisäksi julkisivuverhousten ja tuulensuojan uusiminen . Ulkoseinäraken-
teille  (US1.1 , US1.2  ja US1.3 ) esitettävät  toime npiteet suositellaan tehtäväksi 
samassa laajuudessa kuin sokkelipalkeille tehtävät toimenpiteet.   

Toimenpiteiden yhteydessä suositellaan lisäksi alapohjille  kohdassa 5.5.2  (Kii-
reelliset toimenpiteet) ja yläpohj ille kohdassa 8.5.3  (Kiireelliset toimenpiteet) 
esitettyjen ensisijaisten toimenpiteiden suorittamista.  

Toimenpiteiden ensisijaisena tarkoituksena on poistaa ulkoseinien  kosteus -  ja 
mikrobivaurioituneet rakennusmateriaalit  sekä parantaa ulkoseinien lämpö -  ja 
kosteusteknistä toimintaa .       

Ulkoseinärakenteiden (US1.1 ja US1.2)  kosteus -  ja mikrobivaurioi tuneiden ra-
kennusmateriaalien uusiminen  pääkohdittain:  

�x Ulkoseinän sisäverhouslevyjen, höyrynsulkukerroksen ja lämmöneristyk-
sen purkaminen siinä laajuudessa kuin ne ulkoseinien vaurioituminen  huo-
mioon ottaen on aiheellista.  

�x Ulkoseinän julkisivuverhousten ja tuulensuojan purkaminen sokkelipalk-
kien lämmöneristeiden uusimisen edellyttämässä laajuudessa.  

�x Ulkoseinän purkutyöalueella olevien silmin havaittavasti kosteus - /mikrobi-
vaurioituneiden runkorakenteiden purkaminen.  

�x Ulkoseinän purkutyöalueelle rajoittuvien säilytettävien runkorakenteiden 
mekaaninen puhdistus.  

�x Ulkoseinän uusien julkisivuverhousten, tuulensuojien, runkorakenteiden, 
lämmöneristysten, höyrynsulkukerroksen ja sisäverhouslevyjen asennus  
purkutöiden edellyttämässä laajuudessa . 

Ulkoseinärakenteiden (US1.3) korjaustoimenpiteet  suositellaan tehtäväksi ra-
kenteen ulkopuolelta käsin mahdollisuuksien mukaan.  
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8  Yläpohjat ja vesikatot  

8.1  Raken teet  

 

Kuva 8.1. Vesikattojen  paikannuspiirustus, johon on merkitty tutkimuksen yh-
teydessä tarkasteltujen vesikattorakenteiden  sijainnit.  
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Kuva 8.2. Yläpohjien paikannuspiirustus, johon on merkitty pääasiallisesta ylä-
pohjarakenteesta ( YP1) poikkeavien ylä pohjarakenteiden sijainnit.  

8.1.1  Vesikattorakenteet  

Vesikattorakenne (VK1) , pohjoispääty  

Aikaisemmista korjauksista käytössä olevien lähtötietojen  (kohta 2.4.3 ) perus-
teella pohjoispäädyn vesikattorakenteita on uusittu osittain vuonna 2018 teh-
dyn t ekni sen osakorjau ksen yhteydessä. Suunnitelmapiirustuksissa ei ole esi-
tetty korjauslaajuutta, mutta Vantaan paikkatietopalvelu sta ( Kartta Vantaa ) 
löytyvien ortokuvien perusteella on korjauslaajuus käsittänyt pohjoispäädyn 
yläpohjarakenteet (YP1) ja  pääosan yläpohjarakeesta  (YP2).  

Aikaisemmin tehtyjen selvitysten ( Vantaan kaupunki 2012 ) perusteella on 
(vanha) vesikattorakenne vuotanut useana eri ajankohtana  ainakin aulassa (19)  
ja  salissa (20) . Lähtötietojen perusteella käyttäjien havaitsemia vesikattovuo-
toja ei kuitenkaan ole tapahtunut enää teknisen osakorjauksen yhteydessä teh-
dyn vesikattokorjauksen jälkeen.   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
8.11  

Rakennuksen eteläpää-
dyssä tuuletussäleikön 
alapuolelta yläpohjan pu-
hallusvillasta otetusta 
materiaalinäytteestä 
MA.01 -YP tehdyssä lai-
mennosviljelyssä  havait-
tiin bakteeripitoisuus 
(THG: 2 200 000 pmy/g) , 
joka  viittaa bakteerikas-
vuun materiaalissa.  

 

Kuva  
8.12  

Yläpohjassa havaittiin jyr-
sijän ulosteita ja kulku -
uria. Kuva on otettu lä-
heltä materiaalinäytteen 
MA.01 -YP näytteenotto-
kohtaa.  

 

Kuva  
8.13  

Viemärin tuuletusputken 
läpiviennin kohdalla ylä-
pohjan höyrynsulkuna 
käytettyä muovia ei ole 
tiivistetty viemäriput-
keen. Läpiviennin koh-
dalta puhallusvillasta ote-
tusta materiaalinäyt-
teestä MA.02 -YP tehdyssä 
laimennosviljelyssä ei ha-
vaittu viitteitä mikrobi-
kasvusta materiaalissa.  

 

MA.01 -YP 

MA.0 2-YP 
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
8.14  

Viemärin tuuletusputkea 
ei ole lämmöneristetty. 
Tuuletusviemärin ja vesi-
katon (VK2) vapaasti 
asennetun aluskatteen lä-
pivienti on tiivistetty tii-
vistysteipillä (Tescon No. 
1 tai vastaava). Aistinva-
raisen tarkastelun perus-
teella arvioidaan tehty tii-
vistys ku itenkin epätii-
viiksi.  

 

Kuva  
8.15  

Pistokoeluonteisesti teh-
dyn tarkastelun perus-
teella yläpohjan höyryn-
sulkua ei ole tiivistetty 
yläpohjan ontelotilaan 
ulottuviin seinärakentei-
siin. Liittymän kohdalta 
puhallusvillasta otetusta 
materiaalinäytteestä 
MA.03 -YP tehdyssä lai-
mennosviljelyssä ei ha-
vaittu viitteitä mikrobi-
kasvusta materiaalissa.   

Kuva  
8.16  

Yläpohjassa havaittiin 
kuivunut vuotojälki sii-
vouskomeron (26) koh-
dalla. Vuotojäljen koh-
dalta puhallusvillasta ote-
tun materiaalinäytteen 
MA.04 -YP home -  ja hiiva-
sienten pitoisuus (DG18: 
19 000 pmy/g) ylitti toi-
menpiderajan. Lisäksi 
näytteessä havaittiin kos-
teusvaurioindikaattoreita.  

 

MA.0 3-YP 

MA.0 4-YP 
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
8.17  

Rakennuksen ulkopuolelta 
ja yläpohjan ontelotilasta 
käsin tehtyjen rakenteita 
rikkomattomien tarkaste-
luiden perusteella on ylä-
pohjan sivuräystäät to-
teutettu tuulettuvina. Ra-
kennuksen eteläpäädyssä 
sivuräystäillä on  lisäksi  
asennettu kartongista 
valmistetut tuulenohjai-
met. Kuvassa  tiilimuura-
tun ulkoseinän tuulensuo-
jan yläreunassa havaittu 
epäjatkuvuuskohta.   

Kuva  
8.18  

Yleiskuva rakennuksen 
pohjoispäädyn yläpohjan 
ontelotilasta. Rakennetta 
rikkomattomien tarkas-
tusten perusteella on ve-
sikaton asennusalustana 
käytetty vaneri, mahdolli-
nen aluskate ja vesikate 
asennettu vanhan ruode-
laudoituksen päälle tekni-
sen osakorjauksen suun-
nitelmapiirustuksista poi-
keten.   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
8.19  

Pohjoispäädyssä sivu-
räystäillä ei ole käytetty 
tuulenohjaimia, mikä voi 
edesauttaa mm. tuiskulu-
men pääsyä yläpohjaan. 
Kauempaa valokuva-
maalla ja silmämääräi-
sesti tehdyissä tarkastuk-
sissa sivuräystäillä ei kui-
tenkaan havaittu huomat-
tavia määriä esimerkiksi 
lehtiä tai muuta luonnon-
roskaa.   

Kuva  
8.20  

Pohjoispäädyssä vesikat-
torakenteissa havaittiin 
paikoin vanhoja kuivu-
neita vuotojälkiä vesikat-
teessa olevan sisätaitteen 
kohdalla/läheisyydessä. 
Vuotojälkien kohdalta ylä-
pohjan puhallusvillasta 
otetuissa materiaalinäyt-
teissä MA.05 - , MA.06 -  ja 
MA.11 -YP ei kuitenkaan 
havaittu viitteitä  mikrobi-
kasvusta materiaalissa.   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
8.21  

Pohjoispäädyn yläpohjan 
(YP1) tuuletustilasta kä-
sin tehtyjen rakenteita 
rikkomattomien tarkaste-
luiden perusteella on salin 
(20) yläpohjarakenteessa 
(YP2) käytetty liimapuu-
palkkeja (1). Lisäksi läm-
mönerityksen yläpuolelle, 
liimapuupalkkien väliin, 
on asenne ttu kipsilevytys 
(2). Myös tuuletusvälin 
korkeus on silmämääräi-
sesti tarkasteltuna enem-
män kuin suunnitelmissa 
esitetty 100 mm.   

Kuva  
8.22  

Aulasta (19) käsin teh-
dyissä tarkastuksissa ha-
vaittiin aulan kohdalle ra-
joittuvissa yläpohjaraken-
teissa (YP1) ja (YP2) pai-
koin vanhoja ja kuivu-
neita vuotojälkiä. Vuoto-
jälkiä havaittiin erityisesti 
vesikatossa olevan sisä-
taitteen alapuolelle rajoit-
tuvissa yläpohjaraken-
teissa.  

 

1 
2 
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
8.26  

Aulassa (19) tehtyjen ra-
kennetta rikkomattomien 
tarkasteluiden perusteella 
ilmanvaihtokanavien läpi-
vientien kohdalla yläpoh-
jan höyrynsulkuna käy-
tettyä muovia ei ole tiivis-
tetty ilmanvaihtokana-
vaan.  

 

Kuva  
8.27  

Ilmanvaihtokonehuo-
neessa (42) yläpohjan si-
säkattorakenteessa käy-
tetyissä akustiikkale-
vyissä oli vesivuotoihin 
viittaavia värjäytymiä ja 
valumajälkiä poistoilman 
ulospuhalluksen läpivien-
nin kohdalla. Tarkastus-
hetkellä vuotokohdat oli-
vat aistinvaraisesti tar-
kasteltuna kuivia.  

 

Kuva  
8.28  

Yleiskuva vesikatolta 
(17.3.2025). Katemateri-
aalina on käytetty pinnoi-
tettua teräsohutlevyä. 
Pinnoitteessa ei havaittu 
vaurioita, ainoastaan töh-
ryjä paikoittain.  

 



95  /  165  
Malminiityn  päiväkoti  

Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
8.29  

Varsinaisen kuntotutki-
muksen (11.12.2024) ai-
kana ilmanvaihtokone-
huoneen kohdalla vesika-
tolle satanut lumi oli pai-
koin sulanut, mikä voi 
olla seurausta esimerkiksi 
yläpohjan heikosta läm-
möneristävyydestä ja/tai 
ilmanvaihtokoneen ulos-
puhaltamasta lämpimästä 
poistoilmasta.  

 

Kuva  
8.30  

Havainnekuva sisätait-
teesta, jonka alapuolella 
olevissa vesikatto -  ja ylä-
pohjarakenteissa havait-
tiin monin paikoin van-
hoja kuivuneita vuotojäl-
kiä. Aistinvaraisessa tar-
kastuksessa ei sisätait-
teen toteutuksessa tai 
saumauksissa havaittu 
puutteita/epätiiveytt ä. 
Yläpohjan ontelotilasta 
tehtyjen tarkasteluiden 
perusteella sisätaitteen 
kohdalla on käytetty alus-
katteena bitumikermiä.   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
8.31  

Havainnekuva harjalla 
olevasta sisätaitteesta, 
jonka alapuolella olevissa 
vesikatto -  ja yläpohjara-
kenteissa havaittiin van-
hoja kuivuneita vuotojäl-
kiä. Aistinvaraisessa tar-
kastuksessa ei sisä - /rin-
tataitteen saumauksissa 
havaittu epätiiveyttä. Si-
sätaitteessa oli sammal-
kasvustoa, mikä viittaa 
sisätaitteen riittämättö-
mään kallistukseen.   

Kuva  
8.32  

Osa sisätaitteen sadeve-
sistä on ohjattu ulosheit-
täjällä alla sijaitsevan si-
säänkäyntikatoksen vesi-
katolle. Sisätaitteen ala-
puolella olevassa julkisi-
vumuurauksessa oli ha-
vaittavissa viitteitä julki-
sivupintaa pitkin valu-
neesta vedestä, mikä on 
todennäköisest i seurausta 
rintataitteiden päädystä 
puutuvasta vedenoh-
jaimesta (nuoli).   
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
8.33  

Havainnekuva ilmanvaih-
tokoneen TIK1/PIK1 pois-
toilman ulospuhalluk-
sesta, jonka kohdalla il-
manvaihtokonehuoneen 
(42) sisäkattorakenteen 
akustiikkalevyissä oli ha-
vaittu vesivuotoihin viit-
taavia värjäytymiä ja va-
lumajälkiä.  Aistinvarai-
sessa tarkastuksessa hor-
min toteutuksessa tai 
saumauksissa ei havaittu 
puutteita/epätiiveyttä.   

Kuva  
8.34  

Havainnekuva räystäsra-
kenteeseen tehdystä rin-
tataitteesta, jonka ala-
puolella olevan siivousko-
mero n (26)  yläpohjassa 
oli havaittu kuivunut vuo-
tojälki.  

 

Kuva  
8.35  

Rintataitteen kohdalla 
ylemmän lappeen rivipel-
lin ja alemman lappeen 
rintataitteen sauma vai-
kutti silmämääräisesti 
tarkasteltuna epätiiviiltä.  
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Kuva 
nro.  

Havainto  Kuva  

Kuva  
8.38  

Havainnekuva pohjois-
päädyn yläpohjan tarkas-
tusluukusta. Luukkua ei 
ole lukittu millään tavoin. 
Luukun kohdalla ei myös-
kään ollut puutikkaita, 
mikä vaikeutti kulku ylä-
pohjaan ja sieltä pois.  

 

Kuva  
8.39  

Puuttuvia talotikkaita lu-
kuun ottamatta kattotur-
vatuotteiden määrässä, 
sijoittelussa tai kiinnityk-
sissä ei havaittu puut-
teita. Kattoturvatuotteet 
on kiinnitetty rivisauma-
katteen pystysaumoihin 
puristuskiinnikkeillä.   

 

8.3  Mittaustulokset  

8.3.1  Mikrobianalyysit  

Rakennusosasta  otetut materiaalinäytteet ja materiaalinäytteiden mikrobiana-
lyysien tulkinta on esitetty alla olevassa taulukossa.   

Näytteenottokohdat ovat merkittyinä liitteenä olevaan paikannuskuvaan ( Liite 
2). Näytteenottokohtien tarkempaa sijaintia ja näytteenottokohdasta tehtyjä 
aistinvaraisia havaintoja on havainnollistettu tarkemmin rakenneavauksista laa-
dituissa liitekorteissa ( Liite 4). Laboratorion analyysivastaus on tutkimusrapor-
tin liit teenä ( Liite 3).  
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Taulukko 8.5. Mikrobianalyysien tulokset . 

Tunnus  Sijainti  Materiaali  Analyysitulos  

MA.01 -YP leikki -  ja lepohuone (38), 
yläpohjan lämmöneriste, 
ulkoseinäliittymä  

puhallusvilla 
(mineraali)  

viitaa mikrobikasvuun  

MA.02 -YP ryhmähuone (37), ylä-
pohjan lämmöneriste, lä-
pivienti  

puhallusvilla 
(mineraali)  

ei mikrobikasvua  

MA.03 -YP siivoushuone (26), ylä-
pohjan lämmöneriste, 
seinäliittymä  

puhallusvilla 
(mineraali)  

ei mikrobikasvua  

MA.04 -YP ryhmähuone (30), ylä-
pohjan lämmöneriste, 
seinäliittymä  

puhallusvilla 
(mineraali)  

selvä mikrobikasvu  

MA.05 -YP tuulikaappi (15), yläpoh-
jan lämmöneriste, seinä-
liittymä  

puhallusvilla 
(mineraali)  

ei mikrobikasvua  

MA.06 -YP aula (19), yläpohjan läm-
möneriste, seinäliittymä  

puhallusvilla 
(mineraali)  

ei mikrobikasvua  

MA.11 -YP aula (19), yläpohjan läm-
möneriste, seinäliittymä  

puhallusvilla 
(mineraali)  

ei mikrobikasvua  

MA.12 -YP pesuhuone (34), yläpoh-
jan lämmöneriste, seinä-
liittymä  

puhallusvilla 
(mineraali)  

ei mikrobikasvua  

MA.13 -YP pesuhuone (34), yläpoh-
jan sisäverhouslevy, ylä-
pinta  

kipsilevy 
(kartonki)  

ei mikrobikasvua  

MA.28 -YP toimisto (20), yläpohjan 
lämmöneriste, seinäliit-
tymä  

puhallusvilla 
(mineraali)  

ei mikrobikasvua  

Materiaalinäytteen MA.01 -YP bakteeripitoisuus (THG: 2  200 000 pmy/g) viittaa 
bakteerikasvuun materiaalissa.  Mikäli materiaalissa havaitaan vain suuri bak-
teeripitoisuus, tämä voi johtua myös materiaalin likaisuudesta, joten ainoastaan 
bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehdä johtopäätöstä materiaalin vauri-
oitumisesta.  
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Materiaalinäytteen MA.04 -YP home -  ja hiivasienten pitoisuus  (DG18: 19  000 
pmy/g) yli tti  toimenpiderajan. Näytteessä havaittiin lisäksi k osteus vaurio indi-
kaattoreita ( Aspergillus restrictus ) . 

8.3.2  Merkkiainekokeet  ja  tiiveystarkastelut  

Merkkiainekokeiden pääasiallisena tarkoituksena oli tarkastella ylä pohjien eris-
tekerroksessa mahdollisesti olevien epäpuhtauksien kulkeutumista sisäilmaan. 
Merkkiainekoe suoritettiin soveltaen ohjetta RT 14 -11197, Rakenteiden ilmatii-
veyden tarkastelu merkkiainekokeissa. Merkkiainekaasuna käytettiin typpi -vety -
seosta (N 2 95 %, H 2 5 %).  

Merkkiainekokeet suoritettiin kaksivaiheisina. Ensimmäisessä vaiheessa tarkas-
telu tehtiin ilmanvaihdon tarkasteluhetken mukaisissa normaaleissa käyttöolo-
suhteissa. Toisessa vaiheessa tarkasteltavat huonetilat alipaineistettiin käytössä 
olevalla alipaineist uslaitteistolla noin 10 Pascalia suhteessa ulkoilmaan.  

Yläpohjan m erkkiaineko e tehtiin  toimistossa (24 ) . Yksityiskohtaisemmat ku-
vaukset tutkitusta  til asta , koejärjestelyistä ja havainnoista on esitetty tutkimus-
raportin liitteenä olevissa merkkiainekoekorteissa ( Liite 5).  

Merkkiainekokeessa ei havaittu ilmavuotoja yläpohjan eristekerroksesta tarkas-
teluhetken mukaisissa käyttöolosuhteissa. Tilan ollessa alipaineistettu havaittiin 
vähäistä pistemäistä ilmavuotoa verhokoteloinnin alta kaasunsyöttöpisteen ala-
puolella.  

8.4  Johtopäätökset  
Tutkimuksissa  yläpohj a-  ja vesikat torakenteista  tehdyt merkittävimmät havain-
not liittyivät  yläpohjissa paikoin havaittuihin korjaamatta jääneisiin kosteus -
/ mikrobivaurioihin  sekä yläpohjan lämmöneristees tä otetussa yksittäisessä ma-
teriaalinäytteessä todettuun runsaaseen bakteerikasvuun.  

Tutkimusten ja lähtötietojen perusteella yläpohjan kosteus - /mikrobivaurio ita 
esiintyy paikallisesti ainakin aulassa (19), salissa (20), toimistossa (24) , sii-
vouskomerossa (26) tai varastossa (27)  sekä ilmanvaihtokonehuoneessa (42) . 
Lähtötietojen ja muista rakennusosista tehtyjen havaintojen perusteella myös-
kään pesuhuoneen (34) kohdalle rajoittuvassa yläpohjassa olevien kosteus -
/mikrobi vaurioiden mahdollisuutta ei voida täysin pois sulkea.  Bakteerikasvusto 
havaittiin l eikki -  ja lepohuone en (38)  kohdalle raj oittuvassa yläpohjassa.  

Koska vuodot  oli lähtötietojen perusteella tapahtun eet  ennen kohteessa tehtyjä 
vesikattokorjauksia, vuotojen aiheuttajan luotettava arviointi ei ole mahdollista 
tämän tutkimuksen perusteella. Siivouskomer oon (26) rajoittuvassa yläpoh-
jassa havaittuja kosteus -  ja mikrobivaurioita lukuun ottamatta, vaurioiden arvi-
oidaan muodostuneen ennen kohteessa tehtyjä vesikattokorjauksia.  Tarkaste-
luiden perusteella arvioidaan siivouskomeron (26) kohdalla yläpohjassa havai-
tun kosteus -  ja mikrobivaurion olevan seurausta ves ikatteen saumauksessa ha-
vaitun epätiiveyskohdan kautta yläpohjaan kulkeutuneesta sade - /sulamisve-
destä. Lähtötietojen (A -Kunnostus -  ja kuivauspalvelut Oy 2012) ja yläpohjan 
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tuuletustilasta tehtyjen perusteella arvioidaan myös ennen vesikattokorjauksia 
tapahtuneiden vuotojen olleen ensisijaisesti seurausta peltikatteessa ollei-
den/olevien epätiiveyskohtien kautta yläpohjaan kulkeutuneesta sade - /sulamis-
vedestä.  

Leikki -  ja lepohuone (38)  kohdalla yläpohjan lämmöneristeen materiaalinäyt-
teessä todetun bakteerikasvun arvioidaan olevan todennäköisimmin seurausta 
materiaalin likaisuudesta esimerkiksi yläpohjassa pesiytyneiden jyrsijöiden tai 
päätykolmiossa olevan tuuletussäleikön kautta  yläpohjaan kulkeutuneiden epä-
puhtauksien seurauksena. On kuitenkin mahdollista, että kasvustojen muodos-
tumista on voinut edesauttaa esimerkiksi tuuletussäleikön kautta  yläpohjaan 
kulkeutunut ja sulanut tuiskulumi: Yläpohjaan kulkeutuvan tuiskulumen rajoit-
tamiseksi säleikössä tulisi käyttää  tiheäsilmäi stä verkko a (# 3 mm) .   

Tutkimusten  perusteella yläpohjarakenteissa olevat kosteus - /mikrobi vauriot 
ovat laajuudeltaan pienialaisia.  Vuotoalueelle rajoittuvista yläpohja rakenteista 
otettujen materiaalinäytteiden analyysitulosten perusteella myös mikrobimäärä 
vuotoalueilla olevissa rakennusmateriaaleissa on vähäinen. Huomioiden lisäksi 
yläpohjarakenteen merkkiainekokeessa havaittujen ilmavuotojen vähäinen 
määrä, ei yläpohja -  tai vesikattorakenteissa havaituilla kosteus -  ja mikrobivau-
rioilla arvioida olevan merkittävää vaikutusta sisäilman laatuun. Likaantuneiden 
lämmöneristysten laajuus voi sen sijaan olla kohtalainen. Tarkempi tilakohtai-
nen olosuhdearvio on esitetty tutkimusselostuksen kohdassa 11  (Olosuhdear-
vio ).  

Muut tutkimuksissa tehdyt havainnot , joilla voi  olla vaikutusta tilojen sisäilman 
laatuun, liittyivät lämpökuvauksessa (Sitowise Oy 2025) yläpohjan  pintalämpö-
tiloissa paikoin havaittuihin toimenpiderajojen alituksiin ja rakennuksen etelä-
päädyn yläpohjan puutteellisesti toteutettuun tuuletukseen .  

Tarkasteluiden perusteella osa lämpökuvauksessa havaituista toimenpiderajan 
alituksista arvioidaan olevan pääosin seurausta höyrynsulu ssa todetusta  epä-
tiiveydestä. Paikoin voi alitukset olla myös seurausta puutteellisesta läm-
möneristyksestä. Höyrynsulun e pätiiveyskohtien läheisyydestä yläpohjan puhal-
lusvillasta otettujen materiaalinäytteiden analyysitulosten perusteella epä-
tiiveyksistä ei kuitenkaan ole aiheutunut mikrobivaurioita yläpohj arakenteisiin . 
Höyrynsulun epätiiveydellä ja puutteellisella lämmöneri styksellä voi kuitenkin 
olla vaikutusta sisäilman lämpötiloihin.  

Koska yläpohjan puutteellisen tuuletuksen seurauksena mahdollisesti syntynei-
den kosteus -  ja mikrobivaurioiden tarkastelu olisi edellyttänyt aluskatteen tai 
vesikatteen avauksia, ei vaurioiden tarkastelua voitu tehdä nyt suoritettujen 
tutkimusten yhteydessä . Merkkiainekokeiden ja kokemusperäisen tiedon perus-
teella arvioidaan mahdollisten aluskatteen yläpuolisten vesikattorakenteiden  
kosteus -  ja mikrobivaurioiden vaikutus sisäilman laatuun  kuitenkin vähäiseksi :  
vesikattorakenteissa olevien epäpuhtau det kulkeutuvat ensisijaisesti ylöspäin.  
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9  Väliseinät  

9.1  Rakennetyypit  

 

Kuva 9.1. Väliseinien  paikannuspiirustus, johon on merkitty pääasiallisesta väli-
seinärakenteesta  (VS1.1) poikkeavien väliseinärakenteiden  sijainnit.  

Väliseinärakenne (VS 1.1 ), ei - kantava  

Tutkimukset eivät sisältäneet rakennetyypille tehtäviä rakennetarkasteluita.  

Väliseinärakenne (VS1) käsittää pääosan rakennuksen väliseinistä. Lähtötie-
doissa ei ole mainintoja rakennetyypille tapahtuneista vahingoista  tai rakenne-
tyypissä havaituista vaurioista.  Lähtötietojen perusteella rakennetyypille tehdyt 
korjaustoimenpiteet ovat sisältäneet pääasiassa seinä pintojen uusimis en paikal-
lisesti  mm. teknisen osakorjauksen yhteydessä (kohta 2.4.3 ) . 
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