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Kohteen yleiskuvaus

Rakennus on valmistunut vuonna 2005. Vammaisopetuksen kohdalla rakennus
on yksikerroksinen teraspilari-palkki-rakenteinen koulurakennus. Alapohjara-
kenteena on lahtétietojen mukaan osittain maanvarainen betonilaatta ja osittain
rydmintatilallinen alapohjarakenne. Tutkittujen tilojen kohdalla alapohjarakenne
on maanvarainen. Kantavarunko on betoninen pilari-palkkirakenne. Ulkoseinat
teraselementteja, jossa on ulkoverhouksena peltikasetti. Vesikattona on tasa-
katto, bitumikermikatteella. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilman-

vaihto.

Kayttétarkoitus:
Rakennuksia:
Kerrosmaara:
Tilavuus:
Kokonaisala:

Ilmanvaihto:

/.\\@4/\ \

0820 Yleissivistavien oppilaitosten rakennukset
1

1

23 527 m?3

tutkittava ala n. 300 m?

Koneellinen tulo- ja poistojarjestelma

Kuva 2.1 Paikannuskuva kohteesta. Vammaisopetuksen kdytdssa olevat tilat on
rajattu kuvaan punaisella katkoviivalla.

Sitowise Oy
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Tutkimuksen tavoite, rajaukset ja suoritusajan-
kohta

Tilan kayttajat ovat maininneet tiloissa mm. tunkkaisuudesta/pysahtyneesta il-
masta ja lampotilaongelmista. Lampdtilat vaihtelevat tilojen valilla. Ilmanlaatu
on arvioitu kyseisissa tiloissa poikkeavaksi muuhun kouluun verrattuna. Kayta-
van ilma on koettu tunkkaiseksi ja tiloissa on aistittu poikkeavia tuoksuja. Saa-
tujen tietojen mukaan yhdessa wc:ssa on ollut vesivahinko ja vesi on kastellut
myoOs kaytavaa. Vesivahingon korjauksia ja kuivatusta on toteutettu viikolla
8/2026.

Tutkimuksen tarkoituksena oli katselmoida vammaisopetuksen tilat ja raken-
teita rikkomattomin menetelmin. Katselmoinnin perusteella on laadittu lyhyt
muistiopohjainen raportti, johon on listattu kiireelliset toimenpiteet seka tarvit-
tavat tarkemmat tutkimustarpeet.

Kohteeseen on asennettu Freesi-olosuhdeseuranta, jonka tuloksia kaytetaan ar-
vioinnissa.

Tutkimuksien kenttatyo6t suoritettiin 18-19.3.2026.

Lahtotiedot

Tutkimusten yhteydessa kaytdssa olleet piirustukset ja asiakirjat:

e Alkuperaiset RAK-piirustukset, A-insin6érit Oy, 2003-2005
e Sisadilmastoteknisen korjauksen RAK-piirustukset, Sweco, 2015
e Sisdilmastoteknisen korjauksen RAK-piirustukset, Sweco, 2017

Kohteessa aiemmin tehtyja tutkimuksia ja selvityksia:

2021, Rajattu sisdilma- ja rakennetekninen kuntotutkimus, Sitowise Oy

e Rakennuksen merkittavimmat sisailmaan vaikuttavat vauriot painottuvat ra-
kennuksen ulkoseinarakenteiden tiiveyteen ja sadevesien ohjaukseen. Ulko-
seindrakenteessa todettiin tekijoita, jotka lisaavat ulkoseindrakenteeseen
kohdistuvaa kosteusrasitusta. Rakenne on osittain heikosti tuulettuva. Ra-
kenteessa ei kuitenkaan todettu viitteita mikrobivaurioitumisesta. Ulkoseina-
rakenteita on osittain tiivistyskorjattu vuonna 2017 toteutetuissa korjauk-
sissa. Ulkoseindarakenteista todettiin yksittdisia ilmavuotoja sisailmaan.
Vaikka ilmavuotojen maara on arvioitu vahaiseksi, on niilla arvioitu olevan
vaikutusta sisailman laatuun.

e Julkisivujen vedenohjausrakenteille on suositeltu korjauksia seka ulkoseina-
rakenteille tiivistyskorjauksia.

e Rakennuksen alapohjarakenteissa ei ole todettu merkittavia puutteita.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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2018, Lattiamateriaalien haihtuvat orgaaniset yhdisteet, Sweco

e Lattiamateriaalien paastdja tutkittiin tilassa 1029. Muovimaton alapuoliseen
betonilaattaan oli tutkimuksen mukaan imeytynyt 2-Etyyli-1-heksanolia ja
paasto oli tavanomaista korkeampi.

2017, Sisdailmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, Sweco

e Ei todettu kohonneita kosteuspitoisuuksia terveyssiiven alapohjarakenteissa.
Lisaksi jalki tarkastettiin tilojen 1167 ja 1168 vanhat vesivuotokohdat. Kaikki
tiloissa havaitut materiaalit olivat aistinvaraisesti kunnossa.

2017, Kosteuskartoitus ja vesivuotoselvitys, Sweco

e Lattiarakenteiden kosteus on todettu olevan koholla pienilla alueilla tiloissa
1058, 1061, 2003, 2035 ja 2047. Tilassa 1058 todettiin porareikamittausten
yhteydessa, ettd nhauhamaisen kostean alueen aiheuttaa ontelolaatan onte-
lossa oleva vesi.

e Tutkittujen 1. kerroksen tilojen ulkoseinien pintakosteuskartoitus ei anna ai-
hetta epailla, ettd rakenteissa olisi poikkeavaa kosteutta. Opetusvalinevaras-
ton 1061 ulkoseinan valumajaljet voivat viitata rakenteessa olevaan vuoto-
kohtaan.

2017, Ympaéristokeskuksen tarkastuskertomus (nro. 87535)

e Tarkastuksessa ei todettu terveyshaittaa aiheuttavaa vauriota tai olosuh-
detta. Tarpeellisina jatkotoimenpiteina on tuotu esiin:
o Tarkentavat kosteusmittaukset tiloissa 1025 ja 1027

Liikuntasalin tuolivarastotilan siivous

Ilmanvaihtokonehuoneen 2054 rakenteiden kunnon tarkastus

Markatilojen vaurioituneiden rakenteiden korjaus

Siivouksen tehostus vaikeasti siivottaviin pintoihin

o Ilmanvaihtokoneen suodattimien vaihto kaksi kertaa vuodessa

o
o
o
o

2017, Homekoiratutkimus, Sweco

e Havaintoja ulkoseinarakenteiden ilmavuodoista tiloissa 1024, 1025, 1028,
1058, 1062, 1083, 2084, 1086, 1152, 1127, 1163, 1166, 1174, 2002, 2011,
2012, 2032. Ilmavuotoja on epadilty tulevan pilareiden kohdalta tai valiseinien
kohdalta.

2017, Sisadilmastokysely, Tybéterveyslaitos

e Kyselyssa on tuotu esiin, etta ilmoitettua tydymparistbhaittaa ja tyohon liitty-
vaa oireilua voidaan pitaa tavanomaisesta poikkeavana osassa Lyyra-raken-
nusta. On suositeltu sisailmasto-ongelman jatkoselvityksia.

2016, Sisadilmasto- ja kosteustekninen kuntotutkimus, Sweco

e Sisdilman laatu oli sisailman mikrobien, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden ja
pinnoille laskeutuvien mineraalivillakuitujen osalta normaali. Rakennuksen

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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ala- ja valipohjarakenteet olivat kuivia. Rakenneliittymissa todettiin paikoin
ilmavuotoja, joiden kautta epapuhtaudet voivat paasta sisailmaan.

2015, Rakenteiden tutkiminen tila 2050, Sweco

Todettu epatiiveyksia ja avointa mineraalivillaa johtokoteloiden kohdalla pila-
reiden takana seka tiivistamattémia sahkoélapivienteja valipohjarakenteessa.

2014, Sisailmasto ja kosteustekninen kuntotutkimus, Sweco

Sisdilman laatu oli mittaushetkelld mikrobien, haihtuvien orgaanisten yhdis-
teiden ja mineraalivillakuitujen osalta normaali.

Lyyrassa havaittiin merkittavia ilmavuotokohtia ulkoseindarakenteessa, mutta
ilmavuotoja ei havaittu rydmintatilasta sisdilmaan pdin, vaikka rydmintatila
oli ylipaineinen suhteessa sisailmaan. Erityisopettajan tilassa ei havaittu ilma-
vuotoja viereisesta sahkdkaapista opetustilaan pain.

Musiikkiluokan painesuhteet ulkoilmaan nahden vaihtelivat seurantajakson
aikana voimakkaasti. Tama voi johtua tuuliolosuhteista mittauskohdassa. Tila
oli paasaantdisesti yli 10 Pascalia alipaineinen ulkoilmaan ndhden, mika lisaa
epapuhtauksin siirtymista rakenteen ilmavuotokohtien kautta sisailmaan.

5 Yleista tutkimuksesta

5.1 Suoritetut tutkimukset ja mittaukset

lahtotietojen lapikaynti

rakenteiden aistinvarainen tarkastus sisa- ja ulkopuolelta
pintakosteuskartoitus alapohjarakenne, ulkoseinarakenteiden alaosat ja mar-
katilojen alueet

kuitulahteiden aistinvarainen kartoitus

alakattojen aistinvarainen tarkastus otantana

ilmanvaihdon toiminnan tarkastus

o paatelaitteiden sijoittelut/suuntaukset

o olosuhde- ja paine-eromittausten arviointi (mittaukset Freesi)

o ilmanvaihdon automaation kayntiaikojen tarkastus

rakenteiden tiiveyden arviointi aistinvaraisesti

o tarkastettiin aiemmin todettujen tiiveyspuutteiden mahdolliset korjaukset
o tarkastettiin aiemmin todettujen puutteellisten saumausten kunto

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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6 Katselmuksen havainnot

Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Yleiskuva rakennuksen

6.1 pohjoisenpuoleiselta sei-
nustalta. Ulkoseinara-
kenne on peltikasettiver-
hoiltu. Tilaan 1027 on to-
teutettu rakenneavaus
vuonna 2021. Raken-
teessa ei ole havaittu
mikrobivaurioita laborato-
rioanalyyseissa.

Kuva Varsinkin rakennuksen

6.2 luoteisnurkassa on ha-
vaittavissa levakasvus-
toa, mika voi viitata viis-
tosateen aiheuttamaan
melko, korkeaan kosteus-
rasitukseen.

Kuva Vammaisopetussiiven

6.3  eteldn puoleisella seinus- |
talla todettiin sokkeliele- |
mentin saumauksessa
haurastumista ja epa-
tiiveytta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Rakennuksen vesipeltien

6.4 kallistukset ovat yleisesti
puutteelliset, mika voi li-
satd sadevesien kulkeutu-
mista ulkoseinarakentei-
siin.

Kuva Yleiskuva tutkittujen tilo-

6.5 jen kaytavasta. Kohteella
tehtyjen havaintojen mu-
kaan kayttavat viettavat
melko paljon aikaa kay-
tava ja aulatiloissa mm.
kuljetuksia odotettaessa.
Kaytavassa on lattiapaal-
lysteena muovi/kumipala-
laatta (paksuus 6 mm).

Kuva Luokkatiloissa ja henkild-

6.6 kunnan huoneessa on lat-
tiapaallysteena lahtotieto-
jen mukaan liimattava vi-
nyylilankku.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Putkikotelosta tehtyjen

6.7  tarkasteluiden mukaan
vinyylilankun alapuolella
on mahdollisesti
vanha/alkuperdinen lat-
tiapaallyste. Lattian ja
valiseinan liitoksessa na-
kyy tiivistyskorjauksessa
asennettu vahvikenauha
ja TKR-massa.

Kuva Markatiloissa on lattia-
6.8 paallysteena keraaminen
laatta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Kaytavalla WC-tilojen

6.3  edessa, jossa on kuiva-
tettu rakenteita hiihtolo-
maviikolla, on edelleen
lievasti pintakosteus ko-
holla (n. 2 m? alueella).

Muovilaatan alapuolella
irtovetta ja poikkeava
haju.

Kuva Kohteessa on toteutettu

6.9 tiivistyskorjauksia vuo-
sina 2015 ja 2017. Ulko-
seinarakenteiden liitok-
sissa nakyy paikoin kay-
tettyja tiivistyskorjaus-
materiaaleja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Useammassa tilassa tii-

6.10 vistyksissa on havaitta-
vissa puutteita, eika ne
aistinvaraisesti ole enaa
ilmatiiviita. Listoja on ir-
ronnut ja listat ovat re-
paisseet tiivistysnauhoja
mukaan.

Kuva Useammassa tilassa tii-

6.11 vistyksissa on havaitta-
vissa puutteita, eika ne
aistinvaraisesti ole enaa
ilmatiiviita. Listoja on ir-
ronnut ja listat ovat re-
paisseet tiivistysnauhoja
mukaan.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Useammassa tilassa tii-

6.12 vistyskorjauksissa on ha-
vaittavissa puutteita. Lis-
toja on irronnut ja listat
ovat repaisseet tiivistys-
nauhoja mukaan.

Kuva Ulkoseindlinjalla olevien

6.13 pilareiden kohdalla on ra-
kojen valissa uretaanitii-
vistys. Aistinvaraisesti ar-
vioiden kohdat eivat ole
ilmatiiviitéa mika voi lisata
ilmavuotojen kulkeutu-
mista sisailmaan.

Kuva Huoneessa 1037 avatta-

6.14 van ikkunan sisapuitteen
lukitus on rikki. Tutki-
mushetkella ikkuna oli
auki.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Katselmoiduissa tiloissa

6.15 on alakattoja kaytavalla
ja osin luokka/huoneti-
loissa. Tutkituilta osin
alakattotiloissa ei todettu
kuitulahteita tai muuta si-
sailman laatuun vaikutta-
via tekijoita. Kaytavan
alakatoissa on suunnitel-
mien mukaan danen-
vaimentimia, mutta kay-
tavan alakattotila on to-
della ahdas eikd mahdolli-
sia tarkistusluukkuja 16y-
detty.

Kuva Katselmoiduissa tiloissa

6.16 on alakattoja kaytavalla
ja osin luokka/huoneti-
loissa. Tutkituilta osin
alakattotiloissa ei todettu
kuitulahteita tai muuta si-
sdilman laatuun vaikutta-
via tekijoita.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Ilmanvaihto on tuotu

6.17 luokkatiloihin oviseinalle
otsapintaan asennettujen
tulo- ja poistoilmaventtii-
lien kautta. Osin tuloil-
man jakautumiseen voi
vaikuttaa tuloilmasuihkun
edessa olevat valaisimet.

Kuva Luokkatiloissa olevissa

6.18 tuloilman paatelaitteissa
ei todettu mineraalivilla-
kuituja sisaltavia materi-
aaleja. Adnenvaimenti-
mina on kaytetty kuidu-
tonta materiaalia (Ewona
tmv.).

Kuva Luokkatiloissa olevissa

6.19 tuloilman paatelaitteissa
ei todettu mineraalivilla-
kuituja sisaltavia materi-
aaleja. Adnenvaimenti-
mina on kaytetty kuidu-
tonta materiaalia (Ewona
tmv.).

. Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva WC-tilojen ovissa on siir-

6.20 toilmasaleikdt, joissa on
aanenvaimentimena mi-
neraalivillakuitulevy.

Kuva Vammaisopetuksen tiloja

6.21 palvelee tulo-poistokone
TK/PK1. Konetarkaste-
luissa ei todettu sisdilman
laatuun vaikuttavia puut-
teita. IV:n aikaohjelman
mukaan tulokone on
paalla arkisin 5.00-19.00
ja viikonloppuisin molem-
pina paivina tunnin (8-9).
Poistokone ja erillispoistot
seuraavat tulokoneen ai-
kaohjelmaa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

Kuva Tulo-poistokone TK/PK1

6.22 oli aistinvaraisesti siisti ja
suodattimet asianmukai-
set. Koneen paassa aa-
nenvaimennin on kuidu-
ton (Ewona tmv.) Tuloil-
makammiota ei tarkis-
tettu, koska kammioon ei
ole avattavaa tarkistus-
luukkua.

Kuva Katselmoiduissa tiloissa

6.23 havaittiin ylatasoilla ja
harvemmin siivottavilla
pinnoilla aistinvaraisesti
melko paljon pélykerty-
maa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva Havainto Kuva
nro.

6.1
6.1.1

6.1.2

(A

Kuva Katselmoiduissa tiloissa

6.24 havaittiin ylatasoilla ja
harvemmin siivottavilla
pinnoilla aistinvaraisesti
melko paljon pélykerty-
maa.

Rakenteelle suoritetut tutkimukset ja mittaukset

Kosteusmittaukset

Kosteusmittaukset kasittivat alapohjarakenteiden ja ulkoseinien alaosien pinta-
kosteuskartoituksen.

Alapohjarakenteiden kosteuskartoituksessa todettiin poikkeavia pintakosteuden

mittausarvoja wc-tilojen 1004 ja 1006 edessa n. 2 m? alueella. Kohdalle ei tehty
viiltomittauksia, koska lattiapaallyste on palamatto ja alapuolella on ainoastaan

alapohjan betonilaatta.

Polynkoostumus

Katselmuksen yhteydessa otettiin kolme pyyhintapdlynaytettd polynkoostumuk-
sen analysoimiseksi.

Naytteenottopaikka on merkitty paikannuskuvaan (Liite 1). Laboratorion ana-
lyysivastaus on tutkimusraportin liitteena (Liite 2).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Taulukko 6.1. Pyyhintdpélynadytteen tulokset. Ndytteenotto 19.3.2026.

Tunnus Tila

PY.01 Kaytava, taso-
pinta

Tulos

Padosin kiviainestyyppista polya ja tavanomaista
huonepdlya

kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++

kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn)
+

tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, teks-
tiili- ja paperikuituja) +++

rauta-/rautaoksidihiukkasia +

Mineraalikuidut: vuori- ja lasivillatyyppisia mine-
raalikuituja (MMVF) +

Mikrobit: - ei todettu
Asbesti: - ei todettu

PY.02 Kaytava, IV-
tuloilma paa-
telaite

Paaosin kiviainestyyppista pdlya ja metallipélya
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kipsihiukkasia (viittaa rakennuspdélyyn) ++
sinkki-/sinkkioksidihiukkasia +++
typpi-happi-hiilipitoisia (mikro)rakenteita +

Mineraalikuidut: vuori- ja lasivillatyyppisia mine-
raalikuituja (MMVF) ++

Mikrobit: - ei todettu
Asbesti: - ei todettu

PY.03 Luokkatila
1036, taso-
pinta

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Padosin tavanomaista huonepdlya

tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsettd, teks-
tiili- ja paperikuituja) ++++

kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++

kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn)
+

Mineraalikuidut: - ei todettu
Mikrobit: - ei todettu
Asbesti: - ei todettu

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Sisailman olosuhteet

Tilaaja on asennuttanut kohteeseen Freesi-olosuhdeseurannan (LT, RH, CO2,
TVOC, paine-ero). Olosuhdeloggereita on tiloissa aulassa 1002, kaytavassa
1006, seka tiloissa 1008, 1034, 1038 ja 1040. Paine-erologgereita on tiloissa
1008 ja 1034. Paine-eroa on mitattu sisa- ja ulkoilman valilla. Mittausdataa tar-
kasteltiin maaliskuun osalta (1.3.-31.3.2026).

Tilassa 1040 on mittausdatan mukaan lampétila rakennuksen kayttdaikoina pai-
koin alle 20 °C. Tilassa 1040 on lampdtila alle 20 °C maanantaina 2.3. lédhes
koko paivan seka maanantaina 30.3. klo 8-12. Tilassa 1038 lampdtila on pai-
koin kayttdaikojen ulkopuolella alle 20 °C, mutta lampétila nousee yli 20 °C:een
kun kayttajat ovat paikalla. Tilat 1038 ja 1040 sijaitsevat rakennuksen pohjois-
puolella. Muissa mittauspisteissa ei todettu asumisterveysasetuksen mukaisten
raja-arvojen ylityksia tai alituksia.

Hiilidioksidimittauksissa ei todettu asumisterveysasetuksen mukaisen toimenpi-
derajan ylityksia (1550 ppm). Huonetilojen hiilidioksidipitoisuudet olivat padosin
alle 800 ppm. Tilassa 1040 hiilidioksidipitoisuus nousi yli 800 ppm yhtena pai-
vana n. 2 tunnin aikana. Kaytavan mittauksissa hiilidioksidi ylittad 800 ppm:aa
useana paivana, mutta pitoisuus pysyy kuitenkin selvasti alle 1000 ppm:n.

Sisailman suhteellinen kosteus on kaikissa mittapisteissa paaosin 20-40 RH%:n
valilla. Hetkellisesti sisailman kosteus on ollut Idhes kaikissa mittauspisteissa
alle 20 RH% lyhyita aikoja.

Paine-erot

Tilaaja on asennuttanut kohteeseen Freesi-olosuhdeseurannan (LT, RH, CO2,

TVOC, paine-ero). Paine-erologgereita on tiloissa 1008 ja 1034. Paine-eroa on
mitattu sisa- ja ulkoilman valilla. Mittausdataa tarkasteltiin maaliskuun osalta

(1.3.-31.3.2026).

Mittausdatan mukaan rakennus on paasaantdisesti lievasti alipaineinen. Tilassa
1008 keskiarvoisesti -4 Pa ja tilassa 1034 keskiarvoisesti -2 Pa. Kayttdaikojen
ulkopuolella (illat, yo6t ja viikonloput) alipaineisuus on lievempaa kuin kayttoai-
koina ilman vaihtokoneen ollessa toiminnassa. Pdivakohtaisesti paine-eroissa on
kuitenkin vaihtelua, johtuen todenndkdisesti tuuliolosuhteista ja ovien avaami-
sesta ym.

Huomioitava, etta viikonloppuisin kun ilmanvaihtokone on tunnin paalla ja ti-
loissa ei ole kayttdéa (ovien avaamista ym.) on alipaineisuus tilassa 1008 lahella
-10 Pa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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B Roja-arvot Paine-ero - Ulkovaippa
i
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Tiistai 17.3.2026 14:58
o -142Pa

Kuva 6.25 Kuvakaappaus freesipalvelusta tilan 1008 paine-eromittauksista ai-
kavalilléd 1.3.-31.3.2026. Siniselléd ndkyvédosuus kuvaajasta on yli -5 Pa alipai-
netta ja punainen yli 5 Pa ylipainetta. Viikonloput on rajattu siniselld taustalla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 6.26 Kuvakaappaus kohteen ilmanvaihtokoneen aikaohjelmasta.

Johtopaatokset

Katselmuksen perusteella merkittavimmat sisdilmaan vaikuttavat tekijat ovat

kaytavalla todettu kosteus lattiamateriaalin alapuolella seka wc-tilojen siirtoil-
maventtiileissa todetut kuituldhteet. Sisdilman laatua voi heikentad myoés koh-
teeseen tehtyjen tiivistyskorjausten ajansaatossa heikentynyt tiiveys yhdistet-
tyna tilojen alipaineisuuteen.

Lisdksi koettuun sisdilman laatuun voi vaikuttaa, etta kaytavatiloissa on vain
aulan paadyssa tuloilman paatelaite. Katselmuksen yhteydessa tehtyjen havain-
tojen mukaan kaytava ja aulatiloissa oleskellaan melko paljon. Riskina on, etta
kaytavatiloissa ei ole riittavasti tuloilmaa verrattuna kaytavatilojen kayttéon,
mutta hiilidioksidimittauksissa ei kuitenkaan todettu edes yli 1000 ppm:n luke-
mia kaytavatiloissa.

Katselmuksen yhteydessa lattiapaallysteen alla todettiin poikkeavaa tuoksua
wc-tilojen edustalla, jossa on aiemmin ollut vesivuotoa. Vaikka kohteessa on
kaytetty ns. kelluvaa lattiapaallystetyyppid, jossa ei ole kaytetty liimaa, oli
tuoksu merkittava ja voi heikentaa sisailman laatua varsinkin kaytavalla ja sen
ldheisyydessa. Katselmuksen perusteella ei voida arvioida muodostuuko kysei-
sesta materiaalista VOC-paastdja, mutta tata voidaan pitaa todennakoisena.
Matto on suositeltavaa uusia wc-tilojen edesta vahintaan n. 2 m2:n alueelta ja
kuivattaa betonirakenne.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Markatilojen siirtoilmaventtiileissa todettiin mineraalivillakuituja sisaltava eriste,
josta voi irrota kuituja sisailmaan. Kaytavalta otetussa pyyhintandytteessa to-
dettiin mineraalivillakuituja. Kuituja todettiin myo6s kaytavan tuloilman paate-
laitteessa, vaikka ilmanvaihtojarjestelmadssa ei todettu kuituja. Ilmanvaihtoko-
neen seka tarkastelluilta osin ilmanvaihdon paatelaitteiden danieristeet ovat
kuiduttomia. Runkokanavissa on ilmanvaihtosuunnitelmien mukaan @anen-
vaimentimia alakattotiloissa, mutta tilojen ahtauden takia aanenvaimentimia ei
l6ydetty eika niita ole tarkastettu. Tuloilman paatelaitteeseen on voinut kulkeu-
tua kuituja, kun ilmanvaihto on pois paalta. Siirtoilmasaleikkdjen eristeet on
suositeltavaa vaihtaa kuiduttomiin materiaaleihin.

Kohteeseen on havaintojen ja lahtdtietojen mukaan toteutettu tiivistyskorjauk-
sia ulkoseina- ja alapohjarakenteille. Varsinkin ulkoseinarakenteiden ja ikku-
naliittymien tiivistyksissa todettiin paikoin puutteita ja revenneita vahvikenau-
hoja. Havaintojen perusteella voidaan olettaa, etta ulkoseinan tiiveys ei enaa
vastaa tiivistyskorjauksessa tavoiteltua tiiveytta. Ulkoseindarakenteissa ei lahto-
tietojen mukaan ole todettu ainakaan laajoja vaurioita, mutta ulkoseinaraken-
teista tulevat ilmavuodot eivat ole suositeltavia ja niilla voi olla sisdilman laatua
heikentava vaikutus. Ulkoseindarakenteissa todettiin tekijoita (ikkunapellitykset,
ulkovaipan kosteusrasitus, sokkelin saumauksen puutteet), jotka voivat lisata
rakenteiden ja materiaalien kosteusvaurioriskia. Rakenteista tulevia ilmavuotoja
voi lisatd rakennuksen alipaineisuus. Ulkoseindrakenteissa on myds pilariliitty-
mia, joiden tiiveydessa on aistinvaraisesti puutteita. Kohteeseen on suositelta-
vaa tehda tarkentavia tutkimuksia ulkoseinéan mikrobiologisen kunnon ja tiivey-
den selvittamiseksi.

Kohteen ilmanvaihto on toteutettu koneellisella tulo-poistoilmanvaihtojarjestel-
malla. Luokkatiloissa on tulo- ja poistoilman paatelaitteet. Kaytavatiloissa on tu-
loilmanpaatelaitteet ja wc-tiloissa poisto. Ilma siirtyy ovissa olevien siirtoilma-
venttiilien kautta wc-tiloihin. Freesi-olosuhdeseurannan mukaan tiloissa ei to-
dettu merkittavia puutteita sisdilman olosuhteissa. Tilan 1040 lamp¢étila alittaa
kayttoaikana paikallisesti ja hetkellisesti asumisterveysasetuksen mukaisen
(+20 °C). Hiilidioksidipitoisuudet ovat seurannan mukaan hyvalla tasolla ja paa-
osin alle 800 ppm.

Tilojen paine-ero ulkoilmaan nahden on lievasti alipaineinen, mika voi lisata ra-
kenteista tulevia ilmavuotoja. Alipaineisuus on paaosin melko lievaa, mutta yh-
distettyna todettuihin tiiveyspuutteisiin voi se vaikuttaa sisailman laatuun hei-
kentavasti.

Tiloissa todettiin tasopinnoilla kaikissa tutkituissa naytteissa rakennuspdlyyn
viittaavia kuituja seka aistinvaraisesti melko runsasta pdlykertymaa harvemmin
siivottavilla pinnoilla. Sisailman hiukkaspitoisuuden nousu ja rakennuspély hei-
kentaa sisailman laatua.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Toimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimusraportissa olevat toimenpide-ehdotukset eivat ole valmis kor-
jaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen jalkeen.

Lisatutkimukset

¢ Ulkoseinarakenteiden tutkimukset
o Rakenneavaukset ja mikrobindytteet
o Ulkoseindrakenteen tiiveyden selvitys merkkiainekokein

¢ Ilmanvaihtojarjestelman kuituldahteiden tarkastus runkokanavista (voi vaatia
alakattojen purkua)

e Ilmanvaihtojarjestelman puhtauden tarkastus (voi vaatia alakattojen purkua)

Kiireelliset toimenpide-ehdotukset

e Lattiapaallysteen uusiminen ja alustan kuivaus kaytavalla wc:n edessa

e Mineraalikuituja sisaltavien siirtoilmaventtiilien @anenvaimentimien uusiminen
kuiduttomilla materiaaleilla

e Tilojen perusteellinen ylapdélyjen ja harvemmin siivottavien pintojen puhdis-
tus

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Liitteet

Liite 1: Analyysivastaukset, Metropilab (2 sivua)

Espoossa 13.4.2026

Sitowise Oy

Jussi Erkkila, ins. AMK, Sisdilma-asiantuntija, C-23277-38-17
Rakennusterveysasiantuntija, C-23650-26-17

Tarkastanut:

Tuomas Nykyri, ins. YAMK

Rakennusterveysasiantuntija, C-25403-26-20
Rakenteiden kosteuden mittaaja, C-24853-24-19
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M |L b Testausseloste Sivul/2
C_ Etropo ILa Raporttitunnus: 055384 24.3.2026
Tilaustunnus: 26-008008

Tilaaja Maksaja

Sitowise Oy Vantaan kaupunki
Linnoitustie 6 Asematie 7
02600 ESPOO 01300 VANTAA

Tilauksen tiedot
Naytteenottopaikka  Mikkolan koulu, Lyyranpolku 2

Viite Markkanen/Mikkolan koulu
Ottosyy Tilaustutkimus
Nayte otettu 19.3.2026
Naytteenottaja Jussi Erkkila
Néaytteiden tiedot
Nayte Naytetyyppi Vastaanotettu | Aloitettu
26-008008-001 1. Kaytava, tasopinta Pintapolynayte 20.3.2026 23.3.2026
10:30 14:14
26-008008-002 2. Kaytava, IV-tuloilma paatelaite Pintapolynayte 20.3.2026 23.3.2026
10:30 14:14
26-008008-003 3. Luokkatila 1036, tasopinta Pintapolynayte 20.3.2026 23.3.2026
10:30 14:14
Tulokset
26-008008-001 1. Kéytava, tasopinta Pitoisuus | Menetelma
Padaasiallinen koostumus: | kiviainestyyppista polya ja tavanomaista huonepdlya M0461
Tarkempi erittely: | kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) +
tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsettd, tekstiili- ja paperikuituja) +++
rauta-/rautaoksidihiukkasia +
Mineeraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Sivu2/2

Raporttitunnus: 055384 24.3.2026
Tilaustunnus: 26-008008
Tulokset
26-008008-002 2. Kaytava, IV-tuloilma paételaite Pitoisuus | Menetelm&
P&aasiallinen koostumus: | kiviainestyyppista pélya ja metallipdlya MO0461
Tarkempi erittely: | kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kipsihiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) ++
sinkki-/sinkkioksidihiukkasia +++
typpi-happi-hiilipitoisia (mikro)rakenteita +
Mineeraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
26-008008-003 3. Luokkatila 1036, tasopinta Pitoisuus | Menetelma
Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) +
Mineeraalikuidut: | - ei todettu
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu

MetropoliLabin yhteyshenkil

Jakelu

Menetelmétiedot

Janne Kauhala

Erkkila, Jussi, jussi.erkkila@sitowise.com
Markkanen, Piia, piia.markkanen@vantaa.fi

Menetelma

Analyysimenetelmén kuvaus

M0461

(<10 %)
(10-25 %)
(25-50 %)

enimmakseen (>50 %)

niukasti
++ kohtalaisesti
+++ runsaasti

Pdlyn koostumuksen analyysi on laboratorion siséinen menetelma. Asbestianalyysin menetelmé& on laboratorion
muunnos ISO 160027 (2014) -standardista. Pintapolynaytteesté valmistettu preparaatti analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Pdlyn paaasialliset ainesosat
luokitellaan tai tunnistetaan ja niiden pitoisuuksia arvioidaan asteikolla:
+ vahéan
++ jonkin verran
+++ paljon
++++
Teollisten mineraalikuitujen, mikrobien ja asbestikuitujen esiintyminen pintap6lyssa todetaan ja niiden pitoisuuksia
(kappaleita per tilavuusyksikkd) arvioidaan asteikolla:

Asbestikuitujen esiintymisté pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetaan toimenpiderajan ylittymisena (STMa
545/2015, 198).

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevét laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350
tulokset@metropolilab.fi
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2340056-8





