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Tiivistelma

Tutkimusten kohteena oli Vantaan Hakunilassa sijaitseva Lehtikuusen koulun opetus-
kiinteistd. Tama raportti kasittelee kiinteiston Havu-rakennusta. Tutkimuksilla selvitet-
tiin tehtyjen korjausten vaikutusta sisailman laatuun. Tutkimusten perusteella paivitet-

tiin rakennuksen olosuhdearvio.

Rakennuksessa on vuodenvaihteessa toteutettu tiivistyskorjauksia ja lattiapinnoitteen
vaihto tilaan 161. Lisaksi rydomintatilaan on helmikuussa 2026 asennettu kanavapuhal-

lin alipaineistamaan ryomintatila.

Havaintojen perusteella tilassa 161 on tehty korjauksia, joilla on pienennetty tai pois-
tettu sisdilmateknisia riskikohtia (rakenneliittymia on tiivistetty, vesivahingon korjaus ja
lattiapinnoitteen uusiminen). Tiloissa 161 ja 158 ei esiinny enda mikrobiperaista hajua.
Lisaksi rydmintatilan alipaineistuksella on saatu vahennettya 1. kerroksessa alapohja-
rakenteesta ja ryomintatilasta tapahtuvia ilmavuotoja. lImanvaihdon epatasapainoisuu-
den vuoksi ilmavuotoja voi edelleen tapahtua, koska rydmintatilan alipaineistus ei ole
riittdva ylittdmaan tilan alipaineisuutta. Tasta syysta rydomintatilan ja seinien alaosien
epapuhtaudet voivat edelleen heikentaa paikallisesti sisailman laatua 1. kerroksessa.
liImavuotojen ja epapuhtauksien kulkeutumisen maara vaihtelee tilakohtaisesti riippuen

tilan ilmanvaihdon epatasapainoisuudesta ja epatiiviyskohtien maarasta.

Edella mainituista syista tilojen 158 ja 161 olosuhdearvion tulos parani luokkaan C.

Muilta osin ei olosuhdearviossa ole muutoksia.

A-Insinoorit Suunnittelu Oy
p. 0207 911 888, www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6
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1 Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Tutkimuksen kohde:
Osoite:

Kiinteistotunnus:

Tehtava:

Tyonumero:
1.2 Tilaaja
Nimi:

Osoite:

Yhteyshenkilo:
Puhelin:

Sahkoposti:

5 (22)

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
Hiirakkotie 9, 03100 VANTAA
92-94-33-9

Sisailma- ja rakennetekniset jatkotutkimukset
32-1535

Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparisto
Kielotie 28, 01300 VANTAA

Markkanen Piia, Sisailmakoordinaattori
040 578 4285

piia.markkanen@vantaa.fi

1.3 Vastuuhenkilot ja tutkimuksen suorittajat

Nimi:
Osoite:

Sahkoposti:

Vastuuhenkilo:
Puhelin:

Tutkimushenkil6t:

A-Insindorit Suunnittelu Oy

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10, 33210 Tampere

etunimi.sukunimi@ains.fi

Elina Manelius
0417317732

Elina Manelius
Santtu Alastalo

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
OLOSUHDEARVION PAIVITYS
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1.4 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Kohteeseen on suoritettu vuodenvaihteessa korjaustoimenpiteita sisailman laadun pa-
rantamiseksi. Tutkimusten tavoitteena oli arvioida tehtyjen korjausten vaikutusta sisail-

man laatuun.

Tutkimustulosten perusteella paivitettiin rakennuksen olosuhdearvio.
1.5 Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset suoritettiin 4.3.2026

1.6 Muut tutkimukseen liittyvat tahot ja yhteyshenkilot

Virka-apulaisrehtori Jordan Tuija, tuija.jordan@vantaa.fi

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVION PAIVITYS
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2 Kohteen yleiskuvaus

Kohde Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
Osoite Hiirakkotie 9, 03100 VANTAA
Kiinteistotunnus 92-94-33-9

Paaasiallinen rakennusmateriaali Betoni / kevytbetoni

Rakennusvuosi 1972

Peruskorjaus-/laajennusvuosi 1997

Kerrosluku 2 (alempi kerros osittain maanvastainen)
Kerrosala 4100 m?

lImanvaihtojarjestelmat Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
Lammitysjarjestelmat Kaukolampod, lammityspatterit

a D Hakunilantie Hakansbolevigen

Tutkimusalue korostettuna kuvassa (lahde: kartta.vantaa.fi).

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVION PAIVITYS
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3 Lahtotiedot

3.1

Lahtotiedot

Lahtotietona kaytossa oli seuraavat asiakirjat:

Alkuperaiset ARK-piirustukset, Helsingin maalaiskunta, rakennustoimisto, 1970-71

Muutos ja perusparannusvaiheen arkkitehtipiirustukset, Vantaan kaupunki, 1987 ja
1996

Julkisivukorjausten ARK- ja RAK-piirustukset, Inspecta Oy, 2019-2020
Alkuperaiset RAK-piirustukset, Rak.ins.tsto Olavi Orri Ky, 1971

Muutos- ja peruskorjaushankkeen RAk-suunnitelmat, Insinddritoimisto Vantaan
Runkosuunnittelu Oy, 1996

Sisailmakorjaukset, Inspecta Oy, 2018-2020
Alkuperaiset LVI-piirustukset, Helsingin maalaiskunta, rakennustoimisto, 1970-71

LVIS-piirustukset, Erikoissuunnittelu Oy, 1996
Kosteusmittausraportti, ASB-yhti6t, 1.6.2007

Alustatilaselvitys, Delete Tutkimus Oy, 7.6.2012
Sisailmatutkimukset, Inspecta, 4.8.2017

Julkisivujen ja pihakansien kuntotutkimus, Kiwa-Inspecta Oy, 27.8.2018
Asbesti- ja haitta-ainekartoitus, Kiwa-Inspecta Oy, 11.2.2019
Tiivistystoiden tarkastusraportit, Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Kartoitusraportti, A-Kumppanit, 28.7.2020

Tekninen kuntoarvio ja PTS, Granlund Consulting Oy, 7.12.2020
Laadunvarmistusmuistio, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 22.3.2022
Laadunvarmistusmuistio, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 4.4.2022
Vesikaton korjausraportti, Katto-tutka, 31.5.2022

Nuohousraportti, LVI-Trio, 14.6.2022

Rajattu kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ramboll Finland Oy,
8.11.2023

Muistio; llmanvaihdon mittaus ja saatoéraportti, Lohjan sisailmamestarit Oy,
11.8.2023

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus

A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVION PAIVITYS
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- Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus raportti, A-Insindorit, 3.4.2025

4  Tutkimusmenetelmat

Tassa tutkimuksessa on kaytetty seuraavia tutkimusmenetelmia:

- 4 kpl merkkiaine- ja vuototutkimuskohtaa
- Painesuhdemittaukset alapohjan rydmintatilaan

- llmanvaihdon korjaustoimenpiteiden laadunvarmistus

Tutkimusmenetelmien tarkemmat kuvaukset, tulosten tulkintaperusteet, kaytetyt mitta-

laitteet, mittalaitteiden kalibrointitiedot ja virhetarkastelu on esitetty liitteessa 5.

5 Tutkimusten tulokset

5.1 Merkkiainekokeet

Rakenneliittymien tiiveytta tutkittin merkkiainekokeilla 2 tilassa. Tilat olivat 161, jossa
on tehty vuodenvaihteessa tiivistyskorjauksia, seka 158, jossa ei havaintojen perus-
teella ole tehty tiivistyskorjauksia aiempien tutkimusten jalkeen. Merkkiainekokeet suo-
ritettiin padosin tilojen normaaleissa kayttéolosuhteissa (ei erillista alipaineistusta), jol-
loin sisatilat olivat n. -9 Pa alipaineisia ulkoilmaan nahden ja noin -1 Pa alipaineisia
alapohjan eristekerrokseen nahden. Merkkiainekokeiden tarkemmat havainnot on esi-

tetty liitteen 2 havaintokorteissa ja syottopisteet liitteen 1 pohjakuvassa.

5.1.1 Havainnot

Luokan 161 osalta merkkiainekokeita tehtiin 3 kappaletta. Alapohjaliittymissa havaittiin
2 kpl vahaista tai pistemaista ilmavuotokohtaa. Lisaksi havaittiin, etta luokan 161 puo-
lelle alapohjan eristetilaan laskettu kaasu tuli nakyviin viereisen luokan 158 alapohja-
liittymien epatiiviyskohdista.

Luokan 158 osalta tarkasteltiin merkkiainekokeella paatyseinan tiivistysten toimivuutta.

Kyseisella kohdalla alapohjaliittymaan on muodostunut selkea halkeama.

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVION PAIVITYS
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Merkkiainekokeissa havaittiin normaaleissa kayttdolosuhteissa merkittavaa vuotoa.
Liittymaan tehtiin pieni rakenneavaus, jonka avulla tarkasteltiin aiempien tiivistysten
toteutustapaa. Havaintojen perusteella aiempaan tiivistykseen on muodostunut re-
peama liittyman nurkkakohdalle. Repeytyma selittaa tiiviyspuutteet liittymissa.

Tiistyksen ala-

reuna revennyt

Kuva 2

Luokan 158 paatyseinalle on muo-
dostunut halkeama ja nurkkakohtaan
on muodostunut repeama.

5.1.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tehtyjen merkkiainekokeiden perusteella luokan 161 alapohjaliittymassa on yksittaisia
vahaisia ja pistemaisia ilmavuotokohtia, eli tiivistykset eivat tayta tiiviysluokkaa 1. Tilan

158 tiivistyksia ei ole korjattu ja alapohjaliittymissa on merkittavia ilmavuotokohtia.

5.2 Paine-eromittaukset

5.2.1 Jatkuvatoimiset paine-eromittaukset

Kohteessa on seurattu paine-eroa ulkovaipan yli jatkuvatoimisilla mittalaitteilla yh-
teensa kymmenessa tilassa. Alapohjatilojen ja sisailman valisia paine-eroja seurataan

kahdessa tilassa.

Alla olevissa kuvaajissa on esitetty merkittavimmat seurantamittausten tulokset. Mit-

tauspisteiden sijainnit on esitetty pohjapiirustuksessa liitteessa 1.

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVION PAIVITYS
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Kuva 3

11 (22)

Tila ylipaineinen ryémintatilaan verrattuna, kun paine-ero on positiivinen

Tila alipaineinen ryémintatilaan verrattuna, kun paine-ero on negatiivinen

Sisa- ja alapohjatilan valisen paine-eromittauksen tulokset 1.kerroksessa aikava-
lilld 11/2025-3/2026. Painesuhdemittausten perusteella sisatilat ovat rydmintatilan
alipaineistuksen lisdamisen jalkeen (20.2.2026 -) ylipaineisia rydmintatilaan nah-

den.
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Sisé- ja ulkoilman vélisen paine-eromittauksen tulokset 1.kerroksessa.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
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Tila alipaineinen ulkoilmaan verrattuna, kun paine-ero on rjegatiivinen

Kuva 5
Sisa- ja ulkoilman valisen paine-eromittauksen tulokset 2.kerroksessa.

Mittausten perusteella ryomintatila on ollut ylipaineinen sisatiloihin nahden marras-
kuusta helmikuuhun asti. Ryomintatilaan asennettiin 20.2.2026 alipaineistus, jonka jal-
keen rydmintatila on ollut n. -4 Pa alipaineinen sisatiloihin ndhden (mittaukset kayta-

valla).

Muilta osin painesuhteet ulkovaipan yli vaihtelevat rakennuksessa 1. kerroksessa O...-
10 Pa valilla ja 2. kerroksessa +5...-5 Pa valilla. Mittauksissa nakyy edelleen tila 118,
joka on jatkuvasti +20 Pa ylipaineinen ulkoilmaan nahden. Myos tilassa 259 esiintyy

edelleen ylipainetta, mutta ylipaine on pienentynyt aiempiin havaintoihin verrattuna.

5.2.2 Hetkelliset paine-eromittaukset

Ryodmintatilan ja alapohjarakenteen paine-eroa sisatiloihin ja ulkoilmaan nahden tar-
kasteltiin hetkellisilla mittauksilla 4.3.2026. Havaintojen perusteella molemmat ryomin-
tatilat ovat n. -6 Pa alipaineisia ulkoilmaan nahden. Ryomintatilat ja putkikanaali alipai-
neistuu kauttaaltaan. Kuitenkin koska tilojen ilmanvaihto aiheuttaa osaan tiloista jopa -
10 Pa alipaineen ulkoilmaan nahden, ovat kyseiset huonetilat alipaineisia rydmintati-

laan nahden.

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVION PAIVITYS
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Kuva 6

Havainnekuva painesuhteiden muodostumisesta ryomintatilan ja sisatilojen valilla.

5.2.3 Johtopaatokset

Paine-eromittausten perusteella rydmintatilan alipaineistus ei ole riittava ylittdmaan
huonetilojen alipaineisuutta ulkovaipan yli. Rydmintatila on n. -6 Pa alipaineinen ulkoil-
maan nahden, mutta sisatiloissa voi olla jopa -10 Pa alipainetta ulkoilmaan nahden il-
manvaihdon epatasapainoisuuden vuoksi. Tasta syysta ilmavuodot rydmintatilasta si-

satiloihin pain ovat edelleen mahdollisia.
5.3 Illmanvaihtotoimenpiteiden laadunvarmistukset

lImanvaihtojarjestelman tutkimuksen tavoitteena oli tarkistaa, onko aiemmassa kunto-
tutkimusraportissa esitettyja toimenpiteita toteutettu. Havaintojen perusteella ilman-
vaihtojarjestelmaan ei ole toteutettu suositeltuja toimenpiteita.

5.4 Muiden toimenpiteiden laadunvarmistukset

Havaintojen perusteella kaytavien mineraalivillapintaisia akustiikkalevyja on vaihdettu
mineraalivillavapaisiin levyihin suurelta osin. Mineraalivillapintaisia levyja esiintyi enaa

ruokasalissa.

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVION PAIVITYS
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6 Olosuhdearviointi

Olosuhdearviointi perustuu tassa raportissa tehtyjen lisatutkimusten lisdksi seuraaviin

raportteihin:

- Rajattu kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ramboll Finland Oy,
8.11.2023

- Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus raportti, A-Insinoorit, 3.4.2025

- Sisailma- ja rakennetekniset jatkotutkimukset, raportti, A-Insin6orit, 7.11.2025
6.1 Yleista olosuhdearvioinnista

Olosuhdearvio on laadittu noudattaen Tyoterveyslaitoksen ohjeistusta: Ohje tydpaikko-
jen sisailmastoselvityksia ja olosuhdearviointeja tekeville, Tyoterveyslaitos, 2023. Olo-
suhdearvion laadinnassa on hyddynnetty laatimaa tulkintaohjetta: Tulkintaohje Tyoter-

veyslaitoksen olosuhdearviointiohjeeseen, Kuntien sisailmaverkosto, 3.3.2025.

"Olosuhdearviointi laaditaan, kun rakennuksessa on tai siellé epdéilldén olevan raken-
nuksesta johtuvia siséilman laatua ja olosuhteita heikentéviéa tekijéita, joiden koetaan
aiheuttavan tyéntekijéille haittaa tai oireita. Olosuhdearviointi on tarpeen mydés, kun
tybterveysléékariltd halutaan arvio tilojen terveydellisestéd merkityksestéa tyontekijéille
tai viranomainen edellyttda terveydellisen merkityksen arvioimista. Olosuhdearviointia
voi hyddyntaéa tydympaériston ja tybhyvinvoinnin kehittdmisessé ilman terveydellisen
merkityksen arviointiakin” (Ohje tyopaikkojen sisailmastoselvityksia ja olosuhdearvioin-

teja tekeville, Tyoterveyslaitos, 2022).

Olosuhdearviointi voidaan laatia, kun on keratty riittavasti tietoa rakennus- ja ilman-
vaihtoteknisista tekijoista, mahdollisista epapuhtauslahteista, vuotoilman kulkeutumi-
sesta seka sisailman laadusta ja olosuhteista. Olosuhdearvioinnin tulos esitetaan neli-
portaisen asteikon (A-D) mukaisesti yhteenlasketun pisteytyksen perusteella (Tyoter-

veyslaitos, 2022):

A. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisail-

man laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta ei tarvita. O pistetta.

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVION PAIVITYS
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B. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat paaosin tavanomaiset. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden nakokulmasta on hyva tehda tai toimenpiteita on tehtava

lainsdadannon perusteella. 1-4 pistetta.

C. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsaa-

dannon perusteella. 5-8 pistetta.

D. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpi-
teita sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan nopeasti tai toimen-

piteita on tehtava lainsdadannon perusteella. 9-12 pistetta.

Olosuhdearvioinnin sisaltda ja sen mukaista pisteytysta on esitetty laajemmin liitteessa
tutkimusmenetelmét ja viitearvot. Eri osa-alueet pisteytetaan ja ne lasketaan yhteen
kokonaisarviointia varten. Seuraavassa taulukossa on esitetty eri osa-alueiden pistey-

tystapa:

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
A-Insindorit Suunnittelu Oy OLOSUHDEARVION PAIVITYS
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Taulukko 1
Olosuhdearvioinnin eri osa-alueiden pisteytys.
Osa-alue Pisteytys
Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma
Vuotoilmareitteja on erittain vahan ja vuotoilman kulkeutuminen on . .
. ey see am 0 pistetta
epatodennakaista.
Vuotoilmareitteja on vahan ja vuotoilman kulkeutuminen on mahdol- 1 piste
lista. P
Vuotoilmareitteja on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu. 2 pistetta
Vuotoilmareitteja on paljon ja vuotoilmaa kulkeutuu runsaasti. 3 pistetta
Rakennusosien riskitekijat
Rakennusosissa ei ole sisailman laatuun ja olosuhteisiin vaikuttavia . ,
e s 0 pistetta
riskitekijoita.
Rakennusosissa on vahan riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisail- 1 piste
man laatuun ja olosuhteisiin. P
Rakennusosissa on jonkin verran riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa . ,
D . . 2 pistetta
sisdilman laatuun ja olosuhteisiin.
Rakennusosissa on paljon riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisail- . ;
. - 3 pistetta
man laatuun ja olosuhteisiin.
limastointijarjestelma
lImastointijarjestelma edistaa hyvaa sisailman laatua ja olosuhteita. 0 pistetta
lImastointijarjestelma toimii hyvin eika heikenna sisailman laatua ja .
. 1 piste
olosuhteita.
lImastointijarjestelma toimii tavanomaisesti, mutta voi heikentaa sisail- . ;
. . 2 pistetta
man laatua ja olosuhteita.
lImastointijarjestelma toimii huonosti ja heikentaa sisailman laatua ja . N
: 3 pistetta
olosuhteita.
Biologiset fysikaaliset ja kemialliset tekijat
Kaikki mittaus- ja/tai analyysitulokset tayttavat vaaditut tai suositellut . ;
. . . . . . 0 pistetta
ohjearvot, raja-arvot, viitearvot tai toimenpiderajat.
Yksittaiset mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai suo- 1 piste
siteltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa. P
Useat mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai suositel- . .
. : . . . . 2 pistetta
tua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.
Suurin osa mittaus- ja/ tai analyysituloksista ei tayta vaadittua tai suo- 3 pistetta

siteltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
OLOSUHDEARVION PAIVITYS

A-Insindorit Suunnittelu Oy




43 A-INSINOORIT 17 22)

6.2 Olosuhdearviointi

Olosuhdearvioinnissa tutkittuja tiloja arvioidaan kerroskohtaisesti, koska havaitut sisail-

man riskitekijat vaihtelevat kerroksen mukaan.

Tutkimustulosten perusteella 1.kerroksen tilojen olosuhdearviointi maaritellaan
luokkaan C. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisailman laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava

lainsdadannon perusteella.

Tulos muodostuu eri osa-alueiden pistemaarista seuraavasti:

Taulukko 2

Olosuhdearvioinnin pisteytys: 1.kerros.
Osa-alue Pisteytys
lImatiiviys ja vuotoilma 2p
Rakennusosien riskitekijat 2p
lImastointijarjestelma 1p
Biologiset fysikaaliset ja kemialliset tekijat 2p
Yhteensa 7p

- Ryomintatilainen alapohjarakenne sisaltaa riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa si-
sailman laatuun ja olosuhteisiin:
= Ulkoseinien ja valiseinien alaosien puukiiloissa ja valupapereissa esiintyy mik-

robivaurioita.

= RyoOmintatilassa on selkeita epapuhtauksia ja maakellarimainen haju

- Ryomintatilaisesta alapohjarakenteesta on todettu normaalissa kayttotilanteessa
ilmavuotoja. llmavuodot tapahtuvat vaurioituneen rakenteen lapi/maaperasta.

- Paine-ero sisailman ja ulkoilman valilla vaihtelee 0...-10 Pa valilla. Ryomintatilan
alipaineistuksesta huolimatta paine-ero rydomintatilan ja sisatilan valilla on arviolta

+4...-4 Pa (tilan ilmanvaihdon tasapainoisuudesta riippuen)

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
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- Teknisen tyon tilan 155 ulkoseinarakenteen sisapuolisessa lammoneristeessa ha-

vaittiin viitteita mikrobivaurioista. Tilassa havaittiin myos selkeita ilmavuotoja maa-

peran ja sisailman valilla.

- Liikuntasalin ja tilan 146 valisessa valiseinassa havaittiin mikrobiperaista hajua ja

rakenteessa epatiiviytta.

- llmanvaihtojarjestelmassa on mineraalikuitulahteita yksittaisissa paatelaitteissa ja

koneiden osalta mineraalikuitulahteiden suojauksissa on puutteita. Poistoilman-

vaihdon paatelaitteet ovat paikoin runsaassa polyssa. lImanvaihtojarjestelmassa

on epatasapainoa yksittaisten tilojen osalta.

Tutkimustulosten perusteella 2.kerroksen tilojen olosuhdearviointi maaritellaan

luokkaan C. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita

sisailman laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava

lainsaadannon perusteella.

Tulos muodostuu eri osa-alueiden pistemaarista seuraavasti:

Taulukko 3

Olosuhdearvioinnin pisteytys: 2.kerros.
Osa-alue Pisteytys
lImatiiviys ja vuotoilma 1p
Rakennusosien riskitekijat 2p
lImastointijarjestelma 1p
Biologiset fysikaaliset ja kemialliset tekijat 2p
Yhteensa 6p

- Valiseinien alaosien puukiiloissa ja mineraalivillatilkkeissa esiintyy mikrobivaurioita.

Valiseinaliittymia ei kaytavien osalta ole tiivistetty, joten vaurioista on ilmayhteys

kaytavien sisailmaan.

- Valiseinien alaosissa havaittiin pistemaisia aktiivisia kosteusvaurioita vesipisteiden

laheisyydessa

- Kaytavilla ikkunoiden ylapuolella on levyrakenteisia seindaosuuksia rakennuksen 2.

kerroksessa. Levyrakenteissa havaittiin kosteusvaurioita, jotka ovat selkeassa il-

mayhteydessa sisailman kanssa.

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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Luokka- ja toimistotiloissa havaittiin paaosin pistemaisia ilmavuotoreitteja oviliitty-

mista ja putkilapivienneista.

Rakennuksen painesuhteet ovat kuitenkin painesuhdemittausten perusteella paa-

osin lievasti alipaineisia.

Rakennuksen sisailmassa havaittiin toimenpiderajan ylittava mineraalivillapitoisuus

yhdessa tilassa (tila 232).

lImanvaihtojarjestelmassa on mineraalikuitulahteita yksittaisissa paatelaitteissa ja
koneiden osalta mineraalikuitulahteiden suojauksissa on puutteita. Poistoilman-
vaihdon paatelaitteet ovat paikoin runsaassa polyssa. lImanvaihtojarjestelmassa

on epatasapainoa yksittaisten tilojen osalta.

[] Tavanomaista parempi closuhde
[ Tavanomainen olosuhde, normaalitaso

[ i i olosuhde. Toi iteita tulee kaynnistas suunnitellusti. 2]
1. KRS I Ta isesta selkeasti poikk olosuhde. Toimenpiteita tulee kaynnistaa nopeasti.
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Kuva 7
Olosuhdearviointi merkittyna pohjakuvaan. 1. kerros.
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["] Tavanomaista parempi olosuhde

[ Tavanomainen olosuhde, normaalitaso

[] Tavanomaisesta poikkeava closuhde. Toimenpiteita tulee kaynnistaa suunnitellusti.
[ Tavanomaisesta selkessti poikkeava olosuhde. Toimenpiteita tulee kaynnistaa nopeasti.
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Kuva 8

Olosuhdearviointi merkittyna pohjakuvaan. 2. kerros.

6.3 Olosuhdearviointiluokituksen parantaminen

Olosuhdearviointia voidaan parantaa seuraavilla toimenpiteilla:

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Ryomintatilan alipaineistusta suositellaan lisddmaan siten, etta rydmintatila on
jatkuvasti yli 10 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden. Lisaksi ilmanvaihtoa suosi-
tellaan tasapainottamaan, etta paine-ero sisa- ja ulkoilman valilla pysyttelee kai-

kissa tiloissa 0...-5 Pa valilla

Ryomintatilasta ja alapohjarakenteista tapahtuvia ilmavuotoja suositellaan li-
saksi vahentamaan 1. kerroksessa alapohja- ja valipohjaliittymien tiivistyskor-

jauksilla ja parantamalla tiivistyksia.

Teknisen tyon tilassa 155 ja 157 ulkoseindrakenteen lisdlammaoneristeen kor-

jaukset ja alapohjaliittymien tiivistys
Tilan 146 ja liikuntasalin valisen valiseinan tiivistys

2. kerroksen kaytavien valiseinien alaosien tiivistyskorjaukset siten, etta ehkais-

taan asennuskiilojen ja sisailman valinen ilmayhteys.

2. kerroksen luokka- ja toimistotilojen osalta havaittujen epatiiviyskohtien tiivis-

tys.

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
OLOSUHDEARVION PAIVITYS



43 A-INSINOORIT 21 (22)

- Kaytavien ikkunoiden ylapuolisten levyrakenteisten seinien kosteusvauriokor-

jaukset

- Vesipisteiden alapuolisten pintamateriaalien vaurioiden kosteusvauriokorjaukset

- Tuloilmakoneiden ja tuloilmapaatelaitteiden mineraalivillalahteiden poisto tai

pinnoitus

7 Yhteenveto

Ryomintatilan alipaineistuksella on saatu vahennettya 1. kerroksessa alapohjaraken-
teesta ja ryomintatilasta tapahtuvia ilmavuotoja. llImanvaihdon epatasapainoisuuden
vuoksi ilmavuotoja voi edelleen tapahtua, koska rydmintatilan alipaineistus ei ole riit-
tava ylittamaan tilan alipaineisuutta. Tasta syysta rydmintatilan ja seinien alaosien
epapuhtaudet voivat edelleen heikentaa paikallisesti sisailman laatua 1. kerroksessa.
llImavuotojen ja epapuhtauksien kulkeutumisen maara vaihtelee tilakohtaisesti riippuen

tilan ilmanvaihdon epatasapainoisuudesta ja epatiiviyskohtien maarasta.

Havaintojen perusteella tilassa 161 on tehty korjauksia, joissa rakenneliittymia on tii-

vistetty ja poistettu muita sisailmateknisia riskikohtia (vesivahingon korjaus ja lattiapin-
noitteen uusiminen). Tiloissa 161 ja 158 ei esiinny enaa mikrobiperaista hajua. Edella
mainituista syista kyseisten tilojen olosuhdearvion tulos parani luokkaan C. Muilta osin
ei olosuhdearviossa ole muutoksia, koska sisailman kannalta merkittavimpiin riskikoh-

tiin ei ole tehty muutoksia.

Lehtikuusen koulu, Havu-rakennus
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8 Paivays ja allekirjoitukset

Tampereella 20.3.2026

A-Insin6orit Suunnittelu Oy

DI Santtu Alastalo E\I/,IEIir)a Manelius
Kosteus- ja sisailma-asiantuntija -asiantuntija
J J Rakennusterveysasiantuntija nro C-25172-26-19
Rakenteiden kosteuden mittaaja C-25303-24-19
Kosteusvaurion kuntotutkija FISE (KVKT)
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Tila 161: Merkkiainekokeet MA1 ja MA2 ja MA3
Merkkiaine sydtettiin alapohjan eristetilaan. Kokeet tehtiin
normaalialipaineessa, jolloin sisatila oli noin -9 Pa alipainei-
nen ulkoilmaan nahden ja noin -1 Pa alipaineinen alapohjan
eristekerrokseen nahden

(O Merkkiaineen laskukohta sisépuolelta

(\) Vuodon laajuus

Vuodot tilan 158 puolella

MA1 vuotokohdat: MAS3 vuotokohdat: Merkkiainekoe on tehty Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
e Pistemainen vuoto jalkalistan takaa e Vahaista vuotoa valiseinaliittymasta tilan 161 puolelta XRS89012 -analysaattorilla.
MA2 vuotokohdat: o Merkittdvaa vuotoa valiseina-, ulkoseina- ja pilariliittymasta tilan 158 puolelta

e Eivuotoja
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MA4 vuotokohdat:
o Merkittdvaa vuotoa ulkoseinaliittymasta

Tiivistyksen irti pohjasta

Tiivistyksen pohjalla tiivis-

Tiivistyksen alareuna
revennyt

Havainnot tiivistyksesta:

Tiivistys irronnut pohjasta
Tiivistyksen alareuna revennyt
Tiivistyksen pohjana tiivistysmassa (valkoinen)

tysmassa

Tila 158: Merkkiainekokeet MA4

Merkkiaine sydtettiin alapohjan eristetilaan. Kokeet tehtiin
normaalialipaineessa, jolloin sisatila oli noin -9 Pa alipainei-
nen ulkoilmaan ndhden ja -2 Pa alipaineinen alapohjan eris-
tekerrokseen nahden

O Merkkiaineen laskukohta sisapuolelta

(\) Vuodon laajuus

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 -kaasulla ja Sensistor
XRS9012 -analysaattorilla.
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1 Rakenteiden tiiviyskoe (merkkiainetutkimus)

Merkkiainetutkimus on ulkoseina-, alapohja-, ylapohja- tai valipohjarakenteiden tiivey-
den tutkimista. Merkkiainetutkimusten avulla selvitetaan rakenteiden ilmatiiveytta seka
rakenteissa mahdollisesti olevien epapuhtauksien tai radonin kulkeutumisreitteja sisati-
loihin. Merkkiainetutkimuksella voidaan tutkia rakenteiden tiiveytta eri tavoitetasoilla.
Lisatietoa tutkimuksesta lI0ytyy RT-kortista 14-11197.

Mittauksen suoritus

Merkkiainekokeita voidaan (1) tehda rakenteissa esiintyville epapuhtauksille mahdolli-
sen altistumisen arviointia varten, (2) rakenteista sisailmaan olevien ilmavuotoreittien

selvittamista varten tai (3) tiivistyskorjausten laadunvarmistuksena.

1. Altistumisolosuhteiden arvioinnissa merkkiainekokeet tehdaan tutkittaviin rakentei-
siin sen hetkisilla ns. tavanomaisilla olosuhteilla. Paine-ero tutkittaviin rakenteisiin

nahden on talldin yleensa pienempi, kuin seuraavissa tapauksissa.

2. Merkkiainekokeilla voidaan selvittaa ilmavuotoreittien maaraa ja laatua rakenteista
sisadilmaan tarvittaessa koneellisella alipaineistuksella (yleensa n. 10 Pa alipai-

neessa).

3. Tiivistyskorjausten laadunvarmistuksena tutkittavat tilat alipaineistetaan merkkiai-
nekokeiden ajaksi koneellisesti 10-15 Pascalia tutkittavaan rakenteeseen nahden.

Rakennus ei normaalissa kayttotilassa ole yleensa nain alipaineinen.

Tarvittava paine-ero saadaan aikaan yleensa joko kiinteiston omaa ilmanvaihtoa mani-
puloimalla (mm. ilmanvaihdon paatelaitteita peittamalla) tai erillisella alipaineistuska-
lustolla, joka yllapitaa tavoiteltua paine-eroa automaattisesti tutkittavaan rakenteeseen
nahden. Alipainetta voidaan luoda my6s muilla erillisilla alipaineistuspuhaltimilla tai ra-
kennuksen omilla ilmanvaihtolaitteistoilla. Paine-eroa seurataan yleensa lisaksi erilli-

sella paine-eromittarilla.

Tutkittavaan tilaan pyritdan saamaan n.10 Pa alipaine tutkittavaan rakenteeseen nah-
den. Alipaineen luomiseksi tilaan voidaan asentaa ovipuhallinlaitteisto, joka yllapitaa
tavoiteltua paine-eroa automaattisesti tutkittavaan rakenteeseen nahden. Alipainetta
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voidaan luoda myos muilla erillisilla alipaineistuspuhaltimilla tai rakennuksen omilla il-

manvaihtolaitteistoilla. Paine-eroa seurataan lisaksi erillisella paine-eromittarilla.

Kaasunsyottopiste- ja paine-eromittauspisteet tiivistetaan vesihoyrytiiviilla kitilla ja nii-
den ja kaasunsyoéttolaitteiston tiiveys tarkistetaan ennen tutkimusta. Merkkiainetutki-
muksessa merkkiainekaasua johdetaan tutkittavan rakenteen sisaan ja merkkiaineen
kulkeutumista sisailmaan tutkitaan rakenneliittymien ja lapivientien kautta kaasuanaly-

saattorin avulla. Vuotopisteet ja -alueet merkitaan, valokuvataan ja kirjataan ylos.
Tutkimusvalineet

Merkkiainekaasuna kaytettiin Formier 5 -seoskaasua, jossa on 5 % vetya ja 95 % typ-
pea ja on siten tiheydeltdan ilmaa vastaava seos. Merkkiainekaasua sydtettiin kaasu-
pulloon liitetylla virtaussaatimella, jolla kaasun syottdmaaraa voidaan saataa. Merkkiai-
nevuotojen tutkimiseen kaytettiin Inficon Sensistor XRS 9012 -merkkiaineanalysaatto-
ria. Merkkiainelaiteanalysaattorin herkkyytta voidaan saataa tasoille 1-10. Tutkimus
suoritettiin padsaantoisesti herkkyysasetuksella 5, mutta tarkemmassa paikallistami-

sessa tarvittaessa herkemmalla asetuksella.
Tulosten tulkinta

Vuotojen tulkinta on melko yksiselitteista, mutta tutkimuksessa on otettava huomioon
useita rakenteellisia seikkoja ja epavarmuutta aiheuttavia tekijoita. Katso tarkemmin

kohta epavarmuustarkastelu.

On tyypillista, etta rakenteiden tiivistystoimenpiteiden aikana tehtavassa merkkiaineko-
keessa pienemmat vuodot korostuvat, kun ilmavuotoreittien maara on pienentynyt ja

rakenteeseen kohdistetaan tavanomaista korkeampi alipaineisuus.

Epavarmuustarkastelu

Merkkiainekaasun syottomaaralla on suuri vaikutus tuloksiin. Liian pienella kaasumaa-
ralla merkkiainetta ei ole rakenteessa riittavasti, eivatka isotkaan rakenteelliset ilma-
vuodot tule esille. Vastaavasti lilan suurella kaasumaaralla pienetkin vuodot korostuvat

tarpeettomasti. Olennainen osa tutkimusta on sopiva ja jatkuva paine-ero tutkittavaan
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rakenteeseen nahden. Paine-eroa tulee seurata aktiivisesti koko tutkimuksen ajan,

jotta voidaan olla varmoja alipaineistuksen toimivuudesta tutkittavalla alueella. Tutkitta-
vat rakenteet on oltava tiedossa tutkimusta tehdessa, jotta merkkiainetta voidaan syot-
taa oikeaan kohtaan rakennetta. Kaasunsyottopisteiden maara on myos oltava riittava

rakenteeseen nahden, jotta kaikki vuotopaikat saadaan nakyville.

Vety pystyy tunkeutumaan joidenkin materiaalien lapi (merkkiaine saattaa lapaista
maalaamattoman kipsilevyn tai rapatun tilimuurauksen, mutta jo pinnan maalaus py-
sayttaa kaasun etenemisen), mika pitaa tulkinnassa huomioida. Tunkeutuvuus materi-
aalien lapi on merkkiaineelle hyva ominaisuus, jos tavoitteena on ehkaista mikrobien

aineenvaihduntatuotteiden paasy sisailmaan.

On tyypillista, etta rakenteiden tiivistystoimenpiteiden jalkeen tehtavassa merkkiai-
nekokeessa pienemmat vuodot korostuvat, kun ilmavuotoreittien maara on pienenty-

nyt.

Testo monitoimimittauslaitteen 435-4 paine-eron mittausvirhe on = 1 %, kun mitattu
paine-ero on alle 200 Pa. Paine-eromittalaitteen Testo 512 mittausvirhe on £ 0,5 %.

Paine-eromittalaitteen Miran DP-200 mittausvirhe on + 3 %.

Retrotec-ovipuhallinlaitteiston puhaltimen ilmoittaman ilmamaaran tarkkuus on £ 5 %.
Ovipuhallinlaitteiston paine-erosaatimen DM32-4A tarkkuus on + 1 % tai + 0,25 Pa

(joista suurempi on maaraava).

2 Olosuhdearviointi

Yleista olosuhdearvioinnista

Tyoterveyslaitoksen laatiman ”Ohje tyépaikkojen sisdilmastoselvityksié ja olosuhdear-
viointeja tekijélle, 2022” mukaan: ”Olosuhdearviointi tehdéén, kun rakennuksessa on
tai siellé epéillaén olevan rakennuksesta johtuvia siséilman laatua ja olosuhteita hei-
kentéavia tekijoita, joiden koetaan aiheuttavan tydntekijéille haittaa tai oireita. Olosuh-
dearviointi on tarpeen myds, kun tybterveyslaakariltd halutaan arvio tilojen terveydelli-

sesté merkityksestéa tyontekijéille tai viranomainen edellyttééa terveydellisen
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merkityksen arvioimista. Olosuhdearviointia voi hyddyntéaéa tyéympéristén ja tyéhyvin-

voinnin kehittdémisessé ilman terveydellisen merkityksen arviointiakin”.

"Olosuhdearvioinnin tekemiseksi tarvitaan tietoa rakennus- ja ilmanvaihtoteknisista te-
kijbistd, mahdollisista epapuhtausléhteista, vuotoilman kulkeutumisesta seké siséilman
laadusta ja olosuhteista. Olosuhdearviointi voidaan tehdé myés aiemmin tehdyn, ajan-
tasaisen, tutkimustiedon pohjalta. Olosuhdearviointia ei tule tehda, jos tietoa ei ole riit-

tavéasti. Aiemmin tehtyja tutkimuksia tdydennetdan tarvittaessa lisatutkimuksilla”.

”Olosuhdearviointi on kriteerien ja pisteiden avulla tehtédvé arvio. Olosuhdearviointi teh-
déén arvioimalla neljaéa osa-aluetta arviointikriteerien avulla. Arvioitavat osa-alueet
ovat rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma, rakennusosien riskitekijét, ilmastointijérjes-
telméa seké biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijét. Arvioinnissa kukin osa-alue saa
pisteita, jotka lasketaan yhteen. Kokonaispistemé&éréan perusteella arviointitulos sijoit-
tuu luokkiin A-D. Kullekin luokalle on ohjeessa esitetty laadullinen kuvaus ja toimenpi-
detarve. Toimenpide voi olla korjaus tai joku muu sisdilman laatua ja olosuhteita pa-

rantava toimenpide”.

Olosuhdearvioinnin tulos esitetaan neliportaisen asteikon (A-D) mukaisesti yhteenlas-

ketun pisteytyksen perusteella (Tyoterveyslaitos, 2022):

A. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisail-

man laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta ei tarvita. 0 pistetta.

B. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat paaosin tavanomaiset. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden nakokulmasta on hyva tehda tai toimenpiteita on tehtava
lainsaadannon perusteella. 1-4 pistetta.

C. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman
laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan tai toimenpiteita on tehtava lainsaa-
danndn perusteella. 5-8 pistetta.

D. Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpi-
teita sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tarvitaan nopeasti tai toimen-

piteita on tehtava lainsdadannon perusteella. 9-12 pistetta.

Tyoterveyslaitoksen ohjeen mukainen pisteytys on esitetty seuraavissa kappaleissa.
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2.1 Rakennusosien ilmatiiviys ja vuotoilma

0 pistetta; Vuotoilmareitteja on erittain vahan ja vuotoilman kulkeutuminen

on epatodennakaista.

Vuotoilmareitteja on erittain vahan ja epatiivistd materiaalia ei ole.
Vuotoilmareitit ovat pistemaisia.

Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti ei lisaa epapuhtaan vuo-
toilman riskia.

lImatiiviys on erittain hyva tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaarayksia pa-
rempi.

Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua ei kulkeudu rakennusosasta sisailmaan.

Kayttoaikainen alipaine ei lisda vuotoilman kulkeutumista.

1 piste; Vuotoilmareitteja on vahan ja vuotoilman kulkeutuminen on mahdol-

lista.

Vuotoilmareitteja tai epatiivista materiaalia on vahan.

Vuotoilmareitit ovat pienia tai epatiivista materiaalia on pienialaisesti.
Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisata epapuhtaan
vuotoilman riskia vahan.

lImatiiviys on hyva tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaaraysten mukainen.
Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisailmaan
ajoittain.

Kayttdaikainen alipaine lisda vuotoilman kulkeutumista vahan.

2 pistetta; Vuotoilmareitteja on jonkin verran ja vuotoilmaa kulkeutuu.

Vuotoilmareitteja tai epatiivistd materiaalia on jonkin verran.
Vuotoilmareitit ovat keskikokoisia tai epatiivistd materiaalia on laaja-alai-
sesti.

Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisata epapuhtaan
vuotoilman riskia jonkin verran.

lImatiiviys on keskimaarainen tai ilmanpitavyys (q50) on nykymaarayksia

heikompi.
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Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisailmaan
lahes kokoaikaisesti.

Kayttoaikainen alipaine lisaa vuotoilman kulkeutumista jonkin verran.

3 pistetta; Vuotoilmareitteja on paljon ja vuotoilmaa kulkeutuu runsaasti.

Vuotoilmareitteja tai epatiivista materiaalia on paljon.

Vuotoilmareitit ovat suuria tai epatiivista materiaalia on erittain laaja-alai-
sesti.

Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisata epapuhtaan
vuotoilman riskia paljon.

lImatiiviys on heikko tai ilmanpitavyys (g50) on nykymaarayksia paljon hei-
kompi.

Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisailmaan
kokoaikaisesti.

Kayttdaikainen alipaine lisda vuotoilman kulkeutumista paljon.

2.2 Rakennusosien riskitekijat

0 pistettd; Rakennusosissa ei ole sisailman laatuun ja olosuhteisiin vaikutta-

via riskitekijoita.

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia ei ole.
Epapuhtauslahteiden riskeja ei rakennusosissa ole.

Nakyvia kosteusvaurioita ei ole.

Poikkeavaa kosteutta ei ole.

Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M1-luokkaa tai niihin rinnastettuja

materiaaleja

1 piste; Rakennusosissa on vahan riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisail-

man laatuun ja olosuhteisiin.

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on yksi.
Epapuhtauslahteiden riskeja on rakennusosissa vahan.
Nakyvia kosteusvaurioita on vahan ja ne ovat pienia.

Poikkeavaa kosteutta on pienialaisesti ja vahan.
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Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M2-luokkaa ja/tai materiaaleihin si-

saltyy vahan paastoriskeja.

2 pistetta; Rakennusosissa on jonkin verran riskitekijoita, jotka voivat vaikut-

taa sisailman laatuun ja olosuhteisiin.

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on kaksi tai
kolme.

Epapuhtauslahteiden riskeja on rakennusosissa jonkin verran.

Nakyvia kosteusvaurioita on jonkin verran ja ne ovat pienia tai keskikokoi-
sia.

Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti yksittaisessa rakennusosassa tai
pienialaisesti useassa eri rakennusosassa.

Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaaleihin

sisaltyy jonkin verran paastoriskeja.

3 pistettd; Rakennusosissa on paljon riskitekijoita, jotka voivat vaikuttaa si-

sailman laatuun ja olosuhteisiin.

Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on yli kolme.
Epapuhtauslahteiden riskeja on rakennusosissa paljon.

Nakyvia kosteusvaurioita paljon ja ne ovat keskikokoisia tai suuria.
Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti ja useassa eri rakennusosassa.
Tilapinnat tai tilavarusteet ovat luokittelemattomia ja materiaaleihin sisal-

tyy paljon paastoriskeja.

2.3 Illmastointijarjestelma

0 pistettad; limastointijarjestelma edistaa hyvaa sisailman laatua ja olosuh-

teita.

Jarjestelma on suunniteltu nykyisia maarayksia paremmaksi ja toimii/kay-
tetaan hyvin.
Rakennusautomaatio on ja se toimii hyvin kaikissa kayttotilanteissa ja

asetukset ja ohjaukset ovat kunnossa.
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JarjestelIma on hyvakuntoinen ja puhdas eika sisalla epapuhtauslahteiden
riskitekijoita.

Jarjestelmasta johtuva ylipaine ei aiheuta kosteusrasitusta rakennusosiin.
Jarjestelmasta johtuva alipaine ei lisaa vuotoilman kulkeutumisriskia.
Tilojen ilmavirrat ja lampatilat ovat toteutuneet suunniteltujen tavoiteta-
sojen (S1, S2) mukaan.

Aistinvaraisesti arvioitu sisailma on erinomaista ja jarjestelma ei aiheuta
melua.

Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin ja on aistinvaraisesti

puhdas.

1 piste; limastointijarjestelma toimii hyvin eikd heikenna sisailman laatua ja

olosuhteita.

Jarjestelman toiminta ja kayttotapa eivat todennakoisesti heikenna sisail-
man lampdolosuhteita.

Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein kayttéaikoina, mutta sen toi-
minnassa on puutteita kayttoaikojen ulkopuolella.

Jarjestelmassa on epapuhtauslahteita, joista ei todennakoisesti kulkeudu
epapuhtauksia sisailmaan.

Jarjestelman ylipaine voi aiheuttaa ajoittain kosteusrasitusta rakennus-
osiin.

Jarjestelman alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskia.

Tilojen ilmavirrat ovat suunnitelmien ja nykyisten ilmanvaihtomaaraysten
mukaisia.

Aistinvaraisesti arvioitu sisailma on hyvaa ja jarjestelma ei aiheuta melua.
Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin, mutta se voi toimia
epapuhtauslahteena.

2 pistettd; limastointijarjestelma toimii tavanomaisesti, mutta voi heikentaa

sisadilman laatua ja olosuhteita.

Jarjestelman toiminta ja kayttdtapa voivat todennakoisesti heikentaa si-

sailman lampdolosuhteita.
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Rakennusautomaatiota ei ole tai on, mutta sen toiminta on epaselva tai
automatiikan toiminnassa on puutteita.

Jarjestelmassa on epapuhtauslahteita, joista epapuhtaudet voivat kulkeu-
tua sisailmaan.

Jarjestelman ylipaine voi aiheuttaa lahes kokoaikaisesti kosteusrasitusta
rakennusosiin.

Jarjestelman alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskia paljon.
Tilojen ilmavirrat ovat aiempien rakennuslupavuoden suunnitelmien tai il-
manvaihtomaaraysten mukaisia.

Aistinvaraisesti arvioitu sisailma on tavanomaista ja/tai jarjestelma aiheut-
taa melua paikallisesti.

Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii, mutta se voi toimia epapuh-

tauslahteena tai aiheuttaa vetoa.

3 pistetta; limastointijarjestelma toimii huonosti ja heikentaa sisailman laatua

ja olosuhteita.

Jarjestelman toiminta ja kayttotapa heikentavat erittain todennakoisesti si-
sailman lampdolosuhteita.
Rakennusautomaatio on, mutta se ei ole toimiva tai automatiikan toimin-
nassa on merkittavia puutteita.
Jarjestelmassa on useita epapuhtauslahteita, joista epapuhtaudet voivat
kulkeutua sisailmaan.
Jarjestelman ylipaine voi aiheuttaa kokoaikaisesti kosteusrasitusta raken-
nusosiin.
Jarjestelman alipaine voi lisata vuotoilman kulkeutumisriskia erittain pal-
jon.
Tilojen ilmavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai ilman-
vaihtomaaraysten mukaisia.
Aistinvaraisesti arvioitu sisailma on huonoa ja/tai jarjestelma aiheuttaa
melua laajasti.
Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii huonosti ja voi toimia epapuh-
tauslahteena tai aiheuttaa vetoa.
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2.4 Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

— 0 pistetta; Kaikki mittaus- ja/tai analyysitulokset tayttavat vaaditut tai suosi-
tellut ohjearvot, raja-arvot, viitearvot tai toimenpiderajat.

— 1 piste; Yksittaiset mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai
suositeltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.

— 2 pistetta; Useat mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai suo-
siteltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.

— 3 pistetta; Suurin osa mittaus- ja/ tai analyysituloksista ei tayta vaadittua tai

suositeltua ohjearvoa, raja-arvoa, viitearvoa tai toimenpiderajaa.
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