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Pientalojen kosteus- ja homevauriot 1990-luvulla johtivat tarpeeseen kehittdd rakentamisen
ja pientalotydmaan valvonnan kdytantojd. Oli havaittu, ettd noin 80 % pientaloistamme oli
jossakin vaiheessa kérsinyt kosteusvaurioista, minka lisdksi rakennusvirheet ja niitd kos-
kevat riitaisuudet olivat tuntuvasti lisddntyneet. Huoli rakentamisen laadusta oli yleinen.

Ympaéristoministerion ja Rakennustarkastusyhdistys RTY r.y:n yhteistyond valmistui
v. 1997 tdmén julkaisun ensimmaéinen versio ”Pientalotydmaan valvonta”.

Maankdytto- ja rakennuslaki (MRL) tuli voimaan 1.1.2000. Lain sdédnnokset rakennus-
hankkeeseen ryhtyvan huolehtimisvelvollisuudesta, suunnittelijoiden ja vastaavien tyon-
johtajien kelpoisuudesta seka tehtdvistd ja vastuista samoin kuin mahdollisuudet parantaa
rakentamisen laatua aloituskokouksella sekd velvoite rakennustyon tarkastusasiakirjan pi-
tamiseen antoivat aiheen opasjulkaisun uudistamiseen ”Pientalotyémaan valvonta ja tar-
kastusasiakirja”.

Julkaisu on ollut hyvin laajalti rakentajien ja kuntien kdytossd. Useissa kunnissa jul-
kaisu on otettu osaksi rakennusvalvonnan kdytdntoa rakentamisen ohjauksessa ja valvon-
nassa. Pientalotydmaan valvonta -julkaisun vastaanotto on ollut myonteinen ja siitd on
otettu useita painoksia.

Mm. useat kattorakenteisiin kohdistuneet sortumiset ja ldheltd piti tilanteet vuon-
na 2003 antoivat aiheen méddrdysten (RakMK A1) tarkistamiseen. Muuttuneet méaarayk-
set tulivat voimaan 1.9.2006. Mddrdysten muutokset koskevat lahinnd kantavia rakenteita
vaativissa hankkeissa. Niilld on kuitenkin yhtymékohtansa myds pientalorakentamiseen.
Julkaisussa onkin kantavien rakenteiden osuutta lisdtty. Samalla on tehty tarkistuksia ja
lisdyksid myos muiden muuttuneiden siddnnosten johdosta (vesihuoltolaki, energiamaa-
raykset jne.).

Julkaisu sisédltdd opastavan aineiston rakentamisen tyonsuoritukseen liittyvistd virhe-
riskeistd sekd niiden valttamisestd. Opastavan tekstiosan jaksotusta vastaavasti julkaisussa
on my0s rakennustyon tarkistuslista. Se on tarkoitettu paitsi rakennushankkeeseen ryhty-
vdn ja hdnen kdyttamiensd yritysten ja henkildiden véliseksi asiakirjaksi, myos perustaksi
rakennustyon viranomaisvalvonnalle. Julkaisuun sisdltyvit lisdksi mallit aloituskokous-
poytakirjasta sekd rakennustyon tarkastusasiakirjan yhteenvetolomakkeesta.

Opas on valmisteltu usean henkilén voimin. Tydstd enimmat kiitokset kuuluvat kui-
tenkin yli-insin6ori Keijo Sihvoselle, joka oli my6s mukana maankéaytto- ja rakennuslain-
sddddnnon valmistelussa ja osallistui rakennustyon valvontaa koskevien maardysten uu-
simiseen. Ministerion rakentamismadrdyksistd vastuussa oleva henkilostd sekd kuntien
rakennustarkastajat ovat osaltaan olleet mukana valmistelutydssa. Kokemukset aikaisem-
man julkaisun kdytostd ovat edistdneet ja tukeneet uuden julkaisun valmistelua.

Julkaisu on sopusoinnussa lainsddddannon ja Suomen rakentamismaarayskokoelmas-
sa esitettyjen vaatimusten kanssa. Tassa esitetyt ratkaisut eivét kaikilta osin ole sen parem-
min viranomaisia kuin yksityisidkdan sitovia, mutta niiden voi katsoa edustavan rakenta-
misessa noudatettavaa hyvaa rakennustapaa.

Erityisesti on huomattava, ettd julkaisu on tarkoitettu helpottamaan rakennustyon
valvontaa koskevien viranomaismddrdysten (RakMK A1) soveltamista. Niiden tuntemi-
nen on rakentajalle valttimatonta. Toivon, ettd uusi painos palvelisi kdyttdjidan yhta te-
hokkaasti kuin edellisetkin.

Helsingissa 2007
Ympaéristoministerio

Helena Siiteri
Rakentamisen tulosalueen péaallikko, kehittdmisjohtaja
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Ohjeita kayttcajalle

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaan raken-
tamisen asianmukaisen toteuttamisen varmistami-
seksi ja tarkastusten todentamiseksi on rakennustyo-
maalla pidettdvd rakennustyon tarkastusasiakirjaa.
Tarkastusasiakirjan tarkoituksena on yhtendistda ja
helpottaa rakentamisen valvontakdytdntod ja asioi-
den kirjaamista. Pddpaino on kokemukseen perus-
tuvassa ennalta ehkidisevdssd laadunohjauksessa ja
-valvonnassa.

Rakennusvalvontaviranomainen pyrkii aloitus-
kokousmenettelylld varmistamaan rakennushank-
keeseen ryhtyvén edellytykset toteuttaa hankkeensa
siten, ettd sddnnosten ja mddrdysten mukainen ra-
kentaminen voisi toteutua. Rakennusty®n suoritusta
arvioidaan rakennushankkeeseen ryhtyvin ja hianen
hankkeen toteuttamiseksi valitsemansa henkil6ston
toimesta tapahtuvan tarkastamisen ja sen kirjaami-
sen avulla (tarkastusasiakirjamenettely).

Riittdvan asiantuntemuksen kédyttiminen ra-
kentamisessa ja sen valvonnassa seka kdytettyjen tar-
vikkeiden ja tyd- ja asennustapojen kirjaaminen on
tarkedd myos rakenteiden ja teknisten laitejdrjestel-
mien hoito-, huolto- ja korjaustdiden kannalta. Tassa
julkaisussa annetaan ohjeita siitd, mitd asioita tulee
suunnitella ja valvoa, jotta lopputuloksena on kayt-
tdjdn tarpeita palveleva ja hyvin tehty rakennus.

Julkaisu etenee pé&ddosin siind jarjestyksessd
kuin asiat rakentamisessakin tulevat esille. Pddpai-
no on kantavissa rakenteissa sekd kosteus- ja home-
ongelmien valttdmiseen liittyvissd yksityiskohdissa.
Talotekniikka sekéd paloturvallisuuteen ja rakennuk-
sen ddneneristdvyyteen liittyvét asiat ovat myds mu-
kana.

Julkaisuun liittyy opastava osa, aloituskokous-
poytakirjalomake, yksityiskohtaiset tyovaiheiden
tarkistuslistat ja yhteenvetolomake, joka on tarkoi-
tettu rakennusvalvontaviranomaisen arkistoitavak-
Si.

Rakennustyd on jaettu rakennusvaiheisiin (lu-
vut 5-25). Kussakin rakennusvaiheessa voi olla
useita tydvaiheita. Tarkastusasiakirjaan on valmiik-
si merkitty rakennusvaiheiden 5-7 sekd 24-25 vas-
tuuhenkil6t. Rakennusvaiheisiin 823 nimetdan tar-
kastusten vastuuhenkild (esim. erityissuunnittelija),
jonka tehtdvdnd on varmistaa mm. riskillisiin tyo-
vaiheisiin liittyvien selvitysten, tyovaiheiden aloi-

tuspalaverien sekd mallikatselmusten avulla, ettd
tyon tekijdt ovat selvilld tarkastettavaan tyovaihee-
seen liittyvistd virheriskeistd, suunnitelmista ja tyén
toteutukseen ja rakennustuotteiden kdyttoon liitty-
vistd ohjeista. Lisdksi vastuuhenkild huolehtii siitd,
ettd tyovaiheita tarkastavat henkil6t ovat selvilla tar-
kastamansa tyovaiheen riskeistd ja ettd kaikki raken-
nusvirheiden kannalta riskilliset tyovaiheet tulevat
tarkastetuiksi ja merkityiksi tarkastusasiakirjaan.

Opastavan osan kunkin rakennusvaiheen koh-
dalla selvitetddn ensin késiteltdva tyovaihe ja siihen
liittyvat ongelmat lyhyesti sekd kerrotaan hyvistd
ratkaisuista.

Tarkistuslistaosassa (luku 27) on lueteltu opas-
tavan osan mukaisesti jaoteltujen tydvaiheiden tar-
kistettavat asiat yksityiskohtaisesti. Tarkistuksia teh-
déddn usein useammassa vaiheessa. Vilitarkastukset
voidaan merkitd huomautustilaan, johon on syy-
td kirjata myds muut rakentamisen lopputuloksen
kannalta olennaiset asiat, kuten muutokset suun-
nitelmiin, materiaalivaihdot, tarkastamatta jadneet
osa-alueet jne.

Tama julkaisu on hyvé olla mukana tehtdessa
suunnittelu- ja tyonjohtosopimuksia. Julkaisu siihen
tehtdvine merkintdineen on tarkoitettu rakennutta-
jan haltuun jaavaksi asiakirjaksi. Julkaisusta on hyo-
tyd my6s rakennuksen siirtyessd uudelle omistajalle.
Julkaisua voidaan kdyttdd myos pelkéstddn tarkis-
tuslistana tai tydmaapéivékirjana.

Tassd oppaassa esitetyt ratkaisut ja tarkastukset
perustuvat rakentamisméddrdysten mddritteleméddn
tasoon. Rakennushankkeeseen ryhtyvan on kuiten-
kin usein edullisempaa tehdd méardysten tasoa pa-
rempaa laatua. Talloin ldhtokohtana voidaan pitda
rakennuksen kustannuksia sen koko elinkaaren ai-
kana.

Pientalojen laadukkaaseen rakentamiseen on
kehitetty Oulun rakennusvalvonnan, VIT:nja Oulun
yliopiston yhteistyoénd ns. pientalon tahtiluokitus.
Luokitusta testattiin Oulun asuntomessuilla 2005.
Luokitustarkastelujen avulla voi pientalorakentaja
arvioida eri tekijéiden merkitystd esimerkiksi suun-
nitteluvaiheessa. Luokitus késittdd my0s maaraysten
tasoa paremman laadun kriteerit. Luokitukseen voi
tutustua www-osoitteessa: www.pientalonlaatu.fi.
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Taman kirjan on hankkinut Vantaan kaupunki (15644231)

2.1 Huolehtimisvelvollisuus

Jokainen rakentamaan ryhtyva ottaa samalla vel-
vollisuudekseen huolehtia siiti, ettd rakennus
suunnitellaan ja rakennetaan sitd koskevien saan-
nosten ja maddrdysten sekd myodnnetyn luvan mu-
kaisesti. Rakennushankkeeseen ryhtyvélld tulee
olla riittdvéat edellytykset ja pateva henkilosto ta-
maén velvoitteen tayttamiseksi. Yksityisoikeudelli-
sin sopimuksin toteuttamiseen sisdltyvid tehtdvia
siirretddn suunnittelijoille, vastuullisille tyénjoh-
tajille, urakoitsijoille ja valvojille toteutusmuodos-
ta riippuen.

2.2 Suunnittelu

Rakentamista koskeva suunnitelma laaditaan si-
ten, ettd se tdyttdd rakentamista koskevien sddn-
nosten ja madrdysten sekd hyvan rakennustavan
vaatimukset.

Suunnittelu ja rakennustyon johto

Suunnittelua aloitettaessa nimetddn suunnit-
telun kokonaisuudesta ja sen laadusta vastaava
patevd henkilo (pddsuunnittelija). Hénen tehta-
vansd on huolehtia siitd, ettd rakennussuunnitel-
ma ja erityissuunnitelmat muodostavat kokonai-
suuden, joka tayttaa sille asetetut vaatimukset.

Padsuunnittelijaksi pientalohankkeessa so-
veltuu hyvin suunnittelija, joka mé&éarittelee raken-
nuksen sijainnin ja korkeusaseman tontille. Usein
pddsuunnittelija on siten hankkeen rakennussuun-
nittelija, mutta my06s rakennesuunnittelija voi olla
paddsuunnittelija. Ns. talopakettitoimitusten yhte-
ydessd talotehtaan rakennussuunnittelija voi olla
pddsuunnittelija, jos hdn on ottanut vastatakseen
edelld esitetystd tehtdvéastd ja hdnen patevyytensa
tehtavaan on riittava.

Hyva suunnittelu, ammattitaitoiset suunnit-
telijat sekd kattavat ja viimeistellyt rakennus- ja
erityissuunnitelmat ovat pientaloprojektissa ensi-
arvoisen tarkeitd. Sekd rakennus- ettd erityissuun-
nitelmien laatimiseen tarvitaan pientalojen suun-
nitteluun perehtyneitd ammattilaisia.

Kuva 1. Suunnittelijoiden yhteiset palaverit ovat térkeitd tilaisuuksia mm. pddsuunnittelijan tehtdvien
hoitamisen kannalta.
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Rakenteellisesti ja taloudellisesti kestdva
ja rakennuksen kdytto-, huolto- ja korjauskus-
tannukset huomioonottava lopputulos toteutuu
taitavalla suunnittelulla, huolellisella ja ammat-
titaitoisella tyon suorituksella sekd osaavalla tyo-
maavalvonnalla.

Rakennussuunnittelija on avainasemassa
rakennuksen sijoittamisessa rakennuspaikalle ja
rakennuksen korkeusasemaa valittaessa ja hdn
huolehtii my®0s siitd, ettd rakennus ulkoasultaan
soveltuu paikalle. Rakennussuunnitelmassa tulee
aina ottaa huomioon naapuruston olemassa olevat
rakennukset ja niiden korkeusasema. Leikkaukset
tontin rajoilta ovat oleellinen asia rakennussuun-
nitelmia laadittaessa.

Kosteusteknisesti vaativia ja rakennuksen
ulkondkoon vaikuttavia asioita ovat mm. rdystas-
ratkaisut, katon kaltevuus, rakennuksen korkeus-
asema, sokkelin korkeus, julkisivujen erkkerit ja
sisddnvedot, parvekesyvennykset jne. Ndiden oi-
keat ratkaisut helpottavat rakennuksen huoltoa,
vahentdvat rakenteiden kostumista ja edelleen
kostuneista rakenteista asukkaille aiheutuvaa ter-
veysriskid sekd pidentdvit rakennuksen kaytto-
ikda.

Kantavien rakenteiden suunnittelun ja toteu-
tuksen keskeisid asioita ovat rakennuksen perus-
taminen, rakennuksen kantavat pysty- ja vaa-
karakenteet sekd rakennuksen jaykistiminen.
Varsinkin vesikaton ristikkojen sauvojen nurjah-
dustuennassa sekd ristikoiden sivuttaistuennas-
sa on esiintynyt puutteita, jotka ovat aiheutta-
neet kattorakenteiden sortumia ja vaaratilanteita.
Vastaavan rakennesuunnittelijan tulee aina esit-
tad edelld mainitut asiat rakennusvalvontaviran-
omaiselle toimitettavissa rakennesuunnitelmissa.
Toteutusvaiheessa vastaavan rakennesuunnitteli-
jan tulee vield todeta, ettd toteutus vastaa raken-
nesuunnitelmia ja tehdd merkintd tista tydmaan
tarkastusasiakirjaan.

Sanonta “hyvin suunniteltu on puoliksi teh-
ty” sopii hyvin pientalorakentamiseen. Suunnitte-

MRL (Maankaytto- ja rakennuslaki) 119 §

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava sii-
td, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan rakenta-
mista koskevien sddnnosten ja maardysten sekd myon-
netyn luvan mukaisesti. Hanelld tulee olla hankkeen
vaativuus huomioon ottaen riittavat edellytykset sen
toteuttamiseen sekéa kaytettavissaan pateva henkilosto.

lijoita valittaessa on tarkedd selvittdd suunnittelijan
koulutus ja tyokokemus. Mahdolliset suositukset
ja aikaisemmin toteutetuista kohteista saadut pa-
lautetiedot ovat merkityksellisia.

Suunnittelun osuus koko hankkeen kustan-
nuksista on vidhdinen kokonaiskustannuksiin ver-
rattuna. Suunnittelun hinta ei saa olla ainoa eika
tarkein suunnittelijan valintaperuste. Hyvalla
suunnittelulla saavutettava taloudellinen hyoty
voi olla merkittdva. Suunnittelijan tietimysta voi-
daan edelleen hyodyntaa sisdllyttamalld suunnit-
telusopimuksiin suunnitelmien toteutuksen tyo-
maavalvonta. Suunnittelijoita voidaan kayttaa
erityisesti rakennusvaiheiden tarkastusten vas-
tuuhenkildina.

Vastuullisten tyonjohtajien tehtdvdnd on
muun muassa huolehtia siitd, ettd rakennustyo
suoritetaan suunnitelmien mukaisesti. Suunnitel-
mista ei saa poiketa ilman suunnittelijan suostu-
musta.

Téassa julkaisussa esitetyt ratkaisut edustavat
hyvéaa rakennustapaa. Suunnitelmissa voi olla tds-
ta poikkeavia hyvan rakennustavan mukaisia rat-
kaisuja. Télloin noudatetaan suunnitelmia.

MRA (Maankaytto- ja rakennusasetus) 73 §

Vastaavan tyonjohtajan tehtavét ja vastuu alkavat valit-
tomasti sen jalkeen, kun héanet on hyvaksytty tai ilmoi-
tus tyonjohtajana toimimisesta on jatetty. Naista tehta-
vistd ja vastuusta voidaan vapautua vain pyytamalla
kirjallisesti vapautus tehtavésta tai siten, ettd hyvaksy-
tdan toinen henkil6 vastaavan tyonjohtajan tilalle.

Vastaavan tyonjohtajan tulee huolehtia siitd, etta:

1) rakentamisen aloittamisesta ilmoitetaan rakennus-
valvontaviranomaiselle;

2) rakennustyd suoritetaan myonnetyn luvan mukai-
sesti ja siind noudatetaan rakentamista koskevia
saannoksid ja maarayksid;

3) rakennustyonaikanaryhdytdan tarvittaviin toimiin
havaittujen puutteiden tai virheiden johdosta;

4) luvassa madratyt katselmukset pyydetddan riitta-
van ajoissa ja suoritetaan aloituskokouksessa tai
muutoin maddratyt tarkastukset ja toimenpiteet
asianmukaisissa tyovaiheissa;

5) rakennustyomaalla ovat kaytettavissa hyvaksytyt
piirustukset ja tarvittavat erityispiirustukset, ajan
tasalla oleva rakennustyon tarkastusasiakirja,mah-
dolliset testaustulokset sekd muut tarvittavat asi-
kirjat.

Mitd vastaavasta tyonjohtajasta sdddetddn, koskee so-

veltuvin osin erityisalan tyonjohtajaa.
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2.3 Vastuulliset tyonjohtajat

Pientalohankkeen rakentamista johtamaan asetet-
tavista tyonjohtajista maarataan rakennusluvassa.
Vastaavan tyonjohtajan lisdksi on vesi- ja viemari-
laitteiden asentamista varten oltava vastuullinen
tyonjohtaja (KVV-tydnjohtaja). Ilmanvaihtotdita
johtamaan asetetaan yleensd myos vastuullinen
tyonjohtaja (IV-tyonjohtaja), jollei ilmanvaihtotyo
ole sellainen, joka voidaan antaa vastaavan tyon-
johtajan johdettavaksi (esim. painovoimainen il-
manvaihto vapaa-ajan asunnoissa).
Pientalohankkeen varhaisessa vaiheessa, mie-
luiten jo suunnittelun alkaessa, rakennushankkee-
seen ryhtyvd/rakentaja kokoaa yhteen asiantun-

tijaorganisaation, tydryhman, johon kuuluu myos
hankkeen vastaava tyonjohtaja. Hyva vastaava
tyonjohtaja seuraa suunnittelun etenemistd, antaa
neuvoja helposti toteutettavista ja hyvaad raken-
nustapaa noudattavista ratkaisuista sekd talou-
dellisista materiaaleista ja tydtavoista. Vastaavalla
tyonjohtajalla on siten paljon tehtdvid sen lisdksi,
ettd hdnen on oltava ldsnd aloituskokouksessa ja
viranomaiskatselmuksissa. Vastaavan tyonjohta-
jan tehtdavdt madritellddn tarkemmin rakennutta-
jan ja vastaavan tyonjohtajan vélisessd sopimuk-
sessa ja sen liitteend olevassa tehtdvaluettelossa.
Vastaavalla tyonjohtajalla tulee olla tosiasial-
liset mahdollisuudet jatkuvasti johtaa ja valvoa ra-
kennustyotd. Tamad vaatii riittdvid resursseja.
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Kestava kehitys ja rakentaminen

3.1 Suunniteltu kdyttoika

Suunnittelun ja toteutuksen ldhtokohtana on ra-
kennuksen suunniteltu kdyttdika. Pientalon suun-
nitellun kayttdidn tulisi olla vahintdan 50 vuotta ja
suositeltavan kayttéidn 100 vuotta.

Ennen eri vaihtoehtojen taloudellisuudesta
padttamistd selvitetddn rakennuksen suunnitellun
kayttoidn aikaiset kokonaiskustannukset, jotka
muodostuvat perustamis-, pddoman korko-, hoi-
to- ja huoltokustannuksista seka kayttoéidn aikana
arvioiduista kdytto-, korjaus- ja uusimiskustan-
nuksista.

3.2 Suunnitteluperiaatteita

Rakennuksen tulee olla ymparistoonsa hyvin so-
piva ja tilan kdytoltddn sekd toiminnoiltaan ta-
loudellinen ja joustava. Rakennuksen tilat suun-
nitellaan siten, ettd energian ja resurssien kulutus
rakennustyon sekd rakennuksen kdyton aikana on
minimissaan.

Rakennus suunnitellaan ja toteutetaan siten,
ettd uusia energiamuotoja, kuten bio-, aurinko- ja
tuulienergiaa sekd maaldmpod voidaan helposti
myShemmin hyddyntdd, kun perinteisten fossii-
listen polttoaineiden hinnat nousevat ja ympa-
ristoystdvéllisten energiamuotojen hyodyntamis-
tekniikat kehittyvat. Hanketta suunniteltaessa on
syytd verrata eri energiamuotoja niiden kdyttota-
louden ja ymparistovaikutusten nakdkulmasta.

Suunnittelussa ja toteutuksessa kiinnitetddn
erityistd huomiota lammoneristettyihin rakentei-
siin. Valitsemalla korkealuokkaiset ikkunat ja ovet
sekd tekemadlld riittdvan tiiviit rakenteet pystytaan
tulevat energiakustannukset minimoimaan.

Rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan siten,
ettd rakennusjdtettd syntyy mahdollisimman va-
han. Rakennusjdtteen lajittelu on jarkevaa. Talous-
jatteiden lajittelulle varataan riittavét tilat sekd ra-
kennuksessa ettd rakennuspaikalla.

Katoille ja tontille kertyvit sade- ja sulamis-
vedet (= hulevedet) imeytetddn maahan tai kéyte-
tddn muuten hyviaksi esimerkiksi kastelussa.

T

Kuva 2. Rakennusmateriaalien suojaaminen kosteudelta on
kestdvdn kehityksen periaatteiden mukaista hukkamate-
riaalin ja jdtteen vdhentyessd.
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3.3 Rakennusmateriaadlit ja -osat

Energian sddstdtarve, luonnon monimuotoisuu-
den sdilyminen ja terveydelliset olot edellyttavat
rakentamisen eri osapuolilta kriittistd asennetta
rakennusmateriaalien ja -osien valinnassa.

Rakennusmateriaaleja ja -osia valittaessa on

seuraavilla ndkokohdilla merkitystd kestavan ke-
hityksen kannalta:

Materiaalit ovat terveellisid, turvallisia ja pit-
kaikéisid, eikd niiden raaka-ainetuotannossa,
valmistusprosessissa, kuljetuksissa, kdytossa
eikd hadvittdmisessd synny terveydellisid eikd
ympaéristoon kohdistuvia haittoja. Tastd voi-
daan varmistua kayttdmalld vain testattuja ja
tutkittuja, hyviksi osoittautuneita tuotteita.
Materiaalien valmistukseen ei kdytetd koh-
tuuttomasti energiaa ja kuljetusmatkat ovat
lyhyet. Rakennusmateriaalin raaka-aineet
ovat uusiutuvia ja niitd esiintyy maapallolla
runsaasti.

Materiaalit ovat helposti huollettavissa, vaih-
dettavissa, kierrdtettdvissd ja elinkaarensa
lopussa hévitettdvissd tai hydodynnettavissa
esimerkiksi energianldhteena.
Rakennusmateriaalien ja rakennusosien
kayttoidstd, huoltovileistd sekd huolto- ja
korjaustoimenpiteistd on riittavét tiedot.
Suositeltavaa on kdyttdd M1-luokan raken-
nusmateriaaleja.

MRL 117 § 2 momentti

Rakennuksen tulee olla tarkoitustaan vastaava, kor-
jattavissa, huollettavissa ja muunneltavissa sekd, sen
mukaan kuin rakennuksen kaytto edellyttdd, soveltua
my0s sellaisten henkiléiden kayttoon, joiden kyky liik-
kua tai toimia on rajoittunut.

MRL 117 § 3 momentti

Korjaus- ja muutostyossa tulee ottaa huomioon raken-
nuksen ominaisuudet ja erityispiirteet sekd rakennuk-
sen soveltuvuus aiottuun kayttoon. Muutosten johdos-
ta rakennuksen kayttdjien turvallisuus ei saa vaarantua
eivatkd heidan terveydelliset olonsa heikentya.

MRA 55 §

Rakennukselle asetettuja vaatimuksia sovellettaessa
tulee ottaa huomioon rakennuksen kdyton aikaiset
ymparistovaikutukset niin, ettd rakennus on sen kéyt-
totarkoituksen edellyttdmalla tavalla ekologisilta omi-
naisuuksiltaan kestdvd. Rakennusta suunniteltaessa
tulee tarpeen mukaan selvittdd rakennusmateriaalien
ja -tarvikkeiden aiheuttama rakennuksen elinkaaren
aikainen ympaéristorasitus. Erityistd huomiota tulee
kiinnittad rakennusosien ja teknisten jarjestelmien kor-
jattavuuteen ja vaihdettavuuteen.

Rakentamista sekd rakennuksen tai sen osan pur-
kamista koskevassa lupahakemuksessa tai ilmoituk-
sessa on esitettdva selvitys rakennusjatteen maarasta
ja laadusta seka sen lajittelusta, jollei jatteen méadra ole
vahdinen. Hakemuksessa tai ilmoituksessa on erikseen
ilmoitettava terveydelle tai ympaéristolle vaarallisesta
rakennus- tai purkujdtteesta ja sen kasittelysta.

MRA 66 §

Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje on laadittava, joll-
ei erityisestd syystd muuta johdu, rakennusta varten,
jota kédytetddn pysyvadn asumiseen tai tyoskentelyyn.
Sama koskee tillaisen rakennuksen sellaista korjaus- ja
muutosty6td, joka on verrattavissa rakennuksen raken-
tamiseen, ja soveltuvin osin korjaus- ja muutostyota,
joka muutoin edellyttda rakennuslupaa.

Kaytto- ja huolto-ohje siséltad rakennuksen kaytto-
tarkoitus ja rakennuksen ominaisuudet sekd rakennuk-
sen ja sen rakennusosien ja laitteiden suunniteltu kayt-
toikd huomioon ottaen tarvittavat tiedot rakennuksen
asianmukaista kayttod ja kunnossapitovelvollisuudesta
huolehtimista varten.
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Rakennus¢yon valvonnan

jarjestaminen

4.1 Rakennushankkeeseen
ryhtyvdn tehtdvadt

Rakennushankkeessa tarvitaan monipuolista asi-
antuntemusta niin suunnittelussa, toteutuksessa
kuin valvonnassa ja tarkastamisessakin. Eri seik-
kojen yhteensovittamisella ja ajoittamisella on
lopputuloksen onnistumisen kannalta tarked mer-
kitys.

Yleensd pientalon rakennuttaja ei ole asian-
tuntija rakennushankkeessaan, vaan joutuu hank-
kimaan tarvittavan patevan henkildston, jota lain-
sdadantokin edellyttaa.

Ongelmakohtien selvittiminen etukiteen ja
laadunvarmistustoimenpiteiden kohdistaminen
virheriskejd sisdltaviin tyovaiheisiin on jarkevaa.
Riskiarvio ja riskianalyysi ovat rakentamismaara-
ysten uusia tyokaluja, jotka my6s pientalohank-
keissa on hyvéd tehdd. Useimmiten téllainen toi-
minta sddstdd myos kustannuksia.

Kuva 3. Rakentamiseen ryhtyvdn on syytd tutustua huolelli-
sesti lupapddtokseen ja sen ehtoihin.

4.2 Kunnan rakennusvalvonta-
viranomaisen tehtdvat
Kunnan rakennusvalvontaviranomaisen tehta-

vdnd on yleisen edun kannalta valvoa rakennus-
toimintaa sekd osaltaan huolehtia, ettd rakenta-

misessa noudatetaan sitd koskevia sddnnoksia ja
madrayksia.

Viranomaisvalvonnassa huomio kohdiste-
taan pddosin siihen, ettd hankkeen toteuttamisesta
vastuulliset tayttdvat heille mdaratyt tai kuuluvat
velvollisuutensa. Nédin menetellen oletetaan ra-
kentamisessa saavutettavan sddannoksissd ja maa-
rayksissd edellytetty vaatimustaso.

4.3 Aloituskokous

Rakennustyon aloituskokouksen tarkoituksena
on selvittdd, millaiset edellytykset rakennushank-
keeseen ryhtyvilld on valitsemansa henkildston
avulla selviytyd hankkeestaan niin, ettd siannos-
ten ja madrdysten edellyttdimd vaatimustaso ja
hyvé rakennustapa rakentamisessa voivat toteu-
tua. Keskeinen tavoite on myos selvittda tapa, jolla
vaatimusten tdyttyminen rakentamisen ja kdytet-
tdvien rakennustuotteiden kelpoisuuden osalta
osoitetaan.

Aloituskokouksesta madratadn rakennuslu-
vassa. Rakennushankkeeseen ryhtyva sopii kun-
nan rakennusvalvontaviranomaisen kanssa aloi-
tuskokouksen ajankohdasta ja kutsuu kokouksen
koolle ennen rakennustyon aloittamista. Aloitus-
kokouksessa ovat ldsnd ainakin rakennushank-
keeseen ryhtyva tai timédn edustaja, rakennuksen
paddsuunnittelija, vastaava tyonjohtaja sekd raken-
nusvalvontaviranomainen.

Aloituskokouksessa kdyddan lapi hankkee-
seen liittyvéat keskeiset suunnittelu- ja toteutusky-
symykset sekd selvitetddnjasovitaanrakentamisen
valvontaan ja tarkastuksiin liittyvét vastuu- ja teh-
tavdjaot, menettelytavat ja tarkastusten kirjaamis-
tapa (rakennustyon tarkastusasiakirja). Aloitusko-
kouksessa selvitetddn rakennuttajan jdrjestiman
valvonnan mahdollisuudet, jolloin viranomaisval-
vonta voidaan suunnata ja painottaa tarkoituksen-
mukaisella tavalla.

Aloituskokouksessa sovitaan vastuullisen
tyonjohdon, rakennushankkeeseen ryhtyvén
oman valvonnan ja viranomaisvalvonnan tehtavat
rakennustydn valvonnan ja rakennustuotteiden
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Kuva 4. Hyvin valmisteltu aloituskokous on rakentamisen valvonnan ja laadun varmistamisen térked Idhtokohta.

kelpoisuuden toteamisen osalta. Siten jo aloitus-
kokouksessa voidaan esimerkiksi sopia, missa ra-
kennusvaiheissa rakennusvalvontaviranomainen
tulee toimittamaan katselmuksia ja pitddko peit-
tyvien tyovaiheiden olla tdlloin ndhtdvissa ennen
katselmuksen toimittamista.

Aloituskokouksen puheenjohtajana toimii
yleensd rakennusvalvontaviranomainen. Raken-
nusluvassa edellytetyn aloituskokouksen tulok-
sena tehtdva poytdkirja on kirjallinen sitoumus
niistd selvityksistd ja toimenpiteistd, joilla raken-
nushankkeeseen ryhtyva tdyttad huolehtimisvel-
vollisuutensa.

Rakennusvalvontaviranomainen seuraa tyon
aikana, toteutuuko rakennushankkeeseen ryhty-
van valvonta aloituskokouksessa sovitulla tavalla.
Katselmuksessa on tarkoitus todeta, ovatko tiet-
tyyn rakennusvaiheeseen kuuluvat toimenpiteet
ja tarkastukset sekd tarvittavat selvitykset tehty,
onko rakennustyon tarkastusasiakirjaa kaytetty
tyovaihetta vastaavasti ja onko havaittujen epa-
kohtien tai puutteiden johdosta edellytetyt toi-
menpiteet tehty.

Muistilista

osaava vastuullinen tyonjohto

ryhtyvdn etua

* Yhteys rakennusvalvontaan riittdvdn ajoissa!
* Riittdvasti aikaa selvityksille ja suunnittelulle
* Huolehtiminen siitd, ettd kdytossd on pdtevdt suunnittelijat ja ammattinsa

(vastaava tyonjohtaja, kvv-tyonjohtaja ja iv-tyénjohtaja)!

* Oikea asenne: aloituskokouksen ja rakennustyon tarkastusasiakirjan
pitdminen tarkoittavat rakennushankkeeseen
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Osal

Opastavat tiedot

Rakentamisen virheriskit ja
niiden valttaminen



Taman kirjan on hankkinut Vantaan kaupunki (15644231)



Pohjacutkimus

Rakennuspohjan laatu ja pinnanmuodostus on
syytd selvittdd ennalta jokaisen rakennushank-
keen yhteydessa.

Jos rakennuspaikalta on kdytettdvissa pohja-
tutkimusten tuloksia tai muita tietoja maaraltaan
jalaadultaan riittdvina siten, ettd niiden perusteel-
la pohjarakenteiden suunnittelu ja pohjaraken-
taminen voidaan luotettavasti ja turvallisesti to-
teuttaa, rakennushankkeen yhteydessa ei tarvitse
erikseen suorittaa pohjatutkimuksia.

Pohjatutkimuksella selvitetddn ennen raken-
nustydhon ryhtymistd rakennuspaikan pinnan-
muodot, rakennuspaikan maaperédnkerrosjarjestys
ja routivuus, maakerrosten tekniset ominaisuudet
ja pohjavesisuhteet, kalliopinnan asema seké tar-
vittaessa kallion rakenne. Lisdksi selvitetdan, mi-
ten rakennus voidaan sijoittaa tarkoituksenmu-
kaisesti ja rakennuksen perustusrakenteet ja muut
pohjarakenteet suunnitella luotettavasti sekd poh-
jarakennusty6 tehda turvallisesti ja tuottamatta
ympdéristolle vahinkoa.

Pintavaaituksen tuloksena saadaan tarpeellis-
ta tietoa rakennuksen suunnittelemiseksi maaston
muodot huomioon ottaen ja niitd hyviksi kédyttden
esim. rinnetontille ja rakennettavan tontin korke-
usasemista tontin rajoilla. Mahdolliset tukimuuri-
ja pengerrysvaihtoehdot saadaan myos mukaan
eri ratkaisuvaihtoehtoihin.

Pohjatutkimuksen laajuus sekad selvitettdvat
asiat ja tutkimusmenetelmat maardytyvat raken-
nuspohjan laadun, kuormitusten sekd tulevien
ja mahdollisesti olemassa olevien rakenteiden ja
ympdriston perusteella. Pientalohankkeessa poh-
jatutkimuspisteiden vahimmadisméddrda on nelja
yhtd rakennusta kohden, jos ei muista syistéd vaa-
dita enempda.

Rakentaminen varsinkin asutuskeskuksissa
sijoittuu enenevdssd mddrin alueille, joissa alu-
een aikaisempi kaytto (kaatopaikat, teollisuus- ja
varastoalueet, varikkoalueet, konepaja-alueet,
huolto- ja jakeluasema-alueet, sahat ja kyllastamot
jne.) on todenndkdisesti aiheuttanut maaperan pi-
laantumisen. Useissa kunnissa on olemassa selvi-
tys edelld mainituista alueista. Pohjatutkimuksen
yhteydessd arvioidaan ja tarvittaessa myos sel-
vitetddn rakennuspaikan pilaantuminen ja muut

Kuva 5. Rakennuspohjan laatu selvitetddn pohjatutkimuk-
sella.

terveydelliset riskit, kuten kallioperdssd olevan
radonkaasun tai maaperdssi olevien muiden
haitallisten aineiden esiintyminen. Vaikka maan
kantavuuden tai routivuuden selvittdmiseksi ei
tarvittaisi pohjatutkimustoimenpiteitd, radonin
esiintyminen saattaa edellyttdd niitd. Aivan hank-
keen alkuvaiheessa kannattaa selvittdd, missa
laajuudessa kunta on kartoittanut radonin esiin-
tymistd. Radonia saattaa kulkeutua rakennuspai-
kalle my®0s sora- ja sepelikuormien mukana. Myos
porakaivovedessd voi olla merkittdvid maaria ra-
donia, mikd edellyttdd erityyppisid vedenkasit-
telyjd pitoisuudesta riippuen. Suuret pitoisuudet
viittaavat myds uraanin raja-arvot ylittaviin pitoi-
suuksiin.

Radon on hajuton ja mauton radioaktiivi-
nen kaasu, joka voi aiheuttaa keuhkosypda. Ra-
don voi kulkeutua rakennuksen sisddn joko ilma-
virtausten mukana rakennuspohjasta tai sitd voi
vapautua ilmaan porakaivosta saatavasta kdyt-
tovedestd, jossa radonia voi olla niin paljon, ettd
tarvitaan erillinen tekninen ratkaisu, joka voi
edellyttda tilavarausta. Porakaivovedessa voi olla
haitallisia mddrid my6s muita aineita kuten fluo-
ria ja arseenia.

Vesihuoltolain mukaan vesihuoltolaitoksen
toiminta-alueella oleva kiinteistd on liitettava
laitoksen vesijohtoon ja viemdriin. Kiinteistolla
ei kuitenkaan ole velvollisuutta liittyd viemadriin
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huleveden ja perustusten kuivatusveden pois-
johtamiseksi, jos alueella ei ole erillistd verkostoa
tarkoitusta varten ja kiinteiston hulevesi ja perus-
tusten kuivatusvesi voidaan poistaa muutoin asi-
anmukaisesti. Kunnan ymparistonsuojeluviran-
omainen myontdd hakemuksesta vapautuksen
liittymisvelvollisuudesta.

Pohjatutkimuksella selvitetddn, voidaanko
hulevesid ja rakennuksen perustusten kuivatus-
vesid imeyttdd tontilla. Tarpeellisia tietoja timan
selvittdimiseksi ovat imeytettdvan veden maaran
lisdksi pohjaveden korkeusasema sekd maape-
ran vedenldpdisykyky. Erityisesti katoilta kertyy
huomattavia vesimddrid, joiden imeyttdminen
edellyttdd tehokkaan jérjestelmédn rakentamis-
ta. Pohjatutkijan lausunto toimitetaan myos ra-
kennusvalvontaviranomaiselle. Jos imeyttami-
sen edellytyksid tontilla ei ole, johdetaan hule- ja
perustusten kuivatusvedet kunnossapidettdviin
avo-ojiin tai sadevesiviemadriin.

Pohjatutkimuksesta kdy ilmi my6s pohjave-
den korkeusasema mahdollisine pitkdaikaisvaih-
teluineen edellyttden, ettd pohjatutkijalla tai kun-
nalla on jatkuva seurantajdrjestelmd. Hyvissa
pohjatutkimusraportissa ennakoidaan myos poh-
javeden pinnan tulevat muutokset, joita saattaa ai-
heutua mm. teiden, kunnallistekniikan tai alikul-
kutunneleiden rakentamisesta lahistolle.

Jos kaivannon tekeminen tai kellaritilojen ra-
kentaminen alentaa pohjavettd, pohjaveden muu-
tosten vaikutukset ldhiympéristoon selvitetddan
tarpeellisessa laajuudessa.

Selvitystd kutsutaan pohjaveden hallinta-
suunnitelmaksi. Siind kartoitetaan mm. vaikutus-
alueella olevien rakennusten ja rakenteiden pe-
rustamistapa (erityisesti puupaaluperustukset) ja
mahdollisesti perustusten kunto, naapuritontilla
kasvavat arvokkaat tai muutoin sdilytettavat puut
ja kasvillisuus seké talousveden saatavuuden tur-
vaavat kaivot.

Paalutuksen tai louhinnan aiheuttaman téri-
nén vaikutukset ympaéristossa selvitetddn jo suun-
nitteluvaiheessa. Tarindmittaukset, mittausantu-
reiden paikat, naapurirakennusten katselmukset
ennen ja jilkeen toiden sekd muut asiaan liittyvat
seikat (tietojen tallentaminen, valokuvaus jne.)
ovat olennainen osa pohjarakentamista.

Geotekninen suunnittelija arvioi pohjatut-
kimuksen maéréllisen ja laadullisen riittivyyden
sekd vastaa kaytettyjen tutkimusvilineiden ja tyo-
tapojen kelvollisuudesta sekd tutkimustulosten
oikeellisuudesta.

Vastaava tyonjohtaja toimii vastuuhenkiléna ja varmis-
taa tarkastusasiakirjaan edelld todetut asiat.

Tahan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 5, alkaen sivu 95.

RakMK A1 5.4.1

Rakennuslupahakemukseen liittyvassd selvityksessa

tulee tarvittaessa erityisesti kdsitelld ja ratkaista

e rakennuksen korkeusasema rakennuspaikalla todet-

tuna tai rakennuspaikasta tehdyn pintavaaituskartan

perusteella,

pohjavedenpinnan muutoksesta aiheutuvat haitat,

kuten maanpinnan tai rakennusten painuminen, puu-

paaluperustusten lahoaminen tai haitalliset vaiku-

tukset kasvillisuuteen ja kunnallistekniikkaan,

¢ rakennuspaikasta tai vesiston ldaheisyydesta aiheutu-
va tulvariski,

* maaperdn radonpitoisuus ja selvitys mahdollisen hai-
tan torjumisesta,

e rakennuspaikan saastuneet maamassat ja niiden ka-
sittely tai sijoitus, seka

e rakennuksen korjaus- ja muutostydsta johtuvat vai-
kutukset terveydelle tai ymparistolle.

RakMK A1 5.4.2

Kaivu- ja louhintatyon yhteydessa on ryhdyttava toi-
menpiteisiin pohjaveden pinnan muutoksen estami-
seksi niin, ettei ympariston tila rakennustyon johdosta
olennaisesti huonone eivitkd ymparistossa olevat ra-
kennukset tai muut rakenteet vahingoitu.
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Rakennuksen korkeusasema

Jotta pientalo voidaan suunnitella, on ensiksi sel-
vitettivd rakennettavan rakennuksen, sen tontin
ja naapuritonttien sekd niilld sijaitsevien raken-
nusten luonnolliset korkeusasemat ja perustamis-
olosuhteet sekd mahdollisuudet liittyd kunnallis-
tekniikkaan. Rakennus sijoitetaan tontin alimman
ja ylimméan nurkkapisteen viliin siten, ettei veden
luonnollista virtausta muuteta. Talloin taytto- ja
tasaustyot jadvat yleensda mahdollisimman vahai-
siksi. Korkeusaseman valintaa tehtdessd pyritaan
my0s varmistamaan painovoimaisen viemérdin-
nin mahdollisuus, jotta voidaan vilttyd sade- ja
jatevesien pumppaamiselta.

Ranta-alueilla rakennettaessa on olennaista
ottaa huomioon ylimmét ennustettavissa olevat
vedenkorkeudet ja rantapenkereiden sortuma-
riskit. Ymparistoministerion ympaéristdoppaassa,
rakentaminen-sarja nro 52 Ylimmat vedenkorkeu-
det ja sortumariskit ranta-alueelle rakennettaessa
on annettu suosituksia tulvien kannalta alimman
hyvéksyttdvan rakentamiskorkeuden maarittami-
seksi sisdvesien ja Itimeren rannoilla.

Korkeusasema suunnitellaan niin, ettd maan-
pinta rakennuksen ympérilld saadaan rakennuk-
sesta poispdin viettdvdksi 0,15 m kolmen metrin
matkalla (1:20) ja rakennuksen maanpintaa ldhim-
maéksi tuleva lattia on vdhintddn 0,3 m maanpin-
nan yldpuolella. Tamé suojaa lattian reuna-alueita
perustusten ulkopuolisilta hulevesiltd ja maape-
ran kosteudelta. Muussa tapauksessa joudutaan
huleveden poisjohtamisen ja salaojituksen lisdksi
perusmuuri vedeneristimé&dn kellareiden tapaan.
Asuinhuoneen lattian tulee kuitenkin huoneen
pddikkunaseindn kohdalla olla pddsdantoisesti
maanpinnan yldpuolella.

Tontin korkeudet mitataan pintavaaituksen
avulla, jonka perusteella laaditaan pintavaaitus-
kartta. Se on hyvé laatia jo pohjatutkimuksen yh-
teydessd, jossa madritetddn perustamisolosuhteet
ja maaperdn laatu sekd pohjaveden pinnan korke-
usasema.

Rakennuksen korkeusasema maédritetddn ra-
kennuslupaa haettaessa ja se vahvistetaan nou-
datettavaksi rakennuslupapddtoksessd. Kohteen

Kuva 6. Rakennuspaikalle on merkitty tulevan rakennuksen nurkkapisteet ja alimman lattian kor-
keusasema.
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Kuva 7. Huolellisesti tasattu ja perustettu rakennuspaikka, korkeusasemat on merkitty korkokepein.

suunnittelijoiden on péddsuunnittelijan johdolla
syytd kdydad rakennuspaikalla jo suunnitteluvai-
heessa. Téilloin todetaan rakennuspaikalla kor-
keus-asemaltaan ja sijainniltaan merkityn raken-
nuksen korkeusaseman sopivuus. Korkeusasemat
varmistetaan vield kerran rakennuspaikalla esi-
merkiksi aloituskokouksessa ennen rakennustyon
aloitusta.

Aloituskokouksessa osallistujat toteavat ra-
kennuspaikalle asennettujen korkeusmerkkien
avulla, mihin korkeuteen suunnitellun rakennuk-
sen alin lattia on tulossa.

Jos korkeusasema osoittautuu rakennuspai-
kalla vddraksi, sitd tdytyy vield muuttaa tilantee-
seen sopivammaksi. Liian alas rakentaminen lisda
kosteusvaurioriskejd ja liian ylos rakennettava
rakennus saattaa olla sopimaton ymparistoon ja
aiheuttaa ylimdardisia tdyttokustannuksia. Jos ra-
kennusta ympér6ivdaa maanpintaa korotetaan, hu-
levedet valuvat helposti naapuritonteille.

Paasuunnittelija toimii rakennusvaiheen vastuuhenkil6-
na ja varmistaa tarkastusasiakirjaan edelld todetut asiat.

Tahan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista on lu-
vussa 27, kohta 6, alkaen sivu 95.

RakMK A19.1.2

Sadevesien johtaminen rakennuspaikalta on jarjestetta-
v siten, etteivat sadevedet hairitsevasti tai haitallisesti
valu naapurikiinteiston puolelle. Jos rakennus sijaitsee
niin ldhelld tontin tai rakennuspaikan rajaa, ettd katto-
vesien johtamisesta pintaratkaisuna voi seurata niiden
kulkeutuminen naapurikiinteiston puolelle, kattovedet
on johdettava suoraan sadevesiviemadrijarjestelmaan.

Q...........................................................--..-o Ympadristéopas 76




Rakennust¢yon aloittaminen

Rakennustyon aloittamiseen liittyy useita erilaisia
toimenpiteitd. Rakennushankkeeseen ryhtyvan on
syytd jarjestdd rakentamisen aloituskokous mah-
dollisimman aikaisessa vaiheessa. Aloituskokous
on aina jdrjestettdvd ennen rakennustyon aloitta-
mista, jos rakennusluvassa niin edellytetdan.

7.1 Luvat ja vastuulliset
tyonjohtajat

Rakennustyon saa aloittaa, kun lupapddtés on
saanut lainvoiman tai rakennustyon aloittamisek-
si on saatu aloittamisoikeus ja asetettu rakennus-
valvontaviranomaisen hyvaksyma vakuus.

Rakennusty6 katsotaan aloitetuksi, kun ryh-
dytddn rakennuksen perustuksen valutéihin tai
perustukseen kuuluvien rakennusosien asentami-
seen. Ennen rakennustyon aloittamista on huoleh-
dittava siitd, ettd rakennusvalvontaviranomainen
on hyvédksynyt vastaavan tyonjohtajan.

Rakentamista valmisteleva kaivaminen, lou-
himinen, puiden kaataminen tai muu ndihin ver-
rattava rakentamista valmisteleva toimenpide
voidaan suorittaa vasta, kun rakennus- tai toimen-
pidelupa on myonnetty, jollei rakennusvalvonta-
viranomainen ole todennut toimenpiteen olevan
vaikutuksiltaan védhdinen. Toimenpiteen aloitta-
misesta on tehtdva ilmoitus kunnan rakennusval-
vontaviranomaiselle. Kaivu- ja louhimistyd voi-
daanaloittaa, kunrakennusvalvontaviranomainen
on hyvaksynyt ty6td johtamaan vastaavan tyon-
johtajan.

Rakennuksen perustuksen paalutus voidaan
tehdd ennen rakennusty6n aloittamista rakennus-
valvontaviranomaiselle toimitetun paalutussuun-
nitelman mukaisesti. Tyd voidaan aloittaa, kun
rakennusvalvontaviranomainen on hyvéksynyt
paalutusty6td johtamaan vastaavan tyonjohtajan
tai erityisalan tyonjohtajan ja tyon aloittamisesta
on tehty ilmoitus rakennusvalvontaviranomaisel-
le.

7.2 Suunnitelmat ja rakennustyon
haitallisten vaikutusten
rajoittaminen

Ennen rakennusty6n aloittamista tulee tarvittavat
erityissuunnitelmat perustamistdiden ja pohja-
viemdreiden osalta olla toimitettu rakennuspai-
kalle. Vastuullisten tyonjohtajien tulee huolehtia,
ettd ndmd suunnitelmat on toimitettu myos ra-
kennusvalvontaviranomaiselle ennen kyseiseen
tyovaiheeseen ryhtymistd, jos timéd on lupapda-
toksen ehtona.

Ennen rakennustyon tai sitd valmistelevan
toimenpiteen aloittamista tulee rakennushank-
keeseen ryhtyvan yhdessd vastaavan tyonjohtajan
kanssa varmistaa, ettd tarpeelliset selvitykset ra-
kennustyon haitallisista vaikutuksista on tehty ja
tarvittaviin toimenpiteisiin haittojen valttimiseksi
ja poistamiseksi on ryhdytty.

7.3 Kaytdnnon toimet

Ennen rakennustydn aloittamista tulee kunnan
asianomaisen viranomaisen yleensd merkitd ra-
kennus paikalleen maastoon.
Rakennusvalvontaviranomainen saattaa edel-
lyttdd rakennustyomaan aitaamista ja suojaraken-
teiden rakentamista ulkopuolisten varjelemisek-
si rakennustyon haitoilta. Samoin voidaan antaa
madrayksid tydmaan siisteydestd ja yleisen alueen
(esimerkiksi kadut) likaantumisen rajoittamisesta
vaikkapa kaivumassojen kuljetusten yhteydessa.
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7.4 Yhteys muihin viranomaisiin
ja laitoksiin

Rakennustyon aikana saattaa esiintyd haitallisia
vaikutuksia, jotka yleensd edellyttavét yhteyden-
ottoa asianomaisiin viranomaisiin. Tallaisia voivat
olla muun muassa pohjavedenpinnan rakennus-
tyon aikaisesta alenemisesta aiheutuvat haitat,
pohjaveden pilaantumisvaara sekd rakennustyos-
td aiheutuva melu, tdrind ja poly. Myo6s tyomaan
jatehuollon jarjestiminen saattaa edellyttda yhtey-
denottoa kunnan viranomaisiin.

Maaldmmon kdyttdminen rakennuksen ener-
gialdhteend on yleistynyt. Varsinkaan taajama-
alueella ei ole yhdentekevdd, mihin porakaivon
tai maaldamp&pumppujarjestelmén syva porareika
sijoitetaan. Ennen porareidn tekoa tulee varmis-
tua kunnan asianomaiselta viranomaiselta, edel-
lyttddko reidn tekeminen esim. johtokartta- ja/tai
tunneliselvityksen tekemista.

Viimeistddn aloituskokouksessa varmistu-
taan siitd, ettd ilmoitukset tydsuojeluviranomai-
selle, turvallisuusasiakirja sekd rakennustdiden
turvallisuussuunnitelma on tehty.

Vastaava tyonjohtaja toimii rakennusvaiheen vastuu-
henkilond ja varmentaa tarkastusasiakirjaan edelld to-
detut asiat.

Tahan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 7, alkaen sivu 95.

MRL 133 § 1 momentti

Rakennuslupahakemuksen vireille tulosta on ilmoi-
tettava naapurille, jollei ilmoittaminen hankkeen va-
héisyys tai sijainti taikka kaavan sisélt6 huomioon ot-
taen ole naapurin edun kannalta ilmeisen tarpeetonta.
Naapurilla tarkoitetaan viereisen tai vastapadtd olevan
kiinteiston tai muun alueen omistajaa ja haltijaa. Sa-
manaikaisesti on asian vireilldolosta sopivalla tavalla
tiedotettava my®os rakennuspaikalla.

MRA 65 §

Kunnan rakennusvalvontaviranomaisen on, jollei
maankdytto- ja rakennuslain 133 §n 1 momentista
muuta johdu, annettava rakennuslupahakemuksesta
tieto naapureille ja varattava heille vahintdan seitsemén
pdivda huomautuksen tekemiseen. Ilmoitus hakemuk-
sesta saadaan ldhettdd tavallisena kirjeend.

Jollei naapuria tiedetd tai hankaluudetta tavata
taikka jos kuultavia naapureita on enemman kuin kym-
menen, ilmoitus hakemuksesta katsotaan annetuksi
naapurille tiedoksi, kun hakemuksesta on ilmoitettu
silld tavoin kuin kunnalliset ilmoitukset kunnassa jul-
kaistaan.

Hakija voi liittdd hakemukseensa selvityksen siitd,
ettd naapurit tai osa naapureista ovat tietoisia hank-
keesta, ja selvityksen heiddan mahdollisesta kannastaan
rakentamiseen. Siltd osin kuin hakija on esittanyt selvi-
tyksen naapurien kuulemisesta, ei 1 momentissa sda-
detty kuuleminen ole tarpeen.

Rakennuspaikalla tarvittavasta asian vireilldolosta
tiedottamisesta huolehtii rakennushankkeeseen ryhty-
vd. Tiedottamisen tarpeellisuutta ja suorittamistapaa
harkittaessa otetaan muun muassa huomioon hankkeen
koko ja sijainti. Tiedottamisen tarkoituksena on saattaa
yleisesti tiedoksi rakentamisen tai muun toimenpiteen
aiheuttama olennainen muutos ymparistossa.
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Perustaminen

8.1 Kaivutyot ja perustaminen
perusmaan varaan

Kaivuty6t saattavat erityisesti kellarillisen raken-
nuksen kohdalla olla varsin mittavia. Suuria kai-
vumassoja syntyy my®ds, jos pilariperustuksia tai
ns. kaivonrengasperustuksia joudutaan tekemaan
tiheddn ja viem&an syvalle.

Kaivun yhteydessd poistettavat maat, erityi-
sesti humusmaat ja hienojakoiset maalajit, kuten
savi tai siltti, kasataan tontilla etukiteen suunni-
teltuihin paikkoihin, koska suuri osa niistd kul-
jetetaan pois. Routivia maita voidaan joutua kor-
vaamaan routimattomilla myos piha-alueilla, kun
voimakas routiminen aiheuttaa haittaa. Osa mas-
soista, varsinkin humusmaista, voidaan kayttaa
esim. tontin pinnan muotoiluun. Sokkelin vierus-
tayttoihin tai maanvaraisen lattian alle ei saa mis-
sddn tapauksessa kdyttdd savea tai muuta hienoja-
koista maalajia.

Saven kdyttd saattaa tulla kysymykseen
erdissd erikoistapauksissa, mm. rakennettaessa ra-
kennuspaikan ympdérille maapatoa, jolla pyritdan
sdilyttdmddan pohjaveden pinta rakennuspaikan
ulkopuolella entiselld tasolla.

Kaivutdiden yhteydessd seurataan maaperan
laatua ja varmistutaan siitd, ettd maalajikerrokset
pinnasta alaspdin ovat pohjatutkimuksessa esite-
tyn mukaisia. Jos maakerrokset suuresti poikkea-
vat suunnitelmissa esitetyistd tai kovaa pohjaa ei
16ydy suunnitellusta tasosta, pohjatutkimuksen
tekijan on arvioitava tilanne.

Jos tavoitellussa kaivutasossa on helposti
héiriintyvdd hienojakoista maa-ainesta, on varot-
tava, ettei se pddse liettymddn. Sateet ja pakkas-
jaksot hdiriinnyttdvat helposti hienojakoisen maa-
aineksen niin, ettd sen kantavuus ei endi vastaa
pohjatutkimuksessa ja perustamissuunnitelmissa
esitettyd. Valittomadsti kaivutasoon péddsemisen
jalkeen levitetddn pinnan suojaksi suodatinkangas
ja sen paélle karkeaa maa-ainesta tai valetaan niin
sanottu “korppubetonikerros”.

Etukidteen varmistetaan, ettid kaivannon luis-
kat ovat riittdvan loivat, jotta reuna-alueilta ei
maata sorru eikd liety kaivantoon.

Sadevesien tyonaikaisesta poisjohtamisesta
tehdddn suunnitelma. Erilliset anturakaivannot
on hyva yhdistda toisiinsa ja johtaa vedet niista
tarkoituksenmukaiseen kokoojakaivoon, josta ne
edelleen pumpataan pois.

Kun rakennus perustetaan pohjaveden ala-
puolelle, pohjavettd joudutaan tyonaikaisesti
alentamaan. Télloin selvitetidn aina etukéteen
pohjaveden muutoksen vaikutukset ymparistoon,
rakennuksiin, kunnallistekniikkaan, kasvillisuu-
teen jne.

Talvikautena varmistetaan, ettei maapohja
pddse jadtymddn ennen perustusten tekoa. Maan-
pinta suojataan jadtymiseltd valittomasti kaivuta-
soon pddstyd esim. lammoneristeelld.

Kuva 8.Ylimddrdinen koheesiomaa on kaivamisen jalkeen
tarkoitus kuljettaa pois esim. maankaatopaikalle.
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Kuvat 9 ja 10. Rakennuksen pohjamontut on kaivettu.
Eri maalajikerroksia on ndkyvissd. Kuvassa 10 ndhdddn
paksu koheesiomaalajikerros.

Kuva 1 1. Saven pddille on levitetty suodatinkangas ja sora.

8.2 Louhintatyot

Louhinta tehdddn pohjarakennussuunnitelman
ja kirjallisen rdjdytyssuunnitelman mukaan niin,
ettei siitd aiheudu vahinkoja eikd tarpeetonta lii-
kalouhintaa. Réjdytyssuunnitelman tulee sisaltaa
tiedot porauksesta, kdytettavistd rdjahdystarvik-
keista, sytytyksestd, panostamisesta, tarpeellises-
ta peittdmisestd ja rdjdytysajankohdista. Lisédksi
on louhinta-alueelta selvitettiva tarpeellisessa
laajuudessa rédjdytettivan kohdan ominaisuudet,
kuten maakerroksen ja kallion laatu ja rakenne.
Louhintatyossa tulee olla henkild, jolla on panos-
tajan pétevyys. Poliisi valvoo rajdytystyota.

Louhintaty6 aiheuttaa aina kallion kautta ete-
nevaad tdrindd. Tastd syystd naapurirakennuksissa
pidetddn katselmukset ennen louhintaty&ta. Kat-
selmuksesta pidetddn poytdkirjaa, johon kirjataan
vahintddn naapurirakennuksissa olevat rakenteel-
liset viat, mieluimmin valokuvin, sovitaan mah-
dollisista mittauksista ja mittareiden paikoista naa-
purirakennuksissa seka kirjataan muu tarpeellinen
tieto naapurirakennusten kunnosta. Louhintatyon
jalkeen pidetddn uusintakatselmus ja verrataan ti-
lannetta ennen louhintaa vallinneeseen.

Louhinta tehdddn noudattaen louhintasuun-
nitelmassa annettuja ohjeita. Oikeaoppinen suoja-
us ja huolehtiminen turvallisuudesta rédjaytystyon
aikana ovat kaikkein tdrkeimpid. On my®os huo-
lehdittava, ettei louhintatirindn vaikutusalueella
ole juuri valettuja, sitoutumisvaiheessa olevia be-
tonirakenteita. Ndma vaurioituvat hyvin herkasti
louhintatdrindn vaikutuksesta.

Loubhittu kalliopinta tarkastetaan. Kalliopai-
nanteita ei saa jdttdd tulevan rakennuksen alle.
Painanteet kerddvat vettd, joka saattaa aiheuttaa
kohtuutonta kosteusrasitusta mm. alapohjaraken-
teisiin. Jadtyessddn vesi saattaa my0s vaurioittaa
perustusrakenteita.
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8.3 Paalutus

Paaluperustus on suunniteltava sen varaan tule-
vien rakenteiden ja maapohjan toimintaa vastaa-
vasti niin, ettd paaluperustus kestdd riittavalla
varmuudella my6s maasta tulevat kuormitukset
ja perustusten siirtymét pysyvét rakenteiden sie-
tdmissd rajoissa. Paalutustyossd noudatetaan
pohjarakennussuunnitelmaa, joka késittdd paalu-
tuspiirustukset ja tarvittavat tyoselostukset. Yk-
sityiskohtaisemmin tdssd yhteydessd kasitellddan
ainoastaan lydntipaalutusta.

Rakennuksen perustamiseen joudutaan kayt-
tdméadn paaluja, kun perusmaan kantavuus on huo-
no. Tdma johtaa péddsaantoisesti siihen, ettd myds
alapohjarakenne toteutetaan kantavana rakentee-
na lattian haitallisten painumien estamiseksi.

Usein jo pienelldkin rakennuspaikalla maa-
perd voi vaihdella huomattavasti. Tastd voi seu-
rata se, ettd osa lyontipaaluista jdd suunnitelmissa
esitettyd vahimmaismittaa pienemmaéksi. Téllais-
ten lyhyiden paalujen kelpoisuus on rakenne- ja
geoteknisen suunnittelijan aina yhdessa selvitet-
tava. Erityisesti lyhyet terdsrakenteiset lyontipaa-
lut liitettynd kevyeen alapohjaan ovat riskialttiita.

Paalutustyostd pidetddn paalutuspdytikirjaa.
Rakennesuunnittelija tai geotekninen suunnittelija
vertaa poytdkirjan tietoja suunnitelmiin ja esittda
tarvittaessa poikkeamien aiheuttamat mahdolliset
lisdatoimenpiteet rakennuspaikalla. Rakennesuun-
nittelija laatii tarvittavien lisdtoimenpiteiden aihe-
uttamat muutossuunnitelmat.

My®s lyontipaalutus aiheuttaa tdrindd, jonka
haitallinen vaikutus ldhiympéristdcn on arvioita-
va ja rajoitettava louhintaty6td vastaavalla tavalla.

8.4 Perustusten ja maanvastaisen
lattian alle tehtavat taytot

Pientalo voidaan joutua perustamaan tiivistetyn
tayttokerroksen varaan, kun kantava maakerros
rakennuksen alla on kokonaan tai osittain niin
syvélld, ettei matalaperustusta muutoin voida
kayttdd eikd paalutus tule kysymykseen. Mikili
tayttokerroksia ei uloteta kantavaan kerrokseen
asti lattioiden alla, on syytd varautua kantavien
alapohjarakenteiden kdyttoon lattioiden haitallis-
ten painumien estamiseksi.

Kuva 2. Paalut on lyéty kantavaan maakerrokseen. Paalutuspdytdkirjan ja tarvittaessa silmdmddrdisen tarkastelun perus-
teella geotekninen suunnittelija ja rakennesuunnittelija antavat paalujen katkaisuluvan.
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Taytolle perustaminen tulee kysymykseen
my0s, kun valittdmédsti perustustason ldheisyy-
dessd on rakennuksen alla osittain kalliota ja
osittain kantava maakerros. Tiivistetyt tayttoker-
rokset rajoittavat tdlloin rakennuksen epétasaista
painumista.

Perustettaessa rakennus suoraan kalliolle on
suositeltavaa kdyttdd anturan ja kallion vilissad
karkearakeista sora- tai sepelipatjaa. Talloin saa-
daan salaojat sijoitettua oikealle korkeudelle pe-
rustusten alapuolelle eikd perustuksissa tarvita
erillisid vedenvirtausaukkoja. Usein my®s kustan-
nukset pienenevit, kun rakentamisessa voidaan
kayttdd tasakorkuista samalla tasolla sijaitsevaa
perustusanturaa.

Helposti héiriintyvan maapohjan paille voi-
daan tiivistdd ohuehko tayttokerros mahdollisen
hdiriintymisen estdmiseksi, vaikka varsinaista
massan vaihtoa kantavuuden parantamiseksi ei
tarvittaisikaan.

Hyvin hienojakoisen maapohjan péélle on
ennen tdytteen levittdmistd syytd asentaa suoda-
tinkangas maalajien sekoittumisen estamiseksi.

Taytot rakennetaan pohjarakennussuunni-
telman mukaan siind esitetyistd maalajeista ker-
roksittain ja suunniteltuun tiiviyteen tiivistden.
Tayton tiiviys ja riittdvd kantavuus varmistetaan
luotettavalla mittausmenetelmilld (esimerkik-
si levykuormituskoe) tai ns. tydtapaseurannalla.
Siind seurataan ja kirjataan rakentamisen edetes-
sd pohjarakennussuunnitelmassa tai tyoselostuk-
sessa esitetyn tydtavan (kerrospaksuudet, kalusto,
yliajokerrat) ja vaadittujen materiaaliominaisuuk-
sien (rakeisuus, vesipitoisuus, lampétila) toteutu-
mista.

Talviaikaan on huolehdittava, ettei perusmaa
eivitkd rakenteilla olevat ja valmiit tdytteet padse
jadtymaan.

8.5 Perustukset ja sokkeli

Perustusten ulottaminen kovaan maakerrokseen
tai kallioon, joko suoraan tai paalujen vilityksel-
14, on luotettava perustamistapa. Perustukset vie-
dddn routasyvyyteen, jollei pohjatutkimuksella
ole osoitettu maaperdn olevan routimatonta. Pe-
rustukset voidaan jattdd myos ylemmaksi, jos ne
routasuojataan.

Hienojakoisen maakerroksen varaan perus-
tamista on syyta valttad, koska se siséltdd aina ris-
kin rakennuksen painumisesta.

Kaikki rakennuspaikan ldhelld mythemmin
tehtdvit ja pohjaveden pintaa pysyvasti alentavat

Kuva 3. Maakerrokset rakennuspaikalla on poistettu suun-
nitelmissa esitettyyn perustamistasoon asti. Pddille on levitet-
ty karkea sorakerros, joka on tdrytetty.

Kuva 14. Suunnitellusta materiaalista tehty routasuojaus on
asennettu paikalleen suunnitelman mukaisesti. Routasuo-
jauksen paksuuden ja asennusleveyden mddirittelee aina
rakennesuunnittelija.

Kuva 5. Routasuojauksen pddlle on asennettu muovikelmu.
Vilittémdsti tdmdn tyévaiheen jdlkeen eristyskerros suoja-
taan esim. hiekkakerroksella.
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toimenpiteet Kkartoitetaan jo pohjatutkimuksen
yhteydessd. Uudet kaavoitetut tiet, syvat viemari-
kaivannot, jokien tai ojien perkaus sekd rautatien
tai maantien alitukset ovat alueen pohjavettd las-
kevia toimenpiteitd. Jos rakennus kaikesta huoli-
matta perustetaan esim. kuivakuorisaven varaan,
rakennuksesta tehdddn painuma- ja kiertymalas-
kelma.

Perustustyon mittatarkkuus ja betonin jalki-
hoito on yleensd varsin vaatimaton. Talloin lau-
doitusmitat ja raudoituksen sijaintitoleranssit on
syytd valita sujuvan tyonsuorituksen eikd massa-
menekin ndkokulmasta. Suunnittelemalla rau-
doituksen  betonipeite rakentamismaéérdysten
vaatimuksia suuremmaksi saadaan rakenteen sii-
lyvyys-ominaisuuksiin lisdd sitd varmuutta, jota
menetetddn paikalla rakennettujen perustusra-
kenteiden yleensd vahdisen jalkihoidon vuoksi.

Kellarittoman rakennuksen lattian tulee
padsddntoisesti olla vdhintddn 0,3 m ympérdivaa
maanpintaa ylempdnd. Ns. valesokkeliratkaisu,
jossa maanpinta on selvdsti sokkelin yldlaitaa
alempana, mutta lattiapintaa ylempand, on riski,
jota tulee valttaa.

My®6s rakennuksen sokkelin on oltava riitta-
van korkea, mikd kohteen pddsuunnittelijan on jo
varhaisessa suunnitteluvaiheessa otettava huomi-
oon. Varsinkin rinneratkaisussa sokkelin oikean
korkeusaseman maérittaminen voi olla ongelmal-
lista. Liian matala sokkeli on ollut syynd lukuisiin
kosteusvaurioihin pientaloissa.

Perustuksia ja sokkelia tehtdessd varmiste-
taan vield rakennuspaikalla (aloituskokous), ettd
lattian suunniteltu korkeusasema on oikeassa
suhteessa ympdrdivadn maanpintaan. Sokkelin
suositeltava korkeus maanpinnasta ylospdin on
0,5 m ja vdhimmadisvaatimus 0,3 m.

Routasuojaukset tehdddn suunnitelmien mu-
kaan kdyttden maahan asennettaviksi tarkoitet-
tuja, hyvéksyttyja materiaaleja. Vesi huonontaa
muunlaisten eristeiden lammoneristyskykyd. Ke-
vytsorakerroksen pdille laitetaan muovikelmu,
joka estdd pintavesien suoran imeytymisen eris-
teeseen. My0s levymadisten, maahan asennettavik-
si tarkoitettujen eristeiden pddlle on hyva asen-
taa muovikalvo. Kédytettdessd kahta tai useampaa
eristelevyd saumat sijoitetaan eri kohtiin.

Routasuojauksen asennusvaihe tulee harki-
ta tarkoin. Jos eristys halutaan laittaa valittomasti
sokkelin teon jdlkeen, se pitdd my0s suojata heti
mekaanista rasitusta vastaan. Tyomaalla liikkuvat
koneet ja ihmiset rikkovat helposti eristyskerrok-
sen.

Lammoneristeiden oikea sijainti sokkelira-
kenteessa on otettava huomioon jo rakennesuun-
nitelmissa. Tydvaiheessa kannattaa vield varmis-
taa, ettei perustuksiin synny ns. kylmaésiltoja.

Taman rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilona
on suositeltavaa kayttda rakennesuunnittelijaa.

Téhan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 8, alkaen sivu 97.

Kuva 1 6. Kuvan rakennuksessa on riittédvén korkea sokkeli.
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9.1 Yleista

Hulevedet rakennuksen ymparilld, pohjavesi seka
maaperdn kosteus ovat uuden rakennuksen pe-
rustusten ja maanvastaisten rakennusosien suu-
rimmat kosteuden ldhteet.

Rakennukseen tunkeutuva vesi voi aiheuttaa
monenlaista haittaa, kuten puurakenteiden laho-
amista, rapautumista, lammoneristeiden kastu-
mista, painumia, pinnoitteiden irtoamista, home-
vaurioita, sisdilmaongelmia jne. Tédstd syystd on
aina kiinnitettdva erityistd huomiota rakennusten
perustusten, sokkeleiden ja maanvastaisten latti-
oiden ja seindrakenteiden sdilymiseen kuivina.

Hulevedestd osa imeytyy maahan ja muodos-
taa pohjavesikerroksen. Maaperédn laatu vaikuttaa
imeytyvdn veden maddrddn. Pohjavesikerros on
yhtendisesti maan huokoset tdyttdiva vesikerros,
jossa painovoima aikaansaa veden virtausta. Poh-
javesipinnan yldpuoliset maakerrokset sisdltavat
my0s kosteutta, silld kosteus nousee pohjavesi-
kerroksen pinnasta ylos sitd korkeammalle, mita
hienojakoisempaa maa-aines on.

Rakennuspohjan kuivatuksen suunnittelussa
ja sen toteutuksessa kiinnitetddn huomiota mo-
lempiin edelld mainittuihin kosteuden muotoihin.
Hulevesistd aiheutuvaa kosteuskuormitusta va-
hennetddn ohjaamalla hulevedet pois rakennuk-
sen vierestd. Rakennuksen salaojajdrjestelméén ei
saa johtaa hulevesid. Pohjaveden korkeuteen voi-
daan vaikuttaa salaojituksella, joka myos kuljettaa
osan maahan imeytyvéastd sadevedestd (vajovesi)
pois rakennuksen vierelta.

Maaperdstd nousevan veden siirtyminen
rakenteisiin estetddn kayttamadlld rakennuksen
perustuksissa, lattioiden alla ja maanalaisten sei-
nd- ja sokkelirakenteiden vieressd erityistd sala-
ojasora- tai -sepelikerrosta. Lisdksi maanpinnan
alle jaavat ulkoseind- ja lattiarakenteet eristetdan
kosteudelta.

Rakennuspohjan  kuivatuksen suunnitte-
lu vaatii aina erityistd asiantuntemusta. Lahto-
kohtana ovat pohjatutkimukset, joilla selvitetddan
mm. rakennuspaikan korkeussuhteet, pohjave-
den korkeus ja maakerrosten vedenldpdisykyky.
Lisdksi selvitetddan imeyttdmisen edellytykset tai

Rakennuspohjan kuivacus

viemdrdinnin mahdollisuudet. Kysymykseen tu-
lee tallgin liittyminen viemadriverkostoon tai kui-
vatusvesien johtaminen avo-ojaan mahdollisine
pumppauksineen.

Jos alapohjan alle maahan tai rakennuksen
ulkopuolelle sijoitetaan ldmpdjohtoelementtejd,
kaivannot varustetaan niiden alapuolelle sijoite-
tuin salaojin ja varmistutaan siitd, etteivit talon
alle ulottuvat kanaalikaivannot johda vettd raken-
nuksen alle.

9.2 Jdrjestelmdn valinta

Perustusten kuivatus tehdddn asentamalla

e salaojituskerros, joka katkaisee kapillaarisen
vedennousun ja salaojitus painovoimaise-
na imeytyskaivoon tai -kenttddn, toimivaksi
todettuun avo-ojajdrjestelméén tai viemariin
taikka tekemalla

*  vesitiiviit rakenteet, joilla suojataan raken-
nuksen maanalaiset osat veden vaikutuksilta.

Salaojituskerros voidaan tehdd hyvin vettd lapai-
sevéstd tasarakeisesta seulotusta luonnonkiviai-
neksesta, pestystd sepelistd tai singelistd tai
muusta materiaalista, jolla on vastaavat vedenla-
pdisyominaisuudet ja joka kestdd asennus- ja
kayttoolosuhteiden rasitukset. Mikéli perusmaa
on hyvin hienorakeista, se erotetaan salaojitusker-
roksesta suodatinkankaalla.

Salaojakerroksia ei missddn tapauksessa saa
korvata hienojakoisella tayttomaalla, koska til-
16in kosteus péddsee kapillaarivirtauksen ansiosta
perustusrakenteisiin ja aiheuttaa kosteusvaurioita
yldpuolisissa rakenteissa. Asennettavan salaoji-
tuskerroksen kapillaarisen nousukorkeuden tulee
olla pienempi kuin salaojituskerroksen paksuus.

Salaojituksen suunnitteluun vaikuttaa oleel-
lisesti se, jadko kuivatustaso pohjavedenpinnan
alapuolelle. Talloin salaojiin virtaa maaperdan
imeytyvien vesien eli vajovesien lisdksi my0s poh-
javesid, mikd edellyttdd salaojitukselta varmem-
paa toimintaa kuin rakennettaessa pohjaveden
yldpuolelle.
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9.3 Salaojien sijoitus ja kaivannot

Salaojituskerrokset salaojaputkineen sijoitetaan
rakennuksen ympdrille, mieluimmin perusmuu-
rin ulkopuolelle vélittdmaésti anturoiden vierelle.
Rakennuspaikan kosteusolot ja rakennuspohjan
koko voivat edellyttdaa salaojaputkien sijoittamista
my0ds rakennuksen alle.

Rakennuksen ympdrilld taialla olevansalaoja-
putken tulee olla alempana kuin maanvastaisen
alapohjan alla olevan jo maakosteuden nousun
katkaisevan yhtendisen salaojituskerroksen ala-
pinta, jotta vesi poistuisi salaojaputkien kautta.

Salaojaputkien korkeimman kohdan tulee
olla vahintddn 0,4 m viereisen tai yldpuolisen
maanvastaisen lattian alapinnan alapuolella. Ala-
pohjan alla salaojaputken tulee olla maakosteu-
den nousun katkaisevan salaojituskerroksen ala-
puolella.

Salaojaputkien korkeimmalla kohdalla tarkoi-
tetaan putken yldreunan korkeusasemaa missd
tahansa kohdassa putkilinjaa. Viereiselld lattialla
tarkoitetaan sitd lattian kohtaa, joka on lahimpa-
néd salaojaputken tarkasteltavaa osaa putken sijai-
tessa rakennuksen ymparilld. Lattian alapinnalla
tarkoitetaan lattiarakenteen alla olevan salaojitus-
kerroksen ja itse rakenteen rajapintaa. Jos kuiten-

Kuva 7. Salaojaputki on asennettu riittdvdcdn kaltevuuteen
kosteudelta eristetyn sokkelin ulkopuolelle ja salaojasoralla
pohjustettuun kaivantoon. Suodatinkangas estdd liettymi-
sen.

kin salaojituskerroksena on siihen tarkoitukseen
soveltuva lammoneristyskerros (esimerkiksi ke-
vytsora), lattian alapinnalla tarkoitetaan lamman-
eristyskerroksen yldpintaa.

Jos perustuksen alaosa on jatkuvasti tai pit-
ki aikoja kosketuksissa pohjaveteen, vesi nousee
perustusrakenteessa ylospdin ns. kapillaarivirta-
uksen johdosta. Vesi imeytyy betonin huokosissa
olevan alipaineen vaikutuksesta ja asettuu sille
korkeudelle, missd huokosalipaine ja painovoima
ovat tasapainossa. Siten myds kosteus saattaa siir-
tyd hienojakoisesta maaperdstd perustusrakentei-
siin, vaikka pohjavesi olisikin pysyvasti perustus-
tason alapuolella.

Salaojaputken yldpinnan tulee olla joka koh-
dassa viereisen seindanturan tai matalaan pe-
rustetun perusmuurin anturaa alempana. Jos
salaojaputkea ei voida asentaa seind- tai perus-
muurianturan alapuolelle, maakosteuden nou-
su perustusrakenteissa katkaistaan asentamalla
vaakasuuntainen kaista vedeneristyskermid pe-
rustusrakenteeseen esimerkiksi anturan ja perus-
muurin véliin.

Kéytettdessa syville ulottuvia pilariperustuk-
sia tulee rakennuksen ulkopuolisen salaojaputken
ylareunan olla pilarien vilisen sokkelipalkin ala-
puolella. Syvélle menevdd perusmuuriperustusta
kédytettdessd voi salaojaputken sijoittaa anturan
vierelle, kuitenkin niin syvdlle, ettei maakosteu-
den nousu perusmuurin yldosaan ole haitallista.

Jos salaojaverkosto perustetaan sellaiseen
maahan, jonka painuminen on mahdollista, sala-
ojat varustetaan arinoin, jotka kiinnitetddn sok-
kelirakenteisiin. Painumismahdollisuus on syyta
ottaa huomioon myds suunniteltaessa salaojaput-
kien kallistuksia.

9.4 Salaojaputket ja tarkastus-
kaivot

Salaojaputkisto tehdddn ldhes poikkeuksetta
rei‘itetystd muoviputkesta, johon on saatavissa
tarvittavat asennusosat. Salaojien toiminnan tar-
kastaminen ja huolto sekd lietteen kokoaminen
edellyttdavit salaojakaivojen asentamista verkos-
toon. Kaivot ovat yleisimmin muovisia, halkai-
sijaltaan 300-400 mm ja niissd on vesijuoksun
alapuolella riittava lietepesd. Kaivot sijoitetaan ra-
kennuksen nurkkiin sekd salaojien haarautumis-
tai mutkakohtiin siten, ettd salaojaputket voidaan
asentaa mahdollisimman suoraan kaivosta toiseen
ilman mutkia. Jarjestelmdn toiminnan varmuutta

YMPEristOopas 76 e e e e o e o e o 0o s 0o eo 0o s esesesossosososscsecsesossesesesecs s s s 000 o .Q



ry
s

Kuva 18. Salaojaverkoston tarkastuskaivot rakennuksen
nurkkakohdissa.

voidaan parantaa kdyttdmalld kahta rinnakkaista
putkea. Kaivot on voitava huoltaa. Siksi on hyva
jattdd kaivon kannet ndkyviin tai merkitd niiden
paikat pysyvésti. Matalien kaivojen kannet lam-
moneristetddn. Kansien tiiviyteen tulee kiinnittaa
erityistd huomiota kdytettdessd radonteknisia rat-
kaisuja, joissa ilmaa imetddn rakennuspohjasta.

Salaojien asentamisen jdlkeen niiden toimin-
ta tarkastetaan esimerkiksi johtamalla verkostoon
vettd sen korkeimmalta kohdalta.

9.5 Tayttotyot

Sokkelin tai kellariseindn vierus tdytetdan salaoja-
soralla, pestylld sepelilld tai singelilld tai muulla
vastaavat vedenldpdisyominaisuudet omaavalla
materiaalilla siten, ettd muodostuu yhtendinen
salaojituskerros, joka ulottuu alas salaojaputkeen
asti.

Pystysuuntaisen salaojituskerroksen paksuu-
den sokkelin tai kellarin seindn vieressa tulee joka
kohdassa olla védhintdan 0,3 m. Kédytdnnossa tama
tarkoittaa huomattavasti paksumpia kerroksia
johtuen tdyttotyon luonteesta. Muualla voidaan
kayttdd rakennuspaikalta kaivamisen yhteydessa
jddnyttd hienorakeista maa-ainesta. Tarvittaessa
salaojituskerroksen ja perusmaan tai hienojakoi-
sen tdyttomateriaalin viliin asetetaan suodatin-
kangas. Maan pintaan laitetaan pintavesien pois-
johtamiseksi rakennuksen vierestd huonosti vettd
lapdisevé kerros, joka kallistetaan sokkelista pois-
pain.

Salaojaputkiin pdin kallistetulle kaivupohjal-
le rakennettavan salaojituskerroksen paksuuden
tulee alapohjan alla olla vdhintddn 0,2 m. Tdmén
salaojituskerroksen tulee olla suorassa yhteydessa
alapohjan alla tai perustuksen ulkopuolella olevia
salaojaputkia ympdroiviin salaojituskerroksiin.
Rakennuksen alta salaojituskerrosta jatketaan
rakennuksen ulkopuolista salaojaputkea ympa-
roivaan salaojituskerrokseen sokkelipalkkien tai
perusmuurianturoiden ali tai anturoihin tehddan
salaojituskerroksen kohdalle riittdvd maard veden
virtauksen mahdollistavia reikia.

Rakennuksen ulkopuolella tulee salaojaput-
kien olla niin syvélld ja silld tavoin eristettyind,
etteivdt ne jaddy. Pienempdd peitesyvyyttd kuin
0,5 m maanpinnasta ei tulisi kdyttda silloinkaan,
kun salaojaputken péélld on leveydeltddn ja pak-
suudeltaan riittdva ldmmoneristys salaojien olles-
sa rakennuksen vieressd. My0s kaivot on suojatta-
va jadtymiselta.
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9.6 Perustusten kuivatusvesien
poisjohtaminen

Salaojat yhdistetdan kokoojakaivoon, josta kuiva-
tusvedet johdetaan tapauksesta riippuen yleiseen
sadevesiviemadriin tai purkupaikkaan. Mikili on
olemassa vaara, ettd sadevedet péddsevit esim.
rankkasateen aiheuttaman vedennousun seurauk-
sena purkautumaan salaojiin, jdrjestelmd suoja-
taan perusvesikaivoon asennettavalla ja takaisin-
virtauksen estdvalld padotusventtiililla.
Kuivatusvesien imeyttiminen on hyviaksyt-
tava vaihtoehto, kun siihen on olemassa riittavat
edellytykset ja vesihuoltolaitoksen toiminta-alu-
eella kunnan ympdéristénsuojeluviranomainen on
myontanyt hakemuksesta siihen luvan. Imeytta-
misen on tapahduttava omalla tontilla, pohja-
veden pinnan tulee olla oleellisesti purkutasoa
alempana ja maakerrosten vettd lapdisevid. Imey-
tyksessd huolehditaan siitd, ettd imeytyva vesi

pddsee painumaan routakerroksen alapuolelle.
Imeytyskentdn tai -kaivon sijoittaminen ja suun-
nittelu tehddan huolellisesti ja perustana on poh-
jatutkijan asiaa selvittdvd lausunto. Maaperdn
imemiskyvyn on oltava erityisen hyva silloin, kun
hulevesid, joiden mééaréa voi olla hyvinkin huomat-
tava, imeytetddn yhdessa kuivatusvesien kanssa.

Jos salaojavesia ei voida johtaa painovoimai-
sesti, ne joudutaan pumppaamaan. Pumppaamon
suunnitteleminen annetaan yleensd LVI-suunnit-
telijan tehtdvéksi. Han selvittdd pumppaamon mi-
toitusperusteet ja tarvittavat tilavaraukset, mikali
pumppaamo sijoitetaan rakennuksen sisdpuolel-
le.

Taman rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkiloni
on suositeltavaa kayttdd LVI- tai rakennesuunnittelijaa.

Téhan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 9, alkaen sivu 99.

Kuva 19. Salaojavedet johdetaan tdssd vasemmalla olevaan kaivoon, johon tulee takaisin-
virtauksen estdvd itsetoimiva padotusventtiili. Salaojavedet johdetaan sadevesiviemdriin oi-
kealla olevan sadevesikaivon kautta.
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Taman kirjan on hankkinut Vantaan kaupunki (15644231)

10.1 Maanvastainen lattia,
kellariton rakennus

Kun rakennukseen on suunniteltu maanvastai-
nen lattia, on erityisen tarkeda huolehtia siitd, ettad
kaikki painuvat maakerrokset, kuten humus, savi
ja 18ysa siltti kaivetaan pois ja korvataan kantaval-
la, karkearakeisella aineksella.

Hiekka- ja soratdytot tehdddn rakenne- ja/tai
geoteknisen suunnittelijan ohjeiden mukaan. Tay-
tot tiivistetddn kerroksittain esimerkiksi tiryle-
vylla. Yhdelld kerralla tehtdvid korkeita tayttoja
valtetddn. Talviolosuhteissa kiinnitetddn erityista
huomiota siihen, ettd perusmaa on sula ja héiriin-
tymaton eikd tdyttokerroksissa ole lunta tai jaata.
Hyvin tiivistetty tdytto estdd lattian painumisen.

Maan varaan valettavan betonilattian alla tu-
lee olla vdhintddan 200 mm paksu salaojituskerros,
jonka rakentamista on kuvattu luvussa 9 “Raken-
nuspohjan kuivatus”.

Kellarittoman rakennuksen maanvastaisen
alapohjan tulee yleensd olla vdhintdan 0,3 m sok-
kelin ulkopuolella olevaa maanpintaa ylempana.
Jos lattian yldpinta on viereiseen maanpintaan
verrattuna edelld sanottua alempana, sokkelin ve-
deneristykselld sekd tehokkaalla hulevesien pois-
johtamisella ja salaojituksella varmistetaan, ettei

Kuva 20. Maanvastaisen lattian alla oleva, vahintédédn 200 mm
paksu salaojituskerros estdd vedennousun maaperdsta.
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Alapohja ja maanvastaiset
rakenteet

sade- ja sulamisvesid pddse lattia- ja seindraken-
teisiin.

Maanvastaisen alapohjan lammoneristys si-
joitetaan kokonaan tai pddosin (>2/3) sen poh-
jalaatan alle laatan lampdtilan nostamiseksi ja
kosteuspitoisuuden alentamiseksi. Lattian puu-
rakenteet erotetaan esimerkiksi bitumikermikais-
talla alapuolisen laatan ja sokkelin rakenteista,
jotta estetddn kosteuden kapillaarinen siirtymi-
nen. Hoyrynsulun tarve ja sijoitus suunnitellaan
tapauskohtaisesti ottaen huomioon betonilaatan
kuivumismahdollisuus. Lahoavia materiaaleja ei
saa jattdd hoyrynsulun alapuolelle.

Ulkoseindn puurakenteet suunnitellaan ja
toteutetaan niin, ettd aluspuu on vahintddn 0,3 m
ympérdivan maanpinnan ylapuolella ja lattiapin-
nan paalld tai sen vieressa erotettuna sokkelista ja
betonilaatasta kosteuden katkaisevalla kerroksel-
la, kuten bitumikermilld. Sokkelin pdilld olevan
puurunkoisen seindn aluspuun tulee olla tuule-
tusvéliin ndhden sijoitettu niin, ettei mikdan (esi-
merkiksi tuuletusvidlin vedenpoistojérjestelyyn
kdytetty ylosnostettu bitumikermikaista) estd
aluspuun kuivumista tuuletusviliin.

Maanvastaisen betonisen alapohjan paille
rakennettavan puurunkoisen ulko- tai véliseindn
aluspuu sijoitetaan laatan yldpuolelle niin, ettei
puuta jdd betonivalun sisddn. Aluspuu erotetaan
aina kosteuden katkaisevalla kerroksella lattiasta.
Hyvian rakennustavan mukaista on nostaa puu-
runko ylos laatan tasosta esim. muuraamalla yksi
harkkokerros. Myos omalle anturalle rakennetta-
va viliseind tehdddn vastaavalla tavalla. Maan-
vastaisen lattian betonilaatan ja sen paalld olevan
betoni-, harkko- tai tiiliseindn véliin asennetaan
my0s kosteuden katkaiseva kerros.

Jos maapohjassa on radonriski eikd alapohjaa
tehdd tuulettuvana, sijoitetaan maata vasten vale-
tun alapohjan alle salaojituskerrokseen erillisen
suunnitelman mukainen tuuletusputkisto kokoo-
ja- ja poistokanavineen.



10.2 Kantava alapohja

Kantavaa alapohjaa kdytetddn, kun rakennus on
paalutettu tai halutaan vélttya kalliilta ja korkeilta
taytoilta tai perustukset on muutoin viety syvem-
malle lattiatasossa olevan heikosti kantavan maa-
pohjan vuoksi. Kantava alapohja voidaan valaa
maata vasten tai alapohjan alle voidaan jattaa tuu-
letettava ryomintétila, jolloin kantava alapohja on
yleensé edullista tehdd elementtirakenteisena.

Maata vasten valettaessa kosteuden nousu
katkaistaan vdhintdadan 200 mm paksulla yhtendi-
selld, karkealla ja hyvin vettd lapdisevélld sala-
ojituskerroksella. Kun kantava alapohja valetaan
maata vasten, maa toimii tilloin valumuottina.
Maa ei missddn tapauksessa saa valun aikana olla
jadssa.

Maan painumisen vuoksi suunnitellaan vie-
mareille riittavat kannatukset kantavan laatan alle
ja lammoneristeen kiinnipysymiseen kiinnitetadn
erityistd huomiota. Maa saattaa painua vuosien
aikana, jolloin laatan alle muodostuu ilmatila. Sen
tuulettamiseen on varauduttava suunnitelmin.

Ryomintdtilaan ei saa lammikoitua vetta.
Maanpinta rydmintitilassa kallistetaan salaojiin
pdin. Hulevesien péddsy rakennuksen ulkopuo-
lelta ryomintdtilaan ja jadminen sinne estetddn
sadevesien poistojdrjestelyilld ja rakennuspohjan
salaojituksella. Pohjaveden nouseminen ry&min-
tatilaan estetddn salaojituksella. Putkisalaojat toi-
mivat vain hyvin vettd ldpdisevdssa kiviainekses-
sa, kuten salaojasorassa. Putkisalaojilla ei yleensa
yksin voida alentaa ryomintétilan ilman kosteus-
pitoisuutta. Ryomintédtilan pinnan korkeusase-
maa suunniteltaessa tulee ottaa huomioon myos
mahdollisen meren, jirven tai muun vesiston la-
heisyys.

Maapohjasta johtuvaa kosteutta voidaan va-
hentdd asentamalla perusmaan péaélle muovikalvo
ja kapillaarisen nousun estdva haihtumiskerros,
jona voi toimia 0,2 m paksu salaojituskerros, sekd
sen pddlle lammoneriste. Peittdmé&tontd perus-
maan pintaa ei rydmintétilassa saa olla. Salaojitus-
kerros on hyvé erottaa hienojakoisesta perusmaas-
ta suodatinkankaalla. Kdytettdessd muovikalvoa
on huolehdittava siitd, ettd muovin péddlle mah-
dollisesti valuva vesi tai tiivistyva kosteus péaésee
poistumaan.

Maapohjan ldmmoneristimiselld voidaan
nostaa ryomintétilan lampdétilaa ja samalla alentaa
ryomintdtilan kosteuspitoisuutta. Ryomintétilas-
sa on otettava huomioon sielld olevien vesijohto-
jen ja viemdreiden suojaaminen jadtymistd vas-
taan, erityisesti tuuletusaukkojen ldheisyydessa.

Kuva 2 1. Rakennuksen ryémintdtilainen tuuletettu alapohja.
Sokkelissa on ndkyvissd tulevia tuuletusaukkoja.

Kuva 22. Ryémintdtilassa olevassa viliseindssd ndkyy tuule-
tus- ja kulkuaukko huoltotoimenpiteitd varten.

Kuva 23. Rakennus- ym. jdtteistd puhdas ryémintditila, jossa
on myads riittdvdsti korkeutta korjaus- ja huoltotoimenpiteitd
varten.
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Kun alapohjaksi valitaan tuuletettava ratkai-
su, rydmintétila pitdd voida tarkastaa. Sen vapaan
korkeuden tulee olla vdhintddn 1,2 m, jos tilassa
on putkia tai muita laitteita. Ryomintétilaan on
voitava pddstd joko sokkeliin tai alapohjaan teh-
dyn huoltoluukun kautta. Huoltoluukkua ei saa
suunnitella asuinhuoneista ryomintdtilaan. Ryo-
mintdtilassa oleviin viliseiniin tehdddn myos
kulkuaukot, jotka riittavan véljind toimivat myos
tuuletusaukkoina.

Ryomintidtila tuuletetaan niin, ettei maape-
rastd ja ulkoilmasta ryomintitilan ilmatilaan tu-
levasta kosteudesta ole haittaa rakenteiden toi-
minnalle, kestdvyydelle ja rakennuksen tilojen
terveellisyydelle.

Alapohjan alle jadvan rydmintdtilan tuule-
tuksen on oltava ympaérivuotisesti riittava. Tuule-
tus on suunniteltava tapauskohtaisesti erikseen.

Sokkeliin tehdddn tuuletusaukot tasavélein
ja niiden alareuna tehd&én selvédsti maanpinnan
yldpuolelle. Jos sokkelin viereen tehdddn maan-
pinnalle nousevia tuuletusputkia, tuuletusputken
hatun alareunan tulee olla niin korkealla, ettei se
talviaikana jad lumen alle. Tuuletusputkia kdytet-
tdessd saattaa alustatilan ilmanvaihto jadda niin
vdhdiseksi, ettd sitd tehostetaan johtamalla pois-
toilma lammoneristetylld diffuusiotiiviilld kana-
valla vesikaton yldpuolelle. Tarvittaessa tuuletusta
voidaan tehostaa kanavan yldpddhdn asennetulla
puhaltimella. My®s tillainen jdrjestely tulee suun-
nitella.

Tuuletuksen suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon my®ds sédleikkdjen ja hattujen tuuletusaukon
tehollista pinta-alaa pienentdva vaikutus.

Tuuletettava alapohjaratkaisu on syyta valita
varsinkin silloin, kun rakennuspaikan maapohja
on radonpitoinen tai alueelta on poistettu pilaan-
tuneita maita. Talloin alapohjarakenteen tiiviyteen
on kiinnitettdva erityistd huomiota. Tarvittaessa
voidaan tehda tiiviyskoe.

Ryomintdtilaan ei saa jattdd minkdanlaista
orgaanista eikd muutakaan rakennusjitettd, vaan
sen on oltava puhdas. Salaojitustason sokkelin
on rakennuksen ulko- tai sisdpuolella aina oltava
matalammalla kuin ryomintétilassa olevan maan
pinta.

10.3 Kellarilliset tilat

Maanvastaiset seindrakenteet ovat usein kosteus-
teknisesti hankalia. Kellarin maanvastaisen ulko-
seindn ulkopintaan tai ulkopuolisen, maata vasten
olevan lammoneristyksen sisdpuolelle asennetaan
aina veden- tai vedenpaineeneristys, joka estdd
ympdrdivan maan kosteuden sekd pinta- ja su-
lamisveden haitallisen tunkeutumisen seindra-
kenteeseen. Ulkopuolinen ldamméoneristys nostaa
kantavan rungon lampétilaa ja alentaa sen kos-
teuspitoisuutta.

Vedeneristykselld tarkoitetaan ainekerrosta,
joka saumoineen kestdd jatkuvaa kastumista jajon-
ka tehtdva on estdd nestemdisen veden haitallinen
tunkeutuminen rakenteeseen painovoiman vaiku-
tuksesta tai kapillaarivirtauksena, kun rakenteen
pinta kastuu. Vedeneristettd kutsutaan epéjatku-
vaksi, jos siind on tiivistimattomid limisaumoja tai
sellaisia tiivistettyjd saumoja, jotka eivit ole vesi-
tiiviitd vedenpaineen alaisena, esimerkiksi perus-
muurilevy. Jatkuva vedeneriste, kuten yhtendinen
kermieristys, on tiivis vedenpaineen alaisena.

Vaativissa pohjavesi- ja maaperdolosuhteissa
tai alueella, jossa on radonriski tai josta on poistet-
tu pilaantuneita maita, kdytetddn jatkuvia veden-
eristeitd. Helpoissa olosuhteissa voidaan kayttaa
epdjatkuvia vedeneristeita.

Kellarin seinissd vedeneriste suositellaan
nostettavaksi 300 mm maanpinnan yldpuolelle.
Maanpinnan yldpuolisessa osassa voidaan veden-
eristeend kdyttdd vedeneristyslaasteja. Laastien
tulee olla pakkasenkestdvia.

Maanalaiset ulkoseinien osat, sokkelit ja vas-
taavat rakennusosat on suojattava maasta nouse-
van kosteuden siirtymisen katkaisevalla kerrok-
sella.

Vesi ja tukkeumat perusmuurilevyn takana
aiheuttavat osaltaan kosteusvaurioita seindraken-
teisiin. Jos seindssd kadytetddn perusmuurilevys,
levyn yldreunaan kiinnitetddn sitd varten valmis-
tettu reunalista. Talloin ei maanpinnalta valuva
vesi eikd myoskddn hiekka tai muu maa-aines
padse levyn taakse. Edelld mainituista syistad reu-
nalista on syytd asentaa paikoilleen jo ennen sei-
ndn vierustojen tayttoa.
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Massiivirakenteisen kellariseindn sisdpuoli-
nen lisdldammoneristys ja sithen liittyva ranko seka
sisdverhouslevytys on kosteusteknisesti riskilli-
nen. Mikali rakenne ei ole riittdvan tiivis, ilma-
vuodot heikentdvat rakenteen varmuutta toimia
odotetulla tavalla. Mahdolliset kosteusongelmat
saattavat olla kyseisessd rakenteessa kauan piilos-

sa.

Taman rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilona
on suositeltavaa kdyttdad rakennesuunnittelijaa.

Tahan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 10, alkaen sivu 100.
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Kuva 24. Perusmuurilevyjd asennettuina harkkomuurattuun

kellarin seindén.

Kuva 26. Perusmuurilevyn yldreunan reundlista on kiinni-

tetty.
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Kuva 25. Huomaa seindn alareunan ja anturan liittymd-
kohdassa viiste ja tiivis vedeneristyskerros. Perusmuurilevyn
alareuna tulee jdttdd vapaaksi taakse kertyvdn kosteuden
poistamiseksi. Mikdli rakennuspaikalla on radonriski tai siel-
td on poistettu pilaantuneita maita, korvataan perusmuuri-

levy kumibitumikermilld.
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Rakennusaikaisen kosteuden

hallin¢a

Rakennustarvikkeiden varastointiin ja valmiiden
rakenteiden suojaamiseen ja kuivattamiseen on
tydmaalla kiinnitetty liilan vdhdn huomiota. Ra-
kennustyon aikaisen kosteuden haitallisten vaiku-
tusten ehkdiseminen ja rakennuksen kuivatuksen
varmistaminen on kuitenkin erittdin tarkeata.

Veden vaikutuksesta rakennustarvikkeet
saattavat turmeltua kdyttokelvottomiksi, jolloin
niistd tulee jétettd. Liiallinen kosteus rakennuk-
sessa saattaa puolestaan turmella pintarakenteita
ja aiheuttaa terveydelle haitallisia padstoja.

Siksi my0s pientalotydmaalla olisi syytd laa-
tia suunnitelma toimenpiteistd kosteuden haital-
listen vaikutusten estdmiseksi. Suunnitelman to-
teutumisesta vastaava henkil6 olisi myos syyta
nimeta.

Veden lisdksi useat rakennustarvikkeet tulee
suojata polyltd ja jotkut myos auringon vaikutuk-
silta.

I'1.1 Rakennustarvikkeiden ja
valmiiden rakenteiden
suojaus

Kaikki kosteudelle arat rakennusmateriaalit va-
rastoidaan ja suojataan niin, etteivét ne joudu te-
kemisiin veden kanssa eivétkd ole varastoituina
suoraan maata vasten. My0s valmiit rakenneosat
ja rakenteet suojataan veden vaikutuksilta.

Jos asuinrakennuksen lisidksi aiotaan raken-
taa esimerkiksi varastorakennus tai autosuoja, se
onjarkevaa tehdd ensin vesikattovaiheeseen. Siten
kyseinen varasto saadaan hyotykdyttoon jo asuin-
rakennusta rakennettaessa. Muussa tapauksessa
materiaalit varastoidaan maasta irti oleville alus-
toille ja suojataan huolella vettd pitdvilld peitteil-
1a. Tekemaélld alustat suoriksi ja painumattomiksi
valtytddn materiaalien taipumilta ja kieroutumil-
ta. Suojattaessa materiaaleja tai valmiita rakentei-
ta on aina huolehdittava siitd, ettd suojaukset ei-
viét ole liian tiiviitd, vaan sallivat ilmanvirtauksen
vapaasti.

Kun rakennuksen ulkoseindt ja vesikatto
ovat valmiit, my6s rakennuksen sisatiloja voidaan
kayttda varastointiin.

Kuva 27. Rakennustarvikkeita on tullut tydmaalle kontissa.
Kontti kdy suojaisesta sdilytyspaikasta, joka on aina tar-
peen.

Kuva 28.Tiilirunko voidaan muurata talvella suojateltan si-
sdlld hyvissd olosuhteissa.
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Kuva 29. Tulevaa varastorakennusta kdytetddn taustalla
olevan asuinrakennuksen materiaalien sdilytyspaikkana.

Kuva 30. Aluskate on asennettu vdlittomdsti rakennuksen
suojaksi, kun runkorakenteet on pystytetty. Tuulensuojalevy-
jen asennus seiniin on aloitettu. Seinien levytyksen jdlkeen
rakennuksen sisdosia voi kdyttdd myds rakennustarvikkei-
den varastointiin. Rungon rakennusaikainen jdykistys on to-
teutettu vinositein.

I 1.2 Rakennuksen kuivuminen ja
rakenteiden pinnoittaminen

Rakennustarvikkeiden ja valmiiden rakenteiden
huolellinenkaan suojaaminen kosteudelta ei valt-
tamdttd varmista rakenteen riittdvad kuivumista
esimerkiksi pinnoituskelpoiseksi rakennustyon
aikana. Rakenteiden kuivuminen varmistetaan
suunnittelemalla rakenteet siten, ettd rakennuk-
seen ei jad sellaisia tiloja (esim. alas lasketut katot,
ammeen alustat jne.), joissa ilma ei pddse kierta-
madn. Betonilattioiden valun yhteydessd raken-

nuksen valmiisiin rakenteisiin tulee vield runsaas-
ti lisdd kosteutta. Itse betonilattiankin kuivuminen
pinnoituskelpoiseksi on hidasta. Taméan vuoksi
rakenteita voidaan joutua kuivattamaan raken-
nustyon aikana. Mitd enemman kosteutta raken-
teissa on, sitd enemman kuivattamista tarvitaan.
Liian kostean betonilattian pinnoittaminen johtaa
kosteus- ja homevaurioihin pinnoitteen alla ja voi
aiheuttaa terveyshaittoja. Erityisesti talvirakenta-
misessa voi kuivatuksen yhteydessd syntyva kos-
teus kondensoitua varsinkin lJammoneristamatto-
miin ulkovaipan rakenneosiin. Kuivatuksessa on
tarkedd poistaa kosteus ulos rakennuksesta ilman,
ettd se siirtyy rakenteesta toiseen.

Ontelolaatat kerddvat rakennustyon aika-
na onteloihinsa huomattavia maarid vettd. Siksi
tuotteen valmistaja on etukdteen porannut jokai-
sen ontelon kumpaankin padhdn vedenpoistorei-
at. Rakennustyon aikana reidt saattavat kuitenkin
tukkeentua sahauslietteestd, polystd ja liasta tai
sen johdosta, ettd osa onteloa on jouduttu vala-
maan umpeen (erityisesti reunaontelot). Hyvaan
rakennustapaan kuuluu varmistua reikien avoi-
muudesta ennen kuivatustyon kdynnistdmista.

Kuivattaminen on jarkevaa aloittaa, kun ra-
kennuksen vaippa on saatu vettd ja lampoa pita-
viksi.

Ennen pinnoittamiseen ryhtymistd tulee
pintamateriaalien toimittajilta varmistaa pinnoi-
tettavien rakenneosien suurimmat sallitut kos-
teuspitoisuudet. Rakenteiden pinnoittaminen kui-
vumista hidastavalla ainekerroksella edellyttda
my0s rakenteen kosteuspitoisuuden selvittdmista.
Tama tapahtuu luotettavimmin asiantuntijan kos-
teusmittauksilla.

Taman rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilna
on suositeltavaa kdyttdd valvojaa tai vastaavaa tyonjoh-
tajaa.

Tahan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta |1, alkaen sivu 102.
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Rakennuksen tidrkeimpid osia ovat kantava run-
ko ja jaykistavat rakenteet. Rakennesuunnittelija
laatii tekemiensd laskelmien perusteella rakenne-
suunnitelmat, joissa on esitetty runkorakenteiden
mitat ja materiaalit sekd runkoa jaykistavit seindt,
vetotangot, vinotuennat, ristikot jne.

Rungon tyodnaikainen vakavuus on aina var-
mistettava ja tarvittaessa jaykistyksestd tulee esit-
tdd myos suunnitelma, erityisesti rakennuksen ol-
lessa kaksikerroksinen.

Rungon rakentamisessa noudatetaan suun-
nitelmissa ja tydselostuksessa madriteltyja mate-
riaaleja ja tyotapoja. Niistd poikkeaminen tulee
aina hyviksyttdd rakennesuunnittelijalla ja muu-
tossuunnitelmat tulee yleensd toimittaa myos ra-
kennusvalvontaviranomaiselle.

Runkovaiheessa tarkastetaan erityisestiliitok-
set, puurakenneosien tuennat, jaykistdvien kevei-
den levyseinien naulaus ja kiinnitys perustuksiin
sekd rakennuksen kokonaisvakavuus. Erityinen
huomio kiinnitetddn puisten kattoristikoiden pu-
ristussauvojen nurjahdustuentaan ja ristikoiden
sivuttaistuentaan, jotka on aina esitettdvd vas-
taavan rakennesuunnittelijan allekirjoituksellaan
varmistamassa rakennesuunnitelmassa. Rungon
rakennesuunnitelmissa tulee kosteudeneristysten
materiaalit ja sijainnit esittdd niin selkedsti, ettei
rakentamisessa synny epéselvyyksia.

12.1 Runkorakenteiden
ankkurointi ja eristdminen

Puurunkoisen rakennuksen alajuoksupuu erote-
taan perustuksista kosteuden kapillaarisen nou-
sun estdvidlld kosteudeneristeelld. Aluspuun ja
perustusten vélinen sauma tiivistetddn myos il-
mavuotoja vastaan. Paikalla valettavan sokkelin
yldpinnan tasaisuuteen kiinnitetdan erityista huo-
miota. My®0s tiili- ja harkkorakenteet on turvallista
kosteuseristdad perustuksista.

Jos mérkétilojen kohdalla kdytetddn puuran-
koista seindrakennetta, tulee huolehtia siitd, ettei
puu ole suorassa kosketuksessa betonilattiaan
eikd puuseindn alaosaa ole viety lattian pintaa

Runkorakenteet

Kuva 31. Bitumikaista painekylldstetyn alajuoksupuun ja
sokkelin vdlissd. Kestopuun on oltava kuivunut, ei vasta
kdsiteltyd. Jos sokkelin yldpinta on vdhdnkin epdtasainen,
bitumikaistan ja puun vdliin asennetaan lisdksi esimerkiksi
mineraalivillakaista ilmavuotojen ehkdisemiseksi.

Kuva 32.Alajuoksupuu on tédssd tapauksessa kiinnitetty pe-
rustuksiin ruuvikiinnitykselld.
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alemmaksi. Turvallisinta on kdyttda kivirakenteis-
ta sokkelia, johon my®s lattian vedeneristys voi-
daan nostaa.

Jos esimerkiksi aukkojen pielissd kdytetddn
pilareina kahta yhteen naulattua soiroa, niiden
véliin on syytd asentaa mineraalivillakaista ilma-
vuotojen valttdmiseksi.

Puurunkoisen rakennuksen alajuoksupuu
kiinnitetddn perusmuuriin tai kantavaan laattaan
esimerkiksi valuun upotettavilla kuumasinkityilla
tai ruostumattomilla kierretangoilla rakennesuun-
nitelmissa esitetylla tavalla.

12.2 Viili- ja ylapohjan
kannatinrakenteet

Kattoristikoiden tukipinnan leveys, tukipisteen
sijainti ja niiden ankkurointikiinnitykset kanta-
viin seiniin tarkastetaan rakennepiirustuksista.
Vilittomasti ristikoiden asennuksen jalkeen niihin
asennetaan poikittaissuuntaiset tuulijdykisteet ja
ristikoiden puristussauvojen nurjahdustuet raken-
nesuunnitelmissa niille osoitettuihin paikkoihin.
Ennen rakennustyon jatkamista rakennesuunnit-
telijan olisi hyva varmistaa asennustydn asianmu-
kaisuus.

Kéytettdessd ns. saksiristikoita, joissa myos
alapaarteet ovat vinot ja muodostavat janteen kes-
kelle taitteen, tulee taipuman aiheuttama ja ris-
tikkoa tukeviin seiniin kohdistama vaakavoima
ottaa suunnittelussa huomioon (voima pyrkii siir-
tamaan seinid ulospdin, jolloin esimerkiksi tiilisi-
teiden valitykselld myos kuorimuuri pyrkii siirty-
maan).

Kuva 35. Rakennuksessa on kantava tiilirunko ja yldpoh-
jassa kertopuukannattajat. Limméaneristys ja kuorimuuraus
puuttuvat vield ulkoseinistd.

Kuva 33. Puurunkoinen rakennus. Puiset kattoristikot.

Kuva 36. Kertopuu- ja limapuupalkin liitos kulmalevyd
kdyttden.

YMPEristOopas 76 e e e e o e o e o 0o s 0o eo 0o s esesesossosososscsecsesossesesesecs s s s 000 o .Q



Kattoristikot eivit saa tukeutua muihin kuin
suunnitelmissa esitettyihin kohtiin. Kevyiden va-
liseinien kohdilla on oltava riittdvat painumava-
rat ja ei-kantavan jaykistdvan seindn ylapadahan on
jatettava palkeille ja ristikoille taipumavara siten,
ettd seindn yldpdan vaakasuuntainen siirtyminen
on estetty. Seindn yldpédan ja kantavan rakenteen
liitoksesta on aina esitettdva yksityiskohtainen ra-
kennesuunnitelma. Tiilirakenteisten savuhormien
paikat varmistetaan yldpohjan kannatinrakentei-
den asennuksen yhteydessd niin, ettd hormin ja
puurakenteen viliin jad aina vdhintddn 100 mm
vapaata tilaa.

Savuhormin ja vili- tai yldpohjan lapiviennit
suunnitellaan ja esitetddn rakennepiirustuksissa.
Savuhormin jatkoksia ei sijoiteta véli tai yldpohjan
kohdalle. Savuhormin lavistdessa kivirakenteisen
vili- tai yldpohjan on se irrotettava rakenteesta si-
ten, ettd pystysuuntainen lampolaajeneminen on
mahdollista.

Kéytettdessd ala-, vili- tai yldpohjan kanta-
vana rakenteena laattoja (ontelolaatat, kuorilaatat
jne.) varmistutaan siitd, ettd laatta on kantavalla
tuella vdhintddn rakennesuunnitelmissa esitetyn
madrdn. Laatan ja kantavan rakenteen viliin on
jaatava riittdiva saumausvali (yleensd vahintddn
20 mm) eikd saumoissa saa olla sshkdputkia enem-
pdéd kuin suunnitelmissa on osoitettu.

Ontelolaattojen saumaraudoitteet, niiden jat-
kokset ja ankkuroinnit ovat rakenteellisen toimin-
nan kannalta olennaisia. Rakennesuunnittelijan
tulee varmistua raudoitteiden asianmukaisuudes-
ta ennen saumavalua.

Varsinainen vesikattorakenne betoniraken-
teisen (betonielementti tai paikalla valettu) yla-
pohjan péélle tehdddn usein valmisristikoin tai ra-
kentamalla vesikatteen alusrakenne paikan paalla
puurakenteisena. Télloin aluspuu kiinnitetddn
betonirakenteeseen korroosiota kestavin sitein tai
ankkurein ja aluspuu erotetaan betonirakenteesta
huopakaistalla. Kattotuolit tai ristikot kiinnitetdan
aluspuuhun korroosiota kestdvin leikkein ja nau-
loin tai ruuvein. Liitoksia, joissa naula joutuu ve-
detyksi, tulee vélttdd. Vedetty naula saattaa ajan
myo6td irrota joutuessaan vasytyskuormituksen
(tuulen aiheuttama imukuorma) alaiseksi ja puu-
rakenteiden kosteuden vaihdellessa.

Taman rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilona
on suositeltavaa kadyttdd vastaavaa rakennesuunnitteli-
jaa.

Tahan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 12, alkaen sivu 102.
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Ulkoseinat

Ulkoseiniin kohdistuu kosteusrasituksia ulko- ja
sisdpuolelta ja myos rakenteissa voi olla kosteutta.
Merkittavin ulkopuolinen kosteusldhde on sade.
Vesi tai lumi voi tunkeutua rakenteisiin painovoi-
maisesti valumalla tai tuulen vaikutuksesta ilma-
virtausten mukana. Jos julkisivussa kdytetdan vet-
td imevid materiaaleja, sadevettd imeytyy myos
rakenteisiin seindn ulkopinnan kastuessa.

Sisdilman vesihdyry siirtyy rakenteisiin eten-
kin lammityskaudella, kun sisa- ja ulkopuolisen
ilman vesihdyrypitoisuuden ero pyrkii tasoittu-
maan ulkoseindrakenteen ldpi. Tamén ilmion hai-
tallisuus estetddn rakenteiden eri kerrosten hoy-
rynvastusten oikealla valinnalla.

Myds rakennuksen sisétilojen ja ulkoilman
vdlilld on paine-eroja. Naméd pyrkivédt tasoittu-
maan vaipassa olevien epétiiviyskohtien (reidt,
raot) kautta aiheuttaen ilmavuotoja. Kostea sisdil-
ma pyrkii ndistd epatiiviyskohdista ulos ilmavirta-
usten mukana ja aiheuttaa vesihdyryn haitallisen
tiivistymisen rakenteisiin. Tama estetddn ilmatii-
viilld ainekerroksella, ilmansululla, joka on epa-
jatkuvuuskohdistaan (Idpiviennit, ikkunan karmit
jne.) tiivistetty huolellisesti.

My®6s saattamalla huoneilma lievasti alipai-
neiseksi ulkoilmaan ndhden estetddn huoneilman
siirtyminen ulospdin. Alipaine saattaa kuitenkin
paikallisesti kumoutua huonetiloissa tuulen aihe-
uttaman ylipaineen tai lammityskaudella sisd- ja
ulkopuolisen ldmpétilaeron aiheuttaman ns. sa-
vupiippuvaikutuksen vuoksi, jolloin lammin ilma
pyrkii nousemaan ylospédin aiheuttaen ylipainetta
huonetilojen yldosissa. Nama ilmiét vaikuttavat
huoneilman painesuhteisiin sitdi enemman, mita
epatiiviimpid seindrakenteet ovat.

Sisdilman vesihdyryn ja seindn ulkopinnan
lapi kulkeutuvan veden haitallisuus estetddn ra-
kenteiden oikealla kosteustekniselld suunnitte-
lulla ja mitoituksella. Veden tai lumen tunkeutu-
minen rakenteisiin valumalla tai tuulen paineen
vaikutuksesta tai vesihOyryn siirtyminen rakentei-
siin ilmavirtauksien mukana riippuu olennaisesti
rakenneyksityiskohtien ominaisuuksista. Tarkeda
on tiiviys eri rakenneosien liitoksissa, asennusau-
koissa ja ldpivienneissd yms. epdjatkuvuuskoh-

dissa. Tahdn pddstddan vain yksityiskohtien huo-
lellisella suunnittelulla ja toteutuksella.

3.1 Hoyryn- ja ilmansulku

Rakennesuunnittelussa tulee aina ottaa huomioon
vesihOyryn tiivistymisen riski vaipan (ulkoseind,
yldpohja) rakenteisiin. Jotkut rakennetyypit ovat
tdssd suhteessa toimintavarmoja ilman erillistd
héyrynsulkua, ilmansulkua tai tuulensuojaa. Nais-
sd rakenteissa jokin tai jotkin ainekerrokset tai ra-
kennekerrokset estavat vesihoyryn haitallisen tii-
vistymisen. Tama tiedetddn joko kokemuksesta tai
asia on erikseen selvitetty. Tdllaisista seindraken-

Kuva 37. Hoyrynsulkumuovi on asennettu yhtendisend kal-
vona. Muovi ei ole rikki eikd avonaisia saumoja ole.
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Kuva 38. Hoyrynsulkumuovi asennettuna ulkoseindn yld-
osaan ja yldpohjaan. Hoyrynsulkua koskevat vaatimukset
ovat samat ulkoseindssd ja yldpohjassa.

Kuva 39. Sdhkérasian ympdrys on tiivistetty.

teista voidaan esimerkkeind mainita tasa-aineiset
seindrakenteet (kuten kevytbetoni- tai kevytsora-
betonirakenteiset seinét ja hirsiseindt) ja ns. sand-
wich-rakenteet (esimerkkind ns. ldmpoharkko,
jossa kahden kevytsorabetonikerroksen vilissd on
solumuovieriste).

Sen sijaan puu- tai terdsrankarakenteisten
ulkoseinien hoyry- ja ilmatiiviys varmistetaan
asentamalla lammoneristekerroksen sisdpintaan
héyryn- ja ilmansulku ja ulkopintaan vesihdyrya
lapdiseva tuulensuoja. Tuulensuojan vesihdyryn-
lapdisevyyden tulee olla vdhintddn viisinkertainen
sisdpinnan vesihdyrynldpdisevyyteen verrattuna.

Tutkimusten mukaan ilman hdyrynsulkua
tehty ns. kosteutta ldpdisevd rakenne on vesi-
hoéyryn tiivistymisen kannalta riskillisempi kuin
héyrynsulullinen rakenne. My®6s puukuitueris-
tettd kdytettdessd on syytd kayttdd hoyrynsulkua,
koska puukuitueristeen kosteudensitomiskyky on
rajallinen. Ty6tapana kdytetty markaruiskutusme-

netelmad lisdd rakenteen alkukosteutta ja aiheuttaa
tiivistymisriskin kasvamista etenkin syksylld ja
talvella eristettdessa.

Jos rakenne kuitenkin tehdddn ilman hoy-
rynsulkua, tavanomaista suuremman kosteuden
kulkeutumisen haitattomuus on varmistettava
erityistarkasteluin tai tutkimuksella. Tarkastelu
tulee tehdd rakenteen koko kdyttoajalle. Talloin on
my0s varmistettava, ettd sisdilman kosteus pysty-
tddn pitdméadn riittdvan alhaisella tasolla.

Hoyryn- ja ilmansulku (esimerkiksi hoyryn-
sulkumuovi) sekd tuulensuoja liitetddn tiiviisti ik-
kunoihin ja oviin sekd ala-, vili- ja yldpohjiin. Hoy-
rynsulun ja ilmansulun jatkuvuus varmistetaan.
Jatkoskohdissa se limitetddn riittdvéasti (150-200
mm). Jatkoksia tehdddn vain rankojen kohdilla ja
ne tiivistetddn huolellisesti esimerkiksi teippaa-
malla hoyry- /ilmansulkumateriaalin kanssa yh-
teensopivalla teipilla.

Ulkoseinille tulevien sdhkdrasioiden ja mui-
den vastaavien varauksien ymparistdjen tiiviy-
destd huolehditaan. Sama koskee yldpohjan
lapivientikohtia, poistoilmakanavia, vieméarin tuu-
letusputkia, savupiippuja, kattoikkunoita jne.

Hoyrynsulku voidaan sijoittaa my6s lam-
moneristyskerroksen sisddn. Laskennallisesti tu-
lee osoittaa, ettei vesihOyryn tiivistymistd missdaan
olosuhteissa padse tapahtumaan. Hoyrynsulku ei
saa yleensd olla ulompana kuin 50 mm sisépin-
nasta. Sihko- ym. asennukset jadavat hoyrynsulun
sisdpuolelle. Hoyryn- ja ilmansulun ldpiviennit
vidhenevit tdlloin oleellisesti. Pinta-asennuksia
voi kdyttad esimerkiksi kiintokalusteiden takana.

Kuva 40. Puukuitueristeelld Iimmodneristettdvdn ulkoseindn
teko kdynnissd. Bitumikylldsteinen rakennuspaperi toimii
my6s hoyrynsulkuna (vesihdyrynvastus yli viisinkertainen
yleisesti kdytettdviin tuulensuojiin ndhden).
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13.2 Ladmmoneristeet

Kun rungon ldmmoneristeend kdytetddn levy-
madistd materiaalia, levyt leikataan ohjeen mukaan
oikean levyisiksi niin, ettd levyjen reunat tulevat
tiiviisti runkotolppia vasten. Ns. ylijagdmaépaloja,
jotka eivdt muodosta tiivistd ja yhtendistd lam-
moneristystd, ei pidd kédyttad. Jatkoskohdissa le-
vyjen pdiden reunat asennetaan tiiviisti toisiaan
vasten. Raot eristeiden ja runkotolppien vilissa
sekd eristeiden jatkoskohdissa mahdollistavat
ilmavirtauksen kulkemisen rakenteessa ja aihe-
uttavat riskin vesihdyryn tiivistymistd. Limmon-
eristelevyjen on oltava asennettaessa kuivia ja
asennuksen jdlkeen ne suojataan huolellisesti.

i gt

Kuvat 41 ja 42. Levymdiset Idmméneristeet on asennettu
oikein seindrakenteisiin.

3.3 Tuulensuoja

Rankarakenteisissa seinissd ldmmoneristyksen
ulkopintaan asennetaan tuulensuojalevy. Sen teh-
tavdnd on suojata lammoneristys ulkopuolelta
tulevilta tuulen ja ldmpétilaerojen aiheuttamilta
ilmavirtauksilta. Sen tulee mahdollistaa sisdil-
man kosteuden esteeton kulku ja sallia kosteuden
kuivuminen ulkopinnaltaan tuuletusrakoon. Sen
vuoksi tuulensuojan vesihdyrynvastuksen tulee
olla alhainen.

Tuulensuojalevyt, joissa ei ole pontattuja reu-
noja, on jatkettava niin, ettd levyn saumojen koh-
dassa on takana aina puurunko tai vaakakoolaus.
Jos sauman alla on suoraan pehmed lammoneris-
te, tuulensuoja ei toimi tarkoituksenmukaisesti,
vaan syntyy ilmavuotokohta. Tuulensuojalevyn
saumakohta tiivistetddn tarkoitukseen sopivalla
saumanauhalla.

Tuulensuojalevyt ovat kosteutta hyvin ime-
vid. Ulkoverhouksen taakse mahdollisesti jou-
tuvan veden tulee poistua perusmuurin paille
asennetun vedeneristekaistan pédaltd ulkoilmaan
aiheuttamatta tuulensuojalevyn alareunalle yli-
madrdistd kosteusrasitusta. Siksi tuulensuojalevyt
tulee asentaa niin, ettd niiden alapdét ovat hieman
irti perusmuurista.

Rakenteen toimintavarmuutta voidaan pa-
rantaa eristimédlld tuulensuoja ulkopuolelta
ohuehkolla mineraalivillakerroksella. Talldin tuu-
lensuojan toimintaolosuhteet ovat korkeamman
lampdatilan johdosta paremmat ja mahdollisesti
kostuneessa rakenteessa kuivuminen on nopeam-
paa paremman vesihoyrynldpdisevyyden vuok-
si. Tutkimuksissa on todettu vaikutuksen olevan
etenkin terdsrankaseinissd merkittava.

Kuva 43. Tuulensuojalevyjéd asennettuina. Saumojen koh-
dassa on takana puurunko. Tuulensuojalevyjen saumat on
tiivistetty saumanauhalla.
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3.4 Julkisivuverhous

Ulkoseindrakenteen suunnittelussa tulee ldhted
siitd, ettd ulkoverhouksen taakse pddsee aina va-
hédisid méddrid vuotovettd. Mahdollisen vuotove-
den poistuminen vaakasuuntaisista rakennelii-
toksista, kuten ikkunoiden ja ovien pédaltd sekd
ulkoseindn ja perusmuurin liitoksesta, on otettava
huomioon.

Kerroksellisissa ulkoseindrakenteissa, joissa
on erillinen ulkoverhous, ulkoverhouksen taustan
tuulettuminen varmistetaan kdyttimalla raken-
teesta riippuen 30-50 mm levedd tuuletusrakoa.

Ulkoverhouksen taakse mahdollisesti joutu-
va sadevesi poistuu seindn alaosan tuuletusraosta
perusmuurin péélle asennettua vedeneristyskais-
taa (esimerkiksi bitumikermikaista) pitkin. Kais-
ta tulee olla asennettuna niin, ettei se estd seindn
aluspuun kuivumista tuuletusraon kautta ulkoil-
maan.

Vuotovesien poistuminen ikkuna- ja oviauk-
kojen yldpuolelta jarjestetddn vastaavalla tavalla.
Vuotoveden padsya ulkoverhouksen ldpi etenkin
rakennuksen yldosissa voidaan rajoittaa rakenta-
malla rakennukseen riittdvan pitkat rdystaat.

Ulkoseindrakenne voi toimia ilman tuuletus-
rakoa, jos rakenteen materiaalikerrokset pystyvat
sitomaan rakenteisiin mahdollisesti tiivistyvadn
kosteuden, kunnes se lampétila- ja kosteusolosuh-
teiden muututtua voi poistua rakenteesta haittaa
aiheuttamatta ulkoverhouksen lapi.

Massiivisissa ulkoseindrakenteissa, joissa
sama materiaali toimii sekd seindrakenteen runko-
na ettd limmoneristeend (esimerkiksi kevytbetoni
ja kevytsorabetoni) ja pystyy sitomaan kosteutta,
erillistd tuuletusrakoa ei tarvita.

Rapatuissa ja pinnoitetuissa julkisivuissa tu-
lee kerrosten kosteudenldpdisyominaisuudet va-
lita niin, ettei rakenteeseen synny kasvavaa kos-
teuskertymada ja ettd kastumisen jélkeen rakenne
voi kuivua haittaa aiheuttamatta nopeasti.

Julkisivuverhouksena on pientaloissa paddasi-
allisesti puu tai tiili. Olipa verhousmateriaali mika
tahansa paitsi rapattu harkkoseind, tuuletusraon
taytyy verhouksen takana olla riittdvan suuri, jot-
ta ilmavirrat pddsevat kuivattamaan seindraken-
netta.

13.4.1 Puujulkisivu

Jos julkisivuverhouksena on vaakapaneeli, tuule-
tusrako toimii yleensd moitteettomasti, silld vaa-
kapaneelin takana on kiinnityslaudan paksuinen
rako (22-25 mm). Sokkelin, ikkuna- ja muiden

Kuva 44. Etualalla vaakapaneelilla toteutettua julkisivua.
Alareunasta ilma pddsee esteettd paneelin ja tuulensuoja-
rakenteen viiliin.

aukkojen yla- ja alareunojen sekd vesikaton koh-
dalla varmistutaan siitd, ettei otsalauta, ikkuna-
pelti eikd mikddn muukaan estd tuuletuksen toi-
mivuutta.

Pystypaneeliverhousta kéytettdessd jatetdan
sen taakse my0s samansuuruinen rako (ristikoo-
laus), joka toimii pystysuunnassa eli sokkelista
rdystddlle. Vaakalauta tuulensuojan ja paneelin va-
lissd estdd ilman kiertdmisen ylospdin. Vaakasuun-
nassa olevan ilmaraon toimivuus on epdvarmaa ja
riippuvainen purkautumisreittien toimivuudesta
esimerkiksi nurkissa sekd tuulenpaineen aikaan-
saamasta vaakasuuntaisesta ilmavirtauksesta.
Siksi vaakakoolaus on riittdvan ilmankierron var-
mistamiseksi syytd irrottaa tuulensuojalevysta.

Pelkdat ulkoverhouspaneelin takapinnassa
olevat laudan kédyristymistd estdvit urat eivéat riita
tuuletusraoiksi. Urat tukkeutuvat ajan myotd po-
lystd, liasta tms. tai jo heti rakennusvaiheessa.

Ikkuna- ja oviaukkojen kohdalla varmiste-
taan taustan tuuletus ja sen jatkuvuus. Ikkunapel-
ti ei saa tukkia ilman kulkua ja aukkokohtien yla-
reunassa tulee ilman padstd verhouksen taakse.
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Kuva 45. Pystypaneeliverhous takaa katsottuna. Kuva on
kylmdstd varastorakennuksesta, johon kuvan mukainen rat-
kaisu kdy.

Kuva 46. Pystylautaverhouksen takana on selked tuuletus-
rako. Tuuletuksen jatkuvuus pystytddn tekemddn ristiinkoo-
latuilla laudoilla. Huomaa lisdksi kuvassa ndkyvien naulan-
kantojen kdsittely ulkomaalauksen yhteydessd.

Tuuletusraon toisena tehtdvdnd on johtaa
sinne kertynyt vesi ulos ilman, ettd se padsee ra-
kenteisiin ja rakennuksen sisdpuolelle. Tastd syys-
td sokkelin pdille laitetaan pelti tai vedeneristys,
joka johtaa veden ulos. My6s ikkunoiden ja ovien
kohdilla vesi ohjataan tuuletusraosta ulos vastaa-
vin jdrjestelyin.

Jos verhouksena on pystylomalaudoitus,
jonka pddllimmdinen lauta on leved, ilmankierto
toimii tuulensuojassa kiinni olevan vaakalaudan
ja uloimpana olevan pystylaudan valistd. Mikali
pdéllimmadisend verhouksena on kapea rima, pys-
tyrako jaa varsin kapeaksi. Talloin on suositelta-
vaa kayttda ns. ristikoolausta verhouksen tausta-
na.

Kuva 47. Ulkoverhous on asennettu siten, ettd se tuulettuu.
Julkisivun aukkokohdissa tuuletuksen jatkuvuus on varmis-
tettu.

Pystylautaverhousta kéytettdessd tulee lau-
dan alapéé sahata viistoksi eli tippanokaksi, jol-
loin seindd pitkin valuva vesi ei pddse imeytymaan
puun syihin. Laudan alapdd samoin kuin lautojen
jatkoskohdissa olevat sahauspinnat maalataan.
Lautoja ei ole syytd jatkaa pystysuunnassa, koska
jatkoskohdassa vesi tunkeutuu helposti rakentee-
seen ja jad vaakapinnalle.

Puuverhottu julkisivu voidaan tehdd myos
ns. eriytettynd julkisivuna. Kédytdnnossd tama tar-
koittaa sitd, ettd julkisivun osat tehdddn element-
teind, jotka asennetaan tietyn kokoisina paikoil-
leen. Puu on maalauskésitelty jo ennen tyomaalle
tuontia. Talon kdyttdidn aikana voidaan julkisivua
huoltaa “pala palalta” tai jopa uusia kokonaan.

Lautojen pohjustuskasittelyt on muutoinkin
hyvd tehdd mahdollisuuksien mukaan kuivis-
sa olosuhteissa ennen julkisivuun kiinnittdmista.
Pohjakasittelyn onnistumisella on suuri merkitys
maalauksen ja koko verhouksen kayttoidlle. Li-
sdksi pohjustus antaa suojaa myos tyonaikaista
sadetta vastaan. Maalauksessa on tdrkedd nou-
dattaa maalin valmistajan ohjeita mm. ilman suh-
teellisen kosteuden ja lampotilan osalta. N4illda on
myd6s merkitystd siihen, milloin maalatun pinnan
péélle voidaan tehdd seuraava késittelykerros.
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Ulkoverhouksissa tulee kdyttdd kayristymi-
sen ja halkeilun vdhentdmiseksi paksuudeltaan
riittdvid verhouslautoja (vdhintddn 28 mm). Sa-
moin verhouksen kiinnitysrimojen tai -lautojen
tulee olla tarpeeksi vahvoja. Verhoukseen kaytet-
tavien lautojen tulisi mieluimmin olla sydanpuoli
ulospédin. Syddnpuoli on muuta osaa tiiviimpi ja
lauta pyrkii kdyristymédan reunoilta sisdadanpdin.
Tama vaatii kuitenkin tavarantoimittajalta erityis-
lajittelua.

1B RO L

Kuvat 48 ja 49. Pystylomalaudoitettuja ulkoseindrakentei-
ta, joissa tuuletuksen toimivuus on varmistettu. Kuvassa 48
lautojen alapdditd ei ole viistetty asianmukaisesti.Vesi imey-
tyy helposti laudan alapddn kautta puuhun ja lyhentdd sen
kestoikdidi.

Kuva 50. Ikkuna-aukkojen linjassa on kdytetty vaakapanee-
lia, muualla pystylomalaudoitusta. Huomaa tuuletusraossa
oleva jatkuvuus.

Kuva 5 1. Laudan alapdd on sahattu vinoksi ja myos sahaus-
pinta on maalauskadsitelty.
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Kuva 52. Kerroksen korkuisia julkisivuelementtejd asen-
nettuina paikoilleen. Elementti lepdd sitd varten suunnitel-
luissa hahloissa. Elementit ovat keveitd ja kahden henkilén
asennettavissa. Tuuletus seindrakenteessa on varmistettu
irrottamalla vaakasuuntaiset aluslaudat tuulensuojalevystd
puupaloin.

13.4.2 Muurattu julkisivu

Muuratun ulkoseindverhouksen vdhimmadispak-
suus on 85 mm. Muuraustyon huolellisuuteen
tulee kiinnittdd erityistd huomiota. Laastisaumo-
jen on oltava tdysid ja tiiviitd. Laastipurseet eivat
saa pudota tuuletusrakoon ja tukkia sitd. Muura-
tun julkisivuverhouksen taakse jarjestetddn riitta-
van leved (vihintddan 30 mm) tuuletusrako. Tiilen
koosta riippuen joka toinen tai kolmas alimman
tiilirivin pystysauma jatetdan auki ja ilman muu-
rauslaastia, jotta ilma padsee verhouksen taakse ja
sinne tunkeutunut vesi ulos.

Tuuletusraon leveys on aiemmin ollut noin
15-20 mm, joka on kdytdnnossa todettu riittimat-
toméaksi. Muurauksessa syntyvid laastipurseita on
tippunut tuuletusrakoon niin paljon, ettd rako on
voinut tukkeutua kokonaan. Tyomenetelmid on
kehitetty purseiden vélttamiseksi. Ns. viistomuu-
rauksessa laastia ei levitetd tuuletusraon puolella
aivan tiilenreunaan (irti noin 10-15 mm) ja laas-
tin tuuletusraon puoleinen reuna viistetddan ennen
kiven asennusta muurauskauhalla vinoksi. Tamé
mahdollistaa sen, ettei huolellisesti muurattaessa

Kuva 53. Julkisivun muuraustyd kdynnissd. Tuuletusrako on
noin 40 mm ja toimiva.

laastia valu tuuletusrakoon, mutta laasti kuiten-
kin tdyttdd sauman leveyden. Kdytdssd on my0s
tyotapa, jossa joka neljds tiili alimmasta tiiliker-
roksesta jatetddn tyon aikana pois ja tuuletusvéliin
pudonnut laasti puhdistetaan pois ndistd aukoista
erilliselld raudalla.

Muurattaessa on erityistd huomiota kiinni-
tettdva nurkkiin sekd ovien ja ikkunoiden karmei-
hin. Yhtend muurausta parantavana tekijana (laas-
tin menekin vdhentyessd) on kdytannossa todettu
muurauslaastin sisdllyttdminen urakkahintaan.

Kuorimuurauksessa kdytettdvien raudoitus-
ym. terdksien on oltava ruostumatonta tai kuu-
masinkittyd terdstd. Muuraussiteet tehddan edelld
mainituista materiaaleista tai niiden tulee olla tar-
koitukseen erikseen hyviaksyttyjd. Siteet asenne-
taan ulospdin kallistetuiksi, etteivét ne johda vetta
seindrakenteen sisddn.

Muurausty6ssd varmistetaan myds tuule-
tusraon jatkuminen sokkelista raystdalle asti. Eri-
tyisesti on syytd tarkastaa julkisivun sisd- ja ul-
konurkka-alueet sekd kohdat, joissa esimerkiksi
verhousmateriaali vaihtuu tiilestd puuksi tai pel-
liksi ja pdinvastoin.
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Kuva 54. Muurauksen taakse jddvd tuuletusrako on noin
30 mm, hieman laastipurseita ndkyvissd. Rako todettiin kui-
tenkin avonaiseksi ja toimivaksi.

Kuva 55. Puurungon aluspuu nostetaan tdssd betonikorotuk-
sella julkisivumuurausten alapddtd ylemmdksi. Bitumikermi-
kaista saadaan viedyksi yhtendisend aluspuun ja muurauk-
sen alle. Nédin muurauksen taakse pddssyt vesi ei kastele
aluspuuta ja aluspuu voi kuivua tuuletusrakoon pdin

My6s muuratun julkisivun taakse pddsee eri
syistd vettd. Tuuletusrakoon mahdollisesti tulevan
veden poisjohtaminen ikkunoiden, ovien, sokke-
lien ja muiden epédjatkuvuuskohtien kohdalla on
olennaisen tarkeaa.

Kuva 56. Tuuletusrako jatkuu yhtendisend rdystdskorkeu-
teen asti. Aukkojen ylityksissé on kéytetty kuumasinkittyd
kulmaterdstd.Tdlloin ruosteinen valumavesi ei turmele vaa-
leaa julkisivua.

Kuva 57. Ikkunapelti on asennettu riittdvdn kaltevaksi. Vesi
valuu vdlittomdsti siitd pois ja pellin sekd sen alapuolella
olevan tiilirivin vdlistd on pystytty jdrjestdmdcdn ulkoverhouk-
sen tuuletus. Ikkunapellin kittaukset on tehtdvd erityiselld
huolella. Huomaa myés sokkelin vieressd oleva sepelikerros
sekd julkisivun liikuntasauma, joka kdtkeytyy hyvin syoksy-
torven taakse. Syoksytorven vedet ohjataan kuvan mukaisin
jdrjestelyin suoraan sadevesijérjestelmdadn.

13.4.3 Harkkorakenteinen julkisivu

Harkkorakenteinen julkisivu on tehty yleensd
joko yhdesta materiaalista (kevytbetoni tai kevyt-
sorabetoni) tai korkeintaan kahdesta materiaalista
(harkko ja lammoneriste). Rakenteen rakennus-
fysikaaliseen toimintaan ei yleensd ole liittynyt
ongelmia. Kdytettdessd harkkoja kantavana pys-
tyrakenteena tulee varmistua harkkoseindraken-
teen raudoitteiden suunnitelman mukaisuudesta.
Maanpaineharkkoseindn raudoite ja seindraken-
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teen kutistumisraudat on rakennesuunnittelijan
aina esitettdvd rakennesuunnitelmissa. Raudoit-
teiden tarkastus ennen saumausta on myds olen-
nainen tarkastusasiakirjaan liittyva velvoite.

13.4.4 Betonielementtijulkisivu

Pientalorakentamisessa betonirakenteiset julki-
sivut ovat melko harvinaisia. Kaksikerroksisissa
rakennuksissa ns. sandwich-rakenteisia betoniele-
menttejd kuitenkin esiintyy jonkin verran. Julki-
sivun kelpoisuus on helpointa varmistaa hankki-
malla tuotteet yritykseltd, joka kuuluu keskitetyn
laadunvalvonnan piiriin (Inspecta Sertifiointi Oy).
Muussa tapauksessa tuotteen kelpoisuus tulee
selvittdd rakennuspaikkakohtaisesti, mika yleensa
tulee kalliimmaksi mahdollisesti tarvittavien eri-
laisten testausten johdosta.

Julkisivuelementti voi olla joko kantava tai
ei-kantava. Kantava elementti ankkuroidaan laa-
tastoon laatan sauman viereen sijoittuvan, seindn
ylapddhdn kiintedsti betonoidun tapin, rengas-
raudoituksen ja laatan saumaterdksen avulla. Ei-
kantava ruutuelementti ankkuroidaan laatastoon
paéllekkdisten elementtien pieliterdsten taakse ja
riittdvan etdalle laatastoon ankkuroidulla raudoit-
teella.

Elementtien pysymiseksi kuivana elementin
yldreuna suojataan jo tehtaalla sddsuojamuovilla,
joka poistetaan vasta ennen seuraavan tyovaiheen
alkamista. Elementtien tuuletus varmistetaan
yleensd kdyttimalld uritettua ldmmoneristettd,
viistoamalla eristeen reunat ja varmistamalla,
ettd tuuletusrako jatkuu ikkuna- ja oviaukoissa
sekd elementtien vilissd ja yldpohjan lammoneris-
teessd. Korvausilma jérjestetddn asentamalla ele-
mentin alareunaan tuuletusventtiilit tai riittavalla
madralld tuuletusputkia.

Nykyisin on lisddntyvassa méarin tullut kayt-
toon erillinen ulkokuori, jonka takana on yhtendi-
nen tuuletusrako.

3.5 Julkisivun yksityiskohdat

Julkisivupinnan saumojen, liitosten ja muiden yk-
sityiskohtien tulee olla sellaisia, ettd niiden kautta
pddsee mahdollisimman vdhdn vettd rakentee-
seen. Ulkoverhouksen taakse mahdollisesti paas-
seen veden on voitava poistua rakenteesta haittaa
aiheuttamatta. Pellitykset ja muut yksityiskohdat
tulee tehda niin, ettei niiltd valuva vesi aiheuta
keskittynyttd kosteusrasitusta. Vaakapinnat seka
viistot pinnat suojataan pellityksilld tai muilla ve-
sitiiviilld rakenteilla, joiden vahimmaiskaltevuus
on 1:3.

Ikkunan tai oven ja seindrakenteen liitos tu-
lee suunnitella ja tehd4 tiiviiksi sadevettd vastaan.
Sauman ulkopintaan tulee asentaa sadesuoja, esi-
merkiksi puu- tai metallilista. Jos karmin ulkopin-
nassa kdytetddn elastista saumamassaa, liitoksen
tuuletus on varmistettava saumaan asennettavien
tuuletusputkien kautta.

Ikkunapellitys on liitettdva tiiviisti karmiin ja
péistddn seindrakenteeseen seka tehtavé kaltevuu-
deltaan riittdvéksi. Pellin vahimmaiskaltevuus on
1:3. Vesipelti on ulotettava vdhintddan 30 mm sei-
ndpinnasta ja varustettava toimivalla tippanokal-
la. Vesipelti on tehtdva siten, ettd kaikki ikkuna- ja
karmipintoja pitkin valuva vesi sekd mahdollisesti
ikkunan sisddn pédassyt vuotovesi kulkeutuu pelli-
tyksen kautta. Pellin pddn ja smyygin liittymé&ssa
pelti taivutetaan riittavasti ylos smyygin péélle ja
saumataan elastisella saumausmassalla. Ikkunan
alapuolisen tuuletusraon avonaisuus varmiste-
taan irrottamalla pelti ulkoverhouksesta.

Tuulisilla paikoilla arvioidaan vastapellin
tarve ikkunan vesipellin alla erikseen etenkin kak-
sikerroksisissa rakennuksissa.

Taman rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilona
on suositeltavaa kayttad vastaavaa rakennesuunnitteli-
jaa.

Tahan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 13, alkaen sivu 103.
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Yiapohja ja vesikattorakenteet

Vesikaton on estettdvad sadeveden, lumen ja sula-
misveden tunkeutuminen kattorakenteisiin, sei-
niin ja sisdtiloihin. Ulkonevat ja riittivan pitkat
rdystddt suojaavat merkittdvasti seindrakenteita,
erityisesti seindn yldosaa veden haitallisilta vaiku-
tuksilta.

Lumen sulaminen vesikatolla riippuu yla-
pohjan lammonvastuksesta ja ilmatiiviydestd seka
tuuletuksen toimivuudesta. Lumen sulamista ja
veden jadtymistd raystddlld voidaan ehkdistd yla-
pohjan riittdvéalla lammoneristykselld ja ilmatiivi-
ydelld sekd tuuletusvililld vesikaton ja ylapohjan
valissa. Erityisesti yldpohjan ilmavuodot saattavat
aiheuttaa kosteuskertymid yldpohjarakenteisiin
sekd lumen paikallista sulamista katteen pinnalla.

Kaltevalla kattopinnalla sulamisvesi valuu
kylmemmalle rdystdsalueelle, jossa se jddtyy ja
saattaa aiheuttaa jadpadon rdystdille. Tama estda
veden poistumisen katolta, jolloin padon taakse
kerddntynyt vesi voi aiheuttaa vesivuodon.

14.1 Tuuletus

Yldpohjan lédpi sisdtiloista siirtyva kosteus tuule-
tetaan yldpohjan ja vesikaton vélisen tuuletustilan
(korkeus yli 200 mm) tai -vélin (korkeus alle 200
mm) kautta ulkoilmaan. Toimivan tuuletusvalin
korkeus riippuu katon kaltevuudesta: mitd loi-
vempi katto, sitd korkeampi tuuletusvali.

Korkeassa tuuletustilassa yldpohjien kuivu-
miskykyd parantaa jossakin méérin se, ettei tuu-
lensuojaa tarvitse kdyttdd. Talloin kosteus padsee
lammoneristyksestd helpommin tuuletustilaan.
Mikali tuuletus tapahtuu matalassa tuuletusvalis-
sd (korkeus alle 200 mm), rakenteeseen on hyva
lisdtd tuulensuoja (esim. katon lappeen suuntaiset
yldpohjat).

Rakennuksen rdystdille on yleensd suunni-
teltu jatkuva, yhtendinen tuuletusrako (leveyden
tulee olla vdhintddn 20 mm) ja sen toteutuminen
varmistetaan huolella. Puurakenteinen vesikatto
on yleensd tuuletettava ristiin ja tuuletusteiden on
oltava suoria. Tuuletusilman tulee p&asta kierta-
maan talvellakin painovoimaisesti esteettomasti.

Kuva 58. Rdystddille on jdrjestetty yhtendinen tuuletus. Ulko-
seindn ylos nousevan tuulensuojalevyn ja aluskatteen vdli on
kauttaaltaan auki. Kohteessa yldpohjan Idmméneristeend
on levymdinen mineradlivilla. Varsinkin puhallettavaa ldm-
moneristettd kdytettdessd on rdystdsalueelle asennettava
asianmukaiset tuulenohjaimet.

Vesikatteen suuntaisesti lammoneristetyil-
1d harjakatoilla varmistetaan katon tuulettuvuus
erityisilld tuulettuvilla harjakappaleilla, harjan
laheisyydessd sijaitsevilla alipainetuulettimilla
tai harjakolmioihin tehdylld ja rakennuksen paa-
tyihin aukeavalla tuuletustilalla. Aumakaton tuu-
lettuvuus varmistetaan esimerkiksi alipainetuu-
lettimilla harjan laheisyydessd. Tuuletuksen tulee
toimia esteettd myos talviaikana, minkd vuoksi
harjan tuuletus tulee mitoittaa niin, ettei harjatii-
lid tai erityisid harjakappaleita, joiden toiminnan
lumi voi estdd, oteta huomioon.

Erityistoimenpiteitd ja -varusteita voidaan
tarvita tuuletuksen parantamiseksi my0s, jos tuu-
letusmatka on yli 10 metrid tai tuuletusteissd on
mutkia tai ilmavirtausta haittaavia esteitd. Aina
on huolehdittava, ettei yldpohjaan jda tuulettu-
mattomia kohtia eli ns. pussinperia.

Jos kattokannattajat, kattoikkunat, kattopin-
tojen epdjatkuvuuskohdat (kattopintojen tasojen
muuttuessa) yms. katkaisevat tuuletusvilin, tuu-
letus varmistetaan huolellisella suunnittelulla ja
toteutuksella. Katon tuuletusvilin sulkevien lapi-
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vientien, kuten kattoikkunoiden kohdalla tuule-
tusvélit voidaan avata viereisiin tuuletuskaistoi-
hin.

Rakennuksen ulkoseindn ja yldapohjan liitty-
mikohdassa varmistetaan ldmmoneristeiden jat-
kuvuus, jotta ei synny kylmasiltoja.

14.2 Hoyryn- ja ilmansulku

Yldpohjarakenteen tiiviyden osalta noudatetaan
samoja periaatteita kuin ulkoseindn osalta. Sisa-
puolisen ylipaineen uhka on tuulen paineesta ja
lampétilaeroista aiheutuvan savupiippuvaiku-
tuksen johdosta suurin rakennuksen yldosissa.
Yldpohja altistuu muita rakenneosia herkemmin
ilmavuodoille rakenteen ldpi. Sen vuoksi yldpoh-
jan hoyryn- ja ilmansulun tiiviyteen tulee kiin-
nittdd erityistd huomiota. Hoyryn- ja ilmansulku
liitetddn tiiviisti ulkoseinien hoyryn- ja ilmansul-
kuun tai tasa-aineisen seindrakenteen (esimerkik-
si kevytbetoni) sisdpintaan.

Kantavien viliseinien tai yldpohjaa kannat-
tavien pddpalkkien paille tulee asentaa hoyryn-
sulkukalvo jo ennen kattokannattajien asennusta
héyrynsulun jatkuvuuden varmistamiseksi myos
ndilld kohdilla.

Pientalojen sisdkattojen monimuotoisuudesta
johtuen kattokannattajat saattavat jatkua yhtendi-
sind hoyrynsulun ldpi kylmaltd lampimaélle puo-
lelle. Nédiden ldpivientikohtien kohdalla héyryn-
ja ilmansulun tiivistiminen ja limmoneristeiden
huolellinen asennus runkopuita vasten on erittdin
tarkeda riittdvan ilmatiiviyden saavuttamiseksi.

Kevytrakenteisessa yldpohjassa tulee hoy-
rynsulun olla yhtendisen levyrakenteen kannatta-
ma, jotta viltetddn venymisen aiheuttama repey-

Kuva 59. Ehjd, yhtendinen hoyrynsulku yldpohjassa. Ldm-
maneriste on vield asentamatta.

tymisriski. Ldpiviennit tiivistetddn huolellisesti
(my6s savupiipun kohdalla).

Kéytettdessd ylapohjassa kevytbetonisia kat-
toelementtejd on suositeltavaa kdyttdd elementin
ja lisdlammoneristyksen vilissd hoyrynsulkua.
Selvitysten mukaan elementin siséltdima runsas
rakennekosteus voi rakenteen ldpi poistuessaan
aiheuttaa ensimmadisend lammityskautena yldapoh-
jalaatan yldpuolisiin rakenteisiin kosteus- ja ho-
mevaurioita. Kdytettdessd vedeneristystd suoraan
kevytbetonielementin pddlld ei vedeneristyksen
mahdollinen paineentasauskerros saa ilmavuoto-
jen estdmiseksi avautua ulos. Rakenne ei sovi kdy-
tettdviaksi kosteissa tiloissa.

14.3 Vesikate, aluskate ja
Iapiviennit

Vesikaton on oltava kaikilta osiltaan riittdvan kal-
teva vesien poisjohtamiseksi. Katetta kutsutaan
epdjatkuvaksi, jos siind on tiivistimattomid li-
misaumoja, tai sellaisia tiivistettyjd saumoja, jotka
eivit ole vesitiiviitd vedenpaineen vaikutuksen
alaisena (esim. tiilikatteet, muotolevykatteet). Jat-
kuva kate on vedenpaineen alaisena vesitiivis.

Jatkuvien katteiden (esim. bitumikermieris-
tykset) on yksin estettivad sadeveden, sulamisve-
den ja lumen tunkeutuminen alapuolisiin raken-
teisiin.

Epédjatkuva kate tdyttdd katteen vesitiiviy-
delle asetetut vaatimukset silloin, kun katon kal-
tevuus on riittdvd estdmddn veden patoutumisen
ja vesipaineen kohdistumisen katerakenteeseen.
Katteen saumoista voimakkailla sateilla mahdolli-
sesti kulkeutuvien pienehkgjen vesi- ja lumimaa-

Kuva 60. Kattoikkunan ympdrykset on eristetty, tiivistetty ja
pellitetty huolella.
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JUARE N

Kuva 61. Jiirikohdan eristykset ja pellitykset on tehty huo-
lella. Huomaa myés kuvassa, kuinka Idpivientikohdat ovat
ldhellé harjaa.
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Kuva 62.Aluskatteen Idpivientikohta on tiivistetty oikein. Tii-
vistyspanta on asennettu paikalleen ja ldpivietdvd kanava
asennettu.Aluskate on yhtendinen.

rien pédsy alla oleviin rakenteisiin estetddn kayt-
tamalla aluskatetta.

Kosteus tiivistyy joihinkin epdjatkuviin kat-
teisiin herkésti (esim. metalliset katteet). Aluskate
estdd my0s ndihin pintoihin tiivistyvan veden kul-
keutumisen alapuolisiin rakenteisiin.

Vesikate ja sen aluslaudoitus kiinnitetddn ra-
kennesuunnittelijan ohjeiden mukaan. Kiinnitys
tehdddn rdystaan ldhelld olevalla reuna-alueella
muuta aluetta tiheimmin, jotta myrskyilld valte-

Kuva 63. Aluskatteen reuna ndkyy tiilikatteen alla ja se on
tuotu selvdsti tulevan ulkovuorauksen ulkopuolelle.

tadn tuulen imukuormituksen aiheuttama katteen
repeytyminen.

Vesikatteen alle asennetaan aluskate lukuun
ottamatta huopakatetta, joka tukeutuu raakapontti-
laudoitukseen. Muutoin vesikatteen alapintaan
mahdollisesti tiivistyva vesi tippuu yldpohjaraken-
teisiin. Aluskate ei kuitenkaan ole tarpeen, jos kat-
teen saumat ovat sadevesitiiviitd ja alapuolella si-
jaitsee riittdvan suuri tuuletukseltaan varmistettu
ilmatila, jonka korkeus on kauttaaltaan yli 200 mm.

Siten esimerkiksi aluskatteen voi jattda pois
konesaumatun peltikatteen alta edellyttden, ettd
ullakkotilan tai yldpohjan ontelotilan tuuletus jar-
jestetddn asianmukaisella tavalla ja ettd itse pel-
tityd ja saumojen tiivistys tehddan huolellisesti.
Riittdavan tiheddn asennettu tai yhtendinen ruode-
laudoitus katteen alla sitoo tiivistyvdad kosteutta ja
estdd sitd tippumasta yldpohjaan.

Jos konesaumatun peltikatteen alle halutaan
asentaa aluskate, varmistetaan, ettd vesikatteen ja
aluskatteen vilissd on sama tuuletusmahdollisuus
kuin aluskatteen ja lammoneristeen vélissd. Alus-
katteen ja katteen vilisen tilan tuuletus on syyta
varmistaa myds muiden epédjatkuvien katteiden
kohdalla.

Jos aluskatteen alapuolisen tuuletustilan ra-
kenteiden kosteuden varastointikyky on pieni tai
sen kyvystd sitoa kosteutta ei ole riittdvaa var-
muutta, aluskatteena on syytd kdyttdd rakennus-
materiaalia, jonka alapinta on kosteutta sitovaa
(esim. muovilaminoitu kartonkialuskate).

Aluskate ulotetaan reilusti ulkoseindlinjan
ohi rdystdan alla. Muussa tapauksessa aluskatetta
pitkin valuva vesi kulkeutuu suoraan seindraken-
teisiin.

Jos vesikattoon joudutaan tekeméén lapivien-
tejd, niitd ei saa sijoittaa sisdtaitteisiin eikd niin 14-
helle toisiaan tai seindé, ettd eristystyo vaikeutuu.
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Vesikaton ldpivientikohdat, savupiiput, ilma-
hormit ja -kanavat, tuuletusviemari, kattoikkunat
jne. tiivistetddn ja pellitetddn huolella. Vesikatteel-
la ja kattoikkunalla tulee olla asianmukainen run-
ko kattoikkunoiden kohdalla. Kattoikkunoiden
tulee sopia katejdrjestelmdan. Vesikaton jiirikoh-
dissa pellitykset ja vedeneristeiden limitykset/jat-
kokset tehddéan erityiselld huolella.

Aluskatteen ldpivientien on oltava tiiviitd ja
rakenteeltaan sellaisia ja niin asennettu, ettei alus-
katteen péélle kerry vettd. Aluskatteen ldapiviennit
olisi hyvd varustaa tarvittavilla ylosnostoilla ja
mahdollisilla apuharjoilla siten, ettei aluskatteen
padlla liikkuva vesi péddse ldpivientien kohdalta
ylapohjarakenteeseen. Vesikaton ldpivienteihin
erilaisille katetyypeille on saatavissa valmiita 14-
pivientikappaleita, joissa myos aluskatteen kohta
saadaan tiivistetyksi. Lapivientien sopivuus kate-
jarjestelmddn on aina syytd varmistaa.

Piiput ja muut vesikaton yldpuolelle nouse-
vat laitteet suunnitellaan mahdollisimman ylos
lahelle rakennuksen harjaa, ettei katolta valuva
lumi rasita niitd kohtuuttomasti.

14.4 Rdystas

Hyvian rakennustavan mukaista on tehdd raken-
nuksiin riittdvat raystddt. Pitkd rdystds estdd viis-
tosateiden pddsyn ulkoseindn yldosan kautta
rakenteisiin. Lisdksi se pidentdd rakennuksen jul-
kisivun kayttéikda auringon rasituksen pienenty-
essa.

Réystéspellit ja ns. myrskypellit asennetaan
huolella. Myrskypeltien tiivistimisestd huolehdi-
taan. Myrskypeltien tehtdvana on estdd julkisivua
pitkin ylos nousevan veden pddsy yldpohja- ja sei-
ndrakenteisiin.

Kuva 65. Rakennuksessa on riittdvdt rdystddt. Huomaa
myds katon muut varusteet, oikeat Idpivientikohtien sijainnit
ja lumiesteet rdystddilld.

Ulkoseindn ja rdystdsrakenteen liittyméakoh-
taan asennetaan verkko lumen, lintujen, hyonteis-
ten ym. eldinten padsyn estdmiseksi ullakkotilaan.
Verkkoa valittaessa on kuitenkin syytd muistaa,
ettd se ei saa estdd ullakkotilan tuuletusta raystaan
kautta.

14.5 Vesikaton varusteet

Rakennuksen kdyttoon ja huoltoon liittyy tietty-
ja vesikaton varusteita. Nuohoojan tulee paasta
turvallisesti tarkastamaan ja nuohoamaan hormit
maddrdajoin. Vesikaton ldpivientikohtien tiiviys on
padstdva tarkastamaan. Lumen alas liukumisen
estamiseksi on katolle sisddnkdyntien kohdalle
syytd asentaa lumiesteet.

Taman rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilona
on suositeltavaa kayttad vastaavaa rakennesuunnitteli-
jaa.

Tédhan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 14, alkaen sivu 105.

Kuva 64. Rakennuksen suunnitteluvaiheessa on jo huoleh-
dittu riittdvistd rdystdistd. Kuvan rakennuksesta puuttuvat
vield rdystddn vesikourut ja syoksytorvet.

Kuva 66.Vesikatolle johtavat tikkaat, lapetta myotdilevd ti-
kas ja hoitosilta ovat paikallaan. Katso lumiesteitd edellises-
sd kuvassa.
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15.1 Vaatimukset suunnitelmille

Markétila on huonetila, jonka lattiapinta tilan
kayttotarkoituksen vuoksi joutuu alttiiksi vedel-
le tai jonka seindpinnoille voi roiskua tai tiivistya
vettd (esim. kylpyhuone, suihkutila, 16ylyhuone).

Markétilojen vedenpoisto ja rakenteet on
suunniteltava ja rakennettava niin, ettei vettd paa-
se tunkeutumaan ympaéroiviin rakenteisiin ja huo-
netiloihin.

Tama saavutetaan esimerkiksi niin, etta

* suunnitelmissa ja/tai tyoselostuksessa on
esitetty kaytettdvd vedeneristyksen pinta-
rakennejarjestelmd, jonka toimivuudesta on
tutkimustulokset,

* suunnitelmissa ja/tai tyoselostuksessa on
asetettu vaatimukset kiinnitysalustan koste-
udelle, alustan késittelylle, tyonsuoritukselle
ty©-, kdytto- ja huolto-ohjeet sekd laadunvar-
mistusmenettely ja

*  poistoilmaventtiilit on suunniteltu suihkun
valittomaan ldheisyyteen ja korvausilman saa-
minen pesuhuoneeseen on otettu huomioon.

15.2 Pesu- ja kylpyhuone

Miarkétiloissa on uusissakin rakennuksissa havait-
tu huomattava médard kosteusvaurioita. Vaurioi-
den syynd on osaksi se, ettd yhd harvemmin asun-
noissa on amme tai edes ns. kaukalolla varustettu
suihkutila. Suihkuveden osuessa suoraan lattiaan
ja seinddn rakenteet joutuvat suureen rasitukseen.

Varminta on alun pitden suunnitella ko. tilaan
suihkukaappi kahluualtaineen, jolloin lattiaan ja
seiniin kohdistuva kosteusrasitus pienenee olen-
naisesti. Suihkukaapin tai -seindmaén sijoituksessa
on hyvé ottaa huomioon seindmén ja markétilan
seindn vilisen tilan ja suihkukaapin alapuolisen
tilan puhdistaminen.

Markétilojen lattia- ja seindpinnoissa tulee
aina kayttdd vedeneristystd. Tama koskee myds
maanvaraisia lattioita. Markatilojen vedeneristyk-
selld tarkoitetaan jdrjestelmdd, joka on vesitiivis

Markatcilatc, rakentceelliset¢ asiat

Kuva 67.Tyypillinen nykyaikainen pesuhuoneratkaisu. Suih-
kuvedet valuvat suoraan lattialle. My6s kaikki seindn ldpi-
viennit ovat riskialttiita kohtia.

kaikilta kohdiltaan (pinnat, saumat, ldpiviennit,
lattiakaivot, liittymat jne.). Vesitiiviyden varmis-
tamiseksi jarjestelmien toiminnan tulee olla luo-
tettavasti tutkittua (esim. VTT-jdrjestelmasertifi-
kaatti).

Seka lattian ettd seindn vedeneristykset tulee
tehdd huolella. Suihkutilan lattia ja seindt varsi-
naisen pinnoitekerroksen alla on syyta tehdd ki-
virakenteisina.

Asia on ongelmallinen silloin, kun esimer-
kiksi kaksikerroksisen puuvalipohjaisen pientalon
yldkertaan on suunniteltu kylpyhuone- ja saunati-
lat. Rakenteellisista syistd tdlloin ei voida yleensa
kayttdd raskaita kiviseindrakenteita.

Kun markitilojen lattia- ja seindrakenteet teh-
daan kevytrakenteisina, ratkaisu on kosteustekni-
sesti erittdin altis tyovirheille. Jos mérkatilan seind
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Kuvat 68 ja 69. Kivirakenteisia mdrkadtiloihin liittyvid seinid.

rakenteellisista syistd tehdddan kevytrakenteisena,
tulee varmistua siitd, ettd rankajako on valmista-
jan ohjeiden (esim. VTT:n sertifikaatti) mukainen
ja ettd seindn levytys erotetaan betonilattiasta jat-
tamalld noin 10 mm:n rako. Puuta ei saa missdan
tapauksessa upottaa lattiabetonin sisdén, vaan sei-
nélle on rakennettava kiviaineinen sokkeli (noin
100 mm korkeuteen lattiapinnasta) ja sokkelin ja
aluspuun viliin tulee asentaa kosteuden katkaise-
va kerros, esimerkiksi bitumikermikaista. Betonin
ja puun suora kosketus tulee aina estdd. Suihku-
piste tulisi sijoittaa kivirakenteiseen seindédn, mi-
kali mahdollista.

Ulkoseiniin liittyvissd markétiloissa ei kdy-
tetd ulkoseindssd erillistd hoyrynsulkua seindn
vedeneristeen takana. Poikkeuksena on ns. kak-
soisseindrakenne, jossa puurunkoisen ulkoseina-

Kuva 70. Muovimattopintainen pesuhuone. Maton saumat
ja lattiakaivon ympdrys on toteutettu huolellisesti.

Kuva 7. Klinkkeripintainen pesuhuoneen lattia, jossa klink-
kerin alla on asianmukainen laasti ja vedeneristys.

rakenteen sisdpuolella on erillinen seindrakenne
(mieluiten muurattu), johon vedeneriste ja pin-
noitteet kiinnitetddn. Erillisen seindn ja ulkosei-
nan viéliin jatetddn kuiviin huonetiloihin esimer-
kiksi alakaton yldpuolelta tuulettuva ilmarako.
Korvausilmaa voidaan ottaa esimerkiksi ulkosei-
ndn ja sitd vastaan kohtisuoran markétilan seindn
liittymén alaosasta. Ulkoseindrunkoon voidaan
talloin jattad hoyrynsulku. Mérkatilojen katoissa,
missd ei ole vedeneristystd, kiinnitetdan erityista
huomiota héyrynsulun tiiviyteen.
Puurakenteisten vélipohjien pdélle suositel-
laan vedeneristyksen alustaksi valettavaksi terds-
betonilaatta. Rakenteen paino tulee luonnollisesti
ottaa huomioon kantavien rakenteiden suunnitte-
lussa. Mikéli vedeneriste halutaan kiinnittdd suo-
raan levyrakenteen paille, tulee erityista huomio-
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Kuva 74.Tiivistysmassa on laitettu lattian ja seindn liittymd-
kohtaan. Massaus on yhtendinen ja sitd on riittdvdn pak-
susti.

Kuva 72. Kynnysten kohdalla on varmistuttu, ettei vesi pdd-
se tulevan kynnyksen alta rakennekerroksiin.

Kuva 73. Mdrkdtilan kaksoisseindrakenteen muuraus on
aloitettu. Ulkoseindn ja muurauksen vdliin jdtetddn ilmara-

ko.
Kuvat 75 ja 76. Reilut lattiakallistukset.

ta kiinnittdd rakenteen liikkumattomuuteen ja ndhtévid. Silloin vesi valuu suoraan lattiakaivoon
liitosten eldméattomyyteen seka riittdvan elastisen, eika sitd tarvitse esimerkiksi lastalla vetdd nurkis-
vesihOyrytiiviin ja kestdvdn vedeneristeen valin- ta.
taan. Veden poistumiseksi on lattian kaltevuuden

Markatiloissa oleviin lattioihin tehddan riit- oltava vahintddn 1:100 ja lattiakaivojen ldheisyy-
tavan jyrkat kallistukset. Niiden on oltava silmin- desséd 1:50.
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5.3 Vedeneristysjdrjestelmd

Markétilan lattiapdéllysteen ja seindpinnoitteen
on toimittava vedeneristyksend tai muussa tapa-
uksessa lattiapdéllysteen alla ja seindpinnoitteen
takana kadytetddn erillistd vedeneristysta.

Lattian vedeneristys nostetaan vahintaan 100
mm korkeuteen lattiapinnasta (pinnoitteen aihe-
uttama korotus tulee ottaa huomioon). Lattian ja
seindn vedeneristyksen tulee liittyd vesitiiviisti
yhteen. Mérkitilan seindssd suositellaan kadytet-
tavdksi samaa vedeneristettd kuin lattiassa. Jos
seindn ja lattian rajakohtaan tulee sauma, seindn
vedeneristys on limitettdva lattian seindlle noste-
tun vedeneristyksen péalle niin, ettei seindd pitkin
valuva vesi pddse lattian vedeneristyksen taakse.

Vedeneristystarvikkeiden tulee estdd veden
tunkeutuminen tai imeytyminen ympérgiviin ra-
kenteisiin. Niiden tulee kestdd jatkuvaa vesirasi-
tusta pintarakenteen kayttoidn tai huolto- ja kor-
jausvalin ajan.

Sivelemadlld levitettivien vedeneristeiden
edellytyksend on vesitiiviyden varmistava riittdva
kerrospaksuus. Paksuuden riittdvyys on varmis-
tettava luotettavalla tavalla. Kyky silloittaa halkea-
mia ja emdksenkestdvyys ovat myos siveltdville
vedeneristeille tarkeitd ominaisuuksia. Edellisten
lisdksi pintarakennejarjestelmén toimivuudenedel-
lytyksind ovat vedeneriste-kiinnityslaasti-keraa-
minen laatta- jdrjestelmdn yhteensopivuus seka
erityisesti lattiakaivon ja vedeneristyksen liitok-
sen kestdvyys.

Lankahitsattu vedeneristeeksi tarkoitettu
muovimatto soveltuu maérkétilan lattian veden-
eristeeksi, kunhan eristystyo toteutetaan huolelli-
sesti. Muovimaton saumatja lattiakaivon ympérys
ovat herkkid kohtia pitkdaikaisessa rasituksessa.
Muovimaton saumakohtia ei saa tehdd suihkun
tai lattiakaivon ldhelle. Muovimaton kaikki sau-
mat tiivistetddn lankahitsauksella. Tiivistyspastaa
kdytetddn vain, jos hitsaus on teknisesti mahdo-
ton. Lapiviennit tiivistetddn erillisilld tiivistyshol-
keilla. Muovimaton saumat tehddan seinille nos-
tojen sisikulmissa 45° kulmaan. Ulkokulmissa
kdytetddn kolmiopalaa.

Sen sijaan keraamisten laattojen alla ei muo-
vimatto ole sopiva vedeneriste ilman luotettavaa
tutkimusta sen pitkdaikaiskdyttaytymisesta alkaa-
lisen kiinnityslaastin kanssa.

Muovimatto nostetaan riittavasti ymparoivil-
le seinille. My©s kynnysten kohdalla huolehditaan
siitd, ettei vesi padse rakenteisiin.

Sekd siveltdvidt ettd mattomaiset vedeneris-
tykset vaativat onnistuakseen kokeneen asenta-

jan, jotta mahdolliset monimutkaisetkin liitokset
jaldpiviennit saadaan toteutettua vesitiiviisti. Erds
luotettava tapa varmistua asentajan pétevyydesta
on edellyttdd, ettd hédnelld on Valtion teknillisen
tutkimuskeskuksen myontama henkilosertifikaat-
ti.

15.4 Lapivientikohdat ja
viimeistely

Vedeneristyksen kannalta kriittisissd paikoissa
véltetddn lapivientejd. Esimerkiksi suihkusekoitti-
mille tulevat vesijohdot pyritddn tekemddn pinta-
asennuksina alakaton kautta. Lattian ldvistdvan
viemdriputken kohdalla vedeneriste nostetaan va-
hintddn 40 mm valmista lattiapintaa ylemmaksi.

Markatilasta pois johtavan oven kynnyksel-
1d vedeneriste nostetaan yleensd vahintddan 25 mm
valmista lattiapintaa ylemmdéksi. Nosto voidaan
tehda tarvittaessa luiskaamalla.

Seindn ja lattian liittymissd, laattapintojen
liittymékohdissa sekd seindn ldpivientikohdissa
kdytetddn asiaankuuluvaa vedenkestdvad elastis-
ta tiivistysmassaa. Sen kuntoa tarkkaillaan raken-
nuksen kédyttdaikana sddnnoéllisesti, koska ndiden
kohtien taakse pddssyt vesi turmelee ajan myo6ta
varsinkin kevyitd levyrakenteita. Tiivistysaineet
eivit ole kovinkaan pitkdikdisid, vaan ne on uu-
sittava aika ajoin.

15.5 Loylyhuone

Loylyhuone on markitila ja vaatii vedeneris-
tyksen lattia- ja seindpinnoille. Vedeneristyksen
vaatimukset tayttdva ratkaisu saadaan, kun sisa-
verhouspaneelin takana oleva ilmavili estdd ver-
houksen pintaan roiskuvan veden haitallisen tun-
keutumisen syvempéan rakenteeseen. Roiskevesi
ei saa pddstd alumiinipintaiseen paperiin, joka
huolellisesti tiivistettynd ja saumattuna toimii
héyryn- ja ilmansulkuna.

Loylyhuoneen hoyrynsulkuun ja sen yhte-
ndisyyteen kiinnitetddn erityistd huomiota. Loyly-
huoneen sisdilma on hyvin “trooppinen” ja poik-
keuksellisen rasittava seind- ja kattorakenteille.
Hoyrynsulkuna toimivan alumiinitiivistyspape-
rin tehtdvdnd on suojata tehokkaasti ymparoiviad
rakenteita kuumuudelta ja kosteudelta.

Jos sauna sijaitsee ulkoseindn vieressd, on eri-
tyisesti huomattava, ettd saunan kohdalla ulkosei-
ndssd ei saa olla yhtendistd erillistd hoyrynsulkua.
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Kuva 77.Yhtendinen alumiinipintainen héyrynsulku asennet-
tuna. Pystyrimoituksen pddille on tulossa vaakapanelointi.

m
|

Kuva 78. Loylyhuoneen seindn alumiinipintainen héyrynsul-
ku on teipattu hoyrytiiviisti lattian ylosnostetun vedeneris-
teen paddlle.

Kahden tiiviin pinnan vilissd oleva materiaali
kostuu helposti rakenteen hengittaméattomyyden
takia.

Lauteiden tukirakenteet on hyva pystyttda
suoraan loylyhuoneen lattialta tai kiinnittdd ne
seinddn niin, ettei hoyrynsulkua ldpdista. Talloin
véltytadn seindpaneelin ldpivienneiltd ja paikoil-
ta, joissa vesi seisoo. Seindpaneelin on syytd alkaa
saunaan tehtdvén erillisen sokkelin pdaltd ja sau-
nan lattiaan tulee jdrjestdd pesuhuoneen tapaan
riittavat kallistukset veden poisjohtamiseksi.

Jos loylyhuoneesta johtaa ovi suoraan ulos,
ulko-oven tiivistykseen kiinnitetdén erityista huo-
miota. Talvella vesihdyryn tiivistyminen on run-
sasta.

Kiukaan etdisyys puurakenteista on aina var-
mistettava kiukaaseen kiinnitetystd kilvestd tai
valmistajan asennusohjeesta.

Tdamidn rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilénd
on suositeltavaa kdyttdd vastaavaa rakennesuunnitteli-
jaa.

Tahan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 15, alkaen sivu 106.
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Parvekkeet¢, erkkerit¢,

syvennykset jne.

Parvekkeet, kattoterassit ja muut lampimaén tilan
yldpuolella sijaitsevat tilat ja syvennykset ovat
alttiita kosteudelle. Niissd yleensd vain hieman
kallistetulta pinnalta vaaditaan hyvda vedeneris-
tyskykyd. Vedeneristykseen, rakenteiden kosteus-
tekniseen suunnitteluun ja materiaalivalintoihin
on syyta kiinnittdd erityistd huomiota.

Lampiman tilan yldapuolella sijaitseva veden-
eristetty kattoterassi tadytyy suunnitella hyvin tuu-
lettuvaksi, koska muussa tapauksessa yldpohjan
rakenteet jadvdt kahden tiiviin pinnan viliin ja
yldpohjan ldpi pyrkivé vesihoyry tiivistyy veden-
eristeen alapintaan aiheuttaen kosteusvaurion. Jos
rakennetta ei tehda tuulettuvaksi, vedeneristeen
taytyy tutkitusti olla hyvin vesihdyryéa lapdiseva
ja tayttdd kuitenkin vedeneristeelle asetettavat
vaatimukset.

Pinnan kallistukset ja veden poisjohtaminen
suunnitellaan ja toteutetaan huolellisesti. Katto-
kaivoihin ja vedenpoistoputkiin on hyva asentaa
sahkolammitys estim&dan veden jadtyminen.

Vedeneristeiden riittdvéat nostot liittyviin sei-
ndrakenteisiin suunnitellaan tarkasti ja toteute-
taan huolella. Sama koskee niihin liittyvid pelli-
tyksid, jotka tiivistetddn tarkoitukseen sopivalla
elastisella tiivistysmassalla.

Kuva 79.Toisessa kerroksessa olevan parvekkeen lattiaan
on levitetty bitumipohjainen vedeneristys. Parvekkeen ala-
puolella on ldmmin kuisti.
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Kuva 80. Parveke, joka ldvistdd vesikaton. Ratkaisu vaatii
erittdin huolellista suunnittelua ja toteutusta.

Erkkereiden kohdalla huolehditaan ulkosei-
ndrakenteen tuuletuksesta, koska kyseiset kohdat
aiheuttavat helposti julkisivuverhouksen taka-
na olevaan tuuletusrakoon epédjatkuvuuskohtia.
Julkisivuverhouksen taakse joutuneen veden on
my0s pddstdva esteettd ulos.

Erityisen huolellista suunnittelua ja toteutus-
ta vaatii ulkoseind, joka on rakennuksen lampimi-
en tilojen péddlld porrastaen kaksi eri tasoilla ole-
vaa vesikattopintaa. Seindn ja etenkin alemman
vesikaton liittymdkohdassa on otettava huomioon
verhouksen ldpi pddsevdn veden poistuminen,
katteen ja aluskatteen seka aluskatteen ja lamman-
eristeen tai tuulensuojan vilisen tilan tuulettu-
minen, seindn tuulettuminen sekd hoyrynsulun
jatkuvuus katon yldpuolista seindd kannattavien
rakenteiden kohdalla.

Taman rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilona
on suositeltavaa kayttdd vastaavaa rakennesuunnitteli-
jaa.

Téhan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 16, alkaen sivu 108.



Taman kirjan on hankkinut Vantaan kaupunki (15644231)

Rakentaminen muuttaa aina hulevesien luonnol-
lista virtausta ja imeytymisolosuhteita tontilla.
Katoille ja pinnoitetuille piha-alueille kertyy huo-
mattavia vesiméddrid, joiden johtaminen edellyttda
yleensa sadevesijdrjestelmien rakentamista. Hule-
vedet voidaan imeyttdd maahan tai johtaa sadeve-
siviemadriin tai kunnossapidettyyn avo-ojaan.

Jos rakentamisen yhteydessd muutetaan
kiinteiston maanpinnan luonnollista korkeutta,
hulevesien johtaminen rakennuspaikalta on jdr-
jestettdva niin, etteivat ne haitallisesti valu naapu-
rikiinteiston puolelle. Jos rakennus sijaitsee niin
lahelld tontin tai rakennuspaikan rajaa, ettd kat-
tovesien johtamisesta pintaratkaisuna voi seurata
niiden kulkeutuminen naapurikiinteistén puolel-
le, kattovedet on johdettava suoraan sadevesivie-
maérijarjestelmaan.

Hulevesien johtaminen sadevesiviemarijdr-
jestelmdédn tehdédén tarvittaessa rakennuspaikalle
ja sen rajalle rakennettavilla vastakallistuksilla,
pengerryksilld tai kdyttamalld tukimuuria.

I7.1 Kattovesien poisjohtaminen

Rakennuksen kattomuodon valinta on ulkondko-
kysymys, mutta siitd huolimatta sadeveden pois-
johtamisen kannalta rdystdéllinen harjakatto on
paras ratkaisu. Raystaskourut kallistuksineen mi-
toitetaan vesikaton pinta-alan mukaan. Katteen si-
sataitteiden kohdalla huolehditaan siita, ettei vesi
juokse rdystadan kulmakohdissa kourujen yli.

Réystaskouruihin kerddntyva hulevesi joh-
detaan syoksytorvia pitkin huleveden viema-
rointijarjestelmdén. Jarjestelmd johtaa hulevedet
lopulta sadevesiviemadriin, kunnossapidettdvaan
avo-ojaan tai riittdvan kauas (vdhintddn 3 m) ra-
kennuksen vierelle rakennettuun imeytysjdrjestel-
maan, mikilivesihuoltolaitoksen toiminta-alueella
ympaéristonsuojeluviranomainen on hakemukses-
ta myontdnyt siihen luvan. Imeyttimisen tulee
perustua geoteknisen asiantuntijan lausuntoon ja
sen tulee tapahtua aiheuttamatta haittaa rakenteil-
le tai naapuritonteille.

Hulevedet ja rakennus-
paikan viimeistely

Réystdaskouru sijoitetaan riittdvasti lappeen
kuvitellun jatkeen alapuolelle, kiinnitetddn lujas-
ti ja tihedsti jddn ja lumen rasituksia vastaan. Vesi
ei saa my0Oskdan padsta kourun ja rdystdan viliin,
jolloin se kastelee ulkoseinda.

Ulkoseinélinjojen pddlld olevia tai sisdpuo-
lisia, vesikattoon upotettuja kattokouruja ei saa
kéayttdd. Veden jadtyminen niissd saattaa aiheuttaa
vesikaton ja alapuolisten rakenteiden vaurioitu-
misen.

Kuvat 81 ja 82. Kattovedet on johdettu sydksytorvin sade-
vesikaivoihin ja edelleen sadevesiviemdriin.
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Kuvat 83 ja 84. Kattovedet voidaan johtaa sokkelista pois-
pdin myds pintakouruin.

7.2 Hulevesien poisjohtaminen

Rakennuksen perustusten kosteuskuorman va-
hentdmiseksi maanpinta kallistetaan selvasti (1:20
kolmen metrin matkalla) rakennuksen sokkelista
poispdin laskevaksi. Pinnan olisi hyvéa olla mah-
dollisimman vdhan hulevettd ldpdisevdd. Samal-
la huolehditaan siitd, etteivdt kattovedet pddse
imeytymé&an suoraan salaojajarjestelméan ja sok-
keliin. Rakennuksen ldheisyydestad vesi poistetaan
esimerkiksi sadevesiviemdrdinnilld ja/tai ojitta-
malla.

Rinteeseen rakennettaessa huolehditaan sii-
td, ettd yldpuolelta valuvat hulevedet ohjautuvat
rakennuksen sivuitse aiheuttamatta haittaa ra-
kennukselle itselleen tai naapuritonteille (myos
alapuolisten tonttien liiallinen kuivuminen on es-
tettdvd, puusto ym.).

Kattovedet samoin kuin pinnoitetuille piha-
maille kertyva vesi voidaan johtaa myos pintakou-
ruilla tontilla oleviin sadevesikaivoihin, mutta nii-
td ei missddn tapauksessa saa johtaa rakennuksen
salaojiin.

Sadevesikaivot varustetaan ritildkansin ja
ne sijoitetaan veden virtausten ja kerddntymisen
perusteella valittaviin paikkoihin. Niihin jétetdan
riittdvd sorapesd ja tarvittaessa kaivoon voidaan
lisdtd jadtymissuoja. Lahtevdan viemdriin on asen-
nettava alaspdin oleva lahtokdyrd, jotta kaivoon

Kuva 85. Huolellisesti toteutettu tdyttotyo ja tukimuuri tontilla, jossa on huomattavia korkeuseroja.
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kertyva hiekka ei pddse kulkeutumaan viemari-
verkostoon. Muovista teleskooppikaivoa kdytet-
tdessd varmistetaan, ettei lilan pitkéksi jatetty te-
leskooppiosa katkaise lahtokayrén liitosta kannen
korkeutta sdddettdessa.

Mikéli hulevedet johdetaan kunnan viema-
riverkostoon, tdstd sovitaan verkoston yllapitdjan
kanssa. My0s purku avo-ojaan on mahdollista, jos
siitd ei aiheudu haittaa ja voidaan taata ojan jat-
kuva toiminta. Hulevedet voidaan myos imeyttaa
omalla tontilla, mikdli maaperddn imeytymiselle
on olemassa riittavat edellytykset ja ympariston-
suojeluviranomainen on vesihuoltolaitoksen toi-
minta-alueella hakemuksesta myontidnyt siihen
luvan.

Hulevesien poisjohtamisesta laaditaan aina
suunnitelma. Siind esitetddn ainakin rdaystaskou-
rut ja niiden kiinnitys, syoksytorvet, vettd ime-
méattdomat piha-alueet, pintakourut, kaivot, liitty-
minen tontin sadevesiviemadriin, purku avo-ojaan
sekd mahdolliset imeytyskentit tai -kaivot.

Hulevesisuunnitelma liittyy yleensé kiinteds-
ti rakennuksen kvv- sekd salaojasuunnitelmaan,
mikd edellyttdd ndiden suunnitelmien tekijoiltd
yhteistyota.

17.3 Rakennuspaikan viimeistely

Pintavaaitustietoja hyvéksikdyttden on jo hank-
keen alkuvaiheessa todettu tulevan piha-alueen
korkeusasemat rakennuksen sokkelin ja tontin ra-
jojen ldheisyydessa.

Erityistd huomiota kiinnitetddn my®os olosuh-
teisiin naapuritontin rajojen lahistolld. Hankalissa
tapauksissa on tarvittavat taytto- ja tasaustyot teh-
tava erityiselld huolella, esimerkiksi rakentamalla
tukimuureja.

Maan pinta sokkelin vieressd katetaan mul-
lan sijasta sepelilld, soralla, kivilld tai laatoittamal-
la, jotta sadevedet eivét pddse roiskuessaan likaa-
maan ja kastelemaan julkisivun alaosaa.

Kasvillisuuden istuttamista valittomasti sok-
kelin viereen viltetddn. Kasvillisuus on omiaan
my0s tuhoamaan julkisivua. Rikkaruohojen kas-
vu tdlld alueella voidaan estdd esimerkiksi sijoitta-
malla maanpintaan muovikalvo, sen péélle hiek-
kaa tai soraa ja sitten kiveys.

Taman rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkil6na
on suositeltavaa kdyttdd vastaavaa Ivi-suunnittelijaa tai
rakennushankkeen vastaavaa tyonjohtajaa.

Tahan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa luku 27, kohta 17, alkaen sivu 108.

Kuva 86. Huomaa alimmassa tiilirivissé hyvin erottuvat pys-
tysaumat.

Kuva 87. Sokkelirakenteet voidaan suojata kasvillisuuden
aiheuttamalta kostumiselta kiveyksin tai sepelikaistalla. Tiili-
verhouksen tuuletuksen toimivuus edellyttdd, ettd muurauk-
sen yhteydessd ei laastipurseita ole pddstetty tippumaan
tiliverhouksen takana olevaan tuuletusrakoon.
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Palocurvallisuus

18.1 Palo-osastointi

Pientalojen paloluokka on yleensd P3. Kantavien
rakenteiden palonkestoajalle ei aseteta vaatimuk-
sia, ellei niihin tukeudu huoneistojen vilisid tai
huoneiston erityistilojen (autosuoja, kattilahuone)
paloteknisesti osastoivia rakenneosia.

Palo-osastointia tarvitaan seuraavista syista:

* Autosuoja on asuinrakennuksessa tai sijoite-
taan hyvin ldhelle sita.

¢ Rakennus on niin ldhelld tontin rajaa tai tois-
ta rakennusta, ettd ulkoseinddn ja mahdolli-
siin ikkunoihin tulee osastointivaatimus.

e Kattilahuone ja polttoainevarasto osastoi-
daan omiksi palo-osastoiksi.

e  Paritaloissa ja rivitaloissa osastoidaan huo-
neistot toisistaan 30 minuutin palokestavyys-
aikavaatimukset tdyttavalld seindlld, joka
ulottuu tiiviisti vesikaterakenteeseen asti.

18.2 Osastointi ullakkotilassa

Pari- ja rivitaloissa ullakon tai yldpohjan ontelon
osastoinnin ldhtokohtana on noudattaa alapuo-
listen huoneistojen osastointia. Tdmd on my0s
ddneneristdvyyden toteuttamisen kannalta jarke-
vad. Talloin ullakko tai ylapohjan ontelo on samaa
palo-osastoa alapuolisen huoneiston kanssa eika
yldpohjalta edellytetd osastoivuutta.

Erityisestd syysta ullakko tai yldpohjan onte-
lo voidaan osastoida 200 m*n osiin. Ratkaisu voi
tulla kysymykseen esimerkiksi pienid huoneis-
toja sisdltdvissd rakennuksissa, joissa huoneis-
toittain osastointi johtaa vaikeuksiin tuuletuksen
ja kulkumahdollisuuksien jarjestimisessd. Erik-
seen sovittaessa tdllaista osastointitapaa voidaan
kayttdd myos muusta perustellusta syystd. Tassd
osastointitavassa ullakko tai yldpohjan ontelo ei
ole samaa palo-osastoa alapuolisten tilojen kans-
sa. Ylapohjan edellytetddn tayttavan 30 minuutin
aikavaatimuksen osastoivana rakenteena. Ylapoh-
jaa kantavilta rakenteilta edellytetdan 30 minuutin
palonkestavyysaikaa.

Kuva 88. Huoneistojen vilisend palokatkona toimiva seind-
elementti asennettuna paikoilleen ullakolle. Jos palokatko
tehdddn ristikkorakenteeseen, levyn kiinnitysalustassa tulee
noudattaa enintddn 600 mm:n tolppajakoa.

[
-

Kuva 89. Huoneistojen vilisen seindn yldosassa palokatko
ulotetaan vesikaterakenteeseen asti. Aluskatteen ja vesikat-
teen vdli tdytetddn palamattomalla mineraalivillalla.

Ullakon tai yldpohjan ontelon katkaisevilta
osastoivilta rakenteilta edellytetddn 30 minuu-
tin palonkestdvyysaikaa. Rakenteet tehd&dén niin,
ettd ne ulottuvat tiiviisti vesikaterakenteeseen ja
my6s mahdollinen rédystddan ontelo katkaistaan.
Osastointikohtaan ei saa jadda liekin tai kuumien
savukaasujen mentédvid rakoja. Jos kattoon tulee
harva ruodelaudoitus, osastointikohdassa kéyte-
tddn umpilaudoitusta tai tilkitddn raot palamat-
tomalla mineraalivillalla (leveys seindn kohdalla
>200 mm).
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Kuva 90. Ullakon palo-osastointi vesikatteeseen asti tulee
tehdd pari- ja rivitaloissa myds vesikaton porrastuksen koh-
dalla.

Yldpohjan tuuletuksen jdrjestiminen on ra-
kennuksen sdilymiselle valttdimatonta. Raystdsra-
kenteita suunniteltaessa on katsottava, mitka koh-
dat ovat palon levidmisen kannalta kriittisimpid
ja jarjestettdva tuuletusraot toisaalle. Toinen mah-
dollisuus on suunnitella tuuletus muilla keinoin,
kuten koneellisesti tai alipainetuulettimia seka
tuuletusséleikkdjd ja/tai -putkia kdyttamalla.

Huoneistojen vilisen osastoivan seindn ja
ulkoseindn liittymédkohdassa varmistetaan, ettei
palo padse helposti eteneméddn esimerkiksi julki-
sivun tuuletusraon kautta.

Jokaiseen ullakon palotekniseen osastoon
tulee pddstd kattoluukun kautta. Kattoluukun si-
jasta voidaan kayttdad myos kattoikkunaa, taikka
savunpoistoikkunaa tai -luukkua.

8.3 Tulisijat ja savuhormit

Tulisijoista ja savuhormeista ei saa aiheutua
palo- tai rdjahdysvaaraa. Rakennesuunnittelussa
kiinnitetddn huomiota ldpivienteihin ja suojaetdi-
syyksiin. Tulisijan edustalla verhoillaan palava
lattiamateriaali esimerkiksi pellilld tai n&illd koh-
din kdytetddn palamatonta lattiapdéllystettd, ku-
ten laatoitusta. Rakennuttajan on tulisijan sijoituk-
sessa syytd ottaa huomioon paloturvallisuuden
kannalta myos kéyttotilanteen tarpeet kuten ka-
lusteiden sijoitus.

Vili- ja ylapohjan kohdalla puurakenteet ero-
tetaan savuhormista vahintdaan 100 mm paksulla
Al luokan mineraalivillalla, joka kestda 1000 °C
lampétilan ilman muodonmuutoksia sintraantu-
matta.

Keraaminen savuhormi sijoitetaan yleensd
kevytsorabetonista tai vastaavasta materiaalista

rakennettuun tilaan. Savuhormi ympadrille asen-
netaan palamaton Al luokan mineraalivilla. Nai-
den hormien vaatimat suojaetdisyydet palavasta
materiaalista vaihtelevat valmistajasta riippuen
yleensa vililld 0-100 mm. Rakennuttajan ja hdnen
asiantuntijoidensa onkin syytd varmistaa asia hy-
vissd ajoin ennen kattokannattajien asennusta.

Viime aikoina markkinoille on tullut enene-
vdssd mddrin savuhormituotteita, jotka on mer-
kitty rakennustuotedirektiivin perusteella (CE-
merkintd). Kaytettdessd kyseisid tuotteita, tulee
aina varmistua siitd, ettd tuote on yhteensopiva
tulisijan kanssa, tuotteesta on selvitetty kaikki ne
ominaisuudet, joita Suomen rakentamismaarays-
kokoelmassa (osa E3) on edellytetty ja ettd ominai-
suudet vastaavat em. madrdyksid. Selvitystyd on
suositeltavaa antaa suunnittelijan tehtdvaksi. Hor-
mien osien viélisid liitoksia ei tule sijoittaa raken-
teen, kuten vili- tai yldpohjan sisdlle. Savupiiput
varustetaan niiden yldpuolisella sddsuojalla, kun
niihin liitetyissa tulisijoissa kdytetddn polttoainee-
na puuta.

18.4 Henkiloturvallisuus

Henkiloiden tulee palon sattuessa pédstd poistu-
maan rakennuksesta tai heiddt on voitava pelastaa
muilla keinoin. Riittdvan nopea palon havaitsemi-
nen on olennainen asia turvallisen poistumisen
mahdollistamiseksi. ~Siksi palovaroitinasetuk-
sen mukaan asuinhuoneiston jokaiseen asuin- ja
kayttokerrokseen on asennettava vahintdadn yksi
palovaroitin. Jos asuinhuoneiston kerroksen pin-
ta-ala on yli 60 m?, on pinta-alan jokaista alkavaa
60 m? kohti oltava vdhintddn yksi palovaroitin.
Palovaroitin tulee sijoittaa asuntoon palovaroitti-
men mukana tulevan asennusohjeen mukaisesti.
Poistuminen kaksikerroksisen asunnon yldkerras-
ta jdrjestetddn varatiend toimivan parvekkeen tai
riittdvén viljdn, kiintedlld avauslaitteella varuste-
tun ikkunan kautta. Jos etdisyys maanpintaan on
parvekkeen lattian tai ikkunan alareunan tasosta
yli 3,5 m, varatie varustetaan tarkoituksenmukai-
silla kiinteilld tikkailla.

Taman rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilona
on suositeltavaa kdyttda vastaavaa rakenne- tai raken-
nussuunnittelijaa taikka rakennushankkeen vastaavaa
tyonjohtajaa.

Tahan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 18, alkaen sivu 109.
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Aineneristys

9.1 Huoneistojen vdlinen ilma-
ja askelddneneristys

Huoneistojen vilisen seindn &ddneneristyksessa
kiinnitetddn huomio seindn ala- ja yldreunan liit-
tymiseen vaakarakenteeseen ja sivujen liittymi-
seen ulkoseinddn. Ndistd kohdista ddni yleensd
kulkee hairitsevasti asunnosta toiseen, vaikka itse
seindn rakenne muutoin tayttdisikin vaatimukset.
Rakennusosien liittymien tulee olla tiiviitd eika
halkeamia ja rakoja saa esiintyd huoneistojen vili-
sissd seinissd. Maanvastainen lattia tulee katkaista
huoneistojen véliseinien kohdalla ddnen siirtymis-
td estdvalla materiaalilla.

Viliseinien koloamista tai kalusteiden kiin-
nittdmistd niihin tulee véalttad. Sdahkorasioilla ei
saa lavistdd huoneistojen vilisten rankaraken-
teisten seinien pintalevytystd ilman vastaavan
vahvuisen taustakotelon tekemistd. Sdhkorasiat
eivit saa sijaita seindn eri puolilla samalla kohdal-
la. Huoneistojen sisdiset portaat tulee tehda irral-
leen huoneistojen vilisistd seinistd. Huoneistojen
véliseen seinddn ei saa kiinnittdd vesikalusteita.
Kéytettdessd kaksinkertaisia kiviaineisia viélisei-
ndrakenteita, joissa runkodédnen siirtyminen huo-
neistosta toiseen on estetty, edelld olevista ratkai-
suista voidaan poiketa.

Kunnan rakennusvalvontaviranomainen voi
vaatia selvityksen tai ddneneristysmittauksia, jotta
voidaan varmistua rakentamisméardyksissa ase-
tettujen vaatimusten tayttymisesta.

19.2 Liikennemelu

Rakennus saattaa sijaita vilkkaasti liikennoidylla
alueella. Tieliikenne-, lento- tai raidemelun hai-
ritsevdn vaikutuksen vaimentaminen edellyttda
rakennuksen ulkovaipalta talloin tiettyd ddnen-
eristavyyttd. Rakennuksen ulkoseinit ja kattora-
kenteet on suunniteltava ja toteutettava niin, ettad
ddnitaso asuinhuoneissa on paivdsaikaan enintdan
35 dB ja yoaikaan enintddn 30 dB. Asemakaavassa
saattaa olla madrdyksid seind- ja kattorakenteelta
vaadittavasta ddneneristyksesta.

Rakennuksen ulkovaippa koostuu seinistd ja
katosta sekd niihin liittyvistd rakenneosista: ikku-
noista ja ulko-ovista. Kaikki ndimé yhdessd maa-
raavat ulkovaipan ddneneristavyyden, mikd on jo
suunnittelussa otettava tarkastelun lahtokohdaksi.
Lentomelualueella vesikaton rakenteet on suunni-
teltava ja toteutettava siten, ettei edelld mainittuja
ddnitasoja yliteta.

19.3 LVI-laitteiden ddnitekniikka

Rakennuksen LVI-laitteiden aiheuttama ddnitaso
saattaa joissakin tapauksissa nousta niin korkeak-
si, ettd se vaikuttaa viihtyvyyteen ja voi aiheuttaa
terveydellistd haittaa. Lvi-laitteiden dénitekniikka
on késitelty luvuissa 20-22.

Taman rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkiléna
on suositeltavaa kayttdd vastaavaa rakennesuunnitteli-
jaa tai rakennushankkeen vastaavaa tyonjohtajaa.

Tahan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 19, alkaen sivu | 10.
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20.1 Yleistd

Kiinteiston vesi- tai viemadrilaitteissa syntynyt pit-
kdaikainen ja ldhes huomaamaton vuoto on ollut
syynd moneen kosteusongelmaan.

Kayttovesilaitteet ja putkistot joutuvat varsin
kovan rasituksen alaisiksi. Verkostoissa tapahtu-
vat dkilliset paineen ja lampétilan vaihtelut, ve-
den virtaus sekd lampdétilaeroista johtuva lampo-
laajeneminen rasittavat putkistoja. Kéyttovesi voi
my06s kemiallisilta ominaisuuksiltaan olla sellais-
ta, ettd se aiheuttaa putkistojen syopymista.

Yksi suurimmista yksittdisistd viemarilait-
teiden vuotokohdista on maérkatilan lattiakaivon
ja vedeneristeen liitos. Viemariverkoston toimin-
taan saattaa vaikuttaa my6s maan painuminen tai
kannakoinnin pettdminen, jolloin tukkeutumisen
lisdksi viemdrin irtoaminen liitoksistaan on mah-
dollista.

Sellaiset putket ja laitteet, joihin siséltyy
vuodon riski, sijoitetaan niin, ettd ne on helppo
tarkastaa ja korjata. Myos mahdollisen vuodon
esilletuloon kiinnitetddn jo laitteiden suunnittelu-
vaiheessa erityistd huomiota. Ndin menetellen py-
ritddn estimdan laajojen ja huomaamatta tapahtu-
vien vesivahinkojen syntyminen.

20.2 KVV-jdrjestelmdn valinta ja
mitoitus

Suunnitteluty6td aloitettaessa selvitetddn mah-
dollisuudet liittyd yhteiseen yleensd kunnan hy-
viaksymédn vesihuoltolaitoksen vesi- ja viemaéri-
verkkoon. Mikili liittyminen ei ole mahdollista,
rakennuskohteeseen on rakennettava oma kiin-
teistokohtainen vesihuolto kaivoineen ja jiteve-
den kaésittelylaitteineen.

Talouskdyttoon tarkoitetun veden laatu ja
paineolosuhteet on aina selvitettdva, jotta voidaan
valita oikeat syOpymattomaét materiaalit putkijoh-
doille ja varusteille. Ndin voidaan varmistua ma-
teriaalin kestdvyydestd ja veden laadun sdilymi-
sestd muuttumattomana putkistossa. Kédytettdessa
oman kaivon vettd, veden laadun ja sen talousve-

Vesi- ja viemarilaitteet

delle asetettujen terveydellisten laatuvaatimus-
ten tdyttyminen tulee selvittdd kaivovedestd otet-
tavalla edustavalla vesindytteelld, jotta voidaan
selvittdd veden kayttokelpoisuus ja mahdollinen
puhdistustarve.

Hapan vesi saattaa vaurioittaa kuparisia put-
kia ja putkenosia nopeasti. Veden liian suuri vir-
tausnopeus aiheuttaa myos nopeaa kulumista,
josta seuraa vesivahinkoja. Jarjestelman mitoitus
onkin annettava asiantuntijan tehtdvaksi.

Lammitysjdrjestelmédd ei tule liittdd lampi-
madn kdyttoveteen.

Jateveden viemarointi suunnitellaan kussa-
kin tapauksessa tontin sijainnin, kunnallisteknis-
ten liittymisjdrjestelyjen ja tontin korkeusaseman
mukaan. Riittdvastd viemdareiden kaltevuudesta,
viemdriveden takaisinvirtauksen estimisestd seka
verkoston puhdistettavuudesta huolehditaan tar-
koin. Viemidriveden pumppaamista on mahdol-
lisuuksien mukaan véltettivd. Painovoimaisen
viemdrdinnin mahdollisuuteen voidaan joissakin
tapauksissa vaikuttaa muuttamalla rakennuksen
korkeusasemaa. Ndiden asioiden yhteensovitta-
minen on yksi rakennuksen padsuunnittelijan tar-
keistd tehtdvista.

Jos jédtevesid ei voida viemdrdidd yhteiseen
viemdriin, jatevedet on késiteltdva kiinteistokoh-
taisesti. Jaitevedet on tdlloin kasiteltdva ja johdetta-
va sellaiseen paikkaan, ettei ymparistd pilaannu.
Kiinteistokohtaisia jdtevesien kisittelyvaatimuk-
sia voi olla annettu kunnan ymparistonsuojelu-
méadrdyksissd taikka kaavamaddrdyksissd, joten
jatevesien kasittelyn kiinteistokohtaiset vaatimuk-
set on aina syytd tarkistaa kunnan rakennusval-
vonta- tai ympéristonsuojeluviranomaiselta. Jate-
vesijdrjestelmdn suunnittelussa ja rakentamisessa
on noudatettava valtioneuvoston asetusta talous-
jatevesien kasittelystd vesihuoltolaitosten viema-
riverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003).
Jatevesien tehokkaan puhdistamisen ohella eri-
tyistd huomiota tulee kiinnittda jdtevesien johta-
mispaikan valintaan sellaiseksi, ettd jatevesista ei
aiheudu pilaantumisriskid talousvesikaivoille. Ja-
tevesien hygieeninen haitta ehkdistdan johtamalla
jatevedet riittdvan etdalle pihapiirista.
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20.3 KVV-suunnitelmat

Pientalon kvv-suunnitelmat on aina annettava
asiantuntijan laadittavaksi. Suunnitelma sisaltaa
asemapiirroksen ja pohjapiirustukset ja niitd tay-
dentédvit kaaviot ja kaivopiirustukset. Suunnitte-
lijan vastuulle jdd suunnitelmien madrdystenmu-
kaisuuden varmistaminen. Suunnitelmiin liittyvia
kysymyksid voidaan kdyda lapi esimerkiksi aloi-
tuskokouksessa.

20.4 Ulkopuoliset vesi- ja
viemdrilaitteet

Rakennukseen johdettava vesijohto asennetaan
routarajan alapuolelle niin, ettei se pddse jadty-
maan. Kaivantojen pohja tasataan sepelikerroksel-
la, joka erotetaan muusta maa-aineksesta suoda-
tinkankaalla. Tonttivesijohto asennetaan yleensd
niin, ettei siihen tule liitoksia. Rakennuksen alle
sijoitettava tonttivesijohto asennetaan tiiviiseen
suojaputkeen, jotta sen vaihtaminen olisi mahdol-
lista. Yleiseen verkostoon liitettdvan tonttivesijoh-
don jddtymisen estdvdn sdhkokaapelin kdytostd
sovitaan vesihuoltolaitoksen kanssa. Rakennus-
tyon aikana putket ja kaivot suojataan siten, ettei-
vt ne pddse likaantumaan.

Tontin tdyttomassat ja esimerkiksi liikenne
saattavat aiheuttaa maan painumista rakennus-
ten ulkopuolella kdyttoonoton jdlkeenkin, vaikka
maaperd muutoin olisi kantavaa. Timén seurauk-
sena voivat my0s viemdrit kaivoineen painua ja
aiheuttaa toimintahdiriditd tai suoranaisia vauri-
oita viemdreissd painumattomien anturoiden ja
sokkelien lapivientikohdissa. Samoin talviaikaiset
taytot saattavat tiivistyd ja painua roudan sulami-
sen jdlkeen, josta seuraa vaurioitumisen vaara.

Putkikaivannon rakentaminen painuvaan
maahan edellyttdd viemédriputkien tukemista esi-
merkiksi lankku- tai sepeliarinoin. Sokkelildpi-
viennin kohdalla viemarilld on oltava riittdva liik-
kumavara maan mahdollisesti painuessa.

Viemadreiden ja kaivojen perustaminen rat-
kaistaan pohjatutkimuksen perusteella ja mikali
maan painumista ei voi valttdd, kdytetddn viema-
rikaivannoissa kantavia terdsbetoniarinoita, jotka
asennetaan paalujen varaan. Nama rakenteet teh-
dédan viemadreihin liittyvine kaivoineen aina poh-
jatutkijan ja rakennesuunnittelijan ohjeiden mu-
kaisesti.

Sadevesikaivojen kansien korkeus on maarat-
tava tarkasti, jotta ne eivét jad tdyttomaan pintaa
korkeammalle. Taytto tehddan huolella rikkomat-

Kuva 91.Alapohjan alle asennettu tonttivesijohdon osuus on

sijoitettu vdljédn suojaputkeen, jotta vesijohdon vaihtaminen
olisi mahdollista rakenteita rikkomatta.

Kuva 92. Hyvin perustettu ja tiivistetty kaivanto. Suodatin-
kangas on nostettu kaivannon reunalle.

Kuva 93. Viemdrin sokkelildpivienti on rakenteellisesti tuet-
tu maan mahdollisen painumisen varalta.

ta putkia tai rasittamatta niitd. Tayttomaa ei saa
olla kivistd tai liian karkeaa ja varsinkin kaivan-
non alkutdytté on tehtdva kasin. Tayttomaa put-
kien ympdrilld on tiivistettdva. Jddtyneen tdytto-
maa-aineksen kédytté on ehdottomasti kielletty.
Haja-asutusalueen vesi- ja viemadrilaitteiden
ratkaisuperiaatteista sovitaan kunnan terveys- tai
ympdristonsuojeluviranomaisten kanssa.
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20.5 Alapohjan alle asennettavat
pohjaviemadrit

Jos viemdrit jadvéat alapohjan alle maahan, varmis-
tutaan siitd, etteivdt ne padse painumaan. Paalu-
tetun rakennuksen kantavan alapohjan alla oleva
maa ja samalla viemadrit ovat erityisen alttiita pai-
numiselle.

Maa kuormittaa viemadreitd, joten kiinnityk-
set ja viemadrin tuenta suunnitellaan ja toteutetaan
erityisen huolellisesti. Viemédreiden alle asenne-
taan lahoamisen kestdvit tukiarinat, jotka kiinni-
tetddn alapohjaan riittavan tihedsti sijoitetuin ja
syopymistd kestdvin kannakkein ja kiinnityspul-
tein.

Hankalissa perustamisolosuhteissa viemarin
kannatukset on syytd antaa rakennesuunnittelijan
mitoitettaviksi.

Rakennuksen kantava alapohjalaatta voi-
daan valaa my®os suoraan perusmaan ja tasaushie-
kan paélle, jolloin alapuolisen maan painuminen
my6hemmin on mahdollista. Téssd tapauksessa

Kuvat 94 ja 95. Pohjaviemdrit on asennettu hyvin tiivistet-
tyyn painumattomaan maahan ja viemdrien kaltevuus on
riittévd.
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Kuva 96. Pohjaviemdrit on tuuletetussa ryomintdtilassa
kannatettu haponkestdvin kannakkein ja kiinnitysputkin lat-
tiarakenteesta. Riittdvdstd kaltevuudesta on varmistuttu.

pohjaviemarit kannatetaan alapohjalaatasta nou-
dattaen edelld mainittua periaatetta.

Jos rakennuksessa on hyvin tiivistettyd maa-
ta vasten valettu maanvastainen, ei-kantava ala-
pohja, pohjaviemdrit jatetddn kokonaan kannat-
tamatta. Tdssd tapauksessa tulee selvittdd, miten
lattian alle asennetut viemdrit voidaan tarkastaa
ja tarvittaessa vaihtaa.

Tuuletettuun rydmintitilaan asennetut vie-
maérit voidaan tukea alapohjasta ilman arinaa.
SyOpymistd kestdvdt kannakkeet sijoitetaan riit-
tavan tihedsti ja niin, etteivét viemarit rikkoonnu
eivitkd pddse lilkkkumaan sivusuunnassa. Tuule-
tettuun ryomintétilaan varataan riittiva huolto-
korkeus ja tarvittavat kulkuaukot.

20.6 Sisdpuoliset vesi- ja
viemdrilaitteet

Rakennuksessa on yleensd viahintddn yksi katolle
johtava tuuletusviemadri, joka johdetaan vesikaton
yldpuolelle riittdvén etdélle ikkunoista. Kylmissa
tiloissa tuuletusviemadri valitaan riittdvan valjak-
si ja liammoneristetddn, jotta viemarin sisdpintaan
mahdollisesti tiivistyvd kosteus ei jaddy. Viema-
reiden puhdistamista varten tarvittavat puhdis-
tusyhteet sijoitetaan niin, ettd niihin padstdaan es-
teettd késiksi.

Vesijohtoputket ovat kuparia tai muovia.
Molempia jdrjestelmid varten on saatavilla hyvak-
syttyjd tarvikkeita ja liitososia.

Putket on asennettava niin, ettd ne ovat hel-
posti tarkastettavissa, korjattavissaja vaihdettavis-
sa. Tama edellyttaa riittdvan suuria tarkastusluuk-
kuja sekd avattavia kotelorakenteita. Kayttamalla
esimerkiksi laitteistojen alle sijoitettavaa vesitiivis-



Kuva 97. Rakenteisiin jddvit muoviset vesijohdot asenne-
taan vdljdn suojaputken sisddn. Lattian yldpuolelle sijoitettu-
jen jakotukkien kohdalle asennetaan myéhemmin tiivispoh-

jainen huoltokotelo, josta mahdollinen vuotovesi johdetaan
ndkyville.

Kuva 98. Kupariputken kannakkeet, joissa on kuminen tu-
kiholkki.

td alustaa varmistetaan, ettei mahdollinen vuoto
aiheuta veden haitallista tunkeutumista rakentei-
siin. Vuodon on tultava myos nopeasti nakyville.
Sahkoiset vuodonilmaisimet eivat yksin riitd var-
mistamaan vuodon havaitsemista. Suositeltavaa
on kédyttda pinta-asennuksia.

Kéytettdessd muoviputkia niiden helppo
korjattavuus on toteutettavissa niin, ettd ne asen-
netaan suojaputken sisddn. Talloin muoviputkiin
ei saa tehdd rakenteisiin jadvid liitoksia. Samalla
huolehditaan siitd, etteivat putket padse suojaput-
ken sisdlla litkkumaan niin, etté siitd aiheutuu hai-
ritsevadd ddntd. Vesijohdon vaihtaminen suojaput-
ken sisdltd on useimmiten mahdollista, jos siind ei
ole enempdd kuin kaksi jyrkkaa mutkaa. Liittimet
ja jakotukit kiinnitetddn tukevasti. Lisdksi huoleh-
ditaan siitd, ettd putki on suorassa liittimen sisalla.
Jakotukkien alle sijoitetaan vesitiivis alusta, joka
johtaa vuodon nédkyville.

= . ad

Kuva 99. Keittion typdyddn alle, pesukoneen ja liitosjohto-
jen kohdalle on sijoitettu vesitiivis pinnoite, joka johtaa mah-
dollisen vuotoveden ndkyville kaapiston eteen.

Kannatetut, suorat kupariputkiosuudet asen-
netaan ja kiinnitetdén siten, ettd niilld on tarpeelli-
nen laajenemisvara. Putket kiinnitetddn rakentei-
siin ddntd vaimentavin kannakkein. Kupariputket
voidaan sijoittaa helposti avattavan alaslasketun
katon tai kotelorakenteen sisddn. Pystysuuntaiset
kotelorakenteet varustetaan vesitiiviilld alaosalla,
josta mahdollinen vuoto ohjataan ndkyviin.

Sdhkodinen ldmminvesivaraaja sijoitetaan
huonetilaan, jossa on lattiakaivo tai vesilukoton
kuivakaivo. Keittion tiski- ja tyopdydan alle asen-
netaan takaosaltaan seindlle nostettu vesitiivis
pintarakenne, jotta pesukoneen ja liitosjohtojen
mahdolliset vuodot tulevat ndkyviin. Vesitiivis
pintarakenne, esimerkiksi muovimatto on syyta
ulottaa my0s pakastimien ja kylmididen alle.

Keittion tyopodytddn asennettavat sekoittimet
on kiinnitettdva niin, etteivat kupariset liitosjoh-
dot péddse liikkumaan. Liikkuessaan kuparijohto
ajan myo6td murtuu ja aiheuttaa vuodon.

Vesimittari ja kastelupostiventtiili sijoitetaan
siten, etteivdt ne missddn olosuhteissa pédase jaa-
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Kuva 100. Vesijohtojen ja ldmmitysputkien eristys Idmmon-
jakohuoneessa, putkiosuudet on hyvin merkitty.

tymaan. Kastelupostin kytkentdjohto on lamman-
eristettdava huolellisesti.

Kupariset koteloidut kylmévesijohdot lam-
moneristetdidn huoneilman kosteutta vastaan
tiivispintaisella materiaalilla lukuun ottamatta
yksittdisen kalusteen kytkentdjohtoja. Limmonja-
kohuoneessa nédkyviin jadvat putket eristetddn ja
pinnoitetaan ja merkitaan tekstitarroin.

Vesijohtoja ei saa sijoittaa rakennuksen ulko-
seindrakenteen tai lammoneristetyn yli- tai ala-
pohjan sisddn.

20.7 LVI-asennukset
markadtiloissa

Markétilojen vedeneristys tehdddn erityiselld
huolella ja tilat varustetaan lattiakaivolla. Lattia-
kaivoon johdettava pesukoneen poistoputki liite-
tddn tata tarkoitusta varten varatun liitosyhteen
avulla. Lattian pintavalun vaatimaan korokeren-
kaaseen ei poistoputkia saa liittdd. Vesilukolliseen
lattiakaivoon liitettdva vesilukoton kaivo noste-
taan niin ylos lattioiden kallistusten avulla, ettei
pesukoneesta pumpattu vesi nouse lattialle. Kal-
listukset tehdddn niin, ettei vesi pddse valumaan
kynnyksen ja lattiarakenteen viliin tai kynnyksen
yli. Mérkaitilan lattian vedeneristyksen lépi ei tuo-
da muita putkia kuin viemariputkia. Markatilojen
lattiakaivot, vedeneristeet ja rakennusaineet tulee
valita silla tavoin, ettd ne muodostavat toimivan
kokonaisuuden.

Mirkatiloissa vesijohtojen asennus toteute-
taan mahdollisuuksien mukaan pinta-asennukse-
na, ja kalusteille tulevat kytkentdjohdot pyritdan
tuomaan yldkautta. Kannakkeiden kiinnitysruu-

Kuva 101. Lattiakaivo on asennettu tulevaan korkeuteen.
Vasemmalla on valmiina yhde pesukoneen poistoputkelle.
Mydhemmin pintavalun yhteydessd asennettavaan koroke-
renkaaseen ei saa tehdd liitoksia.

Kuva 102. Limminvesivaragja on sijoitettu lattiakaivolliseen
kodinhoitohuoneeseen, varoventtiilin ylivuotoputki on johdet-
tu lattiakaivoon.

vien reidt tiivistetddn huolellisesti. Muovisia vesi-
johtoja voidaan kdyttdd, jos ne sijoitetaan suojaput-
keen. Kalusteet voidaan kiinnittdd my®os erilliseen
kattoon kiinnitettyyn kehikkoon. Télloin véltytaan
kokonaan seinddn tehtéviltd kiinnityksilta.

Vedeneristyksen alle jadvat, suojaputkeen si-
joitetut putket nostetaan seindn sisdlld niin ylos,
etteivdt ne ldpdise seindn alaosaan nostettua lat-
tian vedeneristystd. WC-istuimen jalka ja kiinni-
tysruuvien reiét tiivistetddn siten, ettei vesi paase
niiden kautta vedeneristyksen ldpi rakenteisiin.
Mikali lattiaan on asennettu muovimatto, WC-is-
tuin on aina kiinnitettdva ruuveilla. Seindn sisddn
asennettavan huuhtelusiilion alle on sijoitettava
vesitiivis kaukalo, josta mahdollinen vuotovesi
tulee ndkyville.
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Kuva 103.Yldkautta haaroitetut pinta-asennetut kytkentd-
johdot ja kannakkeiden kiinnitysruuvit on tiivistetty huolel-
lisesti.

20.8 Vesijohtoverkoston painekoe

Vesilaitteiston tiiviys on varmistettava ennen
kdyttoonottoa painekokeen avulla. Se tehdaan
siten, ettd vesijohdot liitoksineen ovat nikyvis-
sd. Koepaine on yleensd 1000 kPa ja koeaika on
10 minuuttia. Jos laitteistossa esiintyy vuotoja,
ne on korjattava ja koe uusittava. Muoviputkien
painekoe on tehtdvd putkien valmistajan ohjeen
mukaan useammassa vaiheessa putkiston anta-
essa kokeen alkuvaiheessa hiukan periksi. Periksi
antaminen havaitaan paineen laskuna kokeen al-
kuvaiheessa.

Kuva 104. Vesijohtoverkoston painekokeeseen kdytettévd
painepumppulaitteisto.
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20.9 Vesi- ja viemdrilaitteiden
danitekniikka

Vesi- ja viemdrilaitteiden aiheuttamia &énitasoja
voidaan parhaiten alentaa kayttamalld tyyppi-
hyvéksyttyjd, aaniteknisiltd ominaisuuksiltaan
hyviksi todettuja kalusteita ja sekoittimia. Vesi-
johtoverkoston korkea kayttopaine aiheuttaa
asunnoissa helposti ddniongelmia. Huolellisella
mitoituksella sekd kdyttimalla tarvittaessa pai-
neenalennusventtiilid voidaan vesijohtoverkoston
ddniongelmia vdhentdd. Viemarilaitteiden aiheut-
tamaa dédnitasoa oleskelutiloissa alennetaan sijoit-
tamalla viemdrit toisarvoisiin tiloihin tai danen-
eristamalla.

Kéytettdessd vedenldhteend omaa kaivoa
vesijohtopumppu on valittava huolella. Pumpun
ja mahdollisen painesdilion oikea sijoittaminen
mahdollisimman etdélle asuinhuoneista vahentda
niiden aiheuttamaa dénihaittaa. Lisdksi tulee huo-
lehtia siitd, ettd ndiden laitteiden kiinnitykset ei-
vt siirrd dantd rakenteisiin tai verkostoon.

Tdaman rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilond
on suositeltavaa kayttad vastaavaa kvv-suunnittelijaa tai
rakennushankkeen KVV-tydnjohtajaa.

Téhan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 20, alkaen sivu || 1.
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Vesikeskuslammityksen vesivahinkoja aiheutta-
vat vuodot johtuvat yleensd putkien sydpymisesta
vedessd olevan hapen vaikutuksesta. Limmitys-
verkostot ovat nykyisin ldhes poikkeuksetta sul-
jettuja jarjestelmid, joissa ilma poistuu kiertdvasta
vedestd jarjestelmdn kayttoonoton jalkeen.

Oikein mitoitetun ja toimivan jdrjestelman
tunnusmerkki on, ettei verkostoon tarvitse lisata
toistuvasti vettd, jolloin verkostoon ei péddse ve-
teen liuenneen ilman mukana happea. Jatkuvaan
veden lisddmistarpeeseen voi olla syynd esimer-
kiksi liian pieneksi mitoitettu tai rikkoontunut
paisuntasdilio tai verkoston vuoto.

Jarjestelmd varustetaan vuotojen nopean to-
teamisen varmistamiseksi hélytyslaitteella, joka
ilmoittaa verkoston paineen alenemisesta sddde-
tyn rajan alapuolelle.

Lammitysverkoston tiiviys on syytd varmis-
taa painekokeen avulla. Koepaine valitaan niin,
etteivdt verkostoon kytketyt laitteet rikkoonnu.
Paisuntasdilio kytketdan kokeen ajaksi irti verkos-
tosta. Limmitysputkia asennettaessa huolehditaan
siitd, ettei mikddn putkiosuus pddse jadtymadan.
Putkistoille varataan mahdollisuus lampdétilaero-
jen aiheuttamaan laajenemiseen.

Hirsirunkoisissa rakennuksissa varaudutaan
huomattavaan rakenteiden painumiseen, jonka
vuoksi putkistot suunnitellaan ja asennetaan niin,
ettei niihin kohdistu painumisesta aiheutuvia yli-
madrdisid rasituksia.

Vesikeskuslammityksen putket sijoitetaan
siten, ettd vuoto voidaan helposti havaita. Lattia-
lammitysjdrjestelmédn jakotukit ja sdatolaitteet
asennetaan siten, ettd ne on helppo huoltaa. Nii-
den alle asennetaan kaukalo, joka ohjaa mahdolli-
sen vuodon nékyville.

Lammitysverkosto sdddetddn alustavasti ra-
kennuksen valmistuttua suunnitelmissa esitetty-

Lammitcyslait¢teet¢

jenesisddtdoarvojen perusteella. Verkosto sdddetddn
lopullisesti lammityskaudella, kun vuorokauden
keskildampétila on alle -5 °C.

Vesikeskuslammitys on usein aiheuttanut a-
niongelmia. Limpojohtopumpun aiheuttama dani
siirtyy helposti verkoston vélitykselld asuinhuo-
neisiin tai asunnosta toiseen. Suuri virtausnopeus
saattaa aikaansaada ddntd pattereiden liittimissa
tai venttiileissd. Tarkka mitoitus, oikein valitut
komponentit ja huolellinen asennustyo seka ver-
koston sddto varmistavat hyvan lopputuloksen.

Tdamidn rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilond
on suositeltavaa kdyttad vastaavaa kvv-suunnittelijaa tai
rakennushankkeen KVV-tyonjohtajaa.

Téhan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 21, alkaen sivu | I3.

den.
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22.1 Yleistd

Riittavd ilmanvaihto on rakennuksen hyvén ja
terveellisen sisdilmaston perusedellytys. Ihminen
itse omine toimenpiteineen sekd rakennusmateri-
aaleista haihtuvat aineet huonontavat sisdilman
laatua. Ruoanlaitosta aiheutuva kéry tai esimer-
kiksi saunomisesta ja pyykin késittelystd johtuva
kosteuden lisddntyminen edellyttdavat ilmanvaih-
don tehostamista. Jatkuvasti toiminnassa pidetta-
va riittdva ilmanvaihto estdd myos sisdilman kos-
teuden nousemisen haitallisen korkealle.

Asuinrakennuksen jateilma on johdettava
vesikaton yldapuolelle, jotta hajut eivét paasisi tun-
keutumaan asuintiloihin.

IImanvaihdon sddto ja ohjaus tarpeen mu-
kaan parantaa asunnon viihtyvyyttd ja sddstda
my0s energiaa. M1-luokan materiaaleja kaytta-
mélld vahennetddn jo ennakkoon rakennustarvik-
keista aiheutuvia pddstoja sisdilmaan.

22.2 Jdrjestelmdn valinta ja
mitoitus

IImanvaihto on suunniteltava ja rakennettava si-
ten, ettd vaihdettava ilmavirta vastaa rakennuk-
sen tilavuutta kerran kahdessa tunnissa. Tamaén li-
sdksi asunnossa edellytetddn tiettyja tilakohtaisia
poistoilmavirtoja, jotka on mddritelty mm. keitti-
oille, WC-tiloille sekd pesuhuoneille.

Pientalon ilmanvaihto voi olla painovoimai-
nen tai koneellinen. Painovoimaisessa ilmanvaih-
dossa kédyttovoimana ovat lampdétilaerojen tai tuu-
len aikaansaamat paine-erot sekd korkeuserot. Ne
ovat yleensd pienid, jolloin kanavien, ulkoilma-
venttiilien ja virtausteiden, kuten ovirakojen, oi-
kea mitoitus on erityisen tarkeda. Ei ole myoskadan
syytd unohtaa tuulettamista avattavien ikkunoi-
den avulla.

Koneellisessa jdrjestelméssa ilmavirtojen hal-
linta on helpommin toteutettavissa eikd se ole
riippuvainen sddoloista. Tulo- ja poistoilmajarjes-
telma sisdltdd myos lammontalteenoton, jolla on

vaikutusta energiakustannuksiin. Ndihin jarjestel-
miin liittyy aina ulkoilman suodatus, mika oikein
hoidettuna parantaa sisdilman laatua.

Pientalossa olevaa autosuojaa ei liitetd asun-
non ilmanvaihtoon tai poistoilmapuhaltimeen,
vaan se varustetaan erilliselld jdrjestelmailld joh-
tamalla jateilma vesikaton yldpuolelle. Jos katti-
lahuoneessa on 6ljysdilio, kattilahuoneeseen on
varattava palamisilma-aukon lisdksi poistoilma-
kanava vesikatolle. Ndin mahdollistetaan jatkuva
ilmanvaihto, vaikka poltin ei toimisikaan. Pala-
misilma-aukko sijoitetaan ulkoseinddn ja kanavat
eristetddn toisen palo-osaston alueella.

22.3 Suunnitelmat

Pientalon ilmanvaihtosuunnitelma on aina annet-
tava asiantuntijan laadittavaksi riippumatta siitd,
kdytetddnko painovoimaista vai koneellista jar-
jestelmdd. Suunnitelma siséltdd tasopiirustukset
ja niitd tdydentdvat kaaviot. Suunnittelijan tehta-
vdnd on suunnitelmien médraystenmukaisuuden
varmistaminen. Suunnitelmiin liittyvid kysymyk-
sid voidaan tarpeen mukaan kdyda ldpi esimer-
kiksi aloituskokouksessa.

22.4 Kanavisto

Pientalojen ilmakanavisto tehdddn yleisimmin
kierresaumatusta terdsputkesta, mutta muovista
valmistettavien kanavien kdytto on lisddntymds-
sd. Tarvittavia liitos- ja haaroituskappaleita on
saatavilla valmisosina. Kanavisto asennetaan ja
kiinnitetddn huolellisesti niin, ettd kanavistosta ja
sithen liittyvistd laitteista tulee riittdvén tiivis ko-
konaisuus. Tdma saavutetaan kadyttamalld ennalta
toimiviksi todettuja, tuotehyviksyttyjd kanavia ja
kanavaosia, jotka kiinnitetddn toisiinsa tukevas-
ti niittaamalla. Painovoimaisessa jdrjestelmdssa
kanavat vieddan erillisind vesikaton yldpuolelle.
Koneellisessa jédrjestelmdssd ne johdetaan puhal-
timille. Kanavien puhdistusta varten asennetaan
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Kuva 106. Pientalon kierresaumakanavaa venttiilihaaroi-
neen. Kanavaosat ovat tyyppihyvdksyttyjd tuotteita.

Kuva 107. Pientalon ilmakanavia puhdistusluukkuineen. Ra-
kennustyon edistyessd seindldpiviennit tiivistetddn huolelli-
sesti.

Kuva 108. Kanavien ldmméneristystyd meneillddn. Kana-
vien avoimet pddt on suojattu.

riittdvd mddrd puhdistusluukkuja paikkoihin,
joista kanavat voidaan helposti puhdistaa.
Kanavistot suojataan sisdpuoliselta likaantu-
miselta tulppaamalla avonaiset kanavaosat seka
varastoitaessa ettd asennustyon kestdessa.

22.5 Eristykset, ddnenvaimen-
timet ja kattoldpiviennit

Kanavistot lammoneristetddn huolellisesti. Pois-
toilmakanavat eristetddn aina, kun ne sijaitsevat
kylméssa tilassa, esimerkiksi ullakolla. Asunto-
kohtaisen ilmanvaihtokoneen ulkoilmakanava ja
katolle johtava jdteilmakanava eristetddn lampi-
missd tiloissa huoneilman kosteuden tiivistymisen
valttamiseksi hoyrytiiviisti. Lammoneristyksen
tulee olla hoyrytiivis myos eristyksen saumojen
kohdalla. Ilmakanava paloeristetddn silloin, kun
se sijaitsee toisessa palo-osastossa. Tdllainen tilan-
ne syntyy esimerkiksi silloin, kun autotallin kana-
va johdetaan asunnon ldpi vesikatolle.

Rakennushankkeeseen ryhtyvian on syytd
madrittdd tavoitetaso ddnenvaimennukselle yh-
dessd ilmanvaihdon suunnittelijan kanssa. Aénen-
vaimentimet valitaan niin, ettd ne kestdvit puh-
distusta ja niin, ettei niistd padse ilmavirtauksen
mukana kuituja sisdilmaan. Yleisimmin kdytetdan
ddnenvaimentimia, joissa on eristysmateriaalin
paalla tiivis pinta ja reiképelti.

Kattoldpiviennit piippuineen ja huippuimu-
rit jalustoineen sijoitetaan mahdollisimman ldhel-
le katon harjaa, jottei alas tuleva lumi vahingoita
kanavistoja ja vesikattorakenteita. Niiden korke-
us valitaan niin, ettd katolle kertyva lumi ei nouse
poistoilma-aukkojen tasalle. Lapiviennit ja pelli-
tykset tiivistetddn huolellisesti.

22.6 Koneet

IImanvaihtojdrjestelmdn mitoitus ja koneiden va-
linta vaativat asiantuntemusta. Ilmanvaihtosuun-
nitelmassa madaritellidan koneiden valitsemiseksi

Kuva 109. Pientalon ilmanvaihtokone tulo- ja poistoilmapu-
haltimineen sekd ldmmontalteenottolaitteineen, huoltoluuk-
ku avattuna.
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tarvittavat mitoitusarvot, kokonaisilmavirrat,
kokonaispaine sekd ns. ominaissdhkoteho (SFP-
luku).

Asuntokohtainen ilmanvaihtokone kiinni-
tetadn niin, ettei laitteen ddni kantaudu rakentei-
den kautta asuinhuoneisiin. Kanavistojen kautta
kulkeutuvan ddnen vidhentdmiseksi jdrjestelma
varustetaan ddnenvaimentimin. Limmontalteen-
ottolaitteen kondenssivesiputki johdetaan asian-
mukaisesti viemariin. Yleensda myynnissa olevissa
ulkoilmaséleik6issd on ns. hyttysverkko. Ulkoil-
makanavaan liitettdvan sileikon verkko tulee kui-
tenkin poistaa, koska se tukkeutuu nopeasti ja on
vaikea puhdistaa.

Painovoimaisiin jarjestelmiin liitetddn mones-
ti keittion ilmanvaihtoa tehostamaan liesituuletin.
Niiden valintaan on syytd kiinnittdid huomiota ja
huolehtia siitd, ettd ne eivat aiheuta hiiritsevaa
aanta.

22.7 Poistoilmaventtiilit

Poistoilmaventtiilin yksi keskeinen ominaisuus
on sen sdddettdvyys. Koneellisen ilmanvaihtojar-
jestelmén tasapainottaminen on mahdollista vain
kayttdmalla venttiileitd, joiden ominaisuudet on
tutkittu ja tiedossa. Oikein sdddetty venttiili on
myo0s daneton.

Painovoimaiseen jdrjestelmddn tarkoitetun
poistoilmaventtiilin painehédvion on oltava pieni.
Tavallisimmin tulee talloin kysymykseen perintei-
nen lautasventtiili.

Venttiili kiinnitetddn tukevasti kiinnityske-
hykseensd ja kehyksen ja kanavan vilinen rako
tiivistetddn huolellisesti. Venttiili sijoitetaan niin,
ettd se voidaan helposti irrottaa puhdistamista
varten. Pesuhuoneessa poistoilmaventtiilit sijoi-
tetaan suihkun ldhelle, mika tehostaa kosteuden
poistumista huoneilmasta.

Keittion liesikupu, joka on yhdistetty asun-
non huippuimuriin, on varustettava sdatolaitteel-
la. Siihen sopii hyvin normaali poistoilmaventtiili.
Kupu venttiileineen ja kanavaosineen sijoitetaan
niin, ettd ne ovat helposti puhdistettavissa.

22.8 Ulkoilma- ja
tuloilmaventtiilit

Painovoimaisissa ja pelkkdan koneelliseen pois-
toon perustuvissa jdrjestelmissd ulkoilma johde-
taan rakennukseen ulkoilmaventtiilien kautta.
Venttiilit asennetaan asuinhuoneisiin ja sellaisiin

Kuvat 110 jal I I. Ulkoilmaventtiilit on asuinhuoneissa asen-
nettu ylos ikkunan viereen.

—

Kuva 112. Ulkoilmaventtiilien sdleikot syoksytorven kum-
mallakin puolella.

aputiloihin, joihin ei johdeta asuinhuoneiden il-
maa, kuten kellarien varastot, sauna jne. Ulkoil-
maventtiilit sijoitetaan ikkunan yldpuolelle tai
valittdmasti sen viereen seindn yldosaan. Ne mi-
toitetaan siten, ettd tarvittavat ulkoilmavirrat voi-
daan saavuttaa kdytettdvissa olevalla paine-erolla.
Venttiilit on voitava tarvittaessa sulkea.
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Kuva [ 13. Ikkunanpuitteeseen tulevat virtaustiet on jyrsitty
auki, itse venttiili on vield asentamatta.

Ikkunanpuitteisiin asennettavien rakovent-
tiileiden virtausrako on yleensd pieni. Niitd kdy-
tettdessd huolehditaan erityisesti siitd, ettd ikku-
napuitteeseen tuleva aukko on jyrsitty kokonaan
auki. Pyoredn venttiilin asennusaukon ja ldpivien-
tiholkin vélinen rako tiivistetddn huolella. Mikali
rakennuksen vaipalle asetetaan ddneneristavyys-
vaatimus, venttiili valitaan vaimennusominai-
suuksiltaan sellaiseksi, ettd vaipparakenteen da-
neneristdvyysvaatimus toteutuu.

Asuntokohtaisen ilmanvaihtokoneen tulo-il-
maventtiilit valitaan tarvittavien ilmavirtojen pe-
rusteella niin, ettd niiden aiheuttama &énitaso jaa
mahdollisimman matalaksi. Venttiilin sijoitukseen
on erityisesti pienissd makuuhuoneissa kiinnitet-
tavd huomiota, jotta ilman liike ei tuntuisi hairit-
sevdna vetona.

22.9 Virtausreitit

Asuinrakennuksen ilmanvaihto perustuu siihen,
ettd asuinhuoneisiin tuleva ulkoilma tai koneelli-
sesti puhallettu tuloilma siirtyy paine-erojen pe-
rusteella muihin kuin oleskelutiloihin, joita ovat
WC, kylpyhuone ja keitti6. Tavallisimmin huonei-
den vilisiin oviin, my6s makuuhuoneisiin, jite-
tadn riittdava kynnysrako. Mikali huoneiden vilil-
le halutaan ddneneristavyyttd, oveen asennetaan
dantd vaimentava siirtoilmasaleikko.

22.10 Sadtotyét

Tarvittavan ja riittivan ilmanvaihdon edellytykse-
nd on huolellinen, venttiilikohtainen ilmavirtojen
sddto, josta aina laaditaan poytdkirja. Ilmavirrat
sdddetddn vastaamaan suunnitelmissa esitettyja
arvoja. Tehostuksen vaatimat suuremmat ilmavir-
rat sekd kerran kahdessa tunnissa tapahtuva pe-
rusilmanvaihto varmistetaan.

Kuva 114. liman vaihtuminen asunnossa edellyttéd riittd-
vdn vdljid virtausteitd, kuten ovirakoja.

22.11 llmanvaihtolaitteiden
ddnitekniikka

IImanvaihtolaitteiden aiheuttama liian korkea
ddnitaso johtuu yleensd puhaltimissa tai venttii-
leissd syntyvistd liian nopeista virtauksista. Nii-
hin voidaan vaikuttaa laitteiden ja kanavistojen
oikealla mitoituksella sekd varustamalla jdrjestel-
mad ddnenvaimentimilla. Asuntokohtainen tulo- ja
poistoilmalaitteisto varustetaan erillisin danenvai-
mentimin.

Keskuspolynimurin keskusyksikon ja poisto-
putken sijoituksella on vaikutusta danitasoon ra-
kennuksen sisilld ja osittain sen ulkopuolellakin.
Lahtokohtana voidaan pitdd sitd, ettd keskusyksik-
ko sijoitetaan muihin kuin kdyttotiloihin ja pois-
toilma johdetaan rakennuksen vesikaton yldpuo-
lelle. Tarvittaessa kdytetddn ddnenvaimenninta.

Kuva I15. Koneellisen ilmanvaihtojdrjestelmdn tuloilma-
venttiilin sijoituksella ja ddnettomyydelld voidaan vaikuttaa
asumisviihtyvyyteen.

Tdami@n rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilénd
on suositeltavaa kdyttdd vastaavaa iv-suunnittelijaa tai
rakennushankkeen iv-tyonjohtajaa.

Tahan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 22, alkaen sivu | I3.
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Rakennuksen kayt¢¢o- ja

huolto-ohje

Pientalojakin varten on laadittava rakennuksen
kéytto- ja huolto-ohje (huoltokirja). Se on kiinteis-
tokohtainen asiakirjakokonaisuus, joka sisdltdd
kiinteiston hoidon, huollon ja kunnossapidon ldh-
totiedot, tavoitteet, tehtdvat ja ohjeet. Riittavilla,
pientalon kéyttédjdlle annettavilla ohjeilla ja kay-
ton opastuksella voidaan varmistaa rakenteiden ja
laitteiden pitkd kdyttoikd sekd rakennuksen hyva
energiatalous, terveellisyys ja turvallisuus.

Asianmukaisen kaytto- ja huolto-ohjeen
laatimisen edellytykset luodaan jo rakennuksen
suunnitteluvaiheessa. Rakennushankkeeseen ryh-
tyvd kdy yhteistydssd suunnittelijan kanssa lapi
ne rakennusosat ja tekniset jdrjestelmét, joiden
kunnossapidolla on vaikutusta rakennuksen tur-
vallisuuteen ja terveellisyyteen. Riskiarviossa ja
mahdollisessa riskianalyysissa riskilliseksi tode-
tut rakenteet otetaan erityistarkkailuun kaytto- ja
huolto-ohjetta laadittaessa.

Rakennusosien ja laitteiden valintaan vai-
kuttaa my®os niiden tavoiteltava kdyttoika. Tama
pyritdan saavuttamaan huolellisella ohjeiden mu-
kaisella kaytolld sekd maarittamalla huolto- ja
kunnossapitotoimenpiteet ja niiden suorittamisen
ajankohdat. Rakennusosan tai laitteen hankinta-
kustannusten ja sen elinkaaren aikana syntyvien
kaytto-, korjaus-, hoito- ja huoltokustannusten
muodostaman kokonaiskustannuksen perusteella
voidaan siten myos tehdd valintoja eri vaihtoeh-
tojen valilla.

Rakennuksen kéytto- ja huolto-ohjeesta maa-
ratddn rakennuslupapéétoksessd. Rakennushank-
keeseen ryhtyvédn asiana on huolehtia siitd, ettd
tavarantoimittajat ja urakoitsijat toimittavat tuo-
tekohtaiset varastointi-, asennus-, hoito-, huolto-
ja kunnossapito-ohjeet tyomaalle sdilytettdviksi.
Tama koskee myos taloelementtejd ja kiinteisto-
kohtaista jiteveden puhdistuslaitteistoa sekd o6l-
jysdiliolaitteistoja. Tuotetiedot kootaan tyomaalla
sdilytettdvaan tuotekansioon ja aloituskokoukses-
sa nimetddn tuotetietojen kokoamisesta ja niiden
kelpoisuudesta vastaava henkil6.

Pientalon terveellisyyden ja turvallisuuden kan-

nalta keskeisid rakenteita, rakennusosia ja teknisia

jdrjestelmid ovat

e  perustukset, alapohjat ja maata vasten olevat
seindrakenteet

* sadevesi- ja rakennuspaikan kuivatusjdrjes-
telmat

¢ kantavat rakenteet

e ulkoseinit, ovet ja ikkunat

e  markatilat

e yldpohja

*  vesikatto

¢ tulisijat ja savuhormit

¢ talotekniikka

®  pinnoitteet.

Kuva 1 16. Kdytto- ja huolto-ohjeeseen merkitddn asukkaan
toimenpiteet vikahdlytysten sattuessa. Vikahdlytyksen sum-
meri ja merkkivalo ovat ndkyvidlld paikalla ulkoseindssd.
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Kuva [ 17. Kattosillat ja lapetikkaat mahdollistavat turval-
liset huoltotyot.

Kéytto- ja huolto-ohjeessa kuvataan kohde, sen
rakenteet ja jdrjestelmét, luetellaan suunnittelijat
ja toteuttajat sekd vastuulliset tyonjohtajat. Siihen
liitetddn toteutusta vastaavat keskeiset suunnitte-
lun tavoitearvot sekd erityissuunnitelmat, joihin
on merkitty huoltoa vaativien kohteiden sijainti.
Asiakirjaan liitetddn edelld mainittujen kes-
keisten rakennusosien ja jdrjestelmien oletetut hoi-
to- ja kunnossapitojaksot sekd arvioidut kayttoiét.
Kéytto- ja huolto-ohjeisiin liitetddn myos veden ja
energian kulutuksen tavoitearvot ja niiden seu-
rannan toteuttamisen perusteet. Korjauspaivakir-
jaan varataan tila tehtyjen korjaustoimenpiteiden
paivamadran, tekijan ja toimenpiteen sisdllon kir-
jaamiseksi. Huoltopdivékirjaan merkitddn tarvit-
tavien toimenpiteiden suoritusjaksot ja varataan
tila tehtyjen toimenpiteiden kirjaamiseksi.
Kéytto- ja huolto-ohjeen laatimisesta saadaan
tarkoitettu hyoty vain, jos rakennuksen kayttdja

saa riittdvan opastuksen kiinteiston hoidosta. Ta-
mén antamisesta sovitaan rakennustyomaan aloi-
tuskokouksessa ja sithen on syytd nimetd vastuu-
henkil®.

Rakennushankkeeseen ryhtyvé vastaa siitd,
ettd kdytto- ja huolto-ohje on loppukatselmusta
toimitettaessa asianmukaisesti laadittu ja ettd sen
avulla voidaan kdynnistdd pientalon hoito, huol-
to ja kunnossapito. Viranomainen tekee tédtd kos-
kevan merkinndn loppukatselmuspoytékirjaan.
Kéytto- ja huolto-ohjeen toimivuutta on syyta seu-
rata kdyttoonoton jdlkeen ja tarvittaessa paivittaa
se.

Rakennusprosessin luonteesta johtuen saat-
taa olla tarvetta tehdd muutoksia ja tdydennyksia
kaytto- ja huoltoohjeeseen lopputarkastuksen jal-
keenkin.

Rakennuksen ja sen rakennusosien sdilymi-
nen edellyttdd suunnitelmallista ylldpitoa. Kaytto-
ja hulto-ohje on tdssad kdyttdjan apuna. Kaytto- ja
huolto-ohjeeseen tai siihen liittyvddn seuranta-
asiakirjaan merkitddn tehdyt toimenpiteet (huol-
lot, hoitotoimenpiteet, kulutusseuranta, huomau-
tukset jne.)

Kaytto- ja huolto-ohjeen ajan tasalla pitami-
nen on jatkuva prosessi.

Taman rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkiléna
on suositeltavaa kdyttaa paasuunnittelijaa tai rakennus-
hankkeeseen ryhtyvan asettamaa valvojaa.

Téhan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 23, alkaen sivu | I5.
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Matceriaalien ja rakennus-

osien kelpoisuus

24.1 Yleistd

Rakenteiden, rakennusaineiden ja -tarvikkeiden
ominaisuuksista ja kayttoon liittyvistd seikoista
hankitaan etukéteen riittdvit tiedot ja tarvittaessa
niiden ominaisuuksia valvotaan ennakkokokein ja
tyonaikaisin kokein. Tuotteen kelpoisuuden osoit-
tamistapoja on useita. Joillekin tuotteille kelpoi-
suus voidaan osoittaa samanaikaisesti usealla eri
tavalla. Tarkastusasiakirjaan liitettyyn taulukkoon
on koottu tavanomaisimmat rakennustuotteet, joi-
den kelpoisuus on osoitettava ja samalla esitetty
tuotteen kelpoisuuden tavanomaiset osoittamis-
menettelyt. Tuotteen kelpoisuuden osoittaminen
rakennuspaikkakohtaisesti tulee yleensd kalliim-
maksi, joten rakennushankkeeseen ryhtyvan on
syytd varmistaa tuotteen kelpoisuus ennen hank-
kimispddtostd. Rakentamisessa on myos paljon
tuotteita, joiden kelpoisuudesta ei ole viranomais-
madrdyksid. Rakennushankkeeseen ryhtyva voi
ndidenkin osalta asettaa ehtoja esimerkiksi urak-
ka-asiakirjoihin.

Kuva | 18.Tuotetiedot kerdtcddn tyémaalla tuotekansioon.

24.2 Tyyppihyvdksyntd

Ympaéristoministerio voihakemuksestamaaraajak-
si hyvdksyd rakenteen, rakennusosan tai raken-
nukseen kiintedsti liittyvan tarvikkeen, tuotteen
tai laitteen rakentamisessa kaytettavaksi (tyyppi-
hyvéksyntd). Hyvaksymisen yhteydessd voidaan
my0s poiketa rakentamista koskevista maarayk-
sistd.

Ympairistoministerio on v. 2006 valtuuttanut
VTT:n antamaan tyyppihyvéksyntoja. Tyyppihy-
vaksyntatoiminta siirretdadn VIT:lle vaiheittain sitd
mukaa, kun tuotekohtaiset hyvaksyntdohjeet saa-
tetaan voimaan ministerion asetuksella. Tavoittee-
na on siirtdd tyyppihyvéaksyntd kokonaan VIT:lle
v. 2008 loppuun mennessd. Tyyppihyvéaksynta-
merkki sdilyy muuttumattomana.

Tyyppihyvidksyntd on hakijalle vapaaehtois-
ta. Rakennusvalvontaviranomaisen on hyvaksyt-
tava tyyppihyvéksytty tuote, jota kdytetddn tyyp-
pihyvéksyntdehtojen mukaisesti.

Tavanomaisia tyyppihyvaksyttyjd tuotteita
ovat mm. vesi- ja viemadrilaitteet, palo-ovet, lam-
moneristeet, kantavat valmisosat. Ymparistomi-
nisterié on siirtdnyt 2006 tyyppihyvaksyntétoi-
minnan valtion tekniselle tutkimuskeskukselle.

Kuva 119. Tyyppihyviksynndlld on osoitettu tuotteen kel-
poisuus tyyppihyviksyntdpddtoksen mukaiseen kdyttétar-
koitukseen. Menettelyyn kuuluu jatkuva kolmannen osa-
puolen valvonta, jolla varmistetaan tuotteen tasalaatuisuus
pitkdlld aikavdlilla.
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24.3 Standardin mukaiset
tuotteet

Suuressa mittakaavassa valmistettavien rakennus-
tuotteiden, kuten betoniterdsten, rakenneteristen,
rakennuslevyjen ja LVI-tarvikkeiden kayttd voi
perustua tuotteiden standardinmukaisuuden to-
teamiseen. Ndille tuotteille Inspecta Sertifiointi Oy
voi myontdd SFS-merkin kdyttdoikeuden. Parhail-
laan ollaan siirtymdssa FI-merkin kédyttdmiseen.

24.4 Varmennettu kdyttoseloste

Erdiden tuotteiden kayttd edellyttdd tuotteiden
osalta varmennettua kayttoselostetta. Tallaisia
tuotteita ovat mm. voimia siirtdvat metalliosat,
nostoankkurit ja -lenkit, betoniterdsten erikoisjat-
kokset ja -ankkurit, esijannitysterdkset, janneme-
netelmit, betonin lisdaineet, erikoislaastit ja -beto-
nit sekd elementtien saumausaineet.
Varmennettuja kayttoselosteita myontavat
Suomen Betoniyhdistys BY ja Terdsrakenneyhdis-
tys TRY, jotka kuuluvat Inspecta Sertifiointi Oy:n.

Kuva 120. Tuulensuojalevylle on myénnetty vapaaehtoinen
tuotesertifikaatti, joka osoittaa, ettd tuotteelta vaadittuja
ominaisuuksia on tutkittu hyvdksytyssd aineenkoetuslaitok-
sessa ja ettd tuote on jatkuvassa laadunvalvonnassa.

24.5 Laadunvalvontayhdistysten
valvonnassa olevat tuotteet

Aineiden, tarvikkeiden, valmisosien tai rakentei-
den ja niiden suojausten kelpoisuuden toteami-
seksi tehtdvdt rakennuspaikkakohtaiset kokeet
voidaan korvata valmistusta koskevalla laadun-

valvonnalla, jos valmistuksen on todettu tapah-
tuneen ympéristoministerion hyvédksyméan tar-
kastuselimen valvonnassa. Téllaisia tuotteita ovat
mm. terdsrakenteet, muuratut rakenteet, puura-
kenteet sekd valmisbetoni ja betonielementtira-
kenteet.

Ympairistoministerion hyvaksyména laadun-
valvontayhteiséna toimii nykyisin Inspecta Serti-
fiointi Oy.

#

Kuva 12 1. Lankkuun lyéty leima (T24) osoittaa puutavaran
olevan silmdmddrdisesti lujuuslajiteftua ja toimittajan ole-
van ympadristoministerion hyviksymdssd valvonnassa.

Kuva 122. NR-leima kattoristikon vinosauvan alapinnassa
osoittaa valmistuksen tapahtuvan mddrdysten mukaisen
ympdristéministerion hyviksymdn tarkastuselimen valvon-
nassa.

24.6 CE-merkityt tuotteet

EU:n uuden menettelyn direktiivit edellyttavat
CE-merkin kédyttod osoituksena siitd, ettd tuo-
te tayttdd direktiivien vaatimukset. Uuden me-
nettelyn direktiivit méaarittelevat kuitenkin vain
olennaiset turvallisuus- ja muut vaatimukset ja
tuotteen yksityiskohdat jadvit eurooppalaisten
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Kuva 123. CE- merkittyjd rakennustuotteita on jo melko
paljon ja niiden kdytto tulee lisddntymddn huomattavasti

standardisointijirjestdjen laatimien vapaaehtois-
ten standardien varaan.

Rakennustuotteita, jotka voidaan varustaa
rakennustuotedirektiivin mukaisesti CE-merkilla,
on talld hetkelld jo olemassa melko paljon ja ne tu-
levat lisddntyméaan. Téllaisia ovat mm. metalliset
kiinnitysankkurit, limmoneristeet, vedeneristeet,
puutuotteet, kuten liimapuupalkit, naulalevyris-
tikot, valmispientalot jne. erdét lvi-laitteet, savu-
piiput ja -hormit, sementit, kiviainekset jne. CE-
merkintd on Suomessa yleensd vapaaehtoinen. Jos
tuotetta kdytetdadn hyviaksyntdehtojen mukaisesti
ja tuote tdyttdd Suomen rakentamisméadrdysko-
koelman vaatimukset, rakennusvalvontaviran-
omaisen on hyvadksyttivd tuotteen kdytto. Tuot-
teiden oikean kdyton varmistaminen ja tuotteen
kelpoisuuden selvittdminen on melko hankalaa ja
se tulisikin jattdd asiantuntijan (esim. erityissuun-
nittelijan) tehtdvaksi.

24.7 Ulkomaiset tuotteet

Kéytettdessd muita kuin edelld todettuja CE-mer-
kittyja tai pohjoismaisen hyvédksynndn piiriin
kuuluvia ulkomaisia rakennustuotteita tai -mene-
telmid on syytd ennen pédatoksen tekoa olla yhte-
ydessd rakennusvalvontaviranomaiseen. T&lloin
selvitetddn, milld edellytyksilld kyseinen tuote tai
menetelmd on kdytettdvissa.

24.8 Rakennuspaikkakohtainen
hyvaksyntd
Jos tuotteen kelpoisuutta ei ole etukiteen selvitet-

ty, sen kelpoisuus aiottuun tarkoitukseen selvite-
tadn rakennuspaikkakohtaisesti.

Kuva 124. Vedeneristyskermin pakkauksessa oleva tyyppi-
hyvdksyntdd osoittava merkki.

Rakennuspaikkakohtaisena etukéteisselvi-
tyksend voidaan pitdd hyvéksytyssd testauslai-
toksessa tehtyd koetta ja sen perusteella annettua
asiantuntijalausuntoa. Tarvittaessa voidaan talloin
edellyttdd myos rakennustyon aikaisia kokeita.

Jos rakennustyon aikana havaitaan, ettd ra-
kennusosat, rakenteet taikka rakennusaineet tai
-tarvikkeet eivdt tdytd rakentamismédrdysten
vaatimuksia, rakennusvalvontaviranomainen voi
tarvittaessa vaatia selvityksen toimenpiteistd epa-
kohdan korjaamiseksi.

24.9 Laatukansio ja tuotekansio

Rakennuspaikalla on laatukansio, johon edelld
mainitut rakennustuotteiden kelpoisuutta osoit-
tavat selvitykset ja muut rakennustyon aikaiset
rakennusmateriaalien ja -osien sekd tyomenetel-
mien kelpoisuusselvitykset on koottu.

Rakennuksen kdytto- ja huolto-ohjeen laati-
mista varten kootaan kdytettyjen rakennustarvik-
keiden tiedot tuotekansioon. Tuotekansiosta kady
ilmi, mistd materiaalit on toimitettu, kuka ne on
valmistanut, mihin valmistuserddn ne kuuluvat
jne., eli periaatteessa kaikki se tieto, jonka perus-
teella tuote jalkikdteen on jéljitettdvissd ja sen omi-
naisuudet selvitettavissa.

Tamadn rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilond
on suositeltavaa kdyttda paasuunnittelijaa tai rakennus-
hankkeeseen ryhtyvan asettamaa valvojaa.

Téhan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 24, alkaen sivu | | 6.
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Rakennus tai sen osa voidaan hyvidksya kdyt-
toon otettavaksi toimittamalla siind osittainen
loppukatselmus. Osittaisessa loppukatselmukses-
sa tulee erityisesti huolehtia siitd, ettd kayttoon
hyvéksytty rakennuksen osa on turvallinen (por-
taat, kaiteet, lasirakenteet, varapoistumistie jne.),
terveellinen (sisdilmasto, emissiot sallituissa ra-
joissa jne.) ja kdyttokelpoinen (autopaikat, leik-
kipaikat, jatehuolto, kulkuyhteydet rakennuspai-
kalla jne.). Sen tulee my®&s olla erotettu tyomaaksi
jddvastd osasta turvallisesti ja niin, ettei mahdol-
linen palo tai tydmaapoély pédédse tyomaalta kayt-
toon hyvaksyttyyn rakennuksen osaan.

Loppukatselmuksen edellytyksend on, ettd
rakennusty6 on valmis, rakennus on kaikilta osin
otettavissa kdyttoon ja viranomaisvalvonnan kan-
nalta sdddetyt ja maaratyt tarkastukset ja niiden
vaatimat toimet on suoritettu. Rakennushankkee-
seen ryhtyvin tulee pyytdd loppukatselmuksen
toimittamista riittdvan ajoissa ennen rakennuksen
aiottua kdyttoonottoa. Loppukatselmusta on aina
haettava luvan voimassaoloaikana.

Rakennuksen kadyttoonotto ilman asianmu-
kaista loppukatselmusta tai kdyttoonoton jalkeen
vield tarvittavan loppukatselmuksen jattiminen
pyytdmaéttd voivat johtaa hallintopakkomenette-
lyyn ja tastd aiheutuviin valvontamaksuihin asian
jarjestamiseksi.

Rakennustyon jddminen vaille vastaavaa
tyonjohtajaa johtaa tyon keskeyttdmiseen. Osittai-
sen loppukatselmuksen jalkeenkin rakennusty6s-
sd tulee olla vastaava tyonjohtaja, jos rakentamis-
ta koskevat tyot tai rakennustyon viimeistelyt sitd
vaativat.

Rakennuksen kayt¢toonotto

Kuva 125. Ennen rakennuksen kdyttoon hyviksymistd tulee
mm. rakennuksen osoitenumero olla asennettuna.

Rakentamisen viranomaisvalvonta paat-
tyy loppukatselmukseen, jollei loppukatselmus-
poytdkirjaan ole merkitty rakennushankkeeseen
liittyvid huomautuksia. Tamén jdlkeen rakennus-
valvontaviranomaisella ei ole toimivaltuuksia
puuttua mahdollisesti havaittuihin vahdisiin vir-
heisiin tai epdkohtiin. Asia jdd sopimuspohjalta
ratkaistavaksi.

Tdamidn rakennusvaiheen tarkastusten vastuuhenkilond
on suositeltavaa kdyttdd vastaavaa tyonjohtajaa tai ra-
kennushankkeeseen ryhtyvan asettamaa valvojaa.

Téhan rakennusvaiheeseen liittyva tarkistuslista, on lu-
vussa 27, kohta 25, alkaen sivu |20.
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Aloituskokouksen poytakirja

Aloituskokouksen poytakirjan jdljennos allekirjoi-
tettuna jaa kunnan rakennusvalvontaviranomai-
selle.
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VALVONNAN LAHTOTIETOJA

KIINTEISTO

Nimi

Osoite

Omistaja ja osoite

Haltija ja osoite

Kunta Kaupunginosa/kylad
Kortteli Tontti/tila
YHTIOMUOTO
Asunto-osakeyhtio O Kiinteistoosakeyhtio O
TONTTI
Oma ] Vuokra ]
Tontin pinta-ala (m?) Rakennusten lukumaara/kiyttd
Tontin rakennusoikeus (m?) Kaytetty rakennusoikeus (m?)
ASUNNOT
‘ Yhteismaira (kpl) Huoneistoala yhteensi (m?) ‘

LIIKE- JA MUUT HUONEISTOT

‘ Yhteismaira (kpl)/kayttd Huoneistoala yhteensi (m?) ‘

RAKENNUKSET

Kerrosluku (kpl)

Tilavuus (m?)

Huoneistoala (m?) Kerrosala (m?) Bruttoala (m?)

Kéyttamaton rakennusoikeus (m?2)

Valmistumisvuosi Talotyyppi

Paiasiallinen rakennusaine

Kattotyyppi Kate

Lammitysjdrjestelmd

limanvaihtojarjestelma

Antennijirjestelma Tele- ja turvajirjestelmit
SAILYTYSTILAT
Irtaimistovarastot Kylmasiilytystilat

YHTEISKAYTOSSA OLEVAT TILAT

Kerhohuone Askarteluhuone Viestonsuoja (hlo)
Pesutupa Mankeli Ulkoiluvilinevarasto
Sauna Uima-allas (pit., lev., korkeus = m?)

AUTOPAIKAT

Toteutetut autopaikat yhteensa (kpl)

Autotallipaikat (kpl) Autohallipaikat (kpl)

Muut paikat pihalla tms. (kpl)
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Al:OIT"USKOKOUKSEN Kunta Lupatunnus

POYTAKIRJA

Rakennuspaikka Kiinteistétunnus Osoite

Rakennus- [J omakotitalo ___ kpl ] paritalo _ kpl O rivitalo _ kpl

toimenpide ___ asuntoa ___ asuntoa ___ asuntoa

Aika Paikka

Aloituskokous [J koko hankkeeseen [J rakennusteknisiin t&ihin

jarjestetddn liittyen [J rakentamista valmistelevaan toimenpiteeseen [ LVI-taihin

1. JARJESTAYTYMINEN

Puheenjohtaja Poytikirjan pitdja

2. RAKENNUSHANKKEEN SUUNNITTELUN JA TOTEUTUKSEN KESKEISET OSAPUOLET paikalla

Rakennushankkeeseen ryhtyva" Osoite Puhelin

Nimi rakennus O

Rakennushankkeeseen ryhtyvin valvoja Yritys Puhelin

Nimi O

Pdasuunnitteliia Yritys Puhelin

Nimi O

Rakennussuunnittelija Yritys Puhelin

Nimi O

Geotekninen suunnittelija Yritys Puhelin

Nimi O

Rakennesuunnittelija” Yritys Puhelin

Nimi O

Rakennesuunnittelija Yritys Puhelin

Nimi O

KVV-suunnittelija Yritys Puhelin

Nimi O

IV-suunnittelija Yritys Puhelin

Nimi O

Vastaava tyoniohtaia Yritys Puhelin

Nimi O

KVV-ty6njohtaja Yritys Puhelin

Nimi O

IV-tyénjohtaja” Yritys Puhelin

Nimi O

Erityisalan ty6njohtaja Yritys Puhelin

Nimi O

Padurakoitsija Osoite Puhelin

Yritys O

KVV-urakoitsija Osoite Puhelin

Yritys O

IV-urakoitsija Osoite Puhelin

Yritys O
Osoite Puhelin

Yritys O
Osoite Puhelin

Yritys O

Rakennushankkeeseen ryhtyvan, paasuunnittelijan ja vastaavan tyonjohtajan on oltava paikalla.

1) Jollei rakennushankkeeseen ryhtyva ole lasnd aloituskokouksessa, tulee hanen nimeiminsa edustajan olla paikalla
2 Rakennesuunnitelmien kokonaisuudesta vastaava suunnittelija
3 Tarvitaan, jos rakennukseen tulee koneellinen ilmanvaihtojirjestelmi (poisto tai tulo ja poisto)
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3. RAKENNUSHANKKEESEEN RYHTYVALLE MAARATYT VELVOITTEET

3.1 Lupa-asiakirjoissa maaratyt
velvoitteet

[ lupapiités on poytikirjan liitteend

[] selvitys kohdassa 9 lupamairiysten toteutumisesta

3.2.Tyéturvallisuusvelvoitteet

3.3. Muut velvoitteet

4. RAKENNUSTYON TARKASTUS

4.1 Hankkeessa kaytettava
tarkastusasiakirja

[] Pientalotydmaan valvonta ja tarkastusasiakirja

[J Muu tarkastusasiakirja, selvitys kohdassa 9. Lisitiedot

4.2 Suunnittelijoiden ja
vastuullisten tydnjohtajien
kelpoisuus

Suunnittelijoiden kelpoisuus

[] osoitettu lupahakemuksen yhteydessi
[[] osoitetaan aloituskokouksessa

[] osoitettava seuraavien osalta erikseen:

Vastuullisten tyonjohtajien kelpoisuus

[] hyvaksytty hakemuksesta [ | vtj [ ] kvv-tj [] iv-tj
[T vgj [ kew-tj [ iv-tj

[] todettu ilmoituksesta
[] hakemus tai ilmoitus seuraavien osalta erikseen:

[ tuntia

4.3 Tarkastuksen vastuuhenkilot, | Nimi Rakennusvaiheiden numerot
rakennusvaiheet 8-23.
Rakennusvaiheiden 5-7 ja o o
24-25 vastuuhenkilét on Nimi Rakennusvaiheiden numerot
nimetty valmiiksi
tarkastusasiakirjassa Nimi Rakennusvaiheiden numerot
Nimi Rakennusvaiheiden numerot
4.4 Tyovaiheiden tarkastuksia Nimi Nimi
suorittavat henkilot
Nimi Nimi
4.5 Hankkeeseen kaytettava Vastaava tyonjohtaja [l padtoiminen Rakennushankkeeseen [l padtoiminen
aika " [ tuntia ryhtyvan valvoja [ tuntia
[] kirjallinen sopimus
[] eivalvontaa
KVV-ty&njohtaja [ T tuntia IV-tyénjohtaja [ T tuntia
[] kirjallinen sopimus [] kirjallinen sopimus
4.6 Suunnittelijoiden valvontaan Rakennussuunnittelija [] eivalvontaa Rakennesuunnittelija [] eivalvontaa
kéyttima aika " [ tuntia [ tuntia
KVV-suunnittelija [] eivalvontaa IV-suunnittelija [] eivalvontaa

[ tuntia

4.7 Keskeisten osapuolten
tarkastustehtdvit

4.8 Rakennushankkeeseen
ryhtyvan oman valvonnan
jarjestiminen

4.9 Rakennusvalvonta-
viranomaisen tehtavit
tyon suorituksen
valvonnassa

4.10 Jarjestelyt rakennus-
tuotteiden kelpoisuuden
toteamiseksi

[ Tarkistuslistan kohdan 24 mukaisten rakennustuotteiden kelpoisuustodistukset kootaan laatukansioon

O
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4.11 Kaytto- ja huolto-ohje

O
O

Kaytto- ja huolto-ohjeen nimi
Rakennustuotetiedot keritidan tuotekansioon

Y Vaihtoehtoisesti voidaan liitteessi esittda tehtivit.

5. HANKKEEN TEKNISET ERITYISPIIRTEET

5.1 Rakennuksen sijainti ja [] Paasuunnittelija on varmistanut rakennussuunnitelman ja erityissuunnitelmien yhteensopivuuden
korkeusasema L . . .
[] Sijainti ja korkeusasema on varmistettu rakennuspaikalla ennen aloituskokousta
[] Sijainti ja korkeusasema on varmistettu rakennuspaikalla aloituskokouksessa rakennuspaikalle asetettujen
sijainti- ja korkeuspaalujen avulla
5.2 Kattovedet, pintavedet, [] Paasuunnittelija on varmistanut/varmistaa rakennussuunnitelman ja erityissuunnitelmien yhteensopivuuden
perustusten kuivatusvedet ja 0
niiden poisjohtaminen
5.3 Markitilojen vedeneristys [] Suunnitelmien yhteensopivuus on varmistettu/varmistetaan
[l Materiaalien ja tarvikkeiden yhteensopivuus on varmistettu/varmistetaan
[] Mirkitila-asennuksen ja putkitdiden yhteensopivuus on varmistettu/varmistetaan
[] Tyén suorittajan pitevyys on varmistettu/varmistetaan
5.4 Radon [[] Otettu suunnitelmassa huomioon
[J Varauduttava
5.5 |

6. MAARAYKSET RAKENNUSTYON HAITTOJEN VALTTAMISEKSI

[] Tyémaa aidattava [] Pohjaveden tarkkailu jirjestettiva
] limoitus ympéristéviranomaiselle melua aiheuttavasta [] Kaivannon tuenta jirjestettivi

tyostd [] Pélyn ja lian levidminen ympiristd6n estettiva
[] Katu puhdistettava [] Rakennustarvikkeet ja rakenteet suojattava
[] Rakennusjite on lajiteltava " I
L 0
L 0

7. RAKENNUSTYON ALOITTAMISEN EDELLYTYKSET

Aloittamisen edellytysten
tadyttyminen ja rakennustyon
aloittaminen

U
U

Aloittamisen edellytykset on téytetty ja rakennusty6 voidaan aloittaa

Rakennusty6ti ei voida aloittaa seuraavilta osilta ennen, kuin sitd koskeva laadunvarmistusselvitys on
hyviksytty. Asiasta annetaan erillinen paatos.

8. ALOITUSKOKOUKSESSA OSOITETTUJEN MENETTELYJEN NOUDATTAMINEN

Maankdytt6- ja rakennusasetus
74 § 3 momentti

Aloituskokouksessa tai laadunvarmistusselvityksessd osoitettuja menettelyjd on noudatettava rakennusty&ssa.

Suomen rakentamismaardys-
kokoelma (Al)

Edella tarkoitetun aloituskokouksen tuloksena on kirjallinen sitoumus niistd selvityksistd ja toimenpiteistd, joilla
rakennushankkeeseen ryhtyva tayttdd huolehtimisvelvollisuutensa.Vastaavan tyonjohtajan on ilman viivytysta
ilmoitettava rakennusvalvontaviranomaiselle, jos rakennusty6n aikana tulee tarvetta poiketa tai poiketaan aloitus-
kokouksessa osoitetuista menettelyista.

Paivdys ja allekirjoitukset nimen
selvennyksineen

Paikka ja aika

Rakennushankkeeseen ryhtyva tai hianen edustajansa

Rakennusvalvontaviranomainen

") Rakennusjite on lajiteltava, jos syntyvin rakennusjitteen maar on yli 5 tonnia.
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9. LISATIETOJA
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Tarkiscuslis¢a

Suunnitelmat

Seuraavaan taulukkoon on koottu tarkastettavi-
en rakennusvaiheiden toteuttamiseen tarvittavia
erityissuunnitelmia. Kaikkia esitettyjd suunnitel-
mia ei vélttdmattd tarvita jokaisessa hankkeessa.
Useita tarvittavista suunnitelmista saattaa sisaltya
samaan piirustukseen. Taulukon pé&atarkoituk-
sena onkin olla tarkistuslista niille asioille, joihin
pientalohankkeessa tdytyy yleensa liittyd suunni-
telma.

Vastuullisten tyonjohtajien tehtdvanad on huo-
lehtia, ettd kuhunkin tyovaiheeseen ryhdyttdes-

Perustaminen

sd taulukon mukaiset suunnitelmat detaljeineen,
tyoselostukset ja -ohjeet, tyyppihyviksyntapaa-
tokset ja muut kelpoisuusselvitykset niihin liitty-
vine asennus-, késittely- yms. ohjeineen ovat tyo-
maan kaytdssd. Tamédn todettuaan hdan merkitsee
taulukon vasemmanpuoleiseen sarakkeeseen ras-
tin niiden suunnitelmien kohdalle, jotka on toi-
mitettu rakennuspaikalle. Oikeanpuoleiseen sa-
rakkeeseen merkitddn rasti niiden suunnitelmien
kohdalle, jotka on lupapédatoksen niin edellyttdes-
sd toimitettu rakennusvalvontaviranomaiselle.

Toimitettu  Toimitettu
rakennus- rakennusvalvonta-
paikalle- viranomaiselle

kaivupiirustus

louhintapiirustus

paalutussuunnitelma

paikalla valetun perustuksen mitta- ja raudoituspiirustus

elementtiperustuksen tasopiirustus asennusdetaljeineen

perustusleikkaukset routasuojauksineen ja kuivatusdetaljeineen

Oooogno
Oooogo

Perustusten kuivatus

salaojapiirustus

kuivatusvesien poisjohtaminen

0

imeytyskaivo tai -kenttd sekd pohjatutkijan lausunto

Ooo

Alapohja- ja maanvastaiset rakenteet

alapohjan rakenneleikkaukset

kantavan maanvastaisen alapohjan mittapiirustus

maaperan painuma-analyysi sekd [immoneristeen kiinnitys

kantavan maanvastaisen alapohjan raudoituspiirustus

ontelolaataston mitta- ja saumaraudoituspiirustus

ontelolaataston punospiirustus

liittolaataston mitta- ja raudoituspiirustus

rossipohjan runkopiirustus liittymadetaljeineen

kellarin seindn mitta- ja raudoituspiirustus

kellarin seinan lisatuennat

alapohjan liittyminen sokkeli- ja seindrakenteeseen

ryémintitilan tuuletus

radonputkitus

Ododoodgogoodgn
Oooooogogoogn
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Runkorakenne

vili- ja ylapohjan tasopiirustukset kantavine rakenteineen ja liitosdetaljeineen

jaykistavien seinien rakenteet ja liitosdetaljit

palkkien ja ristikoiden liittyminen ei-kantavaan seindén

leikkaukset rungon liittymisestd perusmuuriin ja lattiarakenteisiin

runkoelementtien asennusdetaljit

kattoristikoiden valmistuspiirustukset

rungon ankkurointi perustukseen

kattoristikoiden ankkurointi runkoon ja sivuttaisvakavuus

Ulkoseinit, yldpohja- ja vesikattorakenteet

ulkoseinien rakenneleikkaukset

ylipohjien rakenneleikkaukset

ulkoseinien liittyminen perusmuuriin ja alapohjaan

ulkoseinien liittyminen ylapohjaan, vilipohjaan vesikattoon ja rdystisrakenteisiin

leikkaukset ja liittymisdetaljit vesikaton porrastuksista

ikkunoiden ja ovien liittyminen ulkoseiniin

yldpohjan ja vesikaton ldpiviennit

ylapohjan tuuletus

Markaitilat, rakenteelliset asiat

seinien ja lattian rakenneleikkaukset

seinien ja lattian vedeneristyksen alustojen liittymadetaljit

seinien ja lattian vedeneristyksen liittymadetaljit

lattian vedeneristyksen liittyminen lattiakaivoon

lapiviennit

Parvekkeet, erkkerit, syvennykset jne.

parvekkeen kantavan rungon piirustukset liitosdetaljeineen

erkkerin kantavan rungon piirustukset liitosdetaljeineen

syvennysten kantavan rungon piirustukset liitosdetaljeineen

rakenneleikkaukset vaaka- ja pystysuunnassa

vedeneristyspiirustukset liittyméadetaljeineen

leikkaukset ja detaljit tuuletuksen jarjestdimisesta

Hulevedet ja rakennuspaikan viimeistely

tasopiirustus tontin pinnan muotoilusta ja pintarakenteista

tasopiirustus kattovesien kokoamisesta ja poisjohtamisesta

tasopiirustus pintavesien kokoamisesta ja poisjohtamisesta

istutussuunnitelma

Paloturvallisuus ja d4aneneristys

tasopiirustukset ja leikkaukset autosuojan ja kattilahuoneen osastoinnista

rakenneleikkaus liittyméadetaljeineen huoneistojen vilisesta seindstd pari- ja rivitaloissa

leikkaus ullakon osastoinnista pari- ja rivitaloissa liittymadetaljeineen

leikkaus vesikatosta savupiipun kohdalla

savupiipun ja rakenteiden liitoskohtien rakennedetaljit

Toimitettu
rakennus-
paikalle-

Oooooood

Ooogdooo Ooogooo ogooooood

oogg

Ooood

Toimitettu
rakennusvalvonta-
viranomaiselle

Ooodoogn

ooodond ooogo oodoogo

oo

Oodof

Pdivdys Vastaavan tyénjohtajan allekirjoitus

Nimen selvennys
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Taman kirjan on hankkinut Vantaan kaupunki (15644231)

Toimitettu  Toimitettu
rakennus- rakennusvalvonta-
paikalle- viranomaiselle

Vesi- ja viemarilaitteet

vesi- ja viemaripiirustukset

kytkentdkaaviot

linjapiirros

lattiakaivopiirustus

kaivot

pumppaamot

mitoituslaskelma

kalusteluettelo

oodoogod
oodoogod

haja-asutusalueen vesi- ja viemirilaitteet

Laimmityslaitteet

lampopumppulaitteet

lampojohtopiirustus

oo
OO

kytkentdkaaviot

Pdivdys KVV-tyénjohtajan allekirjoitus Nimen selvennys

limanvaihtolaitteet

tasopiirustukset

OO

kytkentikaavio

Pdivdys IV-tyonjohtajan allekirjoitus Nimen selvennys
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Tarkistuslistan tayttaminen

Tahén tarkistuslistaan merkitddn rakentamiseen
liittyvien toimenpiteiden sekd eri rakennusvai-
heisiin siséltyvien tyovaiheiden tarkastukset. Tar-
kastuksia voivat tehda aloituskokouksessa sovitut
rakennusvaiheiden tarkastusten vastuuhenkil6t ja
muut tyovaiheita tarkastavat henkilot.

Kunkin tydvaiheen tarkastettavat kohdat
on merkitty laatikolla. Tarkastusten apuna ja do-
kumenttina voidaan kdyttdd myos valo- tai digi-
kuvia. Kohdan tultua tarkastetuksi tarkastuksen
suorittaja merkitsee rastin laatikon kohdalle ja
laatikon viereen pdivamaéaréan ja nimikirjaimensa.
Kun koko tyovaihe on tarkastettu, hdan vahvistaa
allekirjoituksellaan tydvaiheen tarkastetuksi. Tyo-
vaiheisiin liittyvat huomautukset kirjataan timén
tarkistuslistan lopussa olevaan tilaan. Ne tydvai-
heet ja tyovaiheen tarkistuskohdat, jotka eivét
hankkeessa tule kyseeseen vedetddn tarkastusasi-
akirjasta yli.

Mikili tyovaiheet ovat toistuvia, kuten rivi-
taloissa, voidaan huomautuksille varattuun tilaan
my0s kirjata osatarkastukset. Tahén tilaan on syy-
td kirjata myos muut rakentamisen lopputuloksen
kannalta olennaiset asiat, kuten poikkeamat suun-
nitelmista tyon suorituksen tai rakennustuottei-
den osalta ja jonkin osa-alueen jadminen tarkas-
tamatta.

Sitten kun asianomaisen rakennusvaiheen
tarkastusten vastuuhenkilé on todennut tydvai-
heiden tarkastukset tehdyiksi, rakennustuotteiden
kelpoisuuden vastaavan rakentamisméaaradysko-
koelman vaatimuksia, rakennustuotteiden tiedot
kootuiksi tuotekansioon rakennuksen kaytto- ja
huolto-ohjeen laatimista varten sekd rakentami-
sen muutenkin vastaavan hyvdad rakennustapaa,
hdn varmentaa nimikirjoituksellaan tarkastusasia-
kirjan yhteenvetolomakkeeseen kyseisen raken-
nusvaiheen tarkastetuksi.

Vastaavalla tavalla toimitaan rakennustyon
aloittamisen ja rakennuksen kadyttéonoton edelly-
tysten tayttamiseen liittyvien toimenpiteiden koh-
dalla.

Téassd julkaisussa esitetyt rakennus- ja tyovai-
heet ovat yleisid. Niistd kaikki eivét tule ldheskdan
aina kyseeseen. Hankkeissa on aina muitakin tar-
kastettavia asioita, jotka rakennushankkeeseen
ryhtyvdn on yhdessd asiantuntijoidensa ja tyon
toteuttajan kanssa etukdteen mietittdva. Tallaisia
ovat esim. riskiarvion ja mahdollisen riskianalyy-
sin perusteella esille nousseet asiat. Niitd on hyva
pohtia yhdessé ns. workshop- menettelylla.

Tdyttomallit

13.4.1 Puujulkisivu

23R.06 /X rakennuksen puuverhottuun julkisivuun liittyva tuu-
=¥ letusrako jatkuu yhtendisend sokkelista raystaille,
my®os ikkunoiden, ovien ja verhouksen epéjatkuvuus-
kohtien kohdalla (paneloinnin suunnan muutos esi-
merkiksi kerrosten valissa)
'bﬁsg'/ tuuletusvilin leveys on véhintdan 20 mm
.06 /X ulkoverhouksen taakse joutuvan veden poisto on
= jarjestetty esimerkiksi bitumikermikaistojen tai pel-
litysten avulla seindn alareunasta, ikkuna- ja oviauk-
kojen ylapuolelta seka seinien epdjatkuvuuskohdissa
(paillekkiiset elementit, verhouksen paneelien suun-
nan vaihtuminen, verhousmateriaalin vaihtuminen})
—b'%é?(bl puupaneelin paksuus on vihintdan 28 mm ja se on
kiinnitetty vahintaan 25 mm paksuihin kiinnitysrimoi-
hin tai lautoihin kdyristymisen vihentimiseksi
5‘_;&:‘%/ puuosien maalauskasittely on maalitoimittajan ohjei-
den mukainen
5&:"/ pystypaneelin alapdit on sahattu vinoiksi tippanokan
aikaansaamiseksi ja sen alapait on maalattu
Ks. opastavat tiedot, luku |3, kohta 13.4.1, sivu 43.
5. 2000
Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

AN \\e.\zl):\.r\\»»&»

Nimen selvennys

184.3 Harkkorakenteinen julkisivu
arkkorakenteisen maanpaineseindn raudojzé on

esitetty rakennesuunnitelmissa ja on tofeutettu

mukaisesti

Ks. opastavat tiedot, luku

Pdivdys

Tarkastajan Allekirjoitus

Niien selvennys

suunhitelman mukaisesti

, kohta 13.4.3, sivu 48.
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5

— 0

Pohjatutkimus

pohjatutkimus on tehty ja toimitettu rakennuspai-
kalle

Pohjatutkimus sisdltaa

— O
— O

maaperitiedot kantavuuden kannalta ja perustamis-
suosituksen

mittaustulokset tontin pinnan korkeusasemista

sekd arvion/selvityksen

— O

— O

maaperan pilaantumisesta johtuvien sekd maaperas-
sd tai porakaivovedessa olevien haitallisten kaasujen
(radon, fluori, arseeni) esiintymisesta

sade- ja/tai salaojavesien imeyttaimisen edellytyksista
edellyttiden, ettd ymparistosuojeluviranomainen on
vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella myontinyt ha-
kemuksesta vapautuksen perustusten kuivatus- ja hu-
levesien johtamisesta vesihuoltolaitoksen viemariin
pohjaveden korkeusasemasta mahdollisine pitkaai-
kaisvaihteluineen ennakoiden myds ymparistdssa ta-
pahtuvat tulevat muutokset

pohjaveden mahdollisen tyonaikaisen ja pysyvin
muutoksen vaikutuksista ymparistdon
rakennusty6stda mahdollisesti aiheutuvan térindn
(louhinta, paalutus) vaikutuksista ymparistoon

Ks. opastavat tiedot, luku 5, sivu |7.

Pdivdys

Vastaavan tyénjohtajan allekirjoitus

Nimen selvennys

6

L1

Rakennuksen korkeusasema

perustusten korkeusasema on oikeassa suhteessa
ympdréivaan maanpintaan, pohjavedenpintaan, suun-
niteltuun viemardintitapaan sekd perustusten kui-
vatusvesien ja hulevesien purkupaikan korkeusase-
maan

vesistdjen vaikutusalueella rakennuksen korkeus-
asema vastaa sitd koskevaa suositusta tai tulvavesien
haitallinen vaikutus on estetty muilla keinoin
pintavedet pystytddn johtamaan rakennuksesta pois-
pain

pintavedet eivdt valu naapuritontille

Ks. opastavat tiedot, luku 6, sivu |9.

Pdivdys

Pddsuunnittelijan allekirjoitus

Nimen selvennys

7

7.1

L]

L]

Rakennustyon aloittaminen

Luvat ja vastuulliset tyonjohtajat

rakentamista valmistelevaa maanrakennusty6td tai
puiden kaatamista aloitettaessa rakennuslupa on
myonnetty tai rakennusvalvontaviranomainen on
todennut toimenpiteen olevan vaikutuksiltaan vahai-
nen

purettaville rakennuksille on myodnnetty erillinen
purkamislupa tai purkaminen on esitetty lainvoimai-
sessa rakennusluvassa

perustusten valua tai perustuselementtien asenta-
mista aloitettaessa rakennuslupa on myonnetty ja se
on lainvoimainen tai tyon aloittamiseksi on rakennus-
valvontaviranomaisen hyvaksyma aloittamisoikeus
rakennusvalvontaviranomainen on hyviksynyt ra-
kennustyotd johtamaan vastaavan tyonjohtajan,
KVV-ty6njohtajan, IV-tyonjohtajan seka tarvittaessa
muun erityisalan tydnjohtajan

[] purkutyéti

] maanrakennustyéti

[ ] louhintaa

[] paalutusta varten

lupapdidtoksessd maddrdtyt rakennustyon aloittami-
seen liittyvit velvoitteet on tdytetty

Ks. opastavat tiedot, luku 7, kohta 7.1, sivu 21.

Pdivdys

Vastaavan tyonjohtajan allekirjoitus

Nimen selvennys
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7.2

— 0

Suunnitelmat ja rakennustyon
haitallisten vaikutusten rajoittaminen

perustamis- ja alapohjasuunnitelmissa huomioitu
mahdollinen radonin esiintyminen tai todettu eril-
lisessd selvityksessd, ettei rakennuspaikalla tai pora-
kaivovedessi esiinny radonia eikd muita terveydelle
haitallisia epapuhtauksia

perustamistoiden ja pohjaviemareiden osalta tarvit-
tavat erityissuunnitelmat on laadittu ja toimitettu ra-
kennuspaikalle seka rakennusvalvontaviranomaiselle,
mikali sita on lupapaatoksessa edellytetty
asiantuntijan laatiman riskianalyysin mukaiset katsel-
mukset tdrinda aiheuttavien toiden, kuten purka-
misen, louhinnan ja paalutuksen seka tarvittaessa
kaivutyon ja tiivistystyon haitallisten vaikutusten
seuraamiseksi on toimitettu ja tarvittavat suoja-
us- ja vaimennustoimenpiteet on toteutettu seka
ympdristovaikutusten (pohjavedenpinnan korke-
us, tdrindt, painumat) seurantaan tarvittavat tark-
kailupisteet ja mittalaitteet on asennettu paikoilleen
rakennuspaikan maanalaisten putkien ja linjasulku-
venttiilien sekd kaapeleiden sijainnit on selvitetty ja
purettavien rakennusten putkien linjasulkuventtiilit
on suljettu ja kaapeleissa ei kulje sahkovirtaa
sdilytettava kasvillisuus ja siilytettivdt rakenteet on
suojattu

Ks. opastavat tiedot, luku 7, kohta 7.2, sivu 21.

Pdivdys

Vastaavan tyénjohtajan allekirjoitus

Nimen selvennys

7.3

O Ono O 10

L]

Kiytannon toimet

tontin kulmapisteet on selvitetty

asianomainen viranomainen on merkinnyt rakennuk-
sen paikan ja korkeusaseman, mikili ndin on lupapai-
toksessd edellytetty

tyon aloittamisesta on ilmoitettu rakennusvalvonta-
viranomaiselle

rakennusty6sta kertova kyltti on asetettu tontille
rakennusty6 ei estd kulkua naapuritontille tai -raken-
nuksiin eikd kohtuuttomasti haittaa niiden kayttoa
rakennustyémaa on aidattu riittavaksi katsotulla ta-
valla ja aitaus on varustettu rakennustydmaasta ker-
tovin varoituskyltein tms.

rakennustyéhén mahdollisesti tarvittavan katu- tai
muun yleisen alueen kiytt66n on haettu lupa ao. vi-
ranomaiselta

L]

tarvittavat luvat tydmaaparakkien pystyttimiselle ja
niiden sdhko- seka vesi- ja viemariliittymille on han-
kittu

Ks. opastavat tiedot, luku 7, kohta 7.3, sivu 21.

Pdivdys

Vastaavan tyonjohtajan allekirjoitus

Nimen selvennys

7.4  Yhteys muihin viranomaisiin ja

[

[

laitoksiin
tarvittavat  ilmoitukset  ympéristoviranomaiselle
tyosta mahdollisesti aiheutuvasta melusta, polysta ja
muusta haitasta on tehty
maamassojen ja rakennusjatteiden lajittelu-ja sijoitus-
paikkaohjeet on saatu ao. viranomaiselta
luvat on saatu
vesijohtojen ja viemdreiden liittymisilmoitukset on
tehty ja tarvittavat kaivuluvat katu-, tie- tai muulle
yleiselle alueelle on saatu
ilmoitukset tyosuojeluviranomaiselle, turvallisuus-
asiakirjan laadinta seki rakennustdiden turvallisuus-
suunnittelu on toteutettu
ennen maalimp&pumppujirjestelmén porareidn te-
kemistd laadittu kunnan asianomaisen viranomaisen
niin edellyttiessd johtokartta- ja/tai tunneliselvitys

Ks. opastavat tiedot, luku 7, kohta 7.4, sivu 22.

Pdivdys

Vastaavan tyénjohtajan allekirjoitus

Nimen selvennys
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8  Perustaminen 8.2 Louhintatyot

[] katselmukset naapurirakennuksissa on pidetty tar-

8.1 Kaivutyot ja perustaminen perusmaan
peellisessa laajuudessa

varaan
] perustettaessa louhitun, rikkonaisen kallioluiskan tai

seindmdn yldreunalle geotekninen suunnittelija on

rakennuspaikalla varmistanut kallion vakavuuden
[] maapohjan laatu ja kaivutaso kaivutyon jilkeen vas- [] rijiytettiva alue on peitetty rijs

taavat pohjatutkimuksessa esitettya tai poikkeama on
rakenne- tai geoteknisen suunnittelijan hyviaksyma

[] maaperi ei sisilli pilaantuneita maita tai ne on pois-
tettu ohjeiden mukasesti

edellyttimilld tavalla siten, etteivit irtoavat lohka-

reet paise aiheuttamaan vahinkoa
[] maapohja on tarvittaessa suojattu asianmukaisesti ]

. o louhintaa ei ole tehty betonivalujen sitoutumisaika-
liettymistd vastaan

na louhinnan vauriovaikutusalueella
[] perusmaan pinta rakennuksen alla on tasainen ja u

viettdd peruskaivannon pohjaa alemmaksi asennetta-
viin salaojaputkiin pdin (vdhintdin kaltevuudella 1:50,
mieluummin 1:20)

anturoiden liukuminen on estetty louhimalla kallio-
pohjat enintdan 15° kaltevuuteen tai pohjarakennus-
suunnittelijan esittdmin erityistoimenpitein (esim.

tapitus, porrastus, anturalevitys jne.)
[l kaivannon luiskat ovat maalajeihin nihden riittivin O]

. o . . rakennusten alle ja perustusten kohdille ei jad hai-
loivat estimain reunojen sortuminen

tallisia, vettd kerdavia ja mahdollisesti jaatyvia syven-
nyksid (betonoidaan veden kapillaarisen nousun es-
tamiseksi) ja rakennuksen alle mahdollisesti joutuva
vesi padsee virtaamaan salaojiin

[] sadevesien tydnaikainen poisjohtaminen on toteu-

tettu yhdistamalla erilliset anturakaivannot toisiinsa

ja johtamalla vesi pumppauskuoppiin

loppukaivu on toteutettu maapohjan hairiintymatta [] perustusten alle jadvilt osilta vedet on pumpattu
mahdollisesti hdiriintynyt tai routaantunut pohjamaa pois ennen perustusten betonointia

on poistettu ja tdyttd on tehty erillisten ohjeiden
mukaan tai perustaminen on ulotettu syvemmalle

hdiriintymattémaan pohjamaahan O]

L0
[

talviaikana kallio on pidetty lampimana riittdvan laa-
jalta alueelta ennen perustusten betonointia

louhintatyén mahdollisesti aiheuttamaa vauriovai-
kutusta on seurattu ja dokumentoitu asiantuntijan
esittamien ohjeiden mukaisesti (tulosten poiketessa

[] maakivet ja lohkareet on rikottu ja poistettu tulevan
perustuksen alta

[] kaivutydn ja muiden pohjarakennustdiden jarjestys raja-arvoista niiden edellyttimit toimenpiteet asian
on sellainen, ettei hdiriintymisherkalla maapohjalla korjaamiseksi on toteutettu)
tarpeettomasti liikuta ennen tiyton rakentamista tai [] seurantakatselmus vauriovaikutusalueella sijaitse-

alusbetonin valua vissa rakennuksissa ja rakennelmissa on toimitettu

[] talviaikana maanvaraisten rakenteiden kaivu on ulo- tydn paityttyd
tettu lopulliseen syvyyteensd vasta vdhdan ennen
perustusten tai massanvaihdon tekemisti ja valmiin
kaivannon routaantuminen on estetty tehokkaalla
lammoneristykselld tai lammitykselld

Ks. opastavat tiedot, luku 8, kohta 8.2, sivu 24.

[] kaivutydn ja pohjavedenpinnan muutoksen mahdol-
lisesti aiheuttamaa vauriovaikutusta on seurattu ja
kirjattu asiantuntijan esittimien ohjeiden mukaisesti
(tulosten poiketessa raja-arvoista niiden edellyttamat
toimenpiteet asian korjaamiseksi on toteutettu)

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

[] seurantakatselmus vauriovaikutusalueella sijaitse-
vissa rakennuksissa ja rakennelmissa on toimitettu Nimen selvennys
tyon paatyttya

8.3 Paalutus

[] rakennesuunnittelija on verrannut paalutuksen to-
teutumista suunnitelmiin ja laatinut paalutuspoyta-
kirjan tietojen perusteella paalutuksen ja perustuk-

Pdivdys sen tarkesuunnitelman

Ks. opastavat tiedot, luku 8, kohta 8.1, sivu 23.

[] paalutuspdytikirjan tietojen ja silmdmairiisen tar-
Tarkastajan allekirjoitus kastelun perusteella rakenne- tai geotekninen suun-
nittelija on antanut paaluille katkaisuluvan

[] katkaistujen paalujen piit ovat ehjit, tasaiset ja paa-
lun akselia vastaan mahdollisimman kohtisuorat
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LI

paalun pai jaa anturan betonivaluun vahintdan 50 mm
terdsrakenteiset lyhyet paalut on jaykistetty rakenne-
ja geoteknisen suunnittelijan ohjeiden mukaisesti
paalujen pairaudoitus on otettu esiin paalun paian
ankkurointiraudoitukseksi, mikdli suunnitelmissa
nain on esitetty

paalutusta ei ole tehty betonivalujen sitoutumisaika-
na paalutuksen vauriovaikutusalueella

lyhyet paalut eivit ole siirtyneet alkuperiisen tarke-
mittauksen mukaisilta paikoiltaan ennen perustuk-
sen betonointia

talviaikaan tulevan anturan alle on asennettu routa-
eristys paalujen nousun valttamiseksi

paalutustydon mahdollisesti aiheuttamaa vauriovai-
kutusta on seurattu ja kirjattu asiantuntijan esitta-
mien ohjeiden mukaisesti (tulosten poiketessa ra-
ja-arvoista niiden edellyttamdt toimenpiteet asian
korjaamiseksi on tehty)

seurantakatselmus vauriovaikutusalueella sijaitse-
vissa rakennuksissa ja rakennelmissa on toimitettu
tydn paatyttya

Ks. opastavat tiedot, luku 8, kohta 8.3, sivu 25.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

8.4

[

Perustusten ja maanvastaisen lattian
alle tehtavit taytot

tiivistimistyoselostuksessa on annettu ohjeet kay-
tettavan materiaalin rakeisuudesta, vesipitoisuudesta
ja lampotilasta seka kaytettavistd koneista, kerralla
tiivistettavan kerroksen paksuudesta ja yliajokerto-
jen maarasta

perusmaan paille on tarvittaessa asennettu suunni-
tellun kayttdluokan mukainen suodatinkangas
pohjalle ilman geoteknisen suunnittelijan erityisoh-
jeita

tdytteen leveys ulottuu paksuuteensa ndhden riit-
tdvasti anturan sivujen ohi pystydkseen siirtamaan
perustukseen kohdistuvat kuormat perusmaalle
tiivistdiminen on tehty tyselostuksen ohjeiden mu-
kaisesti ja siitd on pidetty kirjaa

tdytteen kelpoisuus on osoitettu tyOtavan seuran-
nalla ja kirjaamisella (ty6tapamenetelma) tai mittaa-
malla tdytteen tiiviys tai kantavuus (lopputulosmene-
telma) tai molemmilla tavoilla

[ R N O I R

perusmaan jaityminen on estetty ennen tiytteen le-
vittamista

tdyton jadtyminen on estetty tiivistimisen aikana ja
rakennettu tdyte on suojattu jadtymiselta
tiivistdmistyd ei ole aiheuttanut vahinkoa ymparilla
oleviin valmiisiin ja sitoutumassa oleviin rakenteisiin
tiivistystydon mahdollisesti aiheuttamaa vauriovaiku-
tusta on seurattu ja kirjattu asiantuntijan esittamien
ohjeiden mukaisesti (tulosten poiketessa raja-ar-
voista niiden edellyttimit toimenpiteet asian kor-
jaamiseksi on tehty)

seurantakatselmus vauriovaikutusalueella sijaitse-
vissa rakennuksissa ja rakennelmissa on toimitettu
tyon paatyttya

Ks. opastavat tiedot, luku 8, kohta 8.4, sivu 25.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

8.5
]

[

Perustukset ja sokkeli

perustukset on viety routasyvyyteen tai ne on routa-
suojattu, jollei pohjatutkimuksissa ole todettu maa-
perin olevan routimaton

ennen valua tarkistettu, ettd raudoitteiden koot ja
sijainnit ovat rakennusvalvontaviranomaiselle toimi-
tettujen rakennesuunnitelmien mukaiset

teraksia suojaava betonipeite on vihintdan 25 mm
muotin joka kohdassa my6s tyéraudoituksen koh-
dalla, jollei suunnitelmissa ole esitetty tatd suurem-
paa arvoa

terdksid suojaava betonipeite maata vasten valetta-
essa on vahintdan 50 mm

raudoitteet on tuettu vilikkeilld muottiin ja perus-
maahan niin tukevasti ja tihedin, etteivit ne voi be-
tonoinnin aikana liikkua paikaltaan

raudoitteet eivit makaa anturan muotin puisen kiin-
nityssoljen pailld

muotteihin on jatetty esimerkiksi putkivaraukset
veden johtamiseksi rakennuksen alta salaojiin tai
rakennus on perustettu kallion varaan asennetun
murskeen péaille, joka mahdollistaa vesien kulkeutu-
misen rakennuksen alta salaojiin

kantavien alapohjien alle on perustuksiin jitetty
koko alapohjan alla kulkemisen mahdollistavat ryo-
mintdaukot

ennen betonointia perusmaa, kallio, paalujen pait, tyo-
saumat, muotit ja raudoitteet ovat sulat ja puhtaat
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betoni ei ole pdissyt jadtymadn ennen jadtymislu-
juuden saavuttamista — perustukset on suojattu ja
tarvittaessa lammitetty jadtymistd vastaan

sokkelin tuleva korkeus on rakennuksen vieressi
vahintddan 0,3 m suunniteltua maanpinnan korkeus-
asemaa suurempi

lattian pinta on vahintddan 0,3 m suunniteltua maan-
pinnan korkeusasemaa ylempana rakennuksen vie-
ressa tai perusmuuri on suojattu ulkopuolisella ve-
deneristykselld sokkelin ylareunaan asti

rakenteessa ei ole kylmisiltoja

sokkelikaivantoon asennettu mahdollinen lammon-
eriste (routalevyt) on maahan asennettavaksi tarkoi-
tettua laatua ja levyt on kallistettu viettdmaan ra-
kennuksesta poispdin sekd suojattu vilittdmasti
mekaaniselta rasitukselta esimerkiksi suojahiekoi-
tuksella ja tarvittaessa eristeen paille asennettavalla
tiiviilla muovikalvolla

Ks. opastavat tiedot, luku 8, kohta 8.5, sivu 26.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

9
9.3

0

Rakennuspohjan kuivatus

Salaojien sijoitus ja kaivannot

rakennuksen alla perusmaahan tehty kaivanto on
tasainen ja viettad selvisti (kaltevuudessa 1:50, mie-
luummin 1:20) kaivannon pohjaa alemmaksi sijoitet-
tuihin salaojaputkiin pdin

rakennuksen alla oleva salaojituskerros on yhteydes-
sd salaojaputkia ymparoivain salaojituskerrokseen
anturan tai sokkelipalkin alta kulkevan salaojitusker-
roksen tai anturan lapi tehtyjen reikien vilityksella
salaojaputken ylareuna on joka kohdassa vihintdan
0,4 m viereistd tai yldpuolista maanvastaista lattia-
pintaa alempana,

salaojaputket viettavdt kaivoon piin (purkusuun-
taan) vahintadn kaltevuudella 1:200 (mieluummin
vahintdan kaltevuudella 1:100)

salaoja sijaitsee anturan alapuolella tai perustuksen
ja sokkelin vilissa on kapillaarikatko.

Ks. opastavat tiedot, luku 9, kohta 9.3, sivu 29.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

9.4
[

L1

Ks.

Salaojaputket ja tarkastuskaivot

salaojaputkistot liitososineen ja kaivoineen soveltu-
vat kuivatusvesien kokoamiseen, poisjohtamiseen
sekd tarkastamiseen ja huoltamiseen (mm. lietepe-
sdlliset tarkastuskaivot)

salaojaputkien kallistukset kaivojen vililld on vaaittu
salaojaputket on kannatettu ja tuettu pehmeiden tai
painuvien maiden piille asennettaessa
salaojaverkoston toimintakoe on tehty ja siitd on teh-
ty merkintd salaojapiirustukseen, joka on salaojien
asentamisen jilkeen pdivitetty todellisen sijainnin ja
korkeusaseman kertovaksi toteutumapiirustukseksi
tarkastuskaivojen ja -putkien kannet ovat nakyvissa
tai erityisista syistd peitettyjen kansien sijainti on
selvasti merkitty

opastavat tiedot, luku 9, kohta 9.4, sivu 29.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

9.5
[

Tayttotyot
salaojituskerroksiin kdytettava kiviaines tdyttda sala-
ojituskerrokselle asetetut vaatimukset (seulontakdy-
rit liitetddn laatukansioon)
perusmuuria, sokkelipalkkia tai kellarin seindd vasten
olevan pystysuuntaisen salaojituskerroksen paksuus
on vihintddn 0,2 m (asentaminen vaatii kdytannossa
huomattavasti paksumman kerroksen)
salaojaputket ja kaivot on suojattu jadtymiselti ja sa-
laojien peitesyvyys on joka kohdasta vahintdan 0,5 m
rakennuksen ulkopuolisten salaojien kohdalla
salaojaputkea ympardivan salaojituskerroksen pak-
suus on vihintdan 0,1 m putken alla ja sivuilla ja 0,2
m putken paalla
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[] salaojituskerroksen paksuus maanvastaisen lattian
alla ja ryémintitilassa on vahintdan 0,2 m ja kerrok-
sen alle on levitetty suodatinkangas perusmaan ol-
lessa savea tai silttid

Ks. opastavat tiedot, luku 9, kohta 9.5, sivu 30.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

9.6 Perustusten kuivatusvesien
poisjohtaminen

[] kuivatusvesien poisjohtamiseen tarvittavat viemarit,
viemariliittymat tai imeytyskaivot sekd mahdolliset
pumppaamot on asennettu ja tuettu niin, etteivat ne
painu tai kallistu

[l mahdollisessa imeytyspesissi (tai -kentissi) kiytet-
tdvan kiviaineksen rakeisuus vastaa suunnitelmassa
esitettyd (seulontakdyrd on liitetty laatukansioon)

[] imeytysjirjestelmin kohdalla pohjavedenpinta on
vahintddn 1,5 m salaojitustason alapuolella

[] imeytyspesi tai -kentti ulottuu routarajan alapuolel-
le ja on tarvittaessa limmoneristetty

Ks. opastavat tiedot, luku 9, kohta 9.6, sivu 31.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

10 Alapohja ja maanvastaiset rakenteet

10.1 Maanvarainen lattia, kellariton
rakennus

[] maanvastaisen lattian alta on poistettu savi-, humus-
ja muut hienojakoiset maakerrokset

[] puurakenteiden aluspuut on erotettu kivirakenteista
kosteuden katkaisevalla kerroksella

[] lattian limmoneristys on padosin betonilaatan ala-
puolella

U

I R I O I R

lattiarakenteeseen ei ole asennettu hoyrynsulkua,
jollei sitd siihen nimenomaan ole suunnitelmissa esi-
tetty

radonputkistoa kiytettdessa limmoneristeen alla on
vahintddan 200 mm sepelid

anturan ali tai lapi kulkevat radonputket ovat reidt-
tomid, esim. viemariputkea

maanvastaisen lattian saumakohtien tiivistys on teh-
ty radonratkaisun mukaan

lattian yldpinta on vahintdan 0,3 m tulevan maanpin-
nan ylapuolella tai sade- ja sulamisvesien tunkeutu-
minen rakenteisiin on estetty erityistoimenpitein
(pintavesien poisjohtaminen, perustusten kuivatus,
perusmuurin vedeneristys)

Ks. opastavat tiedot, luku 10, kohta 10.1, sivu 32.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

10.2 Kantava alapohja

]

[ T O I R [

O

ryémintatilan valiseiniin on tehty kulku- ja tuuletus-
aukot niin, ettd tarkastus- ja huoltotoimenpiteet
ovat mahdollisia ja ryomintitila tuulettuu kokonaan
kosteuden nousu perusmaapohjasta on rajoitettu
asentamalla tasaiselle, salaojiin selvasti viettaville
maapohjalle muovikalvo, 0,2 m paksu salaojitusker-
ros ja limmoneristys

mahdollisen salaojituskerroksen alla on suodatin-
kangas, jos perusmaa on savea tai silttia

mahdollisen muovikalvon pdille joutuvalla vedelld
on poistumismahdollisuus

ryomintitila ei missdan kohdassa ole matalampi kuin
0,6 m

ulkoilmaan rajoittuvat tuuletusaukot ja -putket on
sijoitettu siten, ettd niiden keskindinen vili on enin-
tdan kuusi metrid, samaan nurkkaan ei tule enempai
kuin yksi aukko tai putki ja aukon vdhimmaiiskoko
sdleikk®d huomioon ottaen on vihintdan 150 cm?
tuuletusputkien ylapaat ovat niin korkealla, ettei ra-
kennuksen vierelle talvella mahdollisesti kinostuva
lumi peita niita

alapohjarakenne on tiivis (saumat, liittymat, lapivien-
nit)

ryémintitila on puhdas eiki sielld ole homehtuvia ja
lahoavia tarvikkeita yms.

salaojitustaso on selvdsti rydomintitilan valmista pin-
taa alempana
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Jos kantava alapohja valetaan maata vasten

[] tasaisen, salaojiin selvisti viettivin perusmaan piille
on tehty vahintddn 0,2 m paksu salaojituskerros ja
sen alle suodatinkangas, mikdli perusmaa on savea tai
silttia

[] mahdollinen alapohjan limméneriste on kokonaan
tai padosin laatan alapuolella ja sen kiinnipysyminen
on varmistettu maaperan mahdollisesti painuessa

[] \valualusta ei ole jidssd

Ks. opastavat tiedot, luku 10, kohta 10.2, sivu 33.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

10.3 Kellarilliset tilat

[] vaativissa pohjavesi- ja maaperiolosuhteissa tai alu-
eilla, joiden maaperissd on radonriski tai joilta on
poistettu pilaantuneita maita, on kellarin seinin ve-
deneristys tehty kumibitumikermeji kdyttden

[] perusmuurilevyt on limitetty ja kiinnitetty valmis-
tajan ohjeiden mukaisesti ja niiden ylireunaan on
asennettu reunalista

[] seinidn ja anturan liitokseen on betonoitu viiste ja
perusmuurilevyn taakse riittavan ylos on kiinnitetty
bitumikermikaista, joka alaosastaan ulottuu viisteen
ohi perusanturaan saakka

[] perusmuurilevyn taakse mahdollisesti syntyvi koste-
us voi poistua levyn alareunasta

[] ilmatiiviyden aikaansaamiseksi kellarin maanvastaiset
seindit on molemmin puolin tasoitettu esimerkiksi
oikaisulaastilla

[] kellarin seinissi ei ole sisipuolista imméneristetti

Ks. opastavat tiedot, luku 10, kohta 10.3, sivu 34.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

Il Rakennusaikaisen kosteuden hallinta

11.1 Rakennustarvikkeiden ja valmiiden
rakenteiden suojaus

[] rakennustarvikkeet on suojattu ja varastoitu asian-
mukaisesti niin ulkovarastoissa kuin rakennuksessa-
kin sen rungon ollessa vield avoin

[] valmiit rakennusosat ja rakenteet on rakennushank-

keen kaikissa vaiheissa suojattu asianmukaisesti

kaikilla rakenteilla on mahdollisuus kuivua ainakin
yhteen suuntaan

[l

[] kiytetyt kuivatusratkaisut johtavat pinnoilta haihtu-
van kosteuden ulos rakennuksesta ilman, ettd ne tii-
vistyvit rakennuksen kylmille pinnoille

Ks. opastavat tiedot, luku | I, kohta I I.1, sivu 36.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

11.2 Rakennuksen kuivuminen ja
rakenteiden pinnoittaminen

[] rakennuksessa ei ole sellaisia tiloja (alas lasketut ka-
tot, ammeiden alustat jne.), joissa ilma ei paise kier-
tamaan

[] kuivatettavien rakenteiden pinnoittamisessa on nou-
datettu pinnoitteen valmistajan antamia ohjeita

[] rakennusosien pinnoitus- ja saumausolosuhteet ovat
olleet tuotteiden toimittajien antamien ohjeiden
mukaiset

[] ontelolaattojen vedenpoistoreiit ovat auki ja vesi ei
paase kertymdan onteloihin missaan kohdassa

[

lattioiden pinnoituskelpoisuus on osoitettu luotetta-

vin, asiantuntijan tekemin kosteusmittauksin

[] kosteiden rakenteiden ja rakennuskosteuden on an-
nettu kuivua tai rakenteita on kuivatettu riittavasti
ennen kuin ne on peitetty kuivumista hidastavalla
ainekerroksella

[] rakentamisessa on kiytetty vain materiaaleja, jotka

eivit edes poikkeuksellisesti kohonneen ilmankos-

teuden johdosta muodosta huoneilmaan terveelli-

Syyttd vaarantavia emissioita
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Ks.

opastavat tiedot, luku | I, kohta |1.2, sivu 37.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

12

Runkorakenteet

12.1 Runkorakenteiden ankkurointi ja

— 0

L0

Ks.

eristiminen

puurungon painekyllastetty aluspuu on ankkuroitu
perusmuuriin tai kantavaan tai reunavahvistettuun
alapohjalaattaan esimerkiksi kuumasinkityin tai ruos-
tumattomin kierretangoin

ns. kaksoistolppien vilissa on mineraalivillaeriste
puurungon aluspuu on eristetty kivirakenteesta esi-
merkiksi bitumikermilla

ulkoseindrungon aluspuu on vahintdan 0,3 m tule-
van maanpinnan ylidpuolella ja paisee minkiin
estamatta kuivumaan tuuletusilmaan

muuraamalla tehty runko on eristetty perustuksista
tai kantavasta laatasta esimerkiksi bitumikermilla

opastavat tiedot, luku 12, kohta 12.1, sivu 38.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

12.2 Vili- ja ylipohjan kannatinrakenteet

— O

kattoristikoiden tukien leveydet (yldjuoksupuu) ovat
vahintadn ristikkosuunnitelmassa esitetyn suuruiset,
ristikot tukeutuvat niille suunnitelmissa osoitettui-
hin paikkoihin ja ovat ankkuroitu seindn yldjuoksu-
puuhun

ankkurointiin kdytettavissa palkkikengissd, kulmarau-
doissa yms. liitososissa kiinnityselinten (naulat, ruuvit
tai pultit) maarit ja koot ovat suunnitelmien mukai-
set

kattoristikoille ja palkkirakenteille on jitetty taipu-
mavara ei-kantavien viliseinien kohdille

[

ei-kantavan, jaykistdavan viliseindn ylipadhan on ji-
tetty palkeille ja ristikoille taipumavara niin, etta sei-
nan ylipaan vaakasuuntainen siirtyminen on estetty
kattoristikot on jaykistetty sivusuunnassa vastaavan
rakennesuunnittelijan taso- ja detaljipiirustusten mu-
kaisesti ja sauvojen tuennat sivusuuntaista nurjah-
dusta vastaan on tehty ristikkosuunnitelmissa esite-
tyille sauvoille

ns. saksiristikoiden tuennassa on otettu huomioon
ristikon taipumisesta aiheutuva tukien vaakasuuntai-
nen liike

savuhormi on vihintdan 100 mm:n etiisyydella pala-
vista materiaaleista, jollei savuhormin kelpoisuussel-
vityksessa sallita pienempad etdisyyttd ja on tdytetty
tuoteohjeiden mukaan tai tarkoitukseen sopivalla
palamattomalla rakennusaineella

savuhormi on vili- ja ylapohjan kohdalla eristetty
(lukuun ottamatta alle 30 mm paksuja rakenneosia,
kuten kattopaneelit) palavista kannatinrakenteista
vahintdan 100 mm paksulla palamattomalla mine-
raalivillalla, jollei savuhormin kelpoisuusselvityksessa
sallita pienempaa etiisyytta

savuhormin pystysuuntainen liilke on mahdollinen
hormin lavistdessa kivirakenteisen vili- tai ylapohjan
osista koottavan savupiipun liitokset eivit ole raken-
teiden, kuten vili- ja ylapohjan, sisdpuolella

ala-, vili- ja ylapohjan laatat yltavat kantavan raken-
teen paille vahintdan rakennesuunnitelmissa esitetyn
matkan, kantavan pystyrakenteen ja laatan viliin jaa
riittdva saumausvali (vahintaan 20 mm) ja saumoissa
ei ole sahkoputkia enempdd kuin rakennesuunnitel-
missa on esitetty

laataston saumaterdkset, niiden jatkokset ja ankku-
roinnit ovat rakennesuunnitelmien mukaiset
kattotuolien alajuoksupuu on kiinnitetty korroosiota
kestadvin siteilld tai ankkurein betoniseen yldpohjaan
ja eristetty huopakaistalla

kattotuolit on kiinnitetty aluspuuhun korroosiota
kestdvin leikkein ja kiinnityselimin eivitkd kaytetyt
naulat joudu vetorasituksen alaiseksi

Ks. opastavat tiedot, luku 12, kohta 12.2, sivu 39.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys
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I3 Ulkoseindt
13.1 Hoyryn- ja ilmansulku

— O
— [

0

hoyryn- ja ilmansulku on sekd seini- ettd kattora-
kenteissa yhteniinen

hoyryn- ja ilmansulun kaikki jatkokset on limitetty
vahintaan 150-200 mm ja teipattu huolellisesti hoy-
ryn- ja ilmansulun kanssa yhteensopivalla teipilla
jatkokset on tehty vain rankojen kohdilla

lapiviennit on tiivistetty asianmukaisesti ja hoyryn-
ja ilmansulku on liitetty tiiviisti myos ikkunoiden ja
ovien karmeihin

kaytettdessd ikkuna- ja ovikarmien tiivistykseen esi-
merkiksi polyuretaania puurakenteiden kuivuminen
tilkevilin kohdalla on mahdollista tuuletusrakoon
pain (uretaania ei koko karmisyvyydella, vaan kylmal-
td puolelta vajaa tdytto)

Ks. opastavat tiedot, luku |3, kohta I3.1, sivu 41.

13.3 Tuulensuoja

[] rakennuksen tuulensuojaverhoukseen on kiytetty
vain tdhdn tarkoitukseen sopivia ja tutkittuja tuot-
teita

[] tuulensuojaverhous on jatkettu ainoastaan runkopui-
den kohdalla

[] levyt on asennettu ponttiin tai saumat on tiivistetty
kyseiselle verhousmateriaalille tarkoitetuin tiivistys-
nauhoin tms.

[] tuulensuojalevyjen alapait ovat irti perusmuurin
pailld olevasta vedeneristyskaistasta ja sallivat alus-
puun kuivumisen tuuletusrakoon pain

Ks. opastavat tiedot, luku I3, kohta 3.3, sivu 43.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

13.2 Lammoneristeet

0O
— 0

— 0

lammoneristelevyt on asennettu tiiviisti runkotolp-
pia vasten

levyjen jatkoskohdissa reunat ovat tiiviisti toisiaan
vasten

levyissd ei ole eristavyyttd heikentdvid painautumia
runkotolppien ja jatkosten kohdalla, vaan eristelevy
tayttad koko tolppavilin tasaisesti
lammoneristelevyt ovat asennettaessa kuivia ja asen-
nuksen jilkeen ne on suojattu huolellisesti

Ks. opastavat tiedot, luku |3, kohta 13.2, sivu 43.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

Nimen selvennys

13.4  Julkisivuverhous

13.4.1 Puujulkisivu

[] rakennuksen puuverhottuun julkisivuun liittyvi tuu-
letusrako jatkuu yhtendisend sokkelista rdystaille,
my&s ikkunoiden, ovien ja verhouksen epijatkuvuus-
kohtien kohdalla (paneloinnin suunnan muutos esi-
merkiksi kerrosten vilissd)

tuuletusvilin leveys on véhintdan 20 mm

10

ulkoverhouksen taakse joutuvan veden poisto on
jarjestetty esimerkiksi bitumikermikaistojen tai pel-
litysten avulla seinan alareunasta, ikkuna- ja oviauk-
kojen ylapuolelta seka seinien epijatkuvuuskohdissa
(paillekkaiset elementit, verhouksen paneelien suun-
nan vaihtuminen, verhousmateriaalin vaihtuminen)
[] puupaneelin paksuus on vihintdin 28 mm ja se on
kiinnitetty vahintdan 25 mm paksuihin kiinnitysrimoi-
hin tai lautoihin kdyristymisen vdhentamiseksi
[] puuosien maalauskisittely on maalitoimittajan ohjei-
den mukainen
[ ] pystypaneelin alapdit on sahattu vinoiksi tippanokan
aikaansaamiseksi ja sen alapait on maalattu
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Ks. opastavat tiedot, luku |3, kohta 13.4.1, sivu 44.

Ks.

opastavat tiedot, luku |3, kohta 13.4.3, sivu 48.

Pdivdys

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

13.4.2 Muurattu julkisivu

— O

[]

0

N

tuuletusvili on yhtendinen ja sen leveys on vahintian
30 mm

tuuletusvilissi ei ole laastipurseita

alimmassa muurauskerrassa on vahintaian joka kol-
mas pystysauma jatetty auki eikd muurauksen ja tuu-
lensuojan vilissa perusmuurin pailla ole laastia
ulkoverhouksen taakse joutuvan veden poisto on
jarjestetty esimerkiksi bitumikermikaistojen tai pel-
litysten avulla seindn alareunasta, ikkuna- ja oviauk-
kojen ylapuolelta sekd seinien epdjatkuvuuskohdissa
(esimerkiksi verhousmateriaalin vaihtuminen)
laastisaumat ovat tdysid ja saumojen paksuudet ovat
kdytettdvin muurauskiven toimittajan antaman oh-
jeen mukaisia

ulkoseindmuuraus on sidottu rakennuksen runkoon
ruostumattomin (tai kuumasinkityin) muuraussitein
tai siihen tarkoitukseen erikseen hyviksytyin kiin-
nikkein

muuraussiteet on asennettu ulospdin kalteviksi

Ks. opastavat tiedot, luku |3, kohta 13.4.2, sivu 47.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

13.4.3 Harkkorakenteinen julkisivu

— O

O

harkkorakenteisen maanpaineseindn raudoite on
esitetty rakennesuunnitelmissa ja on toteutettu
suunnitelman mukaisesti

harkkoseinan kutistumisraudoitteet on esitetty ra-
kennesuunnitelmissa ja toteutettu suunnitelman
mukaisesti

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen

selvennys

13.4.4 Betonielementtijulkisivu

]

Ks.

kantavan julkisivuelementti on ankkuroitu laatas-
toon laatan sauman viereen sijoitetun, seinan ylapaa-
han betonoidun tapin, rengasraudoituksen ja laatan
saumaterdksen avulla

ei-kantava ruutuelementti on kiinnitetty laatastoon
paillekkiisten elementtien pieliterdsten taakse ja
riittdvan etddlle laatastoon ankkuroidulla raudoit-
teella

asennusvaiheessa elementin yldreunaan ja sivuille
avoinna oleva lammoneriste on suojattu sddsuoja-
muovilla ja suojaus on poistettu

elementin uritetussa limmoneristeessd olevat tuule-
tusraot ovat auki

l[ammoneristeen tuuletus on varmistettu viistoamal-
la ylareuna tai varmistamalla muuten urien vilinen
tuuletus myos ikkuna- ja oviaukoissa seka eri ele-
menttien vililld ja ylapohjan lammoneristeessa
ulkokuoren korvausilman saanti on jarjestetty riit-

tavalla maaralla tuuletusventtiileja ja/tai tuuletusput-
kia

opastavat tiedot, luku 13, kohta 13.4.4, sivu 49.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen

13.5
]

[
[

selvennys

Julkisivun yksityiskohdat
ikkunapeltien ja muiden vaakapintoja tai viistoja pin-
toja suojaavien vesitiiviiden rakenteiden kaltevuus
ulospiin on vihintdan [:3
ikkunapelti on tuuletuksen varmistamiseksi riittavas-
ti irti puupaneelista
pellitys ulottuu vahintdan 30 mm ulos seindpinnasta
ja pelleissda on asianmukainen tippanokka
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pellitysten liitokset pystypintoihin on varustettu riit-
tdvin ylésnostoin ja sauma on tiivistetty elastisella
saumausmassalla

puuverhouksen alapddan etidisyys vesipellistd tai
muusta vaakapinnasta on vidhintddn 25 mm, jollei
voimakas roiskevesirasitus ole edellyttianyt vieldkin
suurempaa etdisyytta

Ks. opastavat tiedot, luku |3, kohta 13.5, sivu 49.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

14 Yldpohja ja vesikattorakenteet
14.1 Tuuletus

— O

ylapohijan ja/tai kylman ullakkotilan tuuletusrako on
vahintddan 200 mm, kun katon kaltevuus on alle 1:20,
vahintdan 100 mm, kun katon kaltevuus on 1:20...
[:5 ja vahintddn 75 mm, kun katon kaltevuus on jyr-
kempi kuin 1:5

tuuletus on jdrjestetty jatkuvaksi myds katon epa-
jatkuvuuskohdissa (kattopintojen korkeuserot, kat-
toikkunat jne.)

rdystdilla on yhtendinen tuuletusrako, jonka leveys
on vahintdan 20 mm

lappeen suuntaisesti lammoneristettyjen ylapohjien
lammoneristeen ja aluskatteen/katteen vili on kaut-
taaltaan riittavasti auki

harjalle ja/tai paatyihin on jarjestetty riittava tuule-
tus

Ks. opastavat tiedot, luku 14, kohta 14.1, sivu 50.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

14.2 Hoyryn- ja ilmansulku

[

[l

O doo o

Ks.

ylapohjan héyryn- ja ilmansulkuna on kdytetty siihen
tarkoitukseen erikseen hyviksi todettuja tuotteita
(my®6s ultraviolettisiteilyn kestdvyys on selvitetty)
ylapohjan hoyryn- ja ilmansulku on levyrakenteen
kannattama, yhtendinen ja liitetty tiiviisti seindn hoy-
ryn- ja ilmansulkuun tai tasa-aineisen seinirakenteen
sisdpintaan

hoyryn- ja ilmansulun kaikki jatkokset on limitetty
vahintdan 150-200 mm ja teipattu huolellisesti
jatkokset on tehty vain rankojen kohdilla

lapiviennit on tiivistetty asianmukaisesti
lappeensuuntaisesti eristettyjen ylapohjien lammon-
eriste on suojattu tuulensuojalla

ylapohjaa kannattavien viliseinien ja padpalkkien
paille on asennettu h&yrynsulkukaista ennen yla-
pohjakannattimien asennusta (varmistaa hdyrynsu-
lun jatkuvuuden kyseisilla kohdilla)

opastavat tiedot, luku 14, kohta 14.2, sivu 51.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

14.3 Vesikate, aluskate ja lapiviennit

O 0O O oo 4

epdjatkuvien katteiden alle on asennettu ehja ja tiivis
aluskate my®os lapivientien kohdalla

aluskate on varustettu lapivientien kohdalla ylésnos-
toin tai erityisin tiivistetyin lapivientikappalein
aluskate on viety selvisti ulkoseinilinjan ohi, jotta
vesi ei valu seindrakenteeseen

aluskatteen alapuolella ja aluskatteen ja vesikatteen
vilissd on toimiva tuuletus

rivipeltikatteen saumat ja jiirit on tehty ja tiivistetty
asennusta koskevan tyéohjeen mukaisesti

vesikaton lapiviennit on varustettu ylosnostoin tai
erityisin lapivientikappalein

. opastavat tiedot, luku 14, kohta 14.3,sivu 51.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys
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44 Raystas

rakennuksessa on suunnitelmissa esitetyt ja/tai riit-
tavan ulkonevat raystdit

rdystds- ja myrskypellit on tehty

OO O

lumen sekd eldinten padsy ullakkotilaan on estetty
asianmukaisella tihedsilmaiselld verkolla

Ks. opastavat tiedot, luku 14, kohta 14.4, sivu 53.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

14.5 Vesikaton varusteet

[] vesikatolle suunnitellut varusteet on asennettu ja
niiden kiinnitykset on tehty toimittajan ohjeiden
mukaisesti

[] talotikkaan ensimmiinen askelma on 1000-1200
mm maasta kiipeilyn rajoittamiseksi

[] sisadnkiyntien kohdilla on lumiesteet, mikili katteen
suunta mahdollistaa sulavan lumen liukumisen katol-
ta alapuoliselle kulkureitille

Ks. opastavat tiedot, luku |14, kohta 14.5, sivu 53.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

15 Miadrkadtilat, rakenteelliset asiat

15.1 Vaatimukset suunnitelmille

[] suunnitelmissa ja/tai tyoselostuksessa on esitetty
kaytettava vedeneristyksen rakennejirjestelma, jon-
ka toimivuudesta ja yhteensopivuudesta on olemas-
sa tutkimustulokset (esimerkiksi VTT:n jarjestelma-
sertifikaatti)

[ ] suunnitelmissa ja/tai tydselostuksessa on asetettu
vaatimukset kiinnitysalustan kosteudelle, alustan ka-
sittelylle, tydnsuoritukselle, tyd-, kdyttd- ja huolto-
ohjeille seki laadunvarmistusmenettelylle

Ks. opastavat tiedot, luku |5, kohta 15.1, sivu 54.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

15.2 Pesu- ja kylpyhuone

[] vedeneristyksen alustan on annettu kuivua tai se
on kuivatettu ennen tiiviilden kerrosten asentamista
(esimerkiksi betonirakenteen kuivuminen sallittuun
pinnoituskosteuteen on varmistettu luotettavalla ta-
valla)

[] rakenteita ei missdin kohdassa mirkitilaa tule jaa-
maan kahden vesihoyrytiiviin kerroksen viliin

[

vedeneristeen lapivientikohdat on tiivistetty (esimer-

kiksi vesi- ja viemariputket)

[] miarkitilojen taustaseinit ja lattia on kisitelty veden-
eristysjarjestelman toimittajan ohjeiden edellytta-
malla tavalla

[] lattian kallistukset ovat vihintdan 1:100 ja lattiakai-
von laheisyydessi vahintdan |1:50

[] kevytrakenteisen seinin rankajako on valmistajan
ohjeiden (esim.VTT:n sertifikaatti) mukainen ja sei-
nan levytys on erotettu betonilattiasta jattamalla
noin 10 mm:n rako

[] puurankaseinienalaosa on nostettu kiviaineisella sok-
kelilla riittavasti (noin 100 mm) betonilattian pinnan
ylapuolelle ja eristetty betonirakenteesta esimerkik-
si bitumikermikaistalla

[] mirkitilan sijaitessa ulkoseinin kohdalla ulkoseinistd

on poistettu hdyrynsulku ja héyrynsulun jatkuvuu-

desta markatilan kohdalla on esitetty liittyma-detalji,
jollei markatilassa ole kdytetty erikseen suunniteltua
ns. kaksoisseindrakennetta

Ks. opastavat tiedot, luku 15, kohta 15.2, sivu 54.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys
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15.3

Vedeneristysjirjestelma

[] vedeneristysmateriaalin ja tiivistysmassojen pitka-ai-

kaiskestdvyydestd on olemassa selvitys

[] toteutuksen on tehnyt asentaja, jolla on valtion tek-

Ks.

nillisen tutkimuskeskuksen antama henkil6sertifi-
kaatti kyseiseen ty6hon tai jonka kelpoisuudesta on
muutoin varmistuttu

markatilojen pintakerrosten alle tulevan vedeneris-
tysjarjestelman osien (kiinnityslaasti, vedeneristys-
kerrokset, kulma- ja nurkkavahvikkeet, lattiakaivo)
yhteensopivuus ja toiminta on todettu luotettaval-
la tutkimuksella ja jarjestelma yksityiskohtineen on
asennettu

siveltavien vedeneristeiden riittavastd kerrospak-
suudesta on varmistuttu mittauksin tai luotettavin
selvityksin (esim. ainemenekkien perusteella)

opastavat tiedot, luku 15, kohta 15.3, sivu 57.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen

15.4

S

selvennys

Lapivientikohdat ja viimeistely
vedeneriste on lattian viemdrildpivientien kohdal-
la nostettu riittdvan ylos (40 mm) ja lapiviennit on
tiivistetty huolellisesti (myos WC-istuimen kiinnitys-
ruuvien reiat)
seindn vedeneriste on seindlle nostetun lattian ve-
deneristeen piilla
markatilojen pintarakenteet on asennettu kayttien
tutkittuun pintarakennejarjestelmain kuuluvaa ma-
teriaalia ja niiden saumaukset nurkissa ja seinan la-
pivientikohdissa on tehty vedenkestavilla, elastisella
tiivistysmassalla

Ks. opastavat tiedot, luku |5, kohta 15.4, sivu 57.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen

selvennys

15.5 Loylyhuone

[

0 o g

oog o

|6ylyhuoneen seinien ja katon lammoneristeet on
asennettu tiiviisti

hoyrynsulku on yhtendinen ja kaikkialta ehja

hoyrynsulku on seindlle nostetun lattian vedeneris-
teen pailla

hoyrynsulun limitykset ovat riittavat ja ne seka lapi-
viennit on huolellisesti teipattu alumiiniteipilla
puurakenteet eivit ole missddn kohdassa kosketuk-
sessa kivirakenteen kanssa ja seindn puurungon alus-
puu on nostettu riittdvasti lattiarakenteen yldpuolelle
I6ylyhuoneen rakenteissa ei ole kdytetty kylldstettya
puutavaraa

lauteiden tukirakenteet eivit riko hdyrynsulkua
ilmankierto on paneeliverhouksen takana esteeton

kiukaan etdisyys puurakenteista on kiukaaseen kiinni-
tetyn kilven tai valmistajan asennusohjeen mukainen

Ks. opastavat tiedot, luku |5, kohta 15.5, sivu 57.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

16

Parvekkeet, erkkerit, syvennykset jne

parvekkeiden ja kattoterassien vedeneristysten kal-
listukset ovat riittdvdt ja eristykset on nostettu sei-
napinnoille ja suojattu esimerkiksi pellityksin
l[ampiman tilan p&illd olevan kattoterassin rakenne
on tuulettuva (rakenne ei jaa kahden tiiviin pinnan
valiin) tai vedeneristyksen on osoitettu olevan riitta-
vasti vesihOyrya lapdiseva

lampimien tilojen ylapuolella olevien vesikaton por-
rastusten rakenteiden kosteustekniset liittymadetal-
jit on toteutettu niin, ettd verhouksen taakse kulkeu-
tuva vesi padsee poistumaan, katteen ja aluskatteen
seka aluskatteen ja limmoneristeen tai tuulensuojan
vidlinen tila tuulettuu, seind tuulettuu sekd hdyryn-
sulku jatkuu katon yldpuolista seindd kannattavien
rakenteiden kohdalla
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[]

Ks. opastavat tiedot, luku 16, sivu 59.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

I7 Hulevedet ja rakennuspaikan
viimeistely
17.1 Kattovesien poisjohtaminen

[] kattovesien keradmiseksi asennetut kourut on asen-
nettu riittavasti lappeen kuvitellun jatkeen alapuolel-
le, kallistettu selvasti syoksytorviin péin ja kourut on
kiinnitetty tukevasti raystasrakenteisiin

kourut voidaan esteettd puhdistaa

10

syoksytorvet on kiinnitetty tukevasti ja purkukayrit
on asennettu siten, ettd ne ohjaavat veden suoraan
alapuolella olevaan sadevesikaivoon tai pintakouruin
riittdvan kauas rakennuksen viereltd

kattovesid ei ole ohjattu salaojitusjirjestelmain
katolta tuleva vesi ei padse imeytymain rakennuksen
perustuksiin eikd kulkeudu naapurin puolelle

Ks. opastavat tiedot, luku 17, kohta 17.1, sivu 60.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

17.2 Hulevesien poisjohtaminen

[l maanpinta on rakennuksesta poispiin kallistetulla
alueella mahdollisimman huonosti vettd lapéisevad
maa-ainesta

[] hulevesien poisjohtamiseksi tarvittavien pintakouru-
jen kallistukset ovat riittavat ja kourujen sijoittami-
sessa on otettu huomioon niiden rikkoutumisvaara

[] pintakourut johtavat hulevedet sadevesikaivoon tai
riittdvan kauas rakennuksen viereltd ulottuviin imey-
tyskaivoihin tai -kenttiin

[] rinteeseen rakennettaessa ylipuolelta valuvat hule-
vedet on ohjattu rakennuksen sivuitse aiheuttamatta
haittaa naapuritonteille

hulevesia ei ole ohjattu salaojitusjirjestelmaan

Lt

syoksytorvet purkukdyrineen ja viemdreineen seka
vettd huonosti lapdisevien pintojen kallistukset joh-
tavat hulevedet sadevesikaivojen kautta purku- tai
imeytysjarjestelmaan

Ks. opastavat tiedot, luku |17, kohta 17.2, sivu 61.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

17.3 Rakennuspaikan viimeistely

[] rakennuspaikan tiyttd- ja tasaustydt on toteutettu
niin, ettei rakennuspaikan luonnollista vedenjuoksua
ole tarpeettomasti muutettu eika tontin rajoille ole
tehty lupapiirustuksen vastaisia tayttoja

[] maanpinta viettdi rakennuksesta poispiin ja sen kal-
tevuus kolmen metrin matkalla on vihintdan 1:20
(korkeusero vihintaan 0,15 m) tai erityistapauksissa
on rakennettu niskaojat ja/tai vastakallistukset

[ ] pintavesii ei johdeta naapurin tontille ja tontin pinta
tonttien rajoilla sopeutuu naapuritonttien korkeuk-
siin

[] sokkelin vieressi on riittdvin levei kaista sepelii, so-
raa, kivetystd, laatoitusta tms., joka estdd julkisivun
roiskeista aiheutuvan likaantumisen ja kastumisen

[] kasvillisuutta ei ole sijoitettu liian lihelle seiniraken-

teita

jyrkanteet on suojattu rakennuspaikalla

L0

kulkutiet ovat turvalliset, varustettu tarvittaessa
kasijohtein ja mahdollistavat liikuntaesteisten kulun
rakennuspaikalla

[] leikkivilineet ovat turvalliset

Ks. opastavat tiedot, luku |17, kohta 17.3, sivu 62.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys
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18 Paloturvallisuus

18.1 Palo-osastointi

[

rakennettaessa ldhelle toista rakennusta tai raken-
nuspaikan rajalle, tiyttad ulkoseind (seindrakenne,
ikkunat, venttiilit ja luukut sekd raystasrakenne) vaa-
ditun palonkestoajan

autosuoja ja kattilahuone on erotettu muista tiloista
osastoivalla seina- ja kattorakenteella (EI 30 tai El
60) ja tilojen vililla mahdollisesti oleva ovi on tar-
koitukseen hyviksytty palo-ovi, joka on varustettu
asianmukaisella ovipumpulla

pari- ja rivitaloissa huoneistojen vilinen seind tdyttaa
30 minuutin osastointivaatimuksen (El 30)
osastoivissa rakenteissa ei ole paloteknisid heiken-
nyksid kuten valaisinupotuksia, siéhkorasioita tms. tai
ne on koteloitu rakenteen osastointia vastaavasti

Ks. opastavat tiedot, luku 18, kohta 18.1, sivu 63.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

18.2 Osastointi ullakkotilassa

0

huoneistojen vilisen seinan kohdalla ullakko- tai yla-
pohjan ontelotilassa osastoiva seinirakenne jatkuu
vesikaterakenteeseen asti ja myOs rdystddssa on pa-
lokatko huoneistojen vililla

jollei ullakon tai ylipohjan ontelon osastointi nouda-
ta huoneiston osastointia, ylapohja tayttda 30 minuu-
tin vaatimuksen osastoivana rakenteena ja yldpohjan
kantavat rakenteet kestdvit paloa 30 minuutin ajan
tai rdystddn tuuletusrako on suljettu estden palon
leviamisen ullakolle

edelld todetussa tapauksessa ullakko tai ylapohjan
ontelo on jaettu enintdin 200 m%n osiin ja ullakon
tuuletuksesta on huolehdittu erityisjarjestelyin
kuhunkin ullakon palo-osastoon on paisy luukun
kautta

Ks. opastavat tiedot, luku 18, kohta 18.2, sivu 63.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys
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18.3 Tulisijat ja savuhormit

[

O oo o o O

[

avotakan edustan lattian pintakerros on palamatonta
vahintdan 1500 mm tulipesdn takareunasta lukien ja
750 mm etureunasta lukien tai 600 mm etureunasta
lukien, mikali tulipesdn syvyys on vahintdan 750 mm
tai tulipesdn reunassa on vihintdan 50 mm korkea
vierintdeste

suuluukullisen takan edustan lattian pintakerros on
palamatonta vdhintddn 400 mm suuluukun reunasta
lukien

savupiippu ja/tai -hormi on yhteensopiva tulisijan
kanssa

hormien osien vilisid liitoksia ei ole sijoitettu raken-
teen, kuten vili- tai ylapohjan, sisélle

savupiipun ylapaa on riittavan korkealla ympargiviin
kattopintoihin nihden

muuratun savupiipun ulkopinta on asuintiloja lukuun
ottamatta rapattu, slammattu tai tasoitettu vesikat-
teen tasoon asti

savupiippu on varustettu niiden yldpuolisella sadsuo-
jalla, kun niihin liitetyissa tulisijoissa kaytetddn polt-
toaineena puuta

valmishormi on tehty suunnitelmien ja hormin val-
mistajan kirjallisten ohjeiden mukaisesti sekd tayttaa
rakentamismairayskokoelman osan E3 mairaykset
savupiipun ja muiden rakenteiden viliset liitokset on
toteutettu rakennesuunnitelmien mukaisesti
tulisijan palamiseen tarvittava korvausilma on jirjes-
tetty

Ks. opastavat tiedot, luku 18, kohta 18.3, sivu 64.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

18.4 Henkiloturvallisuus

]

asuinhuoneistoon jokaiseen asuin- ja kayttokerrok-
seen on ennen kdyttdonottoa asennettu vahintddn
yksi palovaroitin sen mukana tulevan asennusohjeen
mukaisesti tai asuinhuoneiston kerroksen pinta-alan
ollessa suurempi kuin 60 m? vihintiin yksi palova-
roitin alkavaa 60 m?kohti

ylakerrasta voidaan poistua parvekkeen tai riittavan
viljan, kiintedlld avauslaitteella varustetun ikkunan
kautta

portaan avoaskelman vilistd ei mahdu sirmaltdan yli
100 mm:n kuutio



0

porrassydksyn ja vilitasanteen sivupinnassa seka
seindn vilistd ei mahdu lapi sarmaltdan yli 50 mm:n
kuutio tai aukko on suojattu kaiteella tai muulla suo-
jarakenteella

porrasaskelman etureuna on varustettu liukuesteel-
I3 tai porrasaskelman pinta ei ole liukas

yli 700 mm:n tasoeroissa on suojaava kaide, kaiteen
suojaava osa ulottuu véhintdan 700 mm:n korkeu-
delle tasanteen tai askelman pinnasta eika siind ole
vaakasuoria rakenteita tai kuvioita, jotka tekevat kii-
peilyn mahdolliseksi

kaiteen suojaavassa osassa ollessa vain pystyraken-
teita, sen aukosta mahtuu lapi enimmillaan 100 mm:n
kuutio ja muunlaisen suojaavan osan aukoista enin-
tddan 30 mm:n mittainen kuutio

kaiteen suojaavan osan ja yldreunan vilistd mahtuu
lapi sarmdltadan enintddn 200 mm:n kuutio

kaiteen suojaavan osan alareunan ja tasanteen tai
askelman yldapinnan vililta mahtuu ldpi siarmiltddn
enintddn 60 mm:n mittainen kuutio

turvalasit tai 6 mm:n paksuinen tavallinen tasolasi on
asennettu paikkoihin, missd lasin alareuna on mata-
lammalla kuin 700 mm

laminoitu lasi on asennettu paikkoihin joissa pudo-
tuskorkeus on yli 700 mm ja joissa lasirakenne toimii
suojakaiteena

ylakerran poistumisreitilld etdisyys maanpintaan on
parvekkeen lattian tai ikkunan alareunan tasosta alle
3,5 m tai reitti on varustettu tarkoituksenmukaisilla
kiinteilla tikkailla

Ks. opastavat tiedot, luku 18, kohta 18.4, sivu 64.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

19 Adneneristys

19.1 Huoneistojen vilinen ilma- ja

0
— 0

O

askelddneneristys pari- ja rivitaloissa

huoneistojen vilinen ddneneristys on otettu huo-
mioon suunnitelmissa

huoneistojen viliseen seinddn ei ole kiinnitetty vesi-
kalusteita tai madrdysten tdyttyminen on osoitettu
mittauksin

sahkorasiat huoneistojen vilisessa seindssa eivit ole
samalla kohtaa seinan eri puolilla

Ks.

keveissd huoneistojen vilisissd seinissd sdhkorasioi-
den taustakoteloinnin massa vastaa seindn levytyk-
sen massaa

huoneistojen sisdiset portaat on irrotettu huoneis-
tojen vilisestd seindsta

askelddnen siirtyminen maanvastaisen laatan kautta
huoneistosta toiseen on estetty katkaisemalla laatta
dantd vaimentavalla materiaalilla huoneistojen vili-
sen seindn kohdalla

tarvittaessa on luotettavasti, esimerkiksi mittauksin,
osoitettu askelddnitason ja ilmadineneristavyyden
tayttavan rakentamismaarayksissa esitetyt vaatimuk-
set

opastavat tiedot, luku 19, kohta 19.1, sivu 65.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen

19.2
L]

Ks.

selvennys

Liikennemelu

rakennuksen ulkovaipan ddneneristivyys on otettu
huomioon suunnitelmissa ja valitut rakenteet ja ra-
kennusosat aukkojen aiheuttamine heikennyksineen
tayttavat vaipalle asetetut eristavyysvaatimukset
luotettavasti, esimerkiksi mittauksin on osoitettu
rakennuksen ulkovaipan eristavyyden tieliikenne-,
raide- tai lentomelua vastaan tdyttdvan asemakaava-
madrdysten vaatimukset tai liikennemelusta aiheu-
tuvan ddnitason on osoitettu olevan huoneistossa
enintddn sddnnoksissd esitettyjen enimmadisarvojen
suuruinen (30 dB yoll4, 35 dB paivilld)

opastavat tiedot, luku 19, kohta 19.2, sivu 65.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen

selvennys
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20 Kiinteiston vesi- ja viemdrilaitteet

20.4 Ulkopuoliset vesi- ja viemarilaitteet

[] kaivantojen pohjat on tasattu ja niissi on viemirei-
den alapuolinen sepelitasaus tai kyllastetysta puusta
tehty lankkuarina

viemarit on vaaittu ja kaivojen liitoskorot on tarkis-
tettu

alkutdytt6 viemarin ympérille on tehty tasarakeises-
ta hiekasta

liikennealueelle on valittu lilkenteen rasitusta kesta-
va putkimateriaali

tonttivesijohto on routasyvyyttd alempana tai siind
on sdhkdsaatto

tonttivesijohto on asennettu maanvastaisen alapoh-
jan alla suojaputkeen

tonttivesijohto on ryémintitilassa limmoneristetty
kaivot ovat suorassa ja niiden kansisto on sdddetty
lopullisen maanpinnan mukaisesti

O oo o o o o g

padotusventtiili on asennettu perusvesikaivoon, jon-
ka sisahalkaisija on vihintdan 1000 mm, jos venttiili
joudutaan huoltamaan kaivosta

[

sadevesikaivoissa on tarvittavat sorapesit seka lah-

tokdyrdt niihin asennettuine huuhteluputkineen

jatevesikaivoissa on pohjakourut

[] routaeristeet on sijoitettu kaivantoihin eristeiti rik-
komatta ja ritilikannellisten kaivojen jaatymissuojat
ovat paikallaan

[] sade- ja jitevesien tarkastuskaivojen kansistoja ei

ole jatetty maakerroksen alle

[

syoksytorvien alle asennetut kaivot on johdettu so-
rapesilliseen sadevesikaivoon

[] pumppaamoiden ja niiden vikahilytysten toiminta
on tarkistettu

Ks. opastavat tiedot, luku 20, kohta 20.4, sivu 67.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

20.5 Alapohjan alle asennettavat
pohjaviemarit
[] tuuletettuun ryémintitilaan on 800 mm x 800 mm:n
kayntiluukku ja huollettavien laitteiden kohdalla ryo-
mintdtatilan korkeus on vihintdan 1200 mm
[] painumattomassa maassa viemirilinjojen pohjat ovat
tasaiset ja huolellisesti tiivistetty

LI

10

Ks.

viemdri on ryémintitilassa limmoneristetty
ryomintitilassa tai painuvassa maassa olevat viema-
rit on kannakoitu syopymistd kestdvin kannakkein ja
kiinnityspultein (kannakointivali | 100—1500 mm vie-
marityypistd riijppuen)

painuvaan maahan asennetut viemdrit on tuettu niin,
ettd tuennan kdyttoika vastaa viemdrin suunniteltua
kayttoikaa

viemdreiden kallistukset ovat vihintdan [:100
viemarin sokkelilapivienti on tehty siihen tarkoitet-
tua osaa kayttden niin viljasti, ettei maan painuminen
lapivientikohdassa riko viemaria

opastavat tiedot, luku 20, kohta 20.5, sivu 68.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen

20.6
L]

]

selvennys

Sisdpuoliset vesi- ja viemarilaitteet

sisapuoliset pystyviemirit on kannakoitu vilipohjis-
ta, haarojen kohdalta ja lisdksi vdhintdan yhdelld kan-
nakkeella kerrosvilia kohden

muhveihin on jitetty limpdlaajenemisen mahdollis-
tava lilkkumavara

vaakasuorat viemirit, jotka eivat jaa valuun, on kan-
nakoitu haarojen ja mutkien kohdalta ja vdhintdan
[ 100—1500 mm:n vilein putkityypistd riijppuen
pystyviemari on varustettu puhdistusyhteelld alim-
man laatan yldpuolella, puhdistusyhde on asennettu
500 mm lattiatason yldapuolelle

tuuletusviemdri on lammoneristetty kylmidssa ullak-
kotilassa ja osittain vesikaton ylapuolella

huonetila, jossa on limminvesivaraaja, on varustettu
varaajan alle sijoitetulla lattiakaivolla tai kuivakaivol-
la

kattilahuoneessa olevat viemarit on pinnoitettu pa-
loteknisista syistd B-sl, dO-luokan pinnottein tai ne
ovat esimerkiksi valurautaa

autotallin ja asunnon muun tilan valisessd muovivie-
marilapiviennissd on kaytetty metallista lapivienti-
holkkia tai palomansettia, joka vastaa seindn palo-
teknistd rakennetta

muoviset vesijohdot on asennettu suojaputkiin, jois-
sa on korkeintaan kaksi jyrkkad mutkaa vaihtamisen
mahdollistamiseksi

muoviputket, liittimet ja jakotukit on kiinnitetty tu-
kevasti niin, ettei putkiin jaa liittimid rasittavia janni-
tyksid
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jakotukit on asennettu lattiatason ylapuolelle ja nii-
den alla on tiivis kaukalo, josta mahdollinen vuoto
tulee nakyville

kupariset putket on sijoitettu helposti avattavan
alaslaskun yldpuolelle tai koteloihin, joista vuoto tu-
lee nakyville

kupariset vesijohdot on kannakoitu ddntd eristavin
kannakkein

muovitetut kupariset kytkentdjohdot on liitetty ka-
lusteeseen liittimelld, josta vuoto tulee nakyviin
verkostoon liitettavien laitteiden, kuten pesukonei-
den, alle on asennettu vesitiivis pinnoite, joka ohjaa
mahdollisen vuodon nikyville

vesijohdot on lammoneristetty ja kylmiat putket va-
rustettu kondenssitiiviilla pinnoitteella

keittion sekoitin on kiinnitetty pesupdytddn niin,
ettei se padse liikkkumaan ja niin, ettei juoksuputki
ulotu sitd kddnnettdessd altaan reunan yli
astianpesukoneen sulkuventtiili on tyopdydan yla-
puolella

viemdrit, vesilukot ja lattiakaivot on puhdistettu ra-
kennustyon jdljilta

Ks. opastavat tiedot, luku 20, kohta 20.6, sivu 68.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

20.7 LVI-asennukset markatiloissa

[

O O

[

markatilojen lattian lavistavdt vain tarpeelliset vie-
marit (WC-istuin, lattiakaivo ja lavuaari)

pintaan asennettujen putkien kannakkeiden ruuveis-
sa on kaytetty tiivistemassaa

hanakulmarasiat on tiivistetty

W(C-istuin on kiinnitetty ruuvein seka jalusta ja kiin-
nitysruuvit on tiivistetty valmistajan ohjeen mukai-
sesti

markatilojen lattiakaivojen, korokerenkaiden,veden-
eristeiden ja rakennusaineiden vesitiiviys ja yhteen-
sopivuus on varmistettu

seindn sisddn asennettavan huuhtelusdilion alle on
sijoitettu vesitiivis kaukalo, josta mahdollinen vuoto-
vesi tulee nakyville

poistoilmaventtiilit on suunniteltu suihkun valitto-
maan laheisyyteen ja korvausilman saaminen pesu-
huoneeseen on otettu huomioon

Ks.

opastavat tiedot, luku 20, kohta 20.7, sivu 70.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen

20.8
L]

Ks.

selvennys

Vesijohtoverkoston painekoe

vesijohtoverkoston tiiviys on varmistettu paineko-
keen avulla

opastavat tiedot, luku 20, kohta 20.8, sivu 71.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen

20.9

L]

Ks.

selvennys

Vesi- ja viemarilaitteistojen
danitekniikka
viemdrit on ddneneristetty niiden ollessa asuinhuo-
neissa

opastavat tiedot, luku 20, kohta 20.9 sivu 71.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen

2]

10

selvennys

Lammityslaitteet

kattila on CE-merkitty

putken seindldpiviennit kattilahuoneessa on tehty
seinan rakennetta vastaaviksi, esimerkiksi kayttien
soveltuvia solukumiholkkeja

lammitysverkoston terisputket on asennettu kulma-
osia kdyttien niin, ettd niiden lampo6laajeneminen on
mahdollista
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verkoston ylimpiin kohtiin on asennettu ilmanpois-
toruuvit

muovisten lammitysputkistojen ilmatiiviys on varmis-
tettu tuotetiedoista

jakotukit ja sddtolaitteet on sijoitettu helppopéisyi-
siin paikkoihin ja niiden alle on sijoitettu tiivis kauka-
lo, josta mahdollinen vuoto tulee nikyville
verkoston painekoe on tehty

lammitysjarjestelmd on perussididetty
kalvopaisunta-astian esipaine on tarkistettu ja pai-
neen alarajalta on summerihilytys

jarjestelman tayttoventtiilin yhteydessa on varoitus,
jossa todetaan jirjestelmassd olevan vuoto, jos jar-
jestelmaan joudutaan lisidmain toistuvasti vetta

Ks. opastavat tiedot, luku 21, sivu 72.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

22

IImanvaihtolaitteet

22.4 Kanavisto

— [

[l

[ N I A A

kanavamateriaali ja siihen kuuluvat liitososat ovat
ilmakanavaksi hyvaksyttyd ja puhdistusta kestdvaa
materiaalia

haaroitukset on tehty valmisosista tai lihtokauluksia
kdyttden niin, ettd haarakohtiin ei jad virtauksia tai
puhdistusta haittaavia peltisarmia

litokset on tehty niittaamalla niin, ettd kanavisto
kestdd puhdistuksen aiheuttamat rasitukset
kanavistot on kiinnitetty rakenteisiin tukevasti
avoimet kanavat on varastoitaessa ja tyon kestdessd
suojattu tulpin

puhdistusluukut on sijoitettu niin, ettd kanavisto voi-
daan puhdistaa esteettd

kanavistot ovat puhtaat ja niiden tiiviys on todettu
mittauksin

Ks.

opastavat tiedot, luku 22, kohta 22.4, sivu 73.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen

22.5

[]
[]

[

selvennys

Eristykset, ddnenvaimentimet ja
kattolapiviennit

kanavistojen lamméoneristykset ja palosuojaukset on
kiinnitetty valmistajan ohjeiden mukaisesti
asuntokohtaisen koneen ulkoilmakanava on lim-
pimissd tiloissa kauttaaltaan eristetty hoyrytiiviilla
eristeelld

kylmdssd ullakkotilassa olevat jiteilmakanava on
lamméoneristetty

jos ullakon osastointi ei noudata alapuolisen tilan
osastointia, ullakolla olevat kanavat ja laitteet on pa-
loeristetty

autosuojan kanava on paloeristetty asunnossa ja ul-
lakkotilassa

aanenvaimentimien eristepinta on tiivis, jotta kuidut
eivat padse ilmavirtaukseen ja niissd on puhdistusta
kestava reikapelti

kattolapiviennit on tehty kayttien katemateriaaliin
sopivia lapivientiosia

Iapiviennit ovat vahintdan 700 mm korkeat, jotta ka-
tolle kertyva lumi ei padse tunkeutumaan niihin
jyrkilla lappeilla kattolapiviennit on sijoitettu lihelle
harjaa, jotta alas liukuva lumi ei riko niita

Ks. opastavat tiedot, luku 22, kohta 22.5, sivu 74.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen

22.6
L]

]

selvennys

Koneet

ilmanvaihtokoneet on valittu siten, etta niiden suori-
tusarvot vastaavat suunnitelmissa esitettyja
asuntokohtainen tulo- ja poistoilmakone on varus-
tettu kesdkennolla, joka kesdaikana estdd liiallisen
huoneldmpétilan nousun
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[] ldamméntalteenottokoneen kondenssivesiputki on
johdettu viemdriin vesilukon kautta

Ks. opastavat tiedot, luku 22, kohta 22.6, sivu 74.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

22.7 DPoistoilmaventtiilit

[] koneellisen jirjestelmin poistoilmaventtiilit ovat

mat tekniset tiedot ovat tydmaan kiytossa

[] poistoilmaventtiilit on kiinnitetty kiyttien tiivisteelld
varustettua kehysta

[

venttiilit on sijoitettu niin, etta ne on helppo irrottaa
puhdistamista varten

[] liesikupu on varustettu venttiililli tai muulla saito-
laitteella

Ks. opastavat tiedot, luku 22, kohta 22.7, sivu 75.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

22.8 Ulkoilma- ja tuloilmaventtiilit

[] rakoventtiileiden edellyttimit tydaukot ikkunapuit-
teessa on jyrsitty auki

venttiileiden lapivientiosien ja tydaukon vili on tiivis-
tetty huolellisesti

aanenvaimenninosat ja suodattimet ovat paikoillaan

OO O

sesti lasitettavalle parvekkeelle

Ks. opastavat tiedot, luku 22, kohta 22.8, sivu 75.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

22.9 Virtausreitit

[] makuuhuoneiden, keittion, pesu- ja WC-tilojen oviin
on jatetty ilman vaihtumisen mahdollistavat kynnys-
raot (15 mm) tai ovien yhteyteen on asennettu vir-
taussaleikot

Ks. opastavat tiedot, luku 22, kohta 22.9, sivu 76.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

22.10 Saitotyot

[] ilmavirrat on siidetty suunnitelmien mukaisiin ar-
voihin ja toimenpiteestd on laadittu poytakirja

[] radon ratkaisun vaikutukset on otettu huomioon
saatoarvoissa

[] keskiddnitasot on mitattu koneiden eri nopeuksilla
ja todettu, ettd ne eivit ylitd rakentamismaarayksissa
annettuja enimmaisarvoja

Ks. opastavat tiedot, luku 22, kohta 22.10, sivu 76.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys
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22.11 Ilmanvaihtolaitteiden aanitekniikka

[ ] tulo- ja poistoilmakone on sijoitettu ja kiinnitetty
joustavin kannakkein siten, ettei koneen &dini paise
hdiritsevasti rakennuksen runkoon

koneet ja kanavistot on varustettu suunnitelman
mukaisin ddnenvaimentimin

liesituuletin on valittu ja asennettu niin, ettei se ai-
heuta hdiritsevdd danta

tulo- ja poistoilmaventtiilit on sdddetty niin, etteivit
ne aiheuta hdiritsevad aantd

ulkoilmaventtiileiden danenvaimennusominaisuudet
vastaavat vaipalle asetettua vaatimusta

(0 N I R N A

keskuspoélynimurin poistoputki on johdettu vesika-
ton ylapuolelle tai siihen on asennettu ddnenvaimen-
nin

Ks. opastavat tiedot, luku 22, kohta 22.1 I, sivu 76.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys

23 Rakennuksen kdytto- ja huolto-ohje

[] rakennuksen kiyttd- ja huolto-ohje on laadittu siti
koskevien vaatimusten mukaisesti

[] tuleva kiyttija on perehtynyt ohjeisiin ja saanut riit-
tdvan kayton- ja huollonopastuksen

Ks. opastavat tiedot, luku 23, sivu 77.

Pdivdys

Tarkastajan allekirjoitus

Nimen selvennys
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24 Materiaalien ja rakennusosien kelpoisuus

Alla olevassa taulukossa lyhenteet tarkoittavat seuraavia kelpoisuudenosoittamismenettelyja.

YM = ympiristoministerion hyvaksyman tarkastuksen suorittajan valvonta

STF = voimassa oleva tyyppihyvaksynta

SFS = SFS-merkin kayttdoikeus (merkintilupa)

KS = varmennettu kiyttoseloste (laadunvalvontamenettely tarkastettava)

CE = CE-merkitty tuote

SER = hyviksytyn aineenkoetuslaitoksen tms. mydntama vapaaehtoinen sertifikaatti

RAK = kelpoisuus selvitetty rakennuspaikkakohtaisesti RakMk:n mukaan
EK = tuotetyyppia ei ole kiytetty tissa hankkeessa

Seuraavaan taulukkoon on koottu tarkeimmait rakennustuotteet. Taulukossa tummennus tarkoittaa tuotteen
normaalin kelpoisuuden toteamismenettelya.

YM STF SFS KS CE SER RAK EK
PAALUT
terdsbetonipaalut YM  STF CE

terispaalut YM  STF

RAUDOITTEET

betoniterikset SFS

hitsatut raudoitteet SFS

KUORMIA SIIRTAVAT METALLIOSAT

kiinnityslevyt KS

kiila- tms. ankkurit KS CE

BETONI

valmisbetoni YM

kuivabetoni YM KS

TAYTTOMATERIAALIT

salaojatdytot RAK

alustdytot CE

sokkelin vierustiytot RAK

suodatinkankaat CE
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Taman kirjan on hankkinut Vantaan kaupunki (15644231)

YM STF SFS KS CE SER RAK EK

LAMMONERISTEET

routasuojaukset CE
alapohjan eristeet CE
ulkoseindn eristeet STF CE
ylapohjan eristeet CE
VEDENERISTEET

sokkelin ja kellarin seinin eristeet CE
vesikate STF CE
markdtilojen vedeneristeet SER
MUURAUSTARVIKKEET

kevytbetoniharkot YM CE
kevytsorabetoniharkot YM  STF CE
betoniharkot YM  STF CE
julkisivutiilet YM CE
hormitiilet YM

kantavien seinien tiilet YM CE
harkkolaasti YM

ohutsaumalaasti YM

julkisivutiilien muurauslaasti YM

julkisivun rappauslaasti CE
muuraussiteet RAK

KANTAVAN RUNGON BETONIRAKENTEET

perustuselementit YM
sokkelielementit YM
ontelolaatat YM  STF CE
julkisivuelementit YM
viliseindelementit YM
pilarit ja palkit YM CE

KANTAVAN RUNGON TERASRAKENTEET
pilarit ja palkit YM SFS

alapohjan liittolevy STF
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Taman kirjan on hankkinut Vantaan kaupunki (15644231)

YM STF SFS KS CE SER RAK EK
KANTAVAN RUNGON PUURAKENTEET

seinitolpat ja sahatavarapalkit YM

liimapuupalkit ja -pilarit YM CE

kertopuupalkit ja -pilarit STF

naulalevyrakenteet YM

portaat YM CE

RAKENNUSLEVYT

levyt osastoivissa rakenteissa STF

runkoa jaykistavit levyt STF

tuulensuojalevyt SER

levyt markatilojen seindrakenteissa SER

HOYRYN- JA ILMANSULUT SEKA ALUSKATTEET

muovit SFS CE
bitumipaperit SER
aluskatteet SER

MUUT RAKENTEET TAI RAKENNEOSAT

rakenteelliset lasitukset CE
savupiiput CE
puu- ja hirsitalot CE
rapatut ulkopuoliset [ammoneristysjarjestelmat CE

Ks. opastavat tiedot, luku 24, sivu 79

Pdivdys Vastaavan tyonjohtajan allekirjoitus Vastaavan tyonjohtajan nimen selvennys

VESI- JAVIEMARILAITTEET

putket putkenosat STF  SFS CE

saito- ja sulkuventtiilit STF

hanat STF CE
vedenlimmittimet RAK
pumput RAK
eristeet STF CE

kaivot RAK
lattiakaivot STF
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YM STF SFS KS CE SER RAK EK
LAMMITYSLAITTEET
putket putkenosat STF  SFS CE

sdito- ja sulkuventtiilit STF CE

putkielementit RAK
eristeet STF CE

kattilat CE

lammonluovuttimet RAK

paisuntalaitteet RAK

pumput RAK

Ks. opastavat tiedot, luku 24, sivu 79

Pdivdys KVV-tyénjohtajan allekirjoitus KVV-tyonjohtajan nimen selvennys
ILMANVAIHTOLAITTEET

kanavat ja kanavaosat STF  SFS

danenvaimentimet RAK
puhdistusluukut STF

poistoventtiilit Sir

ulkoilmaventtiilit Sk

tuloilmaventtiilit STF

ilmanvaihtokoneet STF

huippuimurit RAK
eristeet STF GE

Ks. opastavat tiedot, luku 24, sivu 79

Pdivdys IV-tyonjohtajan allekirjoitus IV-tyénjohtajan nimen selvennys
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25 Rakennuksen kdyttoonotto

25.1 Laitteistojen tarkastukset
[] sihkolaitteistojen kiyttddnottotarkastuspdytikirja
on esitetty

kiinteiston vesi- ja viemdrilaitteet on tarkastutettu
ao. viranomaisella

viranomaisella

ilmanvaihtolaitoksen kelpoisuus on varmistettu (to-

[] rakennuksen limmityslaitteet on tarkastutettu ao.
distus mittauspoytakirjoineen)

oljypoltin on tarkastutettu ao. viranomaisella

Ks. opastavat tiedot, luku 25, sivu 82.

Pdivdys

Vastaavan tyonjohtajan allekirjoitus

Nimen selvennys

25.2 Rakennuksen tuleva kaytto ja huolto

[] rakennuksen osoitenumero ja porraskirjaimet ovat
paikallaan rakennuksen julkisivussa

[] turvalliset ja mairiysten (F2) mukaiset portaat, kai-
teet ja tikkaat ovat asennettuna paikoilleen

[] hitipoistumiseen kiytettivi reitti on kaikilta osin
kunnossa

[] rakennukseen pysyvisti asennettujen rakennustuot-

teiden ja laitteiden kelpoisuusselvitykset sisdltiva

kansio on valmis

[

eri rakennusvaiheissa syntyneet tyén toteutuksen

kelpoisuutta osoittavat dokumentit (esim. paalutus-,

mittaus- ja tarkastuspoytakirjat, betonin koetulokset

jne.) siséltava laatukansio on valmis

[] rakennuksen kiytts- ja huolto-ohje (huoltokirja) on
siind valmiudessa, ettd sen avulla kyetdan kaynnis-
tamadn kiinteistonhoito ja -huolto seka kiinteiston
kunnossapito

[] rakennus ja rakennuspaikka tiyttivit esteettd&myy-

den vaatimukset

Ks. opastavat tiedot, luku 25, sivu 82.

Pdivdys

Vastaavan tyénjohtajan allekirjoitus

Nimen selvennys

25.3. Rakennusluvan ehdot

[ ] luvan (ja asemakaavan) edellyttimit autopaikat ovat
valmiit

[] kaikki edellytetyt rasitesopimukset on tehty ja vaa-
ditut rasitteet on perustettu

Ks. opastavat tiedot, luku 25, sivu 82.

Pdivdys

Vastaavan tyénjohtajan allekirjoitus

Nimen selvennys
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Tyovaiheiden tarkastuksia
koskevat huomautukset

Tahén tilaan merkitddn tyovaiheita koskevat
huomautukset, kuten toistuvien tydsuoritusten
osa- tai vilitarkastukset, tyon tai rakennustuot-
teen hyvaksytty poikkeaminen tarkistuslistasta
tai suunnitelmista ja jonkin osa-alueen jadminen
tarkastamatta (perusteluineen).

Tahén tilaan merkitddn myos rakennushank-
keeseen ryhtyvdn tai hdnen edustajansa, suun-
nittelijan, urakoitsijan tai kdytetyn asiantuntijan
perusteltu huomautus, joka koskee rakentamisen

Tarkistuslistan Huomautukset

kohta

poikkeamista sddnnosten mukaisuudesta. Talla
tarkoitetaan poikkeamista ldhinnd rakentamis-
madrdyskokoelman maardyksistd. Rakennusval-
vontaviranomainen ei puutu yksityisiin sopimus-
riitaisuuksiin. Vastaavan tyonjohtajan on ilman
viivytystd saatettava tarkastusasiakirjaan tehty
merkintd poikkeamisesta rakennusvalvontaviran-
omaisen tietoon.

Huomautukseen merkitddn tarkistuslistan
kohta (numero), jota huomautus koskee. Lisdksi
huomautus varustetaan padivaykselld ja huomau-
tuksen tehneen henkilon allekirjoituksella nimen
selvennyksineen.
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Tarkistuslistan Huomautukset
kohta
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Tarkistuslistan Huomautukset
kohta

YMPAristoopas 76 s e e o e e o 0o e o000 s 00 s s 0ecsoessossscscscccsesescsescoessoessoes e s .@



Taman kirjan on hankkinut Vantaan kaupunki (15644231)

Viranomaiskatselmukset¢
Ja muut tarkastukset

28.1 Rakennusvalvontaviranomaisten toimittamat
katselmukset

Toimittaja / pvm ja katselmusvaihe Tarkastuksen laajuus (asiakokonaisuudet eriteltyind)
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28.2 Muut viranomaistarkastukset

¢ rakennuksen korkeusaseman ja sijainnin toteaminen (ellei rakennusvalvontaviranomainen)
e  vesilaitos (KVV-laitteet) (ellei rakennusvalvontaviranomainen)

* energialaitos (kaukoldmpd)

¢ pelastuslaitos (6ljylammitys, tulisijat, ilmanvaihto)

e vdestonsuojeluviranomainen (vdestonsuoja)

* terveysviranomainen (umpisdiliot) (imeytys, suodatus)

e sdhkotarkastus (kdyttoonotossa urakoitsijan tarkastuspoytakirja)

e  muu mahdollinen

Toimittaja / pvm ja katselmusvaihe Tarkastuksen laajuus (asiakokonaisuudet eriteltyind)
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Tarkascusasiakirjan
yhteenveto

Télle lomakkeelle merkitddn hankkeen kiinteisto- ja lupatiedot, aloituskokouksessa sovitut rakennusvai-
heiden tarkastusten vastuuhenkildiden tarkastusmerkinndt huomautuksineen, tarkastusasiakirjaan teh-
dyt merkinnat poikkeamisesta sdannosten mukaisuudesta sekd selvitys poikkeamisen johdosta tehdyista
toimenpiteista.

Yhteenvetolomakkeen oikeaksi todistettu jdljennds luovutetaan rakennusvalvontaviranomaiselle
loppukatselmuksen yhteydessa.

Rakennushankkeen tunnistetiedot

Rakennushankkeeseen ryhtyvd

Nimi

Osoite
Vastaava tyonjohtaja

Nimi

Osoite
KVV-tyénjohtaja

Nimi

Osoite
IV-tyénjohtaja

Nimi

Osoite

Kiinteistétunnus Osoite Rakennuslupatunnus
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Rakennusvaiheiden vastuuhenkiloiden tarkastukset

Olen todennut

* rakennusvaiheiden tarkastukset tehdyiksi Pientalotydmaan valvonta ja tarkastusasiakirjan seka aloi-
tuskokouksessa sovitun mukaisesti,

¢ rakennustuotteiden kelpoisuuden vastaavan rakentamisméardyskokoelman vaatimuksia ja kelpoi-
suusselvitykset tulleen kootuiksi laatukansioon,

¢ rakennustuotteiden tietojen tulleen kootuiksi tuotekansioon rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeen
laatimista varten sekd

* rakentamisen muutoinkin vastaavan hyvaa rakennustapaa.

Olen my6s todennut
¢ rakennustyon toteutetuksi kdytettdavissa olleiden suunnitelmien mukaisesti tai muutokset kirjatuik-
si suunnitelmiin, jotka on lupapdatoksen edellyttdmalld tavalla toimitettu rakennusvalvontaviran-

omaiselle.
8 Perustaminen Pdivdys
Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus Nimen selvennys
9 Rakennuspohjan kuivatus Pdivdys
Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus Nimen selvennys
10 Alapohja ja maanvastaiset rakenteet Pdivdys
Rakennusvaiheen vastuuhenkilén allekirjoitus Nimen selvennys
I'l Rakennusaikaisen kosteuden hallinta Pdivdys
Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus Nimen selvennys
12 Runkorakenteet Pdivdys
Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus Nimen selvennys
13 Ulkoseindt Pdivdys
Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus Nimen selvennys
14 Yldpohja- ja vesikattorakenteet Pdivdys
Rakennusvaiheen vastuuhenkilén allekirjoitus Nimen selvennys
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15 Markadtilat, rakenteelliset asiat

Pdivdys

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus

Nimen selvennys

16 Parvekkeet, erkkerit, syvennykset jne.

Pdivdys

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus

Nimen selvennys

17 Hulevedet ja rakennuspaikan viimeistely

Pdivdys

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus

Nimen selvennys

18 Paloturvallisuus

Pdivdys

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus

Nimen selvennys

19 Aéneneristys

Pdivdys

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus

Nimen selvennys

20 Vesi- ja viemdrilaitteet

Pdivdys

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus

Nimen selvennys

2| Ldmmityslaitteet

Pdivdys

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus

Nimen selvennys

22 llmanvaihtolaitteet

Pdivdys

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus

Nimen selvennys

23 Rakennuksen kdytto- ja huolto-ohje

Pdivdys

Rakennusvaiheen vastuuhenkilon allekirjoitus

Nimen selvennys
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Rakennusvaihetta koskevat tarkastuksen vastuuhenkilon huomautukset

Tarkistuslistan ~ Huomautus ja huomautuksen tekijd / pvm
kohta

Rakentamisen sdadnnosten mukaisuudesta poikkeamista
koskevat huomautukset

Tarkastusasiakirjaan on tehty seuraavat rakennushankkeeseen ryhtyvéan tai hdnen edustajansa, suunnit-
telijan, urakoitsijan tai kdytetyn asiantuntijan perustellut huomautukset, jotka koskevat rakentamisen
poikkeamista sdédnndsten mukaisuudesta.

Tarkistuslistan ~ Huomautus ja huomautuksen tekijd / pvm sekd selvitys poikkeamisen johdosta tehdyistd toimenpiteistd
kohta

Paikka Aika
Yhteenvedon laatijan allekirjoitus Nimen selvennys
Rakennushankkeeseen ryhtyvdn allekirjoitus Nimen selvennys
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