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Tiivistelma

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittda todennékoisesti vuosina 1965-66 ra-
kennetun rakennuksen rakennetyypit ja rakenteiden kosteus- ja sisdilmatekninen
kunto, seka tuottaa lahtttietoja mahdollisen peruskorjauksen suunnittelua varten.
Tutkimuksen kohde oli alun perin rakennettu asuntolaksi (3 asuntoa) ja peruskor-
jattu muuhun kayttoon todennakoisesti vuosina 2005-2006.

Rakennuksesta oli saatavilla vain vahaisia tietoja korjaushistoriasta tai rakenne-
tyypeista. Tutkimuksessa 1. kerroksen rakenteisiin tehtiin pintakosteuskartoitus.
Pintakosteuskartoituksen perusteella rakenteet olivat kuivia.

Rakenteisiin tehtiin rakenneavauksia, joista ensisijaisesti tarkistettiin rakennetyy-
pit ja tarvittaessa otettiin rakennusmateriaalindytteité laboratorioanalyyseihin
(mikrobit ja haitta-aineet). Rakennuksesta tehtiin erillinen asbestikartoitus- ja
haitta-ainetutkimusraportti. Asbestia todettiin vain pitkien julkisivujen leveiden
raystéiden otsalevyissa (lujalevyjd).

Merkittavin sisdilman laatuun vaikuttava tekija on ylapohjasta kayttétiloihin kul-
keutuva ilma, ja sen mukana mahdollisesti kulkeutuvat epdpuhtaudet. Todenna-
kdisesti tama tilanne on syy tiloissa koettuihin hajuhaittoihin. Siséilman olosuhde-
mittauksien tuloksien perusteella tarvitaan toimenpiteita.

Rakennuksen alapohja- ja ulkoseindrakenteet ovat olleet teknisesti toimivia. Suu-
rin puute ulkoseinissa on huono ilmatiiveys.

Yhteenveto tarkeimmista toimenpide-ehdotuksista
Peruskorjauksen yhteydessa huomioitavat korjaustoimenpiteet:

- Ylapohjarakenteeseen laajaa peruskorjaus. Vaurioituneiden materiaalien
korjaamiset, sisdkuoren ilmatiiviyden parantaminen, sadevesikourujen ja
ohjauksien puutteiden korjaaminen. Tuuletuksen toimivuuden varmistami-
nen koko katon laajuudelle.

- Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma alueelle, jossa sita ei
viela ole.

- Ulkoseinarakenteiden sisakuoren ilmatiiviyden lisaaminen.
- Ulko-ovien ja ikkunarakenteiden uusimiset tai huoltotoimenpiteet.

Kaikkiin tdihin tarvitaan suunnittelua ja tiden laadunvarmistusta.

Sweco Finland Oy p. +358 (0)207 393 000
liImalanportti 2 Y-tunnus: 2661738-3
00240 Helsinki www.sweco.fi
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1 Yleistiedot
1.1 Tutkimuskohde
Tutkimuskohde Sotungin koulun asuntola
Sotungintie 19, Vantaa
1.2 Tilagja
Tilaaja Leena Stenlund
Vantaan Kaupunki
Kaupunkiymparisto, Kiinteistot ja tilat
Asematie 10 A
01300 Vantaa
leena.stenlund@vantaa. fi
1.3 Tutkimuksen tekijat
Tutkimuksen vastuuhenkil® Pauli Ojalehto
Sweco Finland Oy
llmalanportti 2
00240 Helsinki
pauli.ojalehto@sweco.fi / p. 040 136 2245
Reija Salminen, AHA-tutkija
Tommi Lautiainen, tutkija
1.4 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus
Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittdd asuntolan rakenteiden kosteus- ja siséilma-
tekninen kunto, seka tuottaa lahtotietoja rakennuksen jatkokayton suunnittelua varten.
Asuntolan rakenteisiin tehtiin pintakosteuskartoitus. Rakenteisiin tehtiin rakenneavauksia,
joista ensisijaisesti maaritettiin rakennetyypit ja tarvittaessa otettiin rakennusmateriaali-
naytteitd laboratorioanalyyseihin (mm. materiaalien mikrobinaytteitd). Liséksi tehtiin erilli-
nen raportti asuntolan asbesti- ja muista haitta-aineista.
Siséilmaolosuhteisiin ja niihin vaikuttavina tekijéina seurattiin paine-eroja, hiilidioksidipitoi-
suutta, lampdtilaa ja suhteellista kosteutta. Liséksi tehtiin ilmatiiveystutkimuksia eli ns.
merkkiainekokeita. llmanvaihdon tarkemmat tutkimukset rajattiin pois.
RAPORTTI 27.2.2023

RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

2(24)


mailto:leena.stenlund@vantaa.fi
mailto:pauli.ojalehto@sweco.fi

SWECO ﬁ

15

2.1

2.2

2.3

Tutkimuksen ajankohta
Tutkimukset tehtiin 18.1. — 1.2.2023.

Kohteen yleiskuvaus

Sotungin koulun asuntolan aikaisempi "tyonimi” on ollut Hakunilan yhteiskoulun asuinra-
kennus. Rakennuksessa on ollut talonmiehen, vahtimestarin ja rehtorin asunnot. Raken-
nuksessa on naiden kayttotarkoituksien jalkeen edelleen kaytossa 2 kpl avokeittiditd. Ra-
kennukseen on tehty vuosina 2005-2006 perusparannus (myéhemmin peruskorjaus),
jossa on korjattu seké uusittu pintarakenteita, vesikattoa ja alapohjarakennetta. Lisaksi
silloin on tehty tilojen muutostditd. Rakennuksen kayttgjilta saatujen palautteiden perus-
teella tiloissa on koettu sisailman laatuun liittyvia puutteita.

Rakennusvuosi

Rakennusvuosi 1960 -luvun loppupuoli (1965-66)

Kayttotarkoitus

Tutkimuskohteessa on oppilashuollon tiloja (kuraattori, oppilaanohjaus jne.), luokka-
huone, kokoushuoneita ja keittio- seka kahvitiloja. Tutkimusten aikana tiloissa oli vahan
kayttoa.

Rakennustekniikka ja ilmanvaihtojarjestelma
Rakennus on 1-kerroksinen ja sen pinta-ala on noin 240 m2.

Rakennus on perustettu todennakdisesti maanvaraisten peruspilareiden ja -palkkien va-
raan. Alapohjan betonilaatta on paikalla valettu, jossa on eristekerros seka pintalaatta.
Alapohjassa on koneellisesti tuuletettu ryémintétila. Kantavina rakenteina on puu-pilarit
seké todennédkdisesti osa tiilirakenteisista valiseinista. Paatyjulkisivuina on tiilimuurauk-
set, joiden alaosat ovat betonisia ns. valesokkelirakenteita. Pitkilla julkisivuilla on myos
valesokkelirakenne, mutta ikkunoiden alaosaan asti rakenne on betonia. Muuten pitkilla
julkisivuilla on lautaverhoilu. Loivasti harjakattoisen katon pintamateriaalina on bitumi-
kermi. Ylapohjarakenne on levyrakenteinen ja kantavina rakenteina on puiset kattotuolit.

Tutkimusalueen ilmanvaihtojarjestelmasta selvitettiin perusperiaatteet. Rakennuksen il-
manvaihto voidaan karkeasti jakaa kolmeen lohkoon. Kahdessa lohkossa on koneellinen
tulo- ja poistoilmanvaihto ja yhdessé koneellinen poistoilmanvaihto. Kuvassa 2 on esitetty
ilmanvaihdon palvelualueet. limanvaihtokuvia ei ollut kaytéssa, joten tiedot ovat suuntaa
antavia. Ryomintatilaan on asennettu erillispoisto, jossa on talvi- ja kesasaatd. Keittio- ja
wc-tiloilla on omat erillispoistonsa.
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limanvaihto:

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, kone: ILTO 850, teholla 2 (1-3) eli normaalilla

ilmanvaihdolla, viimeisin suodatinvaihto 22.9.2022

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, kone: SWEGON CASA

Koneellinen poistoilmanvaihto, Mobair -korvausiimalaitteet (lammitys), poistot: keittic ja we

Koneellinen erillispoisto
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H IV-kone:
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Kuvat 2, 3 ja 4. Kuvassa 2 on esitetty ilmanvaihdon palvelualueet. limanvaihtokuvia ei ollut kdytossa, jo-
ten tiedot ovat suuntaa antavia. Ryomintatilaan on asennettu erillispoisto, jossa on talvi- ja kesédsééto. Ra-
kennuksen itdpéatya (rehtorin vanha asunto) palvelee ILTO850 -kone, joka oli sdadetty asentoon 2 (nor-
maali, asteikko 1-3).
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2.4 Sijainti ja piha-alueet

Rakennus sijaitsee rinteessa ja erillaan koulurakennuksesta. Pohjoisjulkisivun piha on as-
faltoitu, eika tutkimuspaivina vesi lammikoitunut ulkoseinan viereen. Mygs itdosan seinéan
vierusta on asfaltoitu. Eteldjulkisivun seinan vierusta on laatoitettu. Rakennuksen paa-
dyissad maanpinta on lattiapintaa alempana 200 — 400 mm. It&julkisivun lahelld on isoja
koivuja, jotka "roskaavat” tiilimuurausta ja vesikattoa. Sadevesid ohjataan suoraan betoni-
kourun kautta nurmikolle tai sadevesikaivoon.

ANINIAN Y EEN e
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Kuvat 5, 6, 7 ja 8. Asuntolarakennuksen julkisivut ja rakennusta ympéardivat piha-alueet.

3 Lahtodtiedot

Kéaytdssa oli seuraavat kuvat ja aikaisemmat tutkimukset:
- Leikkaus A-A, vuodelta 2005
- Asuntolan ARK-pohjakuvat, vuosilta 1965 ja 2005
- Asbesti- ja haitta-ainetutkimus, Sweco Finland Oy, 14.2.2023
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4 Tutkimusmenetelmat

Kosteuskartoitus Lattiapinnat kartoitettiin pintakosteudenilmaisimella (Gann
Hydromette UNI 1- nayttdlaite ja B 50 -mittapad).

Rakenneavaukset Rakenneavauksissa kaytettiin imuria ja avaukset suljettiin
alkuperaista rakennetta vastaavaksi. Rakenneavaukset ja
niiden korjaukset toteutti Vantti.

Mikrobinaytteet Rakennusmateriaaleista otettiin mikrobinaytteitd Asumister-
veysasetuksen soveltamisohjeen osan IV esitettyjen menet-
telytapojen mukaisesti. Naytteet toimitettiin laimennossarja-
tai suoraviljelyyn MetropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin.
Menetelmét on esitetty analyysivastauksien yhteydessa.

Merkkiainekokeet Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja XRS9012 -ana-
lysaattorilaitteella tai SF6-kaasulla ja Wika-Gir 10 -analy-
saattorilaitteella. Tilat alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineis-
timella. Tutkittu tila oli kokeen aikana yleensa n. 10 Pascalia
alipaineinen siihen tilaan nahden, mihin kaasu oli johdettu.

Haitta-aineet Rakennusmateriaaleista otettiin haitta-ainenaytteita, jotka
toimitettiin MetropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin.
Haitta-aineista on tehty erillinen raportti.

5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

+22.200
\VA—

Kuva 9. Vuoden 2005 rakenneleikkauskuva (A-A) oli ainoa lahtétieto rakennetyypeista.
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5.1 Alapohjat

Alapohjarakenteessa on koneellisesti tuuletettava rydmintatila. Paikalla valetun betonira-
kenteen paalla eristerakenne vaihtelee, joten alapohjarakennetyyppeja on ainakin 5 kpl.
Pintabetonilaatan paksuus oli avauksien perusteella 90 mm. Pinnoitteena on laminaatti (+
tuplex-aéanieriste), muovimatto tai keraaminen laatta. Markatiloissa on lattialammitys.

Rakenteet olivat tutkimuksien perusteella seuraavat:

AP1, alapohja, rakenneavaukset RA1 ja RA4, poraus tilaan 08:

Rakenne ylh&alta alaspain:

Muovimatto, laminaatti, keraaminen laatta
90 mm Betonia
100 mm Styroksi (EPS-eriste)
20-40 mm Lecasora
n. 150 mm  Betonia
X mm Koneellisesti tuuletettu rydmintétila
Maatayttd (soraa/hiekkaa)

AP2, alapohja, rakenneavaukset RA5 ja RA9:

Rakenne ylh&alta alaspain:

Muovimatto, laminaatti, keraaminen laatta

50 mm Betonia

140 mm Tojax-eriste

n. 150 mm  Betonia

X mm Koneellisesti tuuletettu rydmintatila

Maataytto (soraa/hiekkaa)

AP3, alapohja, rakenneavaukset RA12 ja RA14:

Rakenne ylh&alta alaspain:

Muovimatto, laminaatti, keraaminen laatta

90 mm Betonia

15 mm Puukuitulevy

140 mm Tojax-eriste

n. 150 mm  Betonia

X mm Koneellisesti tuuletettu rydmintatila

Maataytto (soraa/hiekkaa)

Kuva 10. Rakenneavaus 1.
Styroksissa tai lecasorassa
ei todettu mikrobikasvustoa.

Kuva 11. Kuva ryémintatilan
puolelta vanhasta alapohjara-
kenteen lapivientikohdasta.
Eristekerroksena on tojax-
eriste.
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AP5, alapohja, rakenneavaus RA10 (putkikanaali):

Rakenne ylh&alta alaspain:

Muovimatto
90 mm Betonia
100 mm Iimavali / uretaani / lecasora
X mm Sahkojohtoja
n. 150 mm  Betonia
X mm Koneellisesti tuuletettu rydmintétila

Maataytto (soraa/hiekkaa)

5.1.1 Havainnot ja mittaustulokset

Merkittavin havainto rydmintatilassa oli tilan hyva kunto. Rydmintatilassa ei todettu raken-
nusjatettd, poikkeavaa hajua, eika vetta. Kaikissa rakennuksen kulmauksissa todettiin
kosteusjalkia sokkelirakenteessa noin 0,5 m? alueella. Asuntolan lattian pintakosteuskar-
toituksen perusteella pintalaattarakenne on kuiva. Pintakosteuskartoituksen tarkemmat
tulokset on esitetty liitteessa 1.1.

Kuvat 12, 13 ja 14. Ryomintétilan yleisilme on siisti. Asennustdihin tms. kaytetty pressu oli
jaanyt rydmintéatilan pohjalle. Perusmuurin / sokkelien kulmauksissa todettiin kosteusjalkia,
joiden merkitys tilan sisailman laadulle arvioidaan vahaiseksi. Ryomintatilassa oli useam-
massa kohtaa poistoilmaventtiili, joiden todettiin toimivan. Korvausilmaa tuodaan tilaan 4
kohdasta (metallinen tuuletusputki), joista lansipdaadyn tuuletusputken aukko on soran pei-
tossa (kuva oikealla ylhaalla).
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5.1.2

5.1.3

Alapohjarakenteen rakenneavauksissa ei todettu poikkeavia hajuja tai jalkia vaurioista.
Pintamateriaalit, pintabetonilaatta ja eristekerros olivat kuivia. Alapohjarakenteeseen eris-
tekerroksen tilan 05 styroksi- ja lecasora- tai tilan 03 tojax -materiaalindytteissa (MR1-
MR3) ei todettu mikrobikasvustoa. Tilan 22 alapohjarakenteen pintalaatan valusuojassa
(puukuitulevy) on viite mikrobikasvustosta.

Merkkiainekokeissa ilman ei todettu kulkeutuvan rydmintétilasta sisatiloihin pain. Raken-
nuksen itdpaadyn paatyseinda lukuun ottamatta alapohjarakenteen eristekerros on
"avoin” ulkoseinan valesokkelirakenteeseen pain. Alapohjarakenteen eristekerroksen
merkkiainekokeissa pistemaisia ilmavuotokohtia todettiin seindssa tilassa 05 (lattiapin-
noitteena muovimatto) ja laajoja ilmavuotoja tilan 08 lattian ja seinan liitoskohdassa (pin-
noitteena laminaatti). Tilan 05 paatyseinan vieressa tehdyssa alapohjarakenteen eriste-
kerroksen merkkiainekokeessa ilmavuotoja ei todettu.

Johtopaiatokset

Rakennuksen perusparannuksen yhteydessa vuonna 2006 alapohjarakennetta on kor-
jattu ainakin rydmintatilan osalta. Korjausty6 on tehty laadukkaasti ja rydmintétila oli kun-
nossa. Todennakdisesti alapohjarakenteen eristekerrosta on silloin uusittu itdpaadyssa,
koska eristekerroksen materiaalit rakennuksessa vaihtelevat. Alapohjarakenteeseen eris-
tekerroksen materiaalinaytteissa (MR1-MR3) ei todettu mikrobikasvustoa. Alapohjaraken-
teen pintalaatan valusuojassa on viite mikrobikasvustosta.

Ryomintétilasta ei kulkeudu ilma sisatiloihin pain. Alapohjarakenteen eristekerroksesta on
itdpaadyn paatyseinaa lukuun ottamatta ilmayhteys sisatiloihin pain.

Perusparannuksen yhteydessa kaikki lattiapinnat on todennakdisesti uusittu. Pintakos-
teuskartoituksen perusteella lattiapinnat ovat kuivia. Rakennuksen alapohjarakenteessa
ei todettu haitta-aineita.

Alapohjarakenteen arvioidaan havaintojen ja tutkimusten perusteella olevan erinomai-
sessa kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset

- RyoOmintatilan kunnon ja sen alipaineistajan toiminnan tarkastaminen 2 kertaa
vuodessa. Mikali rydmintatilan kunnossa todetaan muutoksia huonompaan suun-
taan, niin tulee rydmintatilan tuuletus tarkastaa ensimmaisena toimenpiteena ja
korjata siina havaitut mahdolliset puutteet.

- Rakennuksen kulmauksissa perusmuuriin / sokkelirakenteeseen kohdistuvan
kosteusrasituksen vahentaminen. Suositellaan sadevesiviemarijarjestelmén tar-
kastusta ja mahdollisten puutteiden korjaamista.

| s

RAPORTTI 27.2.2023
RAKENNE- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



L
SWECO ﬁ

5.2 Ulkoseinat, valiseinat, ikkunat ja ovet

Kuva 15. Pitkilla julkisivuilla ulkoseindrakennetta suojaa saarasitukselta leveat raystaat.

5.2.1 Ulkoseinien rakenteet

Tutkimuksen perusteella rakennuksen ulkoseinissa on kantavina rakenteina puuraken-
teet. Kaikissa ulkoseinissd on ns. valesokkelirakenne. Pitkilla sivuilla betonirakenne on
ikkunarakenteiden alareunaan asti n. 900 mm lattiasta ja paatyseinilla valesokkelin beto-
nirakenne on n. 400 mm korkeudelle lattiasta. Tilassa 22 korko lattiasta ikkunan alareu-
naan oli 920 mm ja korko maanpinnasta 980 mm. Ulkoseinarakenteen alaohjauspuun
alapinta sijaitsee n. 230 mm lattiatasoa alempana eli pitkilla sivuilla maantasoa alempana.
Lansipaadyssa ko. rakenne sijaitsee maantasoa korkeammalla. Rakennuksen itapaadyn
sokkelirakenne on korjattu, kuten myos paikoitellen muuallakin. Tarkkaa korjaushistoriaa
ei ole tiedossa. Valesokkelirakenteen betonin sisatilojen puoleiset pinnat on pikisiveltyja.

Rakenteet ovat sisalta ulospdin lueteltuna rakenneavausten perusteella seuraavat:

US1 (itapadadyn ulkoseina, korjattu rakenne), tila 05, rakenneavaus RA1:

10 mm Maalattu lastulevy
Muovi
100 mm Mineraalivilla + runkorakenteet
2X Tervapaperi
20 mm Iimavali / koolauksia
Tiilimuuraus

Kuva 16. Tilan 05 ulkosein&n tervapaperin
pinnoissa, mineraalivillassa tai SPU-
eristeessa ei todettu mikrobikasvustoa.
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Rakenne valesokkelin kohdalla:
Yl6snostettu muovimatto

10 mm Maalattu lastulevy
Muovi
50 mm Betoni
50 mm Alumiinipintainen SPU-levy
2X Tervapaperi
20 mm limavaéli / koolauksia
Pikisively

n.100 mm Betoni

US2 (itapadadyn ulkoseina, korjattu rakenne), tila 07, rakenneavaus RA2:

- S

13 mm Maalattu kipsilevy EL-" KN
50 mm Mineraalivilla + ranka : S X
10 mm Lastulevy r

Muovi 3
100 mm Mineraalivilla + runkorakenteet
2X Tervapaperi
20 mm Iimavali / koolaukset .

Pikisively — e

n.100mm  Betoni/tilimuuraus Kuva 17. Tilan 07 ulkosein&n tervapaperia

vasten olevassa mineraalivillaeristeessa ei
todettu mikrobikasvustoa.

US3 (pitk&an julkisivun ulkoseind, ikkunoiden alapuoli) rakenneavaukset RAG (tila 09), RA9
(luokkahuone), RA12 (tila 22), RA13 (tila 23):

10 mm Maalattu lastulevy
Muovi

100 mm Mineraalivilla + runkorakenteet
Pikisively

n. 100 mm Betoni

Kuva 18. Luokkahuoneen ulkoseinan
mineraalivillaeristeessa ei todettu mik-
robikasvustoa.
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5.2.2

US4 (pitkan julkisivun ulkoseind, ikkunoiden ylapuoli) rakenneavaukset RA7 (tila 09), RA9
RA13 (tila 23):

10 mm Maalattu lastulevy (ikkunoiden véleisséa vuorilistat)
Muovi / paperi

100 mm Mineraalivilla + runkorakenteet
Tervapaperi (x2) / muovi-paperi

20 mm Julkisivulauta

USS (lansipaadyn ulkoseind) rakenneavaukset RA14 (tila 23) ja RA15 (tila 25):

10 mm  Maalattu lastulevy
Muovitettu paperi

100 mm Mineraalivilla + runkorakenteet
Tervapaperi
20 mm limavali / koolauksia

n. 100 mm Betoni / tiili

Kuva 19. Lansipaatyseinan raken-
neavaus RA14 tilassa 23.

Valiseinien rakenteet

Véliseiniin ei tehty rakenneavauksia. Valiseinat ovat paaosin levyrakenteisia. Vanhojen
huoneistojen vélissa on tiiliseinat (2 kpl), jotka on levytetty. Myds wc-tilojen véliseindra-
kenteet ovat todennékdisesti kivirakenteisia. Osa véliseinista on rakennettu paikalla vale-
tun kantavan betonilaatan p&alta, jolloin eristekerroksesta on suora ilmayhteys siséilmaan
(kuva 20).

e
Kuva 20. Keittion valiseinarakennetta tilassa 23, joka on

todennakdisesti alkuperdinen rakenne. Lattian ja valisei-
nan litoskohdassa on rako eristekerrokseen asti.
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5.2.3 Ikkuna- ja ovirakenteet

Rakennuksen ikkunoita ei ole todennékdisesti uusittu. Peruskorjauksen yhteydessa
vuosina 2005-06 on todennéakdisesti uusittu sisapuitteita ja tehty huoltotoimenpiteita
kaikille ikkunoille. Ikkunatyyppi on puukarminen, kaksilasinen kaksipuitteinen ikkuna.
Erityisesti eteldjulkisivun ulkopuitteisiin tarvitaan huoltotoimenpiteitd, koska sadarasitus on
vaurioittanut ikkunapuitteiden maalipintoja. Ulko-ovet ovat todennakoisesti alkuperaisia ja
ovat huollon tai uusimisen tarpeessa. Ulko-ovien tai ikkunarakenteiden kuntoa ja
toimivuutta ei tutkittu tarkemmin. Rakenneavauksia (RA7) tehtiin yhteen ikkunavéliin
tilassa 09, jossa oli ulkoseinarakenteen puupilari. Pilarin ja ikkunarakenteen vélinen
eristemateriaali on todennakdisesti uusittu peruskorjauksen yhteydessa.

Kuva 21, 22 ja 23. Yleiskuvia kohteen ikkunoista
ulko-ovesta. Eteldjulkisivun puoleiset ikkunapuitteet
ja ovet ovat huoltotoimenpiteiden tarpeessa.

Leveén rdystadén "otsalevy’, lujalevy, siséltéa asbes-
tia. Muissa rakennuksen rakenteissa ei todettu as-
bestia.
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5.2.4 Havainnot ja mittaustulokset

Ulkoseinarakenteiden rakenneavauksissa otettiin yhteensé 14 kpl rakennusmateriaalien
mikrobindytteitd. Naytteistd MR5 ja MR19 otettiin ulkoseinarakenteen tervapaperien pin-
noista. Naytteessa MR19 todettiin mikrobikasvustoa. Naytteet MR6, MR15 ja MR18 otet-
tiin mineraalivillaeristeesta alaohjauspuiden paalta, eika niissé todettu mikrobivaurioita.
Naytteet MR7, MR9, MR12, MR17 ja MR20 otettiin mineraalivillaeristeesta, jotka olivat
joko valesokkelin betonia (pikisively) tai tervapaperia vasten, eika niissa todettu mikrobi-
vaurioita. Sokkelirakenteen SPU-eristeen pinnoissa (MR4), ikkunarakenteen vuorilistan
takana olevassa pahvin pinnoissa (MR10) tai ikkunakarmin mineraalivillaeristeessé
(MR11) ei todettu mikrobikasvustoa. Alachjauspuun pinnoissa (MR13) ja pintalaatan valu-
suojan pinnoissa (MR14) todettiin viite mikrobikasvustosta. Naytteiden analyysitulokset
on esitetty tarkemmin MetropoliLabin testausselosteessa 2023-1831.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (osa V) tulkintaohjeiden mukaan ulkoseinéara-
kenteissa todettiin vahan mikrobivaurioita. Tervapaperin pinnat (ndyte MR19) olivat paa-
tyseinan tillimuurauksen vieressa kaytannodssa "kosketuksissa” ulkoilman kanssa, joten
naytetta ei voida tulkita mikrobivaurioituneeksi.

Ulkoilman hiukkasten ja muiden epapuhtauksien aiheuttamia tummentumia oli erityisesti
rakenneavauskohtien mineraalivillojen ulkopinnoissa melko paljon. Merkkiainekokeiden
perusteella ulkoseindrakenteet ovat epatiiviitd. Rakenneavauskohdista betonirakenne ei
ollut pintakosteusilmaisimen lukemien perusteella epéilyttdvan kostea. Kaikki materiaalit
olivat kuivia. Puurakenteissa ei todettu lahovaurioita tai kosteusjalkia. Ulkoseinien raken-
neavauksissa tai materiaalindytteissa ei todettu poikkeavia hajuja.

Kuvat 24 ja 25. Rakenneavaus RA13 tilassa 23. Rakenne on korjattu todennékdisesti vimeisen peruskor-
jauksen yhteydessa 2005-2006. Valesokkelirakennetta on korjattu nostamalla alachjauspuu lattiatasolle.
Alkuperdinen tervapaperi on jatetty rakenteeseen betonirakenteen pikisivelyn ja mineraalivillaeristeen valiin.
Tervapaperin liitoskohdat eivat ole tiiviitd. llmavuotojen jalkia on nakyvissa eristeen ulkopinnassa. Hoyryn-
sulkumuovi on limitetty, mutta muovia ei ole teipattu.
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Kuvat 26, 27 ja 28. Rakenneavaus RA12 tilan 22 ulkoseinarakenteeseen. Rakenne on todennakdisesti
alkuperainen. Hoyrynsulkuna on muovipintainen paperi ja eriste on kiinni betonirakenteen pikisivelyssa.
Mineraalivillaeristendytteessa MR15, joka otettiin alaohjauspuun paalta ja betonirakenteen pinnan vie-
restd, ei todettu mikrobikasvustoa. Alaohjauspuun pinnoissa seka pintalaatan valusuojan pinnoissa to-
dettiin viite mikrobikasvustosta. Lattiarakenteen eristeena on lastuvillalevy (tojax-levy).
Rakenneavauksessa RA7 tilassa 09 (kokoustila) irrotettiin ikkunarakenteiden vélinen vuorilista ja otettiin
naytteet pahvista (MR10) ja mineraalivillaeriste -’tilkkeistd” (MR11), joissa ei todettu mikrobikasvustoa.

=
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5.2.5 Johtopaatokset

Rakennuksen levedat raystaat ovat suojanneet ulkoseindrakennetta ja sen ns. valesokkeli-
rakennetta kosteudelta pitkilla julkisivuilla. Vaikka valesokkelirakenteessa alaohjauspuun
alapinta on maanpintaa alempana (n.100 - 200 mm) ja mineraalivillaeriste on kiinni beto-
nissa, niin pikisively betonissa on estanyt vaurioiden syntymisen. Vanhat rakenteet ovat
kesténeet aikaa varsin hyvin, mutta osa ulko-ovista on kayttéikansa loppupaassa tai vaa-
tivat huoltotoimenpiteitd. My6s ikkunarakenteiden ulkopuitteisiin tarvitaan huoltotoimenpi-
teité. Itdpaadyn julkisivun ulkoseindrakenne on sisdpuolelta uusittu ja paikoitellen korjauk-
sia on tehty myds muualle rakennusta. Syyta korjauksiin tai korjaushistoriaa ei tiedeta.

Ulkoseinarakenteiden rakenneavauksissa ja materiaaleissa tehtiin vahan havaintoja vau-
rioista. Rakennuksen runkorakenteet ovat havaintojen perusteella kunnossa. Materiaali-
naytteiden mikrobitulokset tukevat tata nakemystéa. Ulkoseindrakenteen tervapaperi, seka
hdyrynsulkuna toimivat muovipintaiset paperit, pahvit tai muovit eivét ole tiiviisti asennet-
tuina rakenteisiin. Eristeiden ulkopinnoissa nékyi laajoilla alueilla tummentumaa, joka on
aiheutunut ilmavuodoista. Ulkoilman pdlyt ja muut epapuhtaudet ovat kiinnittyneet tum-
mentumiin. Merkkiainekokeiden perusteella ilma kulkeutuu ulkoseinarakenteiden eristeti-
loista sisatiloihin pain.

Tuloksista ja havainnoista huolimatta ulkoseindrakenteissa voi olla tekijoita, jotka vaikut-
tavat heikentavasti tilojen sisadilmaan laatuun. Téallainen epapuhtaus on mm. ulkoseinéra-
kenteeseen kertynyt poly, joka kulkeutuu ilmavirtauksien mukana rakenteesta sisdilmaan.

Ulkoseinarakenne on ollut teknisesti toimiva, mutta energiateknisesti huono. Mahdolli-
sessa peruskorjauksessa suositellaan vahintaén sisakuoren ilmatiiveyden parantamista.

5.2.6 Toimenpide-ehdotukset

- Seuraavassa peruskorjauksessa suositellaan ulkoseindarakenteen ilmavuotojen
tiivistamista esim. teippaamalla levysuunnat ja asentamalla vanhan levyn paalle
kipsilevy. Tyo on iso ja haastava seka vaatii sisailmakorjauksiin erikoistunutta ra-
kennesuunnittelua. Tydhdn tarvitaan myds tydmaa-aikaista laadunvarmistusta
(mm. merkkiainekokeet).

- Ulko-ovien uusimiset tai huoltotoimenpiteet. Ikkunoiden huoltotoimenpiteet.
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5.3 Ylapohja

Rakennuksella on matala harjakatto. Rakennuksen bitumikermikate on uusittu 2005-2006
ja silla on teknista kayttoikaa jaljella 5-10 vuotta. Ylapohja on levy- ja puurakenteinen.

FET L ] TR
ARE

o

~

Kuvat 29, 30 ja 31. Yleiskuvaa ylapohjarakenteen pintarakenteista. Sisdpuolelta levyrakennetta
on osittain uusittu ja lisatty akustiikkalevyja. Todennakoisesti maalattu panelimainen puukuitulevy
on alkuperaista rakennetta.

5.3.1 Ylapohjan rakenne

Vuosien 2005-2006 peruskorjauksessa ylapohjarakenteelle on suunniteltu seuravaa:

uusi pintakermi esim. Kerabit Supra 5000 K-PS 220/5000
kumibitumipintakermi kiinnitys sauma jo pistelimaten ja
piilosaumasta naulaten, limitys sivusaumat >100 mm
pddtysaumat >150 mm.

Vanhan kermin pinta puhdistetaan jo tasoitetaan, héyrypussit
avataan kuivatean jo kiinnitetddn alustaan.

Vanhasta kattoloudoituksesta uusitaan vaurioituneet osat.
Ullakko puhdistetaan rakennusjdtteistd ja lisdtdan puhallusvillaa
100...200 mm jao rdystdille tuulenohjaimet.

U-arvo 0.14 W/m?2 K
Ullakko joetoan El 30 osastohin hucnestoittain.

| B ]
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Kuva 32. Osa leikkauskuvasta A-A vuodelta 2005 (Vantaan kaupunki).
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Rakenneavauksia ylapohjaan tehtiin 2 kpl ja liséksi yksi kattoluukku avattiin tilan 03 yl&a-
puolella. Sisédpuolelta tehtyjen rakenneavauksien perusteella ylapohjarakenne oli seu-

raava:

YP1, Yldpohjan rakenneavaukset RA3 (tila 07) ja RA11 (tila 22):

10 mm
20 mm

150 mm

150-200 mm

300 — 400 mm

Maalattu puukuitulevy tai lastulevy
Koolaukset / ilmavali
Muovipintainen pahvi
Mineraalivillaeriste

Pahvia / tervapaperi

Puhallusvilla

Irtonaisia lautoja

limavali (kattoluukun kohta)
Kattolaudat

Vesikate (bitumikermi)

Kuva 33. Rakenneavaus RA3 tilassa 07. Muovitetun pahvin paalta otetusta mineraalivilla-
naytteessa MR8 ei todettu mikrobikasvustoa.

RAPORTTI
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5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Ylapohjarakenteen mineraalivillandytteissd MR8 ja MR18 ei todettu mikrobikasvustoa.
Naytteet otettiin hdyrynsulkua vasten olevista mineraalivillalevyjen pinnoista. Tilan 09
paine-ero ylapohjan eristetilaan nahden oli keskimaarin -0,8 pascalia alipaineinen kahden
viikon seurantajakson aikana. Tila 23 oli seurantajakson aikana keskimaérin 2,7 pascalia
ylipaineinen ylapohjan eristetilaan nahden. Merkkiainekokeissa vesikaton alustilaan joh-
dettu kaasu kulkeutui merkittavasti ja nopeasti sisatiloihin, kun rakennus oli 10 pascalia
alipaineinen ulkoilmaan nahden.

Ylapohjan rakenneavauksissa havaittiin voimakkaammin samaa "vanhan talon hajua”
kuin tultaessa sisdan rakennukseen. Aistinvaraisen arvion perusteella haju on mineraali-
villamainen ja aavistuksen mikrobiperainen.

Kuvat 34 ja 35. Tilan 07 ylapohjan rakenneavauksesta RA3 kuva paatyseindn suuntaan. Kattolaudoituksen pin-
nassa on silminndhden mikrobikasvustoa.

Kuvat 36 ja 37. Tilan 03 kohdalla kattoluukku todettiin osittain mikrobivaurioituneeksi
(tummentumat luukussa). Laudanpalat ja osa puhallusvillasta oli méarkaa.
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Kuvat 38, 39 ja 40. Katon alustilassa on korkeutta n. 300 — 400 mm. Viimeisesséa peruskorjauksessa on
suunniteltu, etté vanha rakennusjate poistetaan ja lisatdéan puhallusvillaa, seké kattolaudoitus uusitaan
vaurioituneilta osin.

Katon raystaskouruissa oli paljon lehti& ja vesi seisoi kouruissa. Akuutti vesivuoto todettiin A-sisdankayn-
nin edessé leveassa raystasrakenteessa. Todennédkoisesti kourussa on epaétiiviita kohtia, joista vesi p&aa-
see lipan rakenteeseen. Vesivuotokohdan rakenteisiin ei tehty rakenneavauksia.
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5.3.3 Johtopdatokset

Tulosten ja havaintojen perusteella rakennuksen ylapohjarakenne on sisailman laadulle
ongelmallisin rakenne. Kattoluukun puurakenteissa, kattolautojen pinnoissa ja katon alus-
tilan irtonaisissa laudoissa todettiin silminnahden laho- tai mikrobivaurioita. Naytteita otet-
tiin 2 kpl mineraalivillaeristekerroksen sisétilojen puoleisesta pinnasta. Naissa materiaa-
lien mikrobinaytteissé ei todettu mikrobikasvustoa. Merkkiainekokeiden ja jatkuvatoimis-
ten paine-eromittausten tulosten perusteella ylapohjarakenteesta kulkeutuu ilmaa sisati-
loihin. Todennakdisesti merkittavin osa rakennuksen sisdilmassa tunnistettavasta poik-
keavasta hajusta on peraisin ylapohjasta. Katon alustilan tuuletusaukot ovat "harjan” koh-
dalla rakennuksen paadyissa ja pitkilla sivuilla raystasrakenteessa. Vuonna 2005 raystas-
rakenteeseen on suunniteltu tuulenohjaimia. Kahden viikon seurannassa tilassa 09 yla-
pohjan eristetila oli keskimaarin ylipaineinen siséatilaan nahden. Katon tuuletuksen toimi-
vuuteen tarvitaan lisselvityksia.

5.3.4 Toimenpide-ehdotukset

- Seuraavassa peruskorjauksessa suositellaan ylapohjarakenteeseen laajaa pe-
ruskorjausta. Samalla asennetaan koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjes-
telma alueelle, jossa sita ei viela ole.

- Korjauksien laajuuden arviointia ja korjaussuunnittelua varten tarvitaan todenna-
koisesti muutamia lisdselvityksia mm. liitoskohtien rakennetyypeista. Varsinai-
seen korjaustydhon tarvitaan tydmaa-aikaista laadunvarmistusta.

- Tuuletuksen toimivuuden varmistaminen koko katon laajuudelle. Ennen mahdol-
lista peruskorjausta suositellaan toimenpiteita, joiden jalkeen ilma ei kulkeudu
ylapohjarakenteesta sisatiloihin pain. Naita toimenpiteita voivat olla mm. katon
alipaineistaminen ja sisatilojen ilmanvaihdon ilmavirtojen saato.

6 Sisailmaolosuhdetutkimusten tulokset

6.1 Tutkimukset

Tutkimussuunnitelman mukaisesti sisdilmaolosuhteita tutkittiin rakennuksessa, vaikka tilo-
jen kayttéa oli vahennetty. Sisailman olosuhteisiin vaikuttavia tutkimuksia olivat paine-ero-
seurannat ja merkkiainekokeet. Sisailman laatua seurattiin hiilidioksidipitoisuuden osalta
ja olosuhteita lampétilan ja suhteellisen kosteuden osalta. Tutkimuksien tulokset on esi-
tetty liitteissa 2-5 ja mittauspisteet pohjakuvassa liitteessa 1.2.
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Kuva 41. Luokkahuoneessa seurattiin hiilidioksidipitoisuutta,
jonka kuvaajan perusteella luokassa oli kayttoa kolme kertaa
seurantajakson aikana. Tilan kayttajamaarat eivat ole tiedossa.

6.1.1 Havainnot ja mittaustulokset

Siséilman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset. Siséilman hiilidioksidipitoi-
suutta seurattiin kahden viikon ajan tilassa 11 (koulupsykologi), luokkahuoneessa sekéa
tilassa 23. Mittauspisteina olivat tydpdydat mahdollisimman keskeltéd huonetta ja l&helta
kayttajia. Hiilidioksidipitoisuusseurannan avulla selvitetaén tilojen ilmanvaihdon riittavyytta
tilojen toimintaan n&hden. Todennékoisesti seurantajakson aikana ilmanvaihto oli nor-
maalisti toiminnassa ja tilojen tuuletusikkunat pidettiin kiinni.

Tutkittujen tilojen hiilidioksidipitoisuudet vaihtelivat valilla 405 ... 1504 ppm. Luokkahuo-
neessa hiilidioksidipitoisuus oli l1ahella Asumisterveysasetuksessa annettua toimenpidera-
jaa (1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus) perjantaina 27.1. puolen péi-
van aikoihin. Muissa tuloksissa nakyy, etta tilojen kayttd on ollut seurantajakson aikana
vahaista. Tulokset on esitetty kuvaajina liitteissa 2.1-2.3.

Sisailman lampétilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaukset. Sisailman lam-
pdtilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin 2 viikon ajan tilassa 11 (koulupsykologi), luok-
kahuoneessa seka tilassa 23. Tutkimusjakson aikana huoneiden siséilman |Ampdatilat
vaihtelivat valilla 17,6 ... 25,3 °C ja suhteellinen kosteus valilla 15 ... 43 %. Ulkoilman
lampdtila vaihteli valilla -10,8 ... 3,2 °C ja suhteellinen kosteus vaihteli valilla 71 ... 100 %
(lmatieteenlaitos, Helsinki-Vantaa lentoasema).

Siséilman suhteelliselle kosteudelle ei ole ohjearvoja. Todettuja suhteellisen kosteuden
vaihteluja voidaan pitaa vuodenaikaan néhden normaalina. lima oli kuivempaa tilassa 11
kuin muissa tutkituissa tiloissa.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat oppilaitoksessa huoneilman lampétilalle lammi-
tyskaudella on +20 ... +26 °C. Luokkahuoneen ja tilan 23 lampétilat olivat noin 19 celsius-
asteessa, kun tiloissa ei ollut kayttoa. Kayton aikana luokkahuoneen ja tilan 23 lampétilat
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nousivat noin kahden celsiusasteen verran. Tilan 11 lampdtila nousi kayton aikana noin
yhden asteen verran. Tilan 11 keskim&araista noin 24 celsiusasteen lampdtilaa voidaan
pitaé korkeana. Lampdtilat tayttavat paasaantdisesti Sisdilmastoluokituksen 2018 tyydyt-
téavan luokan (S3) suosituslampétilat, mutta luokkahuoneessa oli hetkellisesti alle 18 °C.

Seurantamittauksien tulokset ja kuvaajat on esitetty liitteissa 3.1-3.3.

Paine-erojen seurantamittaukset. Sisa- ja ulkoilman valisté paine-eroa seurattiin jatku-
vatoimisesti tilassa 11 ja kokoushuoneessa (tila 09) kahden viikon ajan. Mittausjakson ai-
kana (18.1-1.2.2023) tila 11 oli ulkoilmaan verrattuna keskimaarin 1,4 pascalia ylipainei-
nen. Kokoushuoneen paine-eroseurantamittaus ei onnistunut. Syyta epaonnistumiseen ei
tiedetd, mutta mittauslaite ei ole saanut sahkovirtaa.

Kokoushuoneessa (tila 09) ja tilassa 23 seurattiin paine-eroa yldpohjan eriste-/ alustilaan
verrattuna. Kokoushuone oli keskimaarin alipaineinen eriste- / alustilaan verrattuna. Va-
lilla paivaaikaan kokoushuone oli ylipaineinen ylapohjaan verrattuna. Tila 23 oli koko seu-
rantajakson ajan ylipaineinen ylapohjaan verrattuna.

Paine-erojen seurantamittauksien kuvaajat on esitetty liitteissa 4.1-4.4.

Merkkiainekokeet. Tulokset on esitetty liitteissa 5.1-5.9 ja tuloksia on kayty lapi rakenne-
tutkimuksissa. Merkittdvimmat huomiot olivat ilman kulkeutuminen ylapohjasta kayttotiloi-

hin pain, seké se ettéa rydmintatilasta ei ole ilmavuotoja kayttétiloihin pain. Levyrakenteiset
ulkoseinien sisapinnat olivat odotetun epatiiviita.

6.1.2 Johtopaaitokset

Tutkimuksessa todetuilla rakennuksen sisdilmaolosuhteilla on ollut merkitysta tiloissa ko-
ettuun sisailman laadun puutteisiin. llman kulkeutuminen epapuhtaimmista tiloista kaytto-
tiloihin pé&in on ollut merkittavin tekija. Paine-erojen seurantamittauksien tulokset tukivat
osittain tatéd nakemysta, mutta paine-eromittauksissa oli niin paljon epamaéraisyyksia,
ettd mittaukset suositellaan uusittavan. Tiloissa on suuria lampédtilaeroja ja hiilidioksidipi-
toisuudet ovat kaytonaikana valilla kohollaan. Mikali tilojen kayttoa jatketaan, niin suositel-
laan ilmanvaihdon ilmavirtojen tarkistusmittauksia ja niiden mahdollisia s&atoja.

6.1.3 Toimenpide-ehdotukset

- Luokkahuoneen ilmamaarien mittaaminen, seka saatotyo kayttajien mukaan. Sa-
maa toimenpidetta suositellaan muihinkin ja erityisesti tiloihin, joissa on koettu
puutteita sisailman laadussa.

- Tilassa 09 (kokoushuone) iimamaarien saatotyo siten, etta tila on koko ajan yli-
paineinen ylapohjaan pain. Laadunvarmistus paine-erojen seurantamittauksien
avulla.

- Tilojen lampdtilojen saatdminen lahemmaksi Sisailmastoluokituksen S1 -luokan
tavoitetasoa.
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Liitteet

Liitteet 1.1-1.3. Tutkimukset ja ilmanvaihdon palvelualueet pohjakuvissa

Liitteet 2.1-2.3. Sisédilman hiilidioksidipitoisuudet

Liitteet 3.1-3.3. Sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteus

Liitteet 4.1-4.4. Paine-eroseurantamittauksien tulokset

Liitteet 5.1-5.9. Merkkiainekokeiden tulokset

Liite 6. Rakennusmateriaalindytteiden analyysitulokset (13 sivua). Raportissa mai-

nittujen haitta-aineiden analyysitulokset on esitetty vain AHA-tutkimuksessa
(Sweco Finland Oy, 14.2.2023).
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RAKENNEAVAUKSET, MATERIAALIEN MIKROBINAYTTEET JA PINTAKOSTEUSKARTOITUS:
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE, El MIKROBIKASVUSTOA
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. RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE, VIITE MIKROBIKASVUSTOSTA

. RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE, MIKROBIKASVUSTOA
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@ SISAILMAN OLOSUHTEET (lampétila, suhteellinen kosteus)
PAINESUHTEIDEN SEURANTAMITTAUKSET
MERKKIAINEKOKEET (rakenneosa)
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C1: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 11
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C2: Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 23
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C3: Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seuranta luokkahuoneessa
18.1.-1.2.2023
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L2: Sisdilman olosuhdeseuranta luokkahuoneessa
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L3: Sisailman olosuhdeseuranta tilassa 11
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Paine-ero [Pa]

PS1: Tilan 11 ja ulkoilman vdlinen paine-ero
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PS2: Tilan 23 ja ylapohjan eristetilan / vesikaton alustilan vilinen paine-ero
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PS3: Tilan 09 ja ulkoilman vdlinen paine-ero
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PS4: Tilan 09 ja ylapohjan eristetilan / vesikaton alustilan vilinen paine-ero
18.1. - 1.2.2023
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TILAN 05 ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 17.1.2023:

MERKINTOJEN SELITYKSET:

=) MERKKIAINEKAASU ULKOSEINARAKENTEEN

ERISTETILAAN ULKOKAUTTA

| HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 —analysaattorilaitteella. Tila
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella.
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa alipaineinen
ulkoilmaan néhden.

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. Ikkunakarmi-ulkoseinarakenteen liittyma

' Pistorasia

(J
SWECO ﬁ

Sotungin koulun asuntola,
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TILAN 05 ALAPOHJAN MERKKIAINEKOE 17.1.2023:

F e
ﬂ Il I
__"':- o a1 ;.-"".
B A ™
g f
g
H o /
E [
5 05 ul
#z WAKLUHUOHE [

= L]
g ’
[ H ]
EB=
5= —
-
B
i
' =)
ﬁE

il T
i s 1= 1

MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
m==) MERKKIAINEKAASU ALAPOHJARAKENTEEN ERISTEKERROKSEEN ‘ Muovimaton ylésnosto levysauman kohdalla

- HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 —analysaattorilaitteella. Tila

alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella.
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa alipaineinen
eristetilaan néahden.

Sotungin koulun asuntola, 225500325-497
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TILAN 05 ALAPOHJARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 17.1.2023:

MERKINTOJEN SELITYKSET:

E==) MERKKIAINEKAASU ALAPOHJARAKENTEEN ERISTEKERROKSEEN

HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 -analysaattorilaitteella. Tila
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella.
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa alipaineinen
eristetilaan nahden.
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TILAN 08 ULKOSEINAN MERKKIAINEKOE 17.1.2023:

MERKINTOJEN SELITYKSET:

=) MERKKIAINEKAASU ULKOSEINARAKENTEEN

ERISTETILAAN ULKOKAUTTA

- HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 —analysaattorilaitteella. Tila
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella.
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa alipaineinen
ulkoilmaan néhden.

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
@ Alapohjan ja ulkoseindrakenteen liittyméa

@ Ikkunarakenteen ja ulkoseinan liittyma
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TILAN 08 ALAPOHJARAKENTEEN ERISTETILAN MERKKIAINEKOE 17.1.2023:
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MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
=) MERKKIAINEKAASU ALAPOHJARAKENTEEN ERISTETILAAN ‘ Alapohjan ja ulkoseinérakenteen liityma

" HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja ‘ | IF" o w
XRS9012 —analysaattorilaitteella. Tila = — {0 & &
. 4@] irsi g B

alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella. v e o
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa alipaineinen B
eristetilaan nahden.

Sotungin koulun asuntola, 225500325-497
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TILAN 25 ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 17.1.2023

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN . Alapohjan ja ulkoseinérakenteen liittyma

— ULKOKAUTTA TIILIMUURAUKSEN TUULETUSRAOSTA

| HAVAITTU ILMAVUOTO
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.. H - ; Te NECTL U
Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja ‘ 1 A ‘ .
XRS9012 -analysaattorilaitteella. Tila | [F’ ! ’4]
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YLAPOHJAN MERKKIAINEKOE 18.1.2023:
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

) MERKKIAINEKAASU YLAPOHJAN ERISTETILAAN /
VESIKATON ALUSTILAAN KATTOLUUKUSTA

- HAVAITTU ILMAVUOTO

n
KETTTR HUaNE

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

' iv-kotelon liitoskohdat

' kattopanelin sauma

Merkkiainekoe tehtiin rikkiheksafluoridi-kaasulla ja
Wika-Gir 10 -analysaattorilaitteella. Tila
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella.
Tutkittavat tilat olivat kokeen aikana n. 10 Pa
alipaineisia ulkoilmaan néhden.

‘ valiseina-katto liittyma

‘ aukko siivouskaapin sisalla iv-koteloon
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TILOJEN 23 JA 25 YLAPOHJAN MERKKIAINEKOE 18.1.2023:
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

=) MERKKIAINEKAASU RAKENTEEN ERISTETILAAN
YLAPOHJAN TUULETUSAUKOSTA

| HAVAITTUILMAVUOTO MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
Merkkiainekoe tehtiin rikkineksafluoridi-kaasulla ja ’ Ylapohja-ulkoseinarakenteen liityma - H-
Wika-Gir 10 —analysaattorilaitteella. Tilat ‘
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella. ‘ Ylapohja-valiseindrakenteen liittyméa | ‘— L e
Tutkitut tilat olivat kokeen aikana n. 10 Pa ! El:]"; PR e
alipaineisia ulkoilmaan nahden. T ¥j4 ﬂ
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LUOKKAHUONEEN ALAPOHJAN (rydmintatilan) MERKKIAINEKOE 18.1.2023:
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
E==) MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN RYOMINTATILAAN TUULETUSPUTKESTA

- EIl MERKKIAINEKAASUHAVAINTOJA

Merkkiainekoe tehtiin rikkineksafluoridi-kaasulla ja Wika-Gir
10 —analysaattorilaitteella. Tila tutkittin normaaliolosuhteissa,
paine-ero 2...4 Pa ulkoilmaan néhden.
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C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-1808

1(3)
03.02.2023

Tilaaja
0124610-9
Vantaan kaupunki

Kaupunkiymparist6, Kiinteistot ja tilat

Stenlund Leena

Asematie 10A
01300 VANTAA

Fineitsh Accreditation Servico
TO5& (EN ISDVIEC 17025)

Naytetiedot

Nayte

Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus alkoi
Ottopiste
Naytteenottaja
Viite

Materiaalit

17.-19.1.2023 Kellonaika

19.01.2023 Kellonaika 15.55
20.01.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Sotungin koulun asuntola, 22500325-497
Ojalehto Pauli, Sweco Finland Oy
Stenlund/Sotungin koulun asuntola

1808-1: Rakennusmateriaali, MR1: Tila 03, alapohjan murskattu Tojax-eriste, Sotungin koulun asuntola,

22500325-497

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 88,9 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

1808-2: Rakennusmateriaali, MR2:

22500325-497

Tila 05, alapohjan Leca-sora-eriste, Sotungin koulun asuntola,

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 20,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Hiiva- ja homeitidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

http://lwww.metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus

+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-1808 2(3)
03.02.2023

Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion
tekninen analyysikohtainen mittausepéavarmuus huomioitu):

Epaily mikrokasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* ndytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen
yksipuolinen, tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto
** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, etta
naytteessa ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalinaytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
sieni-itidpitoisuus on vahintdéan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintddn 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut
kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammoneristeet,
ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdéén asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisédksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(naytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Analyysi Menetelmé Tgknisen suorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 11 %
Valvira Ohje 8/16,muunn.
Bakteeripitoisuus, muut, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 19 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, 2 % MALLAS Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Hiiva- ja homeitidpitoisuus, DG18 Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9%

Valvira Ohje 8/16, muunn.

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhmé Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Yhteyshenkil6 Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Ojalehto Pauli, pauli.ojalehto@sweco.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séahkoisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja *\..x*‘\*:\'é,'f/'-.»,,_
0124610-9 ih}i_émi
Vantaan kaupunki Vantaan kaupunki N
Kaupunkiympéristd, Kiinteistot ja tilat Toimitilajohtaminen o
Stenlund Leena FIN
Finestsh Accreditation Servica
TOSE (EN ISDMIET 170251
Asematie 10A Asematie 10 A
01300 VANTAA 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 17.-19.1.2023 Kellonaika
Vastaanotettu 19.01.2023 Kellonaika
Tutkimus alkoi 20.01.2023 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Sotungin koulun asuntola, 22500325-497
Naytteenottaja Ojalehto Pauli, Sweco Finland Oy
Viite Stenlund/Sotungin koulun asuntola
1831-1: Rakennusmateriaali, MR3: Tila 05, AP EPS-eristeen pinnat, Sotungin koulun asuntola,
22500325-497
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. - + - /malja
maaritys
Penicillium sp. +
1831-2: Rakennusmateriaali, MR4: Tila 05, US SPU-eristeen pinnat, Sotungin koulun asuntola,
22500325-497
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. - + + /malja
maaritys
Penicillium sp. + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://lwww.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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1831-3: Rakennusmateriaali, MR5: Tila 05, US tervapaperin pinnat, Sotungin koulun asuntola,
22500325-497

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Homesienikasvuston * ei todettu
toteaminen

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +
Penicillium sp. * + + +

1831-4: Rakennusmateriaali, MR6: Tila 05, US mineraalivillaeriste alajuoksupuun paaltd, Sotungin
koulun asuntola, 22500325-497

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maaritys

1831-5: Rakennusmateriaali, MR7: Tila 07, US ulompi mineraalivillaeriste, Sotungin koulun asuntola,
22500325-497

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - - - /malja
maadritys

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2023-1831 3(10)
03.02.2023

1831-6: Rakennusmateriaali, MR8: Tila 07, YP mineraalivillaeriste pahvia vasten, Sotungin koulun
asuntola, 22500325-497
Analyysi Analyysitulos Yksikko

Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - + - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +

1831-7: Rakennusmateriaali, MR9: Tila 09, US mineraalivillaeriste, Sotungin koulun asuntola,
22500325-497

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * + + +
Penicillium sp. * +

1831-8: Rakennusmateriaali, MR10: Tila 09, US paperin pinnat, Sotungin koulun asuntola, 22500325-497

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Cladosporium sp. * +
Penicillium spp. * + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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1831-9: Rakennusmateriaali, MR11: Tila 09, ikkunakarmin mineraalivillaeriste, Sotungin koulun
asuntola, 22500325-497

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + - + /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * + (1)
Penicillium spp. * + +

1831-10: Rakennusmateriaali, MR12: Tila 15, US mineraalivillaeriste, Sotungin koulun asuntola,
22500325-497

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Aureobasidium sp. +
Cladosporium sp. * + + +

1831-11: Rakennusmateriaali, MR13: Tila 22, US alaochjauspuun pinnat, Sotungin koulun asuntola,
22500325-497

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ epdily mikrobikasvustosta
Homesienikasvuston * todettu
toteaminen

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * + + + /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * +(2)
Penicillium sp. * + + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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1831-12: Rakennusmateriaali, MR14:

22500325-497
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta

Tila 22, US/AP valusuojan pinnat, Sotungin koulun asuntola,

Analyysitulos Yksikko

epdily mikrobikasvustosta

Homesienikasvuston * todettu
toteaminen

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - + - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +

1831-13: Rakennusmateriaali, MR15:
22500325-497
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta ©

Tila 22, US mineraalivillaeriste, Sotungin koulun asuntola,

Analyysitulos Yksikkd

ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - + - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +

1831-14: Rakennusmateriaali, MR16:
22500325-497
Analyysi

Naytetuloksen tulkinta

Tila 22, YP mineraalivillaeriste, Sotungin koulun asuntola,

Analyysitulos Yksikkd

ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * - + - /malja
maaritys
Penicillium sp. * +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.

Testausselosteen osittainen kopiointi

ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva
ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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1831-15: Rakennusmateriaali, MR17: Tila 23, US (oven vierestd) mineraalivillaeriste tervapaperia
vasten, Sotungin koulun asuntola, 22500325-497

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ ++ /malja
maaritys
Aureobasidium sp. +
Cladosporium spp. * ++ ++ ++
Penicillium sp. * + +

1831-16: Rakennusmateriaali, MR18: Tila 23, US (paatyseind) mineraalivillaeriste, Sotungin koulun
asuntola, 22500325-497

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * ++ ++ + /malja
maaritys
Chaetomium sp. # * +(1)
Cladosporium spp. * + + +
Penicillium sp. * +
Penicillium spp. * + +

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
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1831-17: Rakennusmateriaali, MR19: Tila 23, US (p&atyseind) tervapaperin pinnat, Sotungin koulun
asuntola, 22500325-497

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa
Homesienikasvuston * todettu
toteaminen

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. * +++ +++ ++ /malja
maaritys
Cladosporium spp. * +++ +++ ++
Penicillium spp. * + + +
Hiivat +

1831-18: Rakennusmateriaali, MR20: Tila 25, US mineraalivillaeriste paperia vasten, Sotungin koulun
asuntola, 22500325-497
Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa

THG 2% MALLAS DG18 HAGEM
Aktinomykeetit, semikvant. * - /malja
maaritys #
Muut bakteerit, semikvant. * + /malja
maaritys
Homeet/hiivat, semikvant. *
maaritys
Alternaria sp.
Cladosporium sp. *
Mycelia sterilia
Penicillium sp. *
Hiivat +

+
+
+

/malja

+ + + +
+
+

* = Akkreditoitu menetelméa
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Lausunto

Analyysitulosten yhteydessé ilmoitettu ndytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitd on havaittu vain yksittaisia
pesakkeita tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epaily
kasvustosta

- epaily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epaily kasvustosta ja tulos ++
seka indikaattoreita

- mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peréisin oleva
mikrobikasvusto on merkitty erikseen

Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko:

- = ei mikrobeja

+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja

++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja

+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja

++++ (200 pmy tai yli): erittdin runsaasti mikrobeja

Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikali tulos
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys.
Tulosten yhteydessa on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesakelukumaarat, mikali
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesakemaérat ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman kanssa, kuten
alapohjarakenteet ja lammoneristeet, ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016)

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepévarmuutta.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehddan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittaa viljelyanalyysin lisaksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(néytteessa ei ole havaittu rihmastoa), epaily mikrobikasvustosta (ndytteessa on havaittu
vahéan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on havaittu rihmastoa useassa kohdassa).
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Analyysi Menetelméa Tgknisen s__uorituksen
mittausepavarmuus
Naytetuloksen tulkinta g, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Aktinomykeetit, semikvant. maaritys #, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Muut bakteerit, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
THG Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, 2 % Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
MALLAS Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
DG18 Valvira ohje 8/2016
Homeet/hiivat, semikvant. maaritys, Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV,
HAGEM Valvira ohje 8/2016
Homesienikasvuston toteaminen, ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, 2 % MALLAS
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
tunnistus, DG18
Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

tunnistus, HAGEM

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Tunnistusmenetelmaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Geomyces sp. Sporobolomyces sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus restricti -lajiryhméa Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus sydowii Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces variotii

Aspergillus ustus Phialophora sp.

Aspergillus versicolor Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhma)

Botryotrichum sp. Rhinocladiella sp.

Chaetomium sp. Scopulariopsis sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Verticillium sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp.

Aspergillus sp. Geotrichum sp.

Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Rhizopus sp.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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Yhteyshenkild Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Ojalehto Pauli, pauli.ojalehto@sweco.fi;
Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten
oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat asiakkaan toimittamia.
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva

ilman allekirjoitusta.
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