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Tutkimuksen tavoitteena oli maarittaa lahtétietojen ja kohteella tehtavien
rakenneavausten ja mittausten ja naytteenottojen avulla rakenteiden
kuntoa kohteella havaittujen sisdilmahaittojen aiheuttajan maarittamiseksi
tilaajan rajaamissa tiloissa. Kohteella on tehty vuonna 2020 FCG:n
toimesta kattava kuntotutkimus, jota tdma tutkimus taydensi.
Tutkimukset kohdennettiin tiloihin, joiden sisailmanlaadussa on koettu

puutteita.

Tilaajan rajaamissa tiloissa tehtiin aistinvarainen tutkimus,
pintakosteuskartoitukset, yhteensa 12 kpl rakenneavauksia, 9 kpl
materiaalinaytteenottoja mikrobianalyysiin, merkkiainekoe
ulkoseinarakenteeseen ja 6 kpl pélynkoostumusanalyyseja tilapinnoilta ja
tuloilmakanavista (4 + 2 kpl, vastaavasti). Lisaksi tarkasteltiin kohteeseen
ennen tutkimuksia asennettujen olosuhde- ja paine-
eroseurantajarjestelman mittaustuloksia ja tehtiin lisdksi yhden
ylimaaraisen tilan olosuhteiden seurantamittaus noin viikon ajan.
Samanaikaisesti tehtiin ilmanvaihtoselvitys, joka on raportoitu erillisessa

muistiossa.

Tutkimustulokset on esitetty tassa raportissa tiloittain/alueittain.
Perustiedot rakennetyypeistd, rakenteiden toteutustavasta ja kunnosta
ovat loydettavissa kohteessa vuonna 2020 tehdyn kuntotutkimuksen

raportista.

Kohteen rakenteiden yleiskunto oli tutkimuksen perusteella hyva ja
tutkimuksessa havaittiin pddasiassa paikallisia ja suhteellisen vahaisia
puutteita. Kohteella on jo aiemmin tehty korjauksia, jotka arvioitiin

asianmukaisesti tehdyiksi.

Julkisivut olivat yleisesti hyvakuntoiset ja toimenpidetarpeet liittyvat
paaasiassa ikkunaliittymiin, joissa ikdantyneiden joustavien
saumamassojen uusinta on ajankohtaista lahivuosina. Ikkunoiden
ylapuoliset liittymat ovat avoinna ja ulkoseinan tuulensuojavillan
tuulensuojapaperi on irti laajoilla alueilla. Tuulensuojapaperi suositellaan

kiinnittamaan ja liittyma suojaamaan tuuletusrei’illa varustetuin pellityksin
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tai eldinverkoin. Sokkelin juurille oli kasvanut sammalta joillakin alueilla.
Ndissa kohdissa sammal suositellaan poistamaan ja sokkelin viereen
tekemaan asfalttimakkarat veden lammikoitumisen estamiseksi suoraan

rakennuksen juurelle.

Ensimmaisen kerroksen rakenteet olivat yleisesti hyvakuntoisia ja
alapohjan liittymat tiiviita. Tilan 173 nurkassa lattian pintavalukerroksessa
havaittiin halkeama ja alapohjan liittymat olivat paikallisesti selvasti
epatiiviitd, ja nama suositellaan tiivistamaan. Tilan 180 katon valipohjan
patteriputkien kautta aiemmin valuneet siivousvedet ovat todennakodisesti
kulkeutuneet ikkunoiden valisen levytetyn osan kalustelevyn ja vanerin
valiin ja vanerissa todettiin epdily mikrobikasvusta suoramikroskopoinnilla.
Kohdan materiaalit suositellaan uusimaan sisapuolisesta levytyksesta
mineraalivillaeristeeseen asti. Tilojen 172/173 ja 179/180 valissa olevassa
odotustilassa oleva johtokotelo haisi PAH-yhdisteille ja se suositellaan
poistamaan tiloista valittémasti. Tilalle suositellaan tehtavaksi
tarkoituksenmukainen johtoveto sahkdasentajan toimesta. Odotustilan
alakatossa havaittiin putkieristeen irronneen yhdesta kohdasta ja se

suositellaan kiinnittamaan takaisin.

Toisessa kerroksessa rakenteet olivat yleisesti myds hyvakuntoisia.

Tilojen 266 ja 272 lattioiden muovimaton alla ei havaittu talla hetkella
selvasti kohonneita kosteuspitoisuuksia, mutta maton alustassa oli viitteita
aiemmasta kosteusrasituksesta. Tilojen kohdalla valipohjarakenne on
paikallavalettu betonilaatta ja se on hyvin paksu. Paksun rakenteen
kuivumiseen olisi kestanyt kauan valamisen jalkeen ja on mahdollista, etta
muovimatto on asennettu tiloihin, kun valipohja on ollut joistakin kohdista
viela liilan kostea, joka on vaurioittanut mattoa/mattoliimaa. Muovimatto
suositellaan uusimaan. Tilan 278 katosta on vuotanut aiemmin vahaisesti
vetta deltapalkin ja ontelolaatan liittymasta. Vuoto ei ollut havaintojen
perusteella aktiivinen, eika rakenteissa todettu vaurioriskeja, joten
toimenpiteiksi riittaa alakattolevyn, jossa on kosteusjalki, uusiminen. Tila
278 oli hyvin alipaineinen ulkoilmaan verrattuna ja tilan ilmanvaihto
suositellaan saatamaan niin, etta paine-ero ulkoilmaan nahden on

ldahemmas tasapainotilaa.
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Tiloissa on linoleumitauluja, joista ei todettu voimakasta hajua, mutta
jotka voivat arsyttda herkimpia kayttajia ja nama suositellaan vaihtamaan
muuhun materiaaliin. Ikkunoiden valeissa todettiin laaja-alaisesti vahaisia
kosteusjalkia, joiden syy ei selvinnyt taman tutkimuksen puitteissa. Koska
kosteusjalkia on ikkunoissa kattavasti, suositellaan vuotokohta
selvittdmaan ja korjaamaan ikkunoiden pitkaaikaissailyvyyden

varmistamiseksi.

Tilojen alaslaskettujen levy-kiskojarjestelmakattojen mineraalivillalevyjen
leikkauspinnat olivat avoimella villapinnalla ja ne suositellaan
polynsidontapinnoittamaan. Toisen kerroksen kaytavassa on muista
tiloista poikkeavasti ritildalakatto, jonka ylapuolella ylapohjan alapinnassa
on reunoiltaan avoimella villapinnalla olevat akustiikkalevyt, jotka niin
ikaan suositellaan pinnoittamaan. Alakatoissa havaittiin yleisesti paljon
p6lya ja ne suositellaan puhdistamaan. Puhdistuksen ja kuitukorjausten

jalkeen tilat tulee siivota kattavasti.

Vesikatolla on jonkin verran sammalta, paaasiassa rakenteiden
katvekohdissa. Kate suositellaan puhdistamaan lahivuosina.
Yhdyskaytavan kohdalla kattokaivojen syvennyksessa havaittiin myoés

sammalta, joka suositellaan puhdistamaan kiireellisesti.

Suositukset on esitetty tarkemmin raportin lopussa luvussa 13.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Q F R Raportti 5 (63)
Y Vaskivuoren lukio, laajennusosa

Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

15.1.2026
Sisallysluettelo
1 Tutkimuksen yleistiedot......ccoiiiiiiiii e 8
2 LAhtOLIEdOt ..o 9
3 Tutkimusmenetelmat ja rajaukset........ooiiii 9
4  Kohteen yleistiedot.......oviiiii e 10
4.1 Laajennusosan lahtétietoja.....ccoovvviviiiiiiiiiiiin 11
4.1.1 Tilakohtaiset selvitykset ennen vuotta 2020........... 11
4.1.2 Kuntotutkimus v. 2020 (FCG) ...ovvvvieiiiiieiiinieanens 13
5 Rakenteet lyhyesti....cooiiii 13
6 Julkisivut ja piha-alueet......ccooiiiiiiiii 17
6.1 HaVaiNNOt.....ooiiiiii i 18
6.2 Johtopaatdkset ja suositukset ........cccvvviiiiiiiiiiiiiie e 20
6.2.1 SUOSItUKSEL ... 21
7  ENSIMMAINEN KErrOS ....vviiiiiii i e e 21

7.1 Ensimmaisen kerroksen tiedossa olevat puutteet ja korjaukset lyhyesti

................................................................................ 21

7.2 Tiat 172 Ja 173 i 24
7.2.1 Rakenneavaukset ..........cooiiiiiiiiiiii 27

7.2.2 Ulkoseinan merkkiainekoe tilassa 173 ................... 28

7.3 Tilat 179 Ja 180 cuiiiiiiiii i i e 30
7.3.1 Rakenneavaukset .........ccooiiiiiiiiiiii 32

7.4 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset............c.ocevinntn 34
7.4.1 SUOSItUKSEL ..o 35

S T o [ g =T I = o o 1 36
8.1 Tilat 266 Ja 272 . 36

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Q F R Raportti 6 (63)
Y Vaskivuoren lukio, laajennusosa

Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

15.1.2026
8.1.1 Rakenneavaukset .........cooiiiiiiiiiiii 40

8.1.2 Rakennekosteusmittaukset ............coviiiiiii, 40

8.2 Tilat 267 Ja 278 et 42
8.2.1 Rakenneavaukset...........ccoiiiiiiiiiiiii 43

8.3 Johtopdatokset ja toimenpidesuositukset..........ccoovvveenne. 44
8.3.1 SUuOSItUKSEL ... 45

9 Mineraalivillakuidut ja pOlY....cooiiiiiiii 46
9.1 POlyNn KOOSTUMUS .. i e e e aes 50
9.2 Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset..........covvveenn. 52
9.2.1 SUOSItUKSEL ... 53

10 VeSiKatto c.vviieiiii 53
10.1 Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset............cccevveeenn . 55
10.1.1 SUOSItUKSEL ... 55

11 Kooste materiaalindytteiden mikrobianalyysituloksista............... 56
12 Sisdilmaolosuhteet ... ..o 57
12.1 Sisadilman [ampdtila ja kosteus ........covviiiiiiiiiiii e 57
12.2 PaAiN@-€IOt ...uuiiiiiii i 58
12.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset........................ 58
12.3.1 SUOSItUKSEL ...uviii i 59

13 Yhteenveto toimenpidesuosituksista .........coovviiiiiiiiin e 60
13.1 Piha-alueet ja JUulKiSiVU......ccovviiii i i e 60
13.2 ENSIMMaAINeN KEITOS .. uuiii ittt i it eeiee e vaaee e aaaes 61
13.3 TOINEN KEITOS ... i 62
13.4 VesSiKatto .oooiir i 63
13.5 Lisaselvitystarpeet ......ccoviiiiiiiiiiii i 63

AFRY Finland Oy afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Q F R Raportti 7 (63)
Y Vaskivuoren lukio, laajennusosa

Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

15.1.2026

Liitteet

Tutkimusmenetelmat ja -valineet, 3 s.

Pohjakuvaliitteet: a) havainnot, b) merkkiainekokeet, 3+1 s.
Rakenneavaustaulukko, 11 s.

Olosuhdemittausten tulokset, 5 s.

Analyysivastaus materiaalindytteiden mikrobianalyysi 037827, Metropolilab Oy
31.10.2025 6 s.

6. Analyysivastaus, pyyhintapoélyanalyysi 035637, Metropolilab Oy, 20.10.2025, 3 s.
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1 Tutkimuksen yleistiedot
Tutkimuskohde
Kohde Vaskivuoren lukio, laajennusosa
Osoite Virtatie 4, 01300 Vantaa
Rakennustyyppi Oppilaitosrakennus
Rakennusvuosi 2006
Rakennuksia / kerroksia 1 kpl, 2 kerrosta
Laajuus 10 663 m2 (koko koulurakennus)

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparistd, Kiinteistét ja tilat
Lauri Korpisen katu 9C, 01370 Vantaa

Yhteyshenkil6é: Taija Poutiainen, taija.poutiainen@vantaa.fi
Tehtava

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa tilojen sisdilmanlaatuun vaikuttavia
tekijoita, rakenteiden kuntoa ja korjaustarpeita kuntotutkimuksin ja

sisailma-analyysein.
Tutkimusajankohta

Kohteella tehtiin kenttatutkimukset 9.-16.10.2025. Ilmanvaihdon
tutkimukset tehtiin 14.10.2025 (raportoitu erikseen).

Tutkimuksen tekijat

AFRY Finland Oy

Linnoitustie 5, 02600 Espoo

Miia Pitkaranta (vastaava kuntotutkija)
Iina Maso (kuntotutkija)

Riikka Sutela (kuntotutkija)

Projekti: 101029694-004
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Lahtotiedot

Kohteella tehtiin vanhan osan kuntotutkimukset alkuvuonna 2025. Naiden

raportin yhteydessa on lueteltu kaytettavissa olleet kirjalliset Iahtdtiedot.

Tutkimusmenetelmat ja rajaukset

Tama tutkimus sisalsi seuraavat tyoét:

- Aistinvaraiset tarkastelut rakennuksen sisatiloissa (tilaajan listaamat
ongelmatilat) ja rakennuksen ulkopuolella.

- Pintakosteuskartoitus kaikkiin tutkimusalueen lattioihin ja ulkovaipan
riskikohtiin (mittalaite Gann Hydrotest LB70 teleskooppipinta-anturi ja
LG1 -lukulaiteyhdistelmad, asteikko 0-168)

- Rakenneavaukset alapohjaan, valipohjaan ja ulkoseiniin

- Materiaalindytteenotot mikrobianalyysiin rakenneavauksista.

- Merkkiainekoe ulkoseinaan.

- Viiltomittaukset valipohjien muovimattojen alta.

- Huonepdlynaytteenotto.

- Sisadilmaolosuhdeseurannat (lampétila, suhteellinen kosteus, paine-ero
ulkovaipan yli) erillisen toimijan asentamalla seurantajarjestelmalla
(720-Degrees) ja lisaksi yhdesta tilasta AFRY:n kalustolla viikon

seurantajaksolla.

Tutkimusmenetelmat ja kaytetty kalusto on kuvattu tarkemmin liitteessa
1. Havaintojen paikannuksia ja tarkemmat rakenneavaus- ym.
tutkimuskohdat on merkitty kohteen pohjakuviin, liite 2a.
Merkkiainekokeen havainnot on esitetty liitteessa 2b. Rakenneavausten
havainnot on esitetty liitteessa 3 ja olosuhdeseurannan kuvaajat liitteessa
4. Laboratorioiden analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan erillisissa
liitteissa (liitteet 5-6).

Tutkimuksia tehtiin vain tilaajan osoittamissa ongelmatiloissa, seka
muutamissa ymparoivissa tiloissa ongelmatilojen vastaisten rakenteiden
tarkastelemiseksi, ks. liite 2a. Tutkimuksessa paastiin kaikkiin haluttuihin

tiloihin Vantista ja tilankayttdjilta saaduilla avaimilla. On kuitenkin
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mahdollista, etta tutkimuksessa ei ole havaittu kaikkia rakennuksen vikoja

ja vaurioita rajatun tutkimusalueen vuoksi.

4 Kohteen yleistiedot

Kuvassa 1 on esitetty kohteen sijainti ilmakuvassa. Kuvassa 2 on esitetty
laajennusosan pohjakuvat. Tutkitut tilat on esitetty tarkemmin erillisessa

pohjakuvaliitteessa (Liite 2).

Rakennusrunko on pilari-palkki-laattarakenteinen. Pilarit ovat terasta ja
palkit padosin teraksisia deltapalkkeja. Valipohjat ovat yleisesti
ontelolaattaa pintavalulla. Vaesténsuojia on ensimmaisessa kerroksessa
kaksi, naiden ylapuolella on paikallavalettu betoniholvi. Alapohjat ovat
maanvaraista betonilaattaa alapuolisella lammodneristeelld. Yldpohja on
ontelolaattaa, vesikatto loiva kermikatto. Ulkoseinat ovat betoni-villa-tiili-

rakenteiset, tiilimuurausten taustat ovat tuulettuvia.
Rakennusosalla on koneellinen tulo-poistoilmanvaihtojarjestelma seka
erillisia huippuimureita.

Vuoden 2020 kuntotutkimuksessa laajennusosalla ei ole todettu
merkittdvia puutteita tai vaurioita. Tuolloin ei kuitenkaan ole juurikaan

avattu rakenteita.

Rakenteet ja jarjestelmat on kuvattu kattavasti vuonna 2020 tehdyssa

kuntotutkimusraportissa, eika tietoja toisteta tassa, silld niihin ei ole tullut

oleellisia muutoksia.

Kuva 1. Kohteen sijainti Vantaan
Myyrmé&essé ja rakennuksen eri
@ osat. Tutkitut tilat sijaitsevat

i kuvaan punaisella katkoviivalla
rajatulla laajennusosalla. Kuva:

Google Maps. Pohjoinen kuvassa

vasemmalla.
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Kuva 2. Kohteen 1. ja 2. kerroksen pohjakuvat. Tutkitut tilat on merkitty
kuvaan siniselld taustalla. Perusteellisempia tutkimuksia tehtiin tiloissa
172, 173, 179, 180, 266, 267, 272 ja 278. Lisdksi tiloissa 1. krs
sosiaalitilat ja tila 166 tehtiin aistinvarainen tutkimus ja katon
pintakosteuskartoitus. Tilaajalta saatuihin pohjakuviin huoneeksi 172
merkitty tila on tilojen ovissa olevien merkintéjen mukaan huone 173 ja
huoneeksi 173 merkitty tila on huone 172. Tasséa raportissa tilojen
numeroinnissa on kéytetty ovissa olevia numeroita, ja ne on esitetty myoés

ylld olevassa kuvassa.

4.1 Laajennusosan lahtétietoja

4.1.1 Tilakohtaiset selvitykset ennen vuotta 2020
Vuonna 2009 on tehty terveydenhoitajan huoneen 179 viereisen
lepohuoneen 181 lattiakaivon tulvimisen jalkeen kosteuskartoitus ja
pintamateriaalien korjauksia (raportti ASB-yhtiét, 29.4.2009).

Vuonna 2015 on tehty selvityksia tilassa 180 (raportti Vahanen Oy,
26.6.2015). Tilaan on valunut siivousvesia lammityspatterien vesiputkien

lapivienneista tilan ylapuolelta. Vuotojen ei ole todettu aiheuttaneen
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merkittavia vaurioita tilan 180 rakenteisiin. Pintamateriaalien uusimista on
suositeltu. Samassa yhteydessa on mitattu ylapuolisen tilan 272 |attian
muovipaallysteen alapuolisia kosteuksia viiltomittauksin. Kosteuden on
todettu paasseen luokassa 272 pienialaisesti muovimaton alle. Maton

paikallinen uusiminen on ohjeistettu.

Vuodelta 2015 oli saatavilla sisailmakorjaussuunnitelmia koskien
edellisessa kappaleessa kuvattuja siivousvesivuotoja (suunnitelmat
Vahanen Oy, 6.11.2025). Toimenpiteita on tehty tiloissa 179, 180 ja 181
sekd 272. Korjaussuunnitelmat kattavat edelld mainitut pintamateriaalien
uusimiset, patteriputken valipohjaldpiviennin tiivistyksen seka ulkoseina-
lattialiittyman tiivistyksen tiloissa 179 ja 180, seinan ja pilarin valin
tiivistyksen tilassa 180 ja valiseinan alaosan tarkastuksen ja korjauksen
vanhan vesivahingon takia (v. 2009, ks. edelld). Lisdksi on uusittu 3 kpl
kynnyksia lepohuoneen 181 sisaankaynnilla. Korjausten toteutuksesta ei

ollut kaytettavissa dokumentaatiota.

Vuonna 2017 on tehty sisdilma- ja rakenneselvityksia tilassa 268
(raportti Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 31.5.2017). Tilassa on toettu
puutteita siisteydessa (polyisyys), koneellisen ilmanvaihdon kayntiajoissa
(ei aamutuuletusjaksoa), ilmamaarissa (tuloilmamaara tarpeettoman
suuri) ja painesuhteissa (paivisin ylipainetta, disin ja viikonloppuisin
alipainetta), lievasti koholle ollut kosteuspitoisuus muovimaton alla tilan
reuna-alueilla, seka rakenteiden ilmatiiveyspuutteita. Kaytavien
ritildalakatoissa on todettu runsaita pdlykertymia. Tutkimuksen perusteella
mahdollisesti tehdyista Tehdyista parannustoimenpiteista ei ollut

kaytettavissa dokumentaatiota.

Vuonna 2018 on tehty sisdilmaselvityksia tilassa 179 (raportti Vahanen
Rakennusfysiikka Oy, 14.6.2018). Selvitys on tehty tilan alakatossa
havaittujen vuotojalkien selvittamiseksi. Vuotojalkien mahdollisiksi
aiheuttajiksi oli todettu ylapuolisen tilan siivousvedet tai huoneen seina-
kattoliitoksessa kaytetty primeri tmv. aine, jonka valumajaljista on

saattanut olla kyse. Tutkimuksessa on havaittu, etta ko. alueella olevien
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lamminvesiputkien lapiviennit on tiivistetty Ardex 8+9 -massalla jo

aiemmin.

Vuoden 2018 tutkimuksessa on tarkasteltu myds IV-konehuoneen 303
ulkoseinan alueen paikallisia vesivuotoja ja portaikon 261
vesikattolapiviennin vuotojalkia. Naiden on todettu johtuvan IV-
konehuoneen seindn vesitiiveyspuutteista ja kondenssista
poistoilmakanavaan. Kayttoétilojen sisdilmanlaatua selvasti heikentavia

puutteita ei ole todettu.

Vuonna 2020 on tehty korjaussuunnitelmat tilan 179 vuodolle
(suunnitelmat Korjaussuunnittelu T. Berg Oy, 28.2.2020). Yhdyskaytavan
ja rakennusosien liittymakohtiin yla- ja alapuolelle. Korjausten

toteutuksesta ei ollut kaytettavissa dokumentaatiota.

4.1.2 Kuntotutkimus v. 2020 (FCG)
Laajennusosaa on tutkittu vuonna 2020 osana koko rakennuksen kosteus-
ja sisadilmateknista kuntotutkimusta (raportti FCG, 11.11.2020).

Tutkimuksessa laajennusosalla on todettu seuraavia puutteita:

- sadeveden lammikoitumista sokkelin vierelle ja paasy sokkelinjuuresta
asfaltoinnin raosta perustuksiin

- ilmavuotoja sokkelihalkaisusta sisailmaan

- vesitiiveyspuutteita ikkunaliittymien pellityksissa; naihin ei ole tehty
rakenneavauksia

- laajennusosan vesikattoa ei ole tarkastettu

- vesivalumaa alakattolevyjen paalle 1. krs terveydenhoitajan huoneen
nurkassa, tasta ei raportissa tarkempaa selostusta

5 Rakenteet lyhyesti
Rakenteet ovat alkuperadisten rakennesuunnitelmien (piirustus RA 1105-
001, AT Yhtid Oy, 15.11.2004) perusteella lyhyesti esitettyna seuraavia.
Tassa tutkimuksessa tehdyissa rakenneavauksissa ei todettu oleellisia

poikkeamia suunnitelmista.

Rakenteiden suunnitelmienmukaisuutta on arvioitu tarkemmin kunkin

rakenneosan tutkimusten yhteydessa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Alapohjat

Tarkastettujen tilojen alapohjarakenne oli yleisesti alapuolelta 100 mm
(reunoilla 150 mm) solupolystyreenilla (EPS) eristetty maanvastainen

100 mm betonilaatta, jonka reuna-alueille on asennettu radonkermikaista.
Alapuolella on 300 mm salaojasepelikerros (kuva 3).
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Kuva 3. Alapohjan ja ulkoseinén liittymékohdan rakennepiirustus.
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Ulkoseinat

Laajennusosan ulkoseinat ovat yleisesti betonirakenteisista
nauhaelementteja, joiden eristeena on 100 mm mineraalivillaa. Julkisivu
on verhoiltu punatiilelld. Rakenteessa on tuuletusvali seka tuulensuojavilla

50 mm, jonka ulkopinnassa on tuulensuojapaperi.

I
=

Kuva 4. Ulkoseindrakenteen rakennetyyppipiirustus (US1).
Valipohjat

Valipohjat ovat ontelolaattarakenteisia, paalla on 40 mm pintavalukerros.

OO0

Kuva 5. Viélipohjarakenteen rakennetyyppipiirustus (VP1).

Tilan 1. krs sostilat_vélipohja

Vélipohjat_ovat 360 mm betoniholveja 40 mm pintavalulla.

e < I 5 . o+ F . =+ & _.a«

Kuva 6. Viélipohjarakenteen rakennetyyppipiirustus (VP3).
AFRY Finland Oy afry.fi
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Tilan 166 |G :ipohija kiytivin puolella

Vélipohja_on kaytavan ja WC-tilojen puolella 360 mm
betoniholvi jonka paalla on talotekniikkaa (viemarit) varten jatetty 220

mm kevytsorakerros ja 80 mm pintavalu.
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Kuva 7. Vélipohjarakenteen rakennetyyppipiirustus (VP4).

Valiseinat

Valiseinat ovat pddosin ei-kantavia puhtaaksi muurattuja punatiiliseinia.
Valiseinissa on lisaksi kipsilevy- ja alumiirankarakenteisia osia.

Porrashuoneiden _ympérillé on lisdksi kantavia 400 mm paksuja

betonirakenteisia valiseinia.
Ylapohja

Ylapohjan kantavana rakenteena on ontelolaatasto ja lammoneristeena
keskimaarin 500 mm kevytsoraa. Kevytsoran ja ontelolaataston valissa on
hoéyrynsulkukermi. Vesikatteena on kaksinkertainen vedeneristyskermi
jonka alla on kevytsorabetonilaatta.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 8. Yldapohjan ja rdaystdaan rakenne. Véli- ja ylapohjia kantaa

betonipilareihin tuettu deltapalkisto.

Julkisivut ja piha-alueet

Julkisivujen ja piharakenteiden tutkimus ei kuulunut tdhan

17 (63)

tutkimuskokonaisuuteen, silla nama on tutkittu kattavasti v. 2020.

Tutkimusten yhteydessa rakennus kuitenkin katselmoitiin maantasosta

mm. vuoden 2020 jalkeen mahdollisesti tehtyjen korjausten toteamiseksi.
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6.1 Havainnot

Laajennusosa on piha-alueeltaan siisti eika sielld havaittu juurikaan
puutteita rakennusta ympardivalla eika sisapihan alueella. Rakennuksen
vieressa on sorakaista nurmi-/viherkasvustopeitteisilla alueilla ja
asfaltoidulla tai laatoitetulla alueella pintarakenne ulottuu sokkeliin asti.
Asfaltin/laatoituksen ja sokkelin valisessa raossa kasvaa paikoittain

sammalta.

Ulkoseinien ikkunaliittymat vastaavat padasiassa toteutukseltaan
alkuperaisen rakennusosan uusittuja ikkunoita, mutta laajennusosan
ikkunoihin on asennettu joustava saumamassaus, joka on tehnyt
toteutuksen vesitiiviydesta merkittavasti vanhaa osaa paremman.
Alkuperaisesta rakennusosasta poiketen ikkunoiden vdlisen levytyksen
alareunaan on myds lisatty peltinen tippalista. Ikkunoiden
saumamassaukset alkavat olla ikdantyneita. Laajennusosan ikkunoiden
ylédosassa tuuletusraon kohdalla ei ole eldinverkkoa ja tuulensuojan

ulkopinnassa oleva tuulensuojapaperi on irronnut alaosastaan laajasti.

Havaintoja on esitetty tarkemmin alla olevissa valokuvissa.

Kuva 9. Yleiskuvia laajennusosasta. Nurmialueiden ja rakennuksen vélisséa

on sorakaista ja julkisivut ovat yleisesti hyvédkuntoiset.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 10. Laajennusosan asfaltoitujen/laatoitettujen alueiden ja sokkelin
vélissé on paikoittain sammalkasvua. Laajennusosan lounaisnurkassa oli
vahdéistd kalkkihdrmdéa julkisivumuurauksen pinnassa, joka liittyy

todennékdisesti kohdassa aiemmin olleisiin asennuksiin.

Kuva 11. Yleiskuva sisdpihasta ja ldhikuva tilan 180 kohdalta, jossa ei

havaittu mitdéan poikkeavaa.
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Kuva 12. Ikkunoiden levytettyjen vélien saumat on tiivistetty joustavalla
saumamassalla, joka alkaa olla ikdantynyttad. Levytetyn osan alareunassa
on erillinen peltinen tippalista. Ikkunaliittymdat on peitetty reunoilta
peltiselléd kulmalistalla ja muurauksen ja vesipellin véliin on lisdtty

saumamassaa.

Kuva 13. Ikkunaliittymén yldosa on avoinna ulkoseinan tuuletusrakoon.

Tuulensuojapaperi roikkuu / on irronnut alaosastaan monin paikoin.

6.2 Johtopaatdkset ja suositukset

Julkisivut ovat yleisesti hyvakuntoiset. Toimenpidetarpeet liittyvat
paaasiassa ikkunaliittymiin, joissa ikaantyneiden joustavien
saumamassojen uusinta on ajankohtaista lahivuosina. Ikkunoiden
ylaosissa suositellaan teippaamaan tuulensuojapaperin alareuna
ikkunakarmiin kiinni ja lisaamaan liittymaan tuuletusrei’illa varustettu

pellitys ja/tai eldainverkotus. Sokkelin juuret suositellaan puhdistamaan

AFRY Finland Oy afry.fi
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sammaleesta ja naille alueille lisaédmaan asfalttimakkara sokkelin ja
asfalttipinnan valille veden lammikoitumisen estamiseksi. Kaikki

toimenpiteet suositellaan toteuttamaan seuraavan viiden vuoden aikana.

6.2.1 Suositukset

Suositukset listattuna:

— julkisivun joustavien saumamassojen uusinta seuraavan viiden
vuoden aikana

— ikkunoiden ylaosien irtonaisten tuulensuojapaperien alareuna
teippaus kiinni ikkunakarmiin ja liittyman suojaus tuuletusrei’illa
varustettu pellityksellad ja/tai eldinverkotuksella seuraavan viiden
vuoden aikana

— sokkelin juurien puhdistus sammaleesta ja asfalttimakkaran toteutus
alueille, joille sokkelin viereen lammikoituu vetta seuraavan viiden

vuoden aikana

7 Ensimmainen kerros
Tutkimuksissa tarkastettiin vain osa tiloista. Ensimmaisessa kerroksessa
tutkittuja tiloja olivat 172, 173, 179 ja 180. Lisaksi ylapuolisten
pintakosteuspoikkeamien takia tehtiin aistinvarainen tutkimus ja
kattopinnan pintakosteuskartoitus sosiaalitilaan ja tilaan 166. Tulokset on
esitetty tiloittain tai tilaryhmittain.

7.1 Ensimmaisen kerroksen tiedossa olevat puutteet ja korjaukset lyhyesti

Lahtotietoaineiston perusteella terveydenhoitajan tiloihin 179 ja 180 on
ilmeisesti vuotanut siivousvesia erillisilla kerroilla tilojen katoista. Tilaan
180 on vuotanut vetta ylemman luokkatilan patterilapivientien kohdalta.
Tilaan 179 taasen on mahdollisesti vuotanut vetta yhdyskaytavan ja
laajennusosan liittymakohdasta lattialistan alta. Lepohuoneeseen 181 on

tulvinut lattiakaivo viemaritukoksen takia.

Tilan 180 patteriputken lapiviennin vuotoa on tutkittu vuonna 2015
Vahanen Oy:n toimesta (26.6.2015) ja korjaussuunnitelmat on tehty

5.11.2015 (Vahanen Qy). Suunnitelmissa luokan 272 pilaria ymparéiva
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muovimatto on suunniteltu uusittavan ja patteriputket tiivistettavan.
Tilassa 180 kosteusvaurioitunut alakattolevy on suunniteltu vaihdettavan
ja nurkan kosteusvaurioalue korjattavan. Tilojen 179 ja 180 seina-
lattialiittyma on suunniteltu tiivistettdvan. Samassa suunnitelmassa on
suunniteltu myo6s lepohuoneen 181 ja tilan 179 kolmen ovikynnyksen
vaihto, jotka liittyvat oletettavasti tilassa 179 aiemmin tapahtuneeseen

vesivahinkoon, jossa viemarista on paassyt vesia tilan lattialle.

181 ] Vanhan kosteusvahingon vuoksi seinien
kie” ‘ alaosien kunto tarkastetaan korjausten yh-
| "% B tevdessi ia koriataan tarvittaessa.

Seinin kosteusvaurioiden korjaus ja katon
L_| vaurioituneiden akustiikkalevyjen vaihto
seka pilarin liitosten tiivistys (kuvat 4 ja 5).

Kuva 3. Terveyden hoitajan huoneiden 180 ja 17ﬁcorja ukset.

Kuva 14. Ote Vahanen Oy:n suunnitelmista tilan 180 ja 179 korjauksille.

Tilan 179 vuodolle on tehty korjaussuunnitelmat 2020 Korjaussuunnittelu
T. Berg Oy:n toimesta 28.2.2020. Yhdyskaytavan ja laajennusosan
liittymakohtaan on suunniteltu kolmikerroksinen TKR-tiivistys ylapuolelta
lattialistan alle ja alapuolisen tilan 179 alakattolevytys on suunniteltu
uusittavan ja kohdan betonipinnat hiottavan ja maalattavan. Tiivistys on

suunniteltu molempien kahden yhdyskaytavan molempiin paihin.
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Kuva 7. Terveydenhaitohuaneen alakatossa on ylikerran tilojen lattion pesuvesien
vuotojdlkid. Vuotoalueet korjataan. Kuva 1. Yheyskdytivin ja laaj lattialiittymé.

Kuva 15. Ote Korjaussuunnittelu T. Berg Oy:n suunnitelmista tilan 179
vuotokohdasta (vasen kuva) ja tdméan yldpuoleisesta liittymakaytdvan ja

laajennusosan saumakohdasta (oikea kuva).

Tilan 181 lattialle tulvineen veden alueet on kosteuskartoitettu vuonna
2009 ASB-yhtididen toimesta, jossa lattian muovimatto ja tasoite on
ehdotettu poistettavan lepohuoneesta ja odotustilan seka
terveydenhoitajan tilasta ovien alueelta. Kosteuskartoitusraportissa on
yhteenveto kuivatuksesta ja korjaustoista, joten tutkimus ja korjaukset on

ilmeisesti tehty samassa yhteydessa.
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Viitteellinen pohjapiirros, johon on merkitty kosteusmittauspisteet

Tulvinut lattiakaivo.
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Kuva 16. ASB-yhtibiden kosteuskartoitusraportissa esitetty

kosteusvaurioitunut alue.

Yhteenveto kuivatustapahtumista:

29.4.2009.
30.4.2009.
4.5.2009.
5.5.2009.
6.5.2009.
11.5.2009.
12.5.2009.
13.5.2009.

Kosteuskartoitus.

Mattojen poisto kosteusalueelta ja desifioinnit.
Osastointi,alipaineistus,mattojen poistoa.

Lattian jyrsintaa.

Loput jyrsinnat ja siivous.

Kuivauksen sammutus.

Kosteusmittausreikien poraus.

Kosteusmittaus (Vaisala HMI41) ja kuivauksen lopetus.

Kuva 17. ASB-yhtibiden kosteuskartoitusraportissa esitetyt tehdyt

toimenpiteet.

7.2 Tilat 172 ja 173

Tilassa 173 on koettu sisailmahaittoja erityisesti syksyisin ja kevaisin

ldmmityskauden alussa ja lopussa olosuhteiden muuttuessa. Tilassa 172

on esiintynyt poikkeavaa hajua.
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Kuraattorin ja psykologin tilat 172 ja 173 tutkittiin aistinvaraisesti
katselmoiden. Tilan 172 ilma oli tunkkainen. Tilassa 172 oli iso
linoleumitaulu, jossa oli mieto haju. Tilasta 173 linoleumitaulu oli
poistettu. Tiloissa havaittiin yleisesti voimakkaasti hammashoitolan hajuja,
joka todennakadisesti siirtyi tiloihin ovista kuljettaessa. Tilan 172
ulkopuolella on lisdksi haiseva johtokotelo, ks. alla tarkemmin. Muita

poikkeavia hajuja ei havaittu.

Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu poikkeavia kohonneiden lukemien
alueita (alapohjan lukemat 55-70, ulkoseinien alaosat 65-70) eika viitteita
kosteusvaurioihin todettu. Tilojen alaslaskettujen kattojen levyt olivat
mineraalivillalevyja, joissa leikkauspinnat olivat avoimella villapinnalla ja
alakattotiloissa oli pdlya (ks. luku 9). Tilan 173 nurkassa pilarin vieressa
havaittiin kohta, joka vaikutti painuneelta, mutta rakenneavauksen (ks.
kohta 7.2.1) perusteella kohdassa oli vain poikkeama irrotuskaistan
asennuskohdassa. Kohdassa havaittiin ilmavirtaus merkkisavulla US-AP-
liittymasta. Havainnot rakenneliittymien tiiviydesta on esitetty

rakenneavausluvussa 7.2.1.

Tilojen ikkunoiden valitiloissa havaittiin kosteusjalkia. Todennakdisesti
vettd padsee alakarmin paalle kovalla tuulella ulkolehden ja karmin

liitoksesta. Tilan 172 tuuletusikkuna oli jumissa.

Tilojen 172, 173, 179 ja 180 valissa olevassa odotustilassa oli ulkotiloihin
tarkoitettu johtokotelo, josta havaittiin suhteellisen voimakas PAH-
yhdisteisiin/dljyhiilivetyihin viittaava haju, joka oli aistittavissa koko tilassa
yleisesti. Kotelon pohjarakenteessa on kaytetty kivihiiliterva- tai
bitumipohjaista materiaalia. Kotelo on sopimaton sisatiloihin haisevan
materiaalin takia. PAH-yhdisteet ovat sy6pavaarallisia, mutta on erittdin
epatodenndkdista, etta kayttotiloissa altistuttaisiin naiden osalta
haitallisille pitoisuuksille. Oljyhiilivedyt ja PAH-yhdisteet voivat kuitenkin

aiheuttaa aistiarsytysta melko matalissakin pitoisuuksissa.

Havaintoja on esitetty tarkemmin alla olevissa kuvissa.
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Kuva 18. Yleiskuvat tiloista 172 (vasen kuva) ja 173 (oikea kuva).

Kuva 19. 1. kerroksen tilojen ikkunoiden véleisséd oli kosteusjélkia yleisesti

mutta pienialaisesti.

Kuva 20. Tilojen 172/173 ja 179/180 vélissé olevassa odotustilassa oleva
johtokotelo, josta havaittiin PAH-yhdisteisiin/éljyhiilivetyihin viittaavaa
hajua.
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7.2.1 Rakenneavaukset
Tilan 173 nurkkaan tehtiin rakenneavaus ulkoseinaan (RA1), alapohjaan
(RA3), valiseinaan (RA2) ja ikkunaliittymaan (RA4), yhteensa 4 kpl
avauksia. Rakenneavauksista tarkastettiin rakenteiden toteutustapa ja
kerattiin materiaalinaytteet avauksista RA1 ja RA2, joissa ei todettu
mikrobikasvua. Rakenneavausten paikat on esitetty liitteen 2
pohjakuvassa, tarkat havainnot rakenneavaustaulukossa liitteessa 3 ja

tutkimusmenetelmat liitteessa 1.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa.

Kuva 21. Vasen kuva: Yleiskuva kohdasta, johon kaikki tilan
rakenneavaukset tehtiin. Oikea kuva: Nurkasta irrotettiin lattian
muovimatto ja tdmén alla havaittiin painuma ja halkeama tasoitevalussa.
Nurkassa alapohjan betonilaatan irrotuskaista on asennettu liian etadélle
nurkasta ja valu on haljennut kohdasta. Painumisen on todennékdisesti
saanut aikaan betonilaatan ja reunan kuivumisvaiheessa eri tavalla
muotoaan muuttanut valu. Havaintojen perusteella nurkkaa on myds
tiivistetty valkoisella massalla ennen plaanon asennusta. Halkeaminen on
tapahtunut plaanon ja maton asennuksen jélkeen. Halkeamasta havaittiin
ilmavirtaus rakenteesta sisétiloihin péin, eli kohdassa radonkaista ei ole
tiivis. Lattian ja seindn liittym&ssd on muuten radonkaista ja lisdksi laatan
reunoille on lisétty joustava saumamassaus, jotka tekevat liittymésta
yleisesti tiiviin. Alapohjaan tehtiin mydés porareikd (RA3), jossa ei todettu

poikkeavaa, ks. liite 3.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Q F R Raportti 28 (63)
Y Vaskivuoren lukio, laajennusosa

Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

15.1.2026

Kuva 22. Vasen kuva: Rakenneavaus RA1 ulkoseindéan. Ulkoseindn
eristeend on mineraalivillaa, jossa ei havaittu poikkeavaa ja sen
mikrobianalyysissé ei todettu mikrobikasvua. Oikea kuva: Ikkunakarmin
Jja ulkoseinén liittyméaédn (RA4) on lisdtty joustava saumamassaus

pystyliittymaan. Massaus puuttuu vaakaliittymista.

7.2.2 Ulkoseinan merkkiainekoe tilassa 173
Ulkoseinarakenteen ilmatiiveytta tutkittiin tilassa 173. Tilassa havaittiin
painunut kohta tilan nurkassa valiseinan/pilarin vieressa, jonka kohdalla
betonilaatassa oli halkeama, josta havaittiin ilmavirtaus rakenteesta
sisatiloihin pain merkkisavulla havainnoiden. Tilassa haluttiin selvittaa
ulkoseinarakenteen ilmatiiviys, joka kuvastaa ulkoseinien tiiviystasoa

yleisesti seka tilan nurkassa alapohjalaatan painuneessa kohdassa.

Merkkiainekokeet tehtiin ennen rakenneavauksia. Kokeet tehtiin
normaalissa vallitsevassa painetilassa, jolloin paine-ero rakenteen ja
sisailman valilla oli -3...-5 Pa, seka koneellisesti alipaineistetussa tilassa,
jolloin paine-ero oli -12,5...-14,0 Pa. Mittauksen aikana alipaineistetussa
tilassa huoneessa havaittiin mineraalivillan hajua. Mittauksen aikana tilan
tuloilmapaatelaite oli teipattu umpeen, joten hajun lahde ei
todennakadisesti ole ilmanvaihdossa, vaan todennakoisesti
levyrakenteisessa valiseindssa, johon kohdistui kokeessa voimakas
alipaine. Tilasta (ennen alipaineistusta) otetussa pintapoélyndytteessa ei
todettu mineraalivillakuituja (ks. kohta 9.1). Merkkiainekokeessa havaitut

tarkat ilmavuotokohdat on esitetty alla tekstissa seka liitteessa 2b.
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Ulkoseinan merkkiainekokeessa havaittiin ilmavuotoa seuraavasti:

e ikkunan pystylistan takaa kohtalaista pistemaista ilmavuotoa
normaalissa ja koneellisesti alipaineistetussa tilassa

e sahkokourun liittymakohdasta vahaista...kohtalaista pistemaista
ilmavuotoa koneellisesti alipaineistetussa tilassa

e jalkalistan takaa vahaista pistemaista ilmavuotoa koneellisesti

alipaineistetussa tilassa

Havaitut ilmavuotokohdat on esitetty liitteessa 2b ja seuraavissa kuvissa.

Kuva 23. Vasen kuva: Merkkiainekokeessa tutkittu ulkoseindn osuus.
Oikea kuva: Ikkunan pystylistan takaa havaittiin kohtalaista pistemaisté
ilmavuotoa normaalissa ja koneellisesti alipaineistetussa tilassa. Kohdan
rakenneavauksessa havaittiin, ettd karmiliittymaan on asennettu joustava

saumamassaus, joka oli aivan alareunastaan kuitenkin avoin.

Kuva 24. Vasen kuva: Séhkékourun liittymdkohdasta havaittiin

vahdista...kohtalaista pistemdistd ilmavuotoa koneellisesti
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alipaineistetussa tilassa. Oikea kuva: Jalkalistan takaa havaittiin vahaista

pistemadéisté ilmavuotoa koneellisesti alipaineistetussa tilassa.

7.3 Tilat 179 ja 180
Terveydenhoitajan tiloissa sisdilmanlaatu on koettu puutteelliseksi.

Tilat 179 ja 180 tutkittiin aistinvaraisesti katselmoiden. Tilojen sisdilmassa
ei aistinvaraisesti arvioituna todettu poikkeavaa.
Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu poikkeavia kohonneiden lukemien
alueita (alapohjan lukemat 55-65, ulkoseinien alaosat 55-65). Tilassa 179
havaittiin patterin takana maalipinnan kupruilua, mutta kohdan
pintakosteuslukemat eivat olleet kuitenkaan koholla, eikd muita
vaurioviitteita todettu. Todenndkdisesti pinta on kastunut maalin ollessa
vield markada, mutta kuivunut nopeasti. Tilojen alaslaskettujen kattojen
levyt olivat mineraalivillalevyja, joissa leikkauspinnat olivat avoimella

villapinnalla ja alakatoissa oli pdlya (ks. luku 9).

Tilan 180 katon kautta on aiemmin vuotanut siivousvesia yldkerrasta ja
molempien tilojen liittymia on taman jalkeen tiivistetty ja vuotokohdan
akustiikkalevy vaihdettu. Tilassa 179 oli tiivistetty VP(katto)-US -liittyma,
valipohjan patteriputkien lapivienti ja ikkunaliittymat. Tilassa 180 oli

tiivistetty patteriputket ja ikkunaliittymat, mutta ei valipohjan liittymia.

Tilojen ikkunoiden valitiloissa havaittiin kosteusjalkia. Todennakdisesti
vettd paasee alakarmin paalle kovalla tuulella ulkolehden ja karmin

liitoksesta.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa.
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Kuva 26. Nurkkakohta tilassa 180, jossa siivousvedet ovat vuotaneet
ylemmadésta kerroksesta patteriputkien lapiviennin kautta aiemmin.
Kohdassa alakattolevy on uusittu pinnoittamattomalla mineraalivillalevylla

ja patteriputken lapivienti on tiivistetty.

Kuva 27. Tilassa 180 ikkunaliittymdt on tiivistetty, mutta valipohjan
liittymat ovat tiivistamétta, toisin kuin tilassa 179 (ks. seuraava kuva).
AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 28. Tilassa 179 viélipohjan liittymét on tiivistetyt kuten myds
patteriputken lapivienti.

Kuva 29. Tilan 179 maalipinta hilseilee pddasiassa seindn alaosassa,

erityisesti patterin takana. Hilseily oli epétyypillisen nékdistd;, maali ja
tasoite eivat olleet pehmenneitd, vaan maalipinta oli tiivis ja kiinni

alustassa, vaikkakin kuprulla.

7.3.1 Rakenneavaukset
Tilassa 179 avattiin kaytavan oven karmirakenteeseen yhteydessa oleva
levytetty osa (RA7), silla rakenne on aiemman (v. 2009) viemarivuodon
alueella, eikd kohdan korjauksesta ei ollut Iahtétietojen perusteella
varmuutta. Levyn alareunassa oli vahaista kosteusjalkea. Tilassa 180
tehtiin rakenneavaus (RA5) ulkoseinan ylaosaan aiemmassa (v. 2015)
vuotokohdassa ja avattiin ikkunoiden valinen levytetty osuus (RA6), joka
sijaitsee pilarin takana ja joka on niin ikdan vuotokohdan alapuolella.
Rakenneavauksista tarkastettiin rakenteiden toteutustapa, kunto ja

kerattiin materiaalindytteet kaikista kolmesta avauksesta. Kaikissa
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rakenneavauksissa rakenteet olivat suunnitelmien mukaiset ja
silmamaaraisesti arvioituna melko hyvassa kunnossa. Avausten RA7 ja
RA5 naytteissa ei todettu mikrobikasvua. Ikkunoiden valisen levytetyn
osan avauksesta (RA6) keratyssa mineraalivillandytteessa ei todettu
mikrobikasvua (MAT4), mutta vanerista keratyssa ndytteessa todettiin
epadily mikrobikasvusta suoramikroskopoinnilla (MAT5). Rakenneavausten
paikat on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa, tarkat havainnot
rakenneavaustaulukossa liitteessa 3 ja tutkimusmenetelmat liitteessa 1.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa.

Kuva 30.Rakenneavaus RA7 tilassa 179. Kalustelevyn alareunassa
havaittiin védhdaisié kosteusjélkida, mutta puusta kerétyssa
materiaalindytteessa ei todettu mikrobikasvua. Kalustelevyn alareunassa

oli véhéisté turpoamista. Avauskohdassa ei havaittu muuta poikkeavaa.

T

Kuva 31. Rakenneavaus RAG6 tilassa 180. Ikkunavélin levytyksen vanerin

reunassa havaittiin kosteusjélkia ja sisdpinnan kalustelevy oli vahéaisesti

turvonnut yhdestéd kohdasta. Vanerista kerdtysséd materiaalindytteessa
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todettiin epéily mikrobikasvusta suoramikroskopoinnin perusteella.

Vanerin takaa kerdtyssd mineraalivillassa ei todettu mikrobikasvua.

7.4 Tilat 166 ja sosiaalitila

Tilat ovat vaestdnsuojia. Tilojen ylapuolisissa tiloissa todettiin lattian
pintakosteuspoikkeamia. Tilojen valinen valipohja on suunnitelmien
mukaan osin umpibetonia, osin kevytsorabetonia sisaltdva paksu rakenne.
Kattopinnat tarkastettiin mahdollisten valipohjan rakentamiskosteuteen tai

putkivuotoihin viittaavien kosteuspoikkeamien tai vauriojalkien varalta.

Molemmissa tiloissa kattopinta on maalattua betonia ja hyvin nakyvilla.
Pinnoissa ei todettu poikkeavaa ja pintakosteuslukemat olivat rakenteen

idlle tavanomaisella tasolla (lukema 60-70).

Tiloissa tehtiin myo6s aistinvarainen tarkastus, poikkeavaa ei havaittu.

7.5 Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset

Ensimmaisessa kerroksessa tarkastettujen tilojen rakenteet olivat yleisesti
hyvakuntoisia eika laaja-alaista vaurioitumista havaittu. Tilojen
alapohjaliittymien tiiviys oli yleisesti hyva liittymiin asennetun
radonkaistan ja erillisen joustavan massatiivistyksen takia. Tilassa 173
nurkan painuneessa kohdassa oli halkeama rakennekerroksissa ja kohta
oli epatiivis paikallisesti. Halkeamasta ei havaittu poikkeavaa hajua eika
epatiiviydella ole todennakdisesti merkittavaa vaikutusta sisailman
laatuun, mutta koska halkeama on yhteydessa maaperaan, suositellaan
painuneen kohdan alue tiivistamaan seuraavan vuoden aikana. Ikkunoiden
levytettyjen osien alareunat olivat epatiiviit, mutta ulkoseinissa ei havaittu
vaurioitumista eika nain ollen vahaisesta epatiiviydesta ole haittaa

sisailman kannalta.

Tilan 180 katon valipohjan patteriputkien kautta aiemmin valuneet
siivousvedet ovat todennakdisesti kulkeutuneet ikkunoiden valisen
levytetyn osan kalustelevyn ja vanerin valiin. Vanerissa oli kosteusjalkia ja

siind todettiin epaily mikrobikasvusta suoramikroskopoinnilla. Kohdan
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materiaalit suositellaan uusimaan sisapuolisesta levytyksesta

mineraalivillaeristeeseen asti seuraavan vuoden aikana.

Tilan 179 patterin takana maalin hilseilyn tarkka syy ei ole tiedossa.
Hilseily poikkeaa tyypillisesta rakenteen kosteusrasituksesta johtuvasta
hilseilysta olomuodoltaan eika rakenteissa havaittu kohonneita
kosteuspitoisuuksia. On mahdollista, etta kohtaan on paassyt jonkin
verran kosteutta esim. avoimen ikkunan kautta rakennusaikana, kun maali
on ollut tuoretta. Maali ja alapuolinen betoni eivat ole vaurioherkkia
materiaaleja, ja rakenne on havaintojen perusteella kuiva, eika hilseily

nain ollen vaikuta sisailman laatuun heikentavasti.

Tilojen 172,173,179 ja 180 valissa olevassa odotustilassa oleva
johtokotelo suositellaan poistamaan tiloista valittdmasti. Johtokotelosta
havaittiin PAH-yhdisteisiin tai 6ljyhiilivetyihin viittaavaa hajua ja kotelosta
voi emittoitua sisdilman laatua heikentavia yhdisteita. Jos laite, jolle johto
on vedetty, on pitkdaikaisessa kaytodssa, suositellaan sille tehtavaksi

tarkoituksenmukainen johtoveto sahkdasentajan toimesta.

Tiloista suositellaan poistamaan seuraavan vuoden aikana linoleumitaulut,
jotka vahaisesta hajustaan huolimatta voivat aiheuttaa arsytysoireita
herkistyneille henkildille. Alaslaskettuihin kattoihin liittyvat suositukset on

esitetty luvussa 9.

Ikkunoiden valeissa havaittiin kosteusjalkia. Jotta rakenteisiin ei ajan
myota padse kehittymaan vaurioita suositellaan ikkunoiden kayntia ja
ikkunaliittymien tiiveytta selvittémaan tarkemmin ja korjaamaan havaitut

vesitiiveyspuutteet ikkunoiden pitkaaikaiskestavyyden varmistamiseksi.

7.5.1 Suositukset
Suositukset listattuna:

— tilassa 173 nurkan painuneen kohdan alueen tiivistys seuraavan
vuoden aikana

— tilan 180 ikkunoiden valisen levytetyn osan materiaalien uusiminen
sisdpuolisesta levytyksesta mineraalivillaeristeeseen saakka
seuraavan vuoden aikana
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- tilojen 172/173 ja 179/180 valissa olevan odotustilan haisevan
johtokotelon poisto valittémasti, tilalle suositellaan tehtavaksi
tarkoituksenmukainen johtoveto sahkdasentajan toimesta

— linoleumitaulujen poisto tilasta 172 seuraavan vuoden aikana

— ikkunoiden alakarmien paalla olevien kosteusjalkien syyn tarkempi

selvitys

Alaslaskettuihin kattoihin liittyvat suositukset on esitetty luvussa 9.

8 Toinen kerros
8.1 Tilat 266 ja 272

Tilan 266 sisailmanlaatu on koettu heikentyneeksi. Tilassa 272 ei ollut
ilmoitettu puutteita sisailmanlaadussa. Tila tutkittiin, koska se sijaitsee

osittain tilan 180 ylapuolella.

Luokkatilat 266 ja 272 tutkittiin aistinvaraisesti katselmoiden. Tilat
sijaitsevat perusrakenteista poikkeavien paksurakenteisten vaesténsuojien
valipohjien paalla. Tilojen sisdailmassa ei aistinvaraisesti arvioituna todettu
poikkeavaa. Pintakosteuskartoituksessa molemmissa luokkatiloissa
havaittiin alueet, joissa pintakosteudet olivat koholla muihin alueisiin
verrattuna. Muut valipohjan alueet vaihtelivat paaasiassa valilla 60-80,
mutta poikkeama-alueilla lukemat vaihtelivat valilla 80-90. Muita viitteita

kosteusvaurioihin ei todettu.

Tilojen alaslaskettujen kattojen levyt olivat mineraalivillalevyja, joissa
leikkauspinnat olivat avoimella villapinnalla ja alakatoissa oli polya (ks.
luku 9). Ylapohjan alapinnoilla ontelolaattojen saumoissa ei ole massausta.

Molemmissa tiloissa oli linoleumitaulut, joissa oli mieto haju.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa.
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R

Kuva 33. Tilojen ikkunoiden vélissé oli kosteusjélkia pddosassa
tarkastetuista tiloista.
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Kuva 34. Luokan 266 lattian alue, jossa havaittiin kohonneita
pintakosteusilmaisimen lukemia. Viereisen véaliseindn takana on WC-tiloja,
joiden lattiassa on ldhtétietojen perusteella kevytsoraeristekerros
viemdrilinjoja varten. Woc-tilojen lattioissa ei havaittu poikkeavia lukemia.

Kohonneille lukemille luokan lattiassa ei havaittu selvdéa syyta.

Kuva 35. Luokan 272 lattian alue, jossa havaittiin kohonneita

pintakosteusilmaisimen lukemia. Kohonneille kosteuksille ei havaittu
mitdan selvaa syyta.
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Kuva 36. Luokan 272 pilarin alueelta on vaihdettu muovimatto

siivousvesien alempiin tiloihin vuotamisen jalkeen. Vuoto oli tapahtunut
pilarin viereisten patteriputkien lapiviennin kautta ja se oli kastellut

rajalliselta alueelta muovimaton alustaa.
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8.1.1 Rakenneavaukset
Tilassa 266 tehtiin rakenneavaus ulkoseinarakenteeseen (RA8) ja
valipohjarakenteeseen kolmeen eri kohtaan (RA11). Tilassa 272 tehtiin
rakenneavaus valipohjaan yhteen kohtaan rakenteiden toteutustavan
tarkastamiseksi (RA12). Ulkoseinan rakenneavauksesta kerattiin

materiaalinayte mikrobianalyysiin.

Ulkoseinan avauksessa ei todettu poikkeavaa eika eristenaytteessa todettu
mikrobikasvua. Valipohjan avauksista todettiin, etta rakenne vastasi
suunnitelmia; vaesténsuojien ylapuolisissa valipohjarakenteissa ei ole wc-
tiloja lukuun ottamatta eristekerrosta, vaan molempien tilojen valipohjat
ovat taysbetonisia (vrt. kuvat 6 ja 7, rakennetyypit VP3 ja VP4).
Rakenneavausten paikat on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa, tarkat
havainnot rakenneavaustaulukossa liitteessa 3 ja tutkimusmenetelmat

liitteessa 1.

8.1.2 Rakennekosteusmittaukset
Valipohjien kosteusteknista toimivuutta selvitettiin viiltomittauksilla
pintakosteuskartoituksessa havaittujen lukemiltaan kohonneiden alueiden
takia. Viiltomittauksia tehtiin 3 kpl tilaan 266 ja 2 kpl tilaan 272.
Viiltomittaukset kohdennettiin pintakosteuskartoituksen korkeiden
lukemien kohdalle (kohdat V1, V3 ja V5) seka verrokkikohtiin normaalien
lukemien alueelle (V2 ja V4). Viiltokosteusmittaustulokset ja niista tehdyt
havainnot on esitetty seuraavassa taulukossa. Viiltomittausten

mittapisteiden sijainnit on esitetty pohjakuvaliitteessa 2.
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tehtiin 16.10.2025. Sisdilman olosuhteet mitattu mittapisteen vierestéa

lattialta.
Tila 272, V1 H35 20,7
Sisdilma H37 | 20,8
Tila 272, V2 H36 20,8
Siséilma kuten V1
Tila 266, V3  H37 20,5
Sisédilma H35 20,6
Tila 266, V4 H36 20,7
Siséilma kuten V3
Tila 266, V5 H35 21,1
Sisdilma kuten V3
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74,9

42,5

73,6

79,5

43,1

71,5

77,8

13,5 liima sameaa, vaurioitunut,

pistava haju, murtopinta

liimakerroksessa

7,6

13,4 liima keltaista, pistava haju,
murtopinta liimakerroksessa

14,2 liima kellertavaa, haju ok,
murtopinta tasoitekerroksessa

7,7

12,9 liima kellertavaa, haju hieman
pistava, murtopinta
tasoitekerroksessa

14,4 liima kellertavaa, haju hieman
pistava, murtopinta
tasoitekerroksessa
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8.2 Tilat 267 ja 278

Tilassa 278 on todettu ikkunoiden huurtumista ja katossa vesijalkia.

Tilassa 267 sisailmanlaatu on koettu heikentyneeksi.

Luokkatila 267 ja opettajien tydtila 278 tutkittiin aistinvaraisesti
katselmoiden. Luokan 267 sisailmassa ei aistinvaraisesti arvioituna todettu
poikkeavaa. Opettajien tydtilassa 278 oli tunkkainen ilma, joka haisi
paperille ja pdélylle. Tilassa oli paljon kalusteita seka paperitavaraa ja
muuta irtainta. Pintakosteuskartoituksessa ei havaittu poikkeavia
kohonneiden lukemien alueita (valipohjan lukemat 65-80, ulkoseinien
alaosat 60-65) eika viitteitd kosteusvaurioihin todettu.

Opettajien tyotilan 278 alakaton villalevyssa havaittiin yksittainen
kosteusjalki. Kohdan ylapuolella vuotoa on tapahtunut deltapalkin ja
ontelolaatan valistd. Kohdassa ei havaittu pintakosteusilmaisimella
kohonneita lukemia verrattuna ympardiviin alueisiin ja vuotojalki on nain
ollen vanha. Kohtaa on tiivistetty aiemmin jonkin tyyppisella massalla

sisatilojen kautta.

Tilojen alaslaskettujen kattojen levyt olivat mineraalivillalevyja, joissa
leikkauspinnat olivat avoimella villapinnalla ja alakatoissa oli pélya (ks.
luku 9). Kattopinnoilla yldpohjan ontelolaattojen saumoissa ei ole

massausta. Molemmissa tiloissa on linoleumitaulut, joissa oli mieto haju.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa.

Kuva 37. Yleiskuvat luokasta 267 (vasen kuva) ja opettajien tyoétilasta 278
(oikea kuva).
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Kuva 38. Vasen kuva: Ylapohjan ontelolaattojen saumat ovat
massaamatta alapuolelta, mutta laattojen vélit valetaan kuitenkin umpeen
yldpuolelta. Myés ylapohjan héyrynsulkukermi laatan pé&élla tiivistaa
rakennetta. Oikea kuva: Tilojen ikkunoiden vélissé alakarmin pé&élla oli

kosteusjalkia padosassa tarkastetuista tiloista.

Kuva 39. Opettajien tyétilan 278 alakaton levysséa havaittu vanha

kosteusjalki ja tdmdén yldpuolinen kohta, josta vuotoa on tapahtunut
deltapalkin ja ontelolaatan sauman kautta aiemmin.

8.2.1 Rakenneavaukset
Tilassa 267 avattiin ikkunoiden valinen levytetty osuus (RA9), joka
sijaitsee pilarin takana. Tilassa 278 tehtiin rakenneavaus ulkoseinaan
(RA10). Avauksista tarkastettiin rakenteiden toteutustapa ja kunto, ja

kerattiin materiaalindayte mikrobianalyysiin mineraalivillaeristeista.

Avauksissa ei todettu poikkeavaa; rakenteet olivat suunnitelmien mukaiset

eikd kummassakaan eristendytteessa todettu mikrobikasvua.
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Rakenneavausten paikat on esitetty liitteen 2 pohjakuvassa, tarkat
havainnot rakenneavaustaulukossa liitteessa 3 ja tutkimusmenetelmat

liitteessa 1.

8.3 Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset

Toisessa kerroksessa tarkastettujen tilojen rakenteet olivat yleisesti

hyvakuntoisia.

Tilojen 266 ja 272 lattioiden muovimaton alla ei havaittu talla hetkella
vaurioitumista aiheuttavia kosteuspitoisuuksia, mutta kosteustasot ja
maton alustasta tehdyt aistinvaraiset havainnot viittasivat aiempaan
kosteusrasitukseen. Mattoliima oli pistdvan hajuista ja joillakin alueilla
sameaa. Korkeampien pintakosteusilmaisimen lukemien alueilla
viiltomittauksesta mitattu kosteus oli enimmilldaan 8 prosenttiyksikkda
korkeampi kuin verrokkikohdassa. Korkein viiltomittauksella todettu
kosteus oli 79,5 %RH, joka alittaa muovimaton todenndkdiselle
vaurioitumiselle pidetyn raja-arvon 85 %RH, mutta joka on kuitenkin
rakenteiden ldhes 20 vuoden ikdan nahden huomattavan korkea. Tilojen
kohdalla valipohjarakenne on paikallavalettu betonilaatta ja se on hyvin
paksu. Paksun rakenteen kuivuminen on kestanyt kauan valamisen
jalkeen. On mahdollista, etta muovimatto on asennettu tiloihin, kun
valipohja on ollut joistakin kohdista viela liian kostea, mika on
vaurioittanut mattoa/mattoliimaa. Tilojen 266 ja 272 muovimatto
suositellaan uusimaan seuraavan vuoden aikana. Mattojen poiston jalkeen
valipohjarakenteiden kosteuspitoisuudet suositellaan mittaamaan
porareikdamittauksin mahdollisen koneellisen kuivatuksen tarpeen
arvioimiseksi. Tilan 266 vieressa olevien WC-tilojen lattiassa on eristetila
(kevytsora), jonka rakennekosteuksia suositellaan tarkastelemaan
mattojen vaihdon yhteydessa poraamalla viistoon luokkatilan puolelta
muutamista kohdista. Nyt tehdyissa tutkimuksissa todetut lukemat eivat
viitanneet erityisesti siihen, etta poikkeava kosteus johtuisi putkivuodosta
wc-tilojen lattian eristetilaan, mutta asia on suositeltavaa poissulkea

muutamin rakennekosteusmittauksin. Kohtalainenkaan ylimaarainen
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kosteus eristetilassa ei aiheuta akuuttia vaurio- tai sisdailmariskia ko.

kohdassa, joten mittaukset eivat ole Kiireisia.

Opettajien tyotilassa 278 katon deltapalkin ja ontelolaatan valista on
vuotanut vetta aiemmin paikallisesti. Kohtaa on tiivistetty sisapuolelta
massalla. Vesikatolla kyseisessa kohdassa ei todettu puutteita (ks. luku
10). Vuodon ajankohta ei ole tiedossa ja se voi mahdollisesti liittya
ontelolaataston sisaan rakennusaikana jaaneeseen kosteuteen, joka on
myodhemmin kulkeutunut ulos rakenteiden rakojen kautta. Vuotokohdassa
ei havaittu kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia eika vuoto ole
enda todenndkoisesti aktiivinen. Kohdasta suositellaan vaihtamaan
alakattolevy, jossa on kosteusjalki, seuraavan vuoden aikana ja

massauksia parantamaan.

Tiloista suositellaan poistamaan seuraavan vuoden aikana linoleumitaulut,
jotka vahaisesta hajustaan huolimatta voivat aiheuttaa herkimmille
tilankayttdjille arsytysoireita. Alaslaskettuihin kattoihin liittyvat suositukset

on esitetty luvussa 9.

Ikkunoiden valeissa alakarmin paalla havaittiin kosteusjalkia. Jotta
rakenteisiin ei ajan myota padse kehittymaan vaurioita, suositellaan
ikkunoiden kayntia ja ikkunaliittymien tiiveytta selvittdmaan tarkemmin ja
korjaamaan havaitut vesitiiveyspuutteet ikkunoiden

pitkaaikaiskestavyyden varmistamiseksi.

8.3.1 Suositukset
Suositukset listattuna:

— tilojen 266 ja 272 muovimatto suositellaan uusimaan seuraavan
vuoden aikana, uusimisen yhteydessa tilojen valipohjien
porareikamittaukset ja tilan 266 viereisten WC-tilojen kosteuksien
tarkastelu

— tilan 278 alakattolevyn, jossa on kosteusjalki, uusiminen seuraavan
vuoden aikana ja aiemmin vuotaneen kohdan massauksen
parantaminen

— linoleumitaulujen poisto seuraavan vuoden aikana

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Q F R Raportti 46 (63)
Y Vaskivuoren lukio, laajennusosa

Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

15.1.2026

— useissa ikkunavaleissa todettujen kosteusjalkien syyn selvitys

Alaslaskettuihin kattoihin liittyvat suositukset on esitetty luvussa 9.

9 Mineraalivillakuidut ja poly
Tarkastetuissa huonetiloissa kaikissa oli alaslaskettu katto, joka koostui
metallikiskoista ja mineraalivillalevyista. Tiloissa alakatto oli kahdessa
tasossa, joissa alemmassa (huoneen kaytavan puoleisella sivulla) oli
taloteknisia asennuksia ja muuten tilan alakatto on hyvin lahella
kattopintaa. Levymateriaali poikkesi toisistaan alemman ja ylemman
alakaton osalla, mutta molemmissa levyjen leikatut pinnat olivat avoimella
villapinnalla. Muuten levyissa oli joko varsinainen erillinen pintamateriaali

tai reunoissa oli pélynsidontakasittely.

Toisen kerroksen kaytavaalueella oli ritildkatto ja taman ylapuolella
ylapohjan alapintaan asennettuja mineraalivillaisia akustiikkalevyja.
Kaytavaalueella akustiikkaleyvjen kaikki reunat olivat avoimella

villapinnalla. Mydés levyjen kohdalle tehtyjen asennusten alueella oli

avoimia leikkauspintoja.

Ensimmaisen kerroksen kaytavatiloissa oli alakaton levytyksena kipsilevy.
1. kerroksen kaytavalla havaittiin yksi kohta, jossa kayttévesiputken eriste
oli irronnut paikallisesti, kohta on esitetty pohjakuvaliitteessa 2.

Alakattotiloissa olevien taloteknisten asennusten seka alakattolevytyksen
paalla oli paljolti pélya seka asennuksissa materiaaleista irronnutta
moskaa/polya. Korkeiden kalusteiden ja valaisimien paalla oli myds paljolti

ylapolyja. Muuten tilat vaikuttivat siisteilta.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa.
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Kuva 40. Tarkastettujen tilojen alakatto oli kahdella eri tasolla, joista

alemman alakaton siséllé oli taloteknisid asennuksia.

Kuva 41. Eri korkeuksille asennettujen alakattojen levytys poikkesi

toisistaan. Ylemmalla, Idhes kattopinnan tasolla olevan alakaton levyjen
reunoihin oli tehty pélynsidontakésittely. Alemmalla alakattotasolla levyjen
reunoissa oli varsinainen pintakerros. Molemmilla tasoilla vajaamittausten

levyjen leikkauspinnat levyisséd olivat avoimella villapinnalla.
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Kuva 43. 2. kerroksen kaytavan ritildkaton yldapuolella yldpohjan

alapinnassa oli akustiikkalevyja, joiden reunat olivat silmédmaaraisesti

arvioituna avoimella villapinnalla.
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Kuva 44. Alakattojen sisélla taloteknisten asennusten pééllé oli pélya.
Vasemmanpuolisessa kuvassa polykertymdéé 2. kerroksen kdytavan

alakatosta ja oikeanpuolisessa kuvassa tilan 172 alakatosta.

Kuva 45. Vasen kuva: 1. kerroksen kaytéavilla alakattolevytys oli
kipsilevyd muista tiloista poiketen. Kéytdvén alakatossa oli
rakennusmoskaa/pélyé taloteknisten jarjestelmien asennuksesta. Oikea
kuva: 1. kerroksen kéytdvén kohta, jossa havaittiin putkieristeen

paikallinen irtoaminen.
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Kuva 46. Tilojen valaisimien ja korkeiden kalusteiden p&élla havaittiin

runsaita ylapdlyja. Muuten tilat olivat pdaasiassa siisteja.

9.1 PAlyn koostumus

Sisadilmanlaadultaan heikentyneiksi koetuista tiloista kerattiin naytteita

sisailman hiukkasmaisista epdapuhtauksista seuraavasti:
Polynaytteet:

- Poly 1, tilapinnat: nayte saanndllisesti siivotuilta pinnoilta tilasta 266
- Poly 2 tilapinnat: nayte saanndllisesti siivotuilta pinnoilta tilasta 267
- Poly 3 tilapinnat: ndyte saanndllisesti siivotuilta pinnoilta tilasta 179
- Poly 4 tilapinnat: nayte saanndllisesti siivotuilta pinnoilta tilasta 173
- Poly 5, tuloilma: nayte tuloilmakanavan sisapinnalta tilasta 267
- Poly 6, tuloilma: nayte tuloilmakanavan sisapinnalta tilasta 180

Polynkoostumus- ja kuituanalyysien tulokset on esitetty seuraavissa
taulukoissa, Metropolilabin analyysivastaukset ovat kokonaisuudessaan

liitteissa 6.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Q F R Raportti 51 (63)
Y Vaskivuoren lukio, laajennusosa

Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

15.1.2026

Taulukko 2. Tasopinnoilta (HP) ja kanavista (KP) otettujen
pyyhintépdélynéytteiden pélyn koostumustulokset.

Nayte- Tila, naytteen-  Tulos
numero ottokohta
1. kerros

Padasiassa tavanomaista huonepdlya;
Poly 3, Terveyden- rakennuspOlyyn viittaavia hiukkasia,

tilapinnat hoitaja 179 vahan mineraalivillakuituja.
Ei homeitidita.

Pddasiassa tavanomaista huonepoélya.

Poly 4, _
L Psykologi 173 Ej rakennuspélyyn viittaavia hiukkasia,
tilapinnat
mineraalivillakuituja tai homeitidita.
Paadasiassa kiviainetyyppista poélya ja
siitepdlya; rakennuspdlyyn viittaavia
Poly 6, Terveyden- hiukkasia, jonkin verran
tuloilma hoitaja 180 . .. I
mineraalivillakuituja.
Ei homeitidita.
2. kerros
Paaasiassa tavanomaista huonepdlya ja
Kiviainetyyppista polya; rakennuspdlyyn
Poly 1, Luokka 266 viittaavia hiukkasia, vahan
tilapinnat mineraalivillakuituja.
Ei homeitidita.
P&[y 2 Padasiassa tavanomaista huonepdlya ja
oly 2,
tilapinnat Luokka 267 kiviainetyyppista poélya; rakennuspélyyn
ilapinna
P viittaavia hiukkasia, homeitidita.
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Nayte- Tila, naytteen-  Tulos
numero ottokohta
Ei mineraalivillakuituja.
Paadasiassa kiviainetyyppista polya ja
siitepblya; rakennuspdlyyn viittaavia
Poly 5, Luokka 267 hiukkasia, jonkin verran
tuloilma . .. e
mineraalivillakuituja.
Ei homeitidita.
9.2 Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset

Tilojen saanndllisesti siivotuilta pinnoilta keratyissa pdlynaytteissa todettiin
yleisesti mineraalivillakuituja seka rakennuspdlya, joiden lahteena saattaa
olla alakattojen ylapuolinen pdly ja alakattojen villalevyjen avoimet
leikkauspinnat. Kuituja ja rakennuspdlya todettiin kuitenkin myos
tuloilmakanavista keratyissa naytteissa, joten lahteena voi olla myds
ilmanvaihto. Useimmissa naytteissa todettiin kiviainespdlyd, joka
tyypillisesti on tuloilman puutteellisen suodatuksen takia ulkoilmasta
kulkeutuvaa katu- ym. pdlya. Levytettyjen alakattojen osalta pdlyn
kulkeutuminen kayttétilan puolelle on vahaisempad, mutta alakattotilat
suositellaan kuitenkin puhdistamaan ongelmatiloissa vuoden sisalla ja
muualla seuraavan alakattoihin liittyvan toimenpiteen aikana tai

viimeistaan viiden vuoden sisalla.

Alakattojarjestelman kiskoja vasten olevan leikatut villapinnat eivat
vaikuta sisdilman laatuun yhta paljon kuin avoin villapinta huonetilassa,
mutta nama suositellaan poélynsidontakasittelemaan puhdistuksen
yhteydessa. Toisen kerroksen kaytava, jossa on ritilakatto, pdlyn ja
villakuitujen vaikutus sisdailmaan on jonkin verran suurempaa, mutta
toimenpidesuositukset samat. Tiloissa, joista on tehty sisdilman laatuun
liittyvia ilmoituksia, siivous ja pinnoitus suositellaan tekemaan seuraavan
vuoden aikana. Toimenpiteiden jalkeen sisatiloissa tulee tehda kattava

siivous.
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Irronnut putkieriste 1. kerroksen kaytavan alakatossa suositellaan

korjaamaan seuraavan vuoden aikana.

9.2.1 Suositukset
Suositukset listattuna:

— ilmanvaihtojarjestelman mineraalivillakuituldhteiden kartoitus ja
eliminointi (ks. erillinen ilmanvaihdon tutkimusraportti, AFRY Finland,
11/2025).

— alakattotilojen puhdistus seuraavan alakattoihin liittyvan
toimenpiteen aikana tai viimeistaan viiden vuoden sisalla

— avointen mineraalivillapintojen pélynsidontakasittely puhdistuksen
yhteydessa, sis. alaslaskettujen alakattojarjestelmien leikkauspinnat
ja 2. kerroksen kaytavan akustiikkalevyjen reunat ja leikkauspinnat

— 1. kerroksen odotustilan kohdalla alakatossa olevan irronneen

putkieristeen kiinnitys seuraavan vuoden aikana

Tiloissa, joissa on tehty ilmoituksia sisdilmanlaatuun liittyen,
toimenpiteet suositellaan tekemaan seuraavan vuoden aikana.

Toimenpiteiden jalkeen tiloissa tulee tehda kattava siivous.

10 Vesikatto
Laajennusosan vesikatto tarkastettiin aistinvaraisesti keskittyen
padasiassa opettajien tyotilan 278 alueeseen, jolla tilan katossa oli vanha

vuotokohta. Katto tarkastettiin suurpiirteisemmin myds muilta alueilta.

Vesikatolla on jonkin verran sammalkasvustoa. Sammalta kasvaa
paaasiassa rakenteiden reuna-alueilla raystdiden vieressa ja IV-
konehuoneen juurella, mutta myds suorilla kermipinnoilla on paikoittaista
kasvua. Eniten sammalta havaittiin alkuperaisen ja laajennusosan
yhdyskaytavan vesikatolla, jossa sammalta kasvoi kattokaivojen

syvennyksissa.

Vesi lammikoitui vahaisesti useissa kohdissa ympari kattoa, mutta
merkittdvaa lammikkokohtaa ei havaittu tarkastuksessa. IV-konehuoneen
juureen oli tehty ulkopuolisia tiivistyskorjauksia osalla konehuonetta.
Tiivistys oli paikoittain poimuilla. Tiivistykseen kaytetty materiaali ei ole
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tiedossa, mutta se vaikutti vaarantyyppiselta materiaalilta kermipintojen
tilvistamiseen. IV-konehuoneen sisalla ei havaittu suoraan tiivistyksiin

liittyvid nykyisia tai vanhoja vuotokohtia.

Havaintoja on esitetty alla olevissa kuvissa.

Kuva 47. Vesikatolla kasvaa jonkin verran sammalta. Alkuperéisen ja
laajennusosan yhdyskéytdvéan kohdalla sammalta kasvaa kattokaivojen

syvennyksissa.

Kuva 48. Vasen kuva: Sammalta kasvaa raystédiden pellitysten juuressa.

Oikea kuva: Vesikatolle lammikoituu vesi vdhé&isesti.
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Kuva 49. 1V-konehuoneen juuren liittymé&é on tiivistetty ulkopuolelta.

Tiivistys on paikoittain poimuilla ja tiivistysmateriaali vaikuttaa

epdsopivalta kayttotarkoitukseen.

10.1 Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset

Vesikatolta ei aistinvaraisesti havaittu mitéaan selvaa kohtaa, josta tilan
278 katon vuoto olisi tapahtunut. Tarkka vuodonselvitys vaatii
rakenneavauksia, mutta vuoto on vanha eika selvitykselle ole

nakemyksemme mukaan talla hetkella tarvetta.

Vesikatolla on jonkin verran sammalta, padaasiassa rakenteiden
katvekohdissa. Vesikatto suositellaan puhdistamaan sammaleesta
seuraavan kolmen vuoden aikana. Yhdyskaytdvan kohdalla kattokaivojen

syvennyksessa olevan sammaleet suositellaan puhdistamaan kiireellisesti.

IV-konehuoneen ulkopuoliset tiivistykset vaikuttavat heikosti toteutetuilta,
mutta jos tiivistyksen syy ei ole tiedossa tai ongelma on saatu tiivistyksilla
korjattua, eivat ne vaadi jatkotoimenpiteita. Mikali mahdollinen ongelma
uusiutuu, suositellaan tiivistykset uusimaan paremmalla toteutuksella ja

tyohon sopivilla materiaaleilla.

10.1.1 Suositukset
Suositukset listattuna:

— sammaleen puhdistus vesikatolta seuraavan kolmen vuoden aikana
— yhdyskaytavan kohdalla kattokaivojen syvennysten puhdistus

sammaleesta kiireellisesti
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uusiutuu, tiivistysten parannus tyohon sopivilla materiaaleilla

11 Kooste materiaalindytteiden mikrobianalyysituloksista

Rakenneavauksista kerattiin materiaalinaytteita mikrobianalyysiin

(laimennossarjaviljely) yhteensa 9 kpl. Tulokset on esitetty edella kunkin

rakenneavauksen tulosten tarkastelun yhteydessa ja

rakenneavaustaulukossa (Liite 3). Lisdksi seuraavassa taulukossa on

esitetty koosteena kaikki kohteen mikrobianalyysitulokset. Laboratorion

analyysivastaus on kokonaisuudessaan liitteessa 5.

Taulukko 3. Tutkimusten yhteydessé otettujen materiaalindytteiden

mikrobianalyysitulokset.

Nayte Avaus, Rakenne Materiaali Analyysitulos
tila

MAT1 RA1, US eriste mineraalivilla ei mikrobikasvustoa
173

MAT2 RA2, VS eriste mineraalivilla ei mikrobikasvustoa
173

MAT3 RAS5, US eriste mineraalivilla ei mikrobikasvustoa
180

MAT4 RA6, ikkunavalin mineraalivilla ei mikrobikasvustoa
180 eriste

MAT5 RA6, ikkunavalin vaneri epaily mikrobikasvusta
180 vaneri (todettu suora-

mikroskopoinnilla)

MAT6 RA7, VS rakenteen puu ei mikrobikasvustoa

179 alaohjauspuu
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Nayte Avaus, Rakenne Materiaali Analyysitulos
tila

MAT7 RAS, US eriste mineraalivilla ei mikrobikasvustoa
266

MAT8 RA9, ikkunavalin mineraalivilla ei mikrobikasvustoa
267 eriste

MAT9 RA10, US eriste mineraalivilla ei mikrobikasvustoa
278

12 Sisadilmaolosuhteet

Rakennukseen on asennettu kiintedasenteisia 720° olosuhdeloggereita
mittaamaan sisdilman olosuhteita tilassa 179 1. kerroksessa ja tilassa 267
2. kerroksessa. Sisailman olosuhdemittausten tuloksia tarkasteltiin
olosuhdeloggerien etalukupalvelusta ajanjaksolla 10.10.-15.10.2025
(lampédtila, kosteus ja hiilidioksidipitoisuus ja paine-eromittaukset). Lisaksi
tilassa 278 tehtiin erillinen paine-eron ja lampdtilan ja suhteellisen

kosteuden seuranta tallentavilla olosuhdeloggereilla samalla ajanjaksolla.

Olosuhdemittausten kuvaajat on esitetty liitteessa 4 ja yksittdisten

mittapisteiden sijainti liitteen 2 pohjakuvissa.

12.1 Sisailman lampétila ja kosteus

Ulkoilman olosuhteet vaihtelivat tarkasteluajanjaksolla 10.10.-15.10.2025

seuraavasti:

e ulkoilman lampétila +3,4...+12,1 °C
e suhteellinen kosteus 51,0...100,0 %RH

e absoluuttinen kosteus 4,7...10,1 g/m3

Opettajien tyodtilassa 278 sisailman olosuhteet vaihtelivat

tarkasteluajanjaksolla 10.10.-15.10.2025 seuraavasti:

e sisdilman [dmpétila +20,0...+22,1 °C
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e suhteellinen kosteus 28,7...51,7 %RH

e absoluuttinen kosteus 5,0...9,3 g/m3

12.2 Paine-erot

Tilojen paine-erot sisailman ja ulkoilman valilla vaihtelivat

tarkasteluajanjaksolla 10.10.-15.10.2025 seuraavasti:

e Tila 179 valilld -1,1...412,5 Pa*

e Tila 267 valilla -3,2 Pa...+5,1 Pa*

e Tila 278 valilla -16,7...4+3,7 Pa ollen keskiarvoisesti -12,1 Pa

*Tarkastettu tunnin mittausvalista loggerien etdlukupalvelusta

12.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset
Sisailman lampdtila

Asumisterveysasetuksen mukaan toimenpiderajan ylittymisena
lammityskaudella pidetdan +20...+26 °C ja lammityskauden ulkopuolella
+20...+32 °C ulkopuolisia lampétiloja. Asumisterveysasetuksen raja-arvoja
voidaan soveltaa myds tassa kohteessa. Asumisterveysasetuksessa
annetut raja-arvot eivat ylittyneet tarkastelujaksolla, eika toimenpiteille

ole tarvetta.
Sisdilman suhteellinen kosteuspitoisuus

Tavallisissa kayttotiloissa sisdilman suhteellisen kosteuspitoisuuden
suosituksena pidetaan noin 20...60 %RH. Taman saavuttaminen ei ole aina
mahdollista, silla sisdilman suhteellinen kosteus maaraytyy suurelta osin
ulkoilman kosteuden mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta.
Talvella sisdilman suhteellinen kosteus on Suomessa alhainen, mika
kuivattaa limakalvoja ja voi aiheuttaa arsytysoireita.
Tarkasteluajanjaksolla sisailman kosteuspitoisuus oli suosituksen

mukainen, eika toimenpiteille ole tarvetta.
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Painesuhteet

Terveydenhoitajan tilan 179 paine-ero pysyi tarkasteluajanjaksolla
padasiassa ylipaineisena 0 Pa...+5 Pa valilla. Luokassa 267 paine-ero pysyi
ldhelld tasapainotilaa ollen valilla vahaisesti alipaineinen ja valilla
vahaisesti ylipaineinen. Tilojen osalta mittaustulokset eivat edellyta

toimenpiteita.

Opettajien tyotilan 278 paine-ero ulkoilmaan nahden oli koko
mittausajanjaksolla hyvin alipaineinen vaihdellen padasiassa -10...-15 Pa
valilla. Alipaine ylitti Asumisterveysasetuksen raja-arvon —15 Pa vain
muutamina hetking, mutta paine-ero on kuitenkin suurempi kuin
tarpeellista. Tilan ollessa alipaineinen ilmavirtausten kulkusuunta on
ymparoivista tiloista ja rakenteista huonetilaan pain ja alipaineisuus
aiheuttaa nain hallitsemattomia ilmavirtauksia sisdilmaan. Paine-ero
suositellaan saatamaan Idhemmas tasapainotilaa. IV-tutkimuksen
perusteella tilan tulo- ja poistoilmanvaihto ovat merkittavasti
epatasapainossa, joka selittaa alipaineisuuden ja tilassa havaitun

tunkkaisen ilman.

12.3.1 Suositukset
Suositukset listattuna:

— tilan 278 ilmanvaihdon saat6é kokonaisuutena siten, etta tilan paine-
ero ulkoilmaan nahden on Idhemmas tasapainotilaa, ajoitus
ilmanvaihtoon liittyvien suositusten mukaisesti (ks. erillinen
ilmanvaihdon tutkimusraportti, AFRY Finland, 11/2025).
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Yhteenveto toimenpidesuosituksista
Taman tutkimuksen toimenpide-ehdotukset taydentavat / toimivat
paivityksinad FCG:n vuoden 2020 tekemien tutkimusten
toimenpidesuosituksiin. Toimenpiteiden tai mahdollisen peruskorjauksen
suunnittelussa tulee huomioida molempien tutkimusten havainnot ja

johtopaatdkset.

Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis
korjaussuunnitelma. Korjauksista paatetaan raportin valmistumisen
jalkeen. Osa esitettavistd korjaustoimenpiteista edellyttaa erillisten
korjaussuunnitelmien laatimista ennen korjauksiin ryhtymista ja

mahdollisesti tydmaan aikaisia laadunvarmistuksia.

Piha-alueet ja julkisivu
Suositukset listattuna:

— julkisivun joustavien saumamassojen uusinta seuraavan viiden
vuoden aikana

— ikkunoiden yldosien irtonaisten tuulensuojapaperien alareuna
teippaus kiinni ikkunakarmiin ja liittyman suojaus tuuletusrei’illa
varustettu pellitykselld ja/tai eldinverkotuksella seuraavan viiden
vuoden aikana

— sokkelin juurien puhdistus sammaleesta ja asfalttimakkaran toteutus
alueille, joille sokkelin viereen lammikoituu vetta seuraavan viiden

vuoden aikana
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Ensimmainen kerros

Suositukset listattuna:

— tilassa 173 nurkan painuneen kohdan alueen tiivistys seuraavan

vuoden aikana

— tilan 180 ikkunoiden valisen levytetyn osan materiaalien uusiminen

sisapuolisesta levytyksesta mineraalivillaeristeeseen saakka

seuraavan vuoden aikana

— tilojen 172/173 ja 179/180 valissa olevan odotustilan haisevan

johtokotelon poisto valittdmasti, tilalle suositellaan tehtavaksi

tarkoituksenmukainen johtoveto sahkdasentajan toimesta

— linoleumitaulujen poisto tilasta 172 seuraavan vuoden aikana

— alakatot:

O

alakattotilojen puhdistus seuraavan alakattoihin liittyvan
toimenpiteen aikana tai viimeistaan viiden vuoden sisalla
avointen villapintojen pélynsidontakasittely puhdistuksen
yhteydessa, sis. alaslaskettujen alakattojarjestelmien
leikkauspinnat ja 2. kerroksen kaytavan akustiikkalevyjen
reunat ja leikkauspinnat

kattava siivous toimenpiteiden jalkeen

tiloissa, joissa on tehty ilmoituksia sisailmanlaatuun liittyen,
toimenpiteet seuraavan vuoden aikana

1. kerroksen odotustilan kohdalla alakatossa olevan irronneen

putkieristeen kiinnitys seuraavan vuoden aikana

— ilmanvaihtojarjestelman mineraalivillakuituldhteiden kartoitus ja

eliminointi (ks. erillinen ilmanvaihdon tutkimusraportti, AFRY Finland,
11/2025).
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Toinen kerros

Suositukset listattuna:

tilojen 266 ja 272 muovimatto suositellaan uusimaan seuraavan
vuoden aikana, uusimisen yhteydessa tilojen valipohjien
porareikdmittaukset ja tilan 266 viereisten WC-tilojen kosteuksien
tarkastelu
tilan 278 alakattolevyn, jossa on kosteusjalki, uusiminen seuraavan
vuoden aikana ja aiemmin vuotaneen kohdan massauksen
parantaminen
linoleumitaulujen poisto seuraavan vuoden aikana
alakatot:
o alakattotilojen puhdistus seuraavan alakattoihin liittyvan
toimenpiteen aikana tai viimeistaan viiden vuoden sisalla
o avointen mineraalivillapintojen pdlynsidontakasittely
puhdistuksen yhteydessd, sis. alaslaskettujen
alakattojarjestelmien leikkauspinnat ja 2. kerroksen kaytavan
akustiikkalevyjen reunat ja leikkauspinnat
o kattava siivous toimenpiteiden jalkeen
o tiloissa, joissa on tehty ilmoituksia sisailmanlaatuun liittyen,
toimenpiteet seuraavan vuoden aikana
tilan 278 ilmanvaihdon saat6é kokonaisuutena siten, etta tilan paine-
ero ulkoilmaan nahden on Idhemmas tasapainotilaa, ajoitus
ilmanvaihtoon liittyvien suositusten mukaisesti (ks. erillinen
ilmanvaihdon tutkimusraportti, AFRY Finland, 11/2025).
ilmanvaihtojarjestelman mineraalivillakuituldhteiden kartoitus ja
eliminointi (ks. erillinen ilmanvaihdon tutkimusraportti, AFRY Finland,
11/2025).
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13.4 Vesikatto
Suositukset listattuna:

— sammaleen puhdistus vesikatolta seuraavan kolmen vuoden aikana

— yhdyskaytavan kohdalla kattokaivojen syvennysten puhdistus
sammaleesta kiireellisesti

— mikali IV-konehuoneen kohdan tiivistykseen johtanut ongelma

uusiutuu, tiivistysten parannus tyohon sopivilla materiaaleilla

13.5 Lisaselvitystarpeet

— ikkunoiden alakarmien paalla olevien kosteusjalkien syyn tarkempi

selvitys

AFRY Finland Oy

Espoossa 15.1.2026

Iina Maso, DI Miia Pitkaranta, FT, RTA
Asiantuntija Vanhempi asiantuntija
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1 Tutkimusmenetelmat ja -valineet

Aistinvarainen arviointi

Tilojen pinnat tarkastettiin aistinvaraisesti rakennetta rikkomatta niiltd osin kuin ne
olivat huonekalujen ja irtaimen puolesta tarkastettavissa. Samalla arvioitiin tilojen
hajuja ja aistinvaraista sisdilman laatua.

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeja tarkastettiin rakenneavauksista.
Rakenneavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja
kosteusmittauksia rakenteen kuntoon liittyen seka otettiin materiaalindytteita
mikrobianalyyseja varten.

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvalineena
pintakosteudenilmaisinta Gann Hydrotest LB70 -teleskooppipinta-anturi ja LG1
-lukulaiteyhdistelmda. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin mitattavan rakenteen
pintaan ja laitteistolla havaitut arvot (asteikko noin 0-160) luettiin pinta-anturiin
kytketyn lukulaitteen naytdsta. Pintakosteudenilmaisimella tehtdvat tutkimukset ovat
ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia. Pintakosteudenilmaisimella samasta
rakenteesta eri kohdista saatuja arvoja verrataan keskendan, ja ndin saadaan
kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta poikkeavia vertailulukemia.
Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sahkdnjohtavuuteen, johon
kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, kuten suolakerrostumat, terdkset, eri
materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut.

Viiltomittaukset

Lattioiden muovipaallysteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lampdtila mitattiin
Vaisala Oyj:n valmistamilla HM42 -mittapailla. Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa
lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja mittapdaan
annettiin tasaantua noin 15 min ajan, minka jalkeen tulokset luettin HM40 -
lukulaitteella. Mittausten vdlissa mittapdiden annettiin tasaantua mitattavan tilan
olosuhteisiin ennen uuden mittapisteen viiltoa. Talla valtettiin mittausepatarkkuus, joka
olisi voinut syntya, jos mittapaa olisi siirretty edellisestd mittapisteestd, josta olisi
mitattu korkea kosteuspitoisuus, suoraan uuteen mittapisteeseen.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HM42
-mittapadn mittaustarkkuus +20 °C lampétilassa on 1,5 %RH (0..90 %RH) ja £2,5
%RH (90...100 %RH). Lampétilan mittaustarkkuus on £0,2 °C. Mittalaitevalmistajan
suosituskalibrointivalia tiheammalla ja sdanndlliselld kalibroinnilla sekd@ aina
kalibroimalla mittapaat >95 %RH kosteudessa padsemme hieman mittalaitevalmistajan
ilmoittamaa parempaan mittapaan mittaustarkkuuteen +£1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Finland Oy:ssa noin neljan
kuukauden valein.
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Rakennekosteusmittaukset (puu)

Puun ja mm. rappaus- ja laastipintojen kosteutta painoprosentteina arvioitiin ns.
piikkimittarilla (Testo 606-1 Pin-Meter). Laitevalmistajan (Testo) ilmoittama
mittaustarkkuus on £1 %. Mittaus kohdistuu materiaalin pintakerrokseen. Piikkimittarin
toiminta perustuu materiaalien sahkénjohtavuuteen, ja sen tulos on suuntaa antava.
Mittauksella voidaan kuitenkin luotettavasti tunnistaa selvasti materiaalikohtaisia eroja
ja mahdollisesti kuiva tai selvasti kastunut materiaali.

Ilman liikkeet, ilmavuodot (merkkisavu)

Rakenneliittymien ilmatiiviytta ja rakenteiden ilmavirtausten suuntia tarkasteltiin Regin
-merkkisavun avulla. Merkkisavu on valkoista paksua savua, jonka avulla havainnoidaan
ilman virtauksia.

Merkkiainetutkimus

Rakenteiden ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainetutkimuksin, jotka suoritettiin ohjekortin
RT 14-11197 Rakenteiden tarkastelu merkkiainekokein mukaisesti. Kokeessa rakenteen
eristetilaan laskettiin merkkiainekaasua (5 % Hz + 95 % N3), minka jélkeen huonetilassa
merkkiaineen maaraa mitattiin merkkiaineanalysaattorilla (Sensistor 9012 WRS) ja
siihen liitettavalld anturilla. Analysaattorilla tutkittiin, virtaako kaasua rakenteiden
liittymien kautta huonetiloihin, kun huonetila on alipaineinen tutkittavaan rakenteeseen
nahden.

Lyhytkestoinen paine-eromittaus

Sisatilan ja ulkoilman valinen paine-ero mitattiin lyhytkestoisella (noin 1 minuutti)
paine-eromittauksella kayttden Testo 512 -paine-eromittaria. Mittaustulokset ovat
suuntaa antavia.

Painesuhteiden pitkaaikaisseuranta

Painesuhteiden seurantamittaus toteutettiin jatkuvatoimisilla paine-eromittauksilla
Dwyer Magnesense ja Tinytag Plus tai Produal PEL-DK-N ja Tinytag Plus -mittalaite-
tiedonkeraajayhdistelmilla noin kahden viikon mittausjaksolla. Dwyer Magnesensen
mittavirhe on 1 Pa (50 Pa sisdlla) ja hidas muutos herkkyydessa (rydmintd) on *1
Pa/vuosi. Produal PEL-DK-N:n mittavirhe on £3 Pa £1 % lukemasta (-400...+1000 Pa
sisalla).

Sisdilmaolosuhteiden seurantamittaukset

Sisailman lampdtilan ja suhteellisen kosteuden mittaus tehtiin jatkuvatoimisilla Testo
174 -mittalaite-tiedonkeraajayhdistelmillda noin kahden viikon mittausjaksolla.
Mittalaitteiden tarkkuus on £0,5 °C ja £3 %RH (2...98 %RH valilla).

Sisdilman lampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaus tehtiin jatkuvatoimisilla Tinytag
Plus 2 -mittalaite-tiedonkeraajayhdistelmilla noin kahden viikon mittausjaksolla.
Mittalaitteiden tarkkuus on £0,2 °C ja £3 %RH. Laitteen mittausalue on -25...+85 °C,
0...100 %RH.

Huonepodlyanalyysit
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Pdlyn koostumuksen arvioimiseksi otettiin pintapdlynaytteita saannodllisesti siivottavilta
pinnoilta. Naytteet otettiin kokoomanaytteena, pyyhkimalla pintoja nurinpain
kdannetylld uudelleensuljettavalla muovipussilla eri puolilta tilaa. Pélyn koostumus
analysoitiin elektronimikroskopoinnilla ja alkuaineanalysaattorilla (SEM-EDS-analyysi).

Materiaalindytteet mikrobianalyysi (viljely)

Materiaalindytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet ja suvusto maaritettiin STMa
545/2015 (asumisterveysasetus) sen soveltamisohjeen mukaisella
laimennossarjaviljelylla. Naytteenotto ja Ilaboratorioanalyysi tehtiin myds. em.
ohjeistuksen mukaisesti. Negatiivisen tuloksen (ei mikrobikasvustoa) antaneet ndytteet
suoramikroskopoitiin viljelyn lisédksi materiaalityypin salliessa. Tutkimustulos ilmoitetaan
mikrobiryhmittain muodossa pmy/g.
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Laajennusosan taydentéavat
sisdilmaselvitykset

Liite 2. Tutkimushavainnot ja paikannukset

AFRY Finland Oy | Rakennusfysiikka

2. krs

Alakattolevyssa pieni vanha kosteusjalki,
ylapuolella vanha vuotokohta deltapalkin ja
ontelolaatan liittyméasta (pinta 82, kauempana
myo6s 82). Kohtaa tiivistetty massalla.

X |0 Polynayte
O Viiltomittaus
RA10 US

MAT9 mineraalivilla

Linoleumitaulu

V2: 20,8 °C; 73,6 %RH; 13,4 g/m?
sisailma: 20,8 °C; 42,5 %RH; 7,6 g/m3

Paine-eromittaus
Olosuhdemittaus

murtopinta limakerroksessa

RA11 VP

|

V3: 20,5 °C; 79,5 %RH; 14,2 g/m3
sisailma: 20,6 °C; 43,1 %RH; 7,7 g/m?3
lima kellertavaa, haju ok, murtopinta
tasoitekerroksessa

e I
V5: 21,1 °C; 77,8 %RH; 14,4 g/m3
sisdilma: 20,6 °C; 43,1 %RH; 7,7 g/m?3
liima kellertavaa, haju hieman pistava,
murtopinta tasoitekerroksessa

Linoleumitaulu

RA8 US
MAT7 mineraalivilla

liima keltaista, pistéava haju, murtopinta \ = o deedas]
limakerroksessa \

V1: 20,7 °C; 74,9 %RH; 13,5 g/m3 —

sisailma: 20,8 °C; 42,5 %RH; 7,6 g/m?3 772

lima sameaa, vaurioitunut, pistava haju, e

SA60465
SY60-65

Paine-eromittaus

RA9 ikkunavali levytys
MAT8 mineraalivilla

Pd6ly 2 tilapinnat

|PC‘)Iy 5 tuloilmakanava

Linoleumitaulu

Poly 1 tilapinnat

V4: 20,7 °C; 71,5 %RH; 12,9 g/m?3
sisdilma: 20,6 °C; 43,1 %RH; 7,7 g/m3
liima kellertéavaa, haju hieman pistava,
murtopinta tasoitekerroksessa




SELITTEET JA MERKINNAT

Lattian/sein&n pintakosteusilmaisimen vertailulukema 7 4
§X sininen = <85, punainen = >85 e
SA = seinan alaosa, SY = seinén ylaosa

RAX |0 Rakenneavaus Muovimatto

Havainto / huomio
Kosteusjalki

Olosuhdemittaus
Pdlynayte

Viiltomittaus

B

Raystéaiden
toteutus
pintapuolisesti
tarkasteltuna ok

Sammalta 2 2
kattokaivoissa :

SRV,

IVKH liittymaan lisatty
aiemmin ulkopuolelle
tilvistyksia nauhalla ja
massalla. Toteutuksessa
poimuja ja tiivistystapa
yleisesti epaétiiviin oloinen

Vaskivuoren lukio

Laajennusosan taydentéavat
sisdilmaselvitykset

Liite 2. Tutkimushavainnot ja paikannukset

AFRY Finland Oy | Rakennusfysiikka

Vesi katto

Sammalta katolla
yleisesti erityisesti
ylésnostokohtien
juurella

Vesi lammikoituu
katolla paikoitellen
suhteellisen
vahaisesti




Tybhuone 081

Ulkoseindn merkkiainekoe

Kaasun syottoreikéa

Vaskivuoren lukio

Laajennusosan taydentavat
sisdilmaselvitykset

Liite 2b. Merkkiainekokeen havainnot

AFRY Finland Oy | Rakennusfysiikka

Ulkoseinan ilmavuotokohdat vallitsevassa
painetilassa noin -3...-5 Pa:

1. ikkunan pystylistan takaa kohtalaista
pistemaista vuotoa

Ulkoseinan ilmavuotokohdat koneelliseesti
alipaineistetussa tilassa noin -12,5...-14,0 Pa:

1. ikkunan pystylistan takaa kohtalaista
pistemaista vuotoa

2. séhkokourun liittyméakohdasta
vahaista...kohtalaista pistemaista vuotoa

3. jalkalistan takaa vahaista pistemaista vuotoa



Vaskivuoren lukio, laajennusosa 1(11)

Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
A F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Sisallys

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Vaskivuoren lukio, laajennusosa 2 (11)
Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus

@ / : F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

Rakenneavaukset
Rakennetyyppikuvat periaatepiirroksia, ei mittakaavassa. h = korkeus, b = leveys.
1. krs, psykologi 173
RA 1 Ulkoseina
nro [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
1 maali
2 130 betoni
3 100* mineraalivilla MAT1, ei mikrobikasvua.
4 50* kova mineraalivillalevy Todettu avauksesta RA9.
5 tuulensuojapaperi Todettu ulkopuolelta. Villalevyn ulkopin-
nassa.
6 60* oletettu tuuletusrako Todettu ulkopuolelta.
punatiili

e *Koko mitta mineraalivillakerroksesta punatiilin sisdpintaan yhteensa 210 mm. Eri villakerroksia ja
tuuletusrakoa ei pystynyt havainnoimaan erikseen. Rakennesuunnitelmien perusteella mineraali-
villa 100 mm, kova mineraalivillalevy 50 ja tuuletusvali 40 mm. Arvioitu, etta mittaero suunnitelmiin
verrattuna on todenndkodisesti tuuletusvalissa.

e Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

¢ Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pdain merkkisavulla.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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RA2

nro [mm]
1 13+13
2 50...65

Vaskivuoren lukio, laajennusosa 3(11)
Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
LIITE 3 Rakenneavaukset

1. krs, psykologi 173
Valiseina pilarin vieressa

materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
kipsilevy x2
mineraalivilla MAT2, ei mikrobikasvua.
kipsilevy Kipsilevyn sisapinnassa osittain vaneri 15 mm

lampdpatterin kannakkeiden kiinnitysten tukena.

e Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.
e Avauksesta ei havaittu ilmavirtausta rakenteen ja sisatilojen valilla merkkisavulla.

AFRY Finland Oy
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi



Vaskivuoren lukio, laajennusosa 4 (11)

Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
/ : F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

1. krs, psykologi 173
RA3 Alapohja
nro [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
muovimatto
80 betoni
kermi (radonkaista) Reuna-alue.

100 solupolystyreeni (EPS) Reuna-alue.

aua A W N B

sora

¢ Betonilaatan reunoilla on erotuskaista. Painuneen alueen kohdalla erotuskaista on viety liian kauas
vdliseinan (pilarin) ja ulkoseinan valisestd nurkkauksesta. Betonilaatta kdyristyy kuivuessaan ensin
nurkista hieman yl6s pinnan kuivuessa, ja laskeutuu sitten alas myo6s pohjan kuivuessa. Plaano ja
matto on asennettu nurkan ollessa korkealla. Laatan taipuessa alas rakenne on haljennut erotus-
kaistan kohdalta ja nurkkaan maton alle on muodostunut painuma.

e Nurkan halkeama on avoin sorakerrokseen, lattaviivain upposi kokonaan halkeamaan (30 cm). Hal-
keamasta todettiin merkkisavulla selva ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain. Radonkermin asen-
nus nurkassa ei ole ilmatiivis. Myos porareidsta todettiin selva ilmavirtaus sisatiloihin.

e Laatan reunoille on asennettu akryylimassa ennen plaanovalua. Liittymien toteutustapa yleisesti
tiivis, puutteita vain painuma-alueella.

¢ Avauksesta, halkeamasta ja kohdan muovimatosta ei havaittu poikkeavaa hajua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Vaskivuoren lukio, laajennusosa 5(11)

Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
/ \ F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

RA4 1. krs, psykologi 173
Ikkunan pystylista
e Ikkunan pystypeitelista avattiin liittyman toteutustavan tarkastamiseksi.

o Ikkunakarmin ja viereisen muuratun rakenteen vdlissa on joustava massaus. Massaus oli alaosasta
avoin.

e Ikkunan alakarmin ja ikkunapenkin valissa on elastinen saumamassa, joka tiivistaa alaliittyman
pddosin. Nurkan puutteen takia liittyma ei ole tdysin ilmatiivis.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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RAS

nro [mm]
1
2 130
3 140
4

Vaskivuoren lukio, laajennusosa 6 (11)
Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
LIITE 3 Rakenneavaukset

1. krs, terveydenhoitaja 180

Ulkoseina
materiaali

maali

betoni

mineraalivilla

kova pinta

muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.

MAT3, ei mikrobikasvua. Ulkopinnassa
mahdollisesti kova tuulensuojavilla, kuten
RA1.

¢ Rakenneavaus tehtiin ulkoseindn ylaosaan alueelle, jossa oli aiemmin ollut vuotohavaintoja.

e Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua tai muuta vaurioitumiseen viittaavaa.

e Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pdin merkkisavulla.

AFRY Finland Oy
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi



&) AFRY

RA6

nro [mm]
1 12
2 22
3
4 150

Vaskivuoren lukio, laajennusosa 7 (11)
Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
LIITE 3 Rakenneavaukset

1. krs, terveydenhoitaja 180

Ikkunoiden levytetty vali
materiaali
kalustelevy

vaneri

héyrynsulku
mineraalivilla

kova pinta

muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.

Pystyreunat kitattu si-
likonilla. Piikkimittarilla 10,4 paino-%. Ei
kohonnutta kosteutta.

MAT4, ei mikrobikasvua.

¢ Rakenneavaus tehtiin ikkunanpieleen levytetylle osiolle poistamalla peitelevy ja raottamalla takana
olevaa vaneria. Avauskohta oli ahtaassa paikassa pilarin takana.
¢ Vanerin pinnassa oli reunassa kosteusjalkea. Kalustelevy oli véahaisesti turvonnut aivan alareunasta.

e Avauksesta havaittiin vahaista liiman hajua, muuten ei poikkeavaa.
e Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pdin merkkisavulla.

e Vanerissa todettiin laboratorioanalyysissa epaily mikrobikasvusta. Mineraalivillandytteessa, joka
otettiin porareidan kautta rakenteen keskiosalta, ei todettu mikrobikasvustoa.

AFRY Finland Oy
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

L\

afry.fi



Vaskivuoren lukio, laajennusosa 8 (11)

Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
/ : F R Y LIITE 3 Rakenneavaukset

1. krs, terveydenhoitaja 179
RA7 Oven viereinen levytys
nro [mm] materiaali muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.
e \Valiseindrakennetta avattiin vanhan viemarivesivuodon mahdolliselta vaikutusalueelta. Kohdassa
on pieni levytetty kaista, muutoin seinat ovat tiilta. Levya irrotettiin alaosasta.

e Levyn takaisesta alaohjauspuusta kerattiin materiaalindyte MAT6, jossa ei todettu mikrobikasvua
analyysissa.

o Kalustelevyssa alareunassa oli vahaisia kosteusjalkia.
o Rakenteen sisdlla oli eristeend mineraalivillaa, jossa ei havaittu poikkeavuutta.

e Jalkalistojen ja muovimaton liittymaan on asennettu joustava massaus. Levytyksen ja kynnyksen
kohdalla ei ole massausta.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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RAS8

nro [mm]

1

2 120

3 100*

4 50*

5

6 60*

7

2. krs, luokka 266
Ulkoseina

materiaali
maali
betoni
mineraalivilla
kova mineraalivillalevy

tuulensuojapaperi

oletettu tuuletusrako

punatiili

Vaskivuoren lukio, laajennusosa 9 (11)
Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
LIITE 3 Rakenneavaukset

muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.

MAT?7, ei mikrobikasvua.
Todettu avauksesta RA9.

Todettu ulkopuolelta. Villalevyn ulkopin-
nassa.

Todettu ulkopuolelta.

e *Koko mitta mineraalivillakerroksesta punatiilin sisdpintaan yhteensa 210 mm. Eri villakerroksia ja
tuuletusrakoa ei pystynyt havainnoimaan erikseen. Rakennesuunnitelmien perusteella mineraali-
villa 100 mm, kova mineraalivillalevy 50 ja tuuletusvali 40 mm. Arvioitu, ettd mittaero suunnitelmiin

verrattuna on todennakoisesti tuuletusvalissa.

e Rakenneavaus tehtiin ulkoseindan ikkunan alle ulkoseinarakenteen toteutustavan ja eristeen mik-
robiologisen kunnon arvioimiseksi.

e Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

¢ Avauksesta havaittiin selva ilmavirtaus, jonka suunta vaihteli.

AFRY Finland Oy

Puh. 010 3311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi
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RA9

12
22

90

[mm]

Vaskivuoren lukio, laajennusosa 10 (11)
Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
LIITE 3 Rakenneavaukset

2. krs, luokka 267

Ikkunoiden levytetty vali
materiaali

kalustelevy

vaneri

héyrynsulku

mineraalivilla + koolauspuut

kova mineraalivillalevy

tuulensuojakangas

oletettu tuuletusrako

punatiili

Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.

Pystyreunat kitattu silikonilla.

MATS, ei mikrobikasvua.

Todettu ulkopuolelta.

Todettu ulkopuolelta.

Avaus oli liian iso ilmavirtauksen suunnan tarkastelua varten.

AFRY Finland Oy
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi
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RA10

nro [mm]

1

2 120

3 100*

4 50%*

5

6 60*

7

Vaskivuoren lukio, laajennusosa 11 (11)
Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
LIITE 3 Rakenneavaukset

2. krs, opettajien tyotila 278

Ulkoseina
materiaali
maali
betoni
mineraalivilla
kova mineraalivillalevy
tuulensuojapaperi
oletettu tuuletusrako

punatiili

muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot jne.

MAT9, ei mikrobikasvua.
Todettu avauksesta RA9.
Todettu ulkopuolelta. Villalevyn ulkopinnassa.

Todettu ulkopuolelta.

e *Koko mitta mineraalivillakerroksesta punatiilin sisépintaan yhteensa 210 mm. Eri villakerroksia ja
tuuletusrakoa ei pystynyt havainnoimaan erikseen. Rakennesuunnitelmien perusteella mineraali-
villa 100 mm, kova mineraalivillalevy 50 ja tuuletusvali 40 mm. Arvioitu, ettd mittaero suunnitelmiin
verrattuna on todenndkoisesti tuuletusvalissa.

e Betonin ja punatiilen vélissa 240 mm.

e Avauksesta ei havaittu poikkeavaa hajua.

e Avauksesta havaittiin voimakas ilmavirtaus rakenteesta sisatiloihin pain merkkisavulla.

RA11

nro [mm]

1 >135 mm

RA12

nro [mm]

1 >110 mm

AFRY Finland Oy
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

2. krs, luokka 266

Vélipohja, rakenteen tarkastus kolmesta kohtaa

materiaali

betoni

2. krs, luokka 272
Vélipohja

materiaali

betoni

muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot
jne.

Poraus 135 mm syvyyteen, avausta ei
jatkettu.

muut tiedot, haitta-aineet, mikrobivauriot
jne.

Poraus 110 mm syvyyteen, avausta ei
jatkettu.

afry.fi



Vaskivuoren lukio, laajennusosa
z s F R Y Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
Liite 4 Olosuhdekuvaajat

Sivu 1/5

Olosuhdemittaus 10.10.-15.10.2025, tila 278, 10 min mittausvali

Siséa- ja ulkoilman lampétila
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Kuvaaja 1. Sisdilman ja ulkoilman lampétila mittausajanjaksolla.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Vaskivuoren lukio, laajennusosa
z s F R Y Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
Liite 4 Olosuhdekuvaajat

Sivu 2/5

Suhteellinen kosteus
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—Tila 278, TP101 =——Ulkoilma

Kuvaaja 2. Sisadilman ja ulkoilman suhteellinen kosteus mittausajanjaksolla.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Vaskivuoren lukio, laajennusosa
z s F R Y Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
Liite 4 Olosuhdekuvaajat

Sivu 3/5

Kosteussisalto
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Kuvaaja 3. Sisdilman ja ulkoilman kosteussisalté mittausajanjaksolla.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Vaskivuoren lukio, laajennusosa
z s F R Y Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
Liite 4 Olosuhdekuvaajat

Sivu 4/5

Sisa- ja ulkoilman paine-ero 10.10.-15.10.2025, tila 278, 10 min mittausvali

Paine-ero sisdtilojen ja ulkoilman valilla
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=== Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen viitearvo -15 Pa
Puuskanopeus (m/s)

Tuulen nopeus (m/s)

Kuvaaja 4. Mitattujen tilojen ja ulkoilman vélinen paine-ero mittausajanjaksolla sekéd tuulen keskiarvoinen nopeus ja puuskanopeus ajanjaksolla.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Vaskivuoren lukio, laajennusosa
z s F R Y Rajattu kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
Liite 4 Olosuhdekuvaajat

Sivu 5/5

Sisa- ja ulkoilman paine-ero 10.10.-15.10.2025, tilat 179 ja 267, 1 tunnin mittausvali

Diff. pressure (Pa)
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Kuvaaja 5. Mitattujen tilojen ja ulkoilman vélinen paine-ero.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



LITITE 5

: Testausseloste Sivul/6

( MetropoliLab _

‘ Raporttitunnus: 037827 31.10.2025

Tilaustunnus: 25-031461
\\\‘\‘1“\2"'7,

Tilaaja e
Vantaar-1 kaupunki % ///@:
Asematie 7 il
01300 VANTAA

Tilauksen tiedot

Kuvaus Vaskivuoren lukio, Laajennusosa, Virtatie 4, Vantaa
Viite Stenlund/Vaskivuoren lukio, Laajennusosa
Naytetyyppi Rakennusmateriaali

Ottosyy Tilaustutkimus

Naytteenottaja Sutela Riikka, AFRY Finland Oy

Nayte otettu 16.10.2025

Vastaanotettu 17.10.2025 9:10

Tutkimus aloitettu

Néytteen tiedot

17.10.2025 12:12

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Nayte 25-031461-001 MATL1: RA1L, 1.krs, tila 173, US eriste, min.villa
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,7 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 200 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Naytteen tiedot
Nayte 25-031461-002 MAT2: RA2, 1.krs, tila 173, VS eriste, min.villa
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 6,6 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
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Tilaustunnus: 25-031461
Néytteen tiedot
Nayte 25-031461-003 MAT3: RA5, 1.krs, tila 180, US eriste, min.villa
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,0 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Naytteen tiedot
Nayte 25-031461-004 MAT4: RA6, 1.krs, tila 180, ikkunavalin eriste, min.villa
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 1,6 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Néytteen tiedot
Nayte 25-031461-005 MATS5: RA6, 1.krs, tila 180, ikkunavalin vaneri, vaneri
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Epdily mikrobikasvustosta M0495
* Homesienikasvuston toteaminen Todettu M0131
Naytteeksi toimitettu 1,8 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
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Néytteen tiedot
Nayte 25-031461-006 MATG6: RA7, 1.krs, tila 179, oven viereisen VS rakenteen alaochjauspuu, puuta
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
* Homesienikasvuston toteaminen Ei todettu M0131
Naytteeksi toimitettu 0,9 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Naytteen tiedot
Nayte 25-031461-007 MAT7: RAS8, 2.krs, tila 266, US eriste, min.villa
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 5,5 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikk6 Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 200 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Naytteen tiedot
Nayte 25-031461-008 MATS: RA9, 2.krs, tila 267, ikkunavalin eriste, min.villa
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 4,6 g MO0001
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 500 700 pmy/g M0132
* Cladosporium spp. - - 29 % M0135
Mycelia sterilia - - 29 % M0135
* Penicillium spp. - 100 42 % M0135
Néaytteen tiedot
Nayte 25-031461-009 MAT9: RA10, 2.krs, tila 278, US eriste, min.villa
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 34 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
Lisatiedot, lausunnot
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Tilauksen lausunto

25-031461

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion tekninen
analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epaily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epatavallisen yksipuolinen,
tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto

** ainoastaan bakteereista perdisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, ett naytteessa
ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa 1V, Ohje 8/2016, paivitys 2020:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen sieni-
itidpitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Naytteen
bakteeripitoisuus vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

Vaikka sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon silloin, kun
naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus on 5 000 - 10 000
pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin
yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperén tai ulkoilman
kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammaoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida
soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta. Laboratorion
tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti naytteista,
joiden maara riittaa viljelyanalyysin liséksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu
analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu (naytteessa ei ole havaittu rihmastoa),
epaily mikrobikasvustosta (naytteessa on havaittu vahan rihmastoa) tai todettu (ndytteessa on
havaittu rihmastoa useassa kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan,
kuivuneeseen mikrobikasvustoon.

MetropoliLabin yhteyshenkil Tiina Thure

Jakelu

Maso, lina, iina.maso@afry.com

Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Pitkaranta, Miia, miia.pitkaranta@afry.com
Poutiainen, Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi
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Menetelmétiedot

Menetelm& Analyysimenetelmé&n kuvaus

MO0001 Punnitus

M0131 ISO 16000-21:2013, suora mikroskopointi
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016, muunneltu. MetropoliLab on

M0132 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelmé on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

M0135 Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

M0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Tilaaja Maksaja

AFRY Finland Oy Vantaan kaupunki
PLA4 Asematie 7
01621 VANTAA 01300 VANTAA

Tilauksen tiedot
Naytteenottopaikka  Vaskivuoren lukio, laajennusosa

Viite Stenlund/Vaskivuoren lukio, laajennusosa

Ottosyy Tilaustutkimus

Naytteenottaja lina Maso

Néytteiden tiedot
Nayte Naytetyyppi Naytteenotto Vastaanotettu | Aloitettu
25-031450-001 Pintapodlynayte 15.10.2025 17.10.2025 17.10.2025
Poly 1. Tila 266, tilapinnat Tilaajan toimesta 9:10 11:26
25-031450-002 Pintapolynayte 15.10.2025 17.10.2025 17.10.2025
Poly 2. Tila 267, tilapinnat Tilaajan toimesta 9:10 11:26
25-031450-003 Pintapolynayte 15.10.2025 17.10.2025 17.10.2025
Poly 3. Tila 179, tilapinnat Tilaajan toimesta 9:10 11:26
25-031450-004 Pintapodlynayte 15.10.2025 17.10.2025 17.10.2025
Poly 4. Tila 173, tilapinnat Tilaajan toimesta 9:10 11:26
25-031450-005 Pintapolynayte 16.10.2025 17.10.2025 17.10.2025
Poly 5. 267, tuloilmakanava Tilaajan toimesta 9:10 11:26
25-031450-006 Pintapolynayte 16.10.2025 17.10.2025 17.10.2025
Poly 6. 180, tuloilmakanava Tilaajan toimesta 9:10 11:26

Tulokset
25-031450-001 Pély 1. Tila 266, tilapinnat Pitoisuus | Menetelm&
Padaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdélyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) ++

magnesiumoksidihiukkasia
suolahiukkasia (natriumkloridi)

Mineeraalikuidut: | lasivilla- ja lasikuitutyyppisid mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Tulokset
25-031450-002 Poly 2. Tila 267, tilapinnat Pitoisuus | Menetelm&
P&&asiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) +++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
magnesiumoksidihiukkasia ++
Mineeraalikuidut: | - ei todettu
Mikrobit: | homeitioita (ei lajimaaritysta) +
Asbesti: | - ei todettu
25-031450-003 Pély 3. Tila 179, tilapinnat Pitoisuus | Menetelma
Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) +
Mineeraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-031450-004 Poly 4. Tila 173, tilapinnat Pitoisuus | Menetelma
Paaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++
Mineeraalikuidut: | - ei todettu
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-031450-005 Poly 5. 267, tuloilmakanava Pitoisuus | Menetelma
P&aasiallinen koostumus: | kiviainestyyppista polya ja siitepdlya MO0461
Tarkempi erittely: | kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) +
siitepdlyhiukkasia +++
sinkki-klooripitoisia hiukkasia ++
Mineeraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
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Tulokset
25-031450-006 Pély 6. 180, tuloilmakanava Pitoisuus | Menetelma
P&aasiallinen koostumus: | kiviainestyyppistéa polya ja siitepdlya MO0461
Tarkempi erittely: | kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia ++++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspdlyyn) ++
siitepdlyhiukkasia +++
sinkki-klooripitoisia hiukkasia ++
rauta-/rautaoksidihiukkasia +
Mineeraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
MetropoliLabin yhteyshenkil6 Janne Kauhala
Jakelu Maso, lina, iina.maso@afry.com
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Pitkaranta, Miia, miia.pitkaranta@afry.com
Poutiainen, Taija, taija.poutiainen@vantaa.fi
Menetelmétiedot
Menetelma Analyysimenetelméan kuvaus
Pdlyn koostumuksen analyysi on laboratorion siséinen menetelma. Asbestianalyysin menetelmé& on laboratorion
muunnos ISO 160027 (2014) -standardista. Pintapolynaytteesté valmistettu preparaatti analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Pdlyn paaasialliset ainesosat
luokitellaan tai tunnistetaan ja niiden pitoisuuksia arvioidaan asteikolla:
+ vahan (<10 %)
++ jonkin verran (10-25 %)
+++ paljon (25-50 %)
M0461 ++++ enimmakseen (>50 %)

Teollisten mineraalikuitujen, mikrobien ja asbestikuitujen esiintyminen pintap6lyssa todetaan ja niiden pitoisuuksia
(kappaleita per tilavuusyksikkd) arvioidaan asteikolla:

+ niukasti
++ kohtalaisesti
+++ runsaasti

Asbestikuitujen esiintymisté pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetaan toimenpiderajan ylittymisena (STMa
545/2015, 198).

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevét laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.
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Liite 7. Olosuhdearvio

1.1 Menetelmakuvaus

Olosuhdearvio on laadittu Tyo6terveyslaitoksen julkaisun Sisdilmastoselvitys ja olosuhdearvi-
ointi, ohje tydpaikkojen sisailmastoselvityksida ja olosuhdearviointeja tekeville (Isokdanta ja
Rautiala, 2023) sekd Kuntaverkoston sisdilmatydéryhman ohjetarkennuksen (luonnosversio
8.3.2024) mukaisesti. Olosuhdearvioinnin tulos antaa tiivistetyn kokonaiskuvan sisdilman laa-
dusta ja olosuhteista seka toimenpidetarpeesta tutkimusalueella. Olosuhdearviointi voidaan
tehda koko rakennuksesta, sen osasta tai yksittaisesta tilasta. Olosuhdearvioinnin raportoin-
nissa ei arvioida terveydellista merkitystd, eika oteta kantaa mahdollisiin terveyshaittoihin tai
I6yddsten ja oireilun syy-seuraussuhteeseen.

Olosuhdearviossa tarkastellaan seuraavia osa-alueita:

1. Ilmatiiveys ja vuotoilma

2. Rakennusosien riskitekijat

3. Ilmastointijarjestelma ja

4. Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat

Osa-alueet pisteytetddn ja olosuhdearvioinnin tulos sijoittuu yhteenlasketun kokonaispiste-
maaran perusteella luokkaan A-D. Jokaisesta osa-alueesta voi saada 0...3 pistetta sen mukaan,
miten kriteerit tayttyvat. Kriteerit on esitetty Tydterveyslaitoksen julkaisussa taulukoissa 5-8
ja Kuntaverkoston taydentavassa ohjeessa. Rakennusosien riskitekijoiden olosuhdearviointi
tehdaan valitsemalla Tyoterveyslaitoksen taulukoista kohta, jonka kriteereistad tayttyy suurin
osa. Eri osa-alueiden pisteet lasketaan yhteen, jolloin kokonaispistemaara voi olla valilla 0...12.

Olosuhdearvioinnin tulosta arvioidaan asteikolla A...D seuraavasti:

A. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita sisdilman laa-
dun ja olosuhteiden nékdkulmasta ei tarvita. 0 pistetta

B. Sisailman laatu ja olosuhteet ovat padosin tavanomaiset. Toimenpiteita sisailman laadun
ja olosuhteiden nakdkulmasta on hyva tehda tai toimenpiteitd on tehtava lainsaadannoén pe-
rusteella. 1-4 pistetta

C. Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteitd sisdilman laa-
dun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan tai toimenpiteitd on tehtava lainsaadannén perus-
teella. 5-8 pistetta

D. Sisdilman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpiteita
sisdilman laadun ja olosuhteiden nakdkulmasta tarvitaan nopeasti tai toimenpiteitd on tehtava
lainsdadannon perusteella. 9-12 pistetta

Epavarmuustekijat ja rajoitteet: Olosuhdearvio on suuntaa antava lampdolosuhteiden
osalta, silld ne mitattiin vain lyhytkestoisilla mittauksilla otannalla tiloista, joista kerattiin si-
sailmanaytteita. Samoin paine-erojen mittaustulokset perustuivat hetkellisiin mittauksiin. Mo-
lempien tulokset ovat kuitenkin hyvin yleistettavissa, silla rakennuksessa ei ole aikaohjattua
ilmanvaihtoa, ja mittausolosuhteet edustivat rakennuksen normaaleja kayttdolosuhteita. Rai-
tisilmamaaran riittdvyyden arviointi perustui havaintoihin hallittujen raitisilmareittien riittavyy-

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-Tunnus: 0625905-6
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desta ja sisdilmanlaadun aistinvaraisesta arvioinnista. Tuloilmamaéaria tai sisdilman hiilidioksi-
dipitoisuutta ei mitattu. Kokonaisuus huomioiden em. epavarmuustekijat eivat merkittavalla
tavalla muuttaisi kokonaisarvioinnin tulosta.

1.2 Tulokset

Olosuhdearvio perustui tdssa raportissa kuvattuihin tutkimustuloksiin. Arvioinnin tulokset on
esitetty kerroksittain seuraavissa kuvissa.

Olosuhdearvion tulokset, ensimmaisen kerroksen tutkitut tilat:

Ei tutkimusalueella

Varasto/tekninen tila, ei arvioitu

A. tavanomaista paremmat olosuhteet ja
sisdilman laatu (0 p.)

B. Paddosin tavanomaiset olosuhteet ja
sisdilman laatu (1-4 p.)

C. Tavanomaisesta poikkeavat olosuhteet ja
sisdilman laatu (5-8 p.)

D. Merkittavasti tavanomaisesta poikkeavat
olosuhteet ja sisailman laatu (9-12 p.)

ioinni Tila 179:
Arvioinnin perusteet: o 17271
1. limatiiveys ja painesuhteet: 4 pistettd
Ensimmainen kerros tila 173: 2 pistetts, paikallinen selva Tila 180:
ilmavuotokohta alapohjassa; kerros muutoin 1 piste; 0121
painesuhde +/-5 Pa, ilmatiiveys yleisesti hyva 4 pistetts
2. Rakennusosien riskitekijat: Tia 172
Tila 180: 1 piste, vAh3inen kosteusvaurio ikkunavalin m
levytyksess&; muu kerros 1 piste; ei kosteusteknisia riskeja. 4 pistetts
3. limanvaihto: koko kerros 2 pistetta: T 173
limanvaihtokoneissa puhtauspuutteita, &anenvaimentimissa m
mineraalivillalahde, iimamaarat eivat vastaa suunnitelmia 6 pistetts

(aih. paine-eroja tilojen vilille ja ulkovaipan yli)

4. Biol. fysikaal. ja kem tekijat:
1 piste. Tiloissa esiintyy vahaisia maaria mineraalivillakuituja.

HUOM! Kaikkiin 1. krs tutkittuihin tiloihin vaikutti tutkimuksen
aikaan jonkin verran aulan lattialla oleva ulkokayttéén tarkoitettu
sé@hkokotelointi, jossa oli selva PAH-yhdisteisiin viittaava haju.
Ko. hajun esiintyminen tyétilassa nostaa pistemaaraa kuvassa
esitetysta viela 2 pisteella.
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Olosuhdearvion tulokset, toisen kerroksen tutkitut tilat:

Ei tutkimusalueella

Varasto/tekninen tila, ei arvioitu

2. krs

A. tavanomaista paremmat olosuhteet ja
sisdilman laatu (0 p.)

B. Padosin tavanomaiset olosuhteet ja Tila 278:
sisdilman laatu (1-4 p.) 2/0/2/1
, ) . 5 pistettd
C. Tavanomaisesta poikkeavat olosuhteet ja
sisdilman laatu (5-8 p.)
D. Merkittédvasti tavanomaisesta poikkeavat
olosuhteet ja sisailman laatu (9-12 p.)
Arvioinnin perusteet:
Tila 272:
1. limatiiveys ja painesuhteet: 121211
Tila 278: 2 pistettd, voimakas alipaine; kerros muutoin 1 piste; 6 pistetts
painesuhde +/-5 Pa, iimatiiveys yleisesti hyva.
2. Rakennusosien riskitekijat:
Tilat 272 ja 266: 2 pistettd, muovimatto vaurioitunut
rakentamisaikana; muut tilat: 0 pistetta; ei kosteusteknisia
riskeja.
3. limanvaihto: koko kerros 2 pistetta: Tila 266:
limanvaihtokoneessa puhtauspuutteita, &dnenvaimentimissa 172/ 211
mineraalivillaldhde, iimamaaréat poikkeavat suunnitelluista 6 pistetta
(aih. paine-eroja tilojen valille ja ulkovaipan yli)
4. Biol. fysikaal. ja kem tekijat: Tila 267:
1 piste. Tiloissa esiintyy vahaisia maaria mineraalivillakuituja. 170/ 211
4 pistetta
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1.3 Johtopaatokset

Rakennuksen ensimmaisen kerroksen tarkastelluissa tiloissa arvioitiin olevan padosin tavanomaiset olo-
suhteet (luokka B). Poikkeuksena oli tila 173, jossa oli luokituksen mukaan tavanomaisesti poikkeavat
olosuhteet (luokka C), johtuen tilan lattiassa olevasta ilmavuotokohdasta maaperaan. Lievaa poikkeamaa
tiloihin aiheuttivat myo6s ilmanvaihdon puutteet (suunnitelmista poikkeavat ilmamaarat, jarjestelman mi-
neraalivillakuituldhteet ym. epapuhtaudet). Ensimmaisen kerroksen aulan lattialla oli PAH-yhdisteille hai-
sevasta johtokotelo, joka on mahdollinen sisdilmahaitan aiheuttaja ja ohjeistettiin poistamaan tiloista kii-
reellisesti jo tutkimusten aikana.

Rakennuksen toisen kerroksen tarkastelluissa tiloissa arvioitiin olevan paadosin tavanomaisista poikkeavat
olosuhteet (luokka C), johtuen ilmanvaihdon puutteista (suunnitelmista poikkeavat ilmamaarat, jarjestel-
man mineraalivillakuituldhteet ym. epapuhtaudet), kahden luokan lattian muovimattovaurioista seka yhden
luokan voimakkaasta alipaineisuudesta.

Missdan tarkastellussa tilassa ei todettu merkittavasti tavanomaisista poikkeavia olosuhteita (luokka D).

Luokan C sisdilmaolosuhteet edellyttavat toimenpiteita sisdilman laadun ja olosuhteiden parantamiseksi.
Suosittelemme raportissa esitettyja toimenpiteita sisailmaolosuhteiden parantamiseksi.
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