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Tiivistelma

Vallinojan péivakoti on 1997 rakennettu kaksikerroksinen paivakotirakennus, joka koostuu A- ja B-
rakennuksesta seka naité yhdistavista kaytavista. Rakennuksen runko koostuu terdspilareista,
ontelolaatoista seka liimapuupalkeista. Alapohjat ovat terasbetonia, jossa on EPS-lamma&neriste
maata vasten. Ulkoseinat ja ylapohja ovat padasiassa puurankaisia, niissa on héyrynsulkukalvo ja
mineraalivillaa lammoneristeena. Vesikatteena rakennuksessa on kaksikerroksinen
kumibitumikermikate.

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittda rakennuksen siséilma- ja kosteusteknista kuntoa.
Tutkimus sisalsi koko rakennuksen pintakosteuskartoituksen ja aistinvaraisen arvion;
ilmatiiviysmittauksia merkkiainekaasulla ulkoseiniin (3 kpl), alapohjaan (2 kpl), ylapohjaan (1 kpl)
seka lattian tekniikkakanaaliin (1 kpl); sisdilman olosuhdeseurannan lampétilan, suhteellisen
kosteuden (8 kpl) ja hiilidioksidipitoisuuden (4 kpl) osalta; pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen
seurannan (6 kpl); rakenneavauksia ulkoseindan (9 kpl), alapohjaan (4 kpl), ylapohjaan (3 kpl)
seka tekniikkakuiluihin ja -kanaaleihin (5 kpl); ilmanvaihtojarjestelman
mineraalikuituladhdeselvityksen, ilimamaéramittauksia (8 tilaa) seka paine-eroseurannan (6 kpl).

Rakenteiden kuntoa ja kosteusteknista toimintaa selvitettiin kaikissa tiloissa tehtavalla
pintakosteuskartoituksella.

Ikkunan karmiliitoksien puuosissa havaittiin paikoin vanhoja kosteusjalkid, mutta ne olivat
kosteusmittausten perusteella kuivat. Rakenneavausten perusteella havaittiin, ettd B-rakennuksen
lansijulkisivulla oleva hatapoistumistien porras johtaa terasrakenteidensa kautta kosteutta
ulkoseinarakenteeseen. Tassa kohdalla rakenneavauksessa havaittiin kosteutta ja
mikrobikasvustoa, ja ylakerrassa samalla kohdalla ulkoseinan eristendytteessé todettiin myoés
mikrobikasvustoa. Raystaskourujen syksyputkien Iahtékaulukset roiskivat paikoin vetta
ulkoseinille. Kahdessa kohdassa (monitoimisali 35 ja aula 58) néilla kohdilla ulkoseindn
rakenneavauksessa todettiin eristenaytteessa viitteitd mikrobikasvustosta. Rakenneavauksissa
todettiin yhdesséa kohtaa tilassa 10 sokkelin lAmma&neristyksen puuttuminen, jota on yritetty
aiemmin korjata tiivistysmassoilla. Tama kohta ja vastaavat rakenteet suositellaan
lampdkuvattavaksi talvella, jotta voidaan varmistua siitd, etté puuttuva sokkelin lAmméneriste ei tee
ulkoseina- ja alapohjarakenteen liittymasta liilan kylmaa.

Rakennuksen vaipparakenteet l1apaisevat hyvin ilmaa. Merkkiainekokeissa havaittiin, etta
ulkoseiné-, alapohja- ja yldpohjarakenteiden l&pi merkittdvid ilmavuotoja jopa rakennuksen
normaalilla ilmanvaihdolla, joka on lahes tasapaineinen. limavuotojen merkityksellisyytta sisailman
laatuun vahentaa ilmanvaihdon tasapaineisuus seka rakenneavauksista melko vahaiset havainnot
mikrobikasvustosta.

Rakennuksen vesikatto on tyydyttdvassé kunnossa. Siind havaittiin muutamia painaumia ja
nirhaumia, jotka ovat oletettavasti ilkivallan seurausta. Katteessa havaittiin laajalti verkottumista ja
aaltoilua. Nama johtuvat rakennuksen iasta, eivatka aiheuta toimenpiteita. Vesikatteella on ikédnsa
ja kuntonsa puolesta noin 10 vuotta kayttdikaa jaljella. B-rakennuksen kattoviemarit olivat tukossa
ja katolla oli paljon vetta patoutuneena. Raystaiden kaadot eivat olleet paikoin tarpeeksi jyrkat
poistamaan vetta tehokkaasti. Sydksyputkien lahtdkaulukset roiskivat vettéa julkisivuille.

Hiilidioksidiseurannan ja ilmamaaramittausten perusteella tilojen tuloilmamaarat ovat riittavat.
Kahden viikon seurannassa ainoastaan yhdessa tilassa (24) oli yksittainen 1200 ppm
hiilidioksidipitoisuuden ylitys. Samassa tilassa havaittiin suunniteltua vahaisempia tuloilmamaaria.

Sisdilman [Ampétilan ja suhteellisen kosteuden seurannassa havaittiin, etta osassa tiloista sisailma
viilenee disin ja viikonloppuisin, mutta paivaaikaan lampétilat ovat hyvalla tasolla. Samalla
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havaittiin, ettd B-rakennuksen aulatilan 58 I[ampétila oli viiledmpi kuin muualla. TAméan epaillaén
johtuvan tilan suuresta lasijulkisivusta, joka talvisin jaahtyy ja kayttdjadpalautteen mukaan keséisin
kuumenee auringon séteilyn vaikutuksesta.

Pintapélyn mineraalikuitulaskeumassa ei havaittu mineraalikuituja toimenpiderajoja ylittavissa
maarin. Yksittdisid mineraalikuituja havaittiin ja ne voivat olla seurausta rakennuksen
ilmanvaihtojarjestelmassa havaituista mineraalikuituldhteista. limanvaihtojarjestelmésséa havaittiin
ruokasalin ja monitoimisalin kohdalla tuloilmalaitteiden tuloilmakammiossa pinnoittamatonta
mineraalikuitumateriaalia. Tuloilmakanavien d&nenvaimenninlaitteissa havaittiin
mineraalikuitumateriaaleja my®os tiloissa 54A, 54C, 53, 53C ja 73.

Rakennus on paivaaikana lahes tasapaineinen ulkoilmaan nihden. Qisin ja viikonloppuisin
rakennuksen alipaineisuus noin tasolla -6...-10 Pa. Arkisin ilmanvaihto kaynnistyy jo klo 4:00,
jolloin mahdolliset rakenteiden kautta sisadilmaan kulkeutuneet epapuhtaudet ehtivat
todennakdisesti huuhtoutua sisdilmasta pois ennen kayttdjien saapumista. Alapohjassa oleva
tekniikkakanaali on jatkuvasti alipaineinen sisdilmaan nahden.

Toimenpide-ehdotukset

Alapohjat

- Alapohjarakenteet, niiden liittymat ja lapiviennit korjataan ilmatiiviiksi niin, etté niiden |api ei
kulkeudu ilmaa sisétiloihin. Korjaus suositellaan tehtavaksi viimeistddn seuraavan
peruskorjauksen yhteydessa.

- Alapohjan littymat ulkoseindan lampdkuvataan, jotta sokkelin puuttuvan lammédneristeen
sijainnit ja mahdollinen kylmé&silta voidaan todentaa.

- Alapohjan tarkastusluukkuihin asennetaan tiivisteet.

Ulkoseinét, julkisivut, ikkunat

- B-rakennuksen lansijulkisivun hatapoistumistien terésrakenteisen portaan rakenteita
korjataan niin, etté sen kautta ei johdu kosteutta ulkoseindrakenteeseen.

- Kastuneet tai mikrobivaurioituneet rakennusmateriaalit vaihdetaan uusiin. Tdma koskee
etenkin B-rakennuksen lansijulkisivua terdsportaan yhteydesta.

- Ulkoseina- ja lattiarakenteiden littyméat lampdkuvataan, silla rakenteista puuttuu paikoin
sokkelin sisapuolinen [Ammdoneristelevy.

- Ulkoseindrakenteet, niiden l&piviennit ja littymat korjataan ilmatiiviiksi niin, etta niiden Iapi ei
kulkeudu ilmaa sisétiloihin. Korjaus suositellaan tehtavaksi viimeistddn seuraavan
peruskorjauksen yhteydessa.

- Raystaiden sydksyputket ja niiden lIahtékaulukset korjataan niin, etta ne eivat roiski vetta
ulkoseille tai sokkelipinnoille.

- B-rakennuksen aulan julkisivulasitukseen asennetaan aurinkosuojakalvot kesaéisin
tapahtuvan siséilman liiallisen kuumenemisen ehkaisemiseksi.

- Tilassa 44 hatapoistumisoven sisdpinnan metalliosat pinnoitetaan niin, ett oven sisépinta
ei sateile talvisin kylmaa sisélle. Vaihtoehtoisesti hatédpoistumisovirakenteet vaihdetaan
paremmin [ampoda eristavaén tuotteeseen. Hatapoistumisovien tiivisteet vaihdetaan tiloissa
44, 51C ja 58.
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Valiseinat, valipohjat

Ei toimenpide-ehdotuksia

Ylapohja, vesikatto

Raystaskourujen sydksyputkien lahtékaulukset korjataan niin, etta ne eivat roiski vetta
julkisivupinnoille.

Raystaskourujen kaadot korjataan.
Raystaskourut puhdistetaan roskista sdannéllisesti.
Kattokaivojen roskasaleikét puhdistetaan sdanndllisesti.

Ylapohjarakenteet korjataan ilmatiiviiksi niin, etta rakenteiden |&pi tai niiden liittymisté ja
lapivienneista ei kulkeudu ilmaa sisétiloihin. Korjaus suositellaan tehtavaksi viimeistaan
seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.

Kolhitut alipainetuulettimet vesikatoilla korjataan.

Sisailman olosuhde-, epdpuhtaus ja kuituldhdetarkastusten tulokset

lImanvaihtolaitteiden tulokanavien paatelaitteiden ja &anenvaimentimien pinnoittamaton
mineraalivillamateriaali pinnoitetaan tai poistetaan ja korvataan materiaalilla, josta ei irtoa
mineraalikuituja sisdilmaan. Téllaisia paatteita ja Aanenvaimentimia havaittiin tiloissa 54A,
54C, 53, 53C, 55 35 ja 73. My®és tilan 21 ulkoseinan vesijohdon lammaoneristeen pinnoitus
suositellaan korjattavaksi.

lImanvaihtoa s&dadetaan niin, etté tilassa 24 tulo- ja poistoilmamaéaérat ovat vahintdan
suunnitellulla tasolla. TAma tulee toteuttaa, mikali tilassa on kayttajia kerrallaan yli kuusi
henkil6a.

B-rakennukseen asennetaan ilmastointijarjestelma (ilmalampépumppu tms.), jolla voi
viilentaa sisailmaa kesékuumalla. TAman on tarkoitus ensisijaisesti ehkaisemista kesalla
tapahtuvaa siséilman kuumenemista. Taydentavana toimenpiteena voidaan ikkunalaseihin
asentaa kalvon, joka védhentda auringon sateilyn lampékuormaa. Nama toimet vaativat
erillistd rakenne- ja LVIA-suunnittelua.

lImanvaihtojérjestelmé&n mineraalikuituja sisaltavien materiaalien poistamisen tai
pinnoittamisen. Toimenpiteen jalkeen suositellaan pinnoille laskeutuvien
mineraalikuitupitoisuuksien uudelleen mittausta. Mittaukset suositellaan tehtévéksi tiloista,
joissa on poistettu mineraalivillamateriaaleja seka osittain tiloista, joissa nykyiset mittaukset
on tehty.

Siivousta tehostetaan etenkin ylapdlyjen osalta.
Lattiaviemareiden ja vesikalusteiden vesilukot taytetaan vedella sdanndllisesti.
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1. Yleistiedot

1.1 Tutkimuskohde
Vallinojan paivakoti
Variskuja 2
01450 Vantaa

1.2  Tilaaja
Piia Markkanen

Vantaan kaupunki
Kaupunkiymparistd
Kiinteistd ja tilat
Asematie 10A
01300 Vantaa

Kiinteistdn omistaja Vantaan kaupunki

1.3 Tutkimuksen tekijat
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
limalanportti 2
00240 Helsinki

Tutkimusryhma Pauli Ojalehto (Ins., RTA), Sami Roikonen
(Ins.) ja Tuomo Marjaméki (RM)

Yhteyshenkilét Pauli Ojalehto

p.+358401362245
Sami Roikonen

p.+358401362343

Rakenneavaukset PS-Palosaneeraus Oy
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1.4  Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Tutkimuksen tarkoituksena on ollut selvittda rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kunto seka
tuottaa lahtétietoja tarvittavien korjausten suunnittelua varten.

Tutkimus sisélsi kaikkien tilojen aistinvaraisen arvion ja kosteuskartoituksen
pintakosteusilmaisimella. Julkisivun ja vesikaton kunto arvioitiin myds aistinvaraisesti. Rakenteiden
kuntoa tutkittiin rakenneavauksin ja materiaalinaytteiden avulla. Liséksi rakenteiden ilmatiiviytta
tutkittiin merkkiainekokeiden avulla.

limanvaihdon toimintaa ja sisdilmaolosuhteita arvioitiin tiloihin asennettavilla, tallentavilla
mittalaitteilla, jotka mittasivat kahden viikon ajan sisailman lAmpétilaa, suhteellista kosteutta seka
rakennuksen paine-eroja. Pinnoille kahden viikon aikana laskeutuneen pélyn
mineraalikuitupitoisuutta tutkittiin yhteensa kuudesta (6) eri tilasta. Liséksi rakennuksesta
selvitettiin mahdollisia mineraalikuitulahteitd huonetiloista ja ilmanvaihtojarjestelmasta.

Tutkimuksessa ei arvioitu talotekniikkaa muuten kuin ilmanvaihtojérjestelmén osilta.

1.5  Tutkimuksen ajankohta
Tutkimukset tehtiin kohteessa 18.10.-5.11.2021.

2. Kohteen yleiskuvaus

2.1 Rakennusvuosi

Rakennusvuosi on 1997. Rakennuksessa on tehty vesivuotoihin liittyvia tutkimuksia 2001-2005.
Rakennuksen 2010 tilamuutosten yhteydessé alkuperaiseen ilmanvaihtojarjestelméén on tehty
muutoksia. Ulkoseindrakenteiden vesitiiviyttd on parannettu 2013.

2.2  Kayttétarkoitus

Rakennus oli alun perin koulukaytéssa, mutta nykyisellddn rakennus on paivakotikaytdssa.
Esisijaisesti paivakotikayttéén vaihdettaessa tiloissa tehtiin muutoksia tilasuunnittelussa ja
ilmanvaihdossa.

2.3  Rakennustekniikka ja ilmanvaihtojarjestelma

Rakennus on kaksikerroksinen paivakotirakennus, jonka runko koostuu teraspilareista,
limapuupalkeista sekd ontelolaatta- ja massiivibetonivéalipohjista. Alapohjarakenteet ovat
terasbetonilaattoja, joiden alapuolella on EPS-Iammdoneristekerros. Ulkoseindt ovat paaosin
lasijulkisivuja tai puupaneloituja kevytrakenteisia kipsilevyseinid, joissa on mineraalivillaa
lammdneristeena. Ylapohjarakenteet ovat kipsilevyrakenteisia. Ulkoseina- ja ylapohjarakenteissa
on muovinen héyrynsulkukalvo. | GcNEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE \ -si<atto on
monimuotoinen pulpettikatto ja vesikatteena on kumibitumikermi.

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. limanvaihtokoneita on kolme ja ndma
ovat sijoitettu kahteen erilliseen ilmanvaihtokonehuoneeseen. Kaikissa koneissa on
lAmmdntalteenottolaitteisto. Rakennuksen ensimmaisen kerroksen alapohjan alla oleva
tekniikkakuilu on tuuletettu koneellisesti ja sille on vesikatolla oma erillispoistopuhallin.
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2.4 Paikannuskaavio
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Kuva 1. Paikannuskaavio.
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Kuva 2. Rakennuksen ensimmaisen kerroksen pohjapiirrokset. Pohjakuvassa ylempi rakennuksen
osa on A-rakennus ja alempi on B-rakennus.
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Kuva 3. Rakennuksen toisen kerroksen pohjapiirrokset. Pohjakuvassa ylempi rakennuksen osa on
A-rakennus ja alempi on B-rakennus.

Sweco | Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Tydnumero: 22500325-470
12/70



SWECO ﬁ

TPl L]
e 1
asimmats b nedoutii s marmsn
e
| T T h
+
|
a1 T “’l'
&
| Ty = ) { pblsh

LERKAUS A-A

\asians, 15w
L Ta UK R
Vawl (ot Bhmss

Wit

Provaseas_inige
et _ban

SRl g
Lz Aot Etbine

G Lt
[nseersane_vjsn
E1)

st (i e S d S g

. BT s ten/

oo | S| R
Vi

e A TR 1T
»t PN BT

s a i SETY SN
S vt PER A TRE PR
Tt

Kuva 4. Rakennuksen perusleikkaukset.
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3. Lahtotiedot

3.1 Asiakirjat

Aiemmat tutkimukset:

Kosteusmittaus ja mikrobitutkimus, 2001, Novorite Oy
Ulkoseinarakenteen kuntoselvitys, 2005, Optiplan Oy

Rakennesuunnitelmat:
Alkuperaisi arkkitehtikuvia, 1996-1997, ARRAK Arkkitehdit Kiiskila Rautiola Rautiola Oy

Arkkitehtikuvia tilamuutosten osalta, 2010, arcteam Risto Kakko, arkkitehti & Co.
Alkuperaisi rakennekuvia, 1996-1997, Ins. tsto P. Salonen Oy

Alkuperaisia LVIS-kuvia, 1996-1998, LVI-toimisto K. Pelkonen Oy
limanvaihtokuvia tilamuutosten osalta, 2010, Insinédritoimisto HEWAIR Oy

Korjausrakennesuunnitelmia ulkoseinien korjauksesta, 2013, Optiplan Oy

Peruskorjaus- ja historiatiedot:

Tilojen muutostoiden ja ulkoseinien korjausten tarkat toteutusajat eivét ole tiedossa, mutta
tilamuutosten yhteydessa tehtyjen ilmanvaihtomuutosten suunnitelmat on laadittu 2010 ja
ulkoseinien ikkunoiden korjaussuunnitelmat on laadittu 2013.

3.2 Tiedossa olevat sisdilmaongelmat

B-rakennuksessa ja etenkin sen 2. kerroksessa on kayttajien mukaan kesalla kuuma. Yhdessa
tilassa on pitkan oleskelun jalkeen huono ilma.

3.3 Muut tiedot
Ei muita [ahtdtietoja.
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4. Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelméat on esitelty tarkemmin liitteessa 1.
Pintakosteuskartoitus: Gann Hydromette UNI 1 / Hydrotest LG 1 -kosteusmittari ja B50 pinta-anturi
Kosteusmittaus, viiltomenetelma: Vaisala HM 40 -mittalaite ja HM42-mittap&a

Kosteusmittaus, piikkimittaus: Gann Hydromette BL Compact S / Gann Hydromette BL Compact
H40

Merkkiainetutkimus: WIKA Gir-10 (SF6) / Sensistor XRS9012 (Formier 5) -merkkiaineilmaisin,
BlowerDoor, Energy Conservatory Model 4 -alipaineistaja, TSI Airflow PVM610 -paine-eromittari

Sisdilman olosuhteet (t/RH), seurantamittaus: Tinytag TGP-4500
Sisdilman hiilidioksidipitoisuus, seurantamittaus: Tinytag TGE-0010
Paine-eromittaus, seurantatutkimus: Beck 984 + Tinytag

Iimanvaihdon ilmamaarien mittaus: SwemaFlow 126, TSI Airflow PVM610, Swema3000 md +
SWA31
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5. Rakennetekniset tutkimukset

5.1  Alapohjat

- Tekniikka-
&Q kanaali

hhhhhh

e

S

-----
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5.1.1 Rakenteet

Havainnot rakenteesta AP1 on alla. Rakenne on rakennuksen paaasiallinen alapohjatyyppi.
Rakennetta AP2 ei tutkittu rakenneavauksin.

- Lattiapinnoite

80 mm Betoni

100 mm  EPS-lammdneriste
250 mm  Tiivistetty sora

AP1 .

1. PINTAVERHOUS TAI -KASITTELY

2 BETONILAATTA, K30-2 80 MM
3. POLYSTYREENIMUOVI, LAATUR 100 MM
4, TIVISTETTY SORA 250 MM
5. PERUSMAA

K-ARVO = 0,30Wi\* K

Kuva 6. Rakennetyyppi AP1 rakenneleikkauksen mukaan.
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Havainnot rakenteesta AP3 on alla. Rakenne on ruokalan ja liikuntasalin osittain puurakenteinen
alapohjatyyppi. Rakenne on paaosin kuin AP1, mutta betonilaatta on matalammalla ja tdhan
korkoeroon on rakennettu puurunkoinen lattia.

23 mm Puulaudat

180 mm  Puurunko

80 mm Betoni

100 mm  EPS-lammdneriste
250 mm  Tiivistetty sora

PILN 1125 Wov20a JouLio -

Py et i e
| i/’m')‘ ".W S
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~

Kuva 8. Rakennetyyppi AP3 rakenneleikkauksen mukaan.
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5.1.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot
Aistinvaraisen arvion perusteella lattiapinnoitteet ovat vain hieman kuluneet.

Yksittaisissa

kohdissa kaytavalla 45 havaittiin hieman alustastaan irronneita keraamisia laattoja.

Rakennuksen kaikissa tiloissa tehtiin pintakosteuskartoitus. Tutkitut rakenteet olivat
alapohjarakenteet, valipohjien lattiat sek& ulkoseinien alaosat. Tutkimuksen perusteella rakenteet
ovat kuivia. Tutkimuksessa havaittiin kohonneita pintailmaisimen lukemia tiloissa 96 (SPK) ja
tilojen 03 ja 40 (pienryhmétila ja pukuhuone) valisessa sdhkdkeskuksessa. Tiloissa olevan
muovimaton epdiltiin olevan ns. antistaattinen matto. Tama todennettiin viiltokosteusmittauksella,
jonka perusteella pinnoitteen alla ei ole kohonnutta kosteutta kohonneista pintailmaisimen
lukemista huolimatta.

Kosteusmittaustulokset
on esitetty yksityiskohtaisesti liitteessa 1 sekd pohjakuvamerkinndin liitteessé 2.

s . -(. 3 6. ) '_ ._,.-.I 0 )‘ v‘%’:, ‘

Kuva 9. Liikuntasalissa ja ruokailusalissa alapohjan betonilaatta on matalammalla kuin muualla ja
sen paalld on puurakenteinen joustolattia.
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Kuva 10. Rakennuksen aula-, eteis- ja WC-tiloissa seké osittain ruokasalissa ja yhdyskaytavilla
lattian pintamateriaalina on keraaminen laatoitus.

Kuva 11. Rakennuksen ryhmatiloissa ja toimistotiloissa lattiapinnoitteena on paaasiassa
muovimatto. Muovimatto on lattiapinnoitteena myds henkildkunnan pukuhuoneissa ja
siivoustiloissa.
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Rakenteiden ilmatiiviys

Alapohjarakenteen ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokeen avulla tiloissa 10, 35 ja 33. Tutkittava
tila alipaineistettiin alapohjan eristetilaan ndhden, minka jalkeen alapohjan eristetilaan johdettiin
merkkiainekaasuna toimivaa Formier 5 -kaasua. Merkkikaasun leviamista tutkittiin huonetilassa
kaasuanalysaattorin avulla. Tutkimukset tehtiin kaksivaiheisena, jossa tutkimus aloitettiin normaalin
ilmanvaihdon olosuhteissa ja mikali merkittavia ilmavuotoja ei havaita, tehdaan alipaineistus.
Merkkiainekokeiden tulokset on esitetty yksityiskohtaisesti liitteessa 3.

Tilassa 10 havaittiin merkittavia ilmavuotoja jo normaalilla iimanvaihdolla ulkoseinarakenteen
liittymistd lattiaan ja ikkunarakenteisiin, ulkoseindrakenteen kiinnikkeista ja kannattimista seka
paikoin kipsilevysaumoista. Alipaineistuksessa havaittiin pitkalti samat ilmavuotokohdat, mutta
laajemmin.

Tilassa 35 ilmavuotoja havaittiin teréspilarin [apiviennista alapohjarakenteeseen seka valiseinan
littymasta alapohjaan.

Tilassa 33 kaasu johdettiin lattian alla kulkevaan tekniikkakanaaliin. Normaalitilassa
tekniikkakanaali on alipaineinen sisédilmaan nahden, eika ilmavuotoja havaittu. Alipaineistuksen
aikanakaan ei havaittu ilmavuotokohtia.

Alapohjarakenteiden tarkastusluukut tekniikkakanaaliin ja tarkastuskaivoihin eivét ole
aistinvaraisesti ilmatiiviitd. Luukut ovat vaneria ja niissa tai luukkujen kehyksissa ei ole tiivisteita.

Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Alapohjarakennetta tutkittiin poraamalla rakenteeseen porareikia tiloissa 10, 72 ja 22.
Rakenneavausten perusteella rakenteet olivat suunnitelmien mukaiset. Rakenneavauksissa ei
havaittu poikkeavaa hajua tai merkittavia ilmavirtauksia sisdilmaan. Rakenteista ei otettu
materiaalinaytteita.

Tekniikkakanaalin ja tarkastuskaivojen tarkastusluukkuja avattiin neljasta eri kohdasta (kanaali
tilasta 77 ja kaivot tiloissa 58 ja 36). Pukuhuoneessa 37 olevaa lattian tarkastusluukkua ei saatu
auki. Tekniikkakanaalin ja lattian tarkastusluukkujen pohjalla oli jonkin verran rakennusjatetta,
mutta naissa ei havaittu mikrobiperaista hajua tai ilmavirtauksia sisailmaan. Tekniikkakanaali ol

aistinvaraisesti alipaineinen ymparistéénsa nédhden ja myds paine-eroseuranta kanaalin ja
sisdilman valilla (kappale 7.1) todentaa taman.

I - kostusluukuissa ei ollut tiivisteita ja ne olivat aistinvaraisen

arvion perusteella epatiiviita.

Rakenneavauskohdat on merkitty pohjakuviin litteessa 2. Rakenneavausten yksityiskohdat on
esitetty tarkemmin liitteesséa 7.
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Kuvat 12 ja 13. B-rakennuksen aulan lattian tarkastuskaivot. Kaivot ovat samanlaisia kaikkialla.
Luukkujen kannet olivat vanerisia ja niissé ei ollut tiivisteita.
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Kuva 14. Lattian tekniikkakanaalin katto kanaalin puolelta. Kanaalissa ei havaittu poikkeavaa
hajua.

5.1.3 Johtopaatdkset
Alapohjarakenteissa ei havaittu kosteuskartoituksen ja kosteusmittausten perusteella kohonnutta

kosteutta. Alapohjarakenteiden pintamateriaalit olivat hieman kuluneita, mutta pa&osin hyvin
alustassaan kiinni.

mutta tdman ei arvioida olevan kovin todenndkdista tai aiheuttavan merkittavia vaurioita.
Liittymasta voi kuitenkin olla keittién osalta merkittavia ilmavuotoja sisdilmaan. Alapohjarakenteissa
ei havaittu kohonnutta rakennekosteutta missaan tilassa.

Ulkoseina- ja alapohjarakenteen liittymat seka ainakin monitoimiasalin osalta véliseina- ja
alapohjarakenteen liittymasta havaittiin merkittédvissd maarin ilmavuotoja sisailmaan. limavuodot
sisdilmaan rakenteiden lapi, etenkin alapohjan lapi, heikentavat sisailman laatua.

Alapohjan tarkastusluukut eivét ole ilmatiiviita ja tietyissa olosuhteissa siséilma voi olla alipaineinen
niin, etta tarkastusluukuista kulkeutuu ilmaa sisatiloihin. Tama heikentaé sisailman laatua.

Sweco | Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
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5.1.4 Toimenpide-ehdotukset

- Alapohjarakenteet, niiden liittymat ja lapiviennit korjataan ilmatiiviiksi niin, etté niiden |api ei
kulkeudu ilmaa siséatiloihin. Korjaus suositellaan tehtavaksi viimeistaan seuraavan
peruskorjauksen yhteydessa.

- Alapohjan liittymat ulkoseindan lampdkuvataan, jotta sokkelin puuttuvan ldammédneristeen
sijainnit ja mahdollinen kylma&silta voidaan todentaa.

- Alapohjan tarkastusluukkuihin asennetaan tiivisteet.

Sweco | Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
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5.2  Ulkoseinat, julkisivut, ulko-ovet ja ikkunat
L L US1

' US3

US4

USs

A t"_ B T
=== -

Kuva 15. Ulkoseinarakennetyyppien arvioidut sijainnit pohjakuvissa
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5.2.1 Rakenteet
Rakenne US 1 on (sisalta ulospéin luettuna) rakennepiirustusten ja rakenneavausten mukaan:

- Pintakasittely
13 mm Kipsilevy
50 mm Puurunko 50 x 50 + mineraalivilla

- Hoéyrynsulkukalvo

150 mm Puurunko 50 x 150 + mineraalivilla

13 mm Kipsilevy

22 + 28 mm Koolauslauta + julkisivupanelointi /-levytys

I“ “
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Kuva 16. Rakenrlletyypp‘i uUs 1

Kuva 18 US1 ilman sisdpuolista lisdkoolausta. Kuva 19. Rakennetyyppi US 1, kun
mineraalivillakerroksen ulkopinnassa on
betonisokkeli bitumikermillé.
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Kuva 20. Rakennetyyppi US 2 Kuva 21. US 2 ulkopuolelta. US 2 on vaesténsuojan ulkoseina.
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Rakenne US 3 on (sisalta ulospain luettuna) rakennepiirustusten ja rakenneavausten mukaan:
Rakennetyyppi esiintyy rakennusten A ja B yhdyskaytavilla.

- Pintakasittely
13 mm Kipsilevy
50 mm Puurunko 50 x 50 + mineraalivilla

- Hoéyrynsulkukalvo

150 mm Puurunko 50 x 150 + mineraalivilla
13 mm Kipsilevy
28 mm Terésbetoni
{1200
uUss3 [

SOKK.ELEM,

Kuva 23. Rakennetyyppi US 3 Kuva 24. US 3 rakenneavaus.
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Rakenne US 4 on (sisalta ulospain luettuna) rakennepiirustusten mukaan:

Ulkoseinarakenne on ulkovarastojen ja katosten ulkosein, eika sita tarkasteltu tutkimusten aikana.
- Pintakasittely

28 mm Vaakapaneeli

150 mm Puurunko

Kuva 25. Rakennetyyppi US 4. Julkisivulla on samanlainen panelointi kuin
rakenteella US 1.
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Rakenne US 5 on (sisalta ulospain luettuna) rakenneavausten mukaan:

Rakennetyypin on tilan 31 (vesileikkihuone) ulkoseind. Tasta rakenteesta ei ollut saatavilla
rakennetyyppid. Rakenne oli osittain kuvattuna arkkitehtileikkauksessa, mutta tdma ei ollut
yhtendinen avauksen kanssa.

- Pintakasittely

100 mm Harkko

- Héyrynsulkukalvo

100 mm Puurunko 50 x 100 + mineraalivilla

100 mm Terasbetoni, jossa sisdpuolinen bitumikermi
Pintakasittely

Kuva 26. Rakennetyyppi US 5

Kuva 27. US 5 tarkastusporaus. Avauksessa
ei havaittu vedeneristeen yldsnostoa.

Rakennuksen ikkunat

Rakennuksessa on mm. yhdyskéaytavilla, liikuntasalin ja B-rakennuksen aulassa ikkunaseini, jotka
koostuvat I&hes kokonaan lampdikkunoista. Rakennuksen avattavat ikkunat ovat tavanomaisia
MSE-ikkunoita.
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Kuva 28. Avattavat ikkunat ovat kaksipuitteisia puuikkunoita, joiden sisdpuitteessa on lampdlasi.

Kuva 29. Rakennuksen seinilld oli kiinteiden ja avattavien ikkunoiden yhdistelmia.
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Kuva 30. Tiloissa oli ikkunaseinid, jotka koostuivat seindn alaosaa lukuun ottamatta
lAampdlasielementeista.
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5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Koko rakennukseen tehtiin pintakosteuskartoitus ja tAman yhteydessa tarkasteltiin
ulkoseinarakenteiden alaosia. Ulkoseindrakenteissa ei pintakosteuskartoituksen yhteydessa
havaittu viitteitd kohonneesta rakennekosteudesta. Ulkoseindrakenteiden sisapinnoilla ei havaittu
vanhoja vesivuotojélkia tai varimuutoksia. Puisten ikkunakarmien kohdalla havaittiin tiloissa 31
(vesileikkihuone) ja 57 (eteinen) vanhoja vesivuotojélkia ja ndiden kosteus mitattiin
piikkikosteusmittarilla - tulosten perusteella ikkunakarmien puu on kuivaa.

MSE-ikkunoiden kunto arvioidaan tyydyttédvéksi tai heikoksi. Ikkunarakenteissa ei havaittu
paaasiassa vesivuotojalkia, mutta ikkunoiden massaukset ja tiivisteet olivat huonokuntoisia.
Osittain ikkunoiden puuosissa oli halkeamia ja puitteita oli korjattu terasvahvikkeilla. Kiinteiden
ikkunoiden kunto oli tyydyttéva. Kiinteiden ikkunoiden ulkopuolisissa kittauksissa ja tiivistyksissa
havaittiin useissa kohdin kovettuneita ja paikoin halkeilleita massauksia.

Rakennuksen julkisivulla havaittiin muutamia kohtia, joissa raystaiden sytksytorvet roiskivat vetta
ulkoseinén levypinnalle tai sokkelipinnalle. Yhdessa kohdassa ulkoportaan teraksisen
kannatinpalkin havaittiin johtavan vetta ulkoseindén. Sokkelielementtien saumaukset olivat paikoin
kovettuneet ja revenneet.

Ulkoseinarakenteiden rakenneavausten yhteydessa tehdyissa kosteusmittauksissa ei paaasiassa
havaittu viitteitd kohonneesta rakennekosteudesta. Rakennuksen itdjulkisivulla 1. ja 2. kerroksen
ulkoseinien mineraalivillakerroksen ulko-osissa kuitenkin havaittiin kohonnutta rakennekosteutta.
Naiden mittausten aikana ulkona oli sateista ja ulkoilman suhteellinen kosteus oli lahes 100 %.
Mineraalivillakerroksen sisdosissa (hdyrynsulun kylmalla puolella) ei havaittu kohonnutta kosteutta.
Em. 1. kerroksen ulkoseinan rakenneavauksessa myds alaohjauspuun ulkosyrja oli marka. Taman
rakenneavauksen kohdalla ulkoseindssé on hatapoistumistien terasportaikon kannatinpalkki, joka
johtaa kosteutta ulkoseinarakenteeseen.

Lepohuoneessa 44 havaittiin hatapoistumisovi, jonka sisapinta oli pinnoittamatonta metallia. Oven
sisdpinta oli tutkimuskaynneilla kylma ja sen uskotaan séateilevan kylmaa. Hatapoistumisovissa
havaittiin laajalti nokijalkia, jotka ovat seurausta ilmavuodoista. Tallaisia hatédpoistumisovia on
tilassa 44, 51C ja aulassa 58.
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Kuvat 31 ja 32. Yl tilassa 44 oleva metallipintainen ulko-ovi, joka oli tutkimuskaynneilla kylma.
Alla aulan 58 ulko-ovi, jossa on paljon nokijalkia ilmavuodoista.
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Kuvat 33 ja 34. Raystaiden sydksyputket roiskivat vettéd ulkoseinille ja sokkelille. Kuvassa tila 31
(vesileikkihuone).
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Kuva 35. B-rakennuksen lansijulkisivulla on terésrakenteiset portaat hatapoistumista varten.
Portaiden terdksiset kannatinpalkin johtavat vettd ulkoseinarakenteeseen.

S i e —SE

Kuva 36. Hatapoistumistien terdspalkit 1avistavat julkisivun ja johtavat kosteutta
ulkoseindrakenteeseen. Kuvassa palkin alla on havaittavissa julkisivulaudoituksen tummumista.

Sweco | Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

Tydnumero: 22500325-470
36/70



LJ
SWECO ﬁ

Kuva 37. Raystaiden sytksyputket roiskivat vettd ulkoseinille ja sokkelille. Kuvassa tilan 35
(likuntasalin) ja tilan 57 (yhdyskaytava) liittyma.

Rakenteiden ilmatiiviys

Ulkoseinarakenteiden ilmatiiviytta tutkittiin merkkiainekokeiden avulla yhteensa neljassa tilassa
(10, 35, 85 ja 33). Tutkimuksissa merkkiaineena toimivaa typpi-vetyseoskaasua johdettiin
ulkoseindrakenteen eristekerrokseen ja kaasun kulkeutumista ulkoseinan I&pi sisétiloihin tutkittiin
kaasuanalysaattorilla. Tutkimusten aikana oli normaali ilmanvaihto ja tarvittaessa tilat
alipaineistettiin n. 10 Pa alipaineeseen ulkoseinan eristetilaan nahden.

Tutkimustulosten perusteella kaikissa rakennetyypeissa ikkunarakenteiden kautta sisatiloihin
wotaa imaa. (S /<4 tloissa Ulkoseindt
olivat puurunkoisia, ja naisté rakenteista havaittiin iimavuotoja laaja-alaisesti eri kohdista. Naita
olivat ulkoseina- ja lattiarakenteen liittyma, pistorasiat ja lampopattereiden kannakkeet,
kipsilevysaumojen halkeamat, seké Kipsilevyjen liittymat teraspilareihin. Kaikissa mittauspisteissa
“ilmavuodot olivat merkittavia jo ilman alipaineistusta ja alipaineistettaessa
ilmavuotohavainnot laajenivat.

Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Ulkoseinarakenteisiin tehtiin eri puolilla rakennusta yhteensa yhdeksan rakenneavausta.
Rakenneavausten aistinvaraisten havaintojen perusteella ulkoseindrakenteet ovat osittain
tyydyttavassa ja osittain hyvassé kunnossa. Hoyrynsulkumuovi oli padasiassa hyvakuntoinen ja
siina oli vain vahaisia reikia, mutta limityksia tai liittyméakohtia ei ole teipattu. Teraspilarien kohdalla
héyrynsulkumuovi on kdénnetty pilaria vasten ja kiilattu siihen runkopuulla. Héyrynsulkumuovi on
samaan tapaan kiilattu sisarungolla alapohjan terasbetonilaattaa vasten.
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Rakennusmateriaalit olivat suurimmaksi osaksi hyvakuntoisia, eiké niissé ollut mineraalivillan
nokijalkien liséksi aistinvaraisessa arviossa huomautettavaa. Ulkoseinén alaohjauspuu oli
rakennesuunnitelmien ja rakenneavausten havaintojen perusteella kestopuuta ja tdma tulee
huomioida tulevaisuudessa, kun rakennusta korjataan tai puretaan.

Ulkoseinarakenteista otettiin yhteensa 13 rakennusmateriaalien mikrobinaytetté ja naista neljasséa
todettiin mikrobikasvustoa, kahdessa viitteitd mikrobikasvustosta, ja seitseméassa ei todettu
mikrobikasvustoa. Havainnot mikrobikasvustosta painottuivat B-rakennukseen ja etenkin
rakenneavauksissa lansijulkisivulla hatépoistumistien terdsportaiden lahistélld. Mikrobikasvustoa ja
viitteita siitd havaittiin myds B-rakennuksen eteljulkisivulla korkean sybksyputken vieressa ja A-
rakennuksen liilkuntasalin ulkoseinassa kohdalla, jossa sytksyputken lahtékaulus kastelee seinaa.

Kuva 38. Tilassa 10 havaittiin, ettéd sokkelin lammdneristelevy puuttuu lattian alta. Tata kohtaa on
aiemmin korjattu, ilmeisesti tavoitteena estaa ilmavuodot, jotka levyn aukosta aiemmin kulkeutuivat
sisélle.

5.2.3 Johtopaatdkset

Ulkoseinarakenteissa ei havaittu kosteuskartoituksen ja kosteusmittausten perusteella kohonnutta
kosteutta. Kuitenkin rakenneavausten yhteydessé tehdyissa kosteusmittauksissa B-rakennuksen
lansijulkisivulla havaittiin kohonnutta kosteutta. Ulkoseinén sis&verhouslevytys on halkeillut paikoin
saumakohdistaan, mutta t&ma ei vaikuta sisailman laatuun tai rakenteiden kosteustekniseen
toimintaan. Rakenneavauksissa tehdyissa kosteusmittauksissa todettiin, ettd B-rakennuksen
lansijulkisivulla 1. kerroksessa hatapoistumistien portaiden kohdalla rakennusmateriaaleissa on
kohonnutta kosteutta muihin avauksiin verrattuna. Kohdassa terésportaan rakenteet johtavat
kosteutta ulkoseindan.
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Avattavissa ikkunoissa havaitut tiivisteviat saattavat aiheuttaa vahaisissé maéarin vedontunnetta,
mutta aistinvaraisten havaintojen perusteella tama on epatodennakdista. Ikkunoissa havaitut
mekaaniset vauriot ovat seurausta ikkunoiden huolimattomasta kaytdsta. Ylhaalta alas aukeavat
ikkunat kuluvat merkittavasti, jos ne avataan huolimattomasti. Mekaaniset vauriot eivat
nykyisellddn heikenna sisailman laatua.

Rakenteiden littymat eivat olleet merkkiainekokeiden perusteella ilmatiiviité. llmavuotokohtia oli
ulkoseindrakenteissa paljon ja niistd merkittdvimmat olivat ulkoseiné- ja alapohjarakenteen
liittymat, ulkoseind- ja ikkunarakenteen liittymat sekd ulkoseinan lapiviennit ja muut lavistykset.

Ulkoseinarakenteiden rakenneavausten perusteella voidaan todeta, ettd B-rakennuksen
lansijulkisivulla ja eteldjulkisivulla rakennusmateriaaleissa on mikrobikasvustoa. Osittain
mikrobikasvusto johtunee terasportaan kautta ulkoseindrakenteeseen johtuneesta kosteudesta ja
itdjulkisivulla korkean sybksytorven vesiroiskeista. A-rakennuksessa todettiin vain yhdessa
kohdassa viite mikrobikasvustosta ja tdma havainto tehtiin likuntasalin ulkoseinasséa kohdalla,
johon sydksyputken lahtékaulus kastelee ulkoseindd. Muilta osin rakennusmateriaaleissa ei todettu
mikrobikasvustoa ja aistinvaraisesti mineraalivillakerroksessa havaittiin 1&hinn& paikallisia,
ilmavuodoista johtuvia tummentumia.

Tilassa 10 havaittiin, ettéd paikoin ulkoseinan sokkelista puuttuu sisdpuolinen lammoneristelevy.
T&ma saattaa viilentad rakenteita liiaksi.

5.2.4 Toimenpide-ehdotukset

- B-rakennuksen lansijulkisivun hatapoistumistien terésrakenteisen portaan rakenteita
korjataan niin, etté sen kautta ei johdu kosteutta ulkoseindrakenteeseen.

- Kastuneet tai mikrobivaurioituneet rakennusmateriaalit vaihdetaan uusiin. Tama koskee
etenkin B-rakennuksen lansijulkisivua terdsportaan yhteydesta.

- Ulkoseina- ja lattiarakenteiden littyméat lampdkuvataan, silla rakenteista puuttuu paikoin
sokkelin sisapuolinen [Ammoneristelevy.

- Ulkoseinarakenteet, niiden lapiviennit ja littymat korjataan ilmatiiviiksi niin, etta niiden Iapi ei
kulkeudu ilmaa sisétiloihin. Korjaus suositellaan tehtavaksi viimeistddn seuraavan
peruskorjauksen yhteydessa.

- Raystaiden sydksyputket ja niiden lahtékaulukset korjataan niin, etta ne eivat roiski vetta
ulkoseille tai sokkelipinnoille.

- B-rakennuksen aulan julkisivulasitukseen asennetaan aurinkosuojakalvot keséisin
tapahtuvan sisailman liiallisen kuumenemisen ehkaisemiseksi.

- Tilassa 44 hatapoistumisoven sisapinnan metalliosat pinnoitetaan niin, ettd oven sisapinta
ei sateile talvisin kylmaa sisélle. Vaihtoehtoisesti hatédpoistumisovirakenteet vaihdetaan
paremmin [amp06a eristavaén tuotteeseen. Hatapoistumisovien tiivisteet vaihdetaan tiloissa
44, 51C ja 58.
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5.3  Valipohjat

VP1

Kuva 39. Rakennuksessa on kaksi rakennetyyppia. | GcINENININGzNGEG
I

5.3.1 Rakenteet

Rakenne VP1 on rakennepiirrosten mukaan:
- Muovi- / linoleumimatto, liima ja tasoite

50 mm Pintabetoni
265 mm Ontelolaatta
US1 L
|
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Kuva 40. Rakennetyyppi VP1.
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Rakenne VP2 on rakennepiirrosten mukaan:

- Muovi- / linoleumimatto, liima ja tasoite
50 mm Pintabetoni

350 mm Terésbetoni

S \
‘\35]3 )

Kuva 41. Rakennetyyppi VP2.

5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Koko rakennukseen tehtiin pintakosteuskartoitus ja tAman yhteydessa tarkasteltiin myoés
vélipohjarakenteet. Valipohjarakenteissa ei pintakosteuskartoituksen yhteydessa havaittu viitteité
kohonneesta rakennekosteudesta. Valipohjarakenteiden pinnoilla ei havaittu vanhoja
vesivuotojalkia tai varimuutoksia.

Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet
Valipohjarakenteita ei erikseen tutkittu rakenneavauksin.

Rakenteiden ilmatiiviys
Rakenteiden ilmatiiviytta ei tutkittu.

5.3.3 Johtopaatdkset

Vélipohjarakenteissa ei ole rakennekerroksia, jotka voisivat vaikuttaa sisailman laatuun
vaurioituessaan. Tasta poikkeuksena lienee lattioiden pinnoitemateriaalina toimivat muovi- ja
linoleumimatot limoineen, mutta naissa rakenneosissa ei tutkimuksissa havaittu viitteita
kohonneesta rakennekosteudesta.

5.3.4 Toimenpide-ehdotukset
- Eitoimenpide-ehdotuksia
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5.4  Véliseinat ja kuilut

Tekniikkakuilujen ja -kanaalien sijainnit pohjakuvissa.

Lattian

‘ Lattian tekniikkakanaali muuttuu
pystysuuntaiseksi

P \
B —— S it

FILUTAIN AT T

Kuva 42. Tekniikkakuilujen ja -kanaalien seka valiseinien sijainnit pohjakuvissa
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Rakenteet

Valiseinarakenteita ei tutkittu kuin aistinvaraisesti. Puulattian AP3 rakenneavauksen yhteydessa
kuitenkin valiseinda VS2 avattiin. Alla on lueteltu rakennetyypit rakennesuunnitelmien mukaan:

VS1
1.
2.
3.

4.
5

PINTAKASITTELY VS3
KIPSIKARTONKILEVY GEK 13 13 MM :
PYSTYRANKA SK70, K 600 70 MM 1. PINTAKASITTELY

2. MUURAUS
MINERAALIVILLA IL-70 . ' :
KIPSIKARTONKILEVY GEK 13 13 MM KALKKIHIEKKAKIVI NKH 15 130 Mt

PINTAKASITTELY 3. PINTAKASITTELY

R'w = 41dB . - Rw=45dB

Vs 2

1.
2.

3.
4.

5.

PINTAKASITTELY .
KIPSIKARTONKILEVY 2X 13 26 MM
ULOMPI LEVY GEK 13

PYSTYRANKA SK70, K 600 70 MM
MINERAALIVILLA IL-70

KIPSIKARTONKILEVY 2X 13 26 MM
ULOMPI LEVY GEK 13

PINTAKASITTELY

R'w=49dB

Kuva 43. Véliseindrakennetyypit rakennesuunnitelmien mukaan. VS1 rakennuksen p&aasiallinen
levyrakenteinen vdliseinatyyppi. VS2 on kuin VS1, mutta rakenteessa on kaksinkertaiset
kipsilevytykset. VS2 on ruokasalin ja monitoimisalin vélissd, B-rakennuksen vesikaton taitteen
kohdalla ja B-rakennuksen ilmanvaihtokonehuoneen véliseindna. VS3 on muurattu véliseina ja sita
on kaytetty vain markéatiloissa.

5.4.2

Havainnot ja mittaustulokset

Rakennuksen véliseinarakenteet eivat olleet rakennesuunnitelmien mukaan riskialttiita ja niihin ei
siten kohdistettu erityisia tutkimuksia, kuten rakenneavauksia.

Rakennuksen tekniikkakuiluja ja -koteloita tutkittiin avaamalla tarkastusluukkuja. Lattian
tekniikkakanaalia tutkittiin paine-eroseurannalla sek& merkkiainekokein. Alapohjan
tekniikkakanaalin tutkimuksia on kasitelty kappaleissa 5.1.2 alapohjan tutkimukset seka
kappaleessa 7.1 paine-erot.

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Koko rakennukseen tehtiin pintakosteuskartoitus ja tdman yhteydessa tarkasteltiin
véliseindrakenteiden pinnat aistinvaraisesti ja markatilojen véliseinien alaosat.
Valiseinarakenteissa ei havaittu vesivuotojalkia, varimuutoksia tai kohonneita
pintakosteusilmaisimen lukemia.

Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Valiseinarakenteita ei erikseen tutkittu rakenneavauksin. Rakenneavauksessa RA6 avattiin
ruokasalin ja likuntasalin valiseindd, jotta puurakenteisen alapohjarakenteen rakenne saatiin
tarkastettua. Rakenneavauksessa havaittiin, etta kyseinen véliseina jatkuu puulattian api ja alkaa
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alla olevasta betonilattiasta. Valiseinan terédsrungon ja alapohjan betonilaatan valissa on
kapillaarikatkona toimiva bitumikermi. Véliseinan kipsilevyt eivét ulotu alapohjan betonilaattaan
asti. Rakenteesta ei otettu materiaalindytteité.

: I 7
Kuva 44. VS2 rakenneavauksessa RA6. Rakennuksessa ei tehty muita avauksia
véliseinédrakenteisiin.

Rakennuksessa havaittiin yksittdinen tekniikkakuilu tilassa 51C. Kotelorakenteen tarkastusluukku
avattiin ja sisdosat tarkastettiin aistinvaraisesti. Tarkastuksessa havaittiin, etta kotelossa on paljon
talotekniikkaa, joka on eristetty pinnoittamattomalla mineraalivillalla. Kotelosta ei kuitenkaan
havaittu ilmavirtaa sisélle ja tarkastusluukussa on tiivistenauha. Kotelo yhtyy alapohjan
tekniikkakanaaliin ja siind on rakennesuunnitelmien mukaan oma poistopuhallin vesikatolla.
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Kuva 46. Tilan 51C tekniikkakotelo sisdpuolelta. Aistinvaraisesti arvioituna kotelorakenteesta ei
kulkeudu ilmaa kayttétiloihin péin. Tarkastusluukussa on tiivistenauha. Kotelon sisalla on
pinnoittamatonta mineraalivillaa.
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Rakenteiden ilmatiiviys

Rakenteiden ilmatiiviytta ei tutkittu. Valiseindrakenteissa ei ole hdyrynsulkukerrosta ja niita ei ole
suunniteltu ilmatiiviiksi. Tilan 51C tekniikkakotelon tarkastusluukussa oli tiivistenauha.

5.4.3 Johtopaatdkset

Tutkimusten ja rakennesuunnitelmien perusteella voidaan todeta, ettd valiseindrakenteet ovat
hyvakuntoisia ja sen perusteella niiden suhteen ei esitetd jatkotoimenpiteita.

Kotelorakenne (tila 51C) on aistinvaraisen tarkastuksen perusteella ehja ja sen tarkastusluukussa
on tiiviste. Lisaksi kotelo oli alipaineinen ymparistddnsé nahden, jolloin sisalla olevat
mineraalivillakuidut tai muut mahdolliset epdpuhtaudet eivat kulkeudu siséilmaan.

5.4.4 Toimenpide-ehdotukset
- Eitoimenpide-ehdotuksia
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5.5  Ylapohjat ja vesikatot
YP1
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Kuva 47. Yl&dpohjarakennetyyppien arvioidut sijainnit pohjakuvissa.
Alkuperaisen rakennusselityksen perusteella rakennuksessa on kaksi
yldpohjatyyppia, ja ne eroavat ainoastaan vesikatetyyppien osalta.
Rakennuksessa on nykyiselldan vain yksi katetyyppi, kumibitumikermi, joten
rakennetyyppejé on kaytdnnossa nykyisin vain yksi.
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5.5.1 Rakenteet

Rakennuksen ylapohjarakenteessa on mineraalivillaa lammd&neristeend, muovikalvo
héyrynsulkuna, liimapuupalkit kantavana rakenteena, kipsilevytys sisédverhouksena ja vesikatteena
kumibitumikermi. Lammdneristetilassa on tuuletusrako. Ylapohjan tuuletus tapahtuu raystéiden
kautta, ja paikoin alipainetuulettimin. Vesikaton profiilityyppi on monitasoinen pulpettikatto.

Rakenne YP1 on alhaalta yl6spain lukien, rakennepiirrosten ja rakenneavausten mukaan
seuraava:

- Pintakasittely

2x13mm Sisaverhouskipsilevy

25 mm Koolauslaudat

- Muovikalvo

300 mm Mineraalivilla / limapuupalkit

50 mm Tuulensuojamineraalivilla

100 mm Tuuletustila, vesikaton kattoristikko
25 mm Ruodelaudat

- Bitumikermikate

My VIUA _ BL-%0

/i Vil XKT D00 imes
LL-190 « )L~ 15D

Kuva 49. Valokuva ylapohjan
Kuva 48. Rakennetyyppi YP1 rakenneavauksesta.

5.5.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Ylapohjarakenteiden kosteusteknista kuntoa arvioitiin pintakosteuskartoituksen yhteydessa
aistinvaraisesti ja rakenneavausten yhteydessa kosteusmittauksin. Ylapohjarakenteiden
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alapinnoilla ei havaittu tutkimusten yhteydessa vesivuotoja, vanhoja vesivuotojalkia tai
varimuutoksia. Useissa tiloissa kuitenkin havaittiin levysaumojen halkeilua tai paikoin
limapuupalkkien yhteydessa tiivistysmassaukset vaikuttivat halkeilleilta ja kovettuneilta.
Liimapuupalkkien yhteydessa paikoin havaittiin myds héyrynsulkumuovikalvo, joka on vain
kaannetty ylapohjasta limapuupalkin lappeelle ja paikoin hdyrynsulkukalvo on kiinnitetty
tiivistysmassalla palkin lappeeseen.

Vesikattokatselmus

Vesikatoilla tehtiin katselmus, jossa katon paalta vesikatteen ja siihen liittyvien rakenteiden kuntoa
arvioitiin aistinvaraisesti. A-rakennuksessa liikuntasalin vesikatolle ei paase ilman nostinta, mutta
vesikaton kuntoa voitiin arvioida viereisiltd kattopinnoilta.

Katselmuksessa havaittiin systemaattisia puutteita raystaskouruissa ja raystaskourujen
sybksyputkissa. Raystaissd monissa kohdissa kaato ei riitd poistamaan vetta, vaan se jaa
raystaslinjan keskelle seisomaan. Veden patoutumista lisasi myds lehtien ja roskan suuri maara.
Raystaiden sydksyputkissa ja etenkin sydksyputken ylaosan lahtdkauluksissa oli paljon
vesivuotokohtia, jotka paikoin kastelevat ulkoseinapintoja ja sokkelipintoja.

A-rakennuksen vesikaton kumibitumikermikatteen pinnassa ja saumoissa havaittiin laajalti
verkottumista. Vastaavasti laajalti vesikatteessa havaittiin aaltoilua tai painumista, jonka uskotaan
olevan seurausta kumibitumikermikerrosten valisesta huonosta kiinnityksesta tai kiinnityksesta
alustamateriaaliin. Useissa paikoissa havaittiin myos yksittaisia painaumia, kulumia tai viiltoja
vesikatteessa ja n@ma ovat todennakdisesti seurausta ilkivallasta. Nama eivat aistinvaraisen arvion
mukaan lavista vesikatetta. Paikoin havaittin myds sammal- ja jékélékasvustoa kohdilla, johon
kulkeutuu paljon sadevetta tai missa se patoutuu. Kulmikkaat tekniikkal&piviennit on varustettu
korkeammalta lappeen puolelta erilliskaadoin, jotka estavat veden patoutumisen kulmikkaiden
lapivientien taakse. Keittion kohdalla kumibitumikatteessa havaittiin yksittdinen kohta, jossa kate oli
hieman ymparistdstédan koholla ja "I6ysalld” eli sen sai sormin painamalla painettua kattotasoon.
On mahdollista, etta tassa kate on paikallisesti irti alustastaan.

B-rakennuksen vesikatolla kaytiin erillisena paivand, koska eri kattotikkaiden lukkoihin kayvat eri
avaimet. B-rakennuksen vesikatto on V-profiilinen ja lappeiden taitoskohdassa havaittiin suuri
maara lammikoitunutta vetta. Kattokaivot olivat tukkeutuneet roskasta. Tukokset poistettiin
tutkimuskaynnin aikana ja vesi poistui tdman jalkeen normaalisti. Vesikatteen osalta B-
rakennuksessa huomiot olivat samanlaisia kuin A-rakennuksessa, eli kumibitumikermissé ja sen
saumoissa oli verkottumista, aaltoilua, ja paikoin kasvustoa. B-rakennuksen vesikatteessa ei ollut
kovin paljoa ilkivallan jalkid. Alipainetuulettimien hatut olivat paikoin hieman vinossa.
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Kuvat 50 ja 51. Yleiskuvia vesikatoilta. Kohteen vesikatot ovat monimuotoisia.
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Kuva 52. Vesikaton neliskanttisten lapivientien kaadon puoleisella sivulla on sivuttaiskaadot, jolloin
vesi ei lammikoidu lapivientien taakse.

.

Kuva 53. B-rakennuksen vesikatolla oli paljon vettd lammikoituneena. Kattokaivojen roskasaleikét
olivat tukkeutuneet havuista ja lehdisté.
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Kuvat 54 ja 55. Kumibitumikermikatteessa havaittiin laajalti aaltoilua ja verkottumista. Molemmat
ovat viitteitd katteen iasta. Havaittu aaltoilu ja verkottuminen eivat vield vaaranna vesikaton
vesitiiviytta.
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Kuva 56. A-rakennuksen vesikatolla yhté katon l&pivientia on kolhittu.

Kuva 57. A-rakennuksen raystaskouruissa havaittiin ongelmia kaatojen ja roskien méaaran kanssa.
Raystéaskourujen pohjat olivat laajalti ruostuneet.
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Kuva 58. Vesikatolla oli paikoin kasvustoa kohdissa, joissa kosteusrasitusta on paljon.

Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Ylapohjarakenteita tutkittiin rakenneavauksin kolmessa tilassa (72, 62 ja 78). Kaikkien
rakenneavausten (RA2, RA15, RA16) perusteella rakenteet ovat rakenteiltaan samanlaisia ja
suunnitelmien mukaisia. Rakenteissa ei havaittu muuta poikkeavaa, kuin ajoittainen ilmavuodon
aiheuttama nokijalki ja hdyrynsulkukalvon liittymien epatiiviys, etenkin limapuupalkkien kohdalla.
Ylapohjarakenteista otettiin yhteensa kolme mikrobinaytetta (MR3, MR9, MR10) ja niissé ei
laboratorioanalyysin perusteella ole mikrobikasvustoa.

Rakenteiden ilmatiiviys

Ylépohjarakenteiden ilmatiiviytta tutkittiin merkkiainekokeiden avulla tilassa 72. Tutkimuksissa
merkkiaineena toimivaa typpi-vetyseoskaasua johdettiin raystaan kautta ylapohjan
eristekerrokseen ja kaasun kulkeutumista rakenteiden lapi sisatiloihin tutkittiin
kaasuanalysaattorilla. Tutkimusten aikana oli normaali ilmanvaihto ja tarvittaessa tilat
alipaineistettiin n. 10 Pa alipaineeseen ulkoseinan eristetilaan nahden.

Tutkimustulosten perusteella ylapohjarakenteissa on paljon merkittavia ilmavuotokohtia jo
normaalissa ilmanvaihdossa. Merkittavimpia ilmavuotokohtia olivat limapuupalkkien liittymat
yldpohjan levytykseen ja ulkoseina- ja ylapohjarakenteen liittymat. limavuodot olivat niin suuri, etta
ne nostivat kaasun yleispitoisuutta huoneessa. On mahdollista, ettd pienempia ilmavuotokohtia ei
tdman vuoksi saatu selvitettya.

5.5.3 Johtopaatdkset

Ylépohjarakenteissa ei kosteusmittausten ja rakenneavausten perusteella havaittu kohonnutta
rakennekosteutta tai viitteitd mikrobikasvustosta. Ylapohja on kuitenkin merkkiainekokeiden
perusteella, ulkoseindrakenteen tapaa, hyvin ilmaa lapaiseva. limavuodot rakenteiden lapi
heikentavat sisailman laatua, vaikka mikrobikasvustoa ei rakenteissa todettu.
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Vesikate on aistinvaraisen katselmuksen perusteella tyydyttavassa kunnossa. Merkittavimmat
havainnot keskittyivat radystédskourujen kaatoihin ja likaisuuteen, ja sydksyputkien vesiroiskeisiin.
Vesikatteessa havaittiin paikoin viitteita ilkivallasta yksittaisten viiltojen ja painaumien muodossa,
mutta merkittavia vikoja vesikatteessa ei havaittu. Vesikatteessa havaittiin aaltoilua painaumia ja
verkottumista, jotka viittaavat vesikatteen kovettumiseen ja painumiseen ian my6ta. Nama eivat tee
vield tassé vesikatteesta puutteellista. Kaksikerroksisen kumibitumikermikatteen tekninen kaytt6iké
on 30 vuotta, josta on viela noin kymmenen vuotta jaljelld havaintojen ja rakennusajankohdan
perusteella.

5.5.4 Toimenpide-ehdotukset

- Raystaskourujen sybksyputkien l1&htékaulukset korjataan niin, etta ne eivat roiski vetta
julkisivupinnoille.

- Raystaskourujen kaadot korjataan.
- Raystaskourut puhdistetaan roskista sdanndllisesti.
- Kattokaivojen roskaséleikét puhdistetaan sdénndllisesti.

- Ylapohjarakenteet korjataan ilmatiiviiksi niin, ettd rakenteiden I1&pi tai niiden liittymista ja
Iapivienneista ei kulkeudu ilmaa sisatiloihin. Korjaus suositellaan tehtavaksi viimeistaan
seuraan peruskorjauksen yhteydessa.

- Kolhitut alipainetuulettimet vesikatoilla korjataan tarvittaessa.

6. llmanvaihtojarjestelmien tutkimukset

6.1 lImanvaihtojarjestelmén kuvaus

Rakennuksessa on kaytdssa alkuperainen koneellinen ilmanvaihto vuodelta 1997.
limanvaihtokoneistoissa on LTO-jarjestelma. Rakennuksessa on kaksi erillista
ilmanvaihtokonehuonetta — yksi molemmissa rakennuksissa. Vuoden 2010 tilamuutosten
yhteydessa on tehty muutoksia tilojen ilmanjakoon.

6.2  Tilojen ilmanjako ja ilmavirrat

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman ilmamaaria tutkittiin kaikissa lepohuoneissa (tilat 01, 51B,
24, 44) ja neljassa muussa tilassa (tilat 72, 02, 53, 54A). Mitattuja iimamaaria verrattiin
suunnitteluarvoihin. llimamaaramittausten tulokset ovat taulukoituna liitteessa 1 ja mittauspisteet
pohjakuvissa liitteessa 2.

Tutkittujen tilojen osalta mitatut tuloilmamaarat olivat hieman suurempia kuin suunnitteluarvot. Yli
20 % poikkeama suunnitteluarvoista havaittiin lepohuoneissa 51B, 24 ja 44 seka tiloissa 53B ja 72.
Ainoastaan tilassa 24 tuloilmavirtaa oli vahemman (37 dm?/s) kuin suunniteltu (45 dm?3/s). Muissa
tiloissa tuloilmaa oli aina suunniteltua enemman.

Yli 20 % poistoilmamaarapoikkeamat olivat lepohuoneissa 24 ja 44 seka tiloissa 53B ja 02. Naissa
tiloissa 24 ja 72 mitattu tuloilmavirta oli pienempi kuin suunniteltu.

Tuloilmavirtausten jako oli lepohuoneissa hyva, silla tuloilmaventtiilit ovat asennettu huonetilan
keskelle, eikd niiden tielld ole huonekaluja. Tuloilmavirrat jakautuvat lepohuoneissa tasaisesti.
Ainoastaan toimistotiloissa 71 ja 72 havaittiin, etta heti tuloilmaventtiilin edesséa on valaisin.
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Kuvat 59 ja 60. Yleiskuvia lepohuoneiden tuloilmapaatteista. Tuloilmapaatteet jakavat
lepohuoneiden osalta iimaa tehokkaasti.
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Taulukko 1. Tilakohtaiset iimamaaramittaukset. Tilassa 24 (punaisella) iimamaarat olivat
vahaisemmat kuin suunniteltu.

Tuloilmavirta, dm®/s Poistoilmavirta, dm®'s
Mittauspi . Sallittu
ste Pvm IV-kone Tila Mitattu Suunniteltu || henkilomaar Mitattu Suunniteltu v.
v. 1996 a tuloilman 1996
mukaan
11 3.11.2021 [ TK301 Lepoh. 01 88 80 15 92 80
12 3.11.2021 | TK303 gfg"h' 123,7 105 21 102,7 105
13 3.11.2021 | TK303 | Lepoh. 24 | 36,9 45 6 38 46
14 3.11.2021 | TK303 | Lepoh. 44 | 99,6 75 17 104,6 75
5 3.11.2021 | TK303 ?meé‘h' 113,9 115 19 113,6 115
6 |3.11.2021 | TK303 ?ggméh' 76,5 45 13 46,2 20
7 3.11.2021 | TK301 Tydh. 72 31,3 24 5 20,8 24
I8 |3.11.2021 | TK301 g‘ghméh' 89,9 80 15 94,6 79

6.3  llmanvaihtojérjestelman kuitulahteet

lImanvaihtojérjestelmaa tutkittiin mineraalivillakuitulahteiden selvittdmiseksi. Tutkimukset tehtiin
aistinvaraisesti avaten ilmanvaihtokoneiden luukut seka pistokoemaisesti tuloilmaventtileitd ja
aanenvaimenninlaitteita.

limanvaihtokoneiden sisdosissa ei havaittu pinnoittamattomia mineraalivillamateriaaleja.
Valtaosassa tuloilmakanavien paéatelaitteissa ei havaittu pinnoittamatonta mineraalivillaa.

Muutamassa tilassa havaittiin tuloilmakanavien paatelaitteissa ja &anenvaimentimissa
pinnoittamatonta mineraalivillaa. Tallaisia havaintoja tehtiin tiloissa 73, 35, 55 ja 54A. Tilassa 36
havaittiin pinnoittamattomia mineraalivillalevyja valiseinarakenteiden ylaosissa.
limanvaihtokonehuoneissa seina- ja kattopinnat ovat eristetty mineraalivillalevyilla, joiden
sivupinnat eivat ole pinnoitettuja. Tilassa 21 ulkoseinallé oli vesijohto, jonka lAmmobneristeend
kaytetty mineraalivilla oli osittain paljaana.
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Kuvat 61 ja 62. Ryhmétilassa 54A tuloilmakanavassa ennen péaatelaitetta on 4&dnenvaimenninlaite,
jonka sisalla havaittiin pinnoittamatonta mineraalivillaa reikapellin takana. Alempi kuva kanavan
sisalta. Vastaavia &adnenvaimentimia havaittiin tiloissa 54C, 53, ja 53C.
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Kuvat 63 ja 64. Taukotilassa 73 tuloilmakanavan paatteen takana &&nenvaimentimessa on
pinnoittamatonta mineraalivillaa. Vastaavia tuloilmapaatteita ei havaittu muualla kohdekierroksilla.
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Kuvat 65 ja 66. Ruokasalissa ja monitoimisalissa tuloilmakanavan paatteessa havaittiin
reikdpeltilevyn takana pinnoittamatonta mineraalivillaa. Vastaavia tuloilmapaatteité ei havaittu
muualla.
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Kuva 67. Tilan 21 ulkoseinalld olevan vesijohdon rikkonainen lammdneriste. Pinnoittamattomasta
mineraalivillasta voi ilmavirtausten mukana irrota mineraalikuituja sisailmaan.

Kuva 68. Molempien IV-konehuoneiden seiné- ja kattopinnat on pinnoitettu mineraalivillalevyilla,
joiden syrjia ei ole pinnoitettu.
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6.4  Johtopaatdkset

limanvaihtojarjestelma on paaosin alkuperainen, mutta siihen on tilamuutosten yhteydessa tehty
muutoksia. llmamaaramittausten perusteella tiloihin tulee padasiassa suunniteltua enemman
tuloilmaa ja poistoilmaa. Ainoastaan tilassa 24 havaittiin tulo- ja poistoilmamaéarien olevan yli 20 %
pienemmat kuin suunniteltu. Tilassa 24 suositellaan iimaméaarien nostamista niin, etta ainakin
suunnitteluarvot tayttyvat. Muiden tilojen suunniteltua suuremmat ilmamé&arat hukkaavat energiaa,
mutta parantavat sisdilman laatua. Suuret iimamaéaarat eivat henkildhaastatteluiden perusteella
aiheuta vedon tunnetta.

limanvaihtojérjestelméssa havaittiin muutamissa kohdissa mineraalikuituldhteitd. Nama olivat
suurimmaksi osaksi tuloilmalaitteiden aadnenvaimentimia, joissa havaittiin pinnoittamatonta
mineraalivillaa. Lisaksi iimanvaihtokonehuoneiden seiné- ja kattopinnat on pinnoitettu
mineraalivillalevytykselld, jonka sivuilla on pinnoittamatonta mineraalivillaa. Tilassa 36 havaittiin
pinnoittamatonta mineraalivillaa valiseinarakenteiden ylapuolella.

liImanvaihtokoneiden aistinvaraisessa tarkastuksessa ei havaittu poikkeamia, kuten esimerkiksi
kammioiden epétiiviita tiivisteitd, likaa kammioiden pinnoilla tai toimimattomia laitteen osia.

6.5 Toimenpide-ehdotukset

- limanvaihtolaitteiden tulokanavien paatelaitteiden ja aadnenvaimentimien pinnoittamaton
mineraalivillamateriaali pinnoitetaan tai poistetaan ja korvataan materiaalilla, josta ei irtoa
mineraalikuituja sisdilmaan. Téllaisia paatteita ja Aanenvaimentimia havaittiin tiloissa 54A,
54C, 53, 53C, 55 35 ja 73. My®s tilan 21 ulkoseindn vesijohdon lammdneristeen pinnoitus
suositellaan korjattavaksi.

- Tilan 24 iimama&éaria saadetaan niin, etta tilassa tayttyy suunnitellut iimamaarat.
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7. Sisailman olosuhteet

7.1 Paine-erot

Sisa- ja ulkoilman valista paine-eroa seurattiin kahden viikon ajan. Seuranta tehtiin tiloissa 73, 24,
53A ja 54A. Tilassa 33 mitattiin sisdilman ja alapohjan tekniikkakanaalin valista paine-eroa.
Seuranta tehtiin aikavalilla 20.10.-3.11.2021.

Paine-erologgerit asennettiin huonetilojen puolelle, ja ne yhdistettiin ulkoilmaan ikkunan kautta
viedylla letkulla. Mittauspisteet on esitetty pohjakuvissa liitteessa 2 ja mittaustulokset liitteissa 4.

Paine-eroseurannan perusteella voidaan sanoa, ettd rakennuksen normaali paivaaikainen
ilmanvaihto toimii arkisin aikavalilld 4:00...17:30, jolloin rakennus B on noin 0...5 Pa alipaineinen
ulkoilmaan nahden ja rakennus A on lahes tasapaineinen. limanvaihdon ajoitusta sdadettiin
tutkimusten aikana. Tutkimusten alkaessa ilmanvaihto oli toiminnassa aikavalilla 3:00...16:30,
mutta 1.11.2021 alkaen toiminta-aika oli 4:00...17:30. Muina aikoina ilmanvaihto on vahaisempéaé
ja rakennusten alipaineisuus ulkoilmaan ndhden on suurempaa — noin 10 Pa ulkoilmaan nahden
rakennuksessa B ja noin 10 Pa rakennuksessa A. Tila 33 (rakennusten yhdyskaytavalla) oli 3...5
Pa ylipaineinen alapohjan tekniikkakanaaliin nahden.

Paikoin kaikissa B-rakennuksen tiloissa oli havaittavissa lievaa ja lyhytaikaista ylipaineisuutta (1...2
Pa) ulkoilmaan nahden.

7.2  Hiilidioksidipitoisuus

Sisédilman hiilidioksidipitoisuutta seurattiin kaikissa neljassa lepohuoneissa (tilat 1, 24, 44 ja 51B)
kahden viikon ajan. Hiilidioksidiloggerit asennettiin oleskeluvydhykkeelle. Mittauspisteet on esitetty
litteessa 2 ja mittaustulosten kuvaajat liitteessa 5. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuutta ei mitattu, mutta
sen hiilidioksidipitoisuutena kaytetédan yleisesti arvoa 400 ppm. Asumisterveysasetuksen 2015
mukainen toimenpideraja ylittyy, mikali siséilman hiilidioksidipitoisuus on tavanomaisissa
kayttdolosuhteissa 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus, mika tarkoittaa
mitattua pitoisuutta 1550 ppm.

Mittausten yhteydesséa havaittiin tilassa 44 yksittdinen 1200 ppm ylitys. Ylitys kesti 40 minuuttia (pe
29.10. klo 9:30...10:10) ja on siten hetkellinen. Muissa tiloissa sisailman hiilidioksidipitoisuus pysyi
alle 1200 ppm koko seurannan ajan.

7.3  Sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteus

Sisdilman lampétilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin kaikissa neljassa lepohuoneissa (tilat 1, 24,
44 ja 51B) seka neljassd muussa tilassa (54C, 8, 53B ja 58) kahden viikon ajan. Mittalaitteet
asennettiin oleskeluvybhykkeelle. Mittauspisteet on esitetty liitteessa 2 ja mittaustulosten kuvaajat
litteessa 6.

B-rakennuksen 2. kerroksen tilojen sisdilman Iampétila oli 1&htékohtaisesti korkeampi kuin 1.
kerrosten tiloissa. Sisailman lampétila vaihteli 2. krs tiloissa seuranta-aikana valilla 20,4...23,6 °C.
Tasta 2. kerroksessa on poikkeuksena lepohuone 44, jossa lampdtila laski paivittéin alle arvon
20,0 °C ja viikonloppuna (24.10.2021) alle arvon 18,0 °C. Tilassa on ulko-ovi, joka johtaa
hatapoistumisportaisiin. Tasta huolimatta paivaaikaan tilan lampétila vaihteli paaasiassa valilla
20,0...21,0 °C.

1. krs tiloissa lampdtilat olivat padasiassa hieman matalammat kuin 2. krs tiloissa, mutta
lahtékohtaisesti paivaaikaiset [Ampétilat vaihtelivat valilld 20,0...22,0 °C. Tiloissa 51B ja 8
sisdilman lampdtila laski muutamana iltana ja viikonloppuisin alle arvon 20,0 °C. Tama johtunee
tilassa 51B olevasta ulko-ovesta ja tilassa 8 kuulemma tehty ikkunatuuletusta mittausten aikana.
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B-rakennuksen aulatilassa 58 tehdysséa olosuhdemittauksessa havaittiin, etta sisailman lampétila
oli paivaaikaan paaasiassa yli 20,0 °C, mutta viikonloppuisin ja iltaisin lampétila laski usein alle
20,0 °C ja kahdesti alle 18,0 °C.

Sisdilman suhteellinen kosteus oli vuoden aikaan normaalilla tasolla ja tilakohtainen kosteuslisa
arvioidaan vahaiseksi.

7.4  Pinnoille laskeutuvan pdlyn mineraalikuitupitoisuudet

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuneen pélyn mineraalikuitujen pitoisuutta tutkittiin
kaikista neljasta lepohuoneesta (tilat 1, 24, 44 ja 51B) sekd kahdesta muusta tilasta (tilat 8 ja 53B).
Tutkittavista tiloista valittiin tasopinta, joka puhdistettiin ja merkittiin. Tasta kohdalta tehtiin kolmella
geeliteipilla painelemalla kahden viikon jalkeen naytteenotto ja geeliteipit toimitettiin laboratorioon
mikroskopoitavaksi. Laboratorion testausseloste on liitteessa 1 ja mittauspisteet liitteessa 2.

Yhdessédkaan mittauspisteessa ei ylittynyt Asumisterveysasetuksen 2015 toimenpideraja 0,2
kuitua/cm?. Mineraalikuitupitoisuuksissa ei ollut naytteiden perusteella suurta vaihtelua, mutta

suurimmat pitoisuudet mitattiin tiloissa 44 (0,1 kuitua/cm?), 8 (0,1 kuitua/cm?) ja 1 (0,07 kuitua/cm?).

7.5 Muut havainnot

A-rakennuksen sosiaalitiloissa (pesuh. 38 ja 41) havaittiin viemarin hajua kaikilla
tutkimuskaynneilla. Viereiset pukuhuoneet, WC:t ja pesuhuoneet ovat padasiassa nykyaan
varastokaytdssa ja niissa on paljon tavaroita.

Lahes kaikissa tiloissa havaittiin paljon pintapélya ylatasoilla, kuten kaappien paalla. Aistinvaraisen
arvion mukaan ylapélyja ei ole siivottu pitkdan aikaan.

7.6  Johtopaatdkset

Rakennuksen ilmanvaihto pitéa sisatilat lievasti [ahes tasapaineisina rakennuksen kayttdaikoina
arkisin 6:00...16:30. Rakennus on kayttéaikojen ulkopuolella noin 6...10 Pa alipaineinen, mutta
tdman ei arvioida vaikuttavan rakennuksen sisdilman laatuun merkittavasti, silla ilmanvaihto
kaynnistyy arkisin jo klo 4:00, jolloin rakennuksen ilman ehtii vaihtua noin kahden tunnin ajan
ennen kayttajien saapumista. Rakennuksen lattian alla kulkeva tekniikkakanaali on mittausten
perusteella jatkuvasti lievasti alipaineinen sisdilmaan n&hden, jolloin sielté ei ole iimavuotoja
sisdilmaan.

Rakennuksen ilmanvaihdon tuloilmamaéarat ovat paaasiassa riittavat ilmamaaramittausten ja tilojen
hiilidioksiditason seurantamittausten perusteella. Tilassa 44 mitattiin hiilidioksidipitoisuuden osalta
yksittainen tason 1200 ppm ylitys, mutta tdma ylitys oli vain lyhytaikainen (n. 40 min).
Asumisterveysasetuksen 2016 toimenpideraja ei ylittynyt missaan tilassa siséilman
hiilidioksidipitoisuuden osalta. lImamé&aramittauksissa havaittiin yksittainen tila (lepohuone 24),
jossa muista tiloista poiketen oli tuloilmaa vahemman kuin suunniteltu. Muissa tiloissa tulo- ja
poistoilmamaarat olivat suuremmat kuin suunniteltu. Nykyiselldan tilassa 24 voi tuloilmamé&aréan
perusteella oleskella kerrallaan kuusi henkil6a.

Sisdilman olosuhdeseurannan perusteella voidaan todeta, etta rakennuksen tuloilma lammittaa
sisdilmaa ja nykyisellaan tilojen paivaaikainen lampétila on hyvalla tasolla. Paikoin lampétilat
laskevat disin ja viikonloppuisin tavanomaista matalammaksi, mutta ilmanvaihdon kaynnistyessa
niin aikaisin (klo 3:00) siséilman lampétila kohoaa hyvélle tasolle kayttajien oleskellessa
rakennuksessa. Seurannassa todettiin myds, ettéd B-rakennuksen aulatilan 58 |ampétilat laskevat
erityisen paljon tilojen kayttdaikojen ulkopuolella ja tdmén epailldan johtuvan tilan suuresta
lasijulkisivusta itddn. Taman arvellaan myds kaanteisesti kesalla aiheuttavan haasteita sisailman
korkean lampétilan kanssa.
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Sisailman pintapélyn mineraalikuituseurannassa havaittiin pienia maaria mineraalikuituja, mutta
niiden pitoisuus ei ylittanyt raja-arvona pidettya pitoisuutta 0,2 kpl/cm2. Pinnoilla havaittujen
yksittaisten mineraalikuitujen epaillaan johtuvan mittaustilojen viereisissa tiloissa paikoin
havaituista tuloilmakanavien d&dnenvaimentimista, jotka sisalsivat mineraalikuituja.

Suuri pélyn maara ylatasoilla voi heikentda sisailman laatua ja ne tulisi siivota sdanndllisesti.

Suihkutiloissa 38 ja 41 havaittu viemarin haju viittaa kuivuneisiin vesilukkoihin. Vesilukot tulee
tayttaa vedella sdanndllisesti, varsinkin jos tilojen normaali kayttd on estetty.

7.7

Toimenpide-ehdotukset

lImanvaihtoa sdadetaan niin, etta tilassa 24 tulo- ja poistoilmamaarat ovat vahintdan
suunnitellulla tasolla. TAma tulee toteuttaa, mikali tilassa on kayttajia kerrallaan yli kuusi
henkil6a.

B-rakennukseen asennetaan ilmastointijarjestelma, jolla voi viilentaa sisailmaa
kesdkuumalla. TAman on tarkoitus ensisijaisesti ehkaisemista kesalla tapahtuvaa sisailman
kuumenemista. Taydentavana toimenpiteena voi myds ikkunalaseihin asentaa kalvon, joka
vahentaa auringon sateilyn sisdilman lammittdmista. Nama toimet vaativat erillista rakenne-
ja LVIA-suunnittelua.

lImanvaihtojérjestelmén mineraalikuituja sisaltavien materiaalien poistamisen tai
pinnoittamisen jalkeen pintapdlyn mineraalikuitupitoisuus mitataan uudelleen. Mittaukset
suositellaan tehtavéksi tiloista, joissa on poistettu mineraalivillamateriaaleja seka osittain
tiloista, joissa nykyiset mittaukset on tehty.

Siivousta tehostetaan etenkin ylapdlyjen osalta.
Lattiaviemareiden ja vesikalusteiden vesilukot taytetaan vedelld sdanndllisesti.

Sweco | Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
Tyénumero: 22500325-470

65/70



(J
SWECO ﬁ

8. Altistumisolosuhteiden arviointi

8.1  Arvioinnin perusteet

Arviointi perustuu tassa tutkimuksessa tehtyihin tutkimuksiin. Arvio tutkimustulosten
terveydellisestd merkityksesta ja tilojen kayttékelpoisuudesta perustuu Asumisterveysasetuksessa
2015 ja sen soveltamisohjeessa 8/2016 (Valvira) annettujen toimenpiderajojen mahdolliseen
ylitykseen pysyvaan asumiseen tai oleskeluun tarkoitetuissa tiloissa. Tydtiloina kaytettavien tilojen
altistumisolosuhteita voidaan lisaksi arvioida Tydterveyslaitoksen esittdman ohjeen, "Ohje
tydpaikkojen sisadilmaolosuhteiden selvittamiseen” avulla. Siina altistumisolosuhteet arvioidaan
neljdan eri luokkaan, jotka kuvaavat sisdilman epapuhtauksille altistumisen todennakdisyytta.

Kriteerit ovat vahaisemmasta merkittdvampaan:

- haitallinen altistusolosuhde on epatodennékéinen,

- haitallinen altistumisolosuhde on mahdollinen,

- haitallinen altistumisolosuhde on todennékdinen ja

- haitallinen altistumisolosuhde on erittain todennakdéinen.

8.2  Altistumisolosuhteet ja niiden tulkintaa
Rakennuksesta peraisin olevat sisdilman epédpuhtaudet

- Mineraalivillakuitupitoisuudet tutkittiin paivakodin tiloissa 1, 8, 24, 44, 51B ja 53B kahden
viikon aikana pinnoille laskeutuneesta pélysta. Sisailman pintapdlyn
mineraalikuituseurannassa havaittiin pienid maaria mineraalikuituja, mutta niiden pitoisuus
ei ylittdnyt raja-arvona pidettya pitoisuutta 0,2 kpl/cm?. Pinnoilla havaittujen yksittaisten
mineraalikuitujen epailldan johtuvan mittaustilojen viereisissa tiloissa paikoin havaituista
tuloilmakanavien adnenvaimentimista, jotka sisalsivat mineraalikuituja. Tallaisia paatteita ja
aanenvaimentimia havaittiin tiloissa 73, 54A, 54C, 53, 53C, 55 ja 35. My®és tilan 21
ulkoseinan vesijohdon lAmmadneristeen pinnoitus suositellaan korjattavaksi.

- Suuri pdlyn maara ylatasoilla voi heikentaa sisdilman laatua ja ne tulisi siivota
sadanndllisesti.

- Suihkutiloissa 38 ja 41 havaittu viemarin haju viittaa kuivuneisiin vesilukkoihin. Vesilukot
tulee tayttaa vedella sdanndllisesti, varsinkin jos tilojen normaali kdyttd on estetty.

limanvaihtojarjestelmén vaikutus sisailman laatuun

- Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Rakennuksen ilmanvaihto pitaé
sisétilat lievasti 1ahes tasapaineisina rakennuksen kéyttéaikoina arkisin 6:00...16:30.
Rakennus on kayttéaikojen ulkopuolella noin -6...-10 Pa alipaineinen, mutta taméan ei
arvioida vaikuttavan rakennuksen sisailman laatuun merkittavasti, silla iimanvaihto vaihtaa
tilojen sisailman ennen kayttéjien saapumista. Rakennuksen lattian alla kulkeva
tekniikkakanaali on mittausten perusteella jatkuvasti lievasti alipaineinen sisdilmaan
nahden, jolloin sielté ei ole ilmavuotoja sisailmaan.

- Rakennuksen iimanvaihdon tuloilmamaarat ovat paaasiassa riittavat ilmamaaramittausten
ja tilojen hiilidioksiditason seurantamittausten perusteella. Tilassa 44 mitattiin
hiilidioksidipitoisuuden osalta yksittdinen tason 1200 ppm ylitys, mutta tdma ylitys oli vain
lyhytaikainen (n. 40 min). Asumisterveysasetuksen 2015 toimenpideraja ei ylittynyt missaan
tilassa sisailman hiilidioksidipitoisuuden osalta. lImamaaramittauksissa havaittiin yksittainen
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tila (lepohuone 24), jossa muista tiloista poiketen oli tuloilmaa vdhemman kuin suunniteltu.
Muissa tiloissa tulo- ja poistoilmamaérat olivat suuremmat kuin suunniteltu. Nykyiselldan
tilassa 24 voi tuloilmamaaran perusteella oleskella kerrallaan kuusi henkiléa.

Sisdilman olosuhdeseurannan perusteella voidaan todeta, etta rakennuksen tuloilma
lAammittaa sisdilmaa ja nykyiselldan tilojen paivaaikainen lampétila on hyvalla tasolla.
Paikoin lampdtilat laskevat 6isin ja viikonloppuisin tavanomaista matalammaksi, mutta
iimanvaihdon kaynnistyessa sisdilman lampétila kohoaa hyvalle tasolle. Seurannassa
todettiin myds, ettd B-rakennuksen aulatilan 58 lampdtilat laskevat erityisen paljon tilojen
kayttdaikojen ulkopuolella ja tdman epéillaan johtuvan tilan suuresta lasijulkisivusta itdan.
Taman arvellaan myds kadanteisesti kesalla aiheuttavan haasteita sisailman korkean
[Ampdtilan kanssa.

Rakenne ja rakenteiden mikrobi- ja muiden vaurioiden laajuuden arviointi

Mikrobien osalta toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaamatonta kosteus- tai
lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua
mikrobikasvua rakennuksen sisépinnoilla, sisépuolisissa rakenteissa tai lammaoneristeessa
silloin, kun Iamm®&neriste ei ole kosketuksessa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka
mikrobikasvua rakenteessa tai tilassa, jos siséatiloissa oleskeleva voi sille altistua.

Alapohjarakenteet ovat maanvastaisia betonirakenteita. Pintarakenteissa ei todettu
kosteusvaurioita. Alapohjarakenteella ei nykykunnossaan epailla olevan vaikutusta
sisdilman laadulle.

Alapohjan tekniikkakanaalilla tai muilla kuilu-/kotelorakenteilla ei arvioida nykytilanteessa
olevan vaikutusta tilojen sisailman laadulle.

Valipohjat ovat ontelolaattoja, eika niissa ole eristekerroksia, ei arvioida olevan
vaikutusta nykytilanteessa sisailman laadulle.

Ulkoseinat ovat padosin kevytrakenteisia. Paikallisten kosteusvaurioiden seurauksena
lammoneristekerroksessa (mineraalivilla) on vaurioita. Paikallisilla vaurioilla on
vaikutusta kyseessa olevien tilojen siséilman laadulle.

Ylapohjarakenteella ja vesikatteella arvioidaan nykykunnossa olevan véhaisesti
vaikutusta siséilman laadulle.

limayhteys ja ilmavuotoreitit epapuhtausldhteesta sisdilmaan seké rakennuksen paine-erot

Paivakodilla tehtyjen merkkiainekokeiden perusteella rakennuksen sisdkuoressa on
ilmavuotokohtia. Kaikista rakenneosista on mahdollista kulkeutua ilmaa tilojen sisailmaan.

Rakennuksen ali/ylipaineisuus vaikuttaa mm. vuotoilmavirran suuntaan ja huoneilman
kosteuden ja tiivistymisriskiin pinnoilla ja rakenteissa. Jos rakennus on ylipaineinen
ulkoilmaan nahden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee ylipaineen syy selvittaa ja
ilmanvaihtoa tasapainottaa. Jos alipaineisuus on yli 15 Pa, niin alipaineisuuden syy tulee
selvittda ja ilmanvaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa (Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje Osa I, 2016).

Rakennuksen painesuhteita ulkoilmaan nahden seurattiin jatkuvatoimisesti eri puolilla
rakennusta ja eri iimanvaihtokoneiden palvelualueilla. Sisatilat ovat olleet loka-marraskuun
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2021 aikana l&hes tasapaineisina rakennuksen kayttdaikoina arkisin 6:00...16:30.
Painesuhteilla on merkittava vaikutus ilmavuotomaariin.

- Vaikka mahdollisista eri rakenneosien epapuhtauslahteista on ilmayhteys sisdilmaan, niin
nykytilanteessa rakennuksen painesuhteet vahentavat

8.3  Yhteenveto esitettyna pohjakuvissa

- Pohjakuviin on yhdistelty kohdan 8.2 tiedot ja arvioitu tilakohtaisesti haitallisen
altistumisolosuhteen mahdollisuutta. Todennakéisinta altistuminen on lepohuone-/
leikkitiloissa 24 ja 44, joissa on paikallista vauriota ulkoseindssa, puutteita iimanvaihdossa
(mm. mahdollisia kuitulahteitd) ja haasteita lampdviihtyvyysolosuhteissa.
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Tutkimusmenetelmat

Tutkimukset perustuvat paaosin julkaisussa Ymparistdopas 2016, Rakennuksen kosteus- ja sisdilma-
tekninen kuntotutkimus, toim. Pitk&ranta Miia, Ymparistdministerié 2016 esitettyihin ohjeisiin, mene-
telmiin ja k&ytantéihin. Yleistarkastuksessa kiinnitettiin erityisesti huomioita mahdollisiin hajuihin si-
sdilmassa tai rakenteiden pinnoilla nakyviin vaurioihin. Rakennuksen ulkopuoli tarkastettiin myos sil-
mamaaraisesti, tarkoituksena selvittdvaa mahdolliset vauriojaljet tai kosteusteknisesti riskialttiit raken-
nekohdat. Lisaksi tutkimuksessa sovellettiin seuraavia julkaisuja ja asetuksia:

- Asumisterveysasetus (545/2015), 2015

- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osat I, Il, Il ja IV, Valvira, 2016

- Suomen rakennusmaéarayskokoelma

- Ymparistdministeridn asetus rakennusten kosteusteknisesté toimivuudesta (782/2017), 2017

- Ymparistdministerién asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017),
2017

- Sisailmastoluokitus 2018

- llmanvaihdon kuntotutkimus suoritetaan Suomen LVI-litto ry:n (SuLVI) ilmanvaihtojarjestel-
mien kuntotutkimus -ohjeistusta soveltaen.

1.Kosteusmittaukset

Kenttatutkimuksissa kaytettiin pintakosteuden tunnistinta (GANN Hydromette UNI1) aistinvaraisten ha-
vaintojen apuvélineend. Pintakosteuden tunnistimen mittapaé kohdistettiin suoraan tutkittavan raken-
teen pintaan ja laitteistolla havaitut arvot luettiin lukulaitteesta. Pintakosteushavainnointi on ainetta rik-
komaton menetelmd, missa samasta rakenteesta saatuja vertailuarvoja verrataan keskenaén tarkoi-
tuksena saada poikkeama-alueet esille. Pintakosteuden tunnistimen toiminta perustuu materiaalien
sadhkdnjohtavuuteen, johon kosteuden liséksi vaikuttavat useat tekijat, mm. suolakerrostumat ja terak-
set sekd eri materiaalien koostumukset ja pintamateriaalit.

Mittaustuloksia arvioitaessa apuna voidaan kayttda apuna seuraavia lahteita:

» RT-10984 Betonin suhteellinen kosteus

» Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paallystaminen (Merikallio T., Niemi S., Komonen J.,
2007)

e Hyvat tutkimusmenetelmat muovilattiapaallysteiden vaurioitumisen arvioinnissa (Keinanen H.,
2013).

e Ymparistbopas 2016

» Asumisterveysasetuksen soveltamisohje

« Pinnoitevalmistajien ohjearvoja

Yleisesti ottaen paallystamisen jalkeen kosteuspitoisuuden suoraan lattiapinnoitteen alapuolella ei
suositella nousevan yli 85 RH-% suhteellista kosteutta (arviointisyvyydelld), mika tarkoittaa noin 75%
suhteellista kosteutta heti mattopinnoitteen alapuolella.

Puurakenteiden kosteutta mitattin Gann M18-puuanturilla (piikkimittari). Mittarilla saadaan puun kos-
teuspitoisuus painoprosentteina. Mikéali kosteus painoprosentteina on 18-25 % suuruusluokkaa, on ris-
kind homeen kasvaminen, mikali tulokset ovat suuruusluokkaa 25 — 30 % ovat lahovauriot mahdollisia.

Viiltokosteusmittauskohdilla mittarin annettiin tasaantua noin 15 minuuttia. Sisailman lampétilan ja ra-
kenteiden valilla ei ollut merkittdvaa lampétilaeroa, joten lampdoloista johtuen mittauksiin ei tullut mit-
tausepatarkkuutta. Mittalaitteet on kalibroitu valmistajan ohjeiden mukaisesti ja mittaukset tehtiin RT-
ohjekortissa (RT 14-10984) kuvatuilla menetelmilla. Kaytetty mittauslaitteisto, tydbmenetelmét ja olo-
suhteet huomioiden saavutettiin todennékoisesti kokonaismittaustarkkuus + 3 RH %.
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1.2 Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alla mitattiin viltomenetelmalla. Lattiapinnoitteeseen tehtiin viilto,

josta pinnoitteen alle asennettiin mittapaa (Vaisala HM42). Tehty viilto ja mittapaan raja- pin-

ta tiivistettiin kitilla ja mittap&én annettiin tasaantua paallysteen alla oleviin olosuhteisiin vahin-
tdan 15 min. Mittaustulokset luettiin Vaisalan HM40 -n4yttdlaitteella. Mittaustulokset on esitetty ohei-
sessa taulukossa.

Mittaus- | Mitta- Tila Ra- Mittauspisteen sijainti Pvm Suhteellinen | Absoluutti- | Laimpdétila,
piste paa kenne- kosteus, % | nen kosteus, °C
nro osa g/m®
VK1 K4/3 98 ATK AP Keskella tilaa. 21.10.21 43,0 9,1 23,5
VK2 K4/2 96 SPK AP n. 500mm oviaukosta, n. 300mm tilan 36 21.10.21 72,6 14,4 22,3
var. véliseinasta.
VK3 K4/2 37 Pukuh. AP n. 1000mm oviaukosta ja tilan 79 vélisei- 21.10.21 74,2 14,6 22,2
nasta.
VK4 K4/3 87 Wc/pesu AP n. 150mm wc-istuimesta. 21.10.21 71,0 13,5 21,6
Sisé- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:
Tila Mittapaa Pvm Suhteellinen | Absoluuttinen | Lampétila, °C
nro kosteus, % kosteus, g/m?
Ulkoilma K4/1 21.10.21 77,0 8,2 12,0
98 ATK K4/1 21.10.21 38,3 7,6 22,3
96 SPK K4/1 21.10.21 41,8 7,8 21,6
37 Pukuh. K4/1 21.10.21 44.8 8,5 21,6

Useimpien liimojen kriittisend suhteellisen kosteuden arvona pidetddn 85 % mika tarkoittaa, et-
ta suhteellinen kosteus paallysteen alla liimatilassa ei saa ylittda tata arvoa

(Betonilattiarakenteiden kosteudenhallinta ja paallystaminen, 2007).

2.Naytteenotto rakenteista

Rakennusmateriaalindytteet otettiin rakenneavauksista puhdistetuilla tydvélineilld ja suojakasineita
kayttden Asumisterveysasetuksessa ja sen soveltamisohjeessa esitetyin menetelmin. Naytteet suljet-
tiin ilmatiiviseen muovipussiin. Tydvalineet puhdistettiin denaturoidulla alkoholilla jokaisen naytteen-
oton valilla. Naytteenottopaikat perustuivat lahtdtietoihin ja kohteessa tehtyihin havaintoihin. Materiaa-
lindytteet pyrittiin ottamaan vaurioituneimmasta kohdasta tai sellaisesta kohdasta, joka on mikrobikas-
vuston kannalta riskialttein kohta. On kuitenkin huomioitava, ettd mikrobikasvu rakennusmateriaaleis-
sa ei ole tasaista, jolloin vaurioitunein osa ei valttdmatta ole ndhtavissa.

2.2 Rakennusmateriaalien mikrobit, laimennossarjamenetelméa

Tutkimuksessa selvitettiin, ovatko epaillyista rakenteista otettujen materiaalinaytteiden mikrobimaarat
normaalista poikkeavia. Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet méaaritettiin Asumisterveysasetuk-
sen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan ns. laimennossarjamenetelmalld. Naytteet toimitettiin Metropo-
liLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin laimennossarjakasittelya ja viljelya varten. Tulokset on esitetty la-
boratorion alkuperaisessa testausselosteessa liitteen 1 lopussa.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 8/2016 mukaan naytteessa on
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- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on suurempi kuin 10 000 kpl/g tai
aktinomykeettien pitoisuus on yli 3000 kpl/g,

- mikrobikasvustoa, jos naytteen home- ja hiivasienten pitoisuus on 5000 — 10 000 kpl/g ja nayt-
teessd havaitaan ns. kosteusvaurioindikaattoreita tai sienisuvusto on epéatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua). Aktinomykeettien esiintymista alle 3000 kpl/g:n pitoisuuksissa arvioidaan niiden indikaat-
torimerkityksen avulla koko naytteessa (sienipitoisuus on 5 000 — 10 000 kpl/g, naytteessa on kos-
teusvaurioindikaattoreita, yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia),

- bakteerikasvustoa, jos naytteen bakteeripitoisuus on suurempi kuin 100 000 kpl/g. Ainoastaan
bakteeripitoisuuden perusteella ei kuitenkaan voida tehda johtop&atdsta materiaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle maaritysrajan tai naytteessa havaitaan vain yk-
sittaisia pesakkeita, kyseessa voi olla vaurioitumaton nayte tai kuiva kasvusto. Talléin materiaaleille
tehdaan suoramikroskopointi esimerkiksi ns. teippinadytteesta. Mikéli suoramikroskopoinnissa néhdéaan
sienirihmastoa, tdma voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien itididen havait-
seminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteestad. Suoramikroskopointi ei sovellu bakteerikasvus-
tojen havainnointiin.

3.limatiiveystutkimukset

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin RT 14-11197 -ohjekortin mukaisesti rakenteiden tiiveytta se-

ka ilmavuotoja alueilta, jotka voivat heikentaa sisailman laatua. Merkkiainetta (viisiprosenttista vedyn
ja typen seosta/rikkineksafluoridia) laskettiin tutkittavaan tilaan tai rakenteeseen ja sen kulkeutumista
siséilmaan havainnoitiin vetyilmaisimella (Sensistor XRS9012/Wika Gir-analysaattorilaitteella).
Merkkiainetutkimuksen edellyttdma paine-ero (n. 10 Pa) tutkittavan rakenteen yli saatiin aikaiseksi
alipaineistimella (BlowerDoor). Paine-eroa tutkittavan rakenteen yli seurattiin paine-

eroantureilla (TSI Airflow). Havaitut ilmavuotopaikat on esitetty erillisessa liitteessa.

limavuotohavainnot luokiteltiin soveltuvin osin RT 14-11197 -ohjekortin "Rakenteiden ilmatiivey-
den tarkastelu” merkkiainekokein pistemaisiksi, vahaisiksi tai merkittaviksi.

4.8 Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuneiden teollisten mineraalikuitujen maaraa ja laatua tutkittiin geeliteippimenetelmalla.
Teippinaytteet otetaan paikoista, jotka kuuluvat sdannéllisen siivouksen piiriin. Teippindytteet kerattiin
kahden viikon laskeuma-ajalta puhtaille kéyttdmattdmille maljoille (tai puhdistetuille alustoille). Yhdesta
mittauspisteesta otetaan kolme rinnakkaista geeliteippinaytetté. Tutkimuksen yhteydessa tehdyt kuitu-
tutkimukset toteutettiin BM-Dustlifter geeliteipeillda. BM-Dustlifter geeliteippindytteistd analysoitiin epé-
orgaaniset mineraalikuidut valomikroskoopilla kdyttamalla 100-kertaista suurennosta. Naytteisté las-
kettiin yli 20 mikrometrin pituiset teolliset mineraalikuidut koko teipin (14 cm?2) pinta-alalta. Tulos ilmoi-
tetaan mineraalikuituja kpl/cm?2.

Laboratorion testausseloste on osana tata liitetta.

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen viitearvo toimistoymparistdissa
(sadanndllisesti siivottavat pinnat) on 0,2 kpl/cm? (Tydterveyslaitos 2016). Tama on myds 15.5.2015
voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukainen teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja
kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa.

4.9 Sisailman hiilidioksidin, lampétilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Tutkittavissa tiloissa seurattiin sisailman hiilidioksidipitoisuutta, lampétilaa ja suhteellista kosteutta. Mit-
taukset tehtiin Tinytag TGE-0010 (COz) ja Tinytag TGP-4500 (It/RH) sisdilman laatuanalysaattoreilla.
Mittausten mittausepavarmuus on noin = 50 ppm hiilidioksidipitoisuudelle, + 0,5 °C lampétilalle ja £ 3
% suhteelliselle kosteudelle. Mittauspisteet on esitetty pohjakuvissa liitteesséa 2. Tulokset on esitetty
graafisesti liitteissa 5 ja 6.

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus vaihtelee normaalisti valilla 380 — 400 ppm.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Julkaisun Sisailmastoluokitus 2018 hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat:

- S1 =350 ppm lisattynd samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S2 <550 ppm lisattynd samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S3 =800 ppm lisattynd samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaan asunnon ja muun oleskelutilan sisail-
man hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100 mg/m3 (1150 ppm) suurempi
kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.

Asumisterveysasetus (2015) antaa sisailman lampdtilalle seuraavat toimenpiderajat: palvelutaloissa,
vanhainkodeissa, lasten paivahoitopaikoissa, oppilaitoksissa ja vastaavissa tiloissa lammityskaudel-
la +20...+26 °C. Lammityskauden ulkopuolella toimenpiderajat ovat lastenpaivéhoitopaikoissa, oppi-
laitoksissa ja muissa vastaavissa tiloissa +20...+32 °C.

Sisdilman suhteellinen kosteus ja lampétila vaihtelevat vuodenaikojen mukaan. Alhaiset suhteellisen

kosteuden mittaustulokset ovat talvikaudelle tavanomaisia, mutta kuiva siséilma voi aiheuttaa herkim-
mille henkilGille limakalvojen, ihon ja silmien &rsytysoireita. Kuivaa siséilmaa ei pideta kuitenkaan ter-
veyshaittana. Jos yksittéisen tilan [ampétila koetaan liian kuumaksi tai kylméksi, tulee lampétilan saa-
tdbmahdollisuus tarkistaa ko. huoneen osalta.

Huoneilman kosteus ei saa olla pitkdkestoisesti niin suuri, etta siitd aiheutuu rakenteissa,
laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskié (Asumisterveysasetus 545/2015).

Seurantamittausten graafiset kuvaajat on esitetty erillisissa liitteissa, joista nahdéaan mitattujen suurei-
den vaihtelut eri vuorokauden aikoina.

4.llmanvaihtotekniset tutkimukset
4.1 Painesuhteet

lIman kulkusuuntien seka ilmanvaihdon yleisen toiminnan selvittdmiseksi rakennuksessa suoritettiin 2
viikon mittainen paine-eroseuranta rakennuksen ulkovaipan yli eri puolilla rakennusta. Mittauksessa
kaytettiin jatkuvatoimista paine-eromittausjarjestelmaa (Tinytag-loggerit, Dwyer / Beck 984Q -paine-
erolahettimet) ja tulokset tallennettiin yhden minuutin valein. Tulokset on esitetty graafisesti erillisessa
litteessa.

Rakennuksen ali- tai ylipaineisuus vaikuttaa mm. rakenteiden Iapi kulkevan vuotoilmavirran suuntaan
ja huoneilman kosteuden tiivistymisriskiin pinnoilla tai rakenteissa. Jos rakennus on ylipaineinen il-
manvaihdon toiminnan seurauksena, tule ylipaineen syy selvittda ja ilmanvaihtoa tasapainottaa.

limanvaihto ei saa aiheuttaa ylipainetta rakennuksen ulkovaipan yli. lImanvaihto ei saa aiheuttaa hai-
tallisen suurta, yleensa yli -5 Pa alipainetta (Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin asuinraken-
nuksissa, FINVAC 2019).

Jos rakennuksen alipaineisuus on yli -15 Pa, tulee alipaineisuuden syy selvittd3 ja ilmanvaihtoa mah-
dollisuuksien mukaan tasapainottaa (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Valvira 2016).

Tavoitteellinen paine-ero sisé- ja ulkoilman valilla on koneellisessa tulo- ja poistoilmanvaihdossa 0...-2
Pa ja koneellisessa poistoilmanvaihdossa -5...-20 Pa (Asumisterveysopas 2009).

Rakennuksen kayttéajan ulkopuolisen ilmanvaihdon tulee olla sellainen, etté rakennus- ja sisustus-
materiaaleista tai muista lahteista vapautuvien ja kulkeutuvien epapuhtauksien kertyminen sisail-
maan ei aiheuta kayttéaikana tiloissa oleskeleville terveyshaittaa. Taman lisaksi kayttéajan ulkopuolel-
la ilmanvaihto ei saa aiheuttaa epapuhtauksien kulkeutumista sisatiloihin esimerkiksi korvausilman
puutteesta syntyneen liiallisen alipaineisuuden vuoksi (Asumisterveysasetuksen soveltamisoh-

je, Valvira 2016).

4.2 limanvaihdon ilmavirtojen mittaukset
Huonetilojen ilmavirtoja méaaritettiin SwemaFlow 126 -ilmavirtamittarilla, Airflow PVM610 -paine-

eromittarilla ja mittaamalla venttiileiden asentoja sekd Swema 3000 -mittariin liitetylla SWA 31 -
kuumalanka-anturilla. Mitattuja ilmavirtoja verrataan ilmanvaihtosuunnitelmien arvoihin seké uuden ra-
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kennuksen ilmanvaihtoa koskeviin ohjeisiin (Ymparistdministerién asetus 1009/2017). Mittausten ko-
konaismittausvirhe (mittausepavarmuus) on £10 %. limavirrat olivat seuraavat:

Tuloilmavirta, dm?/s Poistoilmavirta, dm®s
Mittaus- . Sallittu hen-
piste P RRune ullz Mitatty | Suunniteltu || - kilémaara | . | Suunniteltu v.
v. 1996 tuloilman 1996
mukaan
1 |3.11.2021 | TK301  [Lepoh.01 | 88 80 15 92 80
2 |3.11.2021 | TK303 g?g"h' 1237 105 21 102,7 105
13 [3.11.2021 [ Tk303  [Lepoh. 24 | 36,9 45 6 38 46
14 [3.11.2021|Tk303  |Lepoh. 44 | 99,6 75 17 1046 75
15 [3.11.2021 | TK303 ?meéh' 113,9 115 19 1136 115
16 [3.11.2021 | TK303 ?ggméh' 76,5 45 13 46,2 20
17 |3112021|TK301 |Tysh.72 | 313 24 5 20,8 24
I8 |3.11.2021 | TK301 g‘ghméh' 89,9 80 15 94,6 79

Lahtokohtaisesti iimanvaihdon tulee tayttéda ilmanvaihdolle asetetut rakennusluvan aikana voimassa
olleet Suomen rakentamisméaarayskokoelman osassa D2 annetut maaraykset, huomioiden suunnitte-
luohjearvoissa sallittu + 20 % toleranssi huonekohtaisesti ja +10 % jarjestelméakohtaisesti.

Asumisterveysasetuksen (2015) mukaan ulkoilmavirran tulee olla kouluissa, paivékodeissa ja muissa
vastaavissa oleskelutiloissa kayton aikana vahintaan 6 dm®/s henkiléa kohden. Ulkoilmavirta saa kui-
tenkin olla 4 dm®s henkila kohden, jos varmistutaan siité, etteivat sisailman epapuhtauspitoisuudet
tai IAmpétila nouse niin suuriksi, etté ne aiheuttavat terveyshaittaa taikka kosteus nouse niin suureksi,
.ettd se voisi aiheuttaa 5 §:ssé tarkoitettua mikrobikasvun riskia.
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Tilaaja Maksaja i\.«‘ﬂ'\'é"/‘w,,}
0124610-9 SiECNRA
Vantaan kaupunki Vantaan kaupunki N
Tilakeskus Toimitilajohtaminen o
Markkanen Piia FINAS
Kielotie 13 Asematie 10A [
01300 VANTAA 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 05.11.2021 Kellonaika 10.00

Vastaanotettu 08.11.2021 Kellonaika 15.40

Tutkimus alkoi 09.11.2021 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Vallinojan pvk, Vantaa, 22500325-470

Naytteenottaja Roikonen Sami, Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

Viite Vallinojan pvk/Markkanen Piia

33063-1: Rakennusmateriaali, MR1: tila 72, US-mineraalivilla, ulkovillan sisapinta, Vallinojan pvk,
Vantaa, 22500325-470

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

33063-2: Rakennusmateriaali, MR2: tila 72, US-mineraalivilla, sisavillan sisépinta, Vallinojan pvk,
Vantaa, 22500325-470

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 1,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 200 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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33063-3: Rakennusmateriaali, MR3: tila 72, YP-mineraalivilla, Vallinojan pvk, Vantaa, 22500325-470
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 13 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 400 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
33063-4: Rakennusmateriaali, MR4: tila 10, US-mineraalivilla, Vallinojan pvk, Vantaa, 22500325-470
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 1,0 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 400 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
33063-5: Rakennusmateriaali, MR5: tila 35, US-mineraalivilla, Vallinojan pvk, Vantaa, 22500325-470
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ epdily mikrobikasvustosta
Naytteeksi toimitettu 2,4 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 400 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 4 500 6 700 pmy/g
Aspergillus ochraceus # * 1 %
Aspergillus versicolor # * 13 8 %
Cladosporium sp. * 60 83 %
Geotrichum sp. 2 %
Mycelia sterilia 15 1 %
Penicillium sp. * 10 %
Penicillium spp. * 7 %

33063-6: Rakennusmateriaali, MR6: tila 35, US-alaohjauspuun alapinta, Vallinojan pvk, Vantaa,
22500325-470

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 12,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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33063-7: Rakennusmateriaali, MR7: tila 33, US-mineraalivilla, Vallinojan pvk, Vantaa, 22500325-470
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,2 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 1100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 1700 2100 pmy/g
Aspergillus spp. * 36 %
Aspergillus versicolor # * 5 %
Aureobasidium sp. 4 %
Cladosporium sp. * 33 23 %
Eurotium sp. # * 9 %
Mycelia sterilia 4 14 %
Penicillium spp. * 16 41 %
Ulocladium sp. # * 7 %
Wallemia sp. # * 8 %
33063-8: Rakennusmateriaali, MR8: tila 33, tuulensuojakipsilevy, Vallinojan pvk, Vantaa, 22500325-470
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta © ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 37,0 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 200 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 1 300 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 300 1900 pmy/g
Chrysosporium/Geomyces sp. # 33 %
Cladosporium sp. * 61 %
Mycelia sterilia 5 %
Penicillium sp. * 10 %
Penicillium spp. * 67 %
Wallemia sp. # * 14 %
Blastobotrys sp. 10 %
33063-9: Rakennusmateriaali, MR9: tila 78, YP-mineraalivilla, Vallinojan pvk, Vantaa, 22500325-470
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 0,6 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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33063-10: Rakennusmateriaali, MR10: tila 53D, YP-mineraalivilla, Vallinojan pvk, Vantaa, 22500325-470
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 0,9 g

THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 100 Alle 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %

33063-11: Rakennusmateriaali, MR11: tila 21, US-mineraalivilla, ulkovillan sisdpinta, Vallinojan pvk,
Vantaa, 22500325-470

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 1,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 150 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 8 300 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 420 000 350 000 pmy/g
Aureobasidium sp. 15 20 %
Chrysosporium/Geomyces sp. # 5 %
Cladosporium spp. * 14 33 %
Geotrichum sp. 2 %
Mycelia sterilia 7 3 %
Penicillium spp. * 13 22 %
Stachybotrys sp. # * 2 %
Hiivat 42 22 %

33063-12: Rakennusmateriaali, MR12: tila 54A, US-mineraalivilla, sisavillan sisépinta, Vallinojan pvk,
Vantaa, 22500325-470

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta @ mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 1,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 6 500 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 4 800 21 000 pmy/g
Cladosporium spp. * 65 %
Mycelia sterilia 21 19 %
Penicillium spp. * 79 15 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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33063-13: Rakennusmateriaali, MR3: tila 44, alaohjauspuun pinta, Vallinojan pvk, Vantaa, 22500325-470
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta & mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 41 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 66 000 58 000 pmy/g
Cladosporium sp. * 1 %
Mucor sp. 1 %
Penicillium sp. * 1 1 %
Hiivat 98 98 %
33063-14: Rakennusmateriaali, MR14: tila 44, US-mineraalivilla, Vallinojan pvk, Vantaa, 22500325-470
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytetuloksen tulkinta o epdily mikrobikasvustosta
Naytteeksi toimitettu 2,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 24 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 7 000 7 000 pmy/g
Aureobasidium sp. 1 1 %
Hiivat 99 99 %
33063-15: Rakennusmateriaali, MR15: tila 58, US-mineraalivilla, Vallinojan pvk, Vantaa, 22500325-470
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytetuloksen tulkinta o mikrobikasvustoa
Naytteeksi toimitettu 2,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 1500 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 40 000 150 000 pmy/g
Cladosporium sp. * 1 76 %
Penicillium spp. * 99 24 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
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33063-16: Rakennusmateriaali, MR16: tila 31, US-mineraalivilla, Vallinojan pvk, Vantaa, 22500325-470

Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytetuloksen tulkinta & ei mikrobikasvustoa

Naytteeksi toimitettu 0,6 g

THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g

Bakteeripitoisuus, muut * 600 pmy/g

Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta

Lausunto

on osa lausuntoa

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja
perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein:

- ei mikrobikasvustoa: sieni-itiopitoisuus < 5 000 pmy/g tai < 10 000 pmy/g ja lajisto ei ole
yksipuolinen tai koostu indikaattoreista

- epaily mikrobikasvustosta: sieni-itidpitoisuus vahintdan 5 000 pmy/g ja naytteessa
indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epéatavallisen yksipuolinen, tai
suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto

- mikrobikasvustoa: sieni-itipitoisuus vahintddn 10 000 pmy/g tai aktinomykeettipitoisuus
vahintdan 3 000 pmy/g tai bakteereita vahintaan 100 000 pmy/g. Ainoastaan bakteereista
peraisin oleva mikrobikasvusto on merkitty erikseen.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
sieni-itiopitoisuus on vahintddn 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g.
Naytteen bakteeripitoisuus vahintaan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.
Vaikka sieni-itiopitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat |6ydokset viitata mikrobikasvustoon
silloin, kun naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus
on 5 000 - 10 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epéatavallisen yksipuolinen (1-2
lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut
kosketuksissa maaperan tai ulkoilman kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammaoneristeet,
ei edella mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytetta.
Laboratorion tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.

Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepavarmuutta.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma

testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi Y-tunnus
+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdaan asiakastilauksen mukaisesti
naytteistd, joiden maara riittda viljelyanalyysin lisdksi suoramikroskopointiin ja joissa
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu
(ndytteessa ei ole havaittu rihmastoa) tai todettu (ndytteessé on havaittu rihmastoa useassa
kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen
mikrobikasvustoon.

Analyysi Menetelméa Tgknisen s__uorituksen
mittausepdvarmuus
Naytetuloksen tulkinta =, Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9%
Valvira Ohje 8/16,muunn.
Bakteeripitoisuus, muut, THG Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 10 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Sieni-itidpitoisuus, 2 % MALLAS Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 12 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Sieni-itidpitoisuus, DG18 Asumisterv.asetuksen soveltamisohj. Osa IV, 9 %
Valvira Ohje 8/16, muunn.
Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, DG18 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: ndytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- imanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelméaan kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Yhteyshenkil® Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi

Tiedoksi Markkanen Piia, piia.markkanen@vantaa.fi;
Ojalehto Pauli, pauli.ojalehto@sweco.fi;
Roikonen Sami, sami.roikonen@sweco.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. TAma
testausseloste on hyvaksytty sdhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TILAAJA

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
Sami Roikonen

limalanportti 2

00240 Helsinki

NAYTETIEDOT

Vastaanotettu: 04.11.2021 Kellonaika: 15.30
Néaytteet otettu: 03.11.2021 (20.10.-3.11.2021) Kellonaika: 10.00
Néaytteenottaja: Sami Roikonen

Projektinumero: 22500325-470

Maksaja: Vantaan kaupunki

Kohde: Vallinojan paivakoti

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN MAARITYS GEELITEIPPINAYTTEESTA

Menetelmé pohjautuu alun perin VTT:n tiedotteessa 2360 (2006) esitettyyn menetelmaan. Geeliteipille otetusta
polylaskeumanaytteesté lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintdan 3 ym ja pituuden suhde
halkaisijaan vahintdan 3:1. Laskenta tehddan 100-kertaisella suurennoksella lapivalopolarisaatiomikroskoopilla.
Laboratorion sisdinen menetelmén mittausepavarmuus on kuitujen maarasta riippuen 30-50 %. Menetelman maaritysraja
on naytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07 kuitua/cm?. Lisatietoa mittausepavarmuudesta annetaan
pyydettaessa.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua/cm? (STMa
545/2015, §819). Toimenpideraja ei koske ilmanvaihtokanavien sisapinnoilta otettuja naytteitd. Tulos ylittda toimenpiderajan,
kun teollisten mineraalikuitujen pitoisuus naytteessa laboratorion siséainen menetelmén mittausepavarmuus huomioiden on
95 % luottamusvalin alarajan mukaan vahintaan 0,2 kuitua/cm?. Tuloksissa ei oteta huomioon naytteenoton
mittausepavarmuutta. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.

Nayte Laskeuma-aika | Naytteenoton Havaittu Pitoisuuden alaraja Tulos
(vrk) pinta-ala kuitupitoisuus | mittausepéavarmuus
(cm?) (kuitua/cm?) huomioiden
(kuitua/cm?)
32596-1. PPK1. 1.1 14 14 0,07 - -
32596-2. PPK1. 1.2 14 14 0,14 - -
32596-3. PPK1. 1.3 14 14 <0,07 - -
32596-1. PPK1. 1.1 .
32596-2. PPK1. 1.2 14 3 izl 4 0,07 0,04 oim eAn"tng‘ra.an
32596-3. PPK1. 1.3 (3x 14) pideraj
32596-4. PPK2. 2.1 14 14 <0,07 - -
32596-5. PPK2. 2.2 14 14 <0,07 - -
32596-6. PPK2. 2.3 14 14 0,07 - -
32596-4. PPK2. 2.1 .
32596-5. PPK2. 2.2 14 42 0,02 0,01 _ Alittaa.
(3x14) toimenpiderajan

32596-6. PPK2. 2.3

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Laboratorio ei vastaa
naytetietojen tai naytekuvausten oikeellisuudesta. Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa
kopioinnista on saatava lupa. Tama testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568



() MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2021-32596 2(2)
11.11.2021
Nayte Laskeuma-aika | Naytteenoton Havaittu Pitoisuuden alaraja Tulos
(vrk) pinta-ala kuitupitoisuus | mittausepavarmuus
(cm?) (kuitua/cm?) huomioiden
(kuitua/cm?)
32596-7. PPK3. 3.1 14 14 <0,07 - -
32596-8. PPK3. 3.2 14 14 <0,07 - -
32596-9. PPKS3. 3.3 14 14 <0,07 - -
32596-7. PPK3. 3.1 .
32506-8. PPK3. 3.2 14 G 2 4 <0,02 0 oimomea
32596-9. PPK3. 3.3 pideray
32596-10. PPK4. 4.1 14 14 0,14 - -
32596-11. PPK4. 4.2 14 14 0,14 - -
32596-12. PPK4. 4.3 14 14 <0,07 - -
32596-10. PPK4. 4.1 .
42 Alittaa
32596-11. PPK4. 4.2 14 0,10 0,07 . . .
39596-12. PPK4. 4.3 (3x14) toimenpiderajan
32596-13. PPK5. 5.1 14 14 <0,07 - -
32596-14. PPK5. 5.2 14 14 0,07 - -
32596-15. PPK5. 5.3 14 14 0,07 - -
32596-13. PPK5. 5.1 .
32506-14. PPK5. 5.2 14 G 2 4 0,05 0,02 Cimemaa
32596-15. PPK5. 5.3 pideray
32596-16. PPK®6. 6.1 14 14 0,14 - -
32596-17. PPK®6. 6.2 14 14 0,07 - -
32596-18. PPK6. 6.3 14 14 0,07 - -
32596-16. PPK®6. 6.1 .
32596-17. PPK6. 6.2 14 42 0,10 0,07 _ Alittaa.
(3x14) toimenpiderajan

32596-18. PPK6. 6.3

Yhteyshenkil6:  Kauhala Janne, asiantuntija
p. 0103913 468

Materiaalilaboratorio
p. 09 374 2010

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Laboratorio ei vastaa
naytetietojen tai naytekuvausten oikeellisuudesta. Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa
kopioinnista on saatava lupa. Tama testausseloste on hyvaksytty sahkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Postiosoite Puhelin Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi F123400568
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MERKINTOJEN SELITYKSET: (VK) VILTOKOSTEUSMITTAUS,
@ SUHTEELLINEN KOSTEUS
A = akryylihiertomassa
MM = muovimatto Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama
KL= keraaminen laatta lattiassa alle 70 seindssaé alle 60
P = parketti Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa 70 — 90 seindsséa 60 — 80
Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa yli 90 seinassa yli 80

Vallinojan paivékoti 22500325-470

°
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RAKENNEAVAUKSET POHJAKUVISSA 4-5.11.2021
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
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RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE, VIITE MIKROBIKASVUSTOSTA

RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE, EI MIKROBIKASVUSTOA

. RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE, MIKROBIKASVUSTOA

Vallinojan paivékoti
Variskuja 2, Vantaa

22500325-470
17.1.2022

LITE 2.4

SWECO %

1. kerros




RAKENNEAVAUKSET POHJAKUVISSA 4-5.11.2021

I N e e R
33 j
| VERSTAS

MERKINTOJEN SELITYKSET:
©

RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE,

il Tk
31ILE|KK] SISAPIHA ; ‘ ; -
LJ E M\%i o IS, . El MIKROBIKASVUSTOA

uusi Lﬁg‘FIAKAIVO
JA PESUPOYTA SEKA .
A : : RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE,
I VIITE MIKROBIKASVUSTOSTA

‘ RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE,
MIKROBIKASVUSTOA

A

'
L \‘uuﬁ!{t 1w

Tl

S N
FELELD =
[ | -

RA12, AP

—Tgrr N0

Vallinojan paivékoti 22500325-470

LJ
SWECO ﬁ Variskuja 2, Vantaa 1. kerros 1712022 LIITE 2.5




MERKINTOJEN SELITYKSET:
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RAKENNEAVAUKSET POHJAKUVISSA 4-5.11.2021
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RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE,
El MIKROBIKASVUSTOA

Sisarungon

RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE, pintapuu

VIITE MIKROBIKASVUSTOSTA

RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBINAYTE,
MIKROBIKASVUSTOA

Vallinojan paivékoti

LJ
SWECO ﬁ Variskuja 2, Vantaa

1. kerros

22500325-470

17.1.2022

LIITE 2.6
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
PAINE-EROSEURANTA SISAILMAN SUHTEELLINEN KOSTEUS, PINNOITTAMATONTA
LAMPOTILA (seurantamittaus) MINERAALIVILLAA
] TULOILMAKANAVASSA /
@ 'LMANVAIHDON ILMAVIRRAT @@ SISALMAN HILIDIOKSIDIPITOISUUS AANENVAIMENTIMESSA

(seurantamittaus)

@ PINNOILLE LASKEUTUVAT
MINERAALIKUIDUT

Vallinojan paivékoti 22500325-470

@
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
PAINE-EROSEURANTA SISAILMAN SUHTEELLINEN KOSTEUS, PINNOITTAMATONTA
LAMPOTILA (seurantamittaus) MINERAALIVILLAA
. ILMANVAIHDON ILMAVIRRAT ) TULOILMAKANAVASSA /
SISAILMAN HIILIDIOKSIDIPITOISUUS AANENVAIMENTIMESSA
@ PINNOILLE LASKEUTUVAT (seurantamittaus)
MINERAALIKUIDUT L
v Vallinojan paivakoti 22500325-470
SWECO ﬁ Variskuja 2, Vantaa 2. kerros 171.0000 LITE 2.9




TILAN 10 Pienryhmatila 3, ALAPOHJA, MERKKIAINEKOE, 21.10.2021

Normaali ilmanvaihto
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MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
m=) MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN ERISTETILAAN ‘ Pistorasia

- HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 —analysaattorilaitteella. Tilassa oli
tutkimushetkella normaali kayténaikainen
painesuhde. Tutkittu tila oli kokeen aikana

n. 0...0,5 Pa alipaineinen alapohjan eristetilaan
nahden.

‘ Patterin kannake

’ Lattia-seinaliittyma

SWECO ﬁ

Vallinojan péivakoti
Variskuja 2, Vantaa 1. krs

22500325-470

17.1.2022

LIITE 3.1




TILAN 10 Pienryhmatila 3, ALAPOHJA, MERKKIAINEKOE, 21.10.2021

Alipaineistettu tilanne

10
PIENR.

TAULURYHMA

MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

== MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN ERISTETILAAN ' Pistorasia

- HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 —analysaattorilaitteella. Tila
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella.
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa
alipaineinen alapohjan eristetilaan nahden.

' Patterin kannake
’ Lattia-seinaliittyma
‘ Pilari-seinaliittyma
' Ikkunan karmiliittymat

SWECO ﬁ

Vallinojan péivakoti
Variskuja 2, Vantaa 1. krs

22500325-470

17.1.2022

LIITE 3.2




TILAN 10 Pienryhmatila 3, ULKOSEINI'-'\, MERKKIAINEKOE, 21.10.2021
Normaali ilmanvaihto

MERKINTOJEN SELITYKSET:

==) MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN

ULKOKAUTTA
- HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 —analysaattorilaitteella. Tilassa oli
tutkimushetkelld normaali kdytonaikainen
painesuhde. Tutkittu tila oli kokeen aikana
n. 2 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

' Ikkunapenkin alta

SWECO ﬁ

Vallinojan péivakoti
Variskuja 2, Vantaa

1. krs

22500325-470

17.1.2022

LIITE 3.3




TILAN 10 Pienryhmitila 3, ULKOSEINA, MERKKIAINEKOE, 21.10.2021
Alipaineistettu tilanne

MERKINTOJEN SELITYKSET:

==) MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN

ULKOKAUTTA
- HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 —analysaattorilaitteella. Tila
alipaineistettiin Blowerdoor -alipaineistimella.
Tutkittu tila oli kokeen aikana n. 10 Pa
alipaineinen ulkoilmaan néhden.

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

' Ikkunapenkin alta
. Ikkunan karmiliittymat

SWECO ﬁ

Vallinojan péivakoti
Variskuja 2, Vantaa

1. krs

22500325-470

17.1.2022

LIITE 3.4




TILAN 35 Monitoimisali, ULKOSEINI'-'\, MERKKIAINEKOE, 21.10.2021
Normaali ilmanvaihto

MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

E==) MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN @ Lattia-seinaliittyma

ULKOKAUTTA
HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 —analysaattorilaitteella. Tilassa oli
tutkimushetkella normaali kayténaikainen
painesuhde. Tutkittu tila oli kokeen aikana

n. 4...5 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.

@ Ikkunan karmiliittymat

SWECO ﬁ

Vallinojan péivakoti
Variskuja 2, Vantaa 1. krs

22500325-470

17.1.2022

LIITE 3.5




TILAN 35 Monitoimisali, ALAPOHJA, MERKKIAINEKOE, 21.10.2021
Normaali ilmanvaihto

35
MONITOIMIS

MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

== MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN ERISTETILAAN

‘ Lattia-seinaliittyma

| HAVAITTU ILMAVUOTO @ (attiapiariiityma

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 —analysaattorilaitteella. Tilassa oli
tutkimushetkella normaali kayténaikainen
painesuhde. Tutkittu tila oli kokeen aikana

n. 0...0,5 Pa alipaineinen alapohjan eristetilaan
nahden.

Vallinojan péivékoti 22500325-470

L
SWECO ﬁ Variskuja 2, Vantaa 1. krs 17.1.2022 LIITE 3.6




TILAN 33 Kasityd/askartelu, ULKOSEINI'-'\, MERKKIAINEKOE, 21.10.2021
Normaali ilmanvaihto

MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

E==) MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN
ULKOKAUTTA

HAVAITTU ILMAVUOTO

Pistorasia

Patterin/patteriputkien kannake

Lattia-seinaliittyma

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 —analysaattorilaitteella. Tilassa oli
tutkimushetkella normaali kayténaikainen
painesuhde. Tutkittu tila oli kokeen aikana
n. 4...5 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.

Ikkunan pielilautojen kiinnitysruuvit

Ikkunan karmiliittymét

QIOIOIOIOIO

Reiat seindssé/hyllyn kiinnitysruuvi

Vallinojan péivékoti 22500325-470

L
SWECO ﬁ Variskuja 2, Vantaa 1. krs 17.1.2022 LITE 3.7




TILAN 72 Tyéhuone, YLAPOHJA, MERKKIAINEKOE, 21.10.2021

Normaali ilmanvaihto

MERKINTOJEN SELITYKSET:

E==) MERKKIAINEKAASU YLAPOHJAN ERISTETILAAN

ULKOKAUTTA
- HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin rikkiheksafluoridi -kaasulla ja
Wika Gir —analysaattorilaitteella. Tilassa oli
tutkimushetkelld normaali kdytonaikainen
painesuhde. Tutkittu tila oli kokeen aikana

n. 0...1 Pa alipaineinen ulkoilmaan néhden.

MERKKIAINEKAASUHAVAINNO

‘ Katto-seinaliittyma

T:

‘ Palkin littymat katto- ja seindrakenteeseen

SWECO ﬁ

Vallinojan péivakoti
Variskuja 2, Vantaa

1. krs

22500325-470

17.1.2022

LIITE 3.8




TILAN 72 Tyéhuone, YLAPOHJA, MERKKIAINEKOE, 21.10.2021

Alipaineistettu tilanne

MERKINTOJEN SELITYKSET:

E==) MERKKIAINEKAASU YLAPOHJAN ERISTETILAAN

ULKOKAUTTA
- HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin rikkiheksafluoridi -kaasulla ja
Wika Gir —analysaattorilaitteella. Tila
alipaineistettiin tilan oman ilmanvaihdon avulla.
Tutkittu tila oli kokeen aikana

n. 12...15 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.

MERKKIAINEKAASUHAVAINNO

‘ Katto-seinaliittyma

T:

‘ Palkin littymat katto- ja seindrakenteeseen

SWECO ﬁ

Vallinojan péivakoti
Variskuja 2, Vantaa

1. krs

22500325-470

17.1.2022

LIITE 3.9




MERKINTOJEN SELITYKSET:

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

== MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN @ Ikkunan karmiliittymat

ULKOKAUTTA
HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 —analysaattorilaitteella. Tilassa oli
tutkimushetkelld normaali kayt6naikainen
painesuhde. Tutkittu tila oli kokeen aikana

n. 0,5...2,0 Pa alipaineinen ulkoilmaan n&hden.

SWECO ﬁ

Vallinojan péivakoti
Variskuja 2, Vantaa

1. krs

22500325-470

17.1.2022

LIITE 3.10




MERKINTO

== MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN @ Ikkunan karmiliittymat

ULKOKAUTTA
HAVAITTU ILMAVUOTO

Merkkiainekoe tehtiin Formier 5 -kaasulla ja
XRS9012 —analysaattorilaitteella. Tila
alipaineistettiin tilan oman ilmanvaihdon avulla.
Tutkittu tila oli kokeen aikana

n. 9...12 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden.

SWECO ﬁ

Vallinojan péivakoti
Variskuja 2, Vantaa

1. krs

22500325-470

17.1.2022

LIITE 3.11




Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PS1: Tilan 24 Pienryhmahuone ja ulkoilman vélinen paine-ero
20.10.-3.11.2021

20 I I i ; 1 I I
Tila on ylipaineinen L Vaihteluvali: -12,7 ... 7,2 Pa
. ! e . Keskiarvo: -6,2 Pa
kun paine-ero on positiivinen.

15 Rakennuksen ilmanvaihto on normaalissa pdivaaikaisessa toiminnassa H
arkisin klo 3:00...16:30 ja viikonloppuisin molempina paivina klo
13:00...14:00. Tiistain ja keskiviikon valiseinad yona ilmanvaihto on
osittain paalla. Muina aikoina ilmanvaihto on vahdisempaa.

10 H
1.11. alkaen em. kdyntiajat muuttuivat hieman, jolloin ilmanvaihto on
paalld 4:00...17:30 arkisin ja 13:00...14:00 viikonloppuisin.
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-5 |
-10 L} I’
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15 |—
Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen. |
‘ | | |
220 | [ I | 1 1
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
20.10. 21.10. 22.10. 23.10. 24.10. 25.10. 26.10. 27.10. 28.10. 29.10. 30.10. 31.10. 1.11. 2.11. 3.11. 4.11.
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PS2: Tilan 33 Verstas sisdilman ja lattian tekniikkakanaalin vdlinen paine-ero
21.10.-3.11.2021

20 I I I
Tila on yIipaineinen : Vaihteluvali: 0,3 ... 5,4 Pa
. ! e . ; : Keskiarvo: 3,6 Pa
kun paine-ero on positiivinen. P
15 Rakennuksen ilmanvaihto on normaalissa paivaaikaisessa toiminnassa —
arkisin klo 3:00...16:30 ja viikonloppuisin molempina paivina klo
13:00...14:00. Tiistain ja keskiviikon valiseina yona ilmanvaihto on
osittain paalla. Muina aikoina ilmanvaihto on vahdisempaa.
10 ——
1.11. alkaen em. kdyntiajat muuttuivat hieman, jolloin ilmanvaihto on
paalld 4:00...17:30 arkisin ja 13:00...14:00 viikonloppuisin.
|
5 I "
© = d J _M"WL—M“ Yy ' ‘
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2 VIIKONLOPPU
a L
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I i
-10
-15
Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.
-20 '
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
21.10. 22.10. 23.10. 24.10. 25.10. 26.10. 27.10. 28.10. 29.10. 30.10. 31.10. 1.11. 2.11. 3.11. 4.11.
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PS3: Tilan 54A Ryhmahuone ja ulkoilman valinen paine-ero
20.10.-3.11.2021

20 I I T I I
Tila on ylipaineinen, Vaihteluvili: -10,9 ... 4 Pa
kun paine-ero on positiivinen. : Keskiarvo: 4,4 Pa
= I I
15 Rakennuksen ilmanvaihto on normaalissa pdivaaikaisessa toiminnassa ]
arkisin klo 3:00...16:30 ja viikonloppuisin molempina paivina klo
13:00...14:00. Tiistain ja keskiviikon valiseinad yona ilmanvaihto on
10 osittain paalla. Muina aikoina ilmanvaihto on vahdisempaa.
' ' 1.11. alkaen em. kdyntiajat muuttuivat hieman, jolloin ilmanvaihto on
paalld 4:00...17:30 arkisin ja 13:00...14:00 viikonloppuisin.
g
"y VIIKONLOPPU | VIIKONLOP M .M.
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-10 y L h’ ‘
215 |— : i
Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen.
-20 | | L L
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
20.10. 21.10. 22.10. 23.10. 24.10. 25.10. 26.10. 27.10. 28.10. 29.10. 30.10. 31.10. 1.11. 2.11. 3.11. 4.11.
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PS4: Tilan 73 taukotila ja ulkoilman vdlinen paine-ero
20.10.-3.11.2021

g R g | I I
Tila on yIipaineinen, . Vaihteluvali: -6,9 ... 1 Pa
. T l | Keskiarvo: -3 Pa
kun paine-ero on positiivinen. {
15 | [ [ 4]
Rakennuksen ilmanvaihto on normaalissa pdivaaikaisessa toiminnassa
arkisin klo 3:00...16:30 ja viikonloppuisin molempina paivina klo
13:00...14:00. Tiistain ja keskiviikon valiseina yona ilmanvaihto on
10 osittain paalld. Muina aikoina ilmanvaihto on vdhdisempaa. L
1.11. alkaen em. kdyntiajat muuttuivat hieman, jolloin ilmanvaihto on
paalld 4:00...17:30 arkisin ja 13:00...14:00 viikonloppuisin.
Fe
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15 | Leea ol
Tila on alipaineinen, l
kun paine-ero on negatiivinen. |
220 | | I e e e |
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
20.10. 21.10. 22.10. 23.10. 24.10. 25.10. 26.10. 27.10. 28.10. 29.10. 30.10. 31.10. 1.11. 2.11. 3.11. 4.11.
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PS5: Tilan 53A Ryhmahuone ja ulkoilman valinen paine-ero
20.10.-3.11.2021

Tila on_yllpalnelnen, o Vaihteluvili: -9,9 ... 2,6 Pa
kun paine-ero on positiivinen. ‘ Keskiarvo: -4,6 Pa
15 ! !
Rakennuksen ilmanvaihto on normaalissa pdivdaikaisessa toiminnassa
arkisin klo 3:00...16:30 ja viikonloppuisin molempina paivina klo
13:00...14:00. Tiistain ja keskiviikon valiseinad yona ilmanvaihto on
10 osittain paalld. Muina aikoina ilmanvaihto on vahdisempaa. —
1.11. alkaen em. kdyntiajat muuttuivat hieman, jolloin ilmanvaihto on
paalld 4:00...17:30 arkisin ja 13:00...14:00 viikonloppuisin.
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S o 4 0 M h
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Tila on alipaineinen,
kun paine-ero on negatiivinen. |
90 | | EE -
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
20.10. 21.10. 22.10. 23.10. 24.10. 25.10. 26.10. 27.10. 28.10. 29.10. 30.10. 31.10. 1.11. 2.11. 3.11. 4.11.
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

20.10. - 3.11.2021

idipitoisuuden seuranta tilassa 44 Lepohuone

| Vaihteluvali: 404 ... 1227 ppm |

Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen 2016 mukainen
toimenpideraja sisdilman

hiilidioksidipitoisuudelle 1550 ppm.

Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018
mukainen tyydyttdvan sisdilmaston
tavoitearvo 1200 ppm.

VIIKONLOPPU
I B |
1 I I " I
IH ‘
B LV " L]
rhm J .
|
‘ 1
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 2016 mukaan sisdilman hiilidioksidipitoisuus saa olla korkeintaan
1150 ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa i ]
arvoa 400 ppm, jolloin suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1550 ppm. | - - |
Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018 tyydyttavassa sisdilmassa hiilidioksidipitoisuus saa olla korkeintaan 800 {
ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa |
arvoa 400 ppm, jolloin tyydyttdvan sisdilmaston suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1200 ppm. [ ) ‘ )
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
20.10. 21.10. 22.10. 23.10. 24.10. 25.10. 26.10. 27.10. 28.10. 29.10. 30.10. 31.10. 1.11. 2.11. 3.11. 4.11.

22500325 - 470 Vallinojan paivakoti
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

C2: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 24 Pienryhmdhuone

20.10. - 3.11.2021

Ohjekortin

Sisailmastoluokitus 2018
mukainen tyydyttdvan si
tavoitearvo 1200 ppm.

sdilmaston

M

o

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 2016 mukaan sisdilman hiilidioksidipitoisuus saa olla korkeintaan
1150 ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa
arvoa 400 ppm, jolloin suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1550 ppm.

Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018 tyydyttavassa sisdilmassa hiilidioksidipitoisuus saa olla korkeintaan 800
ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa
arvoa 400 ppm, jolloin tyydyttavan sisdilmaston suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1200 ppm.
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Vallinojan paivakoti
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29.10.

00

30.10.

00

31.10.

Vaihteluvali: 398 ... 1116 ppm

Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen 2016 mukainen
toimenpideraja sisdilman

hiilidioksidipitoisuudelle 1550 ppm.

00 00 00

1.11. 2.11. 3.11.
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4.11.

Liite 5.2



1600
1500
1400
1300
1200
1100

E 1000

2

S 900
2
2 800
[=%
T
2 700
[=]

T

Z 600

I

500
400
300
200
100

0

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

C3: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 01 Leikki- ja lepohuone

20.10. - 3.11.2021

| Vaihteluvali: 408 ... 1064 ppm

Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen 2016 mukainen
toimenpideraja sisdilman

hiilidioksidipitoisuudelle 1550 ppm.

Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018
mukainen tyydyttavan sisdilmaston

tavoitearvo 1200 ppm. wn s =
|
—A B S U o _— \/—VJ k"‘"""l e Y =
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 2016 mukaan sisdilman hiilidioksidipitoisuus saa olla korkeintaan I e
1150 ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa I
arvoa 400 ppm, jolloin suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1550 ppm. !
Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018 tyydyttavassa sisdilmassa hiilidioksidipitoisuus saa olla korkeintaan 800
ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa
arvoa 400 ppm, jolloin tyydyttavan sisdilmaston suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1200 ppm.
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
20.10. 21.10. 22.10. 23.10. 24.10. 25.10. 26.10. 27.10. 28.10. 29.10. 30.10. 31.10. 1.11. 2.11. 3.11. 4.11.
22500325 - 470 Vallinojan paivakoti Liite 5.3



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

C4: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 51B Lepo- ja
leikkihuone 20.10. - 3.11.2021

Vaihteluvdli: 402 ... 825 ppm

1600

1500 | Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen 2016 mukainen
toimenpideraja sisdilman

1400 hiilidioksidipitoisuudelle 1550 ppm.

1300

1200
Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018
mukainen tyydyttavan sisdilmaston

1100 tavoitearvo 1200 ppm.
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Hiilidioksidipitoisuus [ppm]
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400

300 Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen 2016 mukaan sisdilman hiilidioksidipitoisuus saa olla korkeintaan
1150 ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa
200 arvoa 400 ppm, jolloin suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1550 ppm.

Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018 tyydyttavassa sisdilmassa hiilidioksidipitoisuus saa olla korkeintaan 800
100 ppm korkeampi kuin ulkoilman pitoisuus. Ulkoilman pitoisuutena sovelletaan mittausdatan puuttuessa
arvoa 400 ppm, jolloin tyydyttavan sisdilmaston suurin sallittu hiilidioksidipitoisuus on 1200 ppm.
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L1: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 54C Pienryhmadhuone

Asumisterveysasetuksen 2016 mukaan sisdilman lampétila saa
vaihdella valilla 20...32 °C kesalld ja 20...26 °c
lammityskaudella (kuvaajassa punaisella).

Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018 mukaan sisdilman
lampotila saa vaihdella valilld 20...27 °C kesalla ja 20...25°C

20.10. - 3.11.2021

——Lampdtila ——Kosteus

Lampotila

lammityskaudella (kuvaajassa oranssilla).

Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei ole ohjearvoja.

Vaihteluvali: 21

00

00 00 00 00 00

20.10.  21.10. 22.10.  23.10. 24.10.  25.10.

22500325 - 470
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Keskiarvo: 21,8 ©

..236°C
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Kosteus
Vaihteluvali: 20 ... 48 %
|Vad i
N
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1.11. 2.11. 3.11. 4.11.

Suhteellinen kosteus [%)]
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L2: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 08 Ryhmadhuone

Asumisterveysasetuksen 2016 mukaan sisdilman lampotila saa
vaihdella vililld 20...32 °C kesalla ja 20...26 °c
lammityskaudella (kuvaajassa punaisella).

Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018 mukaan sisdilman

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

20.10. - 3.11.2021

——Lampdtila ——Kosteus

Lampdtila
Vaihteluvali: 19,5 ... 21,6 ° C
Keskiarvo: 20,6 ° C

lampétila saa vaihdella valilla 20...27 °C kesélla ja 20...25°C
lammityskaudella (kuvaajassa oranssilla).

Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei ole ohjearvoja.
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L3: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 53B Pienryhmdhuone

Asumisterveysasetuksen 2016 mukaan sisdilman lampétila saa
vaihdella valilla 20...32 °C kesalld ja 20...26 °c 20' 10' = 3' 1 1 '202 1
lammityskaudella (kuvaajassa punaisella). Lémpétila
Limpétila Kosteus Vaihteluvali: 20,4 ... 22,4° C Kosteus
Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018 mukaan sisdilman P Keskiarvo: 21,5 ° C Vaihteluvili: 19 ... 51 %
27 lampotila saa vaihdella valilld 20...27 °C kesalla ja 20...25°C 100
lammityskaudella (kuvaajassa oranssilla).
Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei ole ohjearvoja.
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L4: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 44 Lepohuone

26

Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei ole ohjearvoja.

25

24

Asumisterveysasetuksen 2016 mukaan sisdilman lampétila saa
vaihdella valilla 20...32 °C kesalld ja 20...26 °c lammityskaudella
(kuvaajassa punaisella).

Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018 mukaan sisdilman lampétila
27 saa vaihdella valilla 20...27 °C kesélld ja 20...25°C
lammityskaudella (kuvaajassa oranssilla).

20.10. - 3.11.2021

——Lampdtila ——Kosteus

Lampotila
Vaihteluvali: 17,8 ... 21,9° C
Keskiarvo: 20 ° C
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L5: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 51B Lepo- ja leikkihuone

Asumisterveysasetuksen 2016 mukaan sisdilman lampétila saa
vaihdella valilla 20...32 °C kesalld ja 20...26 °c 20' 10' = 3' 1 1 '202 1
lammityskaudella (kuvaajassa punaisella). Lampétila
Lémpi:')tila Kosteus Valht.eluvah: 19,8...23,2°C Ko?teus N
Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018 mukaan sisdilman Keskiarvo: 21° C Vaihteluvili: 20 ... 53 %
27 lampotila saa vaihdella valilld 20...27 °C kesalla ja 20...25°C 100
lammityskaudella (kuvaajassa oranssilla).
Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei ole ohjearvoja.
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L6: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 01 Leikki- ja lepohuone

Vaihteluvili: 18,3 ... 22,3°C

Keskiarvo: 21,5 ° C

Kosteus

Asumisterveysasetuksen 2016 mukaan sisdilman lampétila saa
vaihdella valilld 20...32 °C kesélla ja 20...26 °c 20' 10' = 3'11'2021 L
lammityskaudella (kuvaajassa punaisella). Lampdtila
——Lampdtila ——Kosteus
Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018 mukaan sisdilman
lampotila saa vaihdella valilld 20...27 °C kesalla ja 20...25°C
lammityskaudella (kuvaajassa oranssilla).
Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei ole ohjearvoja.
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L7: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 24 Pienryhmahuone
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Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei ole ohjearvoja.
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Asumisterveysasetuksen 2016 mukaan sisdilman lampétila saa
vaihdella valilla 20...32 °C kesalld ja 20...26 °c
lammityskaudella (kuvaajassa punaisella).

Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018 mukaan sisdilman
27 lampotila saa vaihdella valilld 20...27 °C kesalla ja 20...25°C
lammityskaudella (kuvaajassa oranssilla).
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Lampotila Kosteus Keskiarvo: 22,2° C Vaihteluvili: 21 ... 51 %
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Suhteellinen kosteus [%]
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L8: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 58 Aula

Asumisterveysasetuksen 2016 mukaan sisdilman lampétila saa
vaihdella valilla 20...32 °C kesalld ja 20...26 °c 20' 10' = 3'11'2021 .
lammityskaudella (kuvaajassa punaisella). Lampétila
Lémpt’)tila Kosteus Valht.eluvah: 17,07 ..23,4°C Ko.steus -
Ohjekortin Sisdilmastoluokitus 2018 mukaan sisdilman Keskiarvo: 19,9 ° C Vaihteluvili: 24 ... 50 %
27 lampotila saa vaihdella valilld 20...27 °C kesalla ja 20...25°C 100
lammityskaudella (kuvaajassa oranssilla).
Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei ole ohjearvoja.
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa Liite8 1
22500325-470

Avaus 1, tila 72, ulkoseina- ja alapohjarakenteen liittyma
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Rakennekerrokset ja mitat: Naytteet ja tulokset:

Siséverhouskipsilevy -

Puurunko 50 x 50 + mineraalivilla 50 mm MR2, mineraalivillan sisdpinta (Ei mikrobikasvustoa)
Héyrynsulkumuovikalvo -

Puurunko 150 x 50 + mineraalivilla 150 mm MR1, mineraalivillan sisdpinta (Ei mikrobikasvustoa)
Tuulensuojakipsilevy -

Julkisivulaudoitus Ei avattu

Havainnot ja mittaukset: Sijaintikartta:

Varimuutokset: mineraalivillassa havaittiin tummentumia -
todennékdisesti iimavuotojen seurauksena.
Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla kuiva, RH alle 45 %

- runkopuut kuivia, p-% alle 10

lImatiiveys: Muiden tilojen tutkimuksissa ulkoseindssa on
merkittévasti iimavuotoja. Héyrynsulun liittymié ei ole tei-
pattu. Tummentumat mineraalivillassa viittaavat ilmavuo-
toihin.

Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: Sokkelin PU-levy on paperipintainen. Ulompi puu-
runko vaikuttaa painekyllastetylta. Sisarunkoa ei ole kasi-
telty kyllasteilla. Ulkorungon alla on bitumikermi.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE

Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa
22500325-470

Liite8 2

Avaus 2, tila 72, alapohja

Rakennekerrokset ja mitat:
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Néaytteet ja tulokset:

Lattiapinnoite

Terasbetoni 80 mm

EPS-lammodneriste 100 mm

Sora

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Véarimuutokset: ei varimuutoksia
Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- betonilattiassa ei havaittu viitteitd kohonneesta raken-

nekosteudesta.

lImatiiveys: Muiden tilojen tutkimuksissa ulkoseindssa ja
alapohijan liittymissa ulkoseind@n on merkittédvasti ilma-

vuotoja.

Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: -

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE

Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa

22500325-470

Avaus 3, tila 72, ylapohja

Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

Sisaverhouskipsilevy x 2

Laudoitus 22 mm

MRS, mineraalivillan sisapinta (Ei mikrobikasvustoa)

Hoyrynsulkukalvo

Liimapuupalkit + mineraalivilla 300 mm

Tuulensuojamineraalivilla 50 mm

Tuuletustila

Ei avattu

Havainnot ja mittaukset:

Varimuutokset: Ei varimuutoksia.
Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla kuiva, RH alle 50 %

- runkopuut kuivia, p-% alle 10

lImatiiveys: Merkkiainekaasututkimuksissa ha-
vaittiin merkittavasti iimavuotoja. Hoyrynsulku-
muovin jatkoksia tai liittymia ei ole teipattu. Muo-
vin littyma palkin kylkeen tiivistetty massalla,
joka on halkeillut.

Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: Mineraalivillassa harsopinnoite.

Sijaintikartta:

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa
22500325-470

Liite 8

Avaus 4, tila 10, ulkoseina- ja alapohjarakenteen liittyma
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Néaytteet ja tulokset:

Sisaverhouskipsilevy

Puurunko 50 x 50 + mineraalivilla 50 mm

HOyrynsulkumuovikalvo

Puurunko 150 x 50 + mineraalivilla 150 mm

MR4, mineraalivillan sisapinta (Ei mikrobikasvustoa)

Tuulensuojakipsilevy

Julkisivulaudoitus

Ei avattu

Havainnot ja mittaukset:

Varimuutokset: mineraalivillassa havaittiin tummentu-
mia - todennakdisesti iimavuotojen seurauksena.
Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla kuiva, RH alle 40 %

- runkopuut kuivia, p-% alle 10

lImatiiveys: Merkkiainekaasututkimuksissa ulkosei-
nassa on merkittavasti ilmavuotoja. Hoéyrynsulun liit-
tymia ei ole teipattu. Tummentumat mineraalivillassa
viittaavat ilmavuotoihin. Sokkelin PU-levy puuttuu ja
tata kautta ilmaa kulkeutuu alapohjan alta sisatilaan.
Rakenteen ilmatiiviyttd on yritetty paikallisesti paran-
taa polyuretaanivaahdolla.

Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: Ulompi puurunko vaikuttaa painekyllastetylta.
Sisarunkoa ei ole kasitelty kyllasteilla. Ulkorungon alla
on bitumikermi.

Sijaintikartta:

B
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE

Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa
22500325-470

Liite 8

5

Avaus 5, tila 10, alapohja

Rakennekerrokset ja mitat:
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Naytteet ja tulokset:

Lattiapinnoite

Terasbetoni 80 mm

EPS-lammoneriste 100 mm

Sora

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Véarimuutokset: ei varimuutoksia

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- betonilattiassa ei havaittu viitteitd kohonneesta ra-
kennekosteudesta.

lImatiiveys: Muiden tilojen tutkimuksissa ulkoseindssa ja

alapohjan liittymissé ulkoseinddn on merkittavasti ilma-

vuotoja.

Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: -
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa Liite8 °©
22500325-470

Avaus 6, tila 35, véliseina- ja alapohjarakenteen liittyma
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Rakennekerrokset ja mitat: Naytteet ja tulokset:

Siséverhouskipsilevy x 2 -
Terasrunko 50 mm + mineraalivilla 50 mm -
Siséverhouskipsilevy x 2 -

Havainnot ja mittaukset: Sijaintikartta:

Varimuutokset: Ei muutoksia. g Jﬁ @ e
Rakennemuutokset: ei muutoksia ‘
Kosteus:

- mineraalivilla kuiva, RH alle 40 %

- runkopuut kuivia, p-% alle 10

- alapohjan betonissa ja puurakenteissa ei viitteita
kohonneesta kosteudesta.

lImatiiveys: Ei ilmatiiviita rakenteita.

Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: Véliseina alkaa alapohjan betonivalun paalta.

Kipsilevyt eivat ole kosketuksissa alapohjan betoniin.

Puulattian rungon alla kerros mineraalivillaa, jonka alla

muovikalvo.
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa Liite8 7
22500325-470

Avaus 7, tila 46, ulkoseina- ja alapohjarakenteen liittyma
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Rakennekerrokset ja mitat: Naytteet ja tulokset:

Sisaverhouskipsilevy -

Héyrynsulkumuovikalvo -

Puurunko 150 x 50 + mineraalivilla 150 mm MRS5, mineraalivillan sisépinta (Epéily mikrobikasvustosta)
MR®6, alaochjauspuun alapinta (Ei mikrobikasvustoa)

Betonisokkeli -

Julkisivulevy Ei avattu
Havainnot ja mittaukset: Sijaintikartta:
Varimuutokset: mineraalivillassa havaittiin tum- _._'__

mentumia - todennakdisesti iimavuotojen seu-

rauksena.

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla kuiva, RH alle 40 %

- runkopuut kuivia, p-% alle 10

- Sokkelin sisépinnan pintailmaisinlukemat
80...90.

lImatiiveys: Merkkiainekaasututkimuksissa ulko-

seinassa on merkittavasti iimavuotoja. Héyryn-

sulun liittymia ei ole teipattu vaan niitattu. Tum-

mentumat mineraalivillassa viittaavat ilmavuotoi-

hin.

Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: Puurunko vaikuttaa painekyllastetylta.

Ulkorungon alla on "pussivilla” ja bitumikermi.
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa Liite8 8
22500325-470

Avaus 8, tila 31, ulkoseinarakenne
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Rakennekerrokset ja mitat: Naytteet ja tulokset:
Harkko 100 mm, tasoite ja maali -
Héyrynsulkumuovikalvo -
Puurunko + mineraalivilla 100 mm MR16, mineraalivilla (Ei mikrobikasvustoa)
Betonisokkeli -

Havainnot ja mittaukset: Sijaintikartta:

Varimuutokset: ei varimuutoksia

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla kuiva, RH alle 60 %

- runkopuut kuivia, p-% alle 10

lImatiiveys: -

Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: Koeporauksen perusteella harkon takana oleva
puurunko on kova.
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE

Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa
22500325-470

Liite8 °

Avaus 9, tila 33, ulkoseina- ja alapohjarakenteen liittyma
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Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

Siséverhouskipsilevy

HOyrynsulkumuovikalvo

Puurunko 150 x 50 + mineraalivilla 150 mm

MR7, mineraalivillan sisdpinta (Ei mikrobikasvustoa)

Tuulensuojakipsilevy

Tuuletusvali 30 mm

MR8, tuulensuojakipsilevy (Ei mikrobikasvustoa)

Betonisokkeli

Havainnot ja mittaukset:

Varimuutokset: mineraalivillassa havaittiin tummentumia
- todennékdisesti iimavuotojen seurauksena.
Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla kuiva, RH alle 40 %

- runkopuut kuivia, p-% alle 10

lImatiiveys: Héyrynsulun liittymié ei ole teipattu. Tum-
mentumat mineraalivillassa viittaavat ilmavuotoihin.
Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: Puurunko vaikuttaa painekyllastetylta. Alach-
jauspuun alla ei havaittu bitumikermia tai vastaavaa
kapillaarikatkoa.

Sijaintikartta:
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE
22500325-470

Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa

Liite 8 10

Avaus 10, tila 21,

ulkoseiné- ja alapohjarakenteen liittyma
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Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

Siséverhouskipsilevy

Puurunko 50 x 50+ mineraalivilla 50 mm

HOyrynsulkumuovikalvo

Puurunko 150 x 50 + mineraalivilla 150 mm

MR11, mineraalivillan sispinta (MIKROBIKASVUS-
TOA)

Tuulensuojakipsilevy

Pystylaudat

Julkisivupanelointi

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: mineraalivillassa havaittiin tummentumia
- todennékdisesti ilmavuotojen seurauksena.
Rakennemuutokset: Kosteuden vuoksi tuulensuojakipsi-
levy on todella pehmea ja kartonki ei ole kunnolla kiinni
levyssa.

Kosteus:

- mineraalivillan sisdosat kuivia, RH alle 50 %

- mineraalivillan ulko-osat mérkia, RH 90 %

- runkopuun ulko-osat markia, p-% 20-24

lImatiiveys: Héyrynsulun liittymié ei ole teipattu. Tum-
mentumat mineraalivillassa viittaavat ilmavuotoihin.
Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: Puurunko vaikuttaa painekyllastetylta. Teraspor-
taiden kannatinpalkki kastelee ulkoseindé.
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RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa Liite 8 11

22500325-470
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Rakennekerrokset ja mitat:

Avaus 11, tila 58, ulkoseina- ja alapohjarakenteen liittyméa
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Néaytteet ja tulokset:

Siséverhouskipsilevy

HOyrynsulkumuovikalvo

Puurunko 150 x 50 + mineraalivilla 150 mm

MR15, mineraalivillan sisépinta (MIKROBIKAS-

Betonisokkeli

VUSTOA)

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: mineraalivillassa havaittiin hieman tum-
mentumia - todennékdisesti iimavuotojen seurauksena.
Alaohjauspuun ylapinnassa oli vanha vesivuotojélki.
Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla kuiva, RH alle 45 %

- runkopuut kuivia, p-% alle 10

lImatiiveys: Héyrynsulun liittymié ei ole teipattu. Muovissa
on naulanreikid. Tummentumat mineraalivillassa viittaavat
ilmavuotoihin.

Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: Puurunko vaikuttaa painekyllastetylta. Alachjaus-
puun alla on bitumikermi. Betonisokkelin sisépinnassa on
myds bitumikermi.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Liite 8

12

Avaus 12, tila 22, alapohja

Yo

—
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2

Rakennekerrokset ja mitat:

Naytteet ja tulokset:

Lattiapinnoite

Terasbetoni 80 mm

EPS-lammoneriste 100 mm

Sora

Havainnot ja mittaukset:

Véarimuutokset: ei varimuutoksia

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- betonilattiassa ei havaittu viitteitd kohonneesta ra-
kennekosteudesta.

lImatiiveys: Muiden tilojen tutkimuksissa ulkoseindssa ja

alapohjan liittymissé ulkoseinddn on merkittavasti ilma-

vuotoja.

Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: -

Sijaintikartta:

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE
22500325-470

Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa

Liite8 13

Avaus 13, tila 44, ulkoseina- ja lattian valipohjarakenteen liittyma

Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

Siséverhouskipsilevy

Puurunko 50 x 50 + mineraalivilla 50 mm

HOyrynsulkumuovikalvo

Puurunko 150 x 50 + mineraalivilla 150 mm

MR13, sisarungon pintapuu (MIKROBIKAS-
VUSTOA)

MR14, mineraalivillan sisapinta (epéilty mik-
robikasvustosta)

Tuulensuojakipsilevy

Julkisivun rimat ja panelointi

Ei avattu

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: Mineraalivillassa hieman tummentumia. Si-
sdrungossa tummaa pilkutusta

Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivillan sisdosat kuivat, RH alle 45 %

- mineraalivillan ulko-osat kosteita, RH 75 %

- runkopuut kuivia, p-% alle 10

lImatiiveys: HOyrynsulun liittymi& ei ole teipattu. Muovissa on
naulanreikid. Héyrynsulun liittymi& teraspilariin ei ole tiivistetty.
Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: Ulompi puurunko kulkee kerrosten Iapi.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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22500325-470

Avaus 14, tila 54A, ulkoseina- ja lattian véalipohjarakenteen liittyma

14

Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

Sisaverhouskipsilevy

Puurunko 50 x 50 + mineraalivilla 50 mm

Hoyrynsulkumuovikalvo

Puurunko 150 x 50 + mineraalivilla 150 mm

MR12, mineraalivillan sisapinta (MIKROBIKAS-

Tuulensuojakipsilevy

VUSTOA)

Julkisivun rimat ja panelointi

Ei avattu

Havainnot ja mittaukset:

Varimuutokset: Mineraalivillassa hieman tummentumia.
Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivillan sisdosat kuivat, RH alle 45 %

- mineraalivillan ulko-osat kosteita, RH 78 %

- runkopuut kuivia, p-% alle 10

lImatiiveys: Héyrynsulun liittymié ei ole teipattu. Muovissa
on naulanreikia. Héyrynsulun liittymia teréspilariin ei ole
tiivistetty.

Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: Ulompi puurunko kulkee kerrosten Iapi.

Sijaintikartta:

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE
22500325-470

Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa

Liite 8

Avaus 15, tila 78, ylapohja

15

/

Rakennekerrokset ja mitat:

Néaytteet ja tulokset:

Sisaverhouskipsilevy x 2

Laudoitus 22 mm

Hoéyrynsulkukalvo

Liimapuupalkit + mineraalivilla 300 mm

MR9, mineraalivillan sisépinta (Ei mikrobikas-

vustoa)
Tuulensuojamineraalivilla 50 mm Ei avattu
Tuuletustila Ei avattu

Havainnot ja mittaukset:

Sijaintikartta:

Varimuutokset: Mineraalivillassa hieman tummentumia.
Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus:

- mineraalivilla kuiva, RH alle 45 %

- runkopuut kuivia, p-% alle 10

lImatiiveys: Merkkiainekaasututkimuksissa havaittiin merkitta-
vasti ilmavuotoja. Hoyrynsulkumuovin jatkoksia tai liittymia ei
ole teipattu. Muovin liittyma palkin kylkeen tiivistetty massalla,
joka on halkeillut.

Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja.

Muuta: Mineraalivillassa harsopinnoite.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




RAKENNEAVAUKSET, KUVAKOOSTE Vallinojan paivakoti, Variskuja 2, Vantaa Liite 8 16
22500325-470

Avaus 16, tila 62, ylapohja

S st 4o Mt 3, :

r‘ ',

Rakennekerrokset ja mitat: Naytteet ja tulokset:

Sisaverhouskipsilevy x 2 -

Laudoitus 22 mm -

Hoéyrynsulkukalvo -

Liimapuupalkit + mineraalivilla 300 mm MR10, mineraalivillan sisapinta (Ei mikrobikasvus-
toa)

Tuulensuojamineraalivilla 50 mm Ei avattu

Tuuletustila Ei avattu

Havainnot ja mittaukset: Sijaintikartta:

Varimuutokset: Mineraalivillassa hieman tummentumia.
Rakennemuutokset: ei muutoksia

Kosteus: — , - TR B
- mineraalivilla kuiva, RH alle 45 % 'Y ’ AL
- runkopuut kuivia, p-% alle 10 =TT - A
lImatiiveys: Merkkiainekaasututkimuksissa havaittiin mer-
kittdvasti ilmavuotoja. Héyrynsulkumuovin jatkoksia tai s
liittymi& ei ole teipattu. Muovin littyma palkin kylkeen tiivis- | -
tetty massalla, joka on halkeillut.

Hajut: Ei havaittu poikkeavia hajuja. — 1 Tk e
Muuta: Mineraalivillassa harsopinnoite. Alakattorakenteen

ylapuolella paljon pinnoittamatonta mineraalivillaa.
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EHDOTUS PURKULAAJUUDESTA
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VETTA SEINALLE.
PURETAAN
ULKOSEINARAKENTEEN
SISALEVYTYSTA NOIN 1,8 M

N 1:
SYOKSYPUTKEN
LAHTOKAULUS ON ROISKINUT

KORKEUDELLE LATTIASTA JA
NOIN METRIN LEVEYDELTA.
VAIHDETAAN MINERAALIVILLA.

% Vallinojan paivéakoti 29500325-470 LIITE 8.1
SWECO Variskuja 2, Vantaa 1. kerros 11.11.2021 .




EHDOTUS PURKULAAJUUDESTA

i 1 — t| e s B s “f t

LIUKUSEINA

l 3t !
VESILEIKKI SISAPIHA 1

J UUSI LATTIAKAIVO
i JA PESUPGYTA SEKA

. LILSI LATTIAKANVD
. KS. LVI-SUUNN.

ny?

SYOKSYPUTKEN
LAHTOKAULUS ON ROISKINUT
VETTA SEINALLE.

PURETAAN
ULKOSEINARAKENTEEN
SISALEVYTYSTA NOIN 1,8 M
KORKEUDELLE LATTIASTA JA
NOIN METRIN LEVEYDELTA.
VAIHDETAAN MINERAALIVILLA.

g AR e — [ TERASPORTAAN KAUTTA ON
gl el JOHTUNUT VETTA
ULKOSEINAAN.

PURETAAN
ULKOSEINARAKENTEEN
SISALEVYTYSTA NOIN 1,8 M
KORKEUDELLE LATTIASTA JA
/=~ | NOIN METRIN LEVEYDELTA.
28, | VAIHDETAAN MINERAALIVILLA.
PURKU KOHDISTETAAN
TERASPALKKIEN KOHDALLE.

Vallinojan paivékoti 22500325-470
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EHDOTUS PURKULAAJUUDESTA

TERASPORTAAN KAUTTA ON
JOHTUNUT VETTA
ULKOSEINAAN.

PURETAAN
ULKOSEINARAKENTEEN
SISALEVYTYSTANOIN 1,8 M
KORKEUDELLE LATTIASTA JA
NOIN METRIN LEVEYDELTA.
VAIHDETAAN MINERAALIVILLA.
PURKU KOHDISTETAAN
TERASPALKKIEN KOHDALLE.

Vallinojan paivékoti 22500325-470

@
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