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YHTEENVETO

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda sisailman laatua ja laatuun vaikuttavia
tekijéitd Maauuninpolun paivakodissa. Tutkimukset kohdistettiin padasiassa
tiloihin joissa on koettu oireita: ryhmahuoneet 01, 03, 32, 39 ja 40, leikki- ja
lepohuoneet 04, 33, 34 ja 42, terapiahuone 05 ja sali 25. Tiloissa, jossa oireita
oli koettu, mitattiin sisdilman mikrobeja, haihtuvia orgaanisia yhdisteita, pinnoille
laskeutuvia mineraalikuituja, siséilman hiilidioksidi pitoisuutta, sisé- ja ulkoilman
vélisia painesuhteita, tehtiin ilmatiiviys tutkimuksia rakenteiden ilmavuotokohtien
selvittdmiseksi, rakennetutkimuksia seka ilmanvaihtotutkimuksia.

Rakenteet olivat paaosin kuivia. Alapohjassa, ulkoseinissa ja ylapohjassa
todettiin merkittavia ilmavuotoja. Sisdilman laatu oli mittausten perusteella hyva.
Ulko- ja sisdilman vélinen paine-ero oli hyvalla tasolla. Hiilidioksidipitoisuudet
alittivat toimenpiderajat. Tuloilmakanavien ja tuloilmakoneiden pdlyn maara oli
vahainen, mineraalikuituja ei havaittu. llmamaérat poikkesivat suunnitelluista
ilmamaarista.

Rakennetarkastuksessa havaittiin, etta sokkelirakenteen puisista
muottirakenteista on ilmayhteys ulkoseinien eristetilaan ja sielta
ulkovaipparakenteen sisépinnan ilmavuotokohtien kautta huonetilaan.
Vesikatolla havaittiin hieman puustosta peraisin olevia roskia.

Kaikki havaitut ilmavuotokohdat suositellaan tiivistettaviksi

Peruskorjauksen yhteydessa olisi suositeltavaa harkita ulkoseinén
kosteusrasituksen pienentamista leveammilla raystasrakenteilla ja
tehokkaammalla ulkoseinan tuuletuksella.

Suositellaan ilmanvaihdon ilmavirtoja sdadettavéksi, jotta tilakohtaiset tulo- ja
poistoilmavirrat vastaisivat nykyista paremmin suunnitteluarvoja. Ulko- ja
sisailmanvalinen paine-ero tulee olla lahella tasapainotilaa.

Kattokaivot suositellaan puhdistettavaksi ja puuttuva kattokaivon sihti
asennetavaksi paikoilleen.
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SISAILMASTO JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

1 LAHTOTIEDOT
Tutkimuskohde:  Maauuninpolun paivakoti
Maauuninpolku 1, Vantaa
Tilaaja: Jouni Rasanen
Maankayton, rakentamisen ja ympariston toimiala
Tilakeskus
Vantaan kaupunki

Sahkdposti: jouni.rasanen@vantaa.fi

Lahtétiedot:

Kohde on rakennettu vuonna 1982. Maauunin paivakoti on yksikerroksinen rakennus, jossa
on pinta-alaltaan pienehko osin kaksikerroksinen korkea osuus. Rakennus on perustettu
maan varaan anturoille. Anturoiden paalla ovat sokkelit, kantavat seinat ja pilarit.
Rakennuksen kantavana runkona ovat betoniseinét. Rakennuksen keskella on pienehko
korkea alue, jossa kantavana runkona ovat pilarin ja palkit. Kantavina vaakarakenteina
ovat alalaattapalkit, kauppanimeltdén Nilcon-elementit. Rakennus on peruskorjattu vuonna
2010. Peruskorjauksen yhteydessa korkealle osalle on lisétty ontelolaattataso ja
betoniyldpohjaa on korotettu purkamalla vanhaa betonirakennetta, joka on korvattu
terdsrakentein. Terasrakennetta on myds 2010 tehtyjen laajennusten ylapohjissa.

3

Kuva 1. Kopterikuva kohteesta.
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Tutkimusryhma:

Tutkimuksen tekijéina olivat Hanna Kuitunen, Milla Mattila, llkka Merildinen, Markku
Sillanpaa, Henri Soljasalo ja Elina Kuitunen. Tutkimukset tehtiin 6.4. — 23.5.2016 ja
20.9.2016.

Tutkimuksen tavoite:

Tutkimuksen tavoitteena on ollut selvittdd Maauuninpolun paivakodin sisdilman laatua ja
laatuun vaikuttavia tekijoita.

Tutkimuksen rajaus:

Tutkimus koskee koko paivakotirakennusta, naytteenottopaikat kohdistetaan tilaajan
pyynnosté ilmoitettuihin oiretiloihin, joita ovat kaikki ryhmé&huoneet, seka terapiahuone 05
ja sali 25.
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2  ALAPOHJAT JA MAANVASTAISET RAKENTEET

O TAMITOWITE Mot -1

Kuva 2. Alapohjan rakennetyypit.

2.1 RAKENNE

AP1 (vanharakenne, valkoinen)

Rakenne tarkastettiin tilaan 42 tehdysta rakenne-
avauksesta.

Pintamateriaali (Muovimatto + liima)
Tasoite

Betonilaatta 150 mm

Lammadneriste ESP 50+50 mm
Hiekka

Perusmaa

- .
] v

Kuva 3. Rakenneavaus alapohjaan.
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AP2 (uusi rakenne, harmaa)

Rakenne perustuu vuoden 2000 peruskorjaus asiakirjoihin

- Pintamateriaali (Muovimatto + liima / n
laatoitus + vesi eristys / epoksihartsimassa) ‘ b@ T @J'
- Tasoite Y - o
- Betonilaatta 100 mm AVAVAVAVAVAVAVAY
- Suodatinkangas of mm/
- Lammoneriste ESP 50+100 mm v T v v vy v ¢
- Tasaushiekka 15-25 mm , |
- Suodatinkangas Kuva 4. AP2 Rakenneleikkaus
- Pesty sepeli 100 mm
- Perusmaa
Sokkelit
/)
Sokkelit ovat elementtirakenteisia. % )

Sokkelipalkin sisdkuoren paksuutta ei voitu avauksesta arvioida.

- Pestysepeli

- Patolevy (maanpinnan alapuolella)
- Betoni ulkokuori 130 mm

- Kovalevy

- Ladmméoneriste ESP 100 mm

- Kovalevy

- Betoninen sisékuori

- Maataytto

Sokkelirakennetta tarkasteltiin ulkoseinan rakenneavauksista. §

Kuva 5. Sokkelileikkaus.

2.2 TUTKIMUSTULOKSET JA TEHDYT HAVAINNOT

Alapohjaan oli tehty peruskorjauksen yhteydessa laajoja roilouksia ja purkuja, jotta uudet
viemarit oli saatu asennettua.

Alapohjan rakenneavaus tehtiin tilan 42 ulkoseinén viereen. Alapohjana on tavanomainen
maavastainen rakenne. Alapohjatayttona oli hiekka. Alapohja-avauksessa yhteydessa
todettiin maaperélle tyypillinen haju.

Seinan avauksessa kolmessa kohtaa havaittiin sokkelissa kovalevya lammadneristeen ja
betonin valissa. Lammoneriste on betonisokkelia noin 50 mm alempana.

Sokkelin ja tiilimuurauksen valissa oleva kermi havaittiin kolmessa viidesta ulkoseinan
rakenneavauksista. Kermi on taitettu tillimuurauksen ja eristevillan valiin.

Sokkelipalkkien lamméoneristeiden ympaérilla havaittiin kovalevya. Vaikuttaa
todennakoiselta, etta lammdneristeen sivuilla ja alapuolella on puiset muottirakenteet.
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Kuva 6. Sokkelin vieressé on pesty sepeli. Sokkelissa on patolevyt maanpinnan alapuoleisissa
osissa.
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Kuvat 8 ja 9. Ulkoseinaan tehdyissa avauksissa 1 ja 5 havaittiin kovalevya. Avauksessa 5 oli kermi
sokkelin ja tiilimuurauksen valissa

Kuva 10. Ulkoseindén tehdyssé avauksissa 2 havaittiin lahonnutta kovalevya. Avauksessa oli kermi
sokkelin ja tiilimuurauksen vélissé

2.2.1 ALAPOHJARAKENTEEN KOSTEUS

Tutkittujen tilojen lattiarakenteiden kosteutta kartoitettiin pintakosteudenilmaisimella.
Rakennuksen lattiarakenne oli paaosin kuiva.

Lattiapinnoitteen (muovi / linoleum-matto) alapuolisen betonilaatan pinnan kosteus
tarkastettiin ns. viiltomittausmenetelmalla. Lattiaan tehtiin viilto ja pinnoitteen alapuolinen
kosteus mitattiin tasaantuneissa olosuhteissa kahdeksasta tilasta kolmestatoista kohtaa.
Rakenteen suhteellinen kosteus vaihteli valilla 55,7 — 84,0 %, lampétila 19,8-22,8°C.
Kosteuspitoisuus on tavanomainen maanvastaiselle rakenteelle. Viisi mittauskohdista oli
ns. roilouskohtia, kohdat olivat kuivia. Mittaustulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 1 ja
mittauspisteet liitteessa 2.
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2.2.2 ALAPOHJARAKENTEEN ILMATIIVEYS

2.3

2.4

Alapohjarakenteen ilmatiiviytta tutkittiin tiloista 01, 32 ja 34. Merkkiainekaasuna kaytettiin
rikkiheksafluoridia (SFs). Kaasun havaitsemiseen kaytettiin Wika Gir-10 -
analysaattorilaitetta. Tutkittavat tilat alipaineistettiin Blowerdoor-alipaineistajalla
merkkiainekokeen ajaksi. Merkkiainetutkimusten koejarjestelyt ja tulokset on esitetty
litteessa 3

Tilassa 01 merkittavia ilmavuotokohtia havaittiin alapohjassa putkildpiviennissa seka
alapohjan ja valiseinan liittymassa. Tilan 32 alapohjan merkkiainekokeessa havaittiin
merkittavia ilmavuotoja oven karmin ja alapohjan liittymissa. Tilan 034 alapohjan
merkkiainekokeessa merkittavia ilmavuotokohtia havaittiin alapohjan ja seinan liittymista.

JOHTOPAATOKSET
Alapohjarakenne on pééosin kuiva ja kunnossa.

Sokkelirakenteessa todettiin orgaanista materiaalia, jossa voi tapahtua mikrobikasvua
maapohjasta betonirakenteeseen siirtyvan kosteuden vaikutuksesta. Maapohjassa ja
sokkelirakenteessa olevista epapuhtauksista ei ole haittaa rakenteille eika tilan kayttajille,
kun rakenteen kautta ei paéase ilmaa huonetilaan. Alapohjarakenteessa havaittiin
ilmavuotoja. Kaikki ilmavuotokohdat tulee tiivistaa.

JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Alapohjan ja ulkoseiné seké alapohjan ja kantavien valiseinien liitoskohdat seka alapohjan
l&piviennit suositellaan tiivistettaviksi.
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3 ULKOSEINAT JA KANTAVAT VALISEINAT
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Kuva 11. Ulkoseinien rakennetyypit.

3.1 RAKENNE
US1 (vanha ulkosein&, Punainen)

- Puhtaaksi muurattu tiiliseina (Taystiili, ulkopinta lohkaistu roisoiseksi)
- llmarako

- Eristevilla, noin 150 mm

- llmarako

- Betoninen sisakuorielementti
- Sisapinnan kasittely

100

Kuva 12. US1 Rakenneleikkaus

US 2 (uusi ulkoseind, Vihrea)

Peruskorjauksen ja laajennuksen ulkoseinat ovat kevyita levyverhoiltuja seind, joko puu- tai
metallirunkoisia. Naihin seinarakenteisiin ei tehty rakenneavauksia.
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/
212 mm 1 dulkisivilevy rokennuaselitykzen mukaoon
25 mm 2 Lauta 25*100 ke0O
13mm 3 Tuulenzuojolevy, sddnkestdv, Gyproc Glazros GHU 13
S mm 4 Rimat 50050 k 60Q + minerogliville 50 mm, lembda =0.032
125 mm & Puutelpitus 12517580 k 600+ Mineraalivilla lambda= 0,033
] Hiyryeulkumueovi, saurnat limitetty 200 mm jo teipatie
13 mm 7 Kipslevy ER T -
Pintokasittely huoneselityesen mukaan 23 4)s7

Kuva 13. US2 Rakenneleikkaus
US3 IV-konehuone

210 mm 1 dulkisivuverhous rokennusselityksen mukoan
25 mm 2 lImarake + terishottulista 25 k 600
175 mm 3  Poroc — elementti

1 3

2
Kuva 14. US3 Rakenneleikkaus
VS1 (vanha purettu US1, Punainen pisteviiva)

Vanha ulkoverhoilu ja eristekerros ovat purettuja ja vain betoninen sisékuorielementti on
jatetty nakyviin.

3.2 TUTKIMUKSET JA TEHDYT HAVAINNOT

Ulkoseinien avauksissa havaittiin, etté vain osassa avauksista oli sokkelin ja muurauksen
valissa kermieriste. Kermi oli nostettu yhden tiilivarvin verran tiilen ja eristeen valissa.

Rakenneavauksessa 2 tilan 32 ulkopuolella havaittiin, ettd kermin ja muurauksen valiin oli
keraantynyt havunneulasia, linnun hdyhenid, yms orgaanista ainesta. Avauksesta otettiin
materiaalin mikrobindyte eristevillasta (MR3), naytteessa todettiin mikrobikasvustoa. Muista
rakenneavauksista otetuissa materiaalinaytteissa ei todettu poikkeavaa mikrobikasvustoa.

Ulkoseinan avausten 2 ja 5 yhteydessa rakenteesta todettiin virtaavan ilmaa, jossa on lieva
mikrobiperainen haju.

Ikkunoiden pellitys oli kiinni ikkunan alapuolella olevassa kestopuussa. Kestopuun
alapuolella ei havaittu suunnitelman mukaisia tuuletusrakoja. Ikkunoiden vesipellitysten
kaltevuus on hyva. Ulkoseinan ja raystaan valisesta tuuletusraosta ei saatu varmuutta, silla
raystas oli [ahes kiinni julkisivussa. Tuuletusraon kapeus heikentaa kattorakenteen ja
seinén tuulettuvuutta. Rakenteiden materiaalien kosteustekninen toiminta perustuu timéan
vuoksi [&hinn& kosteuden siirtymiseen materiaalien Iapi.

Ulkopuolelta tarkasteltaessa havaittiin julkisivussa kalkkisuotoa, rapautuneita ja kitilla
korjattuja tiilisaumoja. Vesikaton kapeat raystaat eivat suojaa julkisivua viistosateelta.
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takana.

Kuvat 16 ja 17. Julkisivu muurauksen saumoja on mm. korjattu elastisella kitilla. Grafiitti on pesty
pois.

3.2.1 SEINARAKENTEIDEN KOSTEUS

Tilojen seindrakenteiden kosteutta kartoitettiin pintakosteudenilmaisimella sisapuolelta
kasin. Seinat olivat p&dosin kuivia. Tilojen 31 ja 42 vélisessa seinassa havaittiin
lattianrajassa hieman kohonneita arvoja (pintakosteudenilmaisimen arvo 80—94) pienella
0,25 m? alueella, seka vahaista maalin hilseilya. Seinan vastakkaiselta puolelta mitattuna
seina oli kuiva (pintakosteudenilmaisimella 71-83). Sadevesiviemariputki sijaitsee
vauriokohdan vieressa olevassa kotelossa. Tutkimusta tehdessé eristetyn putken pinta ol
kuiva. Talla hetkella rakenteen kosteuspitoisuus ei edellyta kiireisia korjaustoimenpiteita.
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Kuva 18. Sadevesiviemarin viereisessa seindssa havaittiin hieman kohonneita pintakosteuslukemia,
seké vahaista pinnoitteiden irtoamista.

3.2.2 ULKOSEINARAKENTEIDEN ILMATIIVEYS

Ulkoseinarakenteen ilmatiiviytta tutkittiin tiloista 01, 32 ja 34. Merkkiainekoetulokset on
esitetty liitteessa 3.

Tilan 01 ulkoseinarakenteessa merkittavia ilmavuotokohtia havaittiin ulkoseinan sisdkuoren
halkeamassa, ikkunoiden liittymissa, lapivienneissa sahktkourun sisélla, seka ulkoseinan
ja lattian liittymissa. Tilan 32 ulkoseinéan merkkiainekokeessa merkittavia ilmavuotoja
havaittiin kotelorakenteen ja seinan liittyméasta, ikkunan liittymista, patterin kannakkeesta ja
alapohjan ja ulkoseinan liittymista. Tilan 034 ulkoseindrakenteen merkkiainekokeessa
merkittavia ilmavuotoja havaittiin kotelorakenteen ja seinan liittymassa, ikkunan liittymissa
seka patterin kannakkeissa.

Tilojen 32 ja 34 ulkoseiniin poratuista rei’istd havaittiin mikrobiperaista hajua

3.3 JOHTOPAATOKSET

Muurattu julkisivurakenne toimii kosteusteknisesti vélttavasti. Ulkopinnan tiilikuoren
kuivuminen tapahtuu paaasiassa kosteuden siirtymisena materiaalien lapi. Taméa on
tavanomaista kaikissa vastaavissa ulkoseinarakenteissa.

Véliseindssa havaitut kohonneet kosteudet johtuvat todennékdisesti seinan vieressa
alapohjatayttoon asennetusta kattokaivon sadevesiviemaristd. On mahdollista, etta
maanpohjassa oleva kosteus tiivistyy ajoittain viiledn sadevesiviemariputken ulkopintaan,
josta kosteus siirtyy véliseindn betonirakenteeseen. Vaihtoehtoisesti on myds mahdollista,
ettd vieméariputkessa on pieni vuoto.
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Ulkoseinisséa havaittiin mikrobiperdista hajua. Tutkimusten perustella epapuhtauksia voi
paasta ulkoseinista vuotoilmavirtausten mukana sisatiloihin.

3.4 JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suosittelemme ulkoseinarakenteen ja alapohjan liitoskohdan, ulkoseinan ja ylapohjan
litoskohdan, ulkoseinan ja ikkunakarmien litoskohtien seka ulkoseina lapivientien
ilmavuotokohtien tiivistamista.

Peruskorjauksen yhteydessa olisi suositeltavaa harkita ulkoseinan ja raystaan
kosteusteknisen toiminnan parantamista leveampien raystaiden asentamisella ja
ulkoseinarakenteen tuulettuvuuden tehostamisella.

Seurataan seinan ja lattian kosteustilannetta. Mikali kosteus rakenteessa lisaantyy
merkittavasti, selvitetdan, onko sadevesiviemérissd mahdollisesti vesivuotokohta.
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4

4.1

YLAPOHJA JA VESIKATTO

Kuva 19. Ylapohjien rakennetyypit.

RAKENNE
YPO01 (Vanhan vesikatto, sininen)

Vanha vesikatto on tehty alkuperéisten Nilcon-elementtien paalle

Uusi rakenne:

Pikipoika Supra 5100T (K-PS 170/4000 hits.), tai vast. kumibitumipintakermi

Pikipoika Supra 3000U (K—MS 170/3000), kumibitumieristyskermi kiinnitys kauttaaltaan liimaten ja mekaanisin
kiinnikkein.

ISOVER OL-K 30

Lisdkallistus 0...8B0 mm pohjapiirustuksessa esitettyihin paikkoihin Siporex murskeella tai kevytsoralla.

Vanha rakenne:

suojokiveys poistetaon ja pinta puhdistetaan, pussit leikataan auki, kuivataan ja limataan alustaan.

Nilcon elementin kansilaatta.
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YPO02 (Uusi vesikatto, punainen)

Laajennuksen vesikatot ovat tehty peltirunkoisina.

Huonetilojen YP

30 mm
2 % 100 mm

30 mm
130 mm
25 mm

15 mm

1

2
3
4
5
5
7
8

Vedeneristys, kdyttbluokka VEBO, pddllimmdinen kermi pintosirotteellinen
+ kallistus jiireissd >1: 80
Mineraalivila Paroc ROB 60t

Kova mineraalivilla, mekoaninen kiinnitys
Hoyrysulku , bitumikermi sauma + pistelimaus
Kova mineroalivilla koodi 02.050

Profillipelti, sinkitty rakennesuunnitelmien mukaan
Peltiranka k 400

Glasroc Firecase F, polosuojalevy, ruuvikiinnitys

IV-konehuoneen YP

30 mm
2 x 100 mm

30 mm
130 mm
50 mm

=~ O LA P Ll

Vedeneristys, kdyttéluokka VESD; K-MS 170,/4000 + K-PS 170,/5000
, kallistus jireissd »1:80

Minergalivilla Paroc ROB 60t

Kova mineraalivilla koodi 02.025, rasitusluokka R2, mekaoninen kiinnitys
ylempi mineraalivilla writettu

Hayrysulku , kumibitumikermi K-MS 170/3000 sauma + pistelimaus
Kova mineraalivila koodi 02.050

Profiilipelti, sinkitty rokennesuunnitelmien mukaan

Akustointi- / palosucjovilla, reikdpeltipinta
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4.2

TUTKIMUSTULOKSET JA TEHDYT HAVAINNOT

Katon vedenpoisto oli toteutettu kattokaivoin ja rakennuksen sisapuolisin
sadevesiviemarein. Katon vedeneristyskermi on tyydyttavassa kunnossa. Katolla nakyy
merkkeja lammikoitumisesta. Kattokaivojen ympaérilla oli puiden lehti& yms. roskaa
padottamassa vetta. Yhdesta kaivosta puuttui sihti.

Sisatiloissa alas lasketut kattolevyt olivat osissa tutkittuja tiloja mm. tiloissa 01 ja 25
mineraalivillalevyj, jotka oli pinnoitettu yla- ja alapuolelta, osissa tiloja mm. tilassa 34
lasketut kattolevyt olivat kipsilevyja. Lasketun katon ylapuoleisissa tiloissa oli osittain
puukehikot ja osittain teréksiset kehikot. P6lya havaittiin ilmastointiputkien paalla. Nilcon-
elementtien saumoissa havaittiin halkeamia ja rakoja.

Alas laskettujen kattojen ylapuolella havaittiin mikrobiperaista hajua tiloissa 23 ja 42.

Ei ole tiedossa, ettéd katosta olisi vuotanut vetta sisatiloihin.

Kuva 20. Vesikatolle oli kerdantynyt lehtié ja risuja, jotka tukkivat kattokaivot.

17 (31)

TUTKIMUSSELOSTUS
SISAILMASTO- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

MAAUUNINPOLKU 1, VANTAA
22500325.313



SWECO %

4.2.1

4.3

4.4

Kuvat 21 ja 22. Vesikatolla oli jalkia veden paikallisesta lammikoitumisesta. Yhdesta kattokaivosta
puuttui roskasihti.

YLAPOHJARAKENTEEN ILMATIIVIYSTUTKIMUKSET

Tiloissa 01, 32 ja 34 tutkittiin ylapohjarakenteen ilmatiiviyttd. Tulokset on esitetty liitteessa
3.

Tilan 01 ylapohjarakenteessa merkittavid ilmavuotokohtia havaittiin ylapohjan ja seinén
liittymissa, laattojen saumoissa seka ylapohjan lapivienneissa. Tilan 32 ylapohjassa
ilmavuotokohtia havaittiin ylapohjan ja seinien liittymissé, laattojen saumakohdista sek&a
ylapohjan lapivienneista. Tilan 34 ylapohjan merkkiainekokeessa merkittéavia
ilmavuotokohtia havaittiin ylapohjan ja seinén liittymissa, laattojen saumoissa seka
véliseindssé olevasta aukosta.

JOHTOPAATOKSET
Vesikatto vaikuttaa olevan tyydyttavassa kunnossa.

Alakaton ylapuolisessa tilassa paikoin todettu poikkeava haju johtui todennakdisesti
ulkoseinarakenteesta ilmavuotojen mukana kulkeutuneista epapuhtauksista. On myo6s
mahdollista, etté haju olisi ylapohjarakenteesta ilmavuotojen mukana tilaan paasseista
epapuhtauksista.

JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET
Ulkoseinan ja ylapohjan liittymat tulisi tiivistaa.

Olisi suositeltavaa tiivistdd myos ylapohjan ja kantavien valiseinien liittymét, seka Nilcon-
elementtien valiset saumat. Jos sauma on véliseinan paall, tulisi valiseinén ja Nilconin
vdlinen sauma tiivisté& seindn molemmilta puolilta.

Puuttuva kattokaivon sihti tulisi asentaa paikoilleen.

Kattokaivot tulisi puhdistaa.
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Seuraavan kattoremontin yhteydessa olisi suositeltavaa parantaa raystasrakenteiden
kosteusteknista toimivuutta. Lisdksi on suositeltavaa tarkastaa Nilcon-elementtien
lammaoneristyksen kunto.
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5 IKKUNAT

5.1 YLEISTA

Ikkunat vaikuttavat olevan hyvassa kunnossa. Ikkunoiden vesipellitysten kaltevuus on
hyva. Vesipelti oli kiinnitetty kestopuuhun. Vesipellin alapuolella ei ollut selvéa tuuletus
reittia.

W ) )

Kuvat 24 ja 25. Vesipellin etaisyys julkisivun pinnasta vaihteli huomattavasti.

)

20 (31)

TUTKIMUSSELOSTUS
SISAILMASTO- JA KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

MAAUUNINPOLKU 1, VANTAA
22500325.313



SWECO ﬁ

6.1

6.2

ILMANVAIHTO

YLEISTA

Rakennuksessa oli koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Rakennuksessa oli kaksi
tuloilmakonetta TKO1 ja TK02. TKO2 palvelee keittion tiloja ja TKO1 muita tiloja.
Iimanvaihtokoneet on uusittu vuonna 2010, peruskorjauksen yhteydessa. Suodattimien
vaihtoajankohta ei ole tiedossa. Tuloilmasuodattimet alkavat olla vaihdon tarpeessa.
Suodattimet tulisi vaihtaa vahintdan kaksi kertaa vuodessa.

Tuloilmakoneita ohjataan kellokytkimella jossa on méaaritetty puhallinnopeuksille TK02:lle
kaksi eri kayntitilaa ja TKO1:lle yksi kayntitila. Puhaltimien asennot ovat nopea (taysiteho),
hidas (puoliteho) tai poispaaltd. TKO1 toimii taydella teholla kello 5:50 — 18:50 ja on muuten
poispaalta. TKO2 toimii puoliteholla kello 6 — 11, taydella teholla 11 — 13, puoliteholla 13 —
17:50 ja on poispaaltd 17:50 — 6. Kayttdjien mukaan ilmanvaihto ei toimi ja happi loppuu.

TUTKIMUSTULOKSET

6.2.1 ILMANVAIHTOKONEIDEN PUHTAUS

TULOILMAKONE TKO01
Tuloilmakone oli Flakt Woods Oy valmistama eQ ilmankaésittelykone.

Koneessa oli pyoriva lammontalteenotto(LTO) ja suodattimet olivat tulo- ja
poistokanavassa ennen LTO:ta. Tuloilmasuodattimena oli pussisuodatin, jonka
suodatusluokka oli F7. Suodatin oli tiiviisti kiinni ilmanvaihtokoneessa, eika ohivuotoja ollut
havaittavissa. Poistoilmasuodatin oli myds pussisuodatin suodatusluokkaa F5.
Poistoilmasuodattimessa ei ollut vuotoja.

Tuloilmakoneen sisapintojen pélyn maara oli vahainen, eikd mineraalivillakuituja ollut
havaittavissa. Tuloilmakoneen kammion pohjalle on jossain vaiheessa kertynyt vahaisia
maaria kosteutta, joka oli havaittavissa kuivuneista valumakohdista suodattimen kohdalla
ennen LTO:ta.

LTO:n ja tuloilmanlammityskammion liitoksen tiiviste oli [ahtenyt irti tai on jaanyt
kiinnittAmatta kunnolla.
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Kuva 26. limanvaihtokoneen tuloilmakammion irtonainen tiiviste.

TULOILMAKONE TK02
Tuloilmakone oli Flakt Woods Oy valmistama tuloilmakone Veka.

Koneessa ei ole LTO:ta. Tuloilmasuodatin oli kasettisuodatin, jonka suodatusluokka oli F7.
Suodatin oli tiiviisti kiinni ilmanvaihtokoneessa, eikd ohivuotoja ollut havaittavissa.

Tuloilmakoneen sisépintojen pélyn maara oli vahainen, eik& mineraalivillakuituja ollut
havaittavissa.

6.2.2 TULOILMAKANAVIEN PUHTAUS

Tuloilmakoneen TKO01:n tuloilmakanavien puhtaus tarkastettiin kolmesta pisteesta ja
TKO02:n tuloilmakanavan yhdestéa pisteesta.

TKO1:n Tuloilmakanavat tarkastettiin 06 toimistosta (KP1), 37A eteisesta (KP2) ja 43A
eteisesta (KP3). TKO2:n tuloilmakanava tarkastettiin ilmanvaihtokonehuoneesta (KP4).
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Kuvat 27 ja 28. Toimisto 06 (KP1).

Toimistotilan arviointipisteen KP1:n tuloilmakanavan siséapinnan pdlykertyma oli alle 1,0
g/m2 ja sisapinnan poly ei kasaannu sormella pyyhittdessa.

Kuvat 29 ja 30. Eteinen 37A (KP2).

Eteisen arviointipisteen KP2:n tuloilmakanavan sisépinnan polykertyma oli alle 1,0 g/m2 ja
sisdpinnan pdly ei kasaannu sormella pyyhittaessa.
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Kuva 31. Eteinen 43A (KP3).

Eteisen arviointipisteen KP3:n tuloilmakanavan sisépinnan polykertyma oli alle 0,7 g/m2 ja
sisapinnan poly ei kasaannu sormella pyyhittdessa.

Kuva 32. llmanvaihtokonehuone (huone 43) (KP4).
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6.2.3

Iimanvaihtokonehuoneen arviointipisteen KP4:n tuloilmakanavan sisapinnan pélykertyma
oli alle 2,0 g/m2 ja sisapinnan poly ei kasaannu sormella pyyhittdessa.

ILMANVAIHDON ILMAVIRRAT

limavirrat mitattiin SwemaFlow 125D- ilmavirtamittarilla. jonka tarkkuus on £10. limavirrat
mitattiin huoneista 04, 32, 39 ja 40. Tuloilmalaitteina kaytettiin Oy Swegon Ab:n Eagle Free
laitteita ja poistilmaventtiilit olivat Flaktwoods Oy:n valmistamia KSO poistoilmaventtiileja
(kts. kuvat 33 ja 34). Mittaustulokset on esitetty liitteessa 1.

Tilojen 04 ja 40 tulo- ja poistoilmavirrat olivat hieman pienempia kuin suunnitellut ilmavirrat.
Tilan 32 tuloilmavirta oli 31 % suunniteltua suurempi, tilan 39 tuloilmavirta oli 22 %
suurempi kuin suunniteltu ilmavirta, poistoilmavirrat olivat lahella suunniteltuja. Tutkittujen
tilojen ilmavirrat on suunniteltu 13 henkildlle tiloissa 04 ja 32 ja 10 henkildlle tiloissa 39 ja
40.

Kuva 33. Tuloilmalaite Eagle Free.
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Kuva 34. Poistoilmaventtiili KSO.

6.2.4 PAINE-EROSEURANTA

Sisé- ja ulkoilman valista paine-eroa seurattiin kahden viikon ajan viidessa eri tilassa
jatkuvatoimisten mittalaitteiden avulla. Painesuhteiden seurantamittauskayrat on esitetty
graafisesti litteessa 4.

Tilan 11 painesuhteet vaihtelivat 1,2 Pascalin ylipaineisuudesta 7,5 Pascalin
alipaineisuuteen, keskiarvo oli 2,6 Pascalia alipaineinen. Tilan 32 painesuhteet vaihtelivat
0,2 Pascalin ylipaineisuudesta 14,7 Pascalin alipaineisuuteen, keskiarvo oli 4,6 Pascalia
alipaineinen. Tila 39 oli ulkoilmaan néahden koko mittausajan alipaineinen, alipaineisuus
vaihteli 0,8 — 9,2 Pascalin valilla ja oli keskimé&érin 4,8 Pascalia. Tilan 34 painesuhteet
vaihtelivat 1,5 Pascalin ylipaineisuuden ja 29,2 Pascalin alipaineisuuden valilla, keskiarvo
oli 4,4 Pascalia alipaineinen. Tilan 05 painesuhteet vaihtelivat 0,5 Pascalin
ylipaineisuudesta 10,3 Pascalin alipaineisuuteen, keskiarvo oli 4,2 Pascalia alipaineinen.

Tilat olivat ulkoilmaan ndhden suurimmaksi osaksi ajasta alipaineisia.

6.2.5 SISAILMAN HIILIDIOKSIDIPITOISUUS

Sisailman hiilidioksidipitoisuutta tutkittiin jatkuvatoimisten mittalaitteiden avulla kahden
viikon ajan tiloissa 42, 34, 40 ja 04.

Hiilidioksidipitoisuusseurannan avulla selvitetdan tilojen ilmanvaihdon riittavyytta tiloissa
tapahtuvaan toimintaan nahden. Pitoisuuden graafiset kuvaajat on esitetty liitteessa 5.

Hiilidioksidipitoisuudet vaihtelivat tutkittavissa tiloissa 375,1 — 1304,2 ppm vélilla. Tilojen
hiilidioksidipitoisuudet alittivat Asumisterveysasetuksen mukaisen toimenpiderajan (1150
ppm suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus).
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6.3

7.1

JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Tiloissa 06, 37A, 43A ja 43 olevien tuloilmakanavien sisapinnan poélykertyma oli vahainen,
joten tuloilmakanavat eivat ole puhdistuksen tarpeessa. Tuloilmakoneiden suodattimet tulisi
vaihtaa.

Huoneiden tuloilmavirtojen maaréat olivat kahdessa huoneessa suunnitteluarvoja
merkittavasti suurempia. Suositellaan ilmanvaihdon ilmavirtoja saadettavaksi, jotta
tilakohtaiset tulo- ja poistoilmavirrat vastaisivat nykyista paremmin suunnitteluarvoja ja
olisivat tasapainossa keskenaan.

Mikali tiloissa oleskellaan kello 5:50 — 18:50 ulkopuolella, tulee ilmanvaihtokoneen
kayntiaikoja muuttaa vastaamaan paremmin tilojen kaytt6éa. Mikéli aamuisin koetaan ilman
tuntuvan tunkkaiselta, suositellaan ilmanvaihtokoneen kaynnistamisté aikaisemmin esim.
5:30.

Painesuhteet sisé- ja ulkoilman valilla olivat normaalit.

Tutkittujen tilojen sisailman hiilidioksidipitoisuudet olivat normaalilla tasolla, ilmamaarien
arvioidaan olevan riittdvaa tilojen kayttddn nahden.

RAKENNUKSEN YMPARISTO JA SALAOJA

YLEISTA

Vuoden 2010 peruskorjaussuunnitelmien mukaan rakennus on salaojitettu. Suunnitelmien
mukaan salaojien ylin juoksutuskorkeus on +50,42. Rakennuksen lattiataso on +51,300.
Ylin salaojitustaso on 880 mm lattiapinnan alapuolella, joka on hyvin riittdva. Salaojien
korkoja ei tarkastusmitattu tutkimuksen yhteydessa.

Maa viettaa luonnollisesti rakennuksen ymparilla luoteesta kohti kaakkoa. Rakennuksen
itd- ja etelapuolen julkisivujen puolella maanpinta viettéd& poispain rakennuksesta.
Rakennuksen pohjoissivulla maanpinta viettaa loivasti kohti rakennusta ja rakennuksen
lansisivulla maanpinta viettaa jyrkéasti kohti rakennusta. Sokkelin viereen on asennettu
salaojasepelikerros. Sokkelin ulkopintaan on asennettu perusmuurilevy. Kokonaisuus on
toimiva.
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avat poispain rakennuksesta.

y "
L 8

Kuva 23. Rakennuksen pohjoissivu viettaa loivasti kohti rakennusta.
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oli peittynyt lehdilla.
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8 SISAILMAN LAATUTUTKIMUKSET

8.1 AISTINVARAISET HAVAINNOT

Salin 25 poistoilmanvaihtokanavien paate-elimet olivat likaisia. Salin katossa oli yksi
akustiikkalevy poissa paikoiltaan, levyn reunat olivat pinnoittamattomat

Tilojen 32 ja 34 ulkoseiniin poratuista rei’ista havaittiin mikrobiperaista hajua

Ylapinnoilla havaittiin polya, pély keraantyi pyyhittdessa

8.2 SISAILMAN MIKROBIT

Sisailman mikrobeja tutkittiin tiloista 32 ja 34 kahdella eri naytteenottokerralla.
Vertailunaytteet otettiin ulkoilmasta. Tutkimustuloksia verrataan Asumisterveysohjeen
ohjearvoihin seka ulkoilmapitoisuuteen. Tulokset on esitetty liitteessa 1.

Tutkittujen tilojen sieni-itiopitoisuudet olivat ulkoilmapitoisuuteen verrattuna alhaisia. Sieni-
itididen joukossa havaittiin tilassa 34 ensimmaisella mittauskerralla alhainen pitoisuus
Eurotium sp.- suvun sieni-itioita, joka on ns. kosteusvaurioindikaattorilaji.
Bakteeripitoisuudet olivat alhaisia ja aktinomykeetteja ei havaittu naytteissa lainkaan.

8.3 SISAILMAN HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET

Sisdilman haihtuvia orgaanisia yhdista tutkittiin tiloista 04, 32, 40 ja 34 yhden
naytteenottokerran aikana. Tutkimustuloksia verrataan Asumisterveysasetuksen
ohjearvoihin. Tulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 1.

Sisailman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet vaihtelivat valilla 10 — 24 pg/m3.
Pitoisuudet olivat ohjearvoihin ndhden alhaisia. Yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen
tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja (50 pug/m3) ei ylittynyt minkaan
yhdisteen osalta. Tilassa 40 havaittiin yhdisteiden joukossa PAH-yhdisteitéd (naftaleenia, 1-
metyylinaftaleenia seka bifenyylia).

8.4 PINNOILLE LASKEUTUVAT MINERAALIKUIDUT

Pinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen pitoisuuksia selvitettiin
tasopinnoille asennettujen keraysalustojen avulla kahden viikon ajan tiloista 32, 01, 25, 40
ja 39. Tutkituista tiloista otettiin kahdet rinnakkaiset naytteet. Tulokset on esitetty liitteessa
1.

Tutkittujen tilojen mineraalikuitupitoisuudet vaihtelivat valilla alle 0,07-0,43 kpl/cm?.
Asumisterveysasetuksen (2015) ohjeellinen arvo 0,20 kpl/cm? alittui kaikissa muissa
mittauspisteissa lukuun ottamatta tilan 01 mittauspistettd. Todennékoisesti kuidut ovat
peréisin alas laskettujen kattolevyjen aukaisusta.

8.5 JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Sisailman laatu oli sisdilman mikrobien ja pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen osalta
normaali. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden naytteiden pitoisuudet olivat alhaisia, mutta
tilan 40 naytteessa havaittiin PAH-yhdisteitda, PAH-yhdisteiden méaara oli kuitenkin
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vahainen. Yhdisteet ovat todennakdisesti perdisin rakenteiden bitumikermeista ja padsevat
sisdilmaan rakenteiden ilmavuotojen kautta.

Siivouksen tasoa tulisi tehostaa. Suositellaan ylapélyjen kattavaa siivousta, vahintaan

kerran vuodessa.

Helsingissa, 10. kesakuuta 2016

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

Elina Kuitunen

FM, Projektipaallikko

Tarkastanut:

Markku Sillanpaa
DI, Rakennetutkija

llkka Jerkku

DI, Tulosyksikdn johtaja
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Mittaustulokset

Mittauspisteet pohjakuvissa
Merkkiainekokeet

Paine-erojen seurantamittaukset

Hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset
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Liite 1 1

Sisailman mikrobit

Naytteet otettiin kuusivaihekeraimella elatusalustoille, jotka olivat 2 % mallasuuteagar ho-
mesienille ja tryptoni-hiivauute-glukoosiagar bakteereille ja sddesienille eli aktinomykeeteil-
le. Mikrobit tunnistettiin valomikroskooppisesti. Pitoisuudet on esitetty kayttaen yksikkda
cfu/m? eli pesékkeen muodostavien yksikdiden maaraa kuutiometrissa ilmaa. Tulokset oli-

vat seuraavat:

Naytteen- Tila Naytteenottopisteen Pvm Sieni-itiot, Bakteerit, | Aktinomykeetit,
ottopiste kuvaus pitoisuus, pitoisuus, | pitoisuus, cfu/m?
cfu/m?® cfu/m?
M1 32 Ryhmé&huone 6.4.16 | Yhteensa 44 670 0
Aspergillus sp. 10 %
Geotrichum sp. 20 %
Penicillium spp. 20 %
steriilit 50 %
19.4.16 | Yhteensa 13 1170 0
Geotrichum sp. 34 %
steriilit 33 %
hiivat 33%
M2 34 Leikki- ja lepohuone 6.4.16 | Yhteensa 93 3530 0
Aspergillus sp. 5%
Cladosporium sp. 5%
Eurotium sp. 5%
steriilit 76 %
hiivat 4%
19.4.16 | Yhteensa 9 220 0
Aspergillus sp. 50 %
steriilit 50 %
M3 Ulkoilma 6.4.16 | Yhteensa 445 49 0
Geotrichum sp. 8 %
Cladosporium sp. 7%
Penicillium sp. 3%
steriilit 82 %
19.4.16 | Yhteensa 353 31 0
Geotrichum sp. 12 %
Cladosporium sp. 6 %
Aspergillus sp. 2%
steriilit 80 %

Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Pvm Sisailman Sisailman suhteellinen Ulkoilman Ulkoilman suhteellinen
lampétila, °C kosteus, % lampétila, °C kosteus, %
6.4.16 20,7-21,0 28 11,1 46
19.4.16 20,9-21,0 35-37 7,0 78

Mikrobitulosten arviointiperusteet ovat sosiaali- ja terveysministerion ohjeiden (Asumister-
veysohje 2003, Asumisterveysopas 2008, Kansanterveyslaitoksen Koulujen kosteus- ja
homevauriot — opas 2008, Tyoterveyslaitos 2011) mukaan:

Sieni-iti6t
pitoisuustaso 100 — 500 cfu/m?® on osoituksena kohonneesta pitoisuudesta asuinhuo-
neistossa talviaikana, mikali ndytteen mikrobilajisto on tavanomaisesta poikkeava,
pitoisuustaso yli 500 cfu/m?3 talviaikana asuinhuoneistossa on kohonnut,
kivirakenteisten koulurakennusten pitoisuustaso talviaikana on yleensa alle 50 cfu/m?,
toimistotyyppisten tyétilojen ehdotettu talviaikainen ohjearvo (Tyoterveyslaitos) on 50

cfu/m?,

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




MITTAUSTULOKSET Maauuninpolun péivakoti Liite 1 2

22500325.313

- sulan maan aikana vertailuarvona kaytetaan samanaikaista ulkoilmapitoisuutta ja selvi-
tetédan sisa- ja ulkoilman mikrobilajistoissa olevia eroja.

Bakteerit
- pitoisuustaso yli 4 500 cfu/m® on kohonnut,
- toimistotyyppisten tyotilojen ehdotettu ohjearvo (Tyoterveyslaitos) on 600 cfu/m?,

Aktinomykeetit (Sadesienet)

- pitoisuustaso yli 10 cfu/m? talviaikana on kohonnut,

- toimistotyyppisten ty6tilojen ehdotettu talviaikainen ohjearvo (Tyoterveyslaitos) on 5
cfu/m?,

- sulan maan aikana vertailuarvona kaytetaan samanaikaista ulkoilmapitoisuutta (mikali
yli 5 tai 10 cfu/m3).

Rakennusmateriaalien mikrobit, laimennossarjamenetelma

Rakennusmateriaalien mikrobipitoisuudet maaritettiin sosiaali- ja terveysministerion Asu-
misterveysohjeen 2003 mukaan ns. laimennossarjamenetelmalld. Naytteet toimitettiin Met-
ropoliLab Oy:n laboratorioon Helsinkiin laimennossarjakasittelya ja viljelya varten. Tulokset
on esitetty yksikdssé kpl /g:

Naytteen- | Tila Naytteenottopisteen kuvaus Pvm Homesienet, kpl/g Aktinomykeetit,
ottopiste kpl/g
MR1 39 [ Rakenneavaus 1, ulkosein&n eristevilla 23.5.16 200 alle 100
Penicillium sp.
MR2 39 [ Rakenneavaus 1, kovalevy / irrotuskaista 23.5.16 alle 100 alle 100
MR3 32 [ Rakenneavaus 2, ulkosein&n eristevilla 23.5.16 4000 1600
Penicillium spp.
MR4 32 | Rakenneavaus 2, kovalevy / irrotuskaista 23.5.16 alle 100 alle 100
MR5 34 | Rakenneavaus 3, ulkoseinan eristevilla 23.5.16 100 200
Penicillium sp.
MR6 06 | Rakenneavaus 4, ulkoseinan eristevilla 23.5.16 alle 100 alle 100
MR7 03 | Rakenneavaus 5, ulkoseinan eristevilla 23.5.16 alle 100 alle 100
MR8 03 | Rakenneavaus 5, kovalevy / irrotuskaista 23.5.16 alle 100 300

* kosteusvaurioindikaattori

Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen 2003 ja Asumisterveysoppaan 2009
mukaan rakennusmateriaalissa on

- sienikasvustoa, jos naytteen sieni-itiopitoisuus on suurempi kuin 10 000 kpl/g,
aktinomykeettikasvustoa (sadesienikasvustoa), jos aktinomykeettipitoisuus on suurempi
kuin 500 kpl/g.

Pintailmaisimen kayttd rakennekosteuksien arvioinnissa

Tutkittujen huonetilojen seina-/katto-/lattiarakenteita tutkittiin pintailmaisimella Gann Hyd-
romette UNI 1. Mittalaitteen ndyttssa esiintyvat lukuarvot vélilla 0 — 160. Rakenteessa voi
olla vertailuarvoon nahden kohonnutta kosteutta, kun mittalaitteen kosteuslukuarvo on yli
90. limaisimen tulokset eivat anna todellista tietoa rakenteiden kosteudesta.

Tutkitussa kohteessa pintailmaisimen naytt6 on ollut poikkeava seuraavissa tiloissa / ra-
kenteissa:
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- Tilojen 31 ja 42 valisessa seinassa havaittiin lattianrajassa kohonneita arvoja

Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Erilaisten lattiap&éallysteiden todellisen kosteuden maarittamiseksi, viillettiin lattiapaallystee-
seen reiat suhteellisen kosteuden maarittamiseksi lattiapaallysteen alta. Suhteellinen kos-

teus mitattiin tasaantuneissa olosuhteissa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HMI41-
nayttolaitteet ja HMP42-mittapé&ét. Tulokset, rakenteen ilmatilan suhteellinen kosteus (%) ja
lampdtila (°C) on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittaus-
piste

Tila

Raken-
neosa

Mittauspisteen sijainti

Pvm

Suhteellinen
kosteus, %

Lampotila,
*C

Abs. kos-
teus, g/m?®

VM1

01

Lattia

100 mm vanhasta ulkoseinasta ja véliseinds-
té, matto hieman irti alustastaan, ei hajua,
pintakosteus viiltokohdassa 67-71

6.4.16

61,6

20,3

10,8

VM2

01

Lattia

100 mm ulkoseinasta, 1000 mm valiseinasta,
matto hyvin kiinni alustassaan, ei hajua, pinta-
kosteus viiltokohdassa 66-67

6.4.16

55,7

21,4

10,5

VM3

25

Lattia

150 mm kaytavan valiseinastd, 3000 mm
véliseinastd, matto hyvin kiinni alustassaan, ei
hajua, pintakosteus viiltokohdassa 66-68

6.4.16

64,6

20,3

11,4

VM4

25

Lattia

100 mm ulkoseinasta, 3500 mm valiseinasta,
matto hyvin kiinni alustassaan, ei hajua, pinta-
kosteus viiltokohdassa 63-65

6.4.16

55,9

21,3

10,5

VM5

40

Lattia

100 mm véliseinasta, 3000 mm valiseinasta,
matto hyvin kiinni alustassaan, lieva liimamai-
nen haju, pintakosteus viiltokohdassa 65-70

6.4.16

60,6

20,1

10,6

VM6

40

Lattia

100 mm ulkoseinéasta, 1500 mm valiseinasta,
matto hyvin kiinni alustassaan, lieva limamai-
nen haju, pintakosteus viiltokohdassa 63-69

6.4.16

61,6

21,3

115

VM7

34

Lattia

100 mm valiseinastd, 500 mm ovenpuoleises-
ta véliseinasta, matto hyvin kiinni alustassaan,
ei hajua, pintakosteus viiltokohdassa 70-77,
kohdan arvioitiin kosteusriski, koska peruskor-
jauksen yhteydessa lattiaa oli roilottu ja puret-
tu, jotta viemarin oli saatu asennettua

6.4.16

69,4

19,8

11,9

VM8

34

Lattia

100 mm ovenpuoleisesta véliseinasta, 1000
mm valiseindsta, matto hyvin kiinni alustas-
saan, ei hajua, kohdan arvioitiin kosteusriski,
koska peruskorjauksen yhteydessa lattiaa oli
roilottu ja purettu, jotta viemarin oli saatu
asennettua, pintakosteus viiltokohdassa 70-72

6.4.16

70,4

20,4

12,5

VM9

31

Lattia

250 mm valiseinastd, 200 mm wc:n vastaises-
ta seinasta, matto hyvin kiinni alustassaan, ei
hajua, pintakosteus viiltokohdassa 76-80

20.9.16

72,9

20,0

12,7

VM10

07

Lattia

150 mm véliseinastd, 2000 mm ulkoseinasta,
matto hyvin kiinni alustassaan, ei hajua, koh-
dan arvioitiin kosteusriski, koska peruskor-
jauksen yhteydessa lattiaa oli roilottu ja puret-
tu, jotta viemarin oli saatu asennettua, pinta-
kosteus viiltokohdassa 58-61

20.9.16

67,0

20,3

11,8

VM11

12

Lattia

3500 mm ulkosein&std, 10 mm tilan 05 oven
karmista, matto hieman irti alustastaan, ei
hajua, kohdan arvioitiin kosteusriski, koska
peruskorjauksen yhteydessa lattiaa oli roilottu
ja purettu, jotta viemarin oli saatu asennettua,
pintakosteus viiltokohdassa 57-63

20.9.16

68,0

20,9

12,4
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Mittaus- Tila Raken- Mittauspisteen sijainti Pvm | Suhteellinen | Lampétila, | Abs. kos-

piste neosa kosteus, % °C teus, g/m?®
VM12 42 Lattia [200 mm valiseinastd, 200 mm kuilusta (ra- 20.9.16 84,0 20,2 14,7

kenneavaus 7), matto hyvin kiinni alustas-

saan, ei hajua, valiseindssa pintakosteudenil-

maisimella kohonneita kosteusarvoja valisei-

nassa, pintakosteus viiltokohdassa 66-71
VM13 42 Lattia  [150 mm ulkoseindstd, 1000 mm valiseindsta, | 20.9.16 64,4 22,8 13,2

matto hieman irti alustastaan, ei hajua, koh-
dan arvioitiin kosteusriski, koska peruskor-
jauksen yhteydessa lattiaa oli roilottu ja puret-
tu, jotta viemarin oli saatu asennettua, pinta-
kosteus viiltokohdassa 56-61

Sisa- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Pvm Siséailma Ulkoilma
Suhteellinen Lampétila, °C Suhteellinen Lampétila, °C
kosteus, % kosteus, %
6.4.16 28 20,7-21,0 46 111
20.9.16 33 20,9-23,1 59 14,7

Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC -yhdisteiden) ilmanaytteet kerattiin pumpuilla Te-
nax -putkiin, jotka analysoitiin kaasukromatografisesti MetropoliLab Oy:n laboratoriossa
Helsingissa. Tulokset on esitetty yksikossa pg/m?3. Tulokset olivat seuraavat:

Naytteen- Tila Naytteenottopisteen kuvaus Pvm Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
ottopiste kokonaispitoisuus (TVOC),
pHg/m?®
V1 04 | Leikki- ja lepohuone 6.4.16 15
V2 32 | Ryhméahuone 6.4.16 18
V3 40 | Ryhmahuone lotraus 6.4.16 24
\Z 34 | Leikki- ja lepohuone 6.4.16 10

Edell& mainittujen nytteiden tarkeimmat yksittaiset

hdisteet olivat:

Yhdiste Naytteenottopiste/ Pitoisuus, pg/m?
V1 V2 V3 V4
Alkoholit:
2-Etyyli-1-heksanoli 1,4 2,2 31 1,8
Butanoli 0,5 0,5 0,5
Fenoli 1,3 2,6
Alkoholit yhteensa 1,9 3,5 6,2 2,3
Aromaattiset yhdisteet:
Bentseeni 1,2 1,1 0,9 11
Etyylibentseeni 0,2
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Yhdiste Naytteenottopiste/ Pitoisuus, pg/m?®
V1 V2 V3 V4
1,4-Ksyleeni 0,3 0,5
Propyylibentseeni 0,1
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0,2
Naftaleeni 0,6
1-Metyylinaftaleeni 0,8
Bifenyyli 1,8
Aromaattiset yhdisteet yhteensa 1,2 1,4 51 11
Esterit
Etyyliasetaatti 0,1 0,7
Butyyliasetaatti 0,2 0,3
Esterit yhteensa 0,3 1,0
Glykolieetterit ja niiden asetaatit
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri (2-(2-Butoksietoksi)etanoli) 0,4 2,6
2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti (TXIB) 1,3 1,2 25 11
Glykolieetterit ja niiden asetaatit yhteensa 1,3 1,6 51 1,1
Halogenoidut yhdisteet:
1,1,2,2-Tetrakloorietaani 0,1
1,4-Diklooribentseeni 0,2
Halogenoidut yhdisteet yhteensa 0,0 0,0 0,3 0,0
Karbonyylit:
Heksanaali 4,5 4,8 6,1 3,8
Bentsaldehydi 1,7 2,0 2,2 2,0
Oktanaali 15 1,3 1,9 1,3
Nonanaali 9,9 10,9 11,2 4,6
Karbonyylit yhteensa 17,6 19,0 21,4 11,7
Terpeenit:
Pineeni 0,5 0,5 0,5 0,4
delta-3-Kareeni 0,2 0,2 0,3 0,2
Terpeenit yhteensa 0,7 0,7 0,8 0,6
Tunnistettuja yhdisteita yhteensa, pg/m?3 23,0 26,2 39,9 16,8

Tunnistettujen yhdisteiden pitoisuudet maaritetaan puhtaiden vertailuaineiden avulla (ai-
neen omalla vasteella) tai tolueeniekvivalenttina. TVOC -arvo maaritetaan tolueeniekviva-
lenttina. Tunnistettujen yhdisteiden joukossa voi olla myds TVOC -alueen ulkopuolisia yh-
disteitéd. Em. syista tunnistettujen yhdisteiden yhteenlaskettu kokonaispitoisuus ja TVOC -
arvo eivat usein ole yhta suuret.
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Tyoterveyslaitoksen ehdotuksen mukaan (2011) toimistotyétilojen sisailman TVOC -
pitoisuuden kohonneena arvona pidetaan yli 250 pg/m3:n pitoisuutta. Yksittaisen yhdisteen
kohonneena arvona pidetaan yhdisteesta riippuen yli 5 tai yli 10 pg/m3:n pitoisuutta. Yli 10
ug/m3:n tasoa sovelletaan mm. seuraaville yhdisteille / yhdisteryhmille: glykolit / glykolieet-
terit, piiyhdisteet, orgaaniset hapot.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaan asunnon ja muun oleskelu-
tilan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden
toimenpideraja huoneilmassa on 400 pug/m3. Yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen to-
lueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/m? lukuun ot-
tamatta seuraavia yksittaisia yhdisteita, joiden toimenpiderajat ovat: TXIB — 10 ug/m? (vas-
taa tasoa 16 pg/m? aineen omalla vasteella mitattuna), 2-etyyli-1-heksanoli —

10 pg/m?3 (vastaa tasoa 15 pug/m?® aineen omalla vasteella mitattuna), naftaleeni — 10 pg/m?®
(hajua ei saa esiintya) ja styreeni — 40 pug/mé®.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut
Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja kerattiin tiloihin kahden viikon ajaksi asennettujen

geeliteippilevyjen avulla. Naytteet tutkittiin valomikroskooppisesti laboratoriossa. Pinnoilla
todettiin mineraalikuituja nelidsenttimetria kohden (yli 20 mikrometrin pituiset kuidut) seu-

raavasti:
Naytte_zen- Tila Naytteenottopisteen kuvaus Keraysaika Mineraalikuidut, kpl/cm?
ottopiste
PPK1 32 Ryhméahuone 6.-19.4.16 0,07
6.-19.4.16 alle 0,07
PPK2 01 Ryhméahuone 6.-19.4.16 0,21
6.-19.4.16 0,43
PPK3 25 Sali 6.-19.4.16 alle 0,07
6.-19.4.16 alle 0,07
PPK4 40 Ryhméahuone lotraus 6.-19.4.16 alle 0,07
6.-19.4.16 alle 0,07
PPK5 39 Ryhméahuone 6.-19.4.16 alle 0,07
6.-19.4.16 alle 0,07

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen ohjearvoksi (sdannélli-
sesti siivottavat pinnat) on ehdotettu 0,2 kpl/cm? (Tyoterveyslaitos 2011). Tama on myo6s
15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukainen teollisten mineraalikuitu-
jen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa poélyssa.

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset
Tutkittavissa tiloissa seurattiin sisdilman hiilidioksidipitoisuutta, lampétilaa ja suhteellista

kosteutta. Mittaukset tehtiin Telairen ja TSI:n sisailman laatuanalysaattoreilla. Tulokset oli-
vat seuraavat:

Mittauspiste Tila Mittauspisteen kuvaus Seuranta-aika COy-pitoisuus,
ppm
COz1 42 Leikki- ja lepohuone 6.-19.4.16 428,2 — 1067,6
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Mittauspiste Tila Mittauspisteen kuvaus Seuranta-aika COp-pitoisuus,
ppm
CO,2 34 Leikki- ja lepohuone 6.-19.4.16 425,4 — 1304,2
CO23 40 Ryhmé&huone lotraus 6.-19.4.16 375,1-974,4
CO4 04 Leikki- ja lepohuone 6.-19.4.16 418,6 — 1027,5

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus vaihtelee normaalisti valilla 350 — 400 ppm.
Julkaisun Sisailmastoluokitus 2008 hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat:

- S1< 750 ppm
- S2< 900 ppm
- S3<1200 ppm.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen asunnon ja muun oleskelutilan si-
sailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100 mg/m? (1150

ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Huoneilman lampdétilojen tulee tayttaa
asetuksen liitteessa 1 olevan taulukon 1 mukaiset toimenpiderajat.

Seurantamittausten graafiset kuvaajat on esitetty erillisissa liitteissa, joista ndhdaan mitat-
tujen suureiden vaihtelut eri vuorokauden aikoina.

IImanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Huonetilojen ilmavirtoja méaaritettin SwemakFlow 125D- ilmavirtamittarilla. Mitattuja ilmavir-
toja verrataan ilmanvaihtosuunnitelmien arvoihin seka ilmanvaihtosuunnittelun aikana voi-
massa olleisiin rakentamismaarayskokoelma osan D2 ohjearvoihin. Mittausten kokonais-
virhe on korkeintaan + 10 %. limavirrat olivat seuraavat:

Mittauspiste Tila limavirta, mitattu (dm?3s) limavirta, Poikkeama (%)
suunniteltu (dm?/s)
11 Huone 04 +73/-76 +80/-80 -8/-5
12 Huone 32 +105/-88 +80/-80 +31/+10
13 Huone 39 +73/-59 +60/ -60 +22/-2
14 Huone 40 +58/-56 +60/-60 -3/-7
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TILAN 034 ALAPOHJAN MERKKIAINETUTKIMUS 7.4.2015
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Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla ja -analysaattorilaitteella.
Tila alipaineistettiin Blowerdoor-puhaltimella tutkimuksen ajaksi. Paine-ero
-10 Pa mitattiin alapohjan ja huonetilan valisena maatéaytt6on poratun reiéan
kautta. Normaaliolosuhteissa paine-ero oli -1 Pa alapohjaan nahden.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

|:> MERKKIAINEKAASU MAATAYTTOON SISAKAUTTA

ILMAVUODON LAAJUUS

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ ALAPOHJAN JA SEINAN LITTYMA

Maauuninpolun paivakoti

®
SWECO ﬁ Maauuninpolku 1, Vantaa

TILA 034
1.kerros

22500325.313

13.4.2016

LIITE 3.1




TILAN 034 ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINETUTKIMUS 7.4.2016
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

|:> MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN SISAKAUTTA

ILMAVUODON LAAJUUS

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ KOTELORAKENTEEN JA SEINAN LIITTYMA

@ IKKUNAN LITTYMAT

@ PATTERIN KANNAKE

Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla ja -analysaattorilaitteella.
Tila alipaineistettiin Blowerdoor-puhaltimella tutkimuksen ajaksi. Paine-ero
-10 Pa mitattiin ulkosein&n eristetilan ja huonetilan vélisena eristetilaan
poratun reién kautta. Normaaliolosuhteissa paine-ero oli -5-7 Pa
ulkoseinédrakenteeseen nahden.

Maauuninpolun paivakoti TILA 034 22500325.313
LIITE 3.2
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SWECO ﬁ Maauuninpolku 1, Vantaa 1. kerros 13.4.2016




TILAN 034 YLAPOHJAN MERKKIAINETUTKIMUS 7.4.2016
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MERKINTOJEN SELITYKSET: MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ YLAPOHJAN JA SEINAN LITTYMA

I:> MERKKIAINEKAASU YLAPOHJAN ERISTETILAAN
SISAKAUTTA @ LAATAN SAUMAT
ILMAVUODON LAAJUUS

@ AUKKO SEINASSA

Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla ja -analysaattorilaitteella. Tila alipaineistettiin Blowerdoor-puhaltimella
tutkimuksen ajaksi. Paine-ero -10 Pa mitattiin ylapohjan eristetilan ja huonetilan vélisena eristetilaan poratun reian kautta.
Normaaliolosuhteissa paine-ero oli -6-7 Pa yldpohjaan nahden.

Maauuninpolun paivakoti TILA 034
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TILAN 01 ALAPOHJAN MERKKIAINETUTKIMUS 7.4.2016
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Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla ja -analysaattorilaitteella.
Tila alipaineistettiin Blowerdoor-puhaltimella tutkimuksen ajaksi. Paine-ero
-10 Pa mitattiin alapohjan ja huonetilan valisena maatéaytt6on poratun reiéan
kautta. Normaaliolosuhteissa paine-ero oli -6 Pa alapohjaan nahden.

MERKINTOJEN SELITYKSET:
|:> MERKKIAINEKAASU MAATAYTTOON SISAKAUTTA
ILMAVUODON LAAJUUS

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

PUTKILAPIVIENTI

@ ALAPOHJAN JA VALISEINAN LIITTYMA

Maauuninpolun paivakoti

U
SWECO ﬁ Maauuninpolku 1, Vantaa

TILA 01 22500325.313

LIITE 3.4
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TILAN 01 ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINETUTKIMUS 7.4.2015
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

|:> MERKKIAINEKAASU ALAPOHJAN ERISTETILAAN SISAKAUTTA

ILMAVUODON LAAJUUS

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

HALKEAMA ULKOSEINASSA

IKKUNAN LIITTYMAT

LAPIVIENNIT SAHKOKOURUN SISALLA

OOOO

ULKOSEINAN JA LATTIAN LITTYMA

Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla ja -analysaattorilaitteella.
Tila alipaineistettiin Blowerdoor-puhaltimella tutkimuksen ajaksi. Paine-ero
-10 Pa mitattiin ulkosein&n eristetilan ja huonetilan vélisena eristetilaan
poratun reién kautta. Normaaliolosuhteissa paine-ero oli -5-7 Pa
ulkoseinédrakenteeseen nahden.

Maauuninpolun paivakoti TILA 01 22500325.313
LIITE 3.5

U
SWECO ﬁ Maauuninpolku 1, Vantaa 1. kerros 13.4.2016




TILAN 01 YLAPOHJAN MERKKIAINETUTKIMUS 7.4.2016
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Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla ja -analysaattorilaitteella.
Tila alipaineistettiin Blowerdoor-puhaltimella tutkimuksen ajaksi. Paine-ero

-10 Pa mitattiin ylapohjan eristetilan ja huonetilan valisena ylapohjaan
poratun reién kautta. Normaaliolosuhteissa paine-ero oli -3-4 Pa
ylapohjaan nahden.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

|:> MERKKIAINEKAASU YLAPOHJAN ERISTETILAAN

ILMAVUODON LAAJUUS

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

YLAPOHJAN JA SEINAN LIITTYMA

@ LAATTOJEN SAUMAT

YLAPOHJAN LAPIVIENTI

SWECO ﬁ

Maauuninpolun paivakoti
Maauuninpolku 1, Vantaa

TILA 01 22500325.313

LIITE 3.6

1.kerros 13.4.2016




TILAN 32 ALAPOHJAN MERKKIAINETUTKIMUS 19.4.2016
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Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla ja -analysaattorilaitteella.
Tila alipaineistettiin Blowerdoor-puhaltimella tutkimuksen ajaksi. Paine-ero
-10 Pa mitattiin alapohjan ja huonetilan valisena maatéaytt6on poratun reiéan
kautta. Normaaliolosuhteissa paine-ero oli -2-3 Pa alapohjaan néahden.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

|:> MERKKIAINEKAASU MAATAYTTOON SISAKAUTTA

ILMAVUODON LAAJUUS

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ OVENKARMIN JA ALAPOHJAN LIITTYMA

SWECO ﬁ

Maauuninpolun paivakoti
Maauuninpolku 1, Vantaa

TILA 32
1.kerros

22500325.313

13.4.2016

LIITE 3.7




TILAN 32 ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINETUTKIMUS 19.4.2016
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

|:> MERKKIAINEKAASU ULKOSEINAN ERISTETILAAN SISAKAUTTA

ILMAVUODON LAAJUUS

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ KOTELORAKENTEEN JA SEINAN LIITTYMA

@ IKKUNAN LITTYMAT

@ PATTERIN KANNAKE

@ ALAPOHJAN JA ULKOSEINAN LIITTYMA

Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla ja -analysaattorilaitteella.
Tila alipaineistettiin Blowerdoor-puhaltimella tutkimuksen ajaksi. Paine-ero
-10 Pa mitattiin ulkosein&n eristetilan ja huonetilan vélisena eristetilaan

poratun reién kautta. Normaaliolosuhteissa paine-ero oli -6 Pa b
ulkoseinérakenteeseen nahden. D

Maauuninpolun paivakoti TILA 32 22500325.313

®
SWECO ﬁ Maauuninpolku 1, Vantaa 1.kerros 24.5.2016 LIITE 3.8




TILAN 32 YLAPOHJAN MERKKIAINETUTKIMUS 19.4.2016
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Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridikaasulla ja -analysaattorilaitteella.
Tila alipaineistettiin Blowerdoor-puhaltimella tutkimuksen ajaksi. Paine-ero
-10 Pa mitattiin ylapohjan eristetilan ja huonetilan valisena ylapohjaan
poratun reién kautta. Normaaliolosuhteissa paine-ero oli -5-6 Pa

ylapohjaan nahden.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

—

MERKKIAINEKAASU YLAPOHJAN ERISTETILAAN

ILMAVUODON LAAJUUS

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

YLAPOHJAN JA SEINAN LIITTYMA

LAATTOJEN SAUMAT

®00

YLAPOHJAN LAPIVIENTI

SWECO ﬁ

Maauuninpolun paivakoti
Maauuninpolku 1, Vantaa

TILA 32 22500325.313

1.kerros

LIITE 3.9

24.5.2016




Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PE1 : Tilan 11 ja ulkoilman vdlinen paine-ero 6.4. - 19.4.2016
(10 minuutin keskiarvo)
30
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e |
¢ 0
a
-10
-20
Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen
10 | | |
6.4. 7.4. 8.4. 9.4. 10.4. 11.4. 12.4. 13.4. 14.4. 15.4. 16.4. 17.4. 18.4. 19.4. 20.4.
Aika

22500325-313 Maauuninpolku 1, Vantaa Liite 4.1



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PE2: Tilan 32 ja ulkoilman vdlinen paine-ero 6.4. - 19.4.2016

(10 minuutin keskiarvo)
30

20

10

Paine-ero [Pa]
o

-10
-20
Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen
20 | | |
6.4. 7.4. 8.4. 9.4. 10.4. 11.4. 12.4. 13.4. 14.4. 15.4. 16.4. 17.4. 18.4. 19.4. 20.4.

Aika

22500325-313 Maauuninpolku 1, Vantaa Liite 4.2



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PE3: Tilan 39 ja ulkoilman vdlinen paine-ero 6.4. - 19.4.2016

(10 minuutin keskiarvo)
30

20

10

Paine-ero [Pa]
o

-10
-20
Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen
20 | | |
6.4. 7.4. 8.4. 9.4. 10.4. 11.4. 12.4. 13.4. 14.4. 15.4. 16.4. 17.4. 18.4. 19.4. 20.4.

Aika

22500325-313 Maauuninpolku 1, Vantaa Liite 4.3



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

PE4: Tilan 34 ja ulkoilman vdlinen paine-ero 6.4. - 19.4.2016
(10 minuutin keskiarvo)
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Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen
30 | | |
6.4. 7.4. 8.4. 9.4, 10.4. 11.4. 12.4. 13.4. 14.4. 15.4. 16.4. 17.4. 18.4. 19.4. 20.4.
Aika

22500325-313 Maauuninpolku 1, Vantaa Liite 4.4



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

30

PE5: Tilan 05 ja ulkoilman vdlinen paine-ero 6.4. - 19.4.2016

(10 minuutin keskiarvo)
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Paine-ero [Pa]
o
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Tila on alipaineinen, kun
paine-ero on negatiivinen
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12.4. 13.4. 14.4.
Aika
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22500325-313

Maauuninpolku 1, Vantaa

Liite 4.5



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

CO,1: Tilan 42 sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta 6.4. - 19.4.2016

(10 minuutin keskiarvo)
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6.4. 7.4. 8.4. 9.4. 10.4. 11.4. 12.4. 13.4. 14.4. 15.4. 16.4. 17.4. 18.4. 19.4. 20.4.
Aika
22500325-313 Maauuninpolku 1, Vantaa Liite 5.1



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

CO,2: Tilan 34 sisdailman hiilidioksidipitoisuuden seuranta 6.4. - 19.4.2016

(10 minuutin keskiarvo)
1400
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800 [l 1 I

Paine-ero [Pa]
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200

6.4. 7.4. 8.4. 9.4. 10.4. 11.4. 12.4. 13.4. 14.4. 15.4. 16.4. 17.4. 18.4. 19.4. 20.4.
Aika

22500325-313 Maauuninpolku 1, Vantaa Liite 5.2



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

CO,3: Tilan 40 sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta 6.4. - 19.4.2016

(10 minuutin keskiarvo)
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6.4. 7.4. 8.4. 9.4. 10.4. 11.4. 12.4. 13.4. 14.4. 15.4. 16.4. 17.4. 18.4. 19.4. 20.4.
Aika

22500325-313 Maauuninpolku 1, Vantaa Liite 5.3



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

CO,4: Tilan 04 sisdailman hiilidioksidipitoisuuden seuranta 6.4. - 19.4.2016
(10 minuutin keskiarvo)
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Aika

22500325-313 Maauuninpolku 1, Vantaa Liite 5.4
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