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Tiivistelma
Trollebon paivakoti on vuonna 1981 valmistunut yksikerroksinen
rakennus. Paivakotitilojen lisaksi rakennuksessa on henkilékuntatiloja ja

keittio. Rakennuksen pinta-ala on noin 670 m?2.

Rakennuksen alapohjat ovat maanvastaisia, EPS-lammdneristettyja
terasbetonilaattoja. Ulkoseinat ovat tiili-mineraalivilla-tiili- rakenteiset.
Ylapohja on puhallusvillalla lammo&neristetty ontelolaattarakenne, jonka
paalla on kermikaton kantavat puurakenteet. Rakennuksessa on
koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Vuonna 2018 rakennuksessa on
tehty korjauksia: vesikatto on uusittu, ilmanvaihtokoneet on uusittu,
lounaissivun ikkunat ja ulko-ovet on uusittu, keittié korjattu ja
paivakotiryhmien markatilojen muovimatot uusittu. Myds joitain

vesikalusteuudistuksia on tehty.

Korjaustarveselvityksen tarkoituksena oli selvittdaa rakennuksen kosteus-
ja sisailmatekninen kunto ja tarvittavat korjaustoimenpiteet. Samaan
aikaan on kaynnissa Vantaan kaupungin ruotsinkielisten koulujen ja

paivakotien verkkoselvityshanke.
Piha-alueet ja rakenteet

Piha-alueet tarkasteltiin aistinvaraisesti. Maan pinta kallistaa
rakennuksesta poispadin. Lounaissivulla pensaat ovat kasvaneet ulkoseinien
lahelle heikentden julkisivun alaosan kuivumista. Pensaat on suositeltavaa

leikata pienemmaksi vuoden sisalla.
Alapohjat

Alapohjan kosteutta tutkittiin pintakosteuskartoituksella, neljalla

viiltomittauksella muovimaton alle ja yhdella alapohjan

porareikamittauksella. Alapohja on paasaantdisesti kosteusteknisesti

toimiva. Paikallisia kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia havaittiin

lattiakaivojen lahella tiloissa 106, 109 ja paikoin paivakotiryhmien wc-

tiloissa seka wc-istuimien Iahelld. Puutteita ovat vedeneristeena toimivan
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muovimaton epatiivis kaivoliittyma, kaivossa olevan kaytosta poistetun
viemariputken epatiivis kaivoliittyma ja korokerenkaiden epatiiviit
liittymat. Wc-istuimien lahella syyna on mahdollisesti kosteuden
tiivistyminen wc-istumien kylmiin alapintoihin, joista vesi tippuu istuimen
alla olevalle paljaalle betonipinnalle. Lattiakaivojen saumat ja liittymat on
suositeltavaa tiivistda vuoden sisalla. Wc-tilojen vuonna 2018
asennettujen muovimattojen uusiminen on suositeltavaa peruskorjauksen

yhteydessa 10-15 vuoden kuluessa.

Lattiapaallysteen alla suhteellinen kosteus oli yleensa noin 55-64 %RH.
Muovimaton alla ei aistittu poikkeavaa hajua. Tilassa 125 (varasto)
lattiapaallysteen alla suhteellinen kosteus oli noin 77 %RH. Muovimaton
alla aistittiin kemiallinen haju. Tilassa oleva alkuperainen répeldpintainen
muovimatto on liian diffuusiotiivis kosteustuottoon ndhden, eika rakenteen
kosteus paase kuivumaan paallysteen lapi riittavasti. Tiloissa 108
(kuraeteinen) ja 126 (siivous) pintakosteusilmaisimen lukemat olivat
koholla vastaavalla muovimatolla kuin tilassa 125. Naiden tilojen
muovimatot on suositeltavaa uusia kosteutta paremmin kestavalla ja

vesihdyrya enemman lapaisevalla paallysteella vuoden sisalla.

Rakenneavauksia tehtiin sisapuolisiin betonirakenteisiin portaisiin 4 kpl.
Sisaportaiden pielimuurauksessa ei havaittu suunnitelmien mukaista
pahvia. Muuten portaan rakenne on suunnitelman mukainen. Avauksissa
ei havaittu vaurioon viittaavaa. Portaat eivat edellytda muita toimenpiteita

kuin liittymien tiivistyksen muiden tiivistyskorjausten yhteydessa.

Yksi merkkiainekoe tehtiin alapohjaan ja pistokoeluonteisesti ilmavuotoa
arvioitiin merkkisavulla. Ilmavuotoa havaittiin alapohjan
ulkoseinaliittymissa ja kantavan tiilivaliseinan liittymassa.
Ilmavuotokohtien kautta rakenteiden ja maaperan epapuhtaudet paasevat
kulkeutumaan sisailmaan, kun sisatilat ovat alipaineiset. Arkipaivisin
kayton aikana tilat ovat paasaantoisesti ylipaineiset, mutta muuna aikana

alipaineiset ulkoilmaan ja rakenteisiin verrattuna. Alapohjan ulkoseinien ja
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kantavien valiseinien liittymat on suositeltavaa tiivistaa 1-2 vuoden sisalla

ennen ilmamaarien tasapainotusta.

Kaksi pystykoteloa avattiin. Koteloissa olevissa alapohjan lapivienneissa
havaittiin vahaisia rakoja. Alapohjan lapiviennit on suositeltavaa tiivistaa
1-2 vuoden sisdlla ennen ilmamaarien tasapainotusta. Yhden
sahkdkeskuksen alapohjassa on avoin putki, joka on suositeltavaa tiivistaa
heti.

Muovimaton FLEC-analyyseja tehtiin kahteen tilaan. Alkuperaisen
kellertavan muovimaton VOC-pitoisuudet olivat alhaiset (tilat 102 ja 124).
Summapitoisuudet (TVOC) olivat 5,16-5,55 ug/m2h. Muovimatto ei

vaikuta sisailman laatuun heikentavasti, eikd se vaadi jatkotoimenpiteita.

Lammonjakohuoneessa vuoto kayttdveden lammadnvaihtimen kohdalla
kastelee paikallisesti alapohjaa. Betonirakenne kestaa kosteutta, eika
vuodosta ole tilan kayttoétarkoitus huomioiden haittaa sisailman laadulle.
Vuoto on suositeltavaa korjata vuoden sisalla. Lattiamaali voidaan

kunnostaa peruskorjauksen yhteydessa.
Ulko- ja vadliseinat

Kuntotutkimus sisélsi aistinvaraiset havainnot ja seinien alaosien
pintakosteuskartoituksen. Ulkoseinan lammadneristekerroksen hetkelliset
olosuhteet mitattiin kuudesta kohdasta. Ulko- ja valiseinien alaosissa ei
havaittu yleisesti poikkeavia pintakosteusilmaisimen lukemia eika
kosteusvaurioita. Ulkoseinan eristetilan hetkellisten olosuhdemittausten
perusteella suhteelliset kosteudet olivat tavanomaiset, noin 57-78 %RH.
Absoluuttiset kosteuspitoisuudet olivat noin 6,4-7,4 g/m3, joten niissa ei

ollut merkittavaa poikkeamaa.

Rakenneavauksia tehtiin ulkoseiniin 6 kpl ja sokkeleihin 6 kpl. Ulkoseinien
ja sokkeleiden lammodneristeista (mineraalivilla ja EPS) otettiin
materiaalindytteet mikrobianalyyseihin, yhteensa 12 kpl. Ulkoseina- ja
sokkelirakenteista otetuissa 5/12 materiaalinaytteessa todettiin
mikrobikasvua. Mikrobikasvua todettiin kolmessa kohdassa: maan pinta
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on lahella julkisivumuurausta, sisatilassa on aistittu homeen hajua ja

ulkoseinan alaosan pintakosteusilmaisimen lukema oli koholla.

Ulkoseinien ylareunan levykoteloita avattiin kahdesta kohdasta ja niiden
kuntoa arvioitiin aistinvaraisesti. Levykoteloissa on mineraalivillaeristettyja
putkia. Koteloissa on laastimuruja, sahanpurua ja pélya. Ilmavirtauksia ei

havaittu. Kotelot eivat edellyta toimenpiteita.

Ulkoseiniin tehtiin kaksi merkkiainekoetta, ja lisaksi ilmavuotoja
havainnoitiin merkkisavulla. Rakennuksen sisakuoressa on
ilmavuotokohtia, joten rakenteiden epapuhtaudet padsevat kulkeutumaan
sisdilmaan sen ollessa alipaineinen rakenteisiin verrattuna. Ulkoseinan ja
sokkelin eristetilat ovat ilmayhteydessa toisiinsa, joten epapuhtauksia voi
tulla sisailmaan myds sielta. Sisakuori on suositeltavaa tiivistaa 1-2
vuoden sisalla ennen ilmamaarien tasapainotusta. Luoteisnurkan
sokkelihalkaisussa havaitun orgaanisen aineksen takia, nurkan

sokkelihalkaisun ja ulkoseinan lammadneristeet on suositeltavaa uusia.

Sokkelin pinnassa on paikoin tummumia, jotka johtuvat veden
roiskumisesta maasta sokkelille. Raystaskourut, sydksytorvet ja
rannikaivot tulee puhdistaa riittdvan usein. Sokkelin raudoitus on paikoin
nakyvilla ja ruosteessa. Nama on suositeltavaa paikkakorjata viimeistaan

peruskorjauksessa.
Ikkunat

Ikkunat tarkastettiin pistokoeluonteisesti ja aistinvarasiesti. Lounaissivun
uusitut ikkunat ovat hyvakuntoiset eivatka edellyta sisapuolisten liittymien

tiivistysta lukuun ottamatta muita toimenpiteista.

Koillissivun alkuperaiset ikkunat ovat varsin hyvakuntoiset, mutta niiden
tiivisteet ovat painuneet ja kdynnissa on puutteita, mika on aiheuttanut
paikallisesti maalipinnan kulumaa. Luoteispdadyn alkuperdisen ikkunan

tiivisteet ovat rikki ja maalipinnan kunto on laajemmin huono kuin

koillissivun ikkunoissa. Ulkopinnan puurakenteissa on halkeilua.
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Alkuperaisten ikkunoiden tiilijulkisivun liittymissa on rakoja. Ikkunat

julkisivuliittymineen on suositeltavaa kunnostaa kahden vuoden sisalla.
Valipohja

Ilmanvaihtokonehuoneen lattiaa tarkasteltiin aistinvaraisesti. Rakenteessa
on tiivistamatoén rako, joka muodostaa kosteus- ja rakenneteknisen riskin.

Suositellaan raon tiivistamista elastisella massalla kosteuden hallinnan

parantamiseksi.
Vesikatto ja ylapohja

Vesikatto tarkastettiin aistinvaraisesti. Vesikatto on hyvakuntoinen eika

edellyta korjaustoimenpiteita.

Ylapohjatila tarkastettiin aistinvaraisesti ja puurakenteiden
kosteustilannetta arvioitiin piikkimittarilla. Ylapohjatila on hyvin
tuulettuva, eika tilassa havaittu kosteusvaurioita. Puurakenteiden
kosteudet olivat tavanomaiset, 12-13 paino-%. Tilassa on puutteellisesti
eristetty viemarin tuuletusputki, joka saattaa kondensoida tai jaatya. Putki
on suositeltavaa eristaa vuoden sisalla. Muuten ylapohjatila ei edellyta

toimenpiteita.

Ylapohjaan tehtiin yksi merkkiainekoe, jossa havaittiin ilmavuotoa ikkunan
ylaliittymassa. Ikkunaliittyma on suositeltavaa tiivistaa muiden

tiivistyskorjausten yhteydessa.

Alakattotila tarkasteltiin kolmesta kohdasta. Tila on siisti, mutta paikoin
havaittiin pinnoittamatonta mineraalivillaa (putkieristeiden pinnoittamaton
paa ja akustiikkalevyjen leikatut reunat). Kuitukorjaukset on suositeltavaa
tehda kahden vuoden sisalla. Ylapohjan ontelolaattojen alapinnasta
avoimissa saumoissa ja lapivienneissa, joissa osassa oli pienta rakoa, ei
havaittu ilmavuotoa merkkisavulla tarkasteltuna. Ontelolaattojen saumat
ja liittymat seka lapiviennit voidaan tiivistaa peruskorjauksen yhteydessa

10-15 vuoden sisalla.
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Tilojen polyisyys, kuituldhteet, polyn koostumus ja kuitumaarat

Tilojen polyisyytta arvioitiin aistinvaraisesti. Neljasta tilasta otettiin

pyyhintapdlynaytteita ja kuitulaskeumanaytteita.

Tilat olivat siistit eika pinnoilla paaosin havaittu pélykertymia.
Ylapolykertymia oli korkeiden kaappien paalla. Kahdessa tilassa (102 ja
135) yhdessa kolmesta kuitulaskeumanadytteessa ja yhdessa tilassa (115)
kaikissa kolmessa naytteessa todettiin toimenpiderajan ylittdva maara
kuituja. Kuitujen lahteita ovat alakattolevyjen pinnoittamattomat
leikkauspinnat ja paikallinen rikkoutunut alakaton pinnoite. Myo6s
alakattotilassa ja koteloissa on pinnoittamatonta mineraalivillapintaa.
Ilmanvaihtojarjestelmassa ei havaittu kuitulahteita, mutta IV-
konehuoneeseen kulkeutuu ylapohjatilasta mineraalivillakuituja, jotka
voivat kulkeutua kayttétiloihin ilmanvaihtojarjestelman, esim. vaihdon

yhteydessa likaantuneiden suodattimien, ja kayttajien kautta.

Samoista tiloista, joista kuitulaskeumanadytteet kerattiin, kerattiin
pyyhintapdlynaytteet. Pyyhintapdlynaytteissa todettiin tavanomaisen

huonepdlyn lisaksi kiviainespdlya ja niukasti mineraalivillakuituja.
Ilmanvaihto

Ilmanvaihdon osalta tarkastettiin tulo- ja poistoilmanvaihtokoneen seka
poistoilmapuhaltimien kunto, kanavien puhtaus kuudesta kohdasta ja

kuitulahteiden olemassaolo.

Ilmanvaihtojarjestelma on saneerattu vuonna 2018 ja on kokonaisuutena
hyvassa kunnossa. Ilmanvaihtokoneet sijaitsevat ullakolla erillisessa
konehuoneessa, ja ne soveltuvat turvallisesti paivakodin ilmanvaihtoon.

Suodatus toimii asianmukaisesti eika kuitulahteita havaittu.

Rakennuksen vesikatolla on kaksi radonin poistoon tarkoitettua puhallinta,
joista toinen on epdakunnossa. Suositellaan rikkoutuneen puhaltimen

uusimista radonin poistotoiminnan ja sisdailman laadun varmistamiseksi.
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Suositelluilla huoltotoimenpiteilla pyritdan varmistamaan
ilmanvaihtokoneiden toimivuus ja pidentéamaan niiden kayttdikaa.
Arvioiden mukaan koneilla on huollon jalkeen kayttoikaa jaljella yli 10

vuotta.

Ilmanvaihtokanavissa ei havaittu kuitulahteita. Tuloilmakanavat ja -
paatelaitteet ovat padosin puhtaat, eika niissa ole valiténta
puhdistustarvetta. Poistoilmakanavissa on lievaa pélykertymaa, mutta ei

tarvetta kiireellisille toimenpiteille.

Sen sijaan suurin osa paatelaitteista on lukitsematta, eika tuloilman
suuntauksia ole saadetty. Suositellaan ilmavirtojen tasapainottamista seka

tuloilman heittokuvioiden tarkastamista ja saatoa.

Ilmanvaihtokoneen sijoitus ullakkotilaan ei tayta
tydturvallisuusvaatimuksia. Kulku tapahtuu painavan luukun kautta, joka
ei pysy auki itsestaan ja vaatii tukipuun. Suositellaan rakenteen

korjaamista turvallisen huollon varmistamiseksi.

IV-konehuoneessa on kayntiluukku ullakkotilaan, mutta ullakkotilassa
luukun kohdalla ei ole kulkusiltaa. Tama puute voi aiheuttaa eristekuitujen
kulkeutumista konehuoneeseen ja edelleen kayttdtiloihin. Suositellaan
kulkusillan asentamista epapuhtauksien leviamisen ehkaisemiseksi ja

ilmanvaihtojarjestelman puhtauden varmistamiseksi.
Olosuhdemittaukset

Tilaaja toimitti kohteeseen FreesiCloud olosuhdemittaukset (sisailman
lampétila, suhteellinen kosteus ja hiilidioksidipitoisuus seka sisa- ja

ulkoilman valinen paine-ero) viiteen tilaan.

Sisdilman lampoétila, suhteellinen kosteus ja hiilidioksidipitoisuus seka sisa-
ja ulkoilman valinen paine-ero olivat paadosin viitearvojen sisapuolella.
Lepohuoneen 113 lampétila oli jatkuvasti alle 20 °C, joka on paivakodeille
esitetyn toimenpiderajan alapuolella. Tilan [dmmitysjarjestelma on

suositeltavaa tarkastaa ja saataa.
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Painesuhteet olivat alipaineisuuden osalta muutamia yksittaisia piikkeja
lukuun ottamatta toimenpiderajan ylapuolella, mutta ylipaine oli
lepohuonetta 136 lukuun ottamatta huomattavan korkea.
Ilmanvaihtokoneen painesuhteita ja ilmamaaria suositellaan saatamaan

ldhemmas tasapainotilaa (0 Pa).

Suositeltavat toimenpiteet on esitetty kootusti luvussa 12.
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1 Tutkimuksen yleistiedot
Tutkimuskohde

Trollebon paivakoti

Virpikuja 2, 01360 Vantaa

Tutkimuksen tilaaja

Vantaan kaupunki, Kaupunkiymparisto, Kiinteistét ja tilat
Lauri Korpisen katu 9 C, 01370 Vantaa

Yhteyshenkil6: Leena Stenlund, leena.stenlund@vantaa.fi
Tehtava

Korjaustarveselvityksen tarkoituksena on selvittéda rakennuksen kosteus-
ja sisailmateknistd kuntoa ja tarvittavia korjaustoimenpiteita

ruotsinkielisten koulujen ja paivakotien palveluverkkoselvitysta varten.
Tutkimusajankohta

Tutkimuksen kenttatydét tehtiin 20.10.-3.11.2025.

Tutkimuksen tekijat

AFRY Finland Oy

Linnoitustie 5, 02600 Espoo

Eeva Kauriinvaha, vastaava kuntotutkija (RAK)

Emilia Luu

Harri Makkonen, vastaava kuntotutkija (IV)

Iina Maso (FLEC-mittaukset)

Projekti: 101033357-001

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6
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2 Tutkimuskohteen kuvaus ja lahtotiedot

2.1 Tutkimuksen lahtotiedot

Tata korjaustarveselvitysta tehtdessa ja tata tutkimusselostusta

laadittaessa on ollut kaytettavissa tilaajan toimittama aineisto

tilaajan pintakosteuskartoitus ja havaintoja, syksy 2025

Rakenne- ja LVIA-piirustukset (Optiplan 15.1.20218)
LVI-piirustukset, muutokset markdeteiset 21 ja 32, sekd pesuhuoneet
18 ja 28 (Vantaan kaupunki 30.11.2009)

Alkuperaiset rakenne- ja LVI-piirustukset (Vantaan kaupunki 1980-
1981)

Salaojien ja viemareiden sisapuolinen TV-kuvaus (Tekmanni Service
Oy 7.7.2005)

Asbestikartoitus (Tutkimuskortes Oy 22.11.2004)
Kosteusvauriokartoitus (Tutkimuskortes Oy 22.11.2004).

2.2 Kohteen kuvaus

Trollebon paivakoti on vuonna 1981 valmistunut yksikerroksinen

rakennus. Paivakotitilojen lisaksi rakennuksessa on henkilékuntatiloja ja

keittio. Rakennuksen pinta-ala on noin 670 m?2.

Rakennuksen alapohjat ovat maanvastaisia, EPS-lammdneristettyja

betonilaattoja. Ulkoseinat ovat tiili-mineraalivilla-tiili- rakenteiset.

Ylapohja on puhallusvillalla lammo&neristetty ontelolaattarakenne, jonka

paalld on kermikaton kantavat puurakenteet. Tiloja palvelee yksi tulo-

poistoilmanvaihtokone. Lisdksi rakennuksessa on poistopuhaltimia.

Kohteen sijainti ilmakuvassa on esitetty kuvassa 1 ja tutkimuksessa

kaytetyt menetelmat ja valineet liitteessa 1.

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi
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.

Paivakoti Trollebo@

Kuva 1. Ilmakuva Trollebon pé&ivdkodista, Idhde maps.google.com.

Korjaushistoria

Seuraavassa on listattuna tiedossa olevia vuonna 2018 tehtyja korjauksia:

vesikatto on uusittu

ylapohja on lisalammoneristetty

keittid on korjattu

lounaissivun ikkunat ja ulko-ovet on uusittu
ilmanvaihtokone ja automaatio on uusittu
radonpoisto on asennettu

muutoksia vesikalusteisiin on tehty
patteriventtiileitd on uusittu

osa wc-tilojen muovimatoista on uusittu.

Vuonna 2009 kahden markaeteisen ja wc-tilan pesualtaita ja hanoja on

uusittu.

Tilaajalta saatujen tietojen mukaan rakennuksessa ei ole koettu puutteita

sisdilman laadussa.

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi
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3 Piha- ja aluerakenteet
3.1 Rakenteet

Rakennus sijaitsee tasaisella tontilla. Liikennealueet on asvaltoitu.
Rakennusvierilld on asvalttia, betonikiveysta tai soraa. Rakennusvierilla
maan pinta viettaa paaosin rakennuksesta pois pain. Koillissivulla on

rinne/kallio noin 3-4 m paassa.

Kattovedet on johdettu raystaskouruihin ja sydksytorviin ja siita edelleen
sadevesiviemareihin. Koillissivulla vedet sybksytorvista on johdettu
putkilla suoraan sadevesiviemariin. Muualla torvien alla on rannikaivot.

Rakennus on salaojitettu.

3.2 Havainnot

Piha-alueet katselmoitiin maasta kasin. Raystaskourut katselmoitiin
vesikatolta. Lounaissivulla pensasistutukset ovat lahella julkisivua.
Havaintoja piha- ja aluerakenteista on esitetty seuraavissa valokuvissa ja
niiden kuvateksteissa. Havaintojen sijainteja on esitetty liitteen 3

paikannuspiirustuksissa.

Kuva 2. Lounaissivulla pensaat ovat kasvaneet ldhelle julkisivua.

Sokkelivierellda maanpinta on sorastettu.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 3. Péivadkotiryhmien sisdankdyntipihoilla on betonikiveys, joka

viettdd rakennuksesta pois pain.

Kuva 4. Luoteispdadyssé piha on hiekkapintainen.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 5. Koillissivulla noin 3-4 m pdédsséa ulkoseindsté on rinne.

Rakennuksen vierelld maan pinta viettdad rakennuksesta pois pdain.

3.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Lounaissivun pensaita on suositeltava leikata siten, etta ne eivat ulotu

ulkoseinaan. Muita merkittavia korjaustarpeita ei ole.

4 Alapohjat
4.1 Rakenne

Alapohja on maanvastainen reunavahvistettu terdsbetonilaatta, jonka
suunniteltu (ja porareiista havaittu) rakennetyyppi on ylhaalta alaspain:

e pintamateriaali (HUOM! vinyylilaatoitus sisaltéaa asbestia, 2004 tehty
asbestikartoitus)

e 80 mm betonilaatta (havaittu 70-80 mm)

e 100 mm EPS-lammdneriste

e tasaushiekka (ei havaittu selkeasti)

e > 200 mm sora (havaittu hiekka)

e perusmaa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 6. Leikkaus, jossa on esitetty alapohjalaatan rakenne (ote
piirustuksesta nro 4, 20.1.1981).

Tilojen 113, 124 ja 136 lattiapinnat ovat noin 0,5 m alempana kuin
muiden tilojen lattiapinnat. Sisaportaiden suunniteltu (ja porarei‘ista

havaittu) rakennetyyppi on ylhaalta alaspain:

e 80 mm tiililaatoitus+ laasti (havaittu tiililaatoitus 30 mm, laastia ei
havaittu selkeasti)

e 80-150 mm betonivalu (havaittu tiilikaiteen vieressa olevan
vahvistuksen kohdalla betonivalun paksuudeksi 340 mm)

e 100 mm EPS-lammadneriste

e > 200 mm sora (havaittu hiekka)

e perusmaa.

| D
R

2
_ ,.':f 0

Kuva 7. Leikkaus, jossa on esitetty sisaportaiden rakenne (ote
piirustuksesta nro 30, 10.4.1981).

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 8. Kantavien véliseinien liitoksia alapohjarakenteeseen:
véliseindrakenteet ulottuvat perustuksille eiké kosteuden siirtymistéa

alhaaltapéin ole estetty (ote piirustuksesta nro 1, 20.1.1981).

SAUMAN KOHDALLE RADOMSULKUKERMI
LIMATAAN VANHAN LAATAN ALAPINTAAN

1
1

1

1

1 PUTKEN YMPERILLE IRROTUSKAISTA
1 + ELASTINEN SAUMAMASSA
1
1
1
1

VANHALTA LAATALTA PIKATAAN ESIIN
TARTUNTATEREKSET. UUSI VALY TEHDEEN
} MAHD. VEHAN KUTISTUVALLA MASSALLA,
ESIM. ARDEX A 38 MIX __

)

AR ATATATAYANAYL
gﬁ%‘w&vmw.‘m
s

AT AT AY AT TAVATATAYAVAVAY LY
LAAAAASAAARASNSS

B U L1043t

%

IMUKUOPP A, TAYTETTY,
KIVILLA TAl SEPELILLA 1

Kuva 9. Radonpoisto on toteutettu imukuopilla (ote piirustuksesta nro
6918-006, 30.6.2017). Suunnitelman mukaisesti uusi betonilaatta on
tiivistetty vanhaan laattaan radonsulkukermilla, ja lapivienti on tiivistetty

joustavalla saumamassalla. Massaa ei havaittu rakenneavauksissa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6
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Alapohjien lattianpaallysteena on paadasiassa todennakoéisesti alkuperadinen
kellertavd muovimatto. Osassa tiloista on alkuperainen vinyylilaatoitus,
joka sisaltaa vuoden 2004 asbestikartoituksen mukaan asbestia.
Paivakotiryhmien sisdaankayntien aulatiloissa ja sisaportaissa
lattiapaallyste on alkuperainen tiililaatoitus. Osassa tiloista on
alkuperdinen ropeldépintainen muovimatto, joka on nostettu seinalle.
Paivakotiryhmien WC-tiloissa ja osassa kuraeteisistd on uudempi seinille
nostettu muovimatto. Keittiossa on vuonna 2017 asennettu
akryylimassalattia. Lattiapaallysteiden sijainnit on esitetty liitteen 3

paikannuspiirustuksissa.

4.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Havaintojen mukaan lattiapdallysteet olivat padosin hyvakuntoiset, mutta
paikoin kuluneet. Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoissa ei yleisesti
havaittu normaalista poikkeavia arvoja (lukemat olivat valilla 57-82).
Tiloissa 125 ja 126 lukemat olivat koholla (lukemat 70-100).
Lattiakaivojen ja wc-istuimien ymparilla lukemat olivat paikoin koholla
(70-96).

Alapohjan havainnoinnin yhteydessa tarkasteltiin myds ulko- ja valiseinien
alaosat. Ulkoseinien havainnot on esitetty kohdassa 6. Valiseinien alaosien
havainnot on esitetty tassa luvussa. Valiseinien alaosissa ei havaittu
kosteusjalkia. Kantavien valiseinien alaosissa ei havaittu poikkeavia

pintakosteusilmaisimen lukemia (lukemat olivat valilla 65-75).

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 10. Tiloissa on pddosin hyvdakuntoinen, mutta paikoin kulunut
alkuperdinen muovimatto. Lattialistat ovat mekaanisesti kiinnitettyja

muovilistoja.

Kuva 11. Paikoin muovimatto on osittain uusittu. Ndissé kohdissa ei

havaittu kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 12. Osassa tiloista alkuperdinen répelbpintainen muovimatto, joka

on nostettu seinélle.

FrTa, -

Kuva 13. Paivakotiryhmien wc- ja pesutiloissa on uudempi hyvédkuntoinen
muovimatto, joka on nostettu seinélle. Tiloissa 105-106 RST-allas on

purettu vaaleamman maton alueelta.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 14. Alkuperédisten muovimattojen kohdalla pesuallasviemarin
liittymissa on rakoja ja siten vesitiiviyspuutteita. N&illd alueilla ei havaittu
poikkeavia pintakosteusilmaisimen lukemia. Viemadriliittymissd on HK-
tiivisteet, jotka olivat yhtd lukuun ottamatta tiiviit. Tiloissa ei aistittu

viemdarin hajua.

Kuva 15. Uudempien muovimattojen pesuallasviemérin liittymd&asséa on
joustava massa, mutta vedeneristeend toimivaa muovimattoa ei ole
nostettu viemdériputkea vasten. Nd&illd alueilla ei havaittu poikkeavia

pintakosteusilmaisimen lukemia. Viemadriliittymisséd on HK-tiivisteet.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 16. Tilassa 109 (vaatehuolto) kuivausrummun vesi tyhjennetdan
vanhalle rypyléapintaiselle muovimatolle, lattialla oli vettd. Vedeneristeend
toimivan muovimaton lattiakaivoliittyma on epaétiivis. Lattiakaivon

ldheisyydesséd havaittiin kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia.

Kuva 17. Uudempien muovimattojen lattiakaivojen ldheisyydessé

havaittiin kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia, vaikka muovimatto
vaikutti ulottuvan tiiviin kiristysrenkaan alle. Kaivoissa on muoviset

korotusrenkaat, joiden liittyméat keskendan ja valurautapohjaan voivat olla
epatiiviit. Pesuhuoneessa 106 lattiakaivoon on jatetty puretun RST-altaan

viemdariputki, jonka liittyma korokerenkaaseen on epétiivis.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Kosteus- ja sisdilmatekninen korjaustarveselvitys 26 (101)
A F I aY Trollebon paivékoti

17.2.2026

Kuva 18. Tiililaatoituksessa havaittiin jonkin verran rakoja ja koloja.
Néiden kohdalla ei havaittu ilmavirtausta. Raot eivat ulotu tiililaatoitusta

syvemmaélle, vaan ovat I&dhinnd saumapuutteita.

Kuva 19. Tilassa 113 alapohjan ja kantavan véliseindn sekéa portaan

pielimuurauksen ja kantavan véliseinan liittymissd havaittiin rakoja.
Alapohjaliittymén rako ulottuu Idhes alapohjalaatan alapintaan. Raossa

havaittiin ilmavirtausta.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 20. Alapohjan lapiviennit ovat valussa, niité ei ole erikseen
tiivistetty. Osassa lapivienteja havaittiin rakoa putken ja

alapohjarakenteen liittymdassa.

%]

Kuva 21. Keittiossd on hyvdkuntoinen akryylibetonilattia, joka on nostettu
seinille, mutta ei kynnykselle. Oven pielissd pinnoitteessa on pienet raot.
Ovien pielissé eikd kynnysalueella havaittu poikkeavia

pintakosteusilmaisimen lukemia. Ovikarmin puu oli kovaa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 22. Sdhkékeskusten lattiat olivat varsin siistit. Yhden
sdhkbkeskuksen alapohjassa on avoin, tyhja putki. Putkessa ei havaittu

ilmavirtausta.

Kuva 23. Lémmdnjakohuoneen alapohjan maalipinta on kulunut, ja
alapohjalaatassa on jonkin verran halkeamia. Kdyttéveden

lIdmménsiirtimesté vuotaa vetts lattialle.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 24. Kuraeteisen 132 ulko-oven kynnys ei ole puurakenteinen, vaan
kynnykselld on puinen kiila, jolla ei ole rakenne- eika sisdilmateknistd
merkitystd. Rakenne kiilan alla on betonia kuten muiden kuraeteisten

ulko-ovilla.

4.3 Kosteusmittaukset

AFRY Finland Oy

Lattiapaallysteiden ja alapohjan kosteusteknista toimivuutta selvitettiin
pintakosteuskartoituksen lisdksi viiltomittauksilla (4 kpl) ja yhdella
porareikamittauksella. Kosteusmittaukset tehtiin pintakosteuskartoituksen
ja muiden havaintojen (muovimatto paikallisesti erilainen) perusteella.

Mittauksia ei tehty markatiloihin.

Kosteusmittausten mittauspistekohtaiset tulokset on esitetty taulukossa 1

ja mittapisteiden sijainnit ovat lisaksi liitteessa 3.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6
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Taulukko 1. Alapohjarakenteen kosteusmittauspisteiden V1, V2, V3 ja V4
viiltokosteusmittaustulokset 20.10.2025. Kohtaan V2 tehtiin myds
porareikamittaus PR1. Reiat porattiin ja putkitettiin 21.10.2025 ja lukemat

luettiin 24.10.2025. Tulostaulukossa esitetty t on Idmpétila ja RH on

suhteellinen kosteus. Tulostaulukossa on mydés esitetty lampdtilan ja

suhteellisen kosteuden mittaustulosten perusteella lasketut ilman

kosteussiséllot (abs). Gx on pintakosteusilmaisimen lukema

mittauspisteen alueella.

Mittapiste Mitta-

V1
tila 124
G80-85

sisdilma

V2
tila 125
G83-85

sisdilma

AFRY Finland Oy

Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

paa

H40

H41

H48

H49

Lampdatila

[°C]

18,3

20,3

20,0

19,9

afry.fi

Suht.kosteus Abs.

[%RH]

54,8

30,3

77,2

37,3

[g/m3]

8,61

5,35

13,4

6,42

Havainnot

keltainen matto
tiukasti kiinni
alustassa,
liimassa ei
vaurioita, ei

poikkeavaa hajua

ropeldpintainen
matto heikosti
kiinni alustassa,
liimassa ei
vaurioita,

kemiallinen haju
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Mittapiste

PR1

tila 125
10 mm
30 mm
maapohja

sisdilma

V3
tila 103
G69-72

sisdilma

V4
tila 113
G80-82

sisdilma

Mitta-

paa

Bl
B2
B3
B6

H40

H41

H41

H40
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Lampoétila Suht.kosteus Abs. Havainnot
[°C] [%RH] [g/m°]

20,1 67,1 11,69

20,0 79,0 13,65

18,8 89,8 14,52

20,2 43,2 7,57

21,0

20,9

15,5

18,9

64,0

37,7

55,1

39,8

valkoinen matto
tiukasti kiinni
alustassa,
11,78 - )
liimassa ei
vaurioita, ei

poikkeavaa hajua

6,89 -

keltainen matto
heikosti kiinni
alustassa,

7,30 . ]
liimassa ei
vaurioita, ei

poikkeavaa hajua

6,46 -

Mittausepavarmuustarkastelu tehddan ohjekortin RT103333 mukaisesti

huomioiden mittalaitteiden tarkkuus, mittaussuorituksen yksityiskohdat

seka mittausolosuhteet. Néama seikat huomioiden mittausten

kokonaisepavarmuus tehdyille kosteusmittauksille on £2 %RH-yksikk6a

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6
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lukuun ottamatta viiltomittausta V4. Lampétilapoikkeaman takia

viiltomittauksen V4 mittausepavarmuus on £6 %RH-yksikkda.

Mittausvirheet huomioiden paallysteen alle tehtyjen viiltomittausten
perusteella ei mitattu kohonneita kosteuksia eika lattianpdallysteisiin
kohdistu poikkeavaa kosteusrasitusta muissa mittauspisteissa paitsi V2
tilassa 125. Huomioiden myds maton alla havaittu kemiallinen haju,
voidaan todeta, etta tilan vanha répeldpintainen muovimatto on liian tiivis
kosteustuottoon nahden. Vaikka alapohjassa ei ole merkittavaa
kosteutuottoa eikd betonilaatan kosteus ole korkea, kosteus keraantyy

haitallisesti muovimaton alapintaan.

4.1 Alapohjan ilmatiiviys

AFRY Finland Oy

Alapohjarakenteena on paikalla valettu betonilaatta, joka on
lahtékohtaisesti melko tiivis rakenne. Kantavien valiseinien vieressa
betonilaatassa on epdjatkuvuuskohta, koska valiseinat ulottuvat
perustuksille. Markatiloissa ja osassa muita tiloja, joissa on vanha
muovimatto, muovimatto on nostettu seindlle, mika parantaa lattianrajan
liittyman ilmatiiviytta merkittavasti. Vedeneristetyt tilat ovat

lahtokohtaisesti ilmatiiviita.

Rakenteiden tiiviytta tutkittiin tilassa 101 kantavan tiilivéliseinan vieressa
Sensistor 9012 XRS merkkiaineanalysaattorilla. Merkkiainetta laskettiin
alapohjan [dmmadneristeeseen alapuolelle, ja sen jalkeen paikallistettiin
kohdat, joista kaasua virtasi sisdilmaan. Merkkiainekoe tehtiin noin 10 Pa
huonetilan alipaineessa alapohjaan nahden. Merkkiainekoetta ei toistettu
normaaleissa painesuhteissa, koska tila oli normaalissa kayttéolosuhteessa

noin 5 Pa ylipaineinen.

Merkkiainekokeella todettiin vain paikallista ilmavuotoa yhden valiseinan
tillisauman kohdalla. Muualla ilmavuotoa ei havaittu laitteen
herkimmallakaan asetuksella. Tutkittavalla alueella valiseinan ja alapohjan

liittymassa lattialistan takana ei havaittu rakoa.
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Seuraavassa valokuvassa on esitetty alapohjan merkkiainekokeessa

havaittu ilmavuotokohta.

Kuva 25. IImavuotoa havaittiin véliseindn yhden tiilisauman kohdalla.

4.2 Rakenneavaukset

Alapohjiin tehtiin nelja rakenneavausta. Kaksi avausta tehtiin
sisaportaiden pielimuuraukseen ja kaksi sisaportaiden tasopintaan.
Pielimuurauksissa ei havaittu suunnitelman mukaista
pahvia/erotuskaistaa. Tasopinnan porauksissa todettiin, etta rakenne
vastaa suunniteltua rakennetta. Rakenneavauksista ei otettu nayteita

mikrobianalyysiin.

Rakenneavauskohdat on esitetty liitteessa 3 ja rakenneavaukset on
kuvattu yksil6idysti liitteessa 2.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 26. Sisdportaan pielimuurauksen rakenneavauksessa ei havaittu
suunnitelman mukaista pahvia. Tiilimuurauksen takana on portaan paikalla

valettu betonirakenne.

Kuva 27. Sisdportaan tasopinnan porauksen perusteella rakenne vastaa

suunnitelmia.

4.3 Lattianpdallysteiden FLEC-mittaus

AFRY Finland Oy

Tutkimuskohteesta kerattiin 24.10.2025 kaksi FLEC-naytetta vanhasta
kellertavasta muovimatosta pintaemissioiden tarkastelua varten. FLEC-
naytteet kerattiin paivakodin lepohuoneista 101 (FLEC 2) ja 124 (FLEC 1).
Tilassa 101 sisdilman olosuhteet olivat mittauksen aikana 20,8 °C; 40,6
RH%; 7,4 g/m?3ja tilassa 124 ne olivat 20,7 °C; 40,5 RH%; 7,4 g/m3.
Tilan 124 FLEC-mittaus tehtiin viiltomittauksen V1 viereen, jossa ei

todettu kohonnutta kosteuspitoisuutta. Mitatuissa tiloissa ei havaittu
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naytteenottohetkelléd poikkeavaa hajua eika tiloissa oleskeltu mittauksen

aikana.

FLEC-mittaus on esitetty seuraavissa valokuvissa.

Kuva 28. Kellertdvén vanhan muovimaton FLEC-mittaus tiloissa 101

(vasen kuva) ja 124 (oikea kuva).

Ndytteenotossa kaytettiin Tenax TA-adsorbenttia ja ndytteet analysoi
MetropoliLab Oy. Alla olevissa listoissa on esitetty naytteiden analyyseissa
todetut yhdistepitoisuudet, jotka ylittivat analyysin maaritysrajan

0,3 pg/m2h. Tunnistettujen yhdisteiden analyysilaboratorion ilmoittama
mittausepavarmuus on 30 %. Tulokset on esitetty tolueenivasteella.
Analyysivastaus on liitteena 7.

Tilan 101 FLEC-ndytteen analyysissa todetut yhdistepitoisuudet (FLEC 2):
e FLEC-naytteen summapitoisuus (TVOC) oli 5,16 pg/mz2h

e Alifaattiset hiilivedyt >C12-C16 yht. 0,41 pg/m=2h

e 2-Etyyli-1-heksanoli 2,48 ug/m2h

e Alkyylibentseeneja muita 0,47 pg/mz2h

e TXIB 1,36 pg/m2h

e Karbonyyleja muita 0,44 ug/mz2h
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Tilan 124 FLEC-naytteen analyysissa todetut yhdistepitoisuudet (FLEC 1):
e FLEC-naytteen summapitoisuus (TVOC) oli 5,55 pg/m2h

e 2-Etyyli-1-heksanoli 3,88 ug/m2h

e Bentseeni 0,53 ug/mzh

e Nonanaali 0,65 pg/mz2h

e Syklotrisiloksaani, heksametyyli 0,49 pg/m2h

2-etyyli-1-heksanolin tyypillisia lahteita ovat mattoliimat ja PVC-tuotteet.

Alifaattisten hiilivetyjen lahteitd puolestaan ovat rakennusmateriaalit,

puhdistusaineet ja kosmeettiset tuotteet.

4.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Yleisesti alapohjat todettiin kosteusteknisesti toimiviksi nykyisilla
pintaratkaisuilla. Poikkeuksena on tilat 126 (siivous) ja 125 (varasto),
joissa on vanha ropeldpintainen muovimatto. Paikallisesti lattiakaivojen ja
wc-istuimien ymparilla lattiapaallysteissa on kosteusvaurioita.
Lattiakaivojen alueella syyna on lattiakaivojen ja/tai muovimaton
kaivoliittyman epatiiviys. Wc-istuimien alueella syyna on mahdollisesti
kosteuden tiivistyminen wc-istumien kylmiin alapintoihin, joista vesi tippuu
istuimen alla olevalle paljaalle betonipinnalle. Limmdnjakohuoneessa
vuoto kayttdveden lammadnvaihtimen kohdalla kastelee paikallisesti
alapohjaa. Betonirakenne kestaa kosteutta, eika vuodosta ole tilan

kayttétarkoitus huomioiden haittaa sisailman laadulle.

Vanhat lattiapaallysteet ovat hyvakuntoisia, mutta kuluneita.
Tiililaattapintaisissa lattioissa laastisaumoissa on paikoin koloja ja yhdessa
kohdassa halkeama. Muovimaton ja vinyylilaatoituksen keskimaarainen
tekninen kayttoikaarvio normaalirasituksessa on ohjekortin RT 103765
Kiinteiston keskimddaraiset tekniset kdyttdidt ja kunnossapitojaksot
mukaan 30 vuotta. Alkuperdisten muovimattojen ja vinyylilaattojen

kayttdika on taman mukaan saavutettu. Vanhan kellertdvéan muovimaton
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pintaemissiondytteiden analyysissa tunnistettiin vain vahaisesti yksittaisia
yhdisteita hyvin pienind pitoisuuksina ja naytteiden summapitoisuudet
olivat matalat. Tulosten perusteella kellertdva muovimatto ei vaikuta
sisailman laatuun heikentavasti eikd se vaadi jatkotoimenpiteita.
Markatilojen muovimaton keskimaardinen tekninen kayttdikaarvio
normaalirasituksessa on ohjekortin RT 103765 Kiinteistén keskimadaraiset
tekniset kéayttéiat ja kunnossapitojaksot mukaan 20 vuotta. Vuonna 2018
asennettujen markatilojen muovimattojen kayttéikaa on vield noin 13
vuotta jaljella. Keittion vuonna 2018 asennettu akryylibetonilattia on
hyvakuntoinen. Limmdnjakohuoneen betonimaali on kulunut ja
betonilaatassa on jonkin verran halkeamia. Huomioiden tilan
kayttotarkoitus nadilld ei ole merkitysta rakenteen kestavyydelle tai

sisailmalle.

Alapohjan merkkiainekokeessa ei havaittu merkittavasti ilmavuotoa.
Tutkimusalueella valiseinan ja alapohjan liittymassa lattialistan takana ei
havaittu rakoa. Aistinvaraisesti rakoa havaittiin osassa alapohjan
lapivienteja ja ainakin yhdessa kantavan valiseinan alapohjaliittymassa.
Merkkisavulla tassa liittymassa havaittiin ilmavirtausta. Ulkoseinan
merkkiainekokeissa ulkoseinan alapohjaliittymassa havaittiin ilmavuotoa
tiillisaumojen kohdalta, ks. kohta 6. On mahdollista, etta alapohjan
valiseinaliittymissa ja lapivienneissa on havaittua laajemmin ilmavuotoa

ainakin kohdissa, joissa on selked rako.
Suosittelemme seuraavia toimenpiteita alapohjien osalta:

e lattiakaivojen saumojen ja liittymien tiivistdmista vuoden sisalla

e kayttéveden lammonvaihtimen/putken vesivuodon korjaamista
l@ammonjakohuoneessa vuoden sisalla

e alapohjan kantavien valiseinien ja ulkoseinaliittymien seka
koteloissa olevien lapivientien tiivistamista 1-2 vuoden sisadlla ennen
ilmamaarien tasapainotusta

e tilojen 108 (kuraeteinen), 125 (varasto) ja 126 (siivoustila)

muovimattojen uusimista kosteutta paremmin kestavalla ja
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vesihdyrya paremmin lapadisevalla paallysteella kahden vuoden
sisalla

e Wc- ja pesutilojen vuonna 2018 asennettujen muovimattojen
uusimista peruskorjauksen yhteydessa noin 10-15 vuoden kuluttua

e alkuperdisten muovimattojen ja vinyylilaatoitusten (sisaltaa
asbestia) uusimista viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa noin
10-15 vuoden kuluttua

e lammonjakohuoneen lattiamaalin kunnostamista peruskorjauksen

yhteydessa.

5 Valipohjat
5.1 Rakenne

Valipohjaa on IV-konehuoneessa. Lahtdtietojen ja havaintojen mukaan
rakenne on 265 mm ontelolaatasto, jonka paalla on puukoolattu ja
lammoneristetty levylattia. Vuonna 2018 uuden IV-koneen alle on
rakennettu uusi konepeti, jossa vanerirakenteen runkona on U-profiilit ja
koneen alla putkiprofiilipalkit. Myds konepeti on lammadneristetty

(mineraalivillaa 100 mm) ja lattiapdaallysteena on muovimatto.
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Kuva 29. Leikkaus, jossa on esitetty vélipohjan rakenne IV-konehuoneen
kohdalla (ote piirustuksesta nro 6918-004, 30.6.2017)

5.2 Havainnot

Ilmanvaihtokonehuoneen lattialla on muovimatto, mutta lattiapinta ei ole
yhtendinen. Ilmanvaihtokoneen edessa on muutaman sentin korkuinen
AFRY Finland Oy afry.fi
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pykallys ja rako, jossa on muovilista, mutta se ei tiivista rakenteita
asianmukaisesti, seuraavat kuvat.

Kuva 30. Ilmanvaihtokonehuoneessa on muutaman sentin korkuinen

pykéllys ja rako, jossa on muovilista, mutta se ei tiivistd rakenteita
asianmukaisesti.

5.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Ilmanvaihtokonehuoneen lattiassa olevat raot muodostavat riskin, silla
mahdollinen vesivuoto tai kondenssivesi voi kulkeutua rakenteisiin ja
aiheuttaa kosteusvaurioita. Suosittelemme tiivistamaan konehuoneen
lattiaraon elastisella massalla, jotta estetdan kosteuden padsy rakenteisiin
ja parannetaan tilan puhdistettavuutta seka rakenteellista suojaa.

6 Ulkoseinat ja ikkunat
6.1 Rakenne

Ulkoseindarakenne on suunnitelmien ja rakenneavauksista tehtyjen

havaintojen mukaan sisapinnasta ulos pain lueteltuna seuraava:

e maali

AFRY Finland Oy afry.fi
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e 200 mm kalkkihiekkatiilimuuraus

e 150 mm mineraalivilla

e noin 10 mm tuuletusvali

¢ 85 mm julkisivumuuraus, poltettu tiili, alareunassa tuuletusreikia.

Sokkelit ovat paikalla valettuja terasbetonisokkeleita. Sokkelihalkaisu on

yleensa EPS-eristettd. Liikuntatilan 116 sokkelihalkaisu on mineraalivillaa.

Lounaissivulla ikkunat on uusittu vuonna 2018. Uusitut ikkunat ovat
kaksipuitteiset puu-alumiini-ikkunat. Muut ikkunat ovat alkuperaiset
kaksipuitteiset puuikkunat. Molemmissa ikkunatyypeissa sisapuitteessa on

eristyslasielementti.
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Kuva 31. Leikkaus, jossa on esitetty ulkoseindn ja sokkelin rakenne (ote
piirustuksesta nro 5, 20.1.1981).

Ilmanvaihtokonehuoneen ulkoseinarakenne on puurunkoinen ja

mineraalivillaeristeinen. Sisdpinta on kipsilevya ja ulkopinta profiilipeltia.
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6.2 Havainnot ja pintakosteuskartoitus

AFRY Finland Oy

Tiilijulkisivut ovat hyvakuntoiset lukuun ottamatta yksittdista tiilen
lohkeamaa. Paikoin julkisivussa on liitupiirroksia ja jalkia pois pestysta
graffitista tms. Paikoin sokkelissa havaittiin tummumaa ja sokkelin
raudoitus oli nakyvissa. Tilojen 113, 124 ja 136 lattiapinnat ovat osin

alempana kuin viereinen maanpinta.

Seinien sisapinnat ovat paaosin maalattuja kalkkihiekkatiilimuurauksia.
Markatiloissa muovimatto on nostettu seinille ja ylésnoston ylapuolella on
keraaminen laatoitus. Ikkunapenkeissa on keraaminen laatoitus. Pinnat
ovat siistit ja hyvakuntoiset. Muutamassa kohdassa muurauksessa
havaittiin halkeama. Pintakosteuskartoituksessa ulkoseinien alaosissa ei
havaittu yleisesti kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia. Lukemat
olivat yleensa 55-78. Tilan 113 ulkoseinan alaosassa lukema oli

paikallisesti 80-95. Kohdassa ei havaittu kosteuteen viittaavia jalkia.

Uudemmat ikkunat ovat hyvakuntoiset. Koillissivulla alkuperadiset ikkunat
ovat vahaisia kayntipuutteita ja painuneita tiivisteita lukuun ottamatta
hyvakuntoiset. Luoteispaadyn ikkunassa my6s maalipinta on kulunut ja
tiivisteet ovat rikki. Ulkopinnan puurakenteita on huoltomaalattu, mutta

puussa on vahan halkeilua.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Havaintojen sijainteja on esitetty liitteen 3 paikannuspiirustuksissa.
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Kuva 32. Rikkoutunut julkisivutiili.

Kuva 33. Julkisivussa on jélkid pois pestysta graffitista ja liitupiirroksia.
Tilojen 113, 124 ja 136 pitkien sivujen ulkoseindt ovat osin maan pinnan
alapuolella (oikea kuva). Maan pinta nousee siten, ettd pitkdn sivun
lounaispdadysséa lattiapinta on noin 3 cm ylempédné kuin viereinen
maanpinta. Sisdportaiden edessé lattiapinta on noin 10-15 cm alempana
kuin viereinen maanpinta. Sisdportaat ovat maan pinnan alapuolella.
Lounaispdddyssaé lattiapinta on noin 25 cm ylempéané kuin viereinen

maanpinta.
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Kuva 34. Wc-tilan 106 kohdalla sokkelin tummuma johtuu rédystdskourun
tulvimisesta, mikd on havaittavissa sokkelin vierussoran puhtaudesta

verrattuna ympdaristéén.

Kuva 35. Varastotilan 125 nurkalla sokkelin tummuma on peréisin

vanhasta tilanteesta, jolloin katon sadevedet johdettiin suoraan maahan,
josta vesi on roiskunut sokkelille. Nyt sadevedet johdetaan putkella

suoraan sadevesijarjestelmaéan.
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Kuva 36. Tilan 124 sokkelin pinta oli kastunut paikallisesti. Maasta
tarkasteltuna raystaélla ei havaittu puutteita, mika selittdisi veden
roiskumisen maasta sokkelille. Pihan betonikiveys ei ulotu aivan sokkeliin,

vaan sokkelin vieressd on kapea hiekkakaista.

Kuva 37. Paikoin sokkelin raudoitus on ndkyvissa.
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Kuva 38. Vuonna 2018 asennetut ikkunat seka niiden vesi- ja

peitepellitykset ovat hyvékuntoiset.

Kuva 39. Koillissivun alkuperéisen ikkunan maalipinta on paikallista
kdyntipuutteesta johtuvaa kulumaa lukuun ottamatta hyvéakuntoinen.
Tiivisteet ovat ehjat, mutta painuneet.
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Kuva 40. Alkuperdéisten ikkunoiden julkisivuliittymissd on rakoja.

Kuva 41. Luoteispédéadyn alkuperdisen ikkunan maalipinta on kulunut ja

tiivisteet rikki. Ikkunan kdynnissé on puutteita.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Kosteus- ja sisdilmatekninen korjaustarveselvitys 47 (101)
A F I aY Trollebon paivékoti

17.2.2026

Kuva 42. Ulkoseinien sisépinnat ovat hyvédkuntoiset. Tilojen 113, 124 ja
136 yhdellé ulkoseinélla on sénkykaapit. Seinien yldosassa on
lastulevykoteloita, joissa on tarkastusluukkuja, ks. kohta 6.4 ja liite 2.

Kuva 43. Tilassa 136 ulkonurkassa seindan alaosan pinta on epatasainen.
Epétasaisella alueella pintakosteusilmaisimen lukema (62-64) ei poikennut

viereisten alueiden alimman tiilikerroksen lukemista (58-65).
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Kuva 44. Ikkunapenkkien keraamisen laatoituksen laastisaumoissa oli

paikoin halkeilua.

Kuva 45. Seké alkuperéisten ettd uudempien ikkunoiden ja

ikkunapenkkien liittymissd havaittiin rakoja, joissa todettiin ilmavirtausta.

6.3 Eristetilan hetkelliset olosuhteet

AFRY Finland Oy

Ulkoseinan eristetilan hetkelliset olosuhteet mitattiin seitsemasta kohdasta
21.10.2025. Mittaukset tehtiin julkisivumuuraukseen tiivistettyjen
porareikien kautta rakenneavausten alueelle ennen rakenneavausten
tekemistd. Lisaksi tilan 136 ulkonurkkaan tehtiin mittaus. Mittaustulokset
on esitetty taulukossa 2. Mittaushetkelld oli aurinkoinen saa, ja auringon

sateily mittauspisteeseen mittaushetkellda on merkitty taulukkoon.
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Taulukko 2. Ulkoseinén eristetilan hetkellisten olosuhdemittausten tulokset

21.10.2025. Ulkoilman olosuhteet on mitattu mittauspisteiden vieresta.

Tulostaulukossa esitetty t on ldmpétila ja RH on suhteellinen kosteus.

Tulostaulukossa on mydéds esitetty lampétilan ja suhteellisen kosteuden

mittaustulosten perusteella lasketut ilman kosteussiséllot (abs).

Mittapiste  Mitta-

paa

RA9
tila 136

H48

ulkoilma B8

tila 136

ulkonurkka

H40

ulkoilma B5

RA10
tila 124

H39

ulkoilma B5

RA11
tila 113

H49

ulkoilma B6

RA12
tila 125

H38

ulkoilma B7

AFRY Finland Oy
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Lampdtila Suht.kosteus Abs.

[°C]

13,3

8,0

11,8

13,2

13,6

13,2

12,1

8,7

9,1

7,8

afry.fi

[%RH]

64,0

62,5

60,3

43,5

57,1

43,5

65,9

56,2

78,1

60,2

[g/m?3]

7,41

5,18

6,36

5,0

6,75

5,0

7,11
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auringossa
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auringossa
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Mittapiste  Mitta- Lampdtila Suht.kosteus Abs. havainnot

paa  [°C] [%RH] [g/m°]

RA13 varjossa
H41 14,5 55,1 6,86

tila 106

ulkoilma B9 7,8 60,8 4,99

RA14 varjossa
H35 11,9 63,2 6,69

tila 101

ulkoilma B10 7,9 60,4 4,97

6.4 Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

AFRY Finland Oy

Ulkoseiniin tehtiin kuusi rakenneavausta, joista otettiin kuusi
materiaalindytettd mikrobianalyysia varten. Vastaaviin kohtiin sokkeliin
tehtiin kuusi rakenneavausta, joista otettiin kuusi materiaalindytetta
mikrobianalyysiin. Naytteissa 7/12 ei todettu mikrobikasvustoa ja 5/12
todettiin mikrobikasvustoa. Ulkoseinien rakenneavauksista havaittiin
mineraalivillaeristeiden olevan paikoin tummentuneita ilmavirtauksista
johtuen. Tuuletusvalin leveys oli epamaarainen ja se vaihteli. Tuuletusvali
oli paikoin laastipurseiden tukkima. Ulkoseinan lammo&neristekerros on
yhteydessa sokkelihalkaisuun. Sokkelin rakenneavauksessa RA14B
havaittiin EPS-eristeen lisaksi mineraalivillaa ja jotain orgaanista ainesta.
Muuten avauksissa ei aistittu tavanomaisesta poikkeavia hajuja eika nahty
vaurioitumiseen viittaavaa. Rakenneavaukset olivat tarkastushetkella

aistinvaraisesti arvioiden kuivia.

Ulkoseinien sisapuolella seinan ylareunassa olevien lastulevykoteloiden
tarkastusluukut avattiin kahdesta kohdasta. Koteloissa on
mineraalivillaeristettyja putkia. Kotelot ovat pdlyiset, mutta vaurioita tai

ilmavirtauksia ei havaittu.

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 46. Rakenneavaukset RA10 tilan 124 ja RA11 tilan 113

ulkonurkkaan. Ulkoseindn ja sokkelin eristekerrokset ovat yhteydessa

toisiinsa (kuvat sokkelin EPS-eristeen yldpinnasta). Rakenneavauskohdan
RA10 ulkoseindn mineraalivillasta otetussa ndytteessd (RA10A, MAT3) eikéa
sokkelin EPS-eristeestd otetussa néytteessd (RA10B, MAT4) todettu
mikrobikasvustoa. Rakenneavauskohdan RA11 ulkoseindn mineraalivillasta
otetussa naytteessd (RA11A, MATS) todettiin mikrobikasvustoa, mutta
sokkelin EPS-eristeestd otetussa nédytteessd (RA11B, MAT6) kasvustoa ei
todettu.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 47. Rakenneavaukset RA13A ja RA13B tilan 106 ulkoseindéan ja

sokkelin alareunaan. Ulkoseindn mineraalivillasta (MATS) eikd sokkelin

EPS-eristeestd (MAT10) otetuissa ndytteesséa todettu mikrobikasvustoa.
Avauskohdalla sokkelissa oli tummumaa. Raystédskouru tulvii ja vesi
roiskuu sokkelille.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 48. Rakenneavaus RA14B sokkelin alareunaan. Sokkelin eristetilassa

havaittiin EPS-eristeen liséksi mineraalivillaa ja orgaanista ainesta.
Rakenneavauksen EPS-eristeestd ja mineraalivillasta otetussa nédytteesséd
(MAT12) todettiin mikrobikasvustoa. Naytepussin ndytemerkintd RA f on
tutkimuksen aikainen.

Materiaalinaytteiden mikrobianalyysien tulokset on esitetty taulukossa 3.
Rakenneavauskohdat ja materiaalindytteiden ottokohdat on esitetty
liitteessa 3 ja rakenneavaukset on kuvattu yksiloidysti liitteessa 2.

MetropoliLab Oy:n mikrobianalyysien tulokset ovat liitteessa 4.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taulukko 3. Ulkoseinien ja sokkeleiden materiaalindytteiden

mikrobianalyysien tulokset. Ndytteet otettiin ulkoseinien

mineraalivillaldmmdéneristeesté ja sokkelihalkaisuista (EPS ja

mineraalivilla).

Nayte- Rakenneavaus
tunnus ja tila

MAT1 RA9A, tila 136
MAT2 RA9B, tila 136
MAT3 RA10A, tila 124
MAT4 RA10B, tila 124
MAT5 RA11A, tila 113
MAT6 RA11B, tila 113
MAT7 RA12A, tila 125
MATS8 RA12B, tila 125
MAT9 RA13A, tila 106
MAT10 RAL13B, tila 106
MAT11 RAI14A, tila 101
MAT12 RA14B, tila 101

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

Sijainti rakenteessa ja

materiaali

ulkoseina, mineraalivilla
sokkeli, mineraalivilla
ulkoseina, mineraalivilla
sokkeli, EPS

ulkoseina, mineraalivilla
sokkeli, EPS

ulkoseina, mineraalivilla
sokkeli, mineraalivilla
ulkoseina, mineraalivilla
sokkeli, EPS

ulkoseind, mineraalivilla

sokkeli, EPS+mineraalivilla

afry.fi

Tulos

ei mikrobikasvua

ei mikrobikasvua

ei mikrobikasvua

ei mikrobikasvua

ei mikrobikasvua

ei mikrobikasvua

ei mikrobikasvua
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Kuva 49. Rakenneavaus RA3 tilan 136 ulkoseindn yldosan

lastulevykoteloon. Tilassa ei havaittu vaurioita eiké ilmavirtausta.

Kotelossa on pélyad, sahanpurua ja laastimuruja.

6.5 Ulkoseinarakenteiden ilmatiiviys

Rakenteiden tiiviytta tutkittiin Sensistor 9012 XRS
merkkiaineanalysaattorilla. Merkkiainetta laskettiin tilojen 101 ja 113
ulkoseinan lammoneristeeseen, ja sen jalkeen paikallistettiin kohdat, joista
kaasua virtasi sisailmaan. Huonetilat alipaineistettiin noin 6-10 Pa
ulkoilmaan nahden. Merkkiainekoetta ei toistettu normaaleissa
painesuhteissa, koska tilat olivat normaalissa kayttéolosuhteessa noin 5

Pa ylipaineiset.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Tila 101
Merkkiainekokeella todettiin ilmavuotoa seuraavasti

e alapohjaliittyma tiilisaumojen kohdalla
e ikkunaliittymat (ala ja sivu)
e ikkunapenkin pieliliittyma

e ikkunapenkin ja seinan halkeamat.

Seuraavassa valokuvassa on esitetty ulkoseinan merkkiainekokeessa

havaittuja ilmavuotokohtia. Tilan ikkuna on alkuperdinen.

il

Kuva 51. IImavuotoa havaittiin ikkunan ala- ja pystyliittymissa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Kuva 52. IImavuotoa havaittiin ikkunapenkin liittymissa.

Kuva 53. IImavuotoa havaittiin ikkunapenkin ja seindn halkeamien
kohdalla.

Tila 113
Merkkiainekokeella todettiin ilmavuotoa seuraavasti

e alapohjaliittyma tiilisaumojen kohdalla, paikoin myds silean tiilen
kohdalla

e sisaportaan liittyma paikallisesti muutamasta kohdasta

e paikoin ikkunan ala- ja pystyliittymat

e ikkunapenkin ja -pielen alanurkka

e ikkunapenkin pieliliittyma

e ikkunapenkin halkeama.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Seuraavassa valokuvassa on esitetty ulkoseinan merkkiainekokeessa

havaittuja ilmavuotokohtia. Tilan ikkunat on uusittu vuonna 2018.

Kuva 55. IImavuotoa havaittiin ikkunoiden ala- ja pystyliittymissa.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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Kuva 56. IImavuotoa havaittiin ikkunapenkin liittymissa ja halkeamassa.

6.6 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Ulkoseinien alaosien sisapintojen pintakosteuslukemat ja eristetilan
hetkelliset olosuhteet olivat tavanomaiset, eika absoluuttisissa
kosteuksissa ollut merkittavaa poikkeamaa eri mittauspisteiden valilla.
Auringon sateily ei vaikuttanut merkittavasti kosteuden siirtymiseen
julkisivutiilesta eristetilaan. Osin tahan vaikutti my6s vuodenaika, jolloin

auringon sateilyn teho on varsin pieni.

Paikoin sokkelissa oli tummumaa tai kostea alue, jotka johtuvat sokkelille
roiskuneesta vedesta. Yhdessa kohdassa roiskevesiriski on poistettu
sadeveden ohjausta parantamalla. Yhdessa kohdassa raystaskouru tulvii,
kun kouru tai syoksytorvet ovat tukossa. Raystaskourut, syoksytorvet ja
rannikaivot tulee puhdistaa riittdvan usein siten, etta kattovedet
kulkeutuvat hallitusti sadevesiviemarointiin. Rannikaivoja on muualla
paitsi koillissivulla. Yhdessa kohdassa roiskumiselle ei I6ytynyt selkeaa
syyta. Mahdollisesti maan pinta kallistaa siina paikallisesti sen verran

rakennukseen pain, etta vesi roiskuu sokkelille.

Paikoin sokkelin raudoitus on nakyvissa ja ruosteessa. Rakenteen
pitkaaikaiskestavyyden takia raudoitukset on suositeltavaa paikkakorjata

siten, etta ne on suojattu korroosiolta.

Vuonna 2018 asennetut luoteissivun ikkunat ovat hyvakuntoiset eivatka
edellyta toimenpiteita. Alkuperaisten koillissivun ikkunoiden tiivisteet on

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6
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suositeltavaa uusia ja vahadiset kayntipuutteet korjata siten, etta
ikkunoiden energiatehokkuus sailyy. Luoteispaadyn alkuperdinen ikkuna
on heikoimmassa kunnossa. Se on suositeltavaa peruskorjata
kokonaisuudessaan (maalaus kauttaaltaan, tiivisteiden uusiminen,
kayntisovitukset, ainakin halkeilleen lydntilaudan uusiminen). Sadevesi voi
myrskytuulella tunkeutua alkuperdisten ikkunoiden tiilijulkisivun rakojen
kautta rakenteeseen. Ulkopuolisiin pystyliittymiin on suositeltavaa asentaa
peitepellit tai -laudat siten, etta liittymat ovat tiiviit myds tiilisaumojen
kohdalla.

Ulkoseinien ylareunan koteloinneissa ei havaittu ilmavirtauksia, jotka
kuljettaisivat merkittdvasti huonepinnoilta otetuissa naytteissa todettuja

mineraalivillakuituja tai rakennuspdélya huonetiloihin.

Ulkoseinien rakenneavauksista tehtyjen havaintojen perusteella
ulkoseinien mineraalivilloissa oli ilmavirtauksista johtuvaa tummentumaa.
Mineraalivillojen tummuminen on tuulettuville ulkoseinarakenteille
tavanomaista. Rakennuksen elinkaaren aikana tuulettuviin ulkoseiniin
siirtyy ulkoilmasta pélya, nokea, siitepdlya yms. Laastipurseet tukkivat
paikoin tuuletusvalin ja tiiliseinéan kastuessa kosteus voi siirtya
eristeeseen. Avauskohdissa rakenteet olivat kuitenkin kuivia eika niista
aistittu tavanomaisesta poikkeavaa hajua tai muita viitteita vaurioista.
Sokkelin rakenneavauksissa ei havaittu tavanomaisesta poikkeavaa
muualla paitsi tilan 101 ulkonurkassa. Avauksessa havaittiin EPS-eristeen
lisdksi mineraalivillaa ja orgaanista ainesta. Kayttajat ovat havainneet

kyseisessa nurkassa homeen hajua. Tutkimusten aikana hajua ei havaittu.

Ulkoseinista otettiin 6 kpl ja sokkelista 6 kpl materiaalinaytteita
mikrobianalyysiin. Naytteista viidessa todettiin mikrobikasvua ja
seitsemassa ei todettu mikrobikasvua. Mikrobikasvua todettiin seka
ulkoseinan etta sokkelin eristeessa. Paikoin toisessa samasta kohdasta
otetussa naytteessa todettiin mikrobikasvua ja toisessa ei. Mikrobikasvua
todettiin seka ulkoseinan ettd sokkelin eristeessa kohdassa, jossa maan

pinta on Iahella julkisivumuurausta (tila 136), ja jonka kohdalla kayttajat

afry.fi

Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6



Kosteus- ja sisdilmatekninen korjaustarveselvitys 61 (101)
I\ F I 2 Y Trollebon paivékoti

17.2.2026

ovat havainneet homeenhajua (tilan 101 ulkonurkka). Kohdissa, joissa
sokkelissa on tummumaa, mikrobikasvua ei todettu. Kohdassa, jossa
ulkoseinan sisakuoren alaosassa pintakosteusilmaisimen lukemat olivat
koholla, ulkoseinan mineraalivillandaytteessa todettiin mikrobikasvua,
mutta sokkelin EPS-eristeessa ei. Paikallisesti kohonneille
pintakosteusilmaisimen lukemille ei havaittu syytd. Eristetilan hetkelliset

olosuhteet olivat tavanomaiset.

Ulkoseinan ilmatiiviys on rakentamisajankohdalle tyypillinen. Liittymat
eivat ole taysin ilmatiiviita varsinkaan tiilisaumojen kohdalla. Ulkoseinien
ilmatiiviys on hyva laajoilla seindpinnoilla, joissa maali tiivistaa
tiilirakennetta. Paikoin sisakuoressa on halkeamia, joissa on ilmavuotoa.
Ulkoseinan ja sokkelin eristeista otetuissa materiaalindytteissa todettiin
paikoin mikrobikasvua ja epapuhtauksien kulkeutuminen sisdilmaan on
estettava. Ulkoseinien eristetila on yhteydessa sokkelihalkaisuun, jolloin
myoOs sokkelihalkaisussa olevat epapuhtaudet kulkeutuvat ulkoseinien
eristetilan kautta sisakuoren epatiiviyskohtien kautta sisailmaan. Talla
hetkelld rakennus on ainakin paivaaikaan ylipaineinen, joten ilmavuodot
eivat heikenna sisailman laatua. Ulkoseinien ilmatiiveyttd parantamalla
voidaan vahentaa epapuhtauksien vaikutusta sisdilman laatuun, kun
ilmanvaihto on saadetty suositusten mukaisesti hiukan alipaineiseksi.
Rakennuksen salaojitus on korjattu, joten todennakoéisesti sokkelihalkaisun
ja ulkoseinan alaosan kosteusrasitus on jo vahentynyt aiemmasta
tilanteesta. Myo6s pensaiden leikkaaminen parantaa rakenteiden

kosteusteknista toimintaa.
Suosittelemme seuraavia toimenpiteita ulkoseinien osalta:

e alkuperaisten ikkunoiden kunnostus (tiivisteiden uusiminen,
kayntikorjaukset, paikkamaalaukset, kattavin korjaus luoteispaadyn
ikkunaan) kahden vuoden sisalla

e alkuperadisten ikkunoiden julkisivumuurausliittymien vesitiiviyden
parantaminen huomioiden tiilisaumojen kohdat kahden vuoden

sisalla

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6
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e ulkoseinan lattia- ja ikkunaliittymien ilmatiiveyden parantaminen 1-
2 vuoden sisalla ennen ilmamaarien tasapainotusta
e sokkelin ndkyvien terasten paikkakorjaukset viimeistaan

seuraavassa peruskorjauksessa.
7 Vesikatto- ja ylapohja

7.1 Rakenne

Yleensa vesikatto- ja ylapohjarakenne on suunnitelmien ja tehtyjen

havaintojen mukaan sisapinnasta ulos pain lueteltuna seuraava:

alakatto, pinnoitetut mineraalivillalevyt + terdskannakkeet
e ilmavali/alakattotila

e 265 mm ontelolaatat

e 300 mm puhallusvilla

e ylapohjatila + vesikaton kantavat puurakenteet + raystaalla

tuulenohjaimet
e 19 mm katevaneri
e alus- ja pintakermit.

Ilmanvaihtokonehuoneen vesikatto- ja ylapohjarakenne on suunnitelmien

mukaan sisapinnasta ulos pain lueteltuna seuraava:
e 13 mm kipsilevy

22 mm harvalaudoitus

e 50 mm polyuretaanilevyeriste
e 150 mm mineraalivilla
e 30 mm tuulensuojavilla
e 80 mm ilmavali + kertopuupalkit
e 22 mm harvalaudoitus
AFRY Finland Oy afry.fi
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e 19 mm katevaneri

e alus- ja pintakermit.
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Kuva 57. Leikkaus, jossa on esitetty vesikaton ja yldpohjan rakenne
yleenséa (ote piirustuksesta nro 6918-001/YP1, 15.1.2018).

Suunnitelmasta poiketen Idmmoneriste on kokonaisuudessaan
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puhallusvillaa.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 58. Leikkaus, jossa on esitetty IV-konehuoneen vesikaton ja
yldpohjan rakenne (ote piirustuksesta nro 6918-001/YP3, 15.1.2018).

7.2 Havainnot

AFRY Finland Oy

Vesikate on uusittu vuonna 2017. Se on hyvakuntoinen eika siina tai sen
lapivienneissa havaittu puutteita. Lapivienneissa on EPDM-kumiset

lapivientikappaleet.

Ylapohjatila on hyvakuntoinen. Kosteusjalkia tai merkkeja puutteellisesta
tuuletuksesta ei havaittu. Yldpohjatila tuulettuu raystailta ja
alipainetuulettimilla. Kantavien puurakenteiden kosteus mitattiin

piikkimittarilla pistokoeluonteisesti, ja se oli noin 12-13 paino-%.

Havaintojen perusteella alakatot on uusittu kauttaaltaan. Alakattojen
alapinnassa ei havaittu vuotojalkia, ja niiden pinnoite oli pdaosin ehja.
Leikkauspintoja ei ole pinnoitettu ja paikallisesti havaittiin rikkoutunutta
pinnoitetta. Alakattotilat tarkastettiin neljasta kohdasta. Yksi
tarkastuskohdista oli tilassa 125, jossa aiemmin alakattolevyssa oli
havaittu vuotojalkia. Alakattotilassa ei havaittu vuotojalkia. Yleisesti
alakattotilat ovat tarkastelluissa kohdissa siistit. Ontelolaattojen
alapinnassa ei havaittu kosteusjalkia. Ontelolaattojen saumoja ei ole

tiilvistetty alapinnasta, mutta merkkisavulla tarkasteltuna saumoissa eika

afry.fi
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alakatoissa havaittu ilmavirtausta. Ylapohjan lapivienteja ei ole erikseen
tiivistetty, ja niissa havaittiin vahan rakoja. Merkkisavulla ilmavirtausta ei

kuitenkaan havaittu.

Havaintoja on esitetty seuraavissa valokuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 59. Vuonna 2017 uusittu kermikate on hyvékuntoinen.
Lapivienneissd on EPDM-kumiset lapivientikappaleet, joiden laippa on

limitetty kermien véliin.

Kuva 60. Vesikaton kantavat puurakenteet ja katevaneri ovat

hyvékuntoiset ja kuivat.

afry.fi
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>
Kuva 61. Raystéaaélld on tuulenohjaimet. Yhdessé kohdassa ohjainlevyn

kiinnitys on irronnut.

Kuva 62. Viemdrin tuuletusputken lammaoneriste on puutteellinen.

AFRY Finland Oy afry.fi
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Kuva 63. Alakattoavaus AKA1 liikuntatilassa 116. Alakattotila on noin 70

mm korkea. Tila on siisti, ja sielld on sédhkbéasennuksia. Alakattolevy on

pinnoitettu ympariinsa.
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Kuva 64. Alakattoavaus AKA2 kaytévélléd 107. Alakattotila on korkea, ja
sielld on talotekniikka-asennuksia. Yksittdinen pinnoittamaton

putkieristeen paa havaittiin. Yldpohjan kanavaldpiviennissé on rakoja,
mutta ilmavirtausta ei havaittu. Alakattolevyn leikkauspintaa ei ole

pinnoitettu.
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Kuva 65. Alakattoavaus AKA3 varastossa 125 kohdassa, jossa vanhassa

alakatossa oli ollut kosteusjalki. Katto oli vuotanut ennen vuotta 2000.
Alakattotila on noin 70 mm korkea. Tila ja rakenteet ovat siistit ja

hyvéakuntoiset. Ontelolaatan saumassa ei havaittu ilmavirtausta.
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Kuva 66. Alakattojen lapivientien kohdalla mineraalivillalevyjen
leikkauspintaa ei ole pinnoitettu. Tilassa 136 mineraalivillalevyn pinnoite

on rikki.

7.3 Ylapohjarakenteen ilmatiiviys merkkiainekokeella

Rakenteiden tiiviytta tutkittiin Sensistor 9012 XRS
merkkiaineanalysaattorilla. Merkkiainetta laskettiin tilan 101 ylapohjan
luoteispaatyyn eristekerrokseen, ja sen jalkeen paikallistettiin kohdat,
joista kaasua virtasi sisdilmaan. Huonetila alipaineistettiin noin 10 Pa
ulkoilmaan nahden. Merkkiainekoetta ei toistettu normaaleissa
painesuhteissa, koska tilat olivat normaalissa kayttéolosuhteessa noin 5
Pa ylipaineiset.

Merkkiainekokeella todettiin ilmavuotoa vain ikkunan ylaliittymasta.
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Kuva 67. Ilmavuotoa havaittiin ikkunan yldpuolisessa palkkiliittym&ssa.

7.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Vesikatto ja ylapohja ovat hyvakuntoiset eivatka edellytd merkittavia
toimenpiteita. Viemarin tuuletusputken puutteellinen eristys
ylapohjatilassa lisaa putken jaatymis- ja kondenssiriskia. Putki on

suositeltavaa eristaa.

Alakatot ja alakattotilat ovat paasaantoisesti hyvakuntoiset eivatka
edellyta kiireellisia toimenpiteitd. Ylapohjan merkkiainekokeessa havaittiin
ilmavuotoa ikkunan ylaliittymaan, mika mahdollistaa ylapohjatilan
epapuhtauksien kulkeutumisen huonetilaan. Ikkunoiden liittymat on
suositeltavaa tiivistdaa kokonaisuudessaan. Merkkisavulla arvioituna
alakattotiloissa ei ole merkittavia ilmavirtauksia rakenteista.
Ontelolaattojen saumat ja liittymat seka lapiviennit voidaan tiivistaa, jos
alakattotilaan tehdaan muita korjauksia. Kattava tiivistaminen edellyttaa

todenndkadisesti ilmanvaihtokanavien purkamista.

Alakattotilassa on paikallisesti avointa mineraalivillapintaa, ja
mineraalivillaisten alakattolevyjen leikkauspinnat ovat pinnoittamattomat.
Lahinna alakattolevyjen pinnoittamattomista mineraalivillapinnoista voi

irrota kuituja sisailmaan. Pyyhintapdlynaytteissa ja
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kuitulaskeumanaytteissa (luku 8) todettiin kuituja, joiden lIahde on
todennakdisesti em. pinnoittamattomat mineraalivillat. Suosittelemme
kuitukorjauksia, joissa joko pinnoitetaan kuituldhteet niin etta niista ei
irtoa kuituja tai vaihdetaan mineraalivillat kuiduttomiin materiaaleihin.
Tilan 136 rikkoutunut alakattolevy suositellaan vaihtamaan

huoltotoimenpiteena.
Suosittelemme seuraavia toimenpiteita ylapohjan osalta:

e ylapohjan eristamattdman viemarin tuuletusputken eristys
huoltotoimenpiteena

e tilan 136 rikkoutuneen alakattolevyn uusiminen
huoltotoimenpiteena

e alakaton pinnoittamattomien mineraalivillapintojen pinnoittaminen
tai materiaalien vaihtaminen kuiduttomiin kahden vuoden sisalla

e ontelolaattojen saumojen ja lapivientien tiivistaminen muiden

alakattotilaan tehtavien toimenpiteiden yhteydessa.

8 Ilmanvaihtojarjestelman tutkimukset

8.1 Tarkastuksen sisalto ja tutkimusmenetelmat

Tutkimuksen yhteydessa tarkastettiin seuraavat tilaajan kanssa ennalta

maaritellyt asiat:

e Paivakodin tulo- ja poistoilmanvaihtokoneen tarkastus.
e Paivakodin poistoilmapuhaltimien tarkastus.
e Kuituldhteiden olemassaolon selvittaminen.

e Kanaviston pistokoeluonteinen puhtaustarkastus (kuusi
tarkastuspistetta).

Tutkimuksessa kartoitettiin ja arvioitiin nykyisen ilmanvaihtojarjestelman

kuntoa seka mahdollisia kuitulahteita. Arviointi toteutettiin tarkastelemalla

ilmanvaihtokoneen rakennetta ja toimintaa seka tekemalla

pistokoeluontoisia tarkastuksia ilmanvaihtokanavistoon ja paatelaitteisiin.
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Tarkastusten tavoitteena oli saada kokonaiskuva jarjestelman teknisesta

kunnosta ja mahdollisista epapuhtauslahteista.

Ilmanvaihtokanaviston kunto tarkastettiin aistinvaraisesti ulkopuolisesti,

seka sisapuolelta puhdistusluukuista ja paatelaitteiden kautta.

Tutkimukset suoritettiin samanaikaisesti AFRY Finland Oy:n toteuttaman

kosteus- ja sisdilmateknisen tutkimuksen kanssa.

8.2 Ilmanvaihtojarjestelman kuvaus

AFRY Finland Oy

Kiinteistdssa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma, jota
palvelee yksi niin sanottu pakettikone. Ilmanvaihtokone on varustettu
[dmmaodntalteenotolla. Pakettikone on asennettu vuonna 2018, ja se on
ollut kaytdssa yhtdjaksoisesti ilman merkittavia teknisia muutoksia tai
peruskorjauksia. Jarjestelman nykykuntoa arvioitaessa otettiin huomioon

sen ika, huoltohistoria seka mahdolliset kulumisen merkit.

Ilmanvaihtokone sijaitsee paivakodin ullakkotilan IV-konehuoneessa.

Kiinteistdn tuloilmakanavat kulkevat padosin ullakkotiloissa, joissa ne ovat
nakyvilla. Kanavat on eristetty mineraalivillalla, jonka pinnassa on paikoin
terasverkko ja paikoin alumiinifoliopinnoitus. Poistoilmakanavat kulkevat
puolestaan pdaosin paivakotitilojen alaslaskettujen kattojen ylapuolella,

jolloin ne jaavat rakenteiden sisaan piiloon.

Ilmanjako on toteutettu sekoittavana, mikéa mahdollistaa tuloilman
tehokkaan sekoittumisen huoneilmaan. Rakennuksen tuloilmapaatelaitteet
ovat seina- ja kattoasenteisia, ja niiden suuntausta voidaan saataa
tilakohtaisesti ilmavirran ohjaamiseksi. Poistoilman paatelaitteina
kaytetaan kartioventtiileita, jotka soveltuvat hyvin tilojen peruspoistoon ja

yllapitavat ilmanvaihdon tasapainoa.

Ilmanvaihtokoneiden kayntia ohjataan Schneider Electric-

rakennusautomaatiojarjestelmalla.

Ilmanvaihtokoneet on lueteltu taulukossa 4.
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Taulukko 4. Kiinteistdéa palvelevat ilmanvaihtokoneet ja huippuimurit seka

niiden palvelualueet

Konetunnus Palvelualue
TKO01/PKO1 Paivakotitilat
PPO2 Keittio
PP0O4 Radon huippuimuri
PPO5 Radon huippuimuri
8.3 Ilmanvaihdon keskusosat

8.3.1 Ilmanvaihtokone TK01/PKO1
Palvelualue: Paivakotitilat

Paivakodin ullakon ilmanvaihtokonehuoneessa sijaitseva ilmanvaihtokone

TKO1/PKO1 on Recairin vuonna 2017 valmistama pakettikone.

Tuloilmakone on varustettu ilmanvaihtokonehuoneen seinustalla
sijaitsevalla lumisiepparilla, raitisiimakammiolla, raitisilmapellilla,
pussisuodatuksella, ohituspellilla, LTO- kuutiolla, suoravetoisella
puhaltimella, lammityspatterilla, @dnenvaimennuskammiolla seka

jakokammiolla.

Poistoilmakone on varustettu imukammiolla, danenvaimennuskammiolla,
pussisuodatuksella, LTO- kuutiolla, suoravetoisella puhaltimella,
jateilmapellilla, jateilmakanavalla seka vesikatolla sijaitsevalla

ulospuhallusyksikélla.

Ilmanvaihtokoneesta TK1/PK1 tehtiin seuraavia havaintoja, ks. seuraavat

kuvat:

e Raitisiimakammiossa ei ole viemardgintia.

e Tuloilmakoneen suodatuskammiossa havaittiin hieman pdlya ja
vanhoja kosteusjalkia.

e Tuloilmakone on varustettu ePM1 60 % -tason hienosuodattimilla,

poistopuolella on ePM1 60 %-tason suodattimet. Suodatustaso
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vastaa Sisdilmaluokitus 2018 S2 tasoa, ja sita voidaan pitaa
riittavana.

e LTO- kammiossa on hieman pdélya.

e Tuloilmakammiossa havaittiin polya ja roskaa. Lisaksi
aaneneristyslevyt ovat lievasti nokeentuneet, mika saattaa viitata
ilman epapuhtauksien kulkeutumiseen jarjestelmassa.

e Poistoilmakammiossa on havaittavissa polykertymaa.

e Poistoilmakoneen aanenvaimentimissa on havaittavissa

polykertymaa.

Kuva 69. Tuloilmakoneen raitisiimakammiossa ei ole viemé&rointia
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Kuva 70. Tuloilmakoneen suodatuskammiossa havaittiin hieman pélyé ja
vanhoja kosteusjélkia.

Kuva 73. Tuloilmakoneen LTO- kammiossa on hieman pélya.
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Kuva 74. Tuloilmakammiossa havaittiin pélyé ja roskaa.

i1

Kuva 75. Tuloilmakammiossa dédneneristyslevyt ovat lievéasti
nokeentuneet.

Kuva 77. Poistoilmakoneen dénenvaimentimet ovat pélyiset.
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8.4 Erillispoistot

Kiinteistdn vesikatolla sijaitsee kolme erillispoistolaitetta: yksi huippuimuri,

joka palvelee keittion ilmanvaihtoa, seka kaksi niin sanottua talotuuletinta,
jotka on tarkoitettu radonpoistoon.

Erillispoistojen kuntoa arvioitiin aistinvaraisesti. Keittiéta palvelevassa
huippuimurissa ei havaittu sivuaania, jotka viittaisivat esimerkiksi
laakerivikoihin tai siipipyoran epatasapainoon. Radonpoistoa palvelevista
kahdesta talotuulettimesta toinen on epakunnossa, ja sen uusiminen on

suositeltavaa jarjestelman toimivuuden varmistamiseksi.

Kuva 79. Yleiskuva keittion huippuimurin puhallinosasta, jossa
havaittavissa lievaa poélykertymdéaa
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Kuva 80. Yleiskuva radonpoiston talotuulettimesta, joka on epdkunnossa

8.5 Ilmanvaihdon siirto-osat

AFRY Finland Oy

Ilmanvaihtokanavat ovat tarkastetuin osin rakennusvuodelta 1981 ja ne
ovat kuumasinkitysta teraslevysta valmistettuja kierresaumaputkia seka

kanttikanavia.

Kiinteistdn tuloilmakanavat kulkevat padosin ullakkotiloissa, joissa ne ovat
nakyvilla. Kanavat on eristetty mineraalivillalla, jonka pinnassa on paikoin
terasverkko ja paikoin alumiinifoliopinnoitus. Poistoilmakanavat kulkevat
puolestaan pdaosin paivakotitilojen alaslaskettujen kattojen ylapuolella,

jolloin ne jaavat rakenteiden sisaan piiloon.

Havaintojen perusteella tulokanavistossa esiintyi vahaista pdélykertymaa,
jonka arvioidaan johtuvan paaasiassa normaalista kaytdsta ja
suodatusjarjestelman lapdisevyydesta. Poistokanavistossa pdlykertymaa
havaittiin hieman enemman, mutta sen maara ei aiheuta valitonta
puhdistustarvetta. Polykertymat voivat kuitenkin ajan mydta heikentaa
ilmanvaihdon tehokkuutta ja sisailman laatua, joten kanaviston puhdistus

on suositeltavaa toteuttaa lahivuosien aikana osana ennakoivaa huoltoa.
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Kuva 84. Yleiskuva poistoilmakanavien asennuksista.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Kosteus- ja sisdilmatekninen korjaustarveselvitys
A F I aY Trollebon paivékoti

17.2.2026

Kuva 85. Hieman epdpuhtauksia tuloilmakanavassa.

ik
g

‘ i

Kuva 86. Kuvassa tiivistetty kanavaliitos, mutta muuten puhdas
tuloilmakanava.
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Kuva 88. Hieman epdpuhtauksia tuloilmakanavassa.
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Kuva 89. Pddosin puhdas tuloilmakanava, muutamia pienia epdpuhtauksia.

Kuva 90. Poistoilmakanavassa hieman pélykertymé&a.

\

Kuva 91. Poistoilmakanavassa hieman pélykertymaa.
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Kuva 92. Puhdas poistoilmakanava.
8.6 Ilmanvaihdon paateosat

Tulo- ja poistoilmapaatelaitteet ovat tehtyjen havaintojen perusteella

osittain rakennusvuodelta 1981 ja osittain vuosien varrella uusittuja.

Tuloilmapaatelaitteet ovat seina- tai kattoasenteisia laitteita, jotka on
liitetty suoraan tuloilmakanavaan. Ne toimivat ilman erillisia ilmavirran
tasauslaatikoita, jolloin ilmavirran saatd ja jakautuminen tapahtuu

paatelaitteen ominaisuuksien avulla.

Tarkastuksessa havaittiin, etta tuloilmapaatelaitteissa esiintyi vahaista
polykertymaa. Lisdksi useiden tuloilmaventtiilien kartiolautaset olivat
lukitsematta, eika ilmavirran saatélevyja ollut saadetty siten, ettd ne

ohjaisivat tuloilman heittokuvioita suunnitellusti.

Poistoilmapaatelaitteet ovat kartioventtiileja. Niissa havaittiin
polykertymaa, mika viittaa mahdolliseen huollon tai puhdistuksen
tarpeeseen. Tutkimusten yhteydessa todettiin, etta osa
poistoilmapaatelaitteista ei ollut lukittu saatéasentoon. Lukitsemattomat
venttiilit viittaavat puutteellisesti suoritettuihin ilmanvaihdon mittaus- ja
saatotoihin, mika voi vaikuttaa jarjestelman toimivuuteen ja ilmanvaihdon

tasapainoon.
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Kuva 94. Yleiskuva kanava-asenteisesta tuloilmaventtiilista, jonka
kartiolautanen on lukitsematta

Kuva 95. Yleiskuva kanava-asenteisesta tuloilmaventtiilistd, jonka
kartiolautanen on lukitsematta.

Kuva 96. Yleiskuva kanava-asenteisesta tuloilmaventtiilista
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Kuva 97. Yleiskuva poistoilmaventtiilistd, jossa hieman pdélykertymdéa.

Kuva 98. Yleiskuva poistoilmaventtiilestd. Kuvassa on myds yksi
tuloilmaventtiili.

8.7 Rakennusautomaatiojarjestelma

Kiinteistéa palvelee Schneider Electricin rakennusautomaatiojarjestelma,
joka on vuodelta 2018. Tutkimusten yhteydessa jarjestelmaa ei voitu
tarkastella, koska kiinteistdssa ei ole rakennusautomaation kayttdépaatetta.
Suosittelemme huoltotoimenpiteend tarkastamaan ilmanvaihtokoneen
kayntiajat ja asetusarvot, jotta voidaan varmistaa ilmanvaihdon toiminta

ja energiatehokkuus.
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Kuva 99. Yleiskuva Schneider Electric -rakennusautomaatiojérjestelmén
alakeskuksesta.

8.8 Johtopaatdkset

AFRY Finland Oy

Ilmanvaihdon keskusosat

Tehtyjen havaintojen perusteella paivakotia palveleva ilmanvaihtokone on
hyvassa kunnossa. Koneessa ei havaittu kuituldhteisiin viittaavia tekijoita,
eikd suodatuksessa todettu puutteita. Ilmanvaihtokoneessa tehtyjen
havaintojen arvioidaan johtuvan pddasiassa normaalista kaytdsta ja
suodatusjarjestelman lapdisevyydesta. Tasta syysta suosittelemme
ilmanvaihtokoneen tarkempaa perushuoltoa seuraavan huoltokierroksen
yhteydessa. Samalla suosittelemme asentamaan viemardinnin
tuloilmakoneen raitisiimakammioon, jotta voidaan ehkaista kosteuden

kertymista.

Suositeltujen toimenpiteiden toteuttamisen seka ilmanvaihtokoneen
tehostetun ja aktiivisen huollon jalkeen arvioidaan, etté koneella on
kayttoikaa jaljelld yli 10 vuotta. Arvio perustuu tehtyihin havaintoihin seka

koneen yleiseen kuntoon.
Ilmanvaihdon siirto-osat

Tulo- ja poistoilmakanaviston puhtautta tutkittiin pistokoeluontoisesti.
Kanavistossa havaittiin vain vahaisia epapuhtauksia, eika tehtyjen
havaintojen perusteella ole valiténta puhdistustarvetta. Kanaviston

puhtautta on kuitenkin suositeltavaa arvioida uudelleen noin 2-3 vuoden
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kuluttua, jotta voidaan varmistaa ilmanvaihtojarjestelman toimivuus,

energiatehokkuus ja sisailman laatu.
Ilmanvaihdon paaiteosat

Tulo- ja poistopaatelaitteissa ei havaittu merkittdvaa likaantumista,
ainoastaan hieman pélykertymaa poistoilman paatelaitteissa, mika on
padosin normaalia. Paatelaitteiden puhdistus sisaltyy normaaleihin

huoltotoimenpiteisiin.

Tarkastuksessa havaittiin, ettd useiden tulo- ja poistoilmaventtiilien
kartiolautaset olivat lukitsematta. Lisaksi tuloilmaventtiilien ilmavirran
saatdlevyja ei ollut suunnattu oikein, eika niita ollut saadetty siten, etta ne
ohjaisivat tuloilman heittokuvioita suunnitellusti. Edella mainittujen
havaintojen perusteella suosittelemme paivakodin ilmamaarien
tasapainotusta seka paatelaitteiden puhdistamista ja lukitsemista oikeaan
saatéasentoon. Samalla on tarkeaa varmistaa, etta tuloilmaventtiilien
kartiolautaset ja saatélevyt on asennettu oikein, jotta tuloilmavirta
jakautuu tasaisesti koko huonetilaan ja ilmanvaihto toimii suunnitellulla

tavalla.
Rakennusautomaatiojarjestelma

Rakennusautomaatiojarjestelman toiminnassa ei havaittu tutkimusten
yhteydessa merkittdvia puutteita. Suosittelemmme tarkastelemaan

ilmanvaihtokoneen toimintaa saanndllisesti huoltotoimenpiteena.

8.9 Muut havainnot

AFRY Finland Oy

Paivakodin ilmanvaihtokone sijaitsee ullakkotilassa, jonne kulku tapahtuu
painavan kattoluukun kautta. Luukku on hankalasti avattavissa seindssa
olevien kiinteiden tikkaiden kautta, eika se pysy auki itsestaan. Luukun
auki pitdminen edellyttaa erillisen tukipuun, kuten laudanpatkan,
asettamista. Nykyinen ratkaisu ei tayta tyoturvallisuusvaatimuksia, minka
vuoksi suosittelemme luukun rakenteen korjaamista ensi tilassa turvallisen

huolto- ja tarkastuskaytdn varmistamiseksi.
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Ilmanvaihtokonehuoneesta on kulku ullakkotilaan luukun kautta.
Ullakkotilassa on puhallusvillaa. Ullakkotilassa luukun kohdalla ei ole
kulkusiltaa, minka seurauksena ullakolla liikuttaessa mineraalivillakuituja
kulkeutuu konehuoneeseen. Konehuoneeseen paatyneet
mineraalivillakuidut voivat edelleen kulkeutua kayttétiloihin
ilmanvaihtojarjestelman ja kayttajien kautta. Suosittelemme asentamaan
kulkusillan kayntiluukun kohdalle ullakkotilaan, jotta voidaan estaa
epapuhtauksien kulkeutuminen konehuoneeseen ja edelleen sisailmaan.
Silta tulee mitoittaa niin, etta se mahdollistaa turvallisen kulun huolto- ja

tarkastustoimenpiteita varten ilman, etta puhallusvillaan tarvitsee astua.

Havaintoja on esitetty seuraavissa kuvissa ja niiden kuvateksteissa.

Kuva 101. Lauta, joka tulee asentaa, jotta luukku pysyy auki.

afry.fi
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Kuva 102. Luukku ullakkotilaan.

Kuva 103. Luukun kohdalla ei ole kulkusiltaa, minkd seurauksena ullakolla

liikuttaessa mineraalivillakuituja kulkeutuu konehuoneeseen.

9 PAly- ja kuitundytteet
9.1 PAlyn koostumus ja poélyisyys

Tilojen yleisilme oli siisti eika pinnoilla padosin havaittu pélykertymia.
Ylapolykertymia oli korkeilla pinnoilla (kaappien paalla).

Polynaytteitd kerattiin tasopinnoilta tiloista 102, 115, 124 ja 135. Pinnoilta
otetuissa naytteissa todettiin tavanomaisen huonepdlyn lisaksi
kiviainespélya ja niukasti mineraalivillakuituja. Tilan 115 naytteessa
havaittiin niukasti homeitidita, mutta niiden lajistoa ei maaritetty.

Tulokset on esitetty taulukossa 5 ja laboratorion analyysivastaus on
liitteena 5.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Taulukko 5. Tasopinnoilta otettujen pyyhintdpdlynéytteiden pélyn

koostumustulokset.

Naytetunnus Naytteen-

ja tila

P1,

135

P2,

124

P3

102

P4

115

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

ottokohta

tasopinnat

tasopinnat

tasopinnat

tasopinnat

afry.fi

Tulos

Padasiassa tavanomaista huonepdlya ja
paljon kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia.
Seassa vahan kalsiumpitoisia ja
suolahiukkasia seka niukasti

mineraalivillakuituja.

Paaasiassa tavanomaista huonepdlya ja
paljon kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia.
Seassa vahan kalsiumpitoisia ja
suolahiukkasia seka niukasti

mineraalivillakuituja.

Pddasiassa tavanomaista huonepdélya ja
paljon kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia.
Seassa vahan kalsiumpitoisia ja
suolahiukkasia seka niukasti

mineraalivillakuituja.

Padasiassa tavanomaista huonepdlya ja
paljon kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia.
Seassa vahan kalsiumpitoisia ja
suolahiukkasia, kohtalaisesti
mineraalivillakuituja ja niukasti

homeitioita.
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9.2 Kuitulaskeumanaytteet

Kuitulaskeumanaytteet kerattiin ottamalla kolme rinnakkaista naytetta
neljasta tilasta eri puolilta rakennusta. Naytteet kerattiin samoista tiloista,
joista tasopintojen pyyhintapdlyndytteet kerattiin: tiloista 102, 115, 124 ja
135

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua/cm? (STMa 545/2015, §19). Tulos
ylittda toimenpiderajan, kun naytteessa havaittu teollisten
mineraalikuitujen pitoisuus vahennettynd laboratorion sisaisella
yhdistetylla standardiepdvarmuudella on vahintdan 0,2 kuitua/cm?.
Naytteiden keraysaika oli 15 vrk. Pidempi keraysaika sisaltyy

virhemarginaaliin. Laboratorion analyysivastaus on liitteena 6.

Paivakotiryhmien tiloissa 102 ja 135 yhden naytteen kuitupitoisuus ylittaa
toimenpiderajan. Toimistotilassa 115 kaikkien naytteiden kuitupitoisuus

ylittda toimenpiderajan. Tilan 124 naytteissa toimenpideraja ei ylittynyt.

9.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Kolmen tilan (paivakotiryhmien tilat 135, 103 ja 124) tasopinnoilta
otetuissa pyyhintdpdélynaytteissa analysoitiin niukasti mineraalivillakuituja.
Yhden tilan (toimisto 115) naytteessa oli kohtalaisesti kuituja.
Kuitulaskeumanaytteiden toimenpideraja-arvo ylittyi tiloissa 102, 115 ja
135. Kuitujen lahteita ovat Iahinna alakattolevyjen pinnoittamattomat
leikkauspinnat ja paikallinen rikkoutunut pinnoite.
Ilmanvaihtojarjestelmdassa ei havaittu kuituldhteita. IV-konehuoneeseen
kuitenkin kulkeutuu ylapohjatilasta mineraalivillakuituja, ks. kohta 8.9.
Konehuoneeseen paatynyt mineraalivillakuitu voi edelleen kulkeutua
kayttétiloihin ilmanvaihtojarjestelman ja kayttdjien kautta. Teolliset kuidut
voivat aiheuttaa ylahengitysteiden arsytysoireita, jotka poistuvat, kun

kuidut on saatu poistettua sisatiloista.

afry.fi
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Ilmanvaihtojarjestelmdssa ei havaittu puutteita, jotka selittaisivat
pyyhintapodlynaytteissa havaittuja muita hiukkasia. Kvartsi-
/alumiinisilikaattihiukkasille eika suolahiukkasille havaittu lahdetta
sisatiloissa. Kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkaset ovat tavallista
kiviainespélya, joka kulkeutuu kenkien ja vaatteiden mukana seka
ikkunatuuletuksen kautta sisdlle. Rakennuspdélyyn viittaavien
kalsiumpitoisten hiukkasten (rakennuspdly) lahde sisatiloissa voi olla
ulkoseinien ylareunan koteloissa havaitut laastimurut. Vain tilan 115
naytteessa havaittiin niukasti homeitidita. Itididen lahde on ulkoilma, josta
itiot voivat kulkeutua sisdlle kayttajan mukana tai ikkunan kautta. Lahde

voi olla myo6s ulkoseina- ja sokkelirakenteessa.

Suosittelemme seuraavia toimenpiteita pélyjen ja mineraalikuitujen

osalta:

e Tilapintojen tehostettua siivousta huomioiden myds korkealla olevat
pinnat, joilla polya oli alempia pintoja enemman. Teolliset kuidut
ovat raskaita, jolloin ne laskeutuvat tilapinnoille ja ne voidaan
poistaa siivoamalla.

e Ylapohjatilaan kulkusillan rakentaminen IV-konehuoneen
kayntiluukun kohdalle.

e Tilan 136 rikkoutuneen alakattolevyn uusiminen.

e Kuitukorjaukset, joissa joko pinnoitetaan kuitulahteet niin etta niista
ei irtoa kuituja tai vaihdetaan mineraalivillat kuiduttomiin

materiaaleihin.

10 Havainnot sisdilman laadusta ja ilman virtaussuunnat tilojen
valilla

10.1 Havainnot

Sisailma oli raikasta eika poikkeavia hajua havaittu. Varastoissa havaittiin
varastoidun tavaran hajua, esim. askarteluvélineet. Myds tilassa 130, jota

kaytetaan askarteluun, havaittiin maalin, liiman yms. hajua.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
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10.2 Ilman virtaussuunnat

Ilman virtaussuuntia arvioitiin hetkellisesti merkkisavulla. Havainnot on

esitetty liitteen 3 paikannuspiirustuksessa.

Sisa- ja ulkoilman valilla ilma virtasi joka tarkastelukohdassa ulos pain eli
sisatilat olivat ylipaineiset ulkoilmaan verrattuna. Markatilat olivat yhta
lukuun ottamatta (WC-tila 128) alipaineiset viereisiin tiloihin verrattuna.
Toinen tarkastetusta varastotilasta oli ylipaineinen (103) ja toinen
alipaineinen (129) viereiseen tilaan verrattuna. Keitti6é oli voimakkaan
alipaineinen kaytavaan verrattuna. Kaytavien painesuhteet viereisiin

tiloihin verrattuna vaihtelivat.

10.3 Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset

Aistinvaraisten havaintojen perusteella ilmanvaihto on riittavaa. Tosin
ajoittain kayttajat tuulettivat ikkunan kautta, mika viittaa siihen, etta

sisdailma koetaan ajoittain tunkkaiseksi.

Sisatilojen on suositeltavaa olla lievasti alipaineisia ulkoilmaan verrattuna.
Likaisten tilojen, kuten wc-tilojen, tulee olla alipaineiset muihin tiloihin
verrattuna. Ilmanvaihtojarjestelman tutkimuksessa havaittiin puutteita
venttiilien sdaddissa, mika tukee merkkisavulla tehtyja havaintoja.
Ilmanvaihto on suositeltavaa saataa ilmanvaihtotutkimuksen toimenpide-

ehdotuksissa esitetyn mukaisesti.

11 Olosuhdemittaukset

AFRY Finland Oy

Sisailman l[ampétilan, suhteellisen kosteuden ja hiilidioksidipitoisuuden
seka sisa- ja ulkoilman valisen paine-eron mittauksia tehtiin viidessa
tilaajan maarittdmassa tilassa. FreesiCloudin olosuhdemittaustulokset
ajanjaksolla 3.11.-15.12.2025 on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 8.
Seuraavassa taulukossa on esitetty mittalaitteiden sijainnit ja
ilmansuunnat, joissa paine-eromittarit sijaitsevat. Alla on lyhyt kooste

mittaustuloksista.
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Taulukko 6. Olosuhdemittareiden sijainnit ja paine-eromittareiden

asennusilmansuunnat.

Tila Ilmansuunta
lepohuone 101 luode
lepohuone 113 luode
lepohuone 124 luode
leikkihuone/liikuntatila 116 koillinen

11.1 Lampétila ja kosteus

Sisdilman |[ampédtila oli koko mittausjakson aikana valillda noin 19-22 °C.

Lepohuoneessa 113 lampétila oli I1ahes jatkuvasti alle 20 °C.

Sisailman suhteellinen kosteuspitoisuus vaihteli mittausjakson aikana
valillda noin 15-58 %RH.

11.2 Hiilidioksidipitoisuus

Hiilidioksidipitoisuus oli mitatuissa tiloissa padosin matala, pysyen
arkipaivina kayton aikana noin 710-1350 ppm valilla. Korkeimmat

pitoisuudet olivat leikki-/liikuntatilassa 116.

11.3 Painesuhteet

Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero vaihteli mittausjakson ajan valilla noin
-30...37 Pa. Arkipaivana kaytdn aikana tilat olivat lepohuonetta 136 ja
lilkuntatilaa 116 lukuun ottamatta padosin ylipaineiset. Lepohuone 136 ja
lilkuntatila 116 olivat ajoittain myds alipaineiset. Kaikissa tiloissa
painesuhteet vaihtelivat kdyton aikana johtuen tuulen lisdksi ikkunoiden ja
ovien kaytdsta. Qisin ja viikonloppuisin tilat olivat noin 2-4 Pa alipaineiset
ulkoilmaan verrattuna. Paine-erot olivat talldin tasaiset, jos ei tuullut.

AFRY Finland Oy afry.fi
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11.4 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

AFRY Finland Oy

Sisdilman lampdétila ja suhteellinen kosteus

Sisdilman I[dampdtila on yksi keskeinen viihtyvyystekija. Korkea lampétila
aiheuttaa epamukavuutta ja lisda sairastavuutta. Lampoviihtyvyydessa on
yksil6llisid eroja, mutta tyytyvaisten osuuden on todettu olevan suurin,
kun lampétila on +21...+22 °C. Yleensa sisailman laatu koetaan heikoksi
lampdtilan noustessa yli +22 °C. Korkea lampétila, ilmankosteus seka
auringonsateily lisadvat materiaalien pinnoilta haihtuvien yhdisteiden
maaraa ja siten osaltaan hajuhaittoja. Alhainen lampdtila taas voi olla

epamukavuustekija kayttdjille aiheuttaen mm. vedon tunnetta.

Tulosten tulkinnassa kaytetaan Asumisterveysasetusta (paivakodit) ja
sisdilmastoluokitusta toimistotiloissa. Asumisterveysasetuksen
toimenpiderajat lammityskaudella ovat 20-26 °C. Sisailmastoluokituksen
2018 mukaan sisailman lampdtilan tavoitearvo lammityskaudella on 21
°C. Tyo6suojeluhallinnon ohjeiden mukaan kevyessa istumatyossa

lampétilasuositus on 21-25 °C ja muussa kevyessa tydssa 19-23 °C.

Sisailman suhteellisen kosteuspitoisuuden suosituksena pidetaan noin 20-
60 %RH. Taman saavuttaminen ei ole aina mahdollista, silla sisdilman
suhteellinen kosteus maaraytyy suurelta osin ulkoilman kosteuden
mukaan, kun rakennuksessa ei ole kostutusta. Talvella sisdilman
suhteellinen kosteus on Suomessa alhainen, mika kuivattaa limakalvoja ja

voi aiheuttaa arsytysoireita.

Jatkuvatoimisten seurantamittausten perusteella sisailman lampdtilat
olivat mittausjaksolla padosin viitearvojen mukaiset. Lepohuoneen 113
lahes jatkuva alle 20 °C lampdtila on alle toimenpidealueen alarajan

paivakodissa.

Sisailman kosteusolosuhteet olivat myés muutamaa hetkellista poikkeusta
lukuun ottamatta hyvalla tasolla ja Asumisterveysasetuksen tavoitteiden

mukaiset.
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Lammitysjarjestelma on suositeltavaa tarkastaa ja saataa erityisesti

lepohuoneessa 113.

Hiilidioksidipitoisuus

Sisailman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen kayttétilojen
ilmanvaihdon riittavyytta kayttdjien maaraan nahden. Korkea
hiilidioksidipitoisuus voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville yleisesti vasymysta
ja mm. paansarkya. Lisaksi korkea hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin myos

muiden ihmisperadisten paastéjen maaraa.

Asumisterveysperusteinen sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja
ylittyy, jos pitoisuus on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus, kaytanndssa noin 1550 ppm (STMa 545/2015).
Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.

Hiilidioksidipitoisuudet olivat kaikissa tiloissa jatkuvasti alle

toimenpiderajan, joten toimenpidetarvetta ei ole.
Painesuhteet

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STM 545/2015 asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista) soveltamisohjeen mukaan
huonetilojen ollessa yli 15 Pa alipaineisia, tulee alipaineisuuden syy
selvittaa ja ilmavaihtoa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa.
Tavoitetaso normaaleissa kayttbolosuhteissa on +5...-5 Pa. Alipaineisiin
sisatiloihin siirtyy ilmavirtausten mukana epapuhtauksia rakenteista ja
ulkoilmasta heikentden sisdilman laatua. Ylipaine siirtaa sisailman

kosteutta rakenteisiin, joka voi vaurioittaa niita.

Painesuhteet olivat alipaineisuuden osalta muutamia yksittdisia piikkeja
lukuun ottamatta hyvalla tasolla, mutta ylipaine oli lepohuonetta 136

lukuun ottamatta huomattavan korkea.

IImanvaihtokoneen painesuhteita ja ilmamaaria suositellaan saatamaan
lahemmas tasapainotilaa (0 Pa). Ilmanvaihtoa kasitelldaan tarkemmin
luvussa 8.
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12 Yhteenveto ja tarkeimmat toimenpidesuositukset
Tutkituissa tiloissa todettiin tekijoita, jotka voivat vaikuttaa sisailman

laatua heikentavasti erityisesti, jos rakennus on alipaineinen.

Merkittavimmat tekijat ovat ilmanvaihdon saatépuutteet, mikrobikasvustot

rakenteissa ja ilmavuodot rakenteista. Myds mineraalivillakuidut saattavat

aiheuttaa sisailman laadun heikkenemista.

Tassa tutkimusraportissa olevat korjaussuositukset eivat ole valmis

korjaussuunnitelma. Korjauksista tulee laatia erilliset suunnitelmat.

Korjauksista paatetaan tutkimusselostuksen valmistumisen jalkeen.

12.1 Toimenpidesuositukset

Seuraavassa on listattuna toimenpidesuosituksia niiden

Kiireellisyysjarjestyksessa.

Seuraavassa on listattuna kiireelliset, seuraavan vuoden aikana

ajankohtaiset korjaus- ja huoltotehtavat:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

tilapintojen tehostettu siivous huomioiden myds korkealla olevat

pinnat

lepohuoneen 113 lammitysjarjestelman tarkastus ja saaté
lattiakaivojen saumojen ja liittymien tiivistaminen
ylapohjan eristamattéman viemarin tuuletusputken eristys
tilan 136 rikkoutuneen alakattolevyn uusiminen
radonpoistopuhaltimen uusiminen

tuloilmakoneen raitisiimakammion viemardinnin asennus
IV-konehuoneen luukun korjaaminen turvalliseksi

kulkusillan rakentaminen ylapohjatilaan IV-konehuoneen
kayntiluukun kohdalle

IV-konehuoneen lattian tiivistaminen elastisella massalla

afry.fi
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kayttéveden lammonvaihtimen/putken vesivuodon korjaaminen

ldmmodnjakohuoneessa

lounaissivun pensaiden leikkaus pienemmaksi.

Seuraavassa on listattuna seuraavan 1-2 vuoden ajanjaksolla

ajankohtaisia korjaus- ja huoltotehtavia:

AFRY Finland Oy
Puh. 0103311 (Vaihde)

Y-tunnus: 0625905-6

alapohjan kantavien valiseina- ja ulkoseindliittymien seka alapohjan

lapivientien tiivistaminen, ennen ilmanvaihdon saatétoita
ikkunaliittymien tiivistdminen, ennen ilmanvaihdon saatétoita

luoteisnurkan sokkelihalkaisun ja ulkoseinan lammadneristeiden

uusiminen

alakattolevyjen ja alakattotilassa olevien pinnoittamattomien
mineraalivillapintojen pinnoittaminen tai materiaalien vaihtaminen

kuiduttomiin

tilojen 108 (kuraeteinen), 125 (varasto) ja 126 (siivoustila)
muovimattojen uusiminen kosteutta nykyista paremmin kestavalla

ja vesihdyrya enemman lapaisevalla paallysteella

alkuperaisten ikkunoiden kunnostus (tiivisteiden uusiminen,
kayntikorjaukset, paikkamaalaukset, kattavin korjaus luoteispaadyn
ikkunaan)

alkuperaisten ikkunoiden julkisivumuurausliittymien vesitiiviyden
parantaminen huomioiden tiilisaumojen kohdat

ilmanvaihtokoneen perusteellisempi huolto seuraavan
huoltokierroksen yhteydessa, jolloin koneen kammiot puhdistetaan
ja pinnat nihkea pyyhitaan tarkastuksessa havaittujen
epapuhtauksien ja huoltotarpeiden perusteella (toimenpide on
tehtava vuosittain)

tulo- ja poistoilmamaarien tasapainotus, paatelaitteiden puhdistus

seka lukitseminen oikeaan saatbasentoon

afry.fi
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o lisaksi tuloilmaventtiilien saatdlevyt tulee asentaa oikein,
jotta tuloilmavirta jakautuu tasaisesti koko huonetilaan ja

ilmanvaihto toimii suunnitellulla tavalla.

Seuraavassa on listattuna seuraavan viiden vuoden ajanjaksolla

ajankohtaisia korjaus- ja huoltotehtavia:

¢ ilmanvaihtokanavien puhtauden arviointi
e varaus: tulo- ja poistoilmakanavien puhdistus seka ilmamaarien

tasapainotus.
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Seuraavassa on listattuna viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa noin

10-15 vuoden kuluessa tehtavia korjauksia:

wc- ja pesutilojen vuonna 2018 asennettujen muovimattojen

uusiminen

alkuperaisten muovimattojen ja vinyylilaatoitusten (sisaltaa asbestia)

uusiminen
ontelolaattojen saumojen ja lapivientien tiivistaminen
lammonjakohuoneen lattiamaalin kunnostaminen

sokkelin ndkyvien terasten paikkakorjaaminen.

AFRY Finland Oy

Espoossa 17.2.2026

Eeva Kauriinvaha Harri Makkonen
Asiantuntija Vanhempi LVI-erikoisasiantuntija
tarkastanut
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Tutkimusmenetelmat ja -valineet

Aistinvarainen arviointi

Tilojen pinnat tarkastettiin aistinvaraisesti rakennetta rikkomatta niiltd osin kuin ne
olivat huonekalujen ja irtaimen puolesta tarkastettavissa. Samalla arvioitiin tilojen
hajuja ja aistinvaraista sisailman laatua.

Pintakosteuskartoitus

Kenttatutkimuksissa kéaytettiin aistinvaraisten havaintojen apuvalineena
pintakosteudenilmaisinta Gann Hydrotest LB70 -teleskooppipinta-anturi ja LG1
-lukulaiteyhdistelméaa. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin mitattavan rakenteen
pintaan ja laitteistolla havaitut arvot (asteikko noin 0-164) luettiin pinta-anturiin
kytketyn lukulaitteen naytdsta. Pintakosteudenilmaisimella tehtévat tutkimukset ovat
ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia. Pintakosteudenilmaisimella samasta
rakenteesta eri kohdista saatuja arvoja verrataan keskenadn, ja nain saadaan
kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta poikkeavia vertailulukemia.
Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien sahkdnjohtavuuteen, johon
kosteuden lisaksi vaikuttavat useat tekijat, kuten suolakerrostumat, terakset, eri
materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien vaihtelut.

Viiltomittaukset

Lattioiden muovipaallysteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lampdtila mitattiin
Vaisala Oyj:n valmistamilla HM42 -mittapéilla. Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa
lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja mittapaan
annettiin tasaantua noin 15 min ajan, minkd jalkeen tulokset luettiin HM40 -
lukulaitteella. Mittausten vélissd mittapdiden annettiin tasaantua mitattavan tilan
olosuhteisiin ennen uuden mittapisteen viiltoa. Talla valtettiin mittausepatarkkuus, joka
olisi voinut syntya, jos mittapaa olisi siirretty edellisesta mittapisteestd, josta olisi
mitattu korkea kosteuspitoisuus, suoraan uuteen mittapisteeseen.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HM42 -mittapaan mittaustarkkuus +20 °C lampdétilassa
on #=1,5 %RH (0...90 %RH) ja +2,5 %RH (90...100 %RH). Lampdtilan mittaustarkkuus
on #0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivalia tiheammalla ja sdannéllisella
kalibroinnilla sekd aina kalibroimalla mittapdat =95 %RH kosteudessa paasemme
hieman mittalaitevalmistajan ilmoittamaa parempaan mittapdan mittaustarkkuuteen
+1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kéaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Finland Oy:ss& noin neljan
kuukauden valein.

Rakenteen lyhytkestoisen suhteellisen kosteuden mittaukset

Rakenteiden eristetilojen suhteellinen kosteus ja lampétila mitattiin Vaisala Oyj:n
valmistamilla HM42 -mittapailla. Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa rakenneavauksen
kautta noin 200 mm syvyydelle eristetilaan mahdollisimman kohtisuoraan rakenteen
poikkileikkaukseen ndhden. Mittapda tiivistettin  mahdollisuuksien  mukaan
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rakenteeseen, ja sen annettiin tasaantua noin 15 min ajan, minka jalkeen tulokset
luettiin HM40 -lukulaitteella. Tulokset ovat suuntaa antavia.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HM42 -mittapadn mittaustarkkuus +20 °C lampdtilassa
on *1,5 %RH (0...90 %RH) ja 2,5 %RH (90...100 %RH). Lampdtilan mittaustarkkuus
on +0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivéalia tihedmmalla ja sdannollisella
kalibroinnilla sek& aina kalibroimalla mittapaat > 95 %RH kosteudessa padsemme
hieman mittalaitevalmistajan ilmoittamaa parempaan mittapdan mittaustarkkuuteen
+1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Finland Oy:ss& noin neljén
kuukauden valein.

Porareikamittaukset

Rakennekosteusmittaukset tehtiin porareikdmittausmenetelmallda noudattaen ohjekortin
RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus ohjeistusta. Mittauksessa kaytettiin
Vaisala  Oyj:n valmistamia HMP40S -kosteusmittausantureita ja HM40
-lukulaitetta. Porauksen jalkeen mittausreiat puhdistettiin, putkitettiin, putket imuroitiin
ja tiivistettiin vesihodyrytiiviilla kitilla. Porareikien tasaantumisaika oli 3 vrk ja
mittapdiden annettiin tasaantua porarei”issa vahintdan 1 h.

Mittalaitevalmistajan ilmoittama HMP40S-mittapddn mittaustarkkuus +20 °C
lampdtilassa on 1,5 %RH (0..90 %RH) ja 2,5 %RH (90...100 %RH). Lampdbtilan
mittaustarkkuus HMP40S:114 on +0,2 °C. Mittalaitevalmistajan suosituskalibrointivalia
tihedmmalla ja s&anndllisella kalibroinnilla seké& aina kalibroimalla mittapaét =95 %RH
kosteudessa pédsemme hieman mittalaitevalmistajan ilmoittamaa parempaan
mittapdan mittaustarkkuuteen +1,5 %RH.

Kosteusmittauksissa kaytetyt anturit kalibroidaan AFRY Finland Oy:ss& noin neljén
kuukauden vélein.

Rakennekosteusmittaukset (puu)

Puun kosteutta painoprosentteina arvioitiin ns. piikkimittarilla (Testo 606—1 Pin-Meter).
Laitevalmistajan (Testo) ilmoittama mittaustarkkuus on +1 9%. Mittaus kohdistuu
materiaalin  pintakerrokseen. Piikkimittarin  toiminta  perustuu  materiaalien
sahkdnjohtavuuteen, ja sen tulos on suuntaa antava. Mittauksella voidaan kuitenkin
luotettavasti tunnistaa selvasti materiaalikohtaisia eroja ja mahdollisesti kuiva tai
selvasti kastunut materiaali.

Ilman liikkeet, ilmavuodot (merkkisavu)

Rakenneliittymien ilmatiiviyttd sek&a rakenteiden ja eri tilojen vélisten ilmavirtausten
suuntia tarkasteltiin Regin -merkkisavun avulla. Merkkisavu on valkoista paksua savua,
jonka awvulla havainnoidaan ilman virtauksia.

Merkkiainetutkimus

Rakenteiden ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainetutkimuksin, jotka suoritettiin ohjekortin
RT 14-11197 Rakenteiden tarkastelu merkkiainekokein mukaisesti. Kokeessa rakenteen
eristetilaan laskettiin merkkiainekaasua (5 % Hz + 95 % N,), minka jalkeen huonetilassa
merkkiaineen méaarda mitattiin merkkiaineanalysaattorilla (Sensistor 9012 WRS) ja
siihen liitettavalla anturilla. Analysaattorilla tutkittiin, virtaako kaasua rakenteiden
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liittymien kautta huonetiloihin, kun huonetila on alipaineinen tutkittavaan rakenteeseen
néhden.

Rakenneavaukset

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppejd  tarkastettiin rakenneavauksista.
Rakenneavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja
otettiin materiaalindytteitéd mikrobianalyyseja varten.

Huonepdlyanalyysit

Polyn koostumuksen arvioimiseksi otettiin pintapolynaytteité pinnoilta. Naytteet otettiin
kokoomanaytteena, pyyhkimalla pintoja nurinpain kaannetylla uudelleensuljettavalla
muovipussilla eri puolilta tilaa. P6lyn koostumus analysoitiin elektronimikroskopoinnilla
ja alkuaineanalysaattorilla (SEM-EDS-analyysi).

Kuitulaskeumanaytteet

Sisaympariston mineraalivillakuitujen maaran arviointi tehtiin Ty6terveyslaitoksen
ohjeistuksen mukaisesti ns. geeliteippimenetelméalla. Huonepdélyn annettiin laskeutua
puhtaalle rajatulle alueelle hairidtta kahden viikon ajan, jonka jalkeen pinnalle
laskeutunut hiukkasaines keréattiin geeliteipilla (BM Dustlifters) tasaisesti painamalla
tamaé& pintaa vasten. Geeliteippi siirrettiin sitten petrimaljaan, johon tama teipattiin
huolellisesti niin, ettd naytteenottopinta ei kontaminoitunut. Naytteesta laskettiin
valomikroskooppia kayttaen vahintdan 3 pm paksuiset teolliset mineraalikuidut. Tulos
ilmoitetaan yksikossa kpl kuitua/cm?2. Jos pitoisuus ylittda yli 100 kuitua/cm?2, tulos
ilmoitetaan: yli 100 kuitua/cm2. Alin ilmoitettava pitoisuus on 0,1 kuitua/cm?=2.

FLEC-naytteenotto

Lattiapaéllysteen VOC-emissiomittaus suoritettiin FLEC-tekniikalla (Field and Laboratory
Emission Cell) ehjan lattiapaallysteen paaltd NT BUILD 484 -ohjeen mukaisesti. FLEC-
emissionayte kerataan pumpulla Tenax TA-adsorptioputkeen. Naytteet analysoitiin
kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-
GC-MS).

Materiaalindytteet mikrobianalyysi (viljely)

Materiaalinaytteiden elinkykyisten mikrobien pitoisuudet ja suvusto maaritettiin STMa
545/2015 (asumisterveysasetus) sen soveltamisohjeen mukaisella
laimennossarjaviljelylla. Naytteenotto ja laboratorioanalyysi tehtiin myds. em.
ohjeistuksen mukaisesti. Negatiivisen tuloksen (ei mikrobikasvustoa) antaneet néytteet
suoramikroskopoitiin viljelyn lisdksi materiaalityypin salliessa. Tutkimustulos ilmoitetaan
mikrobiryhmittdin muodossa pmy/g.
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Rakenneavaukset
Rakenneavaus RA1
Tila / huoneselite Tila 136, portaan pieli
Materiaalindayte Ei naytetta

Rakenne sisdpinnasta lueteltuna:

130 mm maalattu kalkkihiekkatiili
betoni (avausta ei jatkettu pidemmalle)

suunnitelman ‘U/w% 1935 '
mukainen ra-
kenne
v/
AL 250 %
- 258,70

Ryhmatilan 136 portaan rakennetta tarkasteltiin sisdpuolelta rakenneavauksin. Rakenneavaus teh-
tiin irrottamalla tiili portaan pielesta. Tiiliseinaman takana havaittiin betoni. Avausta ei jatkettu be-
tonia syvemmalle. Rakenne poikkesi suunnitelmasta siten, etté rakenteesta ei havaittu suunnitel-
man mukaista pahvia.
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Rakenneavaus RA2 :
Tila / huoneselite Tila 136, portaan tasopinta B
Bl R
Materiaalindyte Ei naytetta feh ’—h

Rakenne ylapinnasta lueteltuna:

~30 mm tiililaatta

~340 mm betoni/laasti

~100 mm EPS-eriste
hiekka

Ryhmatilan 136 portaan rakennetta tarkasteltiin sisapuolelta rakenneavauksin. Tarkoituksena oli

tarkastaa portaan alusta, onko rakenteessa mahdollisesti ilmatilaa ja muottilautoja. Rakenneavaus
tehtiin poraamalla alimman porrasaskelman tasopintaa. Rakenteen pohjalla havaittiin hiekkaa. Ra-
kenne oli aistinvaraisesti arvioituna kuiva eika avauksessa todettu poikkeavia hajuja.
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Rakenneavaus RA3

Tila / huoneselite Tila 136, verhokotelon
luukku

Materiaalinayte Ei naytetta

Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

maalattu lastulevy

ilmavali

mineraalivillalla eristettyja putkia + puukoolaus
betoni

Ryhmatilan 136 ulkoseinan ylaosan koteloon tehtiin rakenneavaus irrottamalla kotelon metallinen
peitelevy. Kotelorakenne lastulevy- ja puurakenteinen. Mineraalivillaeristetta oli putkien ymparilla.
Mineraalivillassa ei ollut viitteita kosteudesta tai tummumisesta. Rakenne oli aistinvaraisesti arvioi-
tuna kuiva eika avauksessa todettu poikkeavia hajuja, ilmavirtausta tai viitteita kosteusjaljista.
Kotelon sisalla havaittiin paljon pdlya.
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Rakenneavaus RA4
Tila / huoneselite Tila 113, portaan pieli
Materiaalinayte Ei naytetta

Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

130 mm maalattu kalkkihiekkatiili
betoni (avausta ei jatkettu pidemmalle)

suunnitelman ‘a"/w% 1335 |
mukainen ra-
kenne

8¢ 250
\.71_ 250

Ryhmatilan 113 portaan rakennetta tarkasteltiin sisdpuolelta rakenneavauksin. Rakenneavaus teh-
tiin irrottamalla tiili portaan pielestd. Rakenneavaus vastasi avauksen RA1 havaintoja. Tiiliseina-
man takana havaittiin betoni. Avausta ei jatkettu betonia syvemmalle. Rakenne poikkesi suunni-
telmasta siten, ettad rakenteesta ei havaittu suunnitelman mukaista pahvia.
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Rakenneavaus RA5

Tila / huoneselite Tila 113, portaan tasopinta e

Materiaalindyte Ei naytetta ;‘ : ScUMC Sl
_ -

Rakenne ylapinnasta lueteltuna:

~30 mm tiililaatta

~340 mm betoni/laasti

~100 mm EPS-eriste
hiekka

Ryhmadtilan 113 portaan rakennetta tarkasteltiin sisdpuolelta rakenneavauksin. Tarkoituksena oli
tarkastaa portaan alusta, onko rakenteessa mahdollisesti ilmatilaa ja muottilautoja. Rakenneavaus
tehtiin poraamalla alimman porrasaskelman tasopintaa. Rakenneavaus vastasi avauksen RA2 ha-
vaintoja. Rakenteen pohjalla todettiin hiekkaa. Rakenne oli aistinvaraisesti arvioituna kuiva eika
avauksessa todettu poikkeavia hajuja.
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Rakenneavaus RA6

Tila / huoneselite Tila 113, putkikotelon
luukku

Materiaalindayte Ei naytetta

Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

maalattu lastulevy
ilmavali

betoni

mineraalivillalla eristettyja putkia + puukoolaus

laastimuruja.

Ryhmadtilan 113 ulkoseinan ylaosan koteloon tehtiin rakenneavaus irrottamalla kotelon metallinen
peitelevy. Kotelorakenne lastulevy- ja puurakenteinen. Rakenneavaus vastasi avauksen RA3 ha-
vaintoja. Mineraalivillaeristetta oli putkien ymparilla. Mineraalivillassa ei ollut viitteita kosteudesta
tai tummumisesta. Rakenne oli aistinvaraisesti arvioituna kuiva eika avauksessa todettu poik-
keavia hajuja, ilmavirtausta tai viitteité kosteusjaljista. Kotelon sisalta havaittiin paljon pélya ja

AFRY Finland Oy afry.com
Y-Tunnus: 0625905-6
Puh. 0103311 (Vaihde)



Liite 2 Rakenneavaustaulukko 7 (14)
Trollebon paivékoti, Vantaa

A F R Y Kosteus- ja sisailmatekninen korjaustarveselvitys
17.2.2026

Rakenneavaus RA7

Tila / huoneselite Tila 110, valiseinanurkan
pysty kotelo

Materiaalinayte Ei ndytetta

Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

~15 mm lastulevy
35 x 65 mm + pystykoolaus +
20 x 100 mm tukipuu

Rakenneavaus tehtiin tilan 110 valiseinanurkkauksen kotelorakenteeseen irrottamalla lastulevy.
Kotelo on lastulevy- ja puurakenteinen. Kotelossa on radonputki, joka on eristetty solukumilla. Ku-
min saumatiivistys on puutteellinen. Kotelon sisdlta ei nahty yldpohjan liittymaan. Alapohjan liitty-
massa ei havaittu tiivistyksid/massausta. Liittymdssa on pieni rako.

Kotelo vaikutti avaushetkella kuivalta. Kotelosta ei havaittu poikkeavia hajuja. Kotelon pohjalla
havaittiin likaa, sahanpurua ja pélya.
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Rakenneavaus RA 8

Tila / huoneselite Varasto 119, valiseinanur-
kan pysty kotelo

Materiaalinayte Ei naytetta

Rakenne sisapinnasta lueteltuna:

~15 mm lastulevy
~35 x 65 mm  puukoolaukset

Rakenneavaus tehtiin tilan 119 valiseinanurkkauksen kotelorakenteeseen irrottamalla lastulevy-
kansi. Kotelo on lastulevy- ja puurakenteinen. Kotelossa on radonputki, joka on eristetty soluku-
milla. Kotelon sisdlta ei ndhty ylapohjan liittymaan. Alapohjan liittymassa ei havaittu tiivistyk-
sidg/massausta, mutta liittyma vaikutti aistinvaraisesti arvioituna tiiviilta.

Kotelo vaikutti avaushetkella kuivalta ja siistilta. Kotelosta ei havaittu poikkeavia hajuja. Kotelon
sisalla havaittiin roskia, nauloja ja rakennuspdlya.
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Rakenneavaus RA 9

Tila / huoneselite RA 9A: Tila 136, ulkoseina
RA 9B: Tila 136, sokkeli

Materiaalinayte RA 9A: MAT 1, mineraalivilla - - .
RA 9B: MAT 2, mineraalivilla

Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:

~85 mm julkisivumuuraus, poltettu tiili
~10 mm ilmavali
~150 mm mineraalivilla

kalkkihiekkatiili

9A

9A

Rakenneavaus 9A tehtiin tilan 136 ulkoseinaan, julkisivumuurauksen alimpaan kohtaan irrotta-
malla tiili. Sisapuolinen muuraus oli havaintojen perusteella tehty kalkkihiekkatiilella.

Rakenne oli aistinvaraisesti arvioituna kuiva eika avauksessa todettu mitddn poikkeavaa. Mineraa-
livillassa havaittiin ilmavirtauksen aiheuttamaa tummumista eristeen ulkopinnassa. Rakenteessa ei
ole seinan alaosassa vedenpoistokermia. Joka toisessa tai kolmannessa alimman tiilivarvin pys-
tysaumassa on tuuletusaukko.

Rakenneavaus 9B tehtiin avauksen noin 10 cm maan pinnan alapuolelle avauksen 9A kautta pur-
kamalla mineraalivillaa. Avauskohdasta ei havaittu EPS-eristetta.

Rakenneavauksesta 9A otettiin materiaalindyte MAT 1 (mineraalivilla) ja avauksesta 9B otettiin
materiaalinayte MAT 2 (mineraalivilla) mikrobianalyysiin. Naytteissa MAT 1 ja MAT 2 todettiin mik-
robikasvustoa.
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Rakenneavaus RA 10
Tila / huoneselite RA 10A: Tila 124, ulkoseina
RA 10B: Tila 124, sokkeli
Materiaalindyte MAT 3, mineraalivilla
MAT 4, EPS-eriste

Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:

~85 mm julkisivumuuraus, poltettu tiili
~10 mm ilmavali
~150 mm mineraalivilla

kalkkihiekkatiili

10A ' 10A

10B ‘ 10B

Rakenneavaus 10A tehtiin tilan 124 ulkoseinaan, julkisivumuurauksen alimpaan kohtaan irrotta-
malla tiili. Sisapuolinen muuraus oli havaintojen perusteella tehty kalkkihiekkatiilelld. Raken-
neavaus 10B tehtiin avauksen 10A alapuolelle poraamalla sokkeliin. Sokkelin eristémiseen on kay-
tetty havaintojen mukaan EPS-eristetta.

Rakenne oli aistinvaraisesti arvioituna kuiva eika avauksessa todettu muuta poikkeavaa. Mineraali-
villassa havaittiin ilmavirtauksen aiheuttamaa tummumista eristeen ulkopinnassa. Rakenteessa ei
ole seinan alaosassa vedenpoistokermid. Joka toisessa tai kolmannessa alimman tiilivarvin pys-
tysaumassa on tuuletusaukko.

Rakenneavauksesta 10A otettiin materiaalinayte MAT 3 (mineraalivilla) ja avauksesta 10B otettiin
materiaalindayte MAT 4 (EPS-eriste) mikrobianalyysiin. Naytteissa MAT 3 ja MAT 4 ei todettu mikro-
bikasvustoa.
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Rakenneavaus RA 11
Tila / huoneselite RA 11A: Tila 113, ulkoseina
RA 11B: Tila 113, sokkeli

Materiaalindyte MAT 5, mineraalivilla
MAT 6, EPS-eriste

Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:

~85 mm julkisivumuuraus, poltettu tiili
~10 mm ilmavali
~150 mm mineraalivilla

kalkkihiekkatiili

11A T 11A

11B

11B
Rakenneavaus 11A tehtiin tilan 113 ulkoseinaan, julkisivumuurauksen alimpaan kohtaan irrotta-
malla tiili. Ilmavali oli osittain laastipurseiden tukkima. Sisapuolinen muuraus oli havaintojen pe-
rusteella tehty kalkkihiekkatiilelld. Rakenneavaus 11B tehtiin avauksen 11A alapuolelle poraamalla
sokkeliin. Sokkelin betonirakenteen paksuus oli havaintojen mukaan ~90 mm ja sokkelin eristami-
seen on kaytetty EPS-eristetta.

Rakenne oli aistinvaraisesti arvioituna kuiva eikd avauksessa todettu muuta poikkeavaa. Mineraali-
villassa havaittiin ilmavirtauksen aiheuttamaa tummumista eristeen ulkopinnassa. Rakenteessa ei
ole seinan alaosassa vedenpoistokermia. Joka toisessa tai kolmannessa alimman tiilivarvin pys-
tysaumassa on tuuletusaukko.

Rakenneavauksesta 11A otettiin materiaalindyte MAT 5 (mineraalivilla) ja avauksesta 11B otettiin
materiaalinayte MAT 6 (EPS-eriste) mikrobianalyysiin. Naytteessa MAT 5 todettiin mikrobikasvus-
toa ja naytteessa MAT 6 ei todettu mikrobikasvustoa.

AFRY Finland Oy afry.com
Y-Tunnus: 0625905-6
Puh. 0103311 (Vaihde)
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A F R Y Kosteus- ja sisailmatekninen korjaustarveselvitys
17.2.2026

Rakenneavaus RA 12
Tila / huoneselite RA 12A: Tila 125, ulkoseina
RA 12B: Tila 125, sokkeli

Materiaalindyte MAT 7, mineraalivilla

MAT 8, mineraalivilla

Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:

~85 mm julkisivumuuraus, poltettu tiili
~10 mm ilmavali
~150 mm mineraalivilla

kalkkihiekkatiili

12B 12B

Rakenneavaus 12A tehtiin tilan 125 ulkoseinaan, julkisivumuurauksen alimpaan kohtaan irrotta-
malla tiili. Sisdpuolinen muuraus oli havaintojen perusteella tehty kalkkihiekkatiilelld. Raken-
neavaus 12B tehtiin avauksen 12A alapuolelle poraamalla sokkeliin. Sokkelin sisélta ei havaittu
EPS-eristettd vaan mineraalivillaa.

Rakenne oli aistinvaraisesti arvioituna kuiva eika avauksessa todettu muuta poikkeavaa. Mineraali-
villassa havaittiin ilmavirtauksen aiheuttamaa tummumista eristeen ulkopinnassa. Rakenteessa ei
ole seinan alaosassa vedenpoistokermid. Joka toisessa tai kolmannessa alimman tiilivarvin pys-
tysaumassa on tuuletusaukko.

Rakenneavauksesta 12A otettiin materiaalindyte MAT 7 (mineraalivilla) ja avauksesta 12B otettiin
materiaalindayte MAT 8 (mineraalivilla) mikrobianalyysiin. Naytteissa MAT 7 ja MAT 8 ei todettu
mikrobikasvustoa.

AFRY Finland Oy afry.com
Y-Tunnus: 0625905-6
Puh. 0103311 (Vaihde)



Liite 2 Rakenneavaustaulukko 13 (14)
Trollebon paivékoti, Vantaa

A F R Y Kosteus- ja sisailmatekninen korjaustarveselvitys
17.2.2026

Rakenneavaus RA 13
Tila / huoneselite RA 13A: Tila 106, ulkoseina
RA 13B: Tila 106, sokkeli

Materiaalindyte MAT 9, mineraalivilla
MAT 10, EPS-eriste

Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:

~85 mm julkisivumuuraus, poltettu tiili
~10 mm ilmavali
~150 mm mineraalivilla

kalkkihiekkatiili

fa
4
S

13B 13B
Rakenneavaus 13A tehtiin tilan 106 ulkoseinaan, kastuneen julkisivumuurauksen alimpaan koh-
taan irrottamalla tiili. Sisdpuolinen muuraus oli havaintojen perusteella tehty kalkkihiekkatiilella.
Rakenneavaus 13B tehtiin avauksen 13A alapuolelle poraamalla sokkeliin. Sokkelin eristamiseen
on kaytetty havaintojen mukaan EPS-eristetta.

Rakenne oli aistinvaraisesti arvioituna kuiva eika avauksessa todettu muuta poikkeavaa. Mineraali-
villassa havaittiin ilmavirtauksen aiheuttamaa tummumista eristeen ulkopinnassa. Rakenteessa ei
ole seinan alaosassa vedenpoistokermid. Joka toisessa tai kolmannessa alimman tiilivarvin pys-
tysaumassa on tuuletusaukko.

Rakenneavauksesta 13A otettiin materiaalinayte MAT 9 (mineraalivilla) ja avauksesta 13B otettiin
materiaalinayte MAT 10 (EPS-eriste) mikrobianalyysiin. Naytteissa MAT 9 ja MAT 10 ei todettu
mikrobikasvustoa.

AFRY Finland Oy afry.com
Y-Tunnus: 0625905-6
Puh. 0103311 (Vaihde)



Liite 2 Rakenneavaustaulukko 14 (14)
Trollebon paivékoti, Vantaa

A F R Y Kosteus- ja sisailmatekninen korjaustarveselvitys
17.2.2026

Rakenneavaus RA 14
Tila / huoneselite RA 14A: Tila 101, ulkoseina
RA 14B: Tila 101, sokkeli
Materiaalindyte MAT 11, mineraalivilla
MAT 12, EPS-

eriste+mineraalivilla

Rakenne ulkopinnasta lueteltuna:

~85 mm julkisivumuuraus, poltettu tiili
~10 mm ilmavali
~150 mm mineraalivilla

kalkkihiekkatiili

14A

%l
i

14B S 14B
Rakenneavaus 14A tehtiin tilan 101 ulkoseinaan, julkisivumuurauksen alimpaan kohtaan irrotta-
malla tiili. Ilmavali oli osittain laastipurseiden tukkima. Sisapuolinen muuraus oli havaintojen pe-
rusteella tehty kalkkihiekkatiilelld. Rakenneavaus 14B tehtiin avauksen 14A alapuolelle poraamalla
sokkeliin. Sokkelin betonirakenteen paksuus oli havaintojen mukaan ~90 mm ja sokkelin eristami-
seen on kaytetty EPS-eristetta.

Rakenne oli aistinvaraisesti arvioituna kuiva eika ulkoseinan avauksessa todettu muuta poikkea-
vaa. Mineraalivillassa havaittiin ilmavirtauksen aiheuttamaa tummumista eristeen ulkopinnassa.
Rakenteessa ei ole seindn alaosassa vedenpoistokermia. Joka toisessa tai kolmannessa alimman
tiilivarvin pystysaumassa on tuuletusaukko. Sokkelissa oli EPS-eristeen lisaksi mineraalivillaa ja
orgaanista ainesta.

Rakenneavauksesta 14A otettiin materiaalinayte MAT 11 (mineraalivilla) ja avauksesta 14B otettiin
materiaalindyte MAT 12 (EPS-eriste + mineraalivilla) mikrobianalyysiin. Naytteissa MAT 11 ja MAT
12 todettiin mikrobikasvustoa.

AFRY Finland Oy afry.com
Y-Tunnus: 0625905-6
Puh. 0103311 (Vaihde)
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‘ Raporttitunnus: 039533 11.11.2025

Tilaustunnus: 25-032906
\\\‘\‘1“\2"'7,

Tilaaja SN
Vantaar-1 kaupunki % ///@:
Asematie 7 QAR
01300 VANTAA

Tilauksen tiedot
Kuvaus

Viite

Naytetyyppi
Ottosyy
Naytteenottaja
Nayte otettu
Vastaanotettu
Tutkimus aloitettu

Néytteen tiedot
Nayte

Trollebon pk

Stenlund/Trollebon pk
Rakennusmateriaali

Tilaustutkimus

Kauriinvaha Eeva, AFRY Finland Oy
24.10.2025

27.10.2025 16:05

28.10.2025 10:27

25-032906-001 MAT1: (RA9a), US

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 3,6 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # 600 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 1200 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 14 000 2 300 pmy/g M0132
* Aspergillus ochraceus -lajiryhma # - - 5 % M0135
* Aspergillus versicolores -lajiryhmé # - 61 30 % M0135
Beauveria spp. - - 9 % M0135
* Penicillium spp. - 39 56 % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-032906-002 MAT2: (RA9Db), sokkeli
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 2,5 g MO0001
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 039533 11.11.2025
Tilaustunnus: 25-032906
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # 100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 6 600 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 130 000 170 000 pmy/g M0132
* Aspergillus, Eurotium -lajiryhma # - 14 - % MO0135
* Penicillium spp. - 86 100 % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-032906-003 MAT3: (RA10a), US
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelm&
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta @ Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 8,1 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikk6 Menetelma
* Aktinomykeetit # 640 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 1200 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 600 500 pmy/g M0132
* Aspergillus versicolores -lajiryhméa # - 17 40 % M0135
Aureobasidium spp. - - 20 % M0135
Blastobotrys spp. - - 20 % M0135
* Cladosporium spp. - 50 - % M0135
* Penicillium spp. - 33 20 % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-032906-004 MAT4: (RA10Db), sokkeli
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 1.3 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikk6 Menetelma
* Aktinomykeetit # 200 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Naytteen tiedot
Nayte 25-032906-005 MATS5: (RAlla), US
Tulokset
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 039533 11.11.2025
Tilaustunnus: 25-032906
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 3,1 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # 100 000 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 160 000 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 28 000 17 000 pmy/g M0132
* Aspergillus versicolores -lajiryhma # - 25 a7 % M0135
Mycelia sterilia - - 6 % M0135
* Penicillium spp. - 75 a7 % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-032906-006 MATG6: (RA11b), sokkeli
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta & Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 0,7 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 300 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Néytteen tiedot
Nayte 25-032906-007 MAT7: (RA12a), US
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 11,4 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 400 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 700 700 pmy/g M0132
Aureobasidium spp. - - 14 % M0135
Mycelia sterilia - - 14 % M0135
* Penicillium spp. - 100 72 % M0135
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Raporttitunnus: 039533 11.11.2025
Tilaustunnus: 25-032906

Néytteen tiedot

Nayte 25-032906-008 MATS: (RA12b), sokkeli
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 29 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # 500 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 2900 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 300 <100 pmy/g M0132
* Penicillium spp. - 100 - % M0135

Naytteen tiedot

Nayte 25-032906-009 MAT9: (RA13a), US
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 7,2 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # 300 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 1300 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 500 400 pmy/g M0132
* Aspergillus versicolores -lajiryhmé # - - 100 % M0135
* Penicillium spp. - 100 - % M0135

Néytteen tiedot

Nayte 25-032906-010 MAT10: (RA13b), sokkeli
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Ei mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 0,5 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelm&
* Aktinomykeetit # <100 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut <100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - <100 <100 pmy/g M0132
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Tilaustunnus: 25-032906
Néytteen tiedot
Nayte 25-032906-011 MAT11: (RAl4a), US
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikk6 Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta o Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 5,8 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelmé
* Aktinomykeetit # 3300 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 7 100 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 2500 1000 pmy/g M0132
* Aspergillus ochraceus -lajiryhma # - 4 17 % M0135
* Aspergillus versicolores -lajiryhmé # - 76 35 % M0135
* Aspergillus, Eurotium -lajiryhm@ # - 4 - % M0135
Blastobotrys spp. - 4 - % M0135
Mycelia sterilia - 4 - % M0135
* Penicillium spp. - 8 48 % M0135
Naytteen tiedot
Nayte 25-032906-012 MAT12: (RA14b), sokkeli
Tulokset
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma
Mikrobiologiset
Naytetuloksen tulkinta = Mikrobikasvustoa M0495
Naytteeksi toimitettu 3,4 g MO0001
Analyysi THG DG18 2 % MALLAS Yksikkd Menetelma
* Aktinomykeetit # 200 000 - - pmy/g M0132
* Bakteeripitoisuus, muut 120 000 000 - - pmy/g M0132
* Hiiva- ja homeitidpitoisuus - 26 000 000 | 26 000 000 pmy/g M0132
* Aspergillus ochraceus -lajiryhmé # - 2 1 % MO0135
* Aspergillus versicolores -lajiryhmé # - 95 96 % M0135
* Aspergillus, Eurotium -lajiryhma # - - % M0135
* Penicillium spp. - 2 3 % MO0135
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelmd& on akkreditoitu
Lisatiedot, lausunnot
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Raporttitunnus: 039533 11.11.2025
Tilaustunnus: 25-032906

Tilauksen lausunto

25-032906

Analyysitulosten yhteydessa ilmoitettu naytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja perustuu
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein (laboratorion tekninen
analyysikohtainen mittausepavarmuus huomioitu):

Epéily mikrobikasvustosta Mikrobikasvusto
Elatusaine alaraja pmy/g alaraja pmy/g
THG, aktinomykeetit 2700 3300
THG, bakteerit 84 000 120 000**
2% Mallas, sienet 4500 (lajisto huomioidaan)* 11 000
DG18, sienet 4600 (lajisto huomioidaan)* 11 000

* naytteessa indikaattoreita (mukaan lukien aktinomykeetit) tai lajisto on epétavallisen yksipuolinen,
tai suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto

** ginoastaan bakteereista peraisin oleva mikrobikasvusto merkitdan erikseen

Epaily mikrobikasvustosta -alarajoja matalampien tulosten tulkitaan viittaavan siihen, ettd naytteessa
ei ole mikrobikasvustoa.

Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016, paivitys 2020:
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen sieni-
itiopitoisuus on vahintdan 10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Naytteen
bakteeripitoisuus vahinta&n 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

Vaikka sieni-itiopitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g voivat I6ydokset viitata mikrobikasvustoon silloin, kun
naytteessa havaitaan kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten kokonaispitoisuus on 5 000 - 10 000
pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epatavallisen yksipuolinen (1-2 lajia/sukua) ja pitoisuus kuitenkin
yli 5 000 pmy/g. Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperan tai ulkoilman
kanssa, kuten alapohjarakenteet ja lammaoneristeet, ei edelld mainittuja tulkintaperiaatteita voida
soveltaa.

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua naytettd. Laboratorion
tekema tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai rakenteiden
korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut tutkittavasta kohteesta tehdyt
havainnot.

Rakennusmateriaalindytteen suoramikroskopointi tehdéén asiakastilauksen mukaisesti naytteista,
joiden maara riittéaa viljelyanalyysin liséksi suoramikroskopointiin ja joissa materiaali soveltuu
analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu (naytteessa ei ole havaittu rihmastoa),
epaily mikrobikasvustosta (naytteessa on havaittu vahan rihmastoa) tai todettu (naytteessa on
havaittu rihmastoa useassa kohdassa). Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan,
kuivuneeseen mikrobikasvustoon.

MetropoliLabin yhteyshenkil® Tiina Thure

Jakelu

Kauriinvaha, Eeva, eeva.kauriinvaha@afry.com
Luu, Emilia, emilia.luu@afry.com
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350 Y-tunnus
tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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Raporttitunnus: 039533 11.11.2025
Tilaustunnus: 25-032906

Menetelméatiedot

Menetelm& Analyysimenetelmé&n kuvaus

MO0001 Punnitus
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Valvira Ohje 8/2016, muunneltu. MetropoliLab on

M0132 Terveydensuojelulain nojalla hyvaksytty asumisterveyslaboratorio, ja menetelméa on Ruokaviraston hyvaksyma
asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

M0135 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

M0495 Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi




M |L b Testausseloste Sivul/3
C_ Etropo ILa Raporttitunnus: 037246 29.10.2025
Tilaustunnus: 25-032867
Tilaaja Maksaja
AFRY Finland Oy Vantaan kaupunki
PLA4 Asematie 7
01621 VANTAA 01300 VANTAA
Tilauksen tiedot
Naytteenottopaikka  Trollebon pk
Viite Stenlund/Trollebon pk
Ottosyy Tilaustutkimus
Nayte otettu 20.10.2025
Naytteenottaja Eeva Kauriinvaha, AFRY Finland Oy
Néaytteiden tiedot
Nayte Naytetyyppi Vastaanotettu | Aloitettu
25-032867-001 P1.135 Pintapolynayte 27.10.2025 28.10.2025
16:05 15:13
25-032867-002 P2.124 Pintapolynayte 27.10.2025 28.10.2025
16:05 15:13
25-032867-003 P3. 102 Pintapolynayte 27.10.2025 28.10.2025
16:05 15:13
25-032867-004 P4.115 Pintapolynayte 27.10.2025 28.10.2025
16:05 15:13
Tulokset
25-032867-001 P1. 135 Pitoisuus | Menetelma
Padaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) +
suolahiukkasia (kaliumkloridi) +
Mineeraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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C_ Etropo ILa Raporttitunnus: 037246 29.10.2025
Tilaustunnus: 25-032867
Tulokset
25-032867-002 P2. 124 Pitoisuus | Menetelm&
P&&asiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspélyyn) +
suolahiukkasia (kaliumkloridi) +
Mineeraalikuidut: | vuori- ja lasivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-032867-003 P3. 102 Pitoisuus | Menetelma
Padaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) +
Mineeraalikuidut: | vuorivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) +
Mikrobit: | - ei todettu
Asbesti: | - ei todettu
25-032867-004 P4. 115 Pitoisuus | Menetelma
Padaasiallinen koostumus: | tavanomaista huonepdlya ja kiviainestyyppista polya M0461
Tarkempi erittely: | tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja) ++++
kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia +++
kalsiumpitoisia hiukkasia (viittaa rakennuspolyyn) +
Mineeraalikuidut: | vuorivillatyyppisia mineraalikuituja (MMVF) ++
Mikrobit: | homeitioita (ei lajimaaritysta) +
Asbesti: | - ei todettu

MetropoliLabin yhteyshenkil

Janne Kauhala

Jakelu Kauriinvaha, Eeva, eeva.kauriinvaha@afry.com
Luu, Emilia, emilia.luu@afry.com
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Menetelméatiedot
Menetelm&a Analyysimenetelmé&n kuvaus
Polyn koostumuksen analyysi on laboratorion sisdinen menetelma. Asbestianalyysin menetelméa on laboratorion
MO461 muunnos ISO 160027 (2014) -standardista. Pintapdlynaytteesta valmistettu preparaatti analysoidaan
elektronimikroskoopilla (SEM) ja rontgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS). Pélyn paéasialliset ainesosat
luokitellaan tai tunnistetaan ja niiden pitoisuuksia arvioidaan asteikolla:
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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C_ MEtr0p0|iLab Raporttitunnus: 037246 29.10.2025

Tilaustunnus: 25-032867

Menetelmétiedot
Menetelm& Analyysimenetelmén kuvaus
+ vahan (<10 %)
++ jonkin verran (10-25 %)
+++ paljon (25-50 %)
++++ enimmakseen (>50 %)

M0461

Teollisten mineraalikuitujen, mikrobien ja asbestikuitujen esiintyminen pintapélyssa todetaan ja niiden pitoisuuksia
(kappaleita per tilavuusyksikkd) arvioidaan asteikolla:

+ niukasti
++ kohtalaisesti
+++ runsaasti

Asbestikuitujen esiintymisté pinnoille laskeutuneessa polyssa pidetaan toimenpiderajan ylittymisena (STMa
545/2015, 198).

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevét laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvét tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4

00790 Helsinki

+358 10 391 350 Y-tunnus
tulokset@metropolilab.fi 2340056-8

www.metropolilab.fi
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Tilaustunnus: 25-034121

aai : S,
Tilaaja Maksaja Shos ’
AFRY Finland Oy Vantaan kaupunki il%

. Er

PL 4 Asematie 7 AN
01621 VANTAA 01300 VANTAA

Tilauksen tiedot

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Naytteenottopaikka  Trollebon pk, Virpikuja 2, 01360 Vantaa

Viite 101033357-001/Stenlund/Trollebon pk

Ottosyy Tilaustutkimus

Nayte otettu 4.11.2025

Naytteenottaja Emilia Luu

Néaytteiden tiedot

Nayte Naytetyyppi Vastaanotettu Aloitettu
25-034121-001 K1. A. Ryhmatila 135, tasopinnat Pintapdlynayte 5.11.2025 12:25 6.11.2025 16:20
25-034121-002 K1. B. Ryhmatila 135, tasopinnat Pintapélynayte 5.11.2025 12:25 6.11.2025 16:20
25-034121-003 K1. C. Ryhmatila 135, tasopinnat Pintapélynayte 5.11.2025 12:25 6.11.2025 16:20
25-034121-004 K2. A. Ryhmatila 124, tasopinnat Pintapdlynayte 5.11.2025 12:25 6.11.2025 16:20
25-034121-005 K2. B. Ryhmatila 124, tasopinnat Pintapélynayte 5.11.2025 12:25 6.11.2025 16:20
25-034121-006 K2. C. Ryhmatila 124, tasopinnat Pintapélynayte 5.11.2025 12:25 6.11.2025 16:20
25-034121-007 K3. A. Ryhmatila 102, tasopinnat Pintapdlynayte 5.11.2025 12:25 6.11.2025 16:20
25-034121-008 K3. B. Ryhmatila 102, tasopinnat Pintapélynayte 5.11.2025 12:25 6.11.2025 16:20
25-034121-009 K3. C. Ryhmatila 102, tasopinnat Pintapélynayte 5.11.2025 12:25 6.11.2025 16:20
25-034121-010 K4. A. Toimistotila 115, tasopinnat Pintapdlynayte 5.11.2025 12:25 6.11.2025 16:20
25-034121-011 K4. B. Toimistotila 115, tasopinnat Pintapélynayte 5.11.2025 12:25 6.11.2025 16:20
25-034121-012 K4. C. Toimistotila 115, tasopinnat Pintapélynayte 5.11.2025 12:25 6.11.2025 16:20

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350
tulokset@metropolilab.fi
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C_ Etropo ILd Raporttitunnus: 039145 10.11.2025
Tilaustunnus: 25-034121
Tulokset
. Teollisten
Teollisten . P .
« . o mineraalikuitujen Lausunto vaatimusten-
Nayte Tunniste ket;‘s;(:illl(r;?\?rk) ’\ilri);t_t:; ngcr?]rzl) mmeritaglslll(]l:jl;ujen pitoisuus véhennettyna mukaisuudesta / STMa Menetelma
4 P (kF:Jitu alcm?) mittausepévarmuudella 545/2015, 819
(kuitua/cm?)
25-034121-001 K1. A. Ryhmatila 135, tasopinnat 15 14 0,29 0,21 Ylittda toimenpiderajan M0460
25-034121-002 K1. B. Ryhmatila 135, tasopinnat 15 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan M0460
25-034121-003 K1. C. Ryhmatila 135, tasopinnat 15 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan M0460
25-034121-004 K2. A. Ryhmatila 124, tasopinnat 15 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan M0460
25-034121-005 K2. B. Ryhmatila 124, tasopinnat 15 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan M0460
25-034121-006 K2. C. Ryhmatila 124, tasopinnat 15 14 0,07 0,0 Alittaa toimenpiderajan M0460
25-034121-007 K3. A. Ryhmatila 102, tasopinnat 15 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan M0460
25-034121-008 K3. B. Ryhmatila 102, tasopinnat 15 14 0,57 0,46 Ylittd& toimenpiderajan M0460
25-034121-009 K3. C. Ryhmatila 102, tasopinnat 15 14 0,14 0,07 Alittaa toimenpiderajan M0460
25-034121-010 K4. A. Toimistotila 115, tasopinnat 15 14 0,29 0,21 Ylittda toimenpiderajan M0460
25-034121-011 K4. B. Toimistotila 115, tasopinnat 15 14 0,36 0,29 Ylitta& toimenpiderajan M0460
25-034121-012 K4. C. Toimistotila 115, tasopinnat 15 14 0,71 0,57 Ylitta& toimenpiderajan M0460
Lisatiedot, lausunnot
Tilauksen merkinnat
25-034121 Polylaskeuman kerdysaikaa (poikkeuksellisesti 15 vrk eika 14 vrk) ei ole huomioitu lausunnossa
tulosten vaatimustenmukaisuudesta.
MetropoliLabin yhteyshenkil6 Janne Kauhala
Jakelu Kauriinvaha, Eeva, eeva.kauriinvaha@afry.com
Luu, Emilia, emilia.luu@afry.com
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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C_ MEtr0p0|iLab Raporttitunnus: 039145 10.11.2025

Tilaustunnus: 25-034121

Menetelmatiedot

Menetelm&a Analyysimenetelmé&n kuvaus

Sisdinen menetelma, polarisaatiomikroskopia, Asumisterveyden soveltamis-ohje, Osa lll, Valvira Ohje 8/2016:

Menetelma perustuu Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa Osa Il (8/2016, paivitetty 2024) osoittamaan
menetelmaan. Geeliteipille otetusta pintapdlynaytteesta lasketaan teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on vahintdan 3 pm ja pituuden suhde halkaisijaan vahintaan 3:1.
Laskenta tehdéén 100-kertaisella suurennoksella lapivalopolarisaatiomikroskoopilla. Menetelm&n méaritysraja on ndytteenoton pinta-alasta riippuen korkeintaan 0,07
MO0460 kuitua/cm2. Menetelm& on akkreditoitu. Menetelmé& on Ruokaviraston hyvaksyma asumisterveysasetuksen (STMa 545/2015) mukaisiin tutkimuksiin.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssé on 0,2 kuitua/cm2 (STMa 545/2015, 819). Toimenpideraja ei koske
ilmanvaihtokanavien siséapinnoilta otettuja naytteita. Tulos ylittda toimenpiderajan, kun ndytteessa havaittu teollisten mineraalikuitujen pitoisuus vahennettyna laboratorion
sisdisella yhdistetylla standardiepavarmuudella on vahintaan 0,2 kuitua/cm2. Laboratorion sisédinen yhdistetty standardiepavarmuus perustuu kuitulaskennan tekniseen
suoritukseen liittyvaéan epavarmuuteen ja sen suuruus riippuu naytteessa havaitusta kuitupitoisuudesta. Naytekohtaista hiukkastilastollista epavarmuutta ei ole huomioitu
tuloksissa. Lisatietoa mittausepavarmuudesta annetaan pyydettaessa.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevét vain testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset
patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvaksytty sahkodisesti ja on pateva ilman
allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
www.metropolilab.fi
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Tilauksen tiedot
Viite

Stenlund/Trollbon PK

FINAS

Finnish Accreditation Service
T058 (EN ISO/IEC 17025)

Ottosyy Tilaustutkimus
Vastaanotettu 27.10.2025 16:05 Tutkimus aloitettu 31.10.2025 10:43
Naytteenottaja lina Maso, AFRY Finland Oy
Naytetyyppi Sisailma
Néytteen tiedot
Nayte 25-032882-001 Flec 1
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelméa
Kemialliset
* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet Katso liite 30 % pa/(mz2h) M0559
Néaytteen tiedot
Nayte 25-032882-002 Flec 2
Tulokset
Analyysi Tulos MU Yksikkd Menetelma
Kemialliset
* Haihtuvat orgaaniset yhdisteet Katso liite 30 % pa/(mz2h) M0559
MU = Mittausepavarmuus
* Menetelma on akkreditoitu
Lisatiedot, lausunnot
Tilauksen merkinnat
25-032882 Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.
MetropoliLabin yhteyshenkilé Aleksi Tiusanen
Jakelu Kauriinvaha, Eeva, eeva.kauriinvaha@afry.com
Maso, lina, iina.maso@afry.com
Stenlund, Leena, leena.stenlund@vantaa.fi
Liitteet 25-032882-001_tulokset.pdf
25-032882-002_tulokset.pdf
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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( MetropoliLab w2l

Raporttitunnus: 037748
Tilaustunnus: 25-032882

Menetelmatiedot

Menetelm& Analyysimenetelmé&n kuvaus

ISO 16000-6:2021. Naytteista on maaritetty VOC-pintaemissio FLEC-naytteenotolla, joka on tehty laboratoriossa.
Emissionaytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

M0559

Mittausepavarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli maaritysrajan. Mittausepavarmuus ilmoitetaan tulosyksikdssa,
ellei toisin ole mittausepavarmuuden yhteydessa mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepavarmuudesta toimitetaan pyynnosta.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset patevat vain
testatuille naytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset patevat laboratorion vastaanottamille naytteille ja naytteenottoon liittyvat tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyvéksytty séhkdisesti ja on pateva ilman allekirjoitusta.

Viikinkaari 4 +358 10 391 350 Y-tunnus
00790 Helsinki tulokset@metropolilab.fi 2340056-8
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MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-032882-001

Nayte FLEC 1
Niytetilavuus m’ 0.0023 Yhteensi, TVOC

Pinta-ala, m? 0.0177 pg/mzh

Aika, h 0.383 5.55
Malliaineena Tolueenina

Hg/m?h
Alifaattiset hiilivedyt yht. <0.3
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 <0.3

pg/m?h pg/m?h
Alkoholit yht. 3.88
2-Etyyli-1-heksanoli 3.88
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3

Hg/mzh
Aromaattiset yht. 0.53
Bentseeni 0.53
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita <0.3

Hg/mzh
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3

Hg/m?h Hg/m?h
Glykolieetterit yht. <0.3
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB <0.3
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3




MetropoliLab Oy

Liite testausselosteeseen

25-032882-001

Nayte FLEC 1
Hg/m?h
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3
Hg/m?h
Karbonyylit yht. 0.65
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali 0.65
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita <0.3
Hg/mzh
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/m?h
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
beta-Pineeni <0.3
Hg/mzh
Muut yhdisteet yht. 0.49
Syklotrisiloksaani, heksametyyli 0.49
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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Liite testausselosteeseen

25-032882-002

Nayte FLEC 2
Niytetilavuus m’ 0.003 Yhteensi, TVOC

Pinta-ala, m? 0.0177 pg/mzh

Aika, h 0.500 5.16
Malliaineena Tolueenina

Hg/m?h
Alifaattiset hiilivedyt yht. 0.41
C6-C8 <0.3
>C8-C12 <0.3
>C12-C16 0.41

pg/m?h pg/m?h
Alkoholit yht. 2.48
2-Etyyli-1-heksanoli 2.48
Butanoli <0.3
Fenoli <0.3
Bentsyylialkoholi <0.3
C9-Alkoholit <0.3
Alkoholeja muita <0.3

Hg/mzh
Aromaattiset yht. 0.47
Bentseeni <0.3
Tolueeni <0.3
Etyylibentseeni <0.3
1,3+1,4-Ksyleeni <0.3
Styreeni <0.3
1,2-Ksyleeni <0.3
Propyylibentseeni <0.3
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3
Naftaleeni <0.3
1-Metyylinaftaleeni <0.3
Bifenyyli <0.3
Alkyylibentseeneja muita 0.47

Hg/mzh
Esterit yht. <0.3
Etyyliasetaatti <0.3
Butyyliasetaatti <0.3

Hg/m?h Hg/m?h
Glykolieetterit yht. 1.36
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <0.3
TXIB 1.36
2-Butoksietanoli <0.3
2-Fenoksietanoli <0.3
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti <0.3
Glykolieettereitd muita <0.3
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Liite testausselosteeseen

25-032882-002

Nayte FLEC 2
Hg/m?h
Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3
Tetrakloorieteeni <0.3
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3
1,4-Diklooribentseeni <0.3
Hg/m?h
Karbonyylit yht. 0.44
Heksanaali <0.3
2-Furankarboksaldehydi <0.3
Bentsaldehydi <0.3
Oktanaali <0.3
Nonanaali <0.3
Pentanaali <0.3
Heptanaali <0.3
Dekanaali <0.3
Asetofenoni <0.3
Karbonyyleja muita 0.44
Hg/mzh
Orgaaniset hapot yht. <0.3
Etikkahappo <0.3
Heksaanihappo <0.3
Propaanihappo <0.3
Orgaanisia happoja muita <0.3
pg/m?h
Terpeenit yht. <0.3
Pineeni <0.3
Delta-3-kareeni <0.3
Limoneeni <0.3
beta-Pineeni <0.3
Hg/mzh
Muut yhdisteet yht. <0.3
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet




Trollebon paivékoti
A N F R Y Kosteus- ja sisdilmatekninen korjaustarveselvitys
Liite 8 Olosuhteet (FreesiCloud) 17.2.2026

Sivu 1/5

Lepohuone 101

RAJA-ARVOT LAMPOT|LA

Min 26°C  Wax 26°G

RAJA=ARYOT coa

Min 400ppm  Mox 1550 ppm

RAJA-ARVOT ILMANKOSTEUS

Min 20%  Max 60%

Kuvaaja 1. Sisdilman Idmpétila, hiilidioksidipitoisuus ja suhteellinen kosteus aikavélilla
3.11.-15.12.2025. Lédmpédtilat vaihtelivat sisdilmassa mittausjakson aikana vélilléd noin
21..22 °C (STM:n asetuksen 545/2015 toimenpiderajat 20-26 °C), suhteellinen
kosteus vaihteli noin 18-53 %RH (sopivana pidetyt rajat 20-60 %RH) ja
hiilidioksidipitoisuus oli korkeintaan noin 1190 ppm (STM:n asetuksen 545/2015
toimenpideraja-arvo 1550 ppm). Vihred kuvaajan osa on asetettujen rajojen sisélla.

Kuvaaja 2. Sisé- ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavélilld 3.11.-15.12.2025. Paine-ero
oli mittausjakson aikana vélilld noin +37...-13 Pa. Negatiivinen paine-ero tarkoittaa
sisdilman alipainetta ulkoilmaan verrattuna ja positiivinen ylipainetta. STM:n asetuksen
545/2015 toimenpideraja-arvo on -15 Pa. Yldraja on asetettu + 5 Pa yleisen
tavoitetason perusteella. Vihred kuvaajan osa on asetettujen rajojen sisélla.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Trollebon paivékoti
Kosteus- ja sisdilmatekninen korjaustarveselvitys
Liite 8 Olosuhteet (FreesiCloud) 17.2.2026

Lepohuone 113

RAJA-ARVOT LAMPGTILA
Min 20°C  Max 28°C

RAJA-ARVOT coz

Min 100ppm  Mex 1550 ppm

RAJA-ARVOT [EMANKOSTEUS

Min 0% Mox 60%

Kuvaaja 3. Sisdilman Idmpétila, hiilidioksidipitoisuus ja suhteellinen kosteus aikavélilla
3.11.-15.12.2025. Ldmpdtilat vaihtelivat sisdilmassa mittausjakson aikana vélilld noin
19..21 °C (STM:n asetuksen 545/2015 toimenpiderajat 20-26 °C), suhteellinen
kosteus vaihteli noin 16-58 %RH (sopivana pidetyt rajat 20-60 %RH) ja
hiilidioksidipitoisuus oli korkeintaan noin 820 ppm (STM:n asetuksen 545/2015
toimenpideraja-arvo 1550 ppm). Vihred kuvaajan osa on asetettujen rajojen sisélla.

Kuvaaja 4. Sisé- ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavélilld 3.11.-15.12.2025. Paine-ero
oli mittausjakson aikana valillé noin +28...-30 Pa. Negatiivinen paine-ero tarkoittaa
sisdilman alipainetta ulkoilmaan verrattuna ja positiivinen ylipainetta. STM:n asetuksen
545/2015 toimenpideraja-arvo on -15 Pa. Yldraja on asetettu + 5 Pa yleisen
tavoitetason perusteella. Vihred kuvaajan osa on asetettujen rajojen sisélla.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6

Sivu 2/5



Trollebon paivékoti
z N F R Y Kosteus- ja sisdilmatekninen korjaustarveselvitys
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Sivu 3/5

Lepohuone 124

RAJA-ARVOT LAMPOTILA

Min 20°C  Max 26°C

RAJA-ARVOT coz

Min 400ppm  Mox 1550 pom

RAJA-ARVOT ILMANKOSTEUS

Min 0% Max B0%

Kuvaaja 5. Sisdilman Idmpétila, hiilidioksidipitoisuus ja suhteellinen kosteus aikavélilla
3.11.-15.12.2025. Lédmpédtilat vaihtelivat sisdilmassa mittausjakson aikana vélilléd noin
20...22 °C (STM:n asetuksen 545/2015 toimenpiderajat 20-26 °C), suhteellinen
kosteus vaihteli noin 15-56 %RH (sopivana pidetyt rajat 20-60 %RH) ja
hiilidioksidipitoisuus oli korkeintaan noin 710 ppm (STM:n asetuksen 545/2015
toimenpideraja-arvo 1550 ppm). Vihred kuvaajan osa on asetettujen rajojen sisélla.

Kuvaaja 6. Sisd- ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavélilld 3.11.-15.12.2025. Paine-ero
oli mittausjakson aikana valillé noin +34...-18 Pa. Negatiivinen paine-ero tarkoittaa
sisdilman alipainetta ulkoilmaan verrattuna ja positiivinen ylipainetta. STM:n asetuksen
545/2015 toimenpideraja-arvo on -15 Pa. Yldraja on asetettu + 5 Pa yleisen
tavoitetason perusteella. Vihred kuvaajan osa on asetettujen rajojen sisélla.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Lepohuone 136

RAJA-ARVOT LAMPOTILA
Min 20°C  Max 26°C
RAJA-ARVOT co2
Min 400 ppm  Max 1550 pom
an
RAJA-ARVOT ILMANKOSTEUS
Min 20% Mox BO%

™ won nan 8. 1en 20 zan 7 son

Kuvaaja 7. Sisdilman Idmpétila, hiilidioksidipitoisuus ja suhteellinen kosteus aikavélilla
3.11.-15.12.2025. Lédmpétilat vaihtelivat sisdilmassa mittausjakson aikana vélilléd noin
20...21 °C (STM:n asetuksen 545/2015 toimenpiderajat 20-26 °C), suhteellinen
kosteus vaihteli noin 16-55 %RH (sopivana pidetyt rajat 20-60 %RH) ja
hiilidioksidipitoisuus oli korkeintaan noin 750 ppm (STM:n asetuksen 545/2015
toimenpideraja-arvo 1550 ppm). Vihred kuvaajan osa on asetettujen rajojen sisélla.
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Kuvaaja 8. Sisé- ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavélilld 3.11.-15.12.2025. Paine-ero
oli mittausjakson aikana valillé noin +13...-21 Pa. Negatiivinen paine-ero tarkoittaa
sisdilman alipainetta ulkoilmaan verrattuna ja positiivinen ylipainetta. STM:n asetuksen
545/2015 toimenpideraja-arvo on -15 Pa. Yldraja on asetettu + 5 Pa yleisen
tavoitetason perusteella. Vihred kuvaajan osa on asetettujen rajojen sisélla.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6
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Leikkihuone/liikuntatila 116

RAJA-ARVOT LAMPOTILA
Min 20°C  Max 26°C
——————————— g B s B S
RAJA-ARVOT co2
Min 400ppm  Max 1550 ppm
RAJA-ARVOT ILMANKGSTEUS

Min 20%  Max 60%

Kuvaaja 9. Sisdilman lédmpdtila, hiilidioksidipitoisuus ja suhteellinen kosteus aikavélilld
3.11.-15.12.2025. Lédmpédtilat vaihtelivat sisdilmassa mittausjakson aikana vélilléd noin
19..22 °C (STM:n asetuksen 545/2015 toimenpiderajat 20-26 °C), suhteellinen
kosteus vaihteli noin 17-52 %RH (sopivana pidetyt rajat 20-60 %RH) ja
hiilidioksidipitoisuus oli korkeintaan noin 1350 ppm (STM:n asetuksen 545/2015
toimenpideraja-arvo 1550 ppm). Vihred kuvaajan osa on asetettujen rajojen sisélla.
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Kuvaaja 10. Sisad- ja ulkoilman vélinen paine-ero aikavélilld 3.11.-15.12.2025. Paine-
ero oli mittausjakson aikana vélilléd noin +19...-28 Pa. Negatiivinen paine-ero tarkoittaa
sisdilman alipainetta ulkoilmaan verrattuna ja positiivinen ylipainetta. STM:n asetuksen
545/2015 toimenpideraja-arvo on -15 Pa. Yldraja on asetettu + 5 Pa yleisen
tavoitetason perusteella. Vihred kuvaajan osa on asetettujen rajojen sisélla.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 010 3311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6





