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1. Yleistiedot

1.1. Tutkimuskohde

Kohde Keimolanmaen koulu
Lahiosoite Ajolenkki 8
01700 Vantaa

1.2. Tilaaja

Parmaco Oy
Hatanpaan valtatie 24
33100 Tampere

Katja Rajaniemi

1.3. Tyoryhma

Sustera Oy
Karvaamokuja 2 D

00380 Helsinki

Aki Puhka
RTA (C- 9760-26-13)

1.4. Tutkimusten tarkoitus, sisalto ja rajaukset

Tutkimusten tarkoituksena on selvittda koulurakennuksen neljan eri tilan sisailman
kuitupitoisuuksia 2-viikon laskeumamittauksen avulla. Lisdksi yhdesta tilasta
kerattiin pdlynkoostumusnayte laskeutuneen huonepdlyn koostumuksen
selvittamiseksi.

1.5. Tutkimusten ajankohta

Tutkimukset tehtiin ajanjaksolla 26.9. — 10.10.2025.
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1.6. Kaytetyt mittalaitteet ja analyysilaboratoriot
Tutkimuksissa on kaytetty seuraavia mitta- ja naytteenottolaitteita:

o Kuitumittaus geeliteipista 2-viikon laskeuma (Labroc Oy)
o Poélynkoostumustutkimus (Labroc Oy)

Kaytetyt kalibrointia vaativat mittalaitteet on kalibroitu yrityksen laatujarjestelman
mukaisesti yhden vuoden sisalla.

2. Tutkimusmenetelmat ja tulosten tulkinnan
periaatteet

Tutkimustulosten tulkinta ja niiden merkityksen arviointi perustuvat muun muassa
sosiaali- ja terveysministerion asetukseen asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistd olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista (ns. Asumisterveysasetus 545/2015),
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen (Valvira, 2016),
Sisailmastoluokitukseen 2018 (RT-07-11299) ja Tyo6terveyslaitoksen viitearvoihin,
2024).
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3. Sisailmatutkimukset

3.1. Sisailman kuitumittaukset
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Koulun tiloissa suoritettiin sisdilman kuitumittaukset 2-viikon laskeumasta.
Naytteenottopisteet sekad kerdysalueet on esitetty alla olevassa pohjakuvassa.

Jokaisesta naytteenottopisteesta kerattiin Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen mukaisesti kolme rinnakkaista laskeumanaytetta.

Kuva 1. Naytteet kerattiin tasopinnoilta Kuva 2. Yhdessa mitattavassa luokkatilassa
laskeuma-alustojen avulla. oli siirretty kalusteet sivuun.

115 224

215

Kuva 3. Kuitumittauspisteet ja pdlynkoostumusnaytteen kerayspiste (punaisella).
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Taulukko 1. Kuitupitoisuuden tutkimukset, tuloksien yhteydessad on ilmoitettu
mittaustuloksen ylaraja seka alaraja huomioiden mittausepavarmuus +30%.

.. . Mineraalikuitupitoisuus
Nayte nro Tilatunnus (kpl/cm?)
11 <0,07
' (tulos alle maaritysrajan)
113 0,07
1.2
(0,049 - 0,091)
0,14
1.3
(0,098 — 0,182)
0,21
2.1
(0,147 — 0,273)
0,07
2.2 115
(0,049 - 0,091)
0,07
2.3
(0,049 - 0,091)
0,14
3.1
(0,098 — 0,182)
<0,07
3.2 215 . ,
(tulos alle maaritysrajan)
<0,07
3.3 j :
(tulos alle maaritysrajan)
0,14
4.1
(0,098 — 0,182)
0,21
4.2 224
(0,147 — 0,273)
0,07
4.1
(0,049 - 0,091)
Viite-arvo 0,2

Pinnoille laskeutuneiden teollisten mineraalikuitujen pitoisuus ei ylittanyt
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajaa tai Tydterveyslaitoksen viitearvoa > 0,2
kuitua/cm? mittauspisteissa mittausepavarmuus huomioiden. Kahdessa
osanaytteessa saatiin mittaustulos 0,21, mutta tuloksen vaihteluvalin alaraja 0,147
ei ylittanyt toimenpiderajaa 0,2.
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Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat kuitunéytteille:

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista madrittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2
kuitua/cm2  kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa pdlyssa.
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje suosittelee otettavan véhintdén kolme
néytetta/tila.

Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepdvarmuus on 30%.
Toimenpideraja ylittyy, jos Iaboratoriotulos ylittda toimenpiderajan
mittausepdvarmuus huomioiden eli myés mittausepdvarmuuden alarajalla.

3.2. Polynkoostumusnayte

Koulun tilan 155 huonepdlyn koostumus selvitettiin tasopinnoilta kerattavan
polynaytteen avulla. Nayte kerattiin tasopintojen paalta.

Polyn paaasialliset ainesosat tunnistetaan tai karakterisoidaan ja niiden pitoisuudet
pOlyssa arvioidaan asteikolla: vahan (+) — jonkin verran (++) — paljon (+++).
Mahdollisesti haitallisena pidettdvien asbestikuitujen, teollisten mineraalikuitujen ja
mikrobi-itididen pitoisuuksia pdlyssa arvioidaan asteikolla: ei todettu — pieni maara
(+) — jonkin verran (++) — suuri maara (+++).

Taulukko 2. Pélynkoostumuksen tutkimukset

AL VIO Naytteenotto- Polynkoostumus ja pitoisuus

nro piste
« silikaattinen kiviainespoly (++)
* ulkoilmapédlya
 kasvi-/hyonteisperainen pdly (+)
* rakennusmateriaalipolya
5 115 * kalkkikivi (++)

* kipsi (+)

* huonepodlya
« tekstiilikuidut (+++)
* hilse (++)
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Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pélynkoostumusnéytteille:

Asbestikuitujen  esiintymistd  pinnoille  laskeutuneessa pélysséd pidetdéan
toimenpiderajan ylittymisenéd (STMa 545/2015, 19§).

Keratyssa naytteessa havaittiin tavanomaisia ulkoilmaan liittyvia pdlyn jakeita,
kuten siitepdlya ja itiditd. Naytteessa ei havaittu teollisia mineraalivillakuituja
(kivivilla), mutta naytteessa havaittiin rakennusmateriaaliperaisia partikkeleita
(kalkkikivi ja kipsi). Naytteen koostumus viittaa pidemmalta ajalta peraisin oleviin
epapuhtauksiin. Naytteenkeraysalueen valittomassa laheisyydessa tehdyssa 2-
viikon kuitulaskeumamittauksessa havaittiin vahaiset kuitupitoisuudet.

4. Yhteenveto

Sisailman kuitumittauksessa kaikissa tutkituissa tiloissa kuitupitoisuudet jaivat alle
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan sekad Tyoterveyslaitoksen viitearvon
mittausepavarmuus huomioiden. Kuitumittauksen perusteella ei saatu viitteitd
sisdilmaan vaikuttavasta poikkeavasta kuituldhteesta.

Huonepdlyn koostumuksen naytteessa havaittiin tavanomaisia huonepdlyn
komponentteja, kuten tekstiilikuidut ja hilse. Huonepdlyssa ei havaittu
mineraalivillakuituja. Naytteessa havaittiin kohtalaisena osuutena
rakennusmateriaalipdlya, kuten kalkkikived ja kipsid. Tama havainto ei kuitenkaan
suoraan viittaa tilojen sisailmaan vaikuttavaan poikkeavaan
epapuhtausldhteeseen. Todenndkoisesti havainnot viittaavat vanhaan kertymaan
tiloissa.

Tutkimuksen perusteella suositellaan huolellisesti ja sdanndllisesti puhdistamaan
tilojen ylapolyt kertymien poistamiseksi.

LIUTTEET

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus laskeumap®dlyssa, tutkimusraportti
278661/MVL, Labroc Oy

Polynkoostumus laskeumapdlyssa, tutkimusraportti 278661/PEM, Labroc Oy

JAKELU

Tilaaja, Sustera Oy:n arkisto
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5. Tutkimuksen tekijoiden yhteystiedot

28.10.2025

Aki Puhka

Johtava asiantuntija, Sisailmatutkimukset

Rakennusterveysasiantuntija RTA C-9760-26-13
Tybterveyslaitoksen patevoéittama tyodterveyshuollon asiantuntija
Tel. 030 670 5571

Sustera Oy
030 670 5500

Puhelut 030/010-alkuisiin numeroihin hinnoitellaan soittajan operaattorin hinnaston mukaisesti.
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TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN PITOISUUS LASKEUMAPOLYSTA

Tilaaja'": Sustera Oy Tilauspaiva: 14.10.2025
Kohde': Keimolanmaen koulu Toimitettu laboratorioon: 14.10.2025
Projektinumero': Laboratorio: Kuopio
Menetelmit:

Geeliteipille keratysta laskeumapdlysti laskettiin valo-/polarisaatiomikroskooppia kayttaen teolliset mineraalikuidut, joiden halkaisija on yli 3um ja pituuden suhde halkaisijaan on
vahintadan 3:1.

Sisdainen menetelma pohjautuu menetelmaan, joka on esitetty VTT:n tiedotteessa 2360 Iimanvaihtolaitteiden hiukkaspaastot (2006) sekd TTL:n ohje tyopaikkojen sisdilmasto-
ongelmien selvittamiseen (2017).

Menetelman maéritysraja yhdelle teippinédytteelle on 0,07 kuitua/cm2.

Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on 30%.

Naytteissa, jotka eivat ole 14 vrk laskeumapdlynaytteita ja joiden kuitupitoisuus on yli 7 kuitua/cmz2 liittyy laboratorion teknisen mittausepavarmuuden lisdksi poissonin jakaumasta
tuleva hiukkasjakauman mittausepavarmuus. Poissonin jakaumasta johtuva mittausepavarmuus on korkeintaan 19%.

Laskelma ei huomioi ndytteenoton mittausepavarmuutta. Ndytteenotosta vastaa tilaaja.

Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti.

Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja': Aki Puhka

Nayte' |Ndytteenottopaikka' Naytteen kertymaaika' Kuitua/ cm? *
113.1 <0,07
1 113.2 14 vrk 0,07
113.3 0,14
115.1 0,21
2 115.2 14 vrk 0,07
115.3 0,07
215.1 0,14
3 215.2 14 vrk <0,07
215.3 <0,07
2241 0,14
4 224.2 14 vrk 0,21
224.3 0,07

*STM:n asetus 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista maérittelee teollisten mineraalivillakuitujen toimenpiderajaksi 0,2 kuitua/cm2 kahden viikon
aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje suosittelee otettavan vahintaan kolme naytetté/tila. Toimenpiderajaa IV-kanaviston sisdpintojen
kuitupitoisuudelle ei ole asetuksessa maaritetty.

’-merkillda merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Pinja Tegelberg

tutkija, biologi

p. +35844 776 0476
pinja.tegelberg@Iabroc.fi

Juha Ruuskanen

tutkija

p. +358 44 493 7471
juha.ruuskanen@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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POLYNKOOSTUMUS

Tilaaja: Sustera Oy Tilauspadiva: 14.10.2025
Kohde: Keimolanmaen koulu Toimitettu laboratorioon: 14.10.2025
Projektinumero: Laboratorio: HKI, Konala
Menetelmait:

Tilaajan toimittamat pyyhintdnaytteet tai edustava osa siita tutkittiin stereomikroskoopilla ja pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.

Naytteesta tutkittiin seuraavat polytyypit:

o silikaattinen kiviainespdly (tyypillisesti katupdly tai rakennusmateriaaleista peraisin oleva kivipoly)

¢ rakennusmateriaalipoly (kalkkikivi, kipsi, Ti-oksidit)

o metallipoly

¢ ulkoilmapoly (kasvi-/ hyonteisperdinen poly, siitepoly)

e itiot ilman lajimaaritysta

¢ huonepoly (tekstiilikuidut, hilse, karvat, kloridit, selluloosakuidut)

Myos edelld mainituista polytyypeista poikkeavat partikkelit raportoidaan, mikali sellaisia ndytteessa havaitaan.

Po6lytyypit tunnistetaan niiden ulkomuodon seka alkuainekoostumuksen perusteella, ja niiden suhteellista

maaraa naytteessa arvioidaan silmamaaraisesti. Suhteellinen maardarvio on kuvattu: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.
Mineraalivillakuitujen maara arvioidaan asteikolla: (+++) = runsaasti, (++) = jonkin verran, (+) = yksittaisesti.

Menetelmalld ei voida maaritelld sellaista orgaanista polya, jota ei voida ulkomuodon perusteella tunnistaa. Tulokset patevat vain tutkituille naytteille. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja:  Aki Puhka

Niyte [Materiaali / tila tai rakennusosa Polynkoostumus

* silikaattinen kiviainespoly (++)
* ulkoilmapdlya
* kasvi-/hyonteisperdinen poly (+)
* rakennusmateriaalipolya
5 115 «  kalkkikivi (++)
*  Kkipsi (+)
* huonepolyi
* tekstiilikuidut (+++)
* hilse (++)

Miika Huttu

tutkija, geologi

p. +358 40 807 3823
miika.huttu@Ilabroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU





