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Tiivistelma

Louhelan péaivakoti on vuonna 1989 kayttdonotettu tilaelementeista koostuva, puu/teras-
rankainen yksikerroksinen rakennus. Rakennuksessa on koneellinen ilmanvaihto. Tutki-
mus sisaltda rakenteiden kosteusteknisen kuntotutkimuksen ja tutkittujen rakenteiden
mahdolliset siséilman laatuun vaikuttavien riskitekijdiden arvioinnin ja korjaustarpeen
maarittamisen, vesikaton kuntoarvioinnin sekéa ilmanvaihtojarjestelman puhtauden ja toi-
mivuuden tutkimuksia.

Rakennuksessa on painovoimaisesti tuulettuva rydmintétila. Alapohjarakenteena on las-
tulevykantinen, lammoneristetty rossipohjalattia. Alapohjarakenteessa ei ole erillistd hoy-
rynsulkukerrosta. Tutkimusten yhteydessa ei todettu viitteitd kohonneesta rakennekosteu-
desta, mutta rydémintatilassa tuulensuojalevyssé oli monissa kohdin havaittavissa vanhoja
vesivuotojalkia ja yksi aktiivinen vesivuoto. Alapohjarakenteiden rakennusmateriaalinayt-
teissa todettiin kolmessa viidesta rakenneavauksessa mikrobikasvustoa. Alapohjaraken-
teen liittymista todettiin merkittavia ilmavuotoja sisailmaan, mika heikentaa sisailman laa-
tua.

Rakennuksessa on puurunkoiset, [lAmmoneristetyt ja hdyrynsululla varustetut, puupa-
neloidut ulkoseinat. Rakenneavausten yhteydessa ei todettu viitteitd kosteudesta. Mikro-
bitutkimusten perusteella ulkoseinissé ei ole mikrobikasvustoa tutkituilla osin. Ulkoseina-
rakenteista todettiin merkittavia ilmavuotoja sisdilmaan mika heikentaa sisailman laatua.
Sokkeli on nurkista kastunut kattokourujen sydksyputkien vesivuotojen ja -roiskeiden
vuoksi. Sokkelissa ei ole patolevya.

Rakennuksen valiseinat ovat puurunkoisia ja mineraalivillalla eristettyja. Rakenneavaus-
ten perusteella kahdessa tilassa (tilat 123, 114) valiseinarakenteiden sisalla rakennusle-
vyissa todettiin vanhoja vesivalumajalkia. Vesivuotojaljet 18ytyivat satunnaisotannalla,
mink& perusteella vanhoja vesivuotokohtia voidaan arvioida olevan enemman Tilan 114
rakennusmateriaalindytteessd MR15 todettiin mikrobikasvustoa. Rakennuslevyjen kautta
rydmintéatilasta kulkeutuu ilmaa sisatiloihin, mik& heikentaa sisailman laatua.

Rakennuksen ylapohjarakenne on puurunkoinen, héyrynsulullinen ja lammaéneristetty.
Ylapohjan ontelotila (ullakko) tuulettuu hyvin. Aluskatteen alla ja IV-konehuoneen levytyk-
sen ulkopinnassa todettiin monissa paikoissa vanhoja vesivuotojalkia. Ylapohjan raken-
nuslevyssa todettiin vanhoja vesijalkia neljassa tilassa (tilat 105, 113, 116, IV-
konehuone). Vesivuotojalkien todellinen laajuus voidaan selvittdd vasta kun alakattora-
kenteet on irrotettu. Ylapohjassa todettiin pistemaisia ilmavuotoja sisédilmaan mika heiken-
taa sisdilman laatua.

Vesikattona on muovipinnoitetulla terasohutprofiililevylla varustettu harjakatto. Vesikate
on aistinvaraisen arvion perusteella tyydyttavassa kunnossa. Uusia vesivuotoja on todettu
kahdessa tilassa (tilat 124 ja 113) ja vanhoja vesivuotojalkia neljassa tilassa (tilat 105,
113, 116, IV-konehuone).

Sisadilman olosuhteet tayttavat lampétilan ja hiilidioksidipitoisuuden perusteella Asumister-
veysasetuksen 2016 vaatimukset. Tiloissa 103, 113 ja 116 todettiin sisadilman haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden mittausten yhteydessé asumisterveysasetuksen 2016 raja-arvot
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ylittdvissa maarin yhdistettd TXIB. Kohonneen TXIB-pitoisuuden epaillaan johtuvan lattia-
pinnoitteena kaytetyistd muovimatoista.

Tilojen tuloilmamaarat ovat padasiassa pienempia kuin suunnitellut, eivatka riita nykyi-
selle kayttajamaaralle. lImanvaihtokoneisto on teknisen kayttéikansa lopussa.

Toimenpide-ehdotukset

Alapohjat

Alapohjarakenne lapivienteineen ja sen liittyméat valiseina- ja ulkoseinarakentei-
siin suositellaan korjattavaksi ilmatiiviiksi niin, ettei sisatiloihin kulkeudu ilmaa ala-
pohjarakenteiden lapi.

Vesivuotokohtien mikrobivaurioituneet rakennusmateriaalit puretaan.

Viemardintijarjestelman kunto ja niiden liittymét alapohjarakenteeseen tarkaste-
taan ja tarvittaessa korjataan.

Ulkoseinat

Ulkoseinarakenteet korjataan ilmatiiviiksi niin, etta niiden kautta ei kulkeudu ilmaa
sisatiloihin.
Sokkelipinnoilta poistetaan kasvusto.

Sokkelipinnan halkeama ja paljastuneet raudoiteterékset korjataan.

Raystaskourujen sytksyputket korjataan vesitiiviiksi ja niiden alle sadevesikaivon
paalle asennetaan suppilo/kaulus ohjaamaan hulevesia nykyista paremmin.

Valiseinat

Véliseinarakenteiden liittymat ylapohjaan korjataan niin, etté ilmaa ei kulkeudu
ylapohjasta valiseinan sisélle ja siten siséilmaan.

Véliseindrakenteiden liittyméat alapohjarakenteeseen korjataan ilmatiiviiksi niin,
etta rydmintéatilasta tai alapohjarakenteen sisalta ei kulkeudu ilmaa siséatiloihin.

Valiseinarakenteiden aiemmin kastuneet materiaalit puretaan.

Ylapohja

Vesikate ja aluskate uusitaan tai korjataan vesitiiviiksi.

Ylapohja korjataan ilmatiiviiksi viimeistaan peruskorjauksessa. Ennen peruskor-
jausta selkeat ilmavuotokohdat, kuten lapiviennit voi korjata jo aiemmin.

Alakattojen ylapuolelta poistetaan pinnoittamattomat mineraalivillaeristeet.

lImanvaihto

- Ryhmatilojen ilmanvaihtoa tehostetaan vahintdan suunniteltujen arvojen mu-

kaiseksi. Tilakohtaisiksi tuloilmavirroiksi sdédetaén vahintdén 6 dms3/s henkiloé
kohden suurimmilla kayttajamaarilla. Poistoilmavirrat séadetaan vastaamaan tu-
loilmavirtoja. limanvaihdon riittdvyyden kannalta ryhméatiloissa pyritdan valtta-
maan yksittaisen hoitotyhméan kokoontumista yhteen tilaan. Saatdtoimenpiteiden
yhteydessé varmistetaan, etta sisétilojen ja ulkoilman valinen paine-ero pysyy pie-
neng, tasolla 0...5 Pa.
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limanvaihtokoneen TK1/PK1 poistoilmasuodattimen nykyista suodatustasoa G3
parannetaan, jatkossa kaytetaan esim. M5-tasoista suodatinta.

Mikali rakennusta kaytetaan viela vahintaan esim. 3 vuotta, suositellaan tuloilman
paatelaitteiden takana olevien &anenvaimentimien sisapintojen varmistuspinnoi-
tusta esim. kuituja sitovalla aineella.

Tiloissa 105 ja 116 pyritddn muuttamaan tuloilman siséanpuhallusta siten, etta le-
pohetkien aikana tuloilma ei térm&a auki oleviin sdnkykaappien oviin. Mahdolli-
sina vaihtoehtoina voisi olla tuloilman paatelaitteen paikan muuttaminen, tuloil-
man uudelleen suuntaus ja/tai sénkykaappien ovien madaltaminen.

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmat uusitaan rakennuksen tulevaa kaytt6a var-
ten viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa.
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1  Yleistiedot
Tutkimuskohde:
Louhelan paivakoti, lisdrakennus
Erékuja 3, Vantaa
Tilaaja:
Leena Stenlund
Vantaan Kaupunki
Maankéayton, rakentamisen ja ympariston toimiala
Tilakeskus, Kunnossapito
Kielotie 13
01300 Vantaa
Sahkoposti: leena.stenlund@vantaa.fi
Tutkimusryhma:
- Laboratorio analyysit MetropoliLab Oy
- Rakenneavauksien teko ja paikkaus tilaajan toimesta
Tutkimuksen ajankohta:
Tutkimukset kohteessa tehtiin 6.2.- 23.4.2020.
2(35)
‘ TUTKIMUSSELOSTUS 13.5.2020

22500325-433
LOUHELAN PAIVAKOTI, LISARAKENNUS
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



SWECO ﬁ

Tutkimustavoite:

Tarkoituksena on tehda Louhelan péivakodin lisdrakennukseen (n. 340 m?) sisailma- ja
rakennetekninen kuntotutkimus || | | | Il korjaustarpeen selvittamiseksi. Tutki-
mus sisaltda rakenteiden kosteusteknisen kuntotutkimuksen ja tutkittujen rakenteiden
mahdolliset siséilman laatuun vaikuttavien riskitekijdiden arvioinnin ja korjaustarpeen
maarittdmisen, jotka tulee huomioida rakennuksen korjaustoimenpiteiden suunnittelu- ja
toteutusvaiheessa. Rakennetutkimukset sisaltéavéat rakenneavauksia ja rakennusmateriaa-
lien mikrobien maarittdmisen, rakenteiden ilmatiiveyskokeita, koko rakennuksen pintakos-
teuskartoituksen seka ylapohjan ontelotilan, vesikaton seka julkisivujen aistinvaraisen tar-
kastamisen. Tutkimus sisaltda myds ilmanvaihtojarjestelméan kuntotutkimuksen. Siséilman
laatua ja olosuhteita on maaritetty sisailman lampétilan, kosteuden ja hiilidioksidin seu-
rannalla. Tutkimus ei sisalla taloteknisten vesi-, lamp6-, ja séhkolaitteiden toiminnan tar-
kastelua.

Tutkitut rakenteet on valittu tarjouspyynnén mukaisesti ja ehdotettujen lisdselvityspyynto-
jen perusteella. Liséselvityspyynnot on esitetty, jos rakenteiden kosteustekniseen kun-
toon on liitetty epailyja.

2 Kohteen yleiskuvaus

Louhelan péaivakodin lisdrakennus on yksikerroksinen ja rakennettu on vuonna 1989. Ra-
kennus on puu- ja terasrunkoinen, koostuen tilaelementeista. Ulkoseiné- ja ylapohjara-
kenteet ovat levypintaisia, hdyrynsulullisia ja mineraalivillalla lammdoneristettyja. Ylapoh-
jassa on tuulettuva eristetila, jonne on kaynti vesikaton kayntiluukun kautta. Vesikatto on
harjakattotyyppinen ja vesikatteena on muovipinnoitettu profiloitu terasohutlevy. Alapohja-
rakenne on lastulevykantinen, mineraalivillalla lAmmd&neristetty tuulettuva lattiarakenne,
jonka alla on painovoimaisesti tuulettuva rydmintatila. Alapohjassa ei ole erillistd hdyryn-
sulkukerrosta. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Rakennus on
Vantaan kaupungin omistama.

Lahtotietoasiakirjojen mukaan ilmanvaihtojarjestelma on tutkittu 2008. limanvaihtojarjes-
telmé&n on puhdistettu ja séadetty 2008-2012. Salaojajarjestelmaé on korjattu 2008.
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Kuvat 1 ja 2. Pohjakuva ja yleisleikkaus.

3 Lahtotiedot
.
|
I

Aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:
- llmanvaihtojarjestelman kuntotutkimus, Tekmanni Service Oy, 2008
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- llmanvaihtojarjestelman puhdistusty6t, Suomen limastointi ja Savunpoisto Oy,
2008

- llmanvaihtojarjestelman mittauspoytakirja, Vantaan Tilapalvelut Oy, 2012

- Salaojien ja sadevesiviemareiden sisapintojen TV-kuvaus, Tekmanni Service Oy,
2008

- Kosteusvaurio- ja mikrobitutkimuksia, Novorite Oy, 2008

- Ymparistokeskuksen saanndéllinen tarkastus, Ymparistokeskus, 2012

- Sisdilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden mittaus, Vantaan kaupunki, 2016

Tutkimuksessa hyddynnetyt rakennuspiirustukset:

- ARK

0 pohjapiirustus, 2020
- RAK

o ylapohjaleikkaukset, 1989
- Lvi

o limanvaihtolaittee, pohjakuva, 1989
o limanvaihtolaitteet, julkisivut, leikkaus. 1989

4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavia kalibroituja mittalaitteita

- Pintakosteusilmaisin Gann Hydromette UNI 1 / Hydrotest LG1

- Sisdilman olosuhdeseurantalaitteisto, Tinytag-tiedonkeruujarjestelma
- Painesuhteiden seurantalaitteisto, Tinytag-tiedonkeruujarjestelméa

- SwemaFlow 126 -ilmavirtamittari, Airflow PVYM610 -paine-eromittari

- Merkkiainelaitteisto Wika-GIR10

- Laboratorioanalyysit on tehty MertropoliLab Oy:sséa
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5 Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Alapohjat

Kuva 3. Rakennuksessa on vain yksi alapohjarakenne — AP1

5.1.1 Rakenne

Alapohjarakennetyyppeja on yksi: AP1. Rakennuksen alapohjarakenteena on puurunkoi-
nen, lAmmoneristetty, lastulevykantinen lattia. Alapohjarakenteessa ei ole erillistd hdyryn-
sulkukerrosta. Alapohjarakenteen alla on painovoimaisesti tuulettuva rydmintatila. Ky-
seessa on ns. rossipohja. Lattiapinnoitteena on muovimatto.

AP1 Alapohjarakenne yleensa
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5.1.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Rakennuksessa tehtiin pintakosteuskartoitus. Alapohjarakenteessa ei todettu pintakos-

teuskartoituksen perusteella viitteitd kohonneesta rakennekosteudesta. Lattiapinnoilla ei
havaittu aistinvaraisesti varimuutoksia tai lattiapinnoitteen irtoamista alustastaan. Pinta-
kosteuskartoituksen tulokset on esitetty liitteessa 2.3.

Ryodmintéatilassa tehdyn katselmuksen perusteella alapohjarakenteen tuulensuojalevyssa
oli muutamia vanhoja vesivuotojalkia, joissa ei todettu pintakosteusilmaisimen perusteella
viitteité kosteudesta. Vesivuotojaljet sijoittuivat markatilojen ja vesipisteiden laheisyyteen,
ja ne johtuvat todennékoisesti vesikalusteiden tai -putkien vuodoista, jotka ovat mydhem-
min Korjattu. Tilan 122 alapuolella todettiin aktiivinen vesivuoto, josta ilmoitettiin tutkimus-
ten aikana tilaajalle. Vesivuodon syyna oli vuotavat vesiputket. Ryomintétilassa on paljon
rakennusjatetta. Ryémintatilan tuuletus tapahtuu painovoimaisesti sokkelin tuuletusreikien
kautta ja niitd on useita rakennuksen jokaisella sivulla. Rydmintétilan tuuletus on riittava.

B ~ v

Kuva 4. Siivoustilan 122 kohdalla rydmintatilassa todettiin aktiivinen vesivuoto. Ryominta-
tilassa ei todettu muissa kohdin aktiivisia vesivuotoja.
< 5. |

Kuva 5. Ryomintétilassa oli yleensa vesipisteiden ja méarkatilojen yhteydesséa vanhoja ve-
sivuotojalkid. Pintakosteusilmaisimen perusteella kohdissa ei todettu viitteité kosteudesta.
7(35)
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Rakenteiden ilmatiiviys

Alapohjarakenteen ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokeiden avulla. Tutkittavat tilat alipai-
neistettiin ryémintatilaan nahden ja merkkikaasun leviamista tutkittiin huonetilassa kaa-
suanalysaattorin avulla. Tutkimuksissa todettiin systemaattisesti iimavuotoja véliseina- ja
ulkoseinarakenteiden liittymista alapohjarakenteeseen. Merkkiainekokeiden tulokset on
esitetty yksityiskohtaisesti liitteessé 6. Ryomintatilan kayntiluukussa lammonjakohuo-
neessa ei ole tiivisteita.

,/L___

K
150 45x 12
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Kuvat 6 ja 7. Valiseinarakenteiden liittymat lattiarakenteeseen eivat olleet merkkiaineko-
keiden perusteella ilmatiiviit.

Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Alapohjarakenteeseen tehtiin yhteensa viisi rakenneavausta. Rakenneavauksia tehtiin
rydmintatilassa tehtyjen havaintojen perusteella vanhojen vesivuotojen kohdille. Yksi ra-
kenneavaus tehtiin vertailun vuoksi kohtaan, jossa ei rydmintétilassa havaittu vesivuoto-
jalkia. Rakenneavausten sijainnit pohjakuvassa on esitetty liitteessa 2.2. Laboratorion
testausselosteet on esitetty liitteessé 1. Rakenneavaukset on esitelty yksityiskohtaisesti
kuvakoosteessa liitteessa 7.
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Kuva 8. Esimerkki alapohjarakenteen rakenneavauksesta. Kuraeteisen 101 lattian raken-
neavaus hiekanerotuskaivon vieresta. Puussa ja mineraalivillassa oli tummentumia, jotka
mikrobitutkimuksen perusteella olivat mikrobikasvustoa. Mineraalivillan tummentumat
ovat osittain seurausta ilmavuodoista.

Kuva 9. Esimerkki alapohjarakenteen rakenneavauksesta. Kaytavan 102 lattian raken-
neavaus WC-tilan 110 vieresta. Mineraalivillassa havaittiin tuulensuojalevyn sauman koh-
dalla vivamainen tummentuma, joka on seurausta ilmavuodoista. Mikrobitutkimuksen pe-
rusteella mineraalivillassa on mikrobikasvustoa.
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Rakenneavausten perusteella alapohjarakenteessa ei ole erillistd hdyrynsulkukerrosta.
IlImasulkukerroksena toimii lastulevy. Rakenneavauksissa oli havaittavissa mineraalivillan
tummentumista erityisesti tuulensuojalevyjen saumojen kohdalla, mika viittaa ilmavuotoi-
hin rydmintéatilasta. Aistinvaraisen arvion perusteella rakennusmateriaaleissa ei havaittu
mikrobiperaista hajua.

5.1.3 Johtopaatdkset

Rakennuksen alapohja ei ole ilmatiivis. lImavuotoja alapohjarakenteesta ja rydémintétilasta
todettiin ulkoseina- ja véliseinarakenteiden liittymista alapohjarakenteeseen. Alapohjara-
kenteiden rakenneavauksissa todettiin useasta kohdasta mikrobikasvustoa. llmavuodot
mikrobivaurioituneiden rakenteiden lapi epapuhtaasta tilasta heikentavat sisailman laa-
tua.

Ryomintétilasta k&sin havaittiin vesivuoto tilan 122 alapuolella ja useita vanhoja vesivuo-
tojalkia etenkin markatilojen ja vesipisteiden laheisyydessa. Tama viittaa siihen, etta ra-
kennuksen viemarijarjestelman putkitukset ovat vuotaneet joskus tai vuotavat ajoittain.
Vesivuodot ovat kastelleet ja vaurioittaneet rakennetta.
5.1.4 Toimenpide-ehdotukset
- Viemardintijarjestelman kunto tarkastetaan ja tarvittaessa korjataan.

- Vesivuotokohtien mikrobivaurioituneet rakennusmateriaalit puretaan.

- Alapohjarakenne lapivienteineen ja sen liittyméat valiseina- ja ulkoseinarakentei-
siin suositellaan korjattavaksi ilmatiiviiksi niin, ettei sisatiloihin kulkeudu ilmaa ala-
pohjarakenteiden lapi.

- Nykyiset muovimatot kiinnitysliimoineen poistetaan ja vaihdetaan vahapaastoisiin
lattiamateriaaliin. TAma perusteena on kappaleessa 6.4. esitetyt sisdilman kohon-
neet TXIB-pitoisuudet.

5.2 Julkisivut, ulkoseinat ja ikkunat

Kuva 10. Rakennuksessa on vain yksi ulkoseindrakenne - US1
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5.2.1 Rakenne

Rakennuksen ulkoseina on puurunkoinen, mineraalivillalla [lammdneristetty, hdyrynsululli-
nen seindrakenne, jonka ulkoverhouksena on puupanelointi. Ulkoseinarakenteeseen teh-
tiin eri puolille rakennusta viisi rakenneavausta rakennustavan ja rakenteen kunnon selvit-
tamiseksi. Rakenneavauskohdat ovat merkittyna pohjakuviin liitteessa 2.2. Raken-
neavausten kuvakooste on liitteesséa 7.

Rakenteet rakenneavausten perusteella sisélta ulospain:

US1 Ulkoseinarakenne yleensa

Sasmox 12 +n. 40«21 k90

hoyrynsulkumuovi
runko 48x=123 k600
+min.villa 125
L —

RKL 45
- koolaus 45 x 45 k41200 ||l
ilmarako 22 dl
lomalauta 19+ 19

454170 pk NP
kh-kaista ™

5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

oW

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Kuva 11. Rakennuksen julkisivuna on puunpanelointi.
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Kuva 12. Vaakahalkeama sokkelissa eteldjulkisivulla. Raudoiteterdkset paljastuvat suojabetonin
alta.

Sokkelissa todettiin yhdesséa kohdassa pieni halkeama ja paljastunut raudoiteteras. Sok-
kelipinnassa havaittiin varjaytymia ja kosteusjalkia rakennuksen nurkissa raystaskourujen
syoksyputkien kohdilla. Paikoin syoksyputkien osien liittymat olivat epatiiviit. Sokkelipin-
noilla ei ollut ndhtavissa patolevya. Eteldjulkisivulla maanpinta sokkelin vieressa oli asfal-
toitu, mutta muuten sokkelin vieressa oli hiekkaa. Ryémintétilan tuuletusritilat olivat pai-
koin huonosti kiinni ja ne oli mahdollista irrottaa.

Ulkoseinarakenteessa ei todettu pintakosteuskartoituksen perusteella viitteitd kohon-
neesta rakennekosteudesta. Seinapinnoilla ei havaittu aistinvaraisesti varimuutoksia. Pin-
takosteuskartoituksen tulokset on esitetty liitteessa 2.2.

Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Ulkoseinarakenteet olivat rakenneavausten perusteella hyvassa kunnossa. Lammaoneris-
temineraalivillassa havaittiin paikoin ilmavuodoista johtuvia tummumia. Aistinvaraisesti ra-
kenneavauksissa ei todettu viitteitd vesivuodoista tai kohonneesta rakennekosteudesta.
Ulkoseindrakenteista otettiin yhteensa 2 materiaalindytettéd mineraalivillasta (RA1, MR1;
RA5, MR8) mikrobianalyysiin. Testausselosteen perusteella naytteissa ei ole mikrobikas-
vustoa. Laboratorioanalyysien testausselostukset on esitetty liitteessa 1. Rakenneavauk-
set on esitetty yksityiskohtaisesti kuvakoosteessa liitteessa 7.
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Kuvat 13 ja 14. Rakennusmateriaaleissa ei todettu aistinvaraisesti poikkeavaa hajua tai varimuu-
toksia. Hoyrynsulkumuovi on kiinnitetty niiteillé& runkoon. Siséverhouslevy ei jatku lattiapinnan alle.
Vasemmalla on ulkoseindn rakenneavaus sisapuolelta ja oikealla ulkopuolelta. Ulkoseinan alaoh-
jauspuu on erotettu terdsrungosta muovikalvolla.

Rakenteiden ilmatiiviys

Ulkoseinarakenteen ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokein. Merkkiainekaasu (rikkineksa-
fluoridi) johdettiin ulkoseinarakenteen eristetilaan. Tutkittavat tilat alipaineistettiin ulkosei-
nan eritetilaan nahden ja merkkikaasun leviamista tutkittiin huonetilassa kaasuanalysaat-
torin avulla. Tutkimuksissa todettiin systemaattisesti iimavuotoja ulkoseinarakenteiden liit-
tymista alapohjarakenteeseen ja ikkunarakenteisiin seka lampdpattereiden kannakkeista.
Tarkemmat tulokset on esitetty liitteessé 6.

Rakenneavausten perusteella havaittiin, etta hdyrynsulkumuovi on asennettu runkoon
niittaamalla ja sen limityksia ei ole teipattu. Héyrynsulkumuovi on johdettu lattiarakenteen
alle.

5.2.3 Johtopaatdkset

Julkisivut olivat aistinvaraisen arvion perusteella pddosin hyvakuntoisia. Sokkeliraken-
teessa oli kostuneita kohtia ilmeisesti raystaskourujen sydksyputkien vesivuotojen ja nii-
den aiheuttamien roiskevesien vuoksi. Taman vuoksi sokkelipinnoilla oli kasvustoa raken-
nuksen nurkilla. Sokkelin paikallinen rautojen paljastuminen johtunee liian pienista raudoi-
tusterésten suojaetaisyyksista.

Puurunkoiset ulkoseinat ovat tutkituilta osin aistinvaraisen arvion perusteella kuivia, eika
niissa ole todettu materiaalindytteiden perusteella mikrobikasvustoa. Sokkeleiden ulkopin-
tojen kosteusrasitus ei ole aiheuttanut ulkoseinédrakenteissa kosteusvaurioita tarkastel-
luilta osin.

Ulkoseinien héyrynsulkumuovi ei ole merkkiainekokeiden ja rakenneavausten perusteella
ilmatiivis ja sen kautta rakenteista kulkeutuu epédpuhtauksia sisaltdvaa ilmaa sisatiloihin.
IlImavuodot rakenteiden lapi sisétiloihin heikentavat sisdilman laatua.
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5.2.4 Toimenpide-ehdotukset

- Ulkoseinarakenteet korjataan ilmatiiviiksi niin, etté niiden kautta ei kulkeudu ilmaa
sisatiloihin.

- Sokkelipinnoilta poistetaan kasvusto.

- Sokkelipinnan halkeama ja paljastuneet raudoiteterakset korjataan.

5.3 Valiseinat

rrrrr

e
Rela
121 123 101
- Rilo Kuroer

Kuva 15. Rakennuksessa on kaksi véliseindrakennetta VS1 ja VS2.

5.3.1 Rakenne

VS1 Valiseindrakenne yleensa

e p— - —1 -
—| Sasmox 12 —HE

1

Sasmox_12 —
e kipsilevy 13 =]
rungot 45<70k 600 rungot 45x70k 600 —
+min.villa 75 —~41
asennusvali 40 mm asennusvali 40 mm
itsek. /_li
7 1%
it V=
-
Kfé W%
T 150 L5« " -1; rﬁi&

Kuvat 16 ja 17. Véliseinien rakennetyypit VS1 ja VS2.
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Véliseinarakenteisiin tehtiin yhteensa 3 rakenneavausta.

5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Véliseinarakenteiden pinnoilla ei todettu aistinvaraisesti vesivahingon jalkia tai muita vari-
muutoksia. Tutkimuksissa ei todettu aistinvaraisesti poikkeavaa hajua. Valiseinaraken-
teissa ei todettu pintakosteusmittausten yhteydessa viitteitd kohonneesta rakennekosteu-
desta. Kosteuskartoituksen tulokset on esitetty liitteessa 2.3.

Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

Véliseinarakenteet olivat rakenneavausten perusteella padosin hyvakuntoisia. Raken-
teissa ei todettu poikkeavaa hajua tai varimuutoksia materiaaleissa. Kuitenkin valiseinara-
kenteiden sisapuolella todettiin vesivuotojalkia yhteensa kahdessa valiseinien alaosien
avauksessa (RAS3, tila 123; RA4 tila 114). Avausten perusteella vesijaljet on aiheuttanut
vanha kattovesivuoto. Rakenneavauksissa havaittiin, etta valiseina- ja alapohjarakenteen
littyma on silmin nahden epatiivis ja rydmintéatilasta on suora ilmayhteys valiseinien si-
sélle ja sieltd sisdilmaan. Rakenneavausten tulokset on esitetty kuvakoosteessa liitteessa
7.

Laboratorioanalyysin perusteella avatuissa véliseindrakenteissa todettiin mikrobikasvus-
toa yhdessa kohdassa (RA4, MR15) véliseinan puukuitulevyssa. Laboratorion
testausselosteet on esitetty liitteessa 1.

Kuva 18. Kuvassa tilojen 123 (leikkihuone) ja 101 (kuraeteinen) véliseinan alaosa. Valiseinaraken-
teen sisalla rakennuslevyjen pinnoilla on nahtéavissa vanhoja vesivuotojalkia. Valiseind on sisdpuo-
lelta suoraan auki rydmintatilaan.
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Kuva 19. Kuvassa tilojen 114 (WC) ja 116 (leikkihuone) valiseind. Valiseinarakenteen sisalla raken-
nuslevyn ja alachjauspuun pinnoilla on nahtévissa vanhoja vesivuotojalkia. Alaohjauspuun alla on
tilaelementin terdskehikon palkki ja sen alla suoraan lattian lammaoneristemineraalivilla.

Rakenteiden ilmatiiviysmittaukset

Véliseina- ja alapohjarakenteen liittymien ilmatiiveytta tutkittin merkkiainekokein avulla.
Merkkiainekaasu (rikkiheksafluoridi) johdettiin alapohjarakenteen alle rydémintatilaan. Tut-
kittavat tilat alipaineistettiin ulkoseinan eritetilaan nahden ja merkkikaasun leviamista tut-
kittiin huonetilassa kaasuanalysaattorin avulla. Tutkimuksissa todettiin systemaattisesti
ilmavuotoja véliseinarakenteiden liittymisté alapohjarakenteeseen. Merkkiainekokeiden
tulokset on esitetty liitteessa 6.

5.3.3 Johtop&aatdokset

Véliseinarakenteet ovat tutkituilta osin aistinvaraisen arvion perusteella kuivia. Kahdessa
rakenneavauskohdassa valiseinarakenteiden sisalla levypinnoilla todettiin vanhoja vesi-

vuotojalkia ja toisessa niista todettiin mikrobikasvustoa laboratorioanalyysin perusteella.

Tulosten perusteella voidaan arvioida, rakennuksessa lienee em. kohdilla ollut kattovesi-
vuotoja. Vesivuotojéljet [0ytyivat satunnaisotannalla, minka perusteella vanhoja vesivuo-
tokohtia voidaan arvioida olevan enemman.

Véliseina- ja alapohjarakenteen liittyma ei ole merkkiainekokeiden eika rakenneavausten
perusteella ilmatiivis. Tutkimuksissa todettiin merkittavia, laaja-alaisia ilmavuotoja maape-
rasta valiseinarakenteiden liittymien kautta sisatiloihin. llmavuodot mahdollistavat ilman
paasyn rakenteiden lapi epapuhtaasta ryémintétilasta sisatiloihin. llmavirtaukset mikrobi-
vaurioituneiden rakenteiden lapi ryémintéatilasta heikentavat siséilman laatua.
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5.3.4 Toimenpide-ehdotukset
- Valiseindrakenteiden aiemmin kastuneet materiaalit puretaan.

- Valiseinarakenteiden liittymat alapohjarakenteeseen korjataan ilmatiiviiksi niin,
etta rydmintéatilasta tai alapohjarakenteen sisalta ei kulkeudu ilmaa siséatiloihin.

- Vadliseinarakenteiden liittyméat ylapohjaan korjataan niin, etté ilmaa ei kulkeudu
ylapohjasta véliseinan sisélle ja siten sisailmaan.

5.4 Ylapohjat ja vesikatto

5.4.1 Rakenne

Kuva 20 . Rakennuksessa on vain yksi ylapohjarakenne — YP1
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YP1 Ylapohja yleenséa
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5.4.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Vesikatolla tehtiin aistinvarainen katselmus. Rakennuksen vesikattona on muovitetulla te-
rasohutlevykatteella varustettu harjakatto. Rakennuksen vesikatolla on asianmukaiset tur-
vavarustelut. Rakennuksen vesikatolla ei aistinvaraisesti todettu selvid vesivuotokohtia.
Vesikate on paaosin tyydyttavassa kunnossa, vaikka raystaslinjalla oli havaittavissa muo-
vipinnoitteen irtoamista ja terasohutlevyn korroosiota. Vesikatteen kiinnikeruuvit olivat
suureksi osaksi korrodoituneet ja paikoin nousseet ylés. Ylapohjan kayntiluukun
ympaérilla, katon harjalinjalla, vesikatetta on korjailtu mm. tiivistysmassoilla.
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Kuva 21 . Yleiskuva vesikatolta. Katolla on tarpeelliset turvavarusteet. Turvavarusteiden

kiinnitysruuvit lapaisevat vesikatteen.
F- B %®

Kuva 22 . Yleiskuva vesikatolta. IV-konehuoneen paalla vesikatto on korotettu.
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Kuva 23 . Terasohutlevyliittymien tiivistelyja katon harjalla.

Ylapohjan tuuletetussa ilmatilassa tehtiin aistinvarainen katselmus. Ylapohjaan on kaynti
vesikatolta kayntiluukun kautta. Ylapohjan lammdneristemineraalivillan paélla oli jonkin
verran rakennusjatetta. Vesikatteen alla on aluskatteena toimiva muovipeite. Aluskat-
teessa oli havaittavissa useissa paikoissa vanhoja vesivuotojalkid. Vesivuotojalkia havait-
tiin myds ilmanvaihtokonehuoneen levyseinien ulkopinnoissa. Vesikaton lapivientien koh-
dalla aluskate vaikutti epatiiviiltd. Aistinvaraisen arvion mukaan ylapohjan tuuletustila tuu-
lettuu hyvin. Tuuletus tapahtuu pitkien sivujen raystéiden kautta.

Kuva 24. Yleiskuva ylapohjan eristetilasta. Tila tuulettuu pitkien sivujen raystaiden kautta.
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L

Kuva 25. Vesivuotojalkia IV-konehuoneen rakennuslevyn ulkopinnassa, vesikaton liitty-
massa.

Kuva 26. Vesivuotojalkia aluskatteessa IV-konehuoneen ja vesikaton liittymassa.
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Ylapohjan alapinnassa todettiin alakattorakenteiden ylapuolella tiloissa 105, 113 ja 116
vanhoja vesivuotojalkia. 1V-konehuoneessa ylapohjan levytyksessa todettiin myds van-
hoja vesivuotojalkid. Tilassa 113 ylapohjan rakennuslevyssa todettiin tummentuma ja
siind kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia. Tilassa 124 oli korjattu ylapohjan vesi-
vuoto ennen tutkimuksia.

Alakattojen ylapuolisissa tiloissa oli yleisesti paljon pinnoittamatonta mineraalivillaa.

e A pe
Kuva 27. Vesivuotojalkia tilassa 113 alakaton ylapuolella.

Kuva 28. Vesivuotojalkia tilassa 116 alakaton ylapuolella.

Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

Ylapohjarakennetta avattiin tilassa 113 vesivuotokohdasta. Rakenneavauksessa (RA14)
todettiin pistemainen tummentuma mineraalivillassa. Tummentumasta otettiin materiaali-
nayte (MR14) mikrobianalyysia varten ja testausselosteen perusteella ndytteessa ei ole
mikrobikasvustoa. Laboratorion testausselosteet on esitetty liitteessé 1. Rakenneavauk-
set on esitetty yksityiskohtaisemmin liitteessa 7.
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Rakenteiden ilmatiiviys

Ylapohjan ilmatiiviytta tutkittiin merkkiainekokeiden avulla. Merkkiainekaasua johdettiin
ylapohjan eristetilaan ja merkkiaineen kulkeutumista sisailmaan tarkasteltiin huoneissa
kaasuanalysaattorin avulla. Tutkimusten perusteella ylapohja ei ole ilmatiivis. llmavuotoja
ylapohjan eristetilasta sisailmaan todettiin pistemaisind ylapohjan levytyksen halkeamista
ja véliseinien liittymista ylapohjaan. Merkkiainekokeiden tulokset on esitetty yksityiskohtai-
sesti litteessa 6.

5.4.3 Johtopaatdkset

Vesikattorakenne ei ole vesitiivis ja se ilmenee monista vanhoista vesivuotojaljista vesika-
ton aluskatteessa, ylapohjan ja valiseinien rakennuslevyjen sisapinnoilla. Juuri ennen tut-
kimuksia toimistotilassa 124 korjattiin vesikattovuodon aiheuttamia vahinkoja. Lahtotieto-
jen mukaan vesikattoa ei ole korjattu. TAma viittaa siihen, etté vesikatto vuotaa ajoittain ja
ylapohja- ja véliseindrakenteet kastuvat ajoittain. Em. rakenteilla on hyva kuivumiskyky,
silla yhtéa lukuun ottamatta kaikki vesivuotokohdat olivat kuivia.

Tutkimuksen perusteella ylapohjan eristetilasta on ilmavuotoja siséilmaan. IImavuodot si-
sailmaan rakenteiden lapi heikentavat sisdilman laatua. Rakenneavausten perusteella ar-
vioidaan, etta ylapohjan lapiviennit eivat ole mydskaéan ilmatiiviitd. Ylapohja tuulettuu hy-
vin.

5.4.4 Toimenpide-ehdotukset

- Vesikate alusrakenteineen uusitaan.

- Ylapohja lammoneristeen paalta poistetaan rakennusjate ja lammoneristetta uusi-
taan vanhojen vesivuotojalkien alueelta.

- Alakaton ylapuoliset levyrakenteet uusitaan kosteusjalkien kohdalta. Vesivuotojal-
kia on havaittu tiloissa 105, 113, 116. Vesivuotojalkien todellinen laajuus selvite-
taan irrottamalla alakattorakenteet.

- Ylapohja korjataan ilmatiiviiksi viimeistaan peruskorjauksessa. Ennen peruskor-
jausta selkeat ilmavuotokohdat, kuten lapiviennit voi korjata jo aiemmin.

- Alakattorakenteiden ylapuolelta poistetaan pinnoittamattomat mineraalivillaeris-
teet.

5.5 Piha-alueet

5.5.1 Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Piha-alue viettdd rakennukseen péin lansi- ja etelgjulkisivujen puolella. Etelgjulkisivulla
maapinta sokkelin vieressa on asfaltoitu. Sokkelin ulkopinnassa ei ole patolevya. Pohjois-
ja itdjulkisivulla pihan viettaa pois pain rakennuksesta. Pihan kaivot eivat olleet pisto-
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koemaisten tarkastusten perusteella kasviston peitossa. Rakennuksen valitttméassa lahei-
syydessa ei ole kasvustoa, kuten esimerkiksi puskia tai puita. Rakennuksessa on salaoja-
jarjestelmd, johon on tehty videokuvaus 2008. Salaojajarjestelméan kuntoa ei tutkittu. Viit-
teité salaojien toimimattomuudesta ei tutkimusten yhteydessa todettu.Raystaskourujen

syoksyputket eivat ole liittymistaan vesitiiviitd ja vuotavat tai roiskivat vetta sokkelipinnoille
rakennuksen nurkissa.

Kuva 29. Rakennuksen julkisivuna on puunpanelointi. Maapinta viettaa rakennukseen pain lansi- ja
eteldjulkisivulta. Muilla julkisivuilla maanpinta viettdé rakennuksesta poispain.

Kuva 30. Rakennuksen etelasivulla maapinta on asfaltoitu. Muilla julkisivuilla sokkelin vieressa on
maanpintana hiekka. Rakennuksen sokkelissa ei havaittu patolevya. Ylapihan tukimuurin pinnalla
oli havaittavissa paljon kasvustoa.
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5.5.2

5.5.3

Kuva 31. Raystaskourujen syoksyputkien kohdalla sokkelissa oli vesivuotojalkia ja paikoin kasvus-
toa. Sokkelin paikallinen kastuminen johtuu p&dasiassa vesivuodoista sytksyputkissa ja roiskeve-
sista.

Rakenneavaukset
Rakenneavauksia ei tehty piha-alueilla.

Johtopaéatokset

Raystaskourun sydksyputkien vesivuodot ja vesiroiskeet syoksyputket aiheuttavat paikal-
lista kosteusrasitusta rakennuksen nurkissa. Syoksyputkien kohdalla on sadevesikaivo-
Tama voi aiheuttaa pakkasrapautumaa sokkelirakenteissa tai kosteuden siirtymisté ulko-
seinarakenteiden alaosiin. Sokkelipinnoilla ei havaittu patolevyéd, mika lisaa sokkelin kas-
tumisen ja vaurioitumisen riskid. Sokkelipinnoilla havaittu kasvusto voi aiheuttaa lisdanty-
neen kosteusrasituksen liséksi myds biologisen rasituksen, joka voi turmella betonipintaa
ja betonin raudoiteteraksia.

Maan pinta on asfaltoitu rakennuksen eteldjulkisivulla ja maa viettda em. suunnalta ra-
kennukseen pain. Tama lisaé riskia kosteudesta johtuviin sokkelivaurioihin. Muilla sivuilla
sokkelin edustalla maa on hiekkapintainen, mika vahentaa em. sokkelivaurioriskeja.
Toimenpide-ehdotukset

- Raystaskourujen syoksyputket korjataan vesitiiviiksi.

- Sadevesiviemareihin asennetaan muovikaulukset, joilla korotetaan kaivoa ja va-
hennetaan roiskevesia.

- Salaojajarjestelman kunto suositellaan tarkastettavan huoltotarpeen arvioi-
miseksi.
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6

6.1

6.2

6.3

- Sokkelipinnat puhdistetaan kasvustosta.

Sisailman olosuhde- ja epdpuhtausmittausten tulokset

Rakennuksen sisdilman laatua ja olosuhteita mitattiin lampétilan, suhteellisen kosteuden
ja hiilidioksidipitoisuuden seké haihtuvien orgaanisten yhdisteiden osalta. |  GczGEG

Y T kitut tlat

on esitetty pohjakuvissa liitteessa 2.

Hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset

Tilojen siséilman hiilidioksidipitoisuutta seurattiin hiilidioksidiloggereilla kahden viikon
ajan. Seuranta tehtiin tiloissa 103, 113 ja 116. Sisdilman hiilidioksidipitoisuuskuvaajat on
esitetty liitteessa 3.

Siséailman hiilidioksidipitoisuus (10 min keskiarvo) vaihteli tiloissa vélilla 403...1153 ppm.

Lampadotilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Tilojen sisailman lampétilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin lampétilan- ja suhteellisen
kosteuden loggereilla kahden viikon ajan. Seuranta tehtiin tiloissa 103, 113 ja 116. Sisail-
man lampétilan ja suhteellisen kosteuden kuvaajat on esitetty liitteessa 4.

Sisailman l[ampétila (10 min keskiarvo) vaihteli tiloissa valilla 20,6...24,5 °C. Sisdilman
suhteellinen kosteus (10 min keskiarvo) vaihteli tiloissa valilla 13...29 %.

Sisdilman haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Tilojen sisailman haihtuvia orgaanisia yhdisteitéa (VOC) mitattiin kertamittauksena
18.2.2020 tiloissa 116, 113 ja 103.

VOC -yhdisteiden ilmanaytteet kerattiin pumpuilla Tenax-putkiin ja analysoitiin kaasukro-
matografisesti MetropoliLab Oy:n laboratoriossa Helsingissa. Laboratorioanalyysien mit-
tausepavarmuus on 30 %. Tulokset ja laboratorioanalyysi on esitetty liitteessa 1, ja pohja-
kuvaan merkityt mittauspisteet on esitetty liitteessa 2.

Asumisterveysasetuksen 2015 mukainen toimenpideraja asunnoissa ja vastaavissa ti-
loissa on 400 pg/m3. Yksittdisen haihtuvan orgaanisen yhdisteen tolueenivasteella laske-
tun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50 pg/m? lukuun ottamatta seuraavia yk-
sittaisia yhdisteita, joiden toimenpiderajat ovat: TXIB — 10 ug/ms3, 2-etyyli-1-heksanoli — 10
pg/mse, naftaleeni — 10 pug/m3 (hajua ei saa esiintyd) ja styreeni — 40 pg/ms3. Tutkittujen
naytteiden TVOC-arvot olivat 30...51 pg/m? tolueenivasteella maaritettyna.

Laboratoriotulosten perusteella kaikissa naytteissa merkittavampana yksittaisena yhdis-
teend todettiin TXIB. Tilajoen naytteessa yhdistetta todettiin seuraavasti: tila 116 — 31,3
pg/ms; tila 113 — 26,1 pg/ms3; tila 103 — 11,8 pug/ms. Naytteiden TVOC-pitoisuudet ylittavat
Asumisterveysasetuksen 2016 toimenpiderajan.
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6.4 Johtopaattkset

Sisailman hiilidioksidimittauksissa ei todettu toimenpiteita aiheuttavia, ulkoilmaan ndhden
yli 1150 ppm, hiilidioksidipitoisuuksia. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden ollessa 350...400
ppm tama tarkoittaa yli 1500 ppm hiilidioksidipitoisuutta siséilmassa. Seurannan aikana
rakennuksen ilmanvaihto on ollut kayttajamaaraéan nahden riittavaa. Mittaustulosten pe-
rusteella voidaan todeta, etté tilojen sisdilman hiilidioksidipitoisuudet tayttavat Asumister-
veysasetuksen 2016 vaatimukset.

Sisailman lampétilamittausten perusteella tiloissa lampétila oli tavanomaisella tasolla. Mit-
taustulosten perusteella voidaan todeta, etta tilojen sisailman lampdtilatasot tayttavat
Asumisterveysasetuksen 2016 vaatimukset.

Sisadilman suhteelliselle kosteudelle ei ole viitearvoja. Seurantausjaksolla sisailman kos-
teus oli vuodenaikaan néhden tavanomaisella tasolla.

Siséilman haihtuvien orgaanisten yhdisteiden naytteissa todettiin kohonneita TXIB-
pitoisuuksia. Pitoisuudet ylittdvat Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ja edellyttavat
siten toimenpiteita. TXIB-paastot johtuvat todennakoisesti lattian muovimattopinnoitteista
ja niiden kiinnitysliimoista. Tiloissa on mitattu sisdilman haihtuvia orgaanisia yhdisteita
2016 ja tuloksena todettiin samaten kohonneissa maarin TXIB-yhdistetta. Siséilman ko-
honnut TXIB-pitoisuus voi aiheuttaa erilaisia arsytysoireita, kuten silmé-, nenéa-, kurkku- ja
iho-oireita.

6.4.1 Toimenpide ehdotukset

- Nykyiset muovimatot kiinnitysliimoineen poistetaan ja vaihdetaan vah&apaastoisiin
lattiamateriaaliin.
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7 [Imanvaihtojarjestelman tutkimukset

7.1 Illmanvaihtokone TK1/PK1

Kuva 32. llImanvaihtokone TK1/PK1.

Tulo- ja poistoilmakone, joka palvelee paivéakotitiloja.
Alkuperainen, otettu kayttéén noin v. 1990. Kone sijaitsee ullakolla olevassa IV-
konehuoneessa. Konehuoneessa on lattiakaivo.
Kéayntiajat, tulo- ja poistoilmapuhaltimien pydrimisnopeudet:
Ma—-Pe; klo5 - 18; nopea
Ti — Pe; klo 6 - 18; nopea
La— Su; klo 13 - 14; nopea
Muut ajat; seis
Ulkolampdtilarajoitus: Ei ole
Tuloilman lampétilaa sdadetaan poistoilman lampétilamittauksen perusteella saato-
kaavion mukaan.

Ulkoilmanotto: Ulkoseindlla raystaan alla, osittain vesisateelta suojassa

Tuloilman suodatus: F7-tasoinen pussisuodatin, jonka kehyksissa oli vahaistéa ilma-
vuotoa suodattimen ohi. Suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa.

Poistoilman suodatus: G3-tasoinen pussisuodatin, jonka kehyksissa oli vahaista ilma-
vuotoa suodattimen ohi. Suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa.

Lammontalteenotto: Pydriva lammdntalteenottolaite, tuloilmapuolen pdlyn méaéara va-
hainen

Lammityspatteri: Nestekiertoinen, polyn méaéra véahainen

Jaahdytyspatteri: Ei ole

Tulo- ja poistoilmapuhallin: Hihnakayttoisia, hihnat kunnossa

Konekotelo: Sisépintojen pdlyn maara vahainen tuloilmapuolella. Tuloilmapuhaltimen
jalkeen on danenvaimennin, jonka vaimennusmateriaali oli pinnoitettu. Myds poistoil-
masuodattimen jalkeisen &&nenvaimentimen vaimennusmateriaali oli pinnoitettu.
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7.2

7.3

Erillispoistot

Ns. likaisten tilojen poistona toimii huippuimuri PF1.2. Tarkasteluhetkella huippuimuri
PF1.2 oli toiminnassa.

[Imanvaihtokanavien sisépintojen pdlykertyma

Tuloilmakanavien sisapintojen pdlykertymia tutkittiin aistinvaraisesti neljassa arviointipis-
teessa. Sisapintojen polykertymaarviot vaihtelivat valilla alle 1 ... 3 g/m2.

Poistoilmakanavien sisapintojen polykertymia tutkittiin aistinvaraisesti kahdessa arviointi-
pisteessa. Sisapintojen polykertymaarviot olivat 1 - 3 g/m?.

Arviointien tulokset on taulukoitu liitteeseen 1. Arviointipisteet on merkitty pohjakuvaan liit-
teeseen 2. Seuraavissa valokuvissa on esitetty nakymia tutkittuihin tuloilmakanaviin.

Kuva 34. Tuloilmakanava tilassa 102,
sisapinnan poélykertymaarvio oli 1-2 g/m?
(arviointipiste KP1).

Kuva 34. Tuloilmakanava tilassa 114,
sisapinnan poélykertymaarvio oli 1-3 g/m?
(arviointipiste KP4). Lisaksi kanavan
pohjalla oli paikallinen hiekka- tai muu
pélykasautuma.
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7.4 Tuloilman paatelaitteet

Tuloilman paatelaitteita tarkistettiin pistokokein. Paatelaitteiden sisdosissa ei todettu mi-
neraalivillaa.

Sen sijaan heti paatelaitteiden takana olevissa tuloilmakanavan osissa todettiin vanhoja
pyoreitd aédnenvaimentimia, joiden sisédpinnalla on reikapelti. Reikapellin takana on &&-
nenvaimennusmateriaali, jonka mahdollisesta pinnoituksesta ei saatu varmistusta. llman-
vaihtopiirustuksen mukaan suurimmassa osassa tuloilman péaéatelaitteisiin liittyvid kanavia
on kyseisen tyyppinen pyorea danenvaimennin.

Kuva 35. Esimerkki tuloilman paatelaitteesta. Paatelaitteen takana olevassa tuloilmakana-
van osassa on py6rea aanenvaimennin.
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7.5 llmanvaihdon ilmanjako
liImanvaihdon ilmanjakoa selvitettiin pistokokein aistinvaraisten arvioiden ja savun avulla.

Tiloissa 103, 113 ja 116 todettiin, etta tuloilman sisddnpuhalluksen aiheuttama ilman liike
ulottui vastakkaiselle ulkoseinalle asti. Poistoilmaventtiilien sijoittelu ei hairitse tuloilman
jakaantumista em. tiloihin.

Lisdksi tiloissa 105 ja 116 todettiin, ettd sdnkykaappien ovien ollessa auki kaapin ovi es-
taa toisen tuloilmalaitteen tuloilman kulkua tilaan. N&ain tapahtuu jokapaivaisten lepohet-

kien aikana.

Kuva 37. Tila 103, jossa tuloilman paatelalttelden edessa ei ole esteita.

Kuva 37. Tila 105, jossa sankykaappien ovien ollessa auki kaapin ovi estaa toisen tuloilma-
laitteen tuloilman kulkua tilaan.
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7.6

7.7

7.8

lImanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Koneellisen ilmanvaihdon tulo- ja poistoilmavirrat mitattiin pistokokein tiloissa 103, 113 ja
116. Mitattuja arvoja verrataan vuoden 1990 ilmanvaihtosuunnitelmien arvoihin. Mitattu-
jen tilojen suurimmat kayttajamaarat saatiin henkilokunnalta.

Tilassa 103 mitattiin tuloilmavirraksi 4,7 dm3/s henkil6a kohden suurimmalla kayttajamaa-
ralla (19 henkildd). Tilan mitatut tulo- ja poistoilmavirrat olivat noin 20-25 % pienempia
kuin suunnitellut arvot.

Tilassa 113 mitattiin tuloilmavirraksi 8,2 dm?3/s henkil6a kohden suurimmalla kayttajamaa-
ralla (5 henkil6d). Yleensa tilassa on kuitenkin vain 1 henkild. Tilan mitatut tulo- ja poistoil-
mavirrat olivat suunniteltujen arvojen tasolla.

Tilassa 116 mitattiin tuloilmavirraksi 4,2 dm3/s henkil6d kohden suurimmalla kayttajamaa-
ralla (16 henkil6d). Tilan mitatut tulo- ja poistoilmavirrat olivat suuruudeltaan vain noin
puolet suunnitelluista arvoista.

Painesuhteiden seurantamittaukset

Sisatilojen ja ulkoilman valista paine-eroa seurattiin tiloissa 103 ja 115 kahden viikon ajan
tallentavien mittalaitteiden avulla.

Seurantajakson aikana sisatilojen ja ulkoilman vélisen paine-eron keskiarvo oli pieni, noin
0 Pa. Tilojen painesuhteet vaihtelivat enimmakseen -3 Pa alipaineisuudesta 3 Pa ylipai-
neisuuteen ulkoilmaan verrattuna. Lisdksi hieman suurempia paine-eroja mitattiin ajoittain
lahinna tuulen vaikutuksesta. Eri vuorokaudenaikojen ja ilmanvaihdon kayntiaikojen vai-
kutus paine-eroihin oli vahainen.

Seurantamittausten tuloksista tehdyt kuvaajat on esitetty liitteessa 5.

Johtopéaatokset

- llmanvaihtokone TK1/PK1 on teknisen kayttdikédnsa lopussa. limanvaihtokone on py-
saéhdyksissa ybaikaan, mutta ilmanvaihto kdynnistyy riittdvan aikaisin hoitopaivien aa-
muina ja ilma ehtii vaihtua ennen kayttdjien tuloa rakennukseen. Rakennuksen ilman-
vaihdon nykyisia kayntiaikoja pidetaan riittavina.

- llmanvaihtokoneen TK1/PK1 suodattimien vaihtovélit ovat riittdvia. Tuloilmasuodatti-
men nykyinen suodatustaso F7 on riittdva. Poistoilmasuodattimen nykyista suodatus-
tasoa G3 voisi parantaa.

- Koneen TK1/PK1 tuloilmapuolen sisapinnat eivat ole puhdistuksen tarpeessa. Koneen
danenvaimentimissa on mineraalivillaa, mutta se on pinnoitettua havaintojen mukaan.
Tuloilman paatelaitteissa ei todettu mineraalivillaa. Sen sijaan tuloilman paatelaittei-
den takana olevissa kanavaosissa on ddnenvaimentimia, joiden sisapinnassa saattaa
olla mineraalivillaa reik&pellin takana.
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limanvaihtokanavien sisépintojen polykertymdaarvioiden perusteella tulo- ja poistoilma-
kanavat eivéat ole puhdistuksen tarpeessa. Tilan 114 kohdalla olevassa tuloilmakana-
vassa todettiin kanavan pohjalle asettunut paikallinen hiekka- tai muu pélykasautuma,
joka ei edellytd kanavapuhdistusta.

Iimanvaihdon ilmanjakoa pidetdan hyvana pistokokein tehtyjen arvioiden perusteella.
Tiloihin johdettava tuloilma sekoittuu sisdilmaan p&éosin hyvin ja tuloilma huuhtelee
tiloja ennen ilman kulkeutumista poistoilmaventtiileille. Poikkeuksena kuitenkin todet-
tiin tiloissa 105 ja 116, etta lepohetkien aikana séankykaappien ovien ollessa auki kaa-
pin ovi estaa toisen tuloilmalaitteen tuloilman kulkua tilaan. Talléin tuloilma térmaa
kaapin oveen ja heikentaa tuloilman huuhteluvaikutusta, seurauksena voi olla vedon
tunnetta lahella olevien sénkyjen kohdalla.

limanvaihdon ilmavirtamittausten mukaan tiloissa 103 ja 116 ilmanvaihto ei ole riitta-
vaa suurimmilla kayttajamaarilla, koska talldin tuloilmaa on noin 4-5 dm?3/s henkiloa
kohden. Tyydyttavaa sisdilmastoa tarkoittavan sisailmastoluokan S3 mukainen mitoi-
tusarvo tuloilmavirralle on 6 dm3/s henkiléa kohden. Kyseinen tuloilmavirta 6 dm3/s
henkilda kohden on myds nykyisten viranomaismaaraysten mukainen vahimmaisarvo
(asetus 1009/2017). Mikali ilmanvaihtoa tehostettaisiin suunniteltujen arvojen mu-
kaiseksi, olisi tilojen 103 ja 116 ilmanvaihto on viranomaismaaraysten mukaista (tuloil-
maa vahintaan 6 dm3/s henkilda kohden). Seuraavassa taulukossa on esitetty mitat-
tujen tilojen suurimmat kayttajamaarat mitatulla ja suunnitellulla ilmanvaihdolla.

Tila Suurin kayttajamaara Suurin kayttajamaara Suurin kayttajamaara
henkilokunnan mukaan mitatulla ilmanvaihdolla suunnitellulla ilmanvaihdolla
(tuloilmaa vahintaan 6 dm?®/s henki- | (tuloilmaa vahintaan 6 dm®s henki-
164 kohden) 164 kohden)
103 19 16 20
116 16 11 20

- Tila 113 on toimistokaytdssé oleva johtajan huone. Tilan nykyinen suunniteltujen arvo-
jen tasolla oleva ilmanvaihto on riittdvaa myos suurimmalla kayttajamaaralla.

- Painesuhteiden seurantamittausten perusteella iimanvaihdon tasapainoa ei tarvitse
saatad, koska sisatilojen ja ulkoilman valinen paine-ero oli melko pieni. Mikali korjaus-
toimien yhteydessa vaipparakenteiden ilmatiiviyttd parannetaan, on ilmavaihtoa toden-
nakoisesti sdadettava sisa- ja ulkoilman paine-eron hillitsemiseksi.
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7.9 Toimenpide-ehdotukset

Heti tehtavaksi suositellaan:

Ryhmatilojen iimanvaihtoa tehostetaan vahintdan suunniteltujen arvojen mu-
kaiseksi. Tilakohtaisiksi tuloilmavirroiksi sdédetaan vahintdén 6 dms3/s henkiloé
kohden suurimmilla kayttajamaarilla. Poistoilmavirrat séadetaan vastaamaan tu-
loilmavirtoja. limanvaihdon riittdvyyden kannalta ryhméatiloissa pyritdan valtta-
maan yksittaisen hoitotyhméan kokoontumista yhteen tilaan. Saatdtoimenpiteiden
yhteydessé varmistetaan, etta sisétilojen ja ulkoilman valinen paine-ero pysyy pie-
neng, tasolla 0...5 Pa.

limanvaihtokoneen TK1/PK1 poistoilmasuodattimen nykyista suodatustasoa G3
parannetaan, jatkossa kaytetaan esim. M5-tasoista suodatinta.

Mikali rakennusta kaytetaan viela vahintaan esim. 3 vuotta, suositellaan tuloilman
paatelaitteiden takana olevien &anenvaimentimien sisapintojen varmistuspinnoi-
tusta esim. kuituja sitovalla aineella.

Tiloissa 105 ja 116 pyritddn muuttamaan tuloilman siséanpuhallusta siten, etta le-
pohetkien aikana tuloilma ei torma&a auki oleviin sdnkykaappien oviin. Mahdolli-
sina vaihtoehtoina voisi olla tuloilman p&atelaitteen paikan muuttaminen, tuloil-
man uudelleen suuntaus ja/tai sénkykaappien ovien madaltaminen.

Viimeistédén peruskorjauksen yhteydessa tehtavaksi suositellaan:

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmat uusitaan rakennuksen tulevaa kayttéa var-
ten.

8 Paivays ja allekirjoitukset

Helsingissa 13.5.2020
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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MITTAUSTULOKSET

Liite 1 1

Louhelan péivékoti, lisdrakennus, Vantaa
22500325.433

Sisailman hiilidioksidin, lampdétilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Tutkittavissa tiloissa seurattiin sisdilman hiilidioksidipitoisuutta, lampétilaa ja suhteellista
kosteutta. Mittaukset tehtiin Geminin sisdilman laatuanalysaattoreilla. Mittausten mit-
tausepavarmuus on noin + 50 ppm hiilidioksidipitoisuudelle, £ 0,5 °C lampdtilalle ja + 3 %
suhteelliselle kosteudelle. Tulokset olivat seuraavat:

Mittaus- Tila Mittauspisteen kuvaus Seuranta-aika | COp-pitoisuus, [ Lampdotila, | Suhteellinen
piste ppm °C kosteus, %
L1 103 | Leikkihuone 17.2.-2.3.2020 409...954 21,5...24,5 13...29
L2 113 | Johtajan toimisto, entinen kokousti- | 17.2.-2.3.2020 403...874 20,6...23,1 13...28

la
L3 116 | Lepohuone 17.2.-2.3.2020 414...1053 21,0...23,7 14...27

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus vaihtelee normaalisti valilla 350 — 400 ppm.
Julkaisun Sisailmastoluokitus 2018 hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat:

- S1 < 350 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S2 <550 ppm liséttyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S3 <800 ppm liséttyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaan asunnon ja muun oleskelu-
tilan sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100 mg/m?
(1150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.

Huoneilman lampdtilojen tulee tayttaa asetuksen liitteessa 1 olevan taulukon 1 mukaiset
toimenpiderajat.

Seurantamittausten graafiset kuvaajat on esitetty erillisissa liitteissa, joista nahdééan mitat-
tujen suureiden vaihtelut eri vuorokauden aikoina.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



MITTAUSTULOKSET

Liite 1

Louhelan péivékoti, lisdrakennus, Vantaa
22500325.433

IImanvaihtokanavien sisapintojen polykertyméa

Tulo- ja poistoilmakanavien sisépintojen polykertymia selvitettiin aistinvaraisten arvioiden
avulla. Tulokset olivat seuraavat:

Tuloilmakanavat

Arviointi- IV-kone Arviointipisteen kuvaus Pvm Aistinvarainen arvio
piste
KP1 TK1 Tila 102, tuloilmakanava 3.3.2020 | Sisapinnan pélykertyméa 1-2 g/m?2,
KP2 TK1 Tila 103, tuloilmalaitteen pohja 3.3.2020 | Sisapinnan pélykertyméa 1-2 g/m?2,
KP3 TK1 Tila 113, tuloilmakanava 3.3.2020 | Sisapinnan polykertyma alle 1 g/m2.
KP4 TK1 Tila 114, tuloilmakanava 3.3.2020 | Sisapinnan pélykertyméa 1-3 g/m?2,

Lisaksi paikallinen hiekka- tai muu pélykasautuma.
Poistoilmakanavat

Arviointi- IV-kone Arviointipisteen kuvaus Pvm Aistinvarainen arvio
piste
KP5 PK1 Tila 105, poistoilmakanava 3.3.2020 | Sisapinnan pélykertyméa 1-2 g/m?2.
KP6 PK1 Tila 116, poistoilmakanava 3.3.2020 | Sisapinnan pélykertyma 2-3 g/m?2.

Sisdilmastoluokitus 2018:ssa on esitetty luokitustasot ilmanvaihtojarjestelmén puhtaudelle,
mm. kanavien sisdpintojen polykertymalle:

Kaytossa oleva kanavisto on puhdistettava, jos polykertyméa on suurempi kuin 2 g/m? (puh-
tausluokan P1 jarjestelma) tai suurempi kuin 5 g/m? (muut kuin puhtausluokan P1 jarjes-
telmat). Polykertyma selvitetdén aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

Luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelman puhtausvaatimusten avulla varmistetaan, etta il-
manvaihtojarjestelma on luovutettaessa puhdas. Puhtausluokassa P1 luovutusvalmiin il-
manvaihtojarjestelman sisapinnan polykertyméan keskiarvo saa olla enintéaan 0,7 g/m?2. P6-
lykertyma selvitetdan aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

Imanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Huonetilojen ilmavirtoja méaaritettiin SwemakFlow 126 -ilmavirtamittarilla, Airflow PVM610 -
paine-eromittarilla ja mittaamalla venttiileiden asentoja. Vertailuarvoiksi on merkitty vuonna
1990 paivatyissa ilmanvaihtosuunnitelmissa esitetyt arvot. Mittausten kokonaismittausvirhe
(mittausepavarmuus) on £10 %. limavirrat olivat seuraavat:

Mit_taus- Pvm IV-kone Tila Tuloilmavirta, dm?/s Poistoilmavirta, dm%/s
iste Mitattu Suunniteltu Mitattu Suunniteltu
v. 1990 v. 1990
11 3.3.2020 TK1/PK1 103 90 120 87 111
12 3.3.2020 TK1/PK1 113 41 40 36 40
13 3.3.2020 TK1/PK1 116 67 120 63 120

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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27.02.2020
Tilaaja Maksaja Y
0124610-9 s
Vantaan kaupunki Vantaan Tilakeskus K
Tilakeskus
Stenlund Leena FINAS
TOS58 [EN FSOVEC 17025)

Kielotie 13 PL 6007
01300 VANTAA 00021 LASKUTUS
Naytetiedot Nayte Sisdilma VOC

Nayte otettu 18.02.2020 Kellonaika

Vastaanotettu 20.02.2020 Kellonaika 15.15

Tutkimus alkoi 20.02.2020 Naytteenoton Tilaustutkimus

Syy
Naytteen ottaja || GcGcGzG
Viite 22500325-433/Louhelan pvk, lisarakennus

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.
Naytteet on otettu laboratorion pumpuilla.

Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd pg/ms
Menetelma ISO 16000-6:2011 (Tenax TA)
Epavarmuus-% 30
Nayte g
4233-1, Sisdilma VOC, VOC-1, Louhelan 51
pvk, lisdrakennus
4233-2, Sisdilma VOC, VOC-2, Louhelan 40
pvk, lisdrakennus
4233-3, Sisdilma VOC, VOC-3, Louhelan 30
pvk, lisdrakennus

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkilo NN

Tiedoksi 00000
|

Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2020-04233-01
Nayte VOC-1
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
51 87

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 1.1 2
C6-C8 11 2
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 3.0 3.6 7
2-Etyyli-1-heksanoli 3.0 3.6 7
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 2.0 4
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 2.0 4

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 34.7 31.3 61
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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TXIB 34.7 31.3 61
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4.0 24 5
Heksanaali <1,5 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 4.0 2.4 5
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 3.8 7
Etikkahappo 3.8 7
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.3 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2020-04233-02

Nayte

VOC-2

TVOC tolueenina

(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
40 82

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 14 17 4
2-Etyyli-1-heksanoli 1.4 1.7 4
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni 0.1 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 2.4 6
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 2.4 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 29.0 26.1 65
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TXIB 29.0 26.1 65
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta

Karbonyylit yht. <3,1 <1 0
Heksanaali <1,5 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.7 7
Etikkahappo 2.7 7
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2020-04233-03
Nayte VOC-3
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
30 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 1.7 6
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 17 6
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 14 17 6
2-Etyyli-1-heksanoli 1.4 1.7 6
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,7 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <2,3 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 2.2 7
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 2.2 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 13.1 11.8 39
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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TXIB 13.1 11.8 39
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Karbonyylit yht. 3.5 2.1 7
Heksanaali <1,5 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <2,7 <1,0 0
Bentsaldehydi <2,3 <1,0 0
Oktanaali <2,3 <1,0 0
Nonanaali 3.5 2.1 7
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Orgaaniset hapot yht. 2.3 8
Etikkahappo 2.3 8
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni <0,20 <1,0 0
Delta-3-kareeni <0,10 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina
TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja *\..x*‘\*:\'é,'f/'-.»,,_
0124610-9 %&
Vantaan kaupunki Vantaan Tilakeskus N
Tilakeskus o
Stenlund Leena FINAS
[y
Kielotie 13 PL 6007
01300 VANTAA 00021 LASKUTUS
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 06.04.2020 Kellonaika 10.00 - 14.00
Vastaanotettu 09.04.2020 Kellonaika 13.10
Tutkimus alkoi 09.04.2020 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Louhelan pvk, lisdrakennus (22500325-433)
Naytteen ottaja
Viite PVK Louhela/Stenlund Leena
8310-1: Rakennusmateriaali, MR1, Louhelan pvk, lisdrakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 0,8 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 200 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %
8310-2: Rakennusmateriaali, MR2, Louhelan pvk, lisarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 2,4 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 100 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %
8310-3: Rakennusmateriaali, MR3, Louhelan pvk, lisarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 1,2 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 180 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g
8310-4: Rakennusmateriaali, MR4, Louhelan pvk, lisarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 0,8 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi
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+358 9 310 31626

Puhelin
+358 10 391 350
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2340056-8
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8310-5: Rakennusmateriaali, MR5, Louhelan pvk, lisdrakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 5,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g
8310-6: Rakennusmateriaali, MR6, Louhelan pvk, lisdrakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 29 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus 820 550 pmy/g
Mycelia sterilia 53 %
Penicillium sp. 47 100 %
8310-7: Rakennusmateriaali, MR7, Louhelan pvk, lisdrakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 2,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 1400 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus 1900 700 pmy/g
Aureobasidium sp. 5 %
Penicillium spp. 95 100 %
8310-8: Rakennusmateriaali, MR8, Louhelan pvk, lisdrakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 10,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus Alle 100 Alle 100 pmy/g

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi
+358 10 391 350

+358 9 310 31626

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi
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Analyys! Menetelma TitasapAvaILS.

Naytteeksi toimitettu maara,
Aktinomykeettipitoisuus #, THG

Bakteeripitoisuus, muut, THG
Sieni-itiopitoisuus, 2 % MALLAS
Sieni-itiépitoisuus, DG18

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS
Sienten tunnistus, DG18

Gravimetrinen

STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 9%
Asumisterveysas. sov.ohje

STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 10 %
Asumisterveysas. sov.ohje

STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 12 %
Asumisterveysas. sov.ohje

STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 8%

Asumisterveysas. sov.ohje
Sisédinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Siséinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelmaén kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp.
aktinomykeetit
Aspergillus fumigatus
Aspergillus ochraceus
Aspergillus sydowii
Aspergillus terreus
Aspergillus versicolor
Chaetomium sp.

Muut sienet:
Absidia sp.
Alternaria sp.
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus niger
Aureobasidium sp.
Beauveria sp.
Botrytis sp.

Chrysosporium/Geomyces sp.

Eurotium sp
Exophiala sp.
Fusarium sp.
Oidiodendron sp.
Paecilomyces sp.
Paecilomyces variotii
Phialophora sp.

Chrysonilia sp.
Cladosporium sp.
Geotrichum sp.
hiivat

Mucor sp.
Mycelia sterilia
Penicillium sp.
Phoma sp.

Scopulariopsis sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Tritirachium sp.
Ulocladium sp.
Wallemia sp.

Rhinocladiella sp.
Rhizopus sp.
Verticillium sp.

Yhteyshenkil®

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin Faksi
+358 9 310 31626

+358 10 391 350

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi
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Tiedoksi

Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja i\.«‘ﬂ'\'é"/‘w,,}
0124610-9 SiECNRA
Vantaan kaupunki Vantaan Tilakeskus N
Tilakeskus o
Stenlund Leena FINAS
Kielotie 13 PL 6007 ‘
01300 VANTAA 00021 LASKUTUS
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 27.04.2020 Kellonaika

Vastaanotettu 27.04.2020 Kellonaika 16.00

Tutkimus alkoi 27.04.2020 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Louhelan paivéakoti, lisdrakennus (22500325-433)

Naytteen ottaja

Viite Louhelan pvk, lisarakennus/Stenlund

9759-1: Rakennusmateriaali, MR9, Louhelan paivakoti, lisarakennus (22500325-433)

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 0,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 12 000 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 3 700 000 3 000 000 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 1 %
Aureobasidium sp. 60 77 %
Cladosporium sp. * 1 %
Penicillium spp. * 3 3 %
Phialophora sp. # * 35 16 %
Ulocladium sp. # * 1 1 %
Hiivat 1 1 %
9759-2: Rakennusmateriaali, MR10, Louhelan paivakoti, lisarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 1,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 1 000 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 12 000 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 3 600 000 3900 000 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 3 3 %
Aureobasidium sp. 28 28 %
Cladosporium sp. * 19 23 %
Mycelia sterilia 11 13 %
Penicillium spp. * 33 33 %
Hiivat 6 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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9759-3: Rakennusmateriaali, MR11, Louhelan paivakoti, lisdrakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 6,7 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 20 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 2 600 2100 pmy/g
Aspergillus sydowii # * 4 %
Aspergillus versicolor # * 4 5 %
Aureobasidium sp. 43 43 %
Cladosporium sp. * 16 5 %
Penicillium spp. * 33 47 %
9759-4: Rakennusmateriaali, MR12, Louhelan paivakoti, lisdrakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 1.8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 15 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 360 000 370 000 pmy/g
Cladosporium sp. * 1 %
Cladosporium spp. * 1 %
Penicillium spp. * 100 98 %
9759-5: Rakennusmateriaali, MR13, Louhelan paivakoti, lisdrakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 5,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 10 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 34 000 35 000 pmy/g
Cladosporium sp. * 1 %
Penicillium spp. * 100 99 %
9759-6: Rakennusmateriaali, MR14, Louhelan paivakoti, lisdrakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 1,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 12 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 730 900 pmy/g
Penicillium spp. * 86 100 %
Hiivat 14 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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9759-7: Rakennusmateriaali, MR15, Louhelan paivakoti, lisdrakennus (22500325-433)

Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytteeksi toimitettu 47,8 g

Homesienikasvusto, * todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g

Bakteeripitoisuus, muut * 8 700 pmy/g

Sieni-itidpitoisuus * 300 270 pmy/g

Penicillium sp. * 100 100 %

9759-8: Rakennusmateriaali, MR16, Louhelan paivakoti, lisdrakennus (22500325-433)

Analyysi Analyysitulos Yksikkd

Naytteeksi toimitettu 0,7 g

Homesienikasvusto, * ei todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18

Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g

Bakteeripitoisuus, muut * 23 000 pmy/g

Sieni-itiopitoisuus * 1000 1100 pmy/g

Penicillium sp. * 100 %

Penicillium spp. * 100 %

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji

o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Analyysi Menetelméa Te_knisen s__uorituksen
mittausepavarmuus

Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen

Aktinomykeettipitoisuus #, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 9%
Asumisterveysas. sov.ohje

Bakteeripitoisuus, muut, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 10 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itidpitoisuus, 2 % MALLAS STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 12 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itiépitoisuus, DG18 STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 8%
Asumisterveysas. sov.ohje

Homesienikasvusto, mikroskopointi, ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sienten tunnistus, DG18 Siséinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista

epavarmuustekijoista:
- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta
- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.

Mittausepdvarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Yhteyshenkils SN

Tiedoksi ]
|

Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



MITTAUSPISTEET POHJAKUVASSA

i i s | : [ == : (PS2)
B
106 ¢ 115
Rtila =¥ R.tilo
108 @
Puku 113 )
105 Keittié Kakous 116
Rtila faee Ritila
109
107 Pesu 114
We We
110
wWe
117

@ | -

104

Var. .“
| 102
= Kaytava

"I;I;I’ . v - T r — —5 ———@————1"]
121 119

ar. We
103 118
‘ R.tila Rtila
124 123 101
@ Tsto Ritila Kuraet.
122
Siiv.

@
@ e ] = o i

MERKINTOJEN SELITYKSET:

‘ ILMANVAIHDON ILMAVIRRAT
PAINESUHTEIDEN

‘ ILMANVAIHTOKANAVIEN SISAPINTOJEN POLYKERTYMA SEURANTAMITTAUKSET

SISAILMAOLOSUHTEIDEN SEURANTAMITTAUKSET SISAILMAN HAIHTUVAT
(Iamp('jtila, suhteellinen kosteus, hlllldIOkSIdI) ORGAANISET YHDISTEET

Louhelan paivékoti, lisdrakennus 22500325-433
Erékuja 3, Vantaa 1. kerros | 13.5.2020 LITE 2.1
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RAKENNEAVAUKSET JA NAYTTEEIDEN SIJAINNIT POHJAKUVASSA
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RAKENNEAVAUSKOHDAT
e Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433 LIITE 2.2
SWECO ﬁ Erdkuja 3, Vantaa 1. kerros | 13.5.2020 :




PINTAKOSTEUSKARTOITUS POHJAKUVASSA
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Louhelan péivakoti, lisdrakennus 22500325-433
sweco 28 p LITE 2.3




JULKISIVUN JA RYOMINTATILAN AISTINVARAISET HAVAINNOT
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@ Raystaskourun syoksyputki rikki

MERKINTOJEN SELITYKSET:

® Halkeama sokkelissa

. Tummentumia sokkelissa Vesivuotojalkia rydmintatilassa

lattian tuulensuojalevyssa
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Siiv.

AKTIIVINEN VESIVUOTO
LATTIARAKENTEESSA
RYOMINTATILAAN

Louhelan paivékoti, lisdrakennus
Erékuja 3, Vantaa

SWECO ﬁ

22500325-433

1. kerros | 13.5.2020

LITE 2.4




ALAKATTOJEN YLAPUOLEN AISTINVARAISET HAVAINNOT 18.2.2020

SWECO ﬁ

Erékuja 3, Vantaa

1. kerros | 13.5.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
@ Pinnoittamatonta mineraalivillaa
Vesivuotojalkia ylapohjan . .
rakennuslevyn alapinnassa Avauksessa havainnoitu alue
Louhelan paivékoti, lisdrakennus 22500325-433 LIITE 2.5




ESIKATON AISTINVARAISET HAVAIN

NOT 17.4.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

Vesikatteen liittymia tiivistetty massalla

. Katteen muovipinnoite kulunut

PILAE

T 3 kel SoxlSo PR

SWECO ﬁ

Louhelan paivéakoti, lisdrakennus

Erakuja 3, Vantaa

22500325-433

1. kerros

13.5.2020

LIITE 2.6
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L1: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 103

17.2.-2.3.2020
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L2: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 113
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L3: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 116
17.2.-2.3.2020
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L1: Sisdailman olosuhdeseuranta tilassa 103
17.2. - 2.3.2020
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L2: Sisdailman olosuhdeseuranta tilassa 113
17.2. - 2.3.2020
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L3: Sisdilman olosuhdeseuranta tilassa 116

17.2.-2.3.2020
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Mittauspiste

Tilan 103 ja ulkoilman vélinen paine-ero 17.2.-2.3.2020 (10 min keskiarvo)

10 . : ‘ r ‘ : . r ‘
Sisatila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen, ..} ——Tila 103 - mittauspiste PS1 : keskiarvo 0,2 Pa (min -4 Pa, maks 4,5 Pa)
kun paine-ero on positiivinen. [ b |
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Mittauspiste

10

Paine-ero, Pa
o

Tilan 115 ja ulkoilman vélinen paine-ero 17.2.-2.3.2020 (10 min keskiarvo)

Sisatila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen,
kun paine-ero on positiivinen.

=—Tila 115 - mittauspiste PS2 : keskiarvo -0,6 Pa (min -11,5 Pa, maks 4,4 Pa)
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ALAPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 116, 24.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

¥ i i It ! HAVAITUN ILMAVUODON

@ @ LAAJUUS
—> |

MERKKIAINEKAASU

RYOMINTATILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Lattian ja ulkoseinan liittyma

® ®
R.tila @ Lattian ja vélisein&n liittyma

Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero mitattiin
ikkunan kautta huonetilan ja alapohjan =

\

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi = 1 S B
(W=
\
|

ryémintatilan valiltd. Huonetila oli 10...15 Pa Ea— D
alipaineinen rydmintétilaan nahden. |

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

Louhelan paivakoti Lisdrakennus | 22500325-433

L)
SWECO ﬁ Erétie 3, Vantaa 1.kerros [ 1352020 LITE 6.1




ULKOSEINARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 116, 24.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

ﬁ MERKKIAINEKAASU
SEINAN ERISTETILAAN
ULKOKAUTTA

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Lattian ja seinan liittyma

@ Ikkunakarmin ja ulkoseindrakenteen
littyméa

@ Kotelon ja ulkoseinédrakenteen liittyméa

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi E A
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero mitattiin
ikkunan kautta ulkoilman ja huonetilan vélilta. =
Huonetila oli 10...15 Pa alipaineinen ulkoilmaan -
nahden.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

Louhelan paivakoti Lisdrakennus | 22500325-433

L)
SWECO ﬁ Erétie 3, Vantaa 1.kerros [ 1352020 LIITE 6.2




ULKOSEINARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 116, 24.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

ﬂ MERKKIAINEKAASU
SEINAN ERISTETILAAN
ULKOKAUTTA

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Lattian ja seinan liittyma

@ Ikkunakarmin ja ulkoseindrakenteen
liittyma

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi e iy -
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero mitattiin o
ikkunan kautta ulkoilman ja huonetilan valilta.
Huonetila oli 10...15 Pa alipaineinen ulkoilmaan
néhden.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

Louhelan paivakoti Lisdrakennus | 22500325-433

L)
SWECO ﬁ Erétie 3, Vantaa 1.kerros | 1352020 LIITE 6.3




YLAPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 116, 24.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

= = | s 1 o s = | e . | HAVAITUN ILMAVUODON
1l LAAJUUS

‘ 1 MERKKIAINEKAASU

ULLAKKOTILAAN
115

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. Katon halkeamat
116

Rl . Véliseinan ja katon liittymé&

-t g

LR
p "

117

\
Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi =
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero mitattiin R
ikkunan kautta ulkoilman ja huonetilan valilta. ==y

Huonetila oli 10...15 Pa alipaineinen ulkoilmaan =
néhden. H

Merkkiainekoe on tehty L ‘ fn',‘ S | B
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 - I )

analysaattorilaitteella.

Louhelan paivakoti Lisarakennus | 22500325-433

@
SWECO ﬁ Eratie 3, Vantaa 1.kerros [ 1352020 LIITE 6.4




ALAPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 113, 24.2.2020

®

®

=

®

113
Kokous

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi

Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero mitattiin

ikkunan kautta huonetilan ja alapohjan

rydmintétilan valiltd. Huonetila oli 10...15 Pa

alipaineinen rydmintétilaan nahden.

Merkkiainekoe on tehty

rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-

analysaattorilaitteella.

10 -

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
RYOMINTATILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Lattian ja ulkoseinan liittyma

@ Lattian ja valiseinan liittyméa

SWECO ﬁ

Erétie 3, Vantaa

Louhelan paivakoti

Lisarakennus
1.kerros

22500325-433

LIITE 6.5

13.5.2020




ULKOSEINARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 113, 24.2.2020

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero mitattiin
ikkunan kautta ulkoilman ja huonetilan valilta.
Huonetila oli 10...15 Pa alipaineinen ulkoilmaan
néhden.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

SWECO ﬁ

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

ﬁ MERKKIAINEKAASU
SEINAN ERISTETILAAN
ULKOKAUTTA

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

Lattian ja seinan liittyma

Ikkunakarmin ja ulkoseinarakenteen
liittymé&

OO

Louhelan paivakoti Lisdrakennus
Erétie 3, Vantaa 1.kerros

22500325-433

LIITE 6.6

13.5.2020




YLAPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 113, 24.2.2020

=%

113
Kokous

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor-alipaineistimella. Paine-ero mitattiin
ikkunan kautta ulkoilman ja huonetilan valilta.
Huonetila oli 10...15 Pa alipaineinen ulkoilmaan
néhden.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON

MERKKIAINEKAASU
ULLAKKOTILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

Ei merkkiainekaasuhavaintoja

SWECO ﬁ

Louhelan paivakoti Lisdrakennus
Erétie 3, Vantaa 1.kerros

22500325-433

13.5.2020

LIITE 6.7




KUVAKOOSTE Louhelan péivékoti, lisarakennus Liite7 1
22500325-433

RA1, tilan 106 ulkoseinan alaosa

— —

Rakenne sisélta ulos:
Kipsilastulevy

Hoyrynsulkumuovi
Puurunko/mineraalivilla 125 mm
Tuulensuojamineraalivilla 45 mm
Koolausrimat / tuuletusrako 22 mm
Julkisivupanelointi

Aistinvaraiset huomiot:

-HOyrynsulkumuovi on kiinnitetty runkoon
niittaamalla, limityksia ei ole teipattu.

-Mineraalivillassa on hieman tummentu-
mia, oletettavasti iimavuodoista.

-Sisaverhouskipsilevy alkaa lattian yla-
pinnan tasolta.

-Alaohjauspuun alla on muovikalvo ja
asennusvilla.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobiperaista
hajua.

-Materiaalit eivat olleet tutkimushetkella
aistinvaraisen arvion perusteella kosteita.

Rakennusmateriaalinaytteet:

-MR1, ulkoseinan mineraalivilla, ei
mikrobikasvustoa

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Louhelan paivékoti, lisdrakennus
22500325-433

Liite7 2

RAZ2, tilojen 107 ja 105 véaliseinén alaosa

B

Rakenne sisalta ulos:

Kipsilevy

Puurunko / mineraalivilla 100 mm
Puukuitulevy

IiImarako

Puukuitulevy

Puurunko / mineraalivilla
Kipsilevy

Aistinvaraiset huomiot:

-Rakennusmateriaaleissa ei havaittu
tummentumia tai mikrobiperaista hajua.

-Sisaverhouskipsilevy alkaa lattian yla-
pinnan tasolta.

-Alaochjauspuun alla on tilaelementin reu-
nateras ja asennusvilla.

-Véliseinasta on suora yhteys ryomintati-
laan.

-Materiaalit eivat olleet tutkimushetkella
aistinvaraisen arvion perusteella kosteita.

Rakennusmateriaalinaytteet:

-MR2, alapohjan mineraalivilla, ei mik-
robikasvustoa

-MR3, valiseinan mineraalivilla, ei mik-
robikasvustoa

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, lisarakennus Liite7 3

22500325-433

RA3, tilan 123 ulkoseinan alaosa

Aistinvaraiset huomiot: Rakenne siséalta ulos:
Kipsilastulevy

HOyrynsulkumuovi
Puurunko/mineraalivilla 125 mm
Tuulensuojamineraalivilla 45 mm
Koolausrimat / tuuletusrako 22 mm
-Mineraalivillassa on hieman tummentu- Julkisivupanelointi

mia, oletettavasti ilmavuodoista.

-HOyrynsulkumuovi on kiinnitetty runkoon
niittaamalla, limityksia ei ole teipattu. Hoy-
rynsulkumuovi ei jatku yhtenéisena vali-
seinan (tilaelementin sauma) ohi.

-Sisaverhouskipsilevy alkaa lattian yla- Rakennusmateriaalindytteet:

pinnan tasolta. -Ei mikrobinaytteita.

-Alaohjauspuun alla on muovikalvo ja
asennusvilla.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobiperaista
hajua.

-Materiaalit eivat olleet tutkimushetkella
aistinvaraisen arvion perusteella kosteita.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE

Louhelan paivakoti, lisdrakennus
22500325-433

Liite 7

RAS3, tilojen 123 ja 101 valiseinan alaosa

4

Rakenne siséalta ulos:

Kipsilastulevy

Puurunko 70 mm

IImarako / muovitettu mineraalivilla 40 mm
Puurunko 70 mm

Kipsilastulevy

Aistinvaraiset huomiot:

-Rakennusmateriaaleissa ei havaittu
tummentumia tai mikrobiperaista hajua.

-Sisaverhouskipsilevy alkaa lattian yla-
pinnan tasolta.

-Alaohjauspuun alla on tilaelementin reu-
nateras ja asennusvilla.

-Valiseinasta on suora yhteys rydmintati-
laan ja oletettavasti ulkoseinaan seka
ylapohjaan.

-Materiaalit eivat olleet tutkimushetkella
aistinvaraisen arvion perusteella kosteita.

Rakennusmateriaalinaytteet:

-MR4, véaliseinan mineraalivilla, "pus-
sivilla”, ei mikrobikasvustoa

-MR5, véliseinan rakennuslevy kastu-
neelta kohdalta, ei mikrobikasvustoa

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, lisdrakennus
22500325-433

Liite7 3

RAA4, tilojen 114 ja 116 valiseinéan alaosa

Rakenne sisalta ulos:

Kipsilevy

Puurunko / mineraalivilla 100 mm
Puukuitulevy

llImarako

Puukuitulevy

Puurunko / mineraalivilla
Kipsilevy

Aistinvaraiset huomiot:

-Rakennusmateriaaleissa havaittiin van-
hoja vesivuotojalkia.
-Rakennusmateriaaleissa ei havaittu mik-
robiperaista hajua.

-Sisaverhouskipsilevy alkaa lattian yla-
pinnan tasolta.

-Alaochjauspuun alla on tilaelementin reu-
nateras ja asennusvilla.

-Materiaalit eivat olleet tutkimushetkella
aistinvaraisen arvion perusteella kosteita.

-Véliseinasta on suora yhteys ryomintati-
laan.

Rakennusmateriaalinaytteet:

-MR®6, valiseinan mineraalivilla, ei mik-
robikasvustoa

-MR7, alapohjan mineraalivilla, ei mik-
robikasvustoa

-MR15, véliseinan puukuitulevy,
mikrobikasvustoa

-MR16, vdliseinan alaohjauspuun pin-
tapuuta, ei mikrobikasvustoa
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RADB, tilan 113 ulkoseinan alaosa (ulkokautta)

Aistinvaraiset huomiot:

-Mineraalivillassa on hieman tummentumia,
oletettavasti ilmavuodoista.

-Rakennusmateriaaleissa ei havaittu mikrobi-
peraista hajua.

-Sisaverhouskipsilevy alkaa lattian ylapinnan
tasolta.

-Alaohjauspuun alla on héyrynsulkumuovi ja
asennusvilla. Tama rakennekerros erottaa
alaohjauspuun tilaelementin reunateréksesta.

-Tilaelementin saumat ovat valiseinien koh-
dalla. Elementtisaumassa on muovitettu, ns.
"pussivilla”.

-Materiaalit eivat olleet tutkimushetkella ais-
tinvaraisen arvion perusteella kosteita.

Rakennusmateriaalinaytteet:
-MR8, mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Rakenne sisalta ulos:
Kipsilastulevy

Hoyrynsulkumuovi

Puurunko / mineraalivilla 125 mm
Tuulensuojamineraalivilla 45 mm
Koolausrimat / tuuletusrako 22 mm
Julkisivupanelointi
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KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, lisarakennus Liite 7
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RABG, tilan 115 ulkoseinan alaosa (ulkokautta)

Rakenne sisalta ulos:
. . Kipsilastulevy
\ E e i Hoyrynsulkumuovi

; Puurunko / mineraalivilla 125 mm

i ' : : Tuulensuojamineraalivilla 45 mm
——— Koolausrimat / tuuletusrako 22 mm
Julkisivupanelointi

Aistinvaraiset huomiot:

-Mineraalivillassa on hieman tummentumia,
oletettavasti ilmavuodoista.

-Rakennusmateriaaleissa ei havaittu mikrobi-
peraista hajua.

. . -Sisaverhouskipsilevy alkaa lattian ylapinnan
tasolta.

-Alaohjauspuun alla on héyrynsulkumuovi ja
asennusvilla. Tama rakennekerros erottaa
alaohjauspuun tilaelementin reunateraksesta.

g

\ : -Tilaelementin saumat ovat valiseinien koh-
dalla. Elementtisaumassa on muovitettu, ns.
"pussivilla”.

k .aa' R -Materiaalit eivét olleet tutkimushetkella ais-
1 - ' tinvaraisen arvion perusteella kosteita.

Rakennusmateriaalindytteet:

” | -Ei materiaalinaytteita

¥
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22500325-433

RA7, tilan 116 ulkoseinan alaosa (ulkokautta)

-
0

Rakenne sisélta ulos:
Kipsilastulevy

Hoyrynsulkumuovi

Puurunko / mineraalivilla 125 mm
Tuulensuojamineraalivilla 45 mm
Koolausrimat / tuuletusrako 22 mm
Julkisivupanelointi

8

Aistinvaraiset huomiot:

-Mineraalivillassa on hieman tummentumia,
oletettavasti ilmavuodoista.

-Rakennusmateriaaleissa ei havaittu mikrobi-
peraista hajua.

-Sisaverhouskipsilevy alkaa lattian ylapinnan
tasolta.

-Alaohjauspuun alla on héyrynsulkumuovi ja
asennusvilla. Tama rakennekerros erottaa

-Mineraalivillakerroksessa oli vanha hyon-
teispesa. Hyonteiset ovat osittain turmelleet
| mineraalivillaa.

-Materiaalit eivat olleet tutkimushetkella ais-
| tinvaraisen arvion perusteella kosteita.

alaohjauspuun tilaelementin reunateraksesta.

e oo Rad

S e |

Rakennusmateriaalinaytteet:

-Ei materiaalinaytteita
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KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, lisarakennus Liite 7
22500325-433

RAS, tilan 101 alapohja

Rakenne sisélta ulos:
Muovimatto

Vaneri 23 mm

Puurunko / mineraalivilla 180 mm
Puukuituinen tuulensuojalevy

9

Aistinvaraiset huomiot:

-Mineraalivillassa ja puuosissa todettiin tum-
mentumia, oletettavasti vesivuodoista ja ilma-
vuodoista johtuen.

-Rakennusmateriaaleissa ei havaittu mikrobi-
peraista hajua.

-Materiaalit eivat olleet tutkimushetkella ais-
tinvaraisen arvion perusteella kosteita.

Rakennusmateriaalinaytteet:

-MR9, tummunutta puuta lattiasta, mikrobi-
kasvustoa

-MR10, lattian mineraalivilla, mikrobikas-
vustoa
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KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, lisarakennus Liite 7
22500325-433

RA9, tilan 103 alapohja

Rakenne sisalta ulos:
Muovimatto

Lastulevy 25 mm

Puurunko / mineraalivilla 200 mm
Puukuituinen tuulensuojalevy

Aistinvaraiset huomiot:

-Rakennusmateriaaleissa ei havaittu tummen-
tumia tai mikrobiperaista hajua.

-Materiaalit eivat olleet tutkimushetkella ais-
tinvaraisen arvion perusteella kosteita.

Rakennusmateriaalinaytteet:

-MR11, lattian mineraalivilla, ei mikrobikas-
vustoa

10
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22500325-433

Rakenne sisélta ulos:
Muovimatto

Vanha muovimatto

Lastulevy 25 mm

Puurunko / mineraalivilla 200 mm
Puukuituinen tuulensuojalevy

Aistinvaraiset huomiot:

-Mineraalivillassa todettiin viivamainen, tuulen-
suojalevyjen saumaa mukaileva tummentuma.
Tummentuma voi johtua ilmavuodoista.

-Materiaalit eivat olleet tutkimushetkella aistinva-
raisen arvion perusteella kosteita.

Rakennusmateriaalinaytteet:
-MR12, lattian mineraalivilla, mikrobikasvustoa
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KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, lisarakennus Liite 7 12
22500325-433

RA11, tilan 119 alapohja

Rakenne sisélta ulos:
Muovimatto

Vanerilevy 25 mm

Puurunko / mineraalivilla 200 mm
Puukuituinen tuulensuojalevy

Aistinvaraiset huomiot:

-Mineraalivillassa todettiin hieman tummentumia,
jotka saattavat johtua ilmavuodoista.

-tuulensuojalevyn ylapinnalla oli paljon sahanpu-
rua.

-Materiaalit eivat olleet tutkimushetkella aistinva-
raisen arvion perusteella kosteita.

Rakennusmateriaalinaytteet:
-MR13, lattian mineraalivilla, mikrobikasvustoa
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Rakenne sisélta ulos:
Muovimatto

Lastulevy 25 mm

Puurunko / mineraalivilla 200 mm
Puukuituinen tuulensuojalevy

Aistinvaraiset huomiot:

-Rakennusmateriaaleissa ei havaittu tummen-
tumia tai mikrobiperaista hajua.

-Materiaalit eivat olleet tutkimushetkella ais-
tinvaraisen arvion perusteella kosteita.

Rakennusmateriaalinaytteet:
-Ei materiaalinaytteita
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RA12, tilan 113 ylapohja

Rakenne siséalta ulos:

Kipsilevy

Hoyrynsulkumuovi

Puurunko 150 mm/ mineraalivilla 250 mm

Aistinvaraiset huomiot:

-Mineraalivillassa havaittiin tummentumia,
jotka johtuvat todennéakoisesti vesivuodosta.
Tummentuman kohdalla todettiin tummentu-
| ma ja kohonneita pintailmaisimen lukemia

| sisé&verhouskipsilevyssa.

| -Rakennusmateriaaleissa ei havaittu mikrobi-
peraista hajua.

-Tekstiilipintaisissa akustiikkalevyissa oli pai-
koin havaittavissa pistemaisia varimuutoksia.
Akustiikkalevyn ylapinnan puolella ja vastaa-
- | vasti ylapohjan kipsilevyn alapinnassa ei to-
dettu em. kohdilla tummentumia.

-Materiaalit eivat olleet tutkimushetkella ais-
tinvaraisen arvion perusteella kosteita.

| Rakennusmateriaalinaytteet:

| -MR14, ylapohjan mineraalivilla vesivuodon
kohdalta, ei mikrobikasvustoa
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