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Tiivistelma

Louhelan péaivakoti on vuonna 1978 kayttoonotettu tiiliverhoiltu puurunkoinen, yksikerrok-
sinen rakennus. Tutkimus siséltda rakenteiden kosteusteknisen kuntotutkimuksen ja tut-
kittujen rakenteiden mahdolliset sisdilman laatuun vaikuttavien riskitekijdiden arvioinnin ja
korjaustarpeen maarittamisen, vesikaton kuntoarvioinnin seka ilmanvaihtojarjestelméan
puhtauden ja toimivuuden tutkimuksia.

Rakennuksessa on maanvastainen, lammaoneristetty terasbetonialapohjarakenne. Tutki-
musten yhteydessa ei todettu viitteitd kohonneesta rakennekosteudesta. Alapohjaraken-
teen liittymista todettiin merkittavia ilmavuotoja sisailmaan.

Rakennuksessa on puurunkoiset, [lAmmoneristetyt ja hdyrynsululla varustetut, tiiliverhoillut
ulkoseinat. Ulkoseinarakenteiden alaosia on rakenneavausten perusteella kahdessa ti-
lassa (tilat 136, 137) korjattu korvaamalla alaohjauspuu kevytsoraharkolla. Ulkoseinan
alaohjauspuu on kuitenkin rakenneavausten perusteella kolmessa tilassa (tilat 139, 103,
104) lattiatason alapuolella. Ulkoseinien sisdverhouskipsilevy on em. kolmessa tilassa
alapohjarakenteen betonivalua vasten ja on kahdesta kohdasta (tilat 103, 104) mikrobi-
vaurioitunut. Ulkoseinarakenteista todettiin merkittavia ilmavuotoja siséilmaan. Tiilimuu-
rauksen tuuletusaukot ovat ummessa. Sokkeli on padasiassa hyvassa kunnossa ja siina
on patolevy.

Rakennuksen valiseinat ovat puurunkoisia ja mineraalivillalla eristettyja. Rakenneavaus-
ten perusteella viidessa tilassa (tilat 136, 134, 133, 109, 103) véliseinien alaosia on kor-
jattu nostamalla alaohjauspuu kevytsoraharkon péaélle. Rakenneavausten perusteella
kahdessa tilassa (tilat 139, 133) alaohjauspuu on lattiatason alapuolella. Valiseinan sisa-
verhouskipsilevy ja alaohjauspuu on em. kahdessa tilassa alapohjarakenteen betonivalua
vasten ja on yhdesta kohdasta (tila 133) mikrobivaurioitunut. Ld&mmaonjakohuoneen vali-
seinat WC-tiloja vasten eivat ole ilmatiiviita. Valiseinien lapivientien kautta todettiin merkit-
tavia ilmavuotoja lamménjakohuoneesta WC-tiloihin.

Rakennuksen yldpohjarakenne on puurunkoinen, hdyrynsulullinen ja lammoneristetty.
Ylapohjan ontelotila (ullakko) tuulettuu hyvin. Ylapohjassa ei ole ilmatiivista kerrosta.

Vesikatto on loiva bitumikermikate. Vesikate on aistinvaraisen arvion perusteella tyydytta-
vassa kunnossa. Vesikate on teknisen kayttéikansa lopussa. Toistaiseksi vesikattovuo-
toja ei ole todettu.

Sisdilman olosuhteet tayttavat lampétilan ja hiilidioksidipitoisuuden perusteella Asumister-
veysasetuksen 2016 vaatimukset. Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja todettiin Asumis-
terveysasetuksen 2016 raja-arvot ylittavissa maérin tilassa 104. Pinnoille laskeutuvan po-
lyn koostumus on tavanomainen.

Tilojen tuloilmamaarat ovat pddasiassa pienempiéa kuin suunnitellut, eivatka riita nykyi-
selle kayttadjamaaralle. limanvaihtokoneisto on teknisen kayttéikansa lopussa.
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lImalanportti 2 Reg.no 2635440-5
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Toimenpide-ehdotukset

Alapohjat

Alapohjarakenne ja sen liittymat valiseina- ja ulkoseinarakenteisiin korjataan ilma-
tiiviiksi niin, ettéd alapohjarakenteiden tai siihen liittyvien rakenteiden lapi ei kul-
keudu ilmaa sisatiloihin.

Ulkoseinat

Ulkoseindrakenteiden sisaverhouslevyt uusitaan kauttaaltaan.
Vaurioituneet alaohjauspuut puretaan.

Ulkoseindrakenteet korjataan ilmatiiviiksi niin, etta ulkoseinarakenteen eristeti-
lasta ei kulkeudu ilmaa sisatiloihin.

Julkisivumuurauksen tuuletusaukot avataan.
Sokkelin paljastuneet raudoitusterékset korjataan.

Julkisivumuurauksen halkeamat korjataan injektoimalla ja tiilimuurausta seura-
taan mahdollisten uusien halkeamien muodostumisen varalta.

Julkisivun pitkiin (yli 15 m) tiilimuurausosioihin voidaan halkeamien kohdalle
tehda liikkuntasauma.

Valiseinat

Véliseinarakenteiden sisdverhouslevyt, jotka ovat alapohjarakenteen betonivalua
vasten, puretaan.

Véliseinarakenteet korjataan niin, etta alaohjauspuut alkavat alapohjarakenteen
betonipinnan tasolta.

Véliseinarakenteiden lapiviennit lammaoénjakohuoneesta muihin tiloihin tiivistetaan
imatiiviiksi

lImanvaihto

Ryhmatilojen tuloilmanvaihtoa lisataan niin, etta jokaista kayttajaéa kohden tuloil-
maa on vahintdan 6 dms/s. limanvaihdon saatotdissa huolehditaan tasapainotuk-
sesta niin, etté rakennuksen alipaineisuus ulkoilmaan on valilla 0...5 Pa.

Korjaustoiden ja loppusiivouksen jalkeen tilan 104 pinnoille laskeutuvien mineraa-
likuitujen mittaus uusitaan.

Vaipparakenteiden korjaustéiden jalkeen ilmanvaihto tasapainotetaan niin, etta
rakennus on noin 0...5 Pa alipaineinen ulkoilmaan néhden.

limanvaihtojarjestelmé uusitaan viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa.

Ylapohja

Vesikate uusitaan.
Vesikaton turvavarustelu paivitetddn nykyaikaiseksi.

Ylapohjarakenne korjataan ilmatiiviiksi niin, etta sen lapi tai sen liittymien kautta
ei kulkeudu ilmaa sisatiloihin.

Muut

Peruskorjauksen jalkeen tilassa 104 puhdistetaan tasopinnat ja tehd&an uusi pin-
noille laskeutuvien mineraalikuitujen seuranta.

Lammitysjarjestelméan toimivuus tarkastetaan, mikali sité ei kokonaisuudessaan
uusita peruskorjauksen yhteydessa.
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1  Yleistiedot

Tutkimuskohde:

Louhelan péaivakoti, paarakennus

Erékuja 3, Vantaa

Tilaaja:

Leena Stenlund

Vantaan Kaupunki

Maankéayton, rakentamisen ja ympariston toimiala

Tilakeskus, Kunnossapito

Kielotie 13

01300 Vantaa

Sahkoposti: leena.stenlund @vantaa.fi
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Tutkimusryhma:

- Laboratorio analyysit MetropoliLab Oy ja Mikrofokus Oy
- Rakenneavauksien teko ja paikkaus tilaajan toimesta

Tutkimuksen ajankohta:

Tutkimukset kohteessa tehtiin 6.2.- 23.4.2020.
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Tutkimustavoite:

Tarkoituksena on tehda Louhelan paivakodin paarakennukseen (640 m?2) sisdilma- ja ra-
kennetekninen kuntotutkimus || | | I «orjaustarpeen selvittamiseksi. Tutki-
mus sisaltda rakenteiden kosteusteknisen kuntotutkimuksen ja tutkittujen rakenteiden
mahdolliset siséilman laatuun vaikuttavien riskitekijoiden arvioinnin ja korjaustarpeen
maarittdmisen, jotka tulee huomioida rakennuksen korjaustoimenpiteiden suunnittelu- ja
toteutusvaiheessa. Rakennetutkimukset sisdltéavéat rakenneavauksia ja rakennusmateriaa-
lien mikrobien maarittdmisen, rakenteiden ilmatiiveyskokeita, koko rakennuksen pintakos-
teuskartoituksen seka ylapohjan ontelotilan, vesikaton seké julkisivujen aistinvaraisen tar-
kastamisen. Tutkimus sisaltda myds ilmanvaihtojarjestelméan kuntotutkimuksen. Siséilman
laatua ja olosuhteita on maaritetty sisailman lampétilan, kosteuden ja hiilidioksidin seu-
rannalla sekad maarittamalla pinnoille laskeutuvan pélyn koostumusta ja mineraalikuitupi-
toisuuksia. Tutkimus ei sisalla taloteknisten vesi-, lamp6-, ja sahkdlaitteiden toiminnan
tarkastelua. Tutkimuksen yhteydessa tehtiin yksittaisia haitta-aineanalyyseja raken-
neavauksissa havaittuihin materiaaleihin. Varsinasta haitta-ainekartoitusta ei tehty.

Tutkitut rakenteet on valittu tarjouspyynnén mukaisesti ja ehdotettujen lisdselvityspyynt6-
jen perusteella. Liséselvityspyynnot on esitetty, jos rakenteiden kosteustekniseen kun-
toon on liitetty epailyja.

2 Kohteen yleiskuvaus

Louhelan paivakodin padarakennus on yksikerroksinen ja rakennettu on vuonna 1978. Ra-
kennus on peruskorjattu 1997. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.
Rakennus on Vantaan kaupungin omistama.

Lahtotietoasiakirjojen mukaan ilmanvaihtojarjestelma on tutkittu 2008. liImanvaihtojarjes-
telmén on puhdistettu ja sdadetty 2008-2012. Seina- ja alapohjarakenteiden liittymiéa on
tutkittu 2005-2008. Salaojajarjestelmaa on korjattu 2008. Rakennesuunnitelmien mukaan
valiseina- ja ulkoseinarakenteiden alaosia on korotettu kevytsoraharkolla vaurioituneilta
osin vuoden 1997 piirustusten perusteella.
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Kuvat 1 ja 2. Pohjakuva ja yleisleikkaus.

3 Lahtotiedot

Aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:

- llmanvaihtojarjestelman kuntotutkimus, Tekmanni Service Oy, 2008

- llmanvaihtojarjestelman puhdistustyt, Suomen limastointi ja Savunpoisto Oy,
2008

- llmanvaihtojarjestelman mittauspoytakirja, Vantaan Tilapalvelut Oy, 2012

- Salaojien ja sadevesiviemareiden sisapintojen TV-kuvaus, Tekmanni Service Oy,
2008

- Kosteusvaurio- ja mikrobitutkimuksia, Novorite Oy, 2004-2008

- Ymparistokeskuksen saanndéllinen tarkastus, Ymparistokeskus, 2012
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- Homekoiratarkastus, HomeVahti, 2020

Tutkimuksessa hyddynnetyt rakennuspiirustukset:
- ARK
0 pohjapiirustus, 1997
0 pohjapiirustus, 2020
o0 leikkaus, julkisivu itdan ja lanteen, 1978

0 ulkoseinaleikkaus, korjaus. 2005
0 pohjapiirustus, korjauksia, korjaus, 2005
o0 ylapohjaleikkaukset 1978

o palkit P11-P15, perustusleikkaukset 1978;
0 pohjakuva, perustus 1978

4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavia kalibroituja mittalaitteita

- Pintakosteusilmaisin Gann Hydromette UNI 1 / Hydrotest LG1

- Sisdilman olosuhdeseurantalaitteisto, Tinytag-tiedonkeruujarjestelma
- Painesuhteiden seurantalaitteisto, Tinytag-tiedonkeruujarjestelméa

- SwemaFlow 126 -ilmavirtamittari, Airflow PVYM610 -paine-eromittari

- Merkkiainelaitteisto Wika-GIR10

- Laboratorioanalyysit on tehty MertropoliLab Oy:ssa
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5

Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

5.1 Alapohjat

Kuva 3. Rakennuksessa on vain yksi alapohjarakenne — AP1

5.1.1 Rakenne

Alapohjarakennetyyppeja on yksi: maanvarainen AP1.

5.1.2 Havainnot ja mittaustulokset

AP1 Alapohjarakenne yleenséa

Rakennesuunnitelmien mukaan, ei avattu

l + |
: o °o,o]

lattianpaatlyste
terasbetonilaatta
muovikalvo

solumuovieristys
reunoilla 100 mm

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

70 mm
Im:n kaistalla

Rakennuksessa tehtiin pintakosteuskartoitus. Alapohjarakenteessa ei todettu pintakos-

teuskartoituksen perusteella viitteitd kohonneesta rakennekosteudesta. Lattiapinnoilla ei
havaittu aistinvaraisesti varimuutoksia tai lattiapinnoitteen irtoamista alustastaan. Pinta-
kosteuskartoituksen tulokset on esitetty liitteessa 2.3.
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Rakenteiden ilmatiiviys

Alapohjarakenteen ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokeiden avulla. Tutkittavat tilat alipai-
neistettiin maaperaan nahden ja merkkikaasun leviamista tutkittiin huonetilassa kaa-
suanalysaattorin avulla. Tutkimuksissa todettiin systemaattisesti iimavuotoja véliseina- ja
ulkoseinarakenteiden liittymista alapohjarakenteeseen. Merkkiainekokeiden tulokset on
esitetty yksityiskohtaisesti litteessa 6.

Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Alapohjarakenteeseen ei tehty rakenneavauksia. Alapohjarakenteiden rakennusmateriaa-
leista ei otettu mikrobinaytteita.

5.1.3 Johtopaatokset

Rakennuksen alapohjarakenne on maanvastainen, lammaoneristetty terdsbetonilaatta.
Padasiassa lattiapinnoitteena on muovimatto, jonka kunto arvioidaan aistinvaraisesti hy-
vaksi. Pintakosteusmittausten perusteella rakenteessa ei ole viitteitd kohonneesta raken-
nekosteudesta. Alapohjarakenteen alapuolelta maaperasta todettiin merkittavia, laaja-
alaisia ilmavuotoja sisailmaan. llmavuodot ilmenivat alapohjarakenteen liittymista vali- ja
ulkoseinarakenteisiin, joiden rakenteissa on paikoin todettu laboratorioanalyysin perus-
teella mikrobikasvustoa. Rakenteiden epéapuhtauksia sisaltavat ilmavuodot heikentavat
siséilman laatua.

5.1.4 Toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenne ja sen liittymat valiseina- ja ulkoseinarakenteisiin suositellaan korjatta-
vaksi ilmatiiviiksi niin, ettei sisatiloihin kulkeudu ilmaa alapohjarakenteiden l&pi.

5.2 Julkisivut, ulkoseinét ja ikkunat

Kuva 4. Rakennuksessa on vain yksi ulkoseindarakenne - US1
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5.2.1 Rakenne

Rakennuksen ulkoseina on puurunkoinen, mineraalivillalla [lammdneristetty, hdyrynsululli-
nen seindrakenne, jonka ulkoverhouksena on tiilimuuraus. Ulkoseindrakenteeseen tehtiin
eri puolille rakennusta seitseman rakenneavausta rakennustavan ja rakenteen kunnon
selvittdamiseksi. Rakenneavauskohdat ovat merkittyna pohjakuviin liitteessa 2.2. Raken-
neavausten kuvakooste on liitteessa 7.

Rakenteet rakenneavausten perusteella sisélta ulospain:

US1 Ulkoseinarakenne yleensa

— kalkkihiekkatiili  pubt. muur. 130 mm

-  tuuletusrako tuulensugja

— min.villa 150 mm + puurunko

—  hdyrysulku

—~ Gyproc-levy 13mm tai Luja-levy 7.5 mm
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5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

Aistinvaraiset havainnot

Kuva 5. Rakennuksen julkisivuna on tiilimuuraus. Ulkoseinan ylaosassa on lautaverhoilu. Sokke-
lissa havaittiin yhdesséa kohdassa paljas raudoitusteras ja halkeama.

Kuva 6. Rakennuksessa on 1+1 -tyyppiset puuikkunat. Ikkunoissa ei todettu jalkia vesivuodoista.
Ikkunat olivat paaasiassa hyvakuntoisia. Tarkastuskohdissa ikkunat toimivat normaalisti
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Aistinvaraisen arvion perusteella ulkoseinien sisapinnoilla ei todettu vesivuotojalkia tai va-
rimuutoksia. Kipsilevypinnoilla todettiin ikkunoiden pielissé useissa tiloissa halkeamia. Sa-
moissa kohdissa todettiin halkeamia julkisivumuurauksen tiilissa ja saumoissa. Sokke-
lissa todettiin yhdessa kohdassa pieni halkeama ja paljastunut raudoiteteras.

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Ulkoseinarakenteessa ei todettu pintakosteuskartoituksen perusteella viitteitd kohon-
neesta rakennekosteudesta. Seinapinnoilla ei havaittu aistinvaraisesti varimuutoksia. Pin-
takosteuskartoituksen tulokset on esitetty liitteessa 2.2.

Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Ulkoseinarakenteiden alaosia on korjattu asentamalla kevytsoraharkko seinan alaosaan.
Korjaustoiden laajuus ei ole tiedossa. Osa vaurioituneista alaohjauspuista on jatetty kor-
jaamatta. Harkon ja uuden alaohjauspuun valissé on paikoin muovikalvo ja paikoin bitu-
mikermi. Bitumikermista otettiin nayte rakennusmateriaalien PAH-yhdisteiden selvitta-
miseksi. Laboratorioanalyysin perusteella PAH-pitoisuudet ovat matalia ja materiaali voi-
daan kasitella tavanomaisena kaatopaikkajatteena.

Kuva 7. Ulkoseinarakenteen alachjauspuu ja siséaverhouskipsilevy ovat lattian betonilaattaa vasten.
Mineraalivillakerroksen alaosissa todettiin useissa kohdin oletettavasti hiiren jatoksia. Rakennusma-
teriaaleissa ei todettu aistinvaraisesti poikkeavaa hajua tai varimuutoksia. Hoyrynsulkumuovi on
kiinnitetty niiteilla runkoon.
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Kuva 8. Ulkoseinérakenteen alaohjauspuu on tietyiltéd osin korjattu asentamalla kevytsoraharkko
alaohjauspuun tilalle. Kevytsoraharkon ja nostetun alaohjauspuun vélissa on kosteuseristeena toi-
miva bitumikermi tai muovikalvo.

Julkisivuilla ei todettu kohonneeseen rakennekosteuteen viittaavia varimuutoksia lauta-,
tiili- tai sokkelipinnoilla. Paikoin tilimuurauksessa oli halkeamia ikkunoiden pielien koh-
dalla. Halkeamat kulkivat sekéd saumoissa etta tiilien I&pi. Sokkelissa havaittiin yhdessa
kohdassa paljas raudoiteteras ja halkeama. Tutkimusten yhteydessa ei todettu viitteita
perustusten kantavuuden heikentymisesta. Tiilimuurauksen tuuletusraot olivat padasiassa
muurauslaastin tukkimia. Tiilimuurauksen ja sokkelin valisséa on muovikalvo maakosteu-
den kapillaarisen nousun estamiseksi.

Rakenneavausten yhteydessa rakenteissa ei todettu aistinvaraisesti viitteita kosteus- tai
mikrobivauriosta. Mineraalivillakerroksen alaosissa todettiin useissa avauksissa oletetta-
vasti hiiren jatoksia.

Laboratorioanalyysin perusteella avatuissa rakenteissa todettiin mikrobikasvustoa seu-
raavasti: tila 139 (leikkihuone), ulkoseinan alachjauspuun alapinta (avaus RA1, nayte
MR14); tila 104 (leikkihuone), ulkoseinan sisaverhouskipsilevy lattian betonivalua vasten

(avaus RA11, nayte MR8). Rakennusmateriaalien mikrobianalyysin tulokset on esitetty
litteessa 1.3.
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5.2.3

5.2.4

Rakenteiden ilmatiiviys

Ulkoseinarakenteen ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokein avulla. Merkkiainekaasu (rikki-
heksafluoridi) johdettiin ulkoseinarakenteen eristetilaan. Tutkittavat tilat alipaineistettiin ul-
koseinan eritetilaan néhden ja merkkikaasun leviamista tutkittiin huonetilassa kaasuanaly-
saattorin avulla. Tutkimuksissa todettiin systemaattisesti ilmavuotoja ulkoseinédrakentei-
den liittymista alapohjarakenteeseen ja ikkunarakenteisiin seké lampopattereiden kan-
nakkeista. Tarkemmat tulokset on esitetty liitteessa 6.

Rakenneavausten perusteella havaittiin, ettd hdyrynsulkumuovi on asennettu runkoon
niittaamalla ja sen limityksia ei ole teipattu. Osilla, joissa ulkoseina on korjattu kevytsora-
harkolla, héyrynsulkumuovia ei ole johdettu alapohjarakenteen alle.

Johtopaéatdokset

Julkisivut olivat aistinvaraisen arvion perusteella pddosin hyvakuntoisia. Tiilimuurauksen
tuuletusraot olivat tukkeutuneet muurauslaastista ja se heikentéé ulkoseinarakenteen tuu-
letusta. Julkisivumuurauksen halkeamat voivat johtua esimerkiksi tiilimuurauksen lam-
poliikkeista.

Puurunkoiset ulkoseinat ovat tutkituilta osin aistinvaraisen arvion perusteella kuivia, eika
niissa ole todettu materiaalinaytteiden perusteella laajasti mikrobikasvustoa. Sisaverhous-
kipsilevyjen alaosissa ja alajuoksuissa on todettu kolmessa avauksessa mikrobivaurioita.
Taman perusteella ulkoseinissé on satunnaisesti mikrobivaurioituneita rakenteita, joiden
korjauslaajuutta ei voida luotettavasti rajata. Sisapinnan vaurioituneista kipsilevyista on
suora ilmayhteys huoneilmaan, mik& aiheuttaa mikrobiepapuhtauksia huoneilmaan.

Ulkoseinien héyrynsulkumuovi ei ole merkkiainekokeiden ja rakenneavausten perusteella
ilmatiivis ja sen kautta rakenteista kulkeutuu epapuhtauksia sisaltavaa ilmaa sisatiloihin.
Iimavuodot rakenteiden lapi sisétiloihin heikentavat sisdilman laatua erityisesti, kun ilma
kulkee mikrobivaurioituneiden materiaalien kautta. Osassa tiloja ulkoseinarakennetta on
korjattu asentamalla alaohjauspuun tilalle kevytbetoniharkko ja rakentamalla ulkoseina
sen paalle. Em. korjaustoimenpiteen laajuudesta ei ole tarkkaa tietoa. Osassa raken-
neavauksia todettiin hiiren jatoksia.

Toimenpide-ehdotukset
- Kipsilevyt uusitaan kauttaaltaan.
- Ulkoseinien alaohjauspuut nostetaan lattiapinnan ylapuolelle.

- Ulkoseiniin asennetaan uusi lAmmaoneriste ja ilmatiivis kerros seka uudet sisa-
levytykset.

- Pitkiin tiilimuurausosioihin yli 15 m pitkiin voidaan halkeamien kohdalle tehda lii-
kuntasauma.

- Julkisivumuurauksen halkeamat paikkakorjataan
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- Julkisivumuurauksen ala- ja ylareunojen tuuletusta parannetaan mm. avaamalla
tuuletusraot

5.3 Valiseinat

Kuva 9. Rakennuksessa on vain yksi valiseinarakenne — VS1

5.3.1 Rakenne

VS1 Valiseindrakenne yleensa

— Luja-levy 7.5 mm tai Gyproc-levy 13mm
- puurunko '

—  min. villa :

— Luja-levy 7.5 mm tai Gyproc- levy 13mm

Véliseindrakenteisiin tehtiin yhteensa 6 rakenneavausta.

5.3.2 Havainnot ja mittaustulokset
Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Véliseinarakenteiden pinnoilla ei todettu aistinvaraisesti vesivahingon jalkia tai muita vari-
muutoksia. Tutkimuksissa ei todettu aistinvaraisesti poikkeavaa hajua. Valiseinaraken-
teissa ei todettu pintakosteusmittausten yhteydessa viitteitd kohonneesta rakennekosteu-
desta. Valiseindrakenteiden mineraalivilloissa todettiin paikoin punertavia laikkuja ja
naistéa otettiin nayte laboratoriotutkimuksiin rakennusmateriaalien mikrobikasvuston selvit-
tamiseksi. Tutkimustulosten perusteella punertavat laikut eivat ole mikrobikasvustoa.
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Rakenneavaukset ja materiaalinaytteet

Véliseinarakenteita on korjattu paikoin nostamalla alaohjauspuu kevytsoraharkolla ala-
pohjarakenteen betonivalun ylapinnan tasolle. Kevytsoraharkko oli paikoin erotettu alaoh-
jauspuusta muovikalvolla tai bitumikermilla. Suurimmassa osassa avauksia harkon ja ala-
ohjauspuun vélissé ei ollut erotusmateriaalia. Bitumikermista otettiin ndyte rakennusmate-
riaalien PAH-yhdisteiden selvittdmiseksi. Laboratorioanalyysin perusteella PAH-
pitoisuudet ovat matalia, jolloin ettd materiaali voidaan kasitella tavanomaisena kaato-
paikkajatteend, jos rakenteeseen kohdistuu purkutoimenpiteita.

Laboratorioanalyysin perusteella avatuissa rakenteissa todettiin mikrobikasvustoa seu-
raavasti: tila 133 (siivoushuone), valiseinan alaohjauspuu lattiatason alla (MR 10, kipsile-
vyt lattioiden betonivalua vasten lattiatason alla (MR11, MR12) ja mineraalivillasta valisei-
nan alaosassa (MR13). Rakennusmateriaalien mikrobianalyysin tulokset on esitetty liit-
teessa 1.3.

Kuva 10. Kuvassa ei-kantava véliseina. Valiseindrakenteen alaohjauspuu on tietyiltd osin korjattu
asentamalla kevytsoraharkko alaohjauspuun tilalle. Kevytsoraharkon ylépinta on lattian betonilaa-
tan ylapinnan tasolla. Kevytsoraharkon ja nostetun alaohjauspuun vélissé on kosteuseristeena toi-
miva bitumikermi tai muovikalvo.
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Kuva 11. Kuvassa kantava valiseina. Valiseinarakenteen alaohjauspuu on tietyilta osin korjattu
asentamalla kevytsoraharkko alaohjauspuun tilalle. Kevytsoraharkon ylapinta on lattian betonilaa-
tan ylapinnan tasolla. Kevytsoraharkon ja nostetun alaohjauspuun vélissé on kosteuseristeena toi-
miva bitumikermi tai muovikalvo.

Kuva 12. Kuvassa kantava valiseina siivoushuoneen ja suihkun valilla. Valiseinarakenteen alaoh-
jauspuun paélle on asennettu kaksi lisépuuta. Seka siivoushuoneen etté suihkun siséaverhouslevy-
jen alapinta on alimman alaohjauspuun alapinnan tasolla. Avauksen rakennusmateriaaleissa ei to-
dettu poikkeavaa hajua tai visuaalisia viitteitd kosteus- tai mikrobivauriosta. Alimman alaohjauspuun
alla on muovikalvo.
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5.3.3

Rakenteiden ilmatiiviysmittaukset

Véliseina- ja alapohjarakenteen liittymien ilmatiiveytta tutkittin merkkiainekokein avulla.
Merkkiainekaasu (rikkiheksafluoridi) johdettiin alapohjarakenteen alle. Tutkittavat tilat ali-
paineistettiin ulkoseinan eritetilaan nahden ja merkkikaasun leviamista tutkittiin huoneti-
lassa kaasuanalysaattorin avulla. Tutkimuksissa todettiin systemaattisesti iimavuotoja va-
liseindrakenteiden liittymista alapohjarakenteeseen. Merkkiainekokeissa tutkittiin myds
ilmavuotoja lAmmonjakohuoneesta viereisiin tiloihin. Tutkimuksissa todettiin, ettéa ilma ei
kulkeudu vesileikkihuoneeseen, mutta kulkeutuu suurina pitoisuuksina lAmmd&njakohuo-
neen viereisiin WC-tiloihin. llmavuotokohdat ovat padasiassa alakattorakenteen ylapuo-
lella olevia valiseinan lapivienteja. Merkkiainekokeiden tulokset on esitetty liitteessé 6.

Johtopaéatdokset

Véliseindrakenteet ovat tutkituilta osin aistinvaraisen arvion perusteella kuivia, eika niissa
ole todettu materiaalindytteiden perusteella laajasti mikrobikasvustoa. Sisaverhouskipsile-
vyjen alaosissa ja alajuoksuissa on todettu yhdessa avauksessa mikrobivaurioita. TAman
perusteella valiseinissa on satunnaisesti mikrobivaurioituneita rakenteita, joiden korjaus-
laajuutta ei voida luotettavasti rajata. Vaurioituneista kipsilevyista on suora ilmayhteys
huoneilmaan, mika aiheuttaa mikrobiepapuhtauksia huoneilmaan.

Véliseina- ja alapohjarakenteen liittyma ei ole merkkiainekokeiden perusteella ilmatiivis.
Tutkimuksissa todettiin merkittavig, laaja-alaisia ilmavuotoja maaperastéa valiseinaraken-
teiden liittymien kautta sisatiloihin. llImavuodot mahdollistavat mikrobiepapuhtauksien
paasyn mm. vaurioituneista rakennusmateriaaleista (alaohjauspuut, kipsilevyjen alaosat)
ja maaperasta sisatiloihin.

Vesileikkihuoneessa todettu poikkeava haju ei merkkiainekokeiden perusteella johtunut
ilimavuodoista lAmmdnjakohuoneesta. LaAmmaonjakohuoneesta todettiin kuitenkin merkitta-
vid ilmavuotoja viereisiin WC-tiloihin, mika heikentda sisdilman laatua.

5.3.4 Toimenpide-ehdotukset

- Kipsilevyjen alaosat uusitaan niiltd osin, milté ovat lattiarakenteen betonikerrosta
vasten.

- Valiseinien alaohjauspuut nostetaan lattiapinnan ylapuolelle.

- Valiseinien ja lattian liittyma tiivistetaan ilmatiiviiksi.
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5.4 Ylapohjat ja vesikatto

5.4.1 Rakenne

Kuva 13 . Rakennuksessa on vain yksi ylapohjarakenne — YP1

YP1 Ylapohja yleensa; rakenteita ei avattu
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Rakennesuunnitelman mukaan, ei avattu
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5.4.2 Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Vesikatolla tehtiin aistinvarainen katselmus. Rakennuksen vesikattona on loiva bitumiker-
mikate. Rakennuksen vesikatolla ei ole nykyaikaisia kattosiltoja tai -pollareita. Rakennuk-
sen vesikatolla ei aistinvaraisesti todettu vesivuotokohtia. Vesikaton pohjois- ja lansipuo-
lella bitumikermin pinnalla kasvoi laajalti jakélaa ja sammalta. Bitumikermi on paaosin tyy-
dyttavassa kunnossa, vaikka paikoin oli havaittavissa alkavaa halkeilua. Yhdessa koh-
dassa bitumikermissé oli selkeasti kulunut kohta, mutta tdssa ei todettu vesivuotoa. Vesi-
katolla yksi poistoilmapuhallin, joka peltiverhous on rikkoutunut. Vesikatolla oli vah&inen
maara metallijatettéa kuten ruuveja. Raystéaskouruissa oli jonkin verran roskaa, joka osit-
tain padottaa hulevettd kouruihin. Sadevesikourut on johdettu suoraan sadevesikaivoihin.
Ylapohjarakenteissa ei todettu viitteita kattovesivuodoista.

Ylapohjan tuuletetussa ilmatilassa tehtiin aistinvarainen katselmus. Ylapohjan sisédpuoli-
sessa kayntiluukussa on tiivisteet. Ylapohjan lammaoneristemineraalivillan ja kattoristikoi-
den péaalla on huomattava maara poélya, mutta ei merkittavissa maérin rakennusjatetta.
Vesikaton alustana on tayslaudoitus. Laudoituksen alapinnassa ei todettu viitteita vesi-
vuodoista. Aistinvaraisen arvion mukaan yldpohjan tuuletustila tuulettuu hyvin. Ylapohjan
raystaat ovat avoinna rakennuksen kaikilta sivuilta. Vesikatolla on erilliset painovoimaiset
alipainetuulettimet yldpohjan eristetilan tuulettamista varten.
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Kuva 14. Kaytavalla on kayntiluukku ylapohjan ontelotilaan, jossa on ilmanvaihtokone-
huone. Luukussa on tiivisteet.

Kuva 15. Ylapohjan ontelotilassa oli huomattava maara polya, mutta ei juurikaan raken-
nusjatetta. Viitteita vesivuodoista ei havaittu. Eristetilan tuuletus arvioidaan riittavaksi.
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Kuva 16. Vesikatolla on jakalaa, mutta kermikate on tyydyttavassa kunnossa. Katon
poikki pituussuunnassa ei ole kattosiltaa. Katolla ei ole erillisia pollareita. Katolla ei ole lu-
miesteita.

Kuva 17. Poistopuhaltimen pellitys on irronnut. Puhaltimen siivet ovat nakyvissa ja koske-
tettavissa.
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Kuva 18. Bitumikermikatteessa oli yksittainen kohta, josta kermi oli erityisen kulunut. Em.
kohdassa ei kuitenkaan alhaalta pain todettu viitteita vesivuodosta. Vesikatolla oli vahai-
nen maara metallijatetta (ruuveja).

L 1
Kuva 19. Kattokourut olivat paikoin taynna lehtid ja muuta roskaa. Nykyiselladn hulevesi
patoutuu paikoin kouruihin.
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Kuva 20. Vesikatolla olevat kulkutikkaat ovat puiset. Tikkaiden kunto arvioidaan tyydytta-
vaksi. Tarvittaessa kulkutikkaat voidaan uusia metallisiin.

Kuva 21. Sadevesikourut on johdettu suoraan sadevesikaivoihin. Tama vahentaa sade-
veden roiskumista ulkoseinén ja sokkelin pinnoille.
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5.4.3

Rakenneavaukset ja materiaalindytteet

Ylapohjan kotelorakenteita avattiin kahdesta kohdasta. Liikuntasalissa ylapohjan kotelo-
rakenteen sisalla oli havaittavissa ylapohjaan lapivienteja, jotka vaikuttivat aistinvaraisesti
epatiiviilta.

Kuva 22. Tilassa 117 (Sali) ylapohjan kotelorakenteessa on lapivienteja ylapohjan eriste-
tilaan. Lapiviennit eivat ole ilmatiiviita aistinvaraisen arvion perusteella.

Rakenteiden ilmatiiviys

Ylapohjan ilmatiiviytta tutkittiin merkkiainekokeiden avulla. Merkkiainekaasua johdettiin
ylapohjan eristetilaan ja merkkiaineen kulkeutumista sisailmaan tarkasteltiin huoneissa
kaasuanalysaattorin avulla. Tutkimusten perusteella ylapohja ei ole ilmatiivis. llmavuotoja
ylapohjan eristetilasta sisdilmaan todettiin valiseinien ja ulkoseinien liittymista ylapohjaan.
Merkkiainekokeiden tulokset on esitetty yksityiskohtaisesti litteessa 6.

Johtopaatokset

Tutkimuksen perusteella ylapohjan eristetilasta on merkittavia ilmavuotoja sisailmaan. Il-
mavuodot sisdilmaan rakenteiden lapi heikentavat sisdilman laatua. Rakenneavausten
perusteella arvioidaan, ettd ylapohjan lapiviennit eivat ole mydskaan ilmatiiviita. Ylapoh-
jassa tuulettuu hyvin ja rakenteissa ei todettu viitteitéa vesivuodoista. Vesikatteena on bitu-
mikermikate, joka on aistinvaraisen katselmuksen perusteella tyydyttadvassa kunnossa.
Vesikate on tietojen mukaan alkuperainen ja sen perusteella ikansa puolesta teknisen
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kayttoikansa paassa. Raystaskouruissa on runsaasti roskaa, miké voi aiheuttaa kosteus-
vaurion. Vesikatolla poistoilmapuhaltimen pellitys on yhdesta kohdasta rikki. Vesikatolla ei
ole nykyaikaisia turvavarusteluita.

5.4.4 Toimenpide-ehdotukset

Vesikate ja kattoturvatuotteet uusitaan.

Raystaskourut ja sadevesisyoksyt puhdistetaan. Puhdistus tehdaan saannolli-
sesti.

Ylapohja korjataan ilmatiiviiksi viimeistaan peruskorjauksessa. Ennen peruskor-
jausta selkeat ilmavuotokohdat, kuten lapiviennit voi korjata jo aiemmin.

Poistoilmapuhaltimen rikkoutunut pellitys tulee korjata.

5.5 Piha-alueet

5.5.1 Havainnot ja mittaustulokset

Kosteusmittaukset ja kosteustekniset havainnot

Piha-alue viettaa rakennukseen pain lansi- ja pohjoisjulkisivujen puolella. Sokkelin vie-
ressa on kuitenkin noin puolen metrin levyinen hiekoitus ja kiveys, joka viettda poispain
rakennuksesta. Sokkelin ulkopinnassa on patolevy. Pohjois- ja itdjulkisivulla pihan viettaa
pois pain rakennuksesta. Pihan kaivot eivat olleet pistokoemaisten tarkastusten perus-
teella kasviston peitossa. Rakennuksen valitttmassa laheisyydessé ei ole kasvustoa, ku-
ten esimerkiksi puskia tai puita. Rakennuksessa on salaojajarjestelmé&, johon on tehty vi-
deokuvaus 2008. Salaojajarjestelman kuntoa ei tutkittu. Raystéskourujen syoksyputket on
johdettu suoraan sadevesikaivoihin.
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Kuva 23. Kuva julkisivulta lanteen pain. Piha viettdd kauempana rakennukseen pain,

mutta sokkelin valittémassa laheisyydessa maa viettaa poispain rakennuksesta.

Kuva 24. Kuva takapihalta (eteldaan pain). Piha viettdd kauempana rakennukseen péin,

mutta sokkelin valittdmassa laheisyydessa maa viettaa poispain rakennuksesta.

26(35)

TUTKIMUSSELOSTUS 8.5.2020
22500325-433

LOUHELAN PAIVAKOTI, PAARAKENNUS

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



SWECO %

5.5.2

Kuva 25. Kuva sisépihalta (pohjoiseen pdin). Piha viettda pohjois- ja itajulkisivuilla pois-
pain rakennuksesta.

Rakenneavaukset
Rakenneavauksia ei tehty piha-alueilla.

Johtopaéatdokset

Ulkopuoleiset piha-alueet ovat padosin kunnossa ja maanpinta viettda poispain raken-
nuksen seinustalta. Eteldjulkisivun puolella noin 3 metrin paéssé ulkoseinasta piha viet-
téda melko jyrkasti rakennukseen pain. Taman arvioidaan olevan kuitenkin vahainen riski
tulvavesien kannalta, sillA sokkeli on erotettu pihamaasta puolen metrin levyisella pois-
pain viettavalla hiekoituksella ja kiveyksella seka patolevylla. Liséksi rakennuksessa on
salaohjajarjestelma. Salaojajarjestelman kunnosta ei ole tietoa, mutta sen toimivuuteen
viittaa se, ettd alapohjarakenteissa ei ole todettu viitteitd kohonneesta rakennekosteu-
desta. Sokkeli ei ole liian matala ja sokkelin on erotettu tiilimuurauksesta muovikalvolla.
Raystaskourujen sytksyputket ovat johdettu suotaan sadevesikaivoihin, jolloin ne eivat
aiheuta roiskeita rakenteita vasten tai piha-alueilla.

5.5.3 Toimenpide-ehdotukset

Salaojajarjestelman kunto suositellaan tarkastettavan huoltotarpeen arvioimiseksi.
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6

6.1

6.2

6.3

6.4

Sisailman olosuhde- ja epdpuhtausmittausten tulokset

Rakennuksen sisdilman laatua ja olosuhteita mitattiin lampétilan, suhteellisen kosteuden
ja hiilidioksidipitoisuuden, pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen seka pinnoille laskeutu-
van palyn seurannalla. |EEEEEEE—
I T ckitut tilat on esitetty pohjakuvissa liitteessa 2.

Pinnoille laskeutuvan p6lyn koostumus

Pinnoille laskeutuvan pélyn koostumus tutkittiin kahden viikon seurannalla kahdesta mit-
tauspisteesta. Mittauksissa polylaskeumaa kerattiin viiteen rinnakkaiseen petrimaljaan.
Naytteet tutkittiin Mikrofokus Oy:ssa. Mittaustulokset on esitetty yksityiskohtaisesti liit-
teessa 1.

Tutkimustulosten perusteella voidaan todeta, ettéd polylaskeuma koostui suuresta maa-
résta tavanomaista huonepdlya (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja), paljon kvartsi-/alumiini-
silikaattihiukkasia, jonkin verran happi-natrium-hiilipitoista ainesta, vahan metallihiukka-
sia. Naytteessa ei todettu mikrobeja, asbestikuituja eikd mineraalikuituja.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen maaraa tutkittiin kahden viikon seurannalla kuu-
desta mittauspisteesta. Mittauksissa polylaskeumaa kerattiin kahteen rinnakkaiseen petri-
maljaan. Naytteet tutkittiin valomikroskopoimalla. Mittaustulokset on esitetty yksityiskoh-
taisesti litteessa 1.

Tutkimustulosten perusteella voidaan todeta, etta pintapdlyn mineraalikuitupitoisuus vaih-
teli valilla alle 0,07...0,46 kpl/cm?Z.
Hiilidioksidipitoisuuden seurantamittaukset

Tilojen siséilman hiilidioksidipitoisuutta seurattiin hiilidioksidiloggereilla kahden viikon
ajan. Seuranta tehtiin kolmessa tilassa ja tilat on esitetty liitteessa 2. Sisailman hiilidioksi-
dipitoisuuskuvaajat on esitetty liitteessa 3.

Siséailman hiilidioksidipitoisuus (10 min keskiarvo) vaihteli tiloissa valilla 403...1140 ppm.

Lampdatilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Tilojen sisailman lampétilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin lampétilan- ja suhteellisen
kosteuden loggereilla kahden viikon ajan. Seuranta tehtiin kolmessa tilassa ja tilat on esi-
tetty liitteessa 2. Sisdilman hiilidioksidipitoisuuskuvaajat on esitetty liitteessa 4.

Sisailman l[ampétila (10 min keskiarvo) vaihteli tiloissa valilla 20,3...26,3 °C. Sisdilman
suhteellinen kosteus (10 min keskiarvo) vaihteli tiloissa valilla 7...35 %. Tiloissa 108 ja
127 lampétilat olivat keskiméaarin 2 °C korkeammat kuin tilassa 138.
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6.5

Johtopéaatokset

Pinnoille laskeutuvan pélyn koostumuksen todettiin olevan tavanomainen seurantajak-
solla.

Pinnoille laskeutuvien mineraalikuitujen suurin sallittu pitoisuus on 0,2 kpl/cm2. Tama arvo
alitettiin kaikissa tiloissa paitsi tilassa 104, jossa seurannan perusteella mitattiin kahdesta
rinnakkaisesti naytteesta pitoisuudet 0,36 ja 0,46 kpl/cm?. On mahdollista, etta ilmanvaih-
dossa on paikallisesti tdamén tilan kohdalla mineraalivillaldhde. On myds mahdollista, etta

rakenteiden ilmavuotokohdista, kuten esimerkiksi ulkoseindliittymat yla- ja alapohjaan, ja

ylapohjan lapiviennit, kulkeutuu ilmavirtausten mukana lammadneristekerroksista mineraa-
livillakuituja siséilmaan.

Sisailman hiilidioksidimittauksissa ei todettu toimenpiteité aiheuttavia, ulkoilmaan néhden
yli 1150 ppm, hiilidioksidipitoisuuksia. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden ollessa 350...400
ppm tama tarkoittaa yli 1500 ppm hiilidioksidipitoisuutta siséilmassa. Seurannan aikana
rakennuksen ilmanvaihto on ollut kayttajamaaraéan nahden riittavaa. Mittaustulosten pe-
rusteella voidaan todeta, etta tilojen sisdilman hiilidioksidipitoisuudet tayttavat Asumister-
veysasetuksen 2016 vaatimukset.

Sisdilman lampdétilamittausten perusteella tiloissa lampétila oli tavanomaisella tasolla. Ti-
lassa 138 lampdtilat olivat hieman matalampia (keskimaarin 2 °C) kuin muissa tiloissa.
Tama voi johtua siita, etta tila 138 on suoraan eteisen vieressa ja ulkoilma voi viilentaa
paikallisesti sisdilmaa. Mittaustulosten perusteella voidaan todeta, etté tilojen sisdilman
lampdtilatasot tayttavat Asumisterveysasetuksen 2016 vaatimukset. Tilojen 108 ja 127
korkean lampdtilan ja niiden eroavaisuuden tilan 138 lampdatiloihin néhden suositellaan
lampdpattereiden saatamista ja tarvittaessa kunnostamista.

Siséilman suhteelliselle kosteudelle ei ole viitearvoja. Seurantausjaksolla siséilman kos-
teus oli vuodenaikaan nahden tavanomaisella tasolla.

6.5.1 Toimenpide ehdotukset

- Peruskorjauksen jalkeen tilassa 104 puhdistetaan tasopinnat ja tehdaan uusi pin-
noille laskeutuvien mineraalikuitujen seuranta.

- Lammitysjarjestelman toimivuus tarkastetaan, mikali sitd ei kokonaisuudessaan
uusita peruskorjauksen yhteydessa.
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7 [Imanvaihtojarjestelman tutkimukset

7.1 Tuloilmakone TF01

Kuva 26. llImanvaihtokone TF01

Tuloilmakone, joka palvelee paivakatitiloja. Vastaavana poistoilmakoneena toimii huip-
puimuri PFO1.
Alkuperainen, otettu kayttéén noin v. 1979. Kone sijaitsee ullakolla olevassa IV-
konehuoneessa. Konehuoneessa on lattiakaivo.
Kayntiajat, tulo- ja poistoilmapuhaltimien pydrimisnopeudet:

Ma —Pe; klo5 - 6; hidas

klo 6 - 20; nopea

La— Su; klo 10 - 14; hidas

Muut ajat; seis
Ulkolampdtilarajoitus: Ulkolampdtilan ollessa alle -11 °C voivat puhaltimet pyoria vain
hitaalla pyorimisnopeudella.
Tuloilman lampdtilaa saadetaan poistoilman lampétilamittauksen perusteella saato-
kaavion mukaan.

Ulkoilmanotto: Vesikatolla, varustettu sadesuojalla.

Tuloilman suodatus: Esisuodattimena G4-tasoinen pussisuodatin ja suodattimena F7-
tasoinen pussisuodatin (suodatin on tuloilmapuhaltimen jalkeen). Suodatinkehyksissa
oli vahaista ilmavuotoa suodattimen ohi. Suodatinvaihto 2 kertaa vuodessa.
Lammontalteenotto: Ei ole.

Lammityspatteri: Nestekiertoinen, lamellien pélyn maéara vahainen.

Jaahdytyspatteri: Ei ole

Tuloilmapuhallin: Hihnakayttdinen, ei tarkasteltu.

Konekotelo: Konekotelon sisépintojen pdlyn maéara vahainen. Tuloilmasuodattimen jal-
keisen aédnenvaimentimen sisépinnoilla on reiképelti, jonka takana on mineraalivilla.
Mineraalivilla vaikutti suurimmaksi osaksi pinnoitetulta.
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7.2 Tuloilmakone TK1

- Pieni tuloilmakone, joka palvelee tilaa 114. Vastaava poistoilmapuhallin on kanavapu-
hallin PK1. Tila 114 oli aiemmin vesileikkihuoneena, mutta nykyisin tila on tyynyhuone.

- TK1 ja PK1 sijaitsevat tilassa 114. Koneita kaytetdan kasin tilassa 114 olevasta saati-
mesté. Tuloilman suodatustaso oli F7, suodatinkehys oli tiivis. Konekotelon sisépin-
noilla ei ollut mineraalivillaa.

7.3 FErillispoistot

Ns. likaisten tilojen poistona toimii huippuimuri PF02. Keittidn poistona toimii huippuimuri
PFO03. Tarkasteluhetkella kyseiset huippuimurit olivat toiminnassa.

7.4 llmanvaihtokanavien sisapintojen pélykertyma

Tuloilmakanavien sisapintojen polykertymia tutkittiin aistinvaraisesti neljassa arviointipis-
teessa. IV-konehuoneessa koneen TF01 jalkeen olevassa tuloilmakanavassa pdolykerty-
maarvio oli 10-15 g/m?, kauempana samassa kanavassa arvio oli 2-4 g/m2. Muissa arvi-
ointipisteissa tuloilmakanavien sisapintojen polykertymaarviot olivat alle 1 ... 3 g/m?2.

Poistoilmakanavien sisapintojen polykertymia tutkittiin aistinvaraisesti kolmessa arviointi-
pisteessa. Sisapintojen polykertymaarviot olivat 1-3 g/m?2.

Arviointien tulokset on taulukoitu liitteeseen 1. Arviointipisteet on merkitty pohjakuvaan liit-
teeseen 2. Seuraavissa valokuvissa on esitetty nakymia tutkittuihin tuloilmakanaviin.

Kuva 27. Tuloilmakanava IV-konehuoneessa ko- Kuva 28. Tuloilmakanava tilassa 117, sisapin-
neen TFO1 jalkeen, sisdpinnan poélykertymaarvio nan polykertymaarvio oli alle 1 g/m? (arviointi-
oli 10-15 g/m? (arviointipiste KP1). Kauempana piste KP3).

kanavassa arvio oli 2-4 g/mZ.
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7.5 Tuloilman pé&éatelaitteet

7.6

7.7

7.8

Tuloilman paatelaitteita tarkistettiin pistokokein tiloissa 103, 117 ja 139. Paéatelaitteiden
siséosissa ei todettu mineraalivillaa.

IImanvaihdon ilmanjako
Iimanvaihdon ilmanjakoa selvitettiin pistokokein aistinvaraisten arvioiden ja savun avulla.

Tiloissa 103, 117 ja 138 todettiin, etta tuloilman sisddnpuhalluksen aiheuttama ilman liike
ulottui noin 2 metrin pdéhan vastakkaisesta ulkoseinasta. Poistoilmaventtiilien sijoittelu ei
hairitse tuloilman jakaantumista em. tiloihin.

lImanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Koneellisen ilmanvaihdon tulo- ja poistoilmavirrat mitattiin pistokokein tiloissa 103, 108 ja
139. Mitattuja arvoja verrataan vuoden 1998 ilmanvaihtosuunnitelmien arvoihin. Mitattu-
jen tilojen suurimmat kayttajamaarat saatiin henkilokunnalta.

Tilassa 103 mitattiin tuloilmavirraksi 2,0 dm?3/s henkil6a kohden suurimmalla kayttajamaa-
ralla (19 henkil6d). Tilan mitattu tuloilmavirta oli suuruudeltaan noin puolet suunnitellusta
arvosta. Tilan mitattu poistoilmavirta oli suunnitellun arvon mukainen.

Tilassa 108 mitattiin tuloilmavirraksi 1,7 dm3/s henkil6d kohden suurimmalla kayttajamaa-
ralla (25 henkil6a). Tilan mitattu tuloilmavirta oli 35 % suunniteltua arvoa pienempi. Tilan
mitattu poistoilmavirta oli hieman suunniteltua arvoa suurempi.

Tilassa 139 mitattiin tuloilmavirraksi 2,3 dm?/s henkil6d kohden suurimmalla kayttajamaa-
ralla (16 henkilda). Tilan mitattu tulo- ja poistoilmavirta olivat suunniteltujen mukaisia.

Mittaustulokset on esitetty tilakohtaisesti liitteessa 1.

Painesuhteiden seurantamittaukset

Sisétilojen ja ulkoilman valista paine-eroa seurattiin tiloissa 108, 127 ja 138 kahden viikon
ajan tallentavien mittalaitteiden avulla.

Seurantajakson aikana tilat olivat keskimaarin -1...-2 Pa alipaineisia ulkoilmaan verrat-
tuna. Painesuhteet vaihtelivat enimmakseen noin -5 Pa alipaineisuudesta 3 Pa ylipainei-
suuteen ulkoilmaan verrattuna. Lisaksi hieman suurempia paine-eroja mitattiin ajoittain
lahinna tuulen vaikutuksesta. Eri vuorokaudenaikojen ja ilmanvaihdon kayntiaikojen vai-
kutus paine-eroihin oli vahainen.

Seurantamittausten tuloksista tehdyt kuvaajat on esitetty liittessa 5.
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7.9 Johtopaattkset

- Paivakotitilojen vanha tuloilmakone TFO1 on teknisen kayttdikansa lopussa. Paivako-
din ryhmatilojen ilmanvaihto on pysahdyksissa ydaikaan, mutta ilmanvaihto kaynnistyy
riittdvan aikaisin hoitopédivien aamuina ja ilma ehtii vaihtua ennen kayttajien tuloa ra-
kennukseen. Rakennuksen ilmanvaihdon nykyisia kayntiaikoja pidetaan riittavina.

- Kylmalla séalla ulkolampdtilan ollessa alle -11 °C voivat tuloilmakone TFO01 ja vas-
taava huippuimuri PFO1 olla toiminnassa vain hitaalla pyérimisnopeudella. Kyseessa
ilmanvaihdon suunniteltu ominaisuus.

- Tuloilmakoneen TFO1 tuloilman suodatustaso ja suodattimien vaihtovalit ovat riittavia.
Koneen TFO1 sisapinnat eivét ole puhdistuksen tarpeessa. Koneeseen TFO1 liitty-
vassa tuloilmakanavistossa saattaa olla pinnoittamatonta mineraalivillaa siséltavia &a-
nenvaimentimia — kanavistoa ei kayty kattavasti l&pi. Sen sijaan tuloilman péatelait-
teissa ei todettu mineraalivillaa.

- llmanvaihtokanavien sisapintojen polykertymaarvioiden perusteella tulo- ja poistoilma-
kanavat eivat kokonaisuutena ole puhdistuksen tarpeessa. Heti koneen TFO01 jalkeen
olevassa tuloilmakanavassa poélykertymdarvio oli tavanomaista suurempi, mutta ky-
seessa katsotaan olevan paikallinen polykertyma.

- llmanvaihdon ilmanjakoa pidetdan kohtuullisena pistokokein tehtyjen arvioiden perus-
teella. Tiloihin johdettava tuloilma sekoittuu sisédilmaan ja huuhtelee tiloja ennen ilman
kulkeutumista poistoilmaventtiileille.

- Tilojen mitattu nykyinen ilmanvaihto ei ole riittavaa tilojen suurimmille kayttajamaarille.
Lisdksi suurimmat kayttajamaarat ovat suurempia kuin mille ilmanvaihto on alun perin
suunniteltu. Tyydyttavaa sisdilmastoa tarkoittavan siséilmastoluokan S3 mukainen mi-
toitusarvo tuloilmavirralle on 6 dm3/s henkiléa kohden. Kyseinen tuloilmavirta 6 dms/s
henkilda kohden on myds nykyisten viranomaismaaraysten mukainen vahimmaisarvo
(asetus 1009/2017). Mitatuissa tiloissa tuloilmaa mitattiin noin 2 dm?3/s henkil6a koh-
den. Ryhmatilojen kayttagjamaarat ovat suurimmat ruokailujen ja lepohetkien aikana,
jolloin yksittaiset hoitoryhmét kokoontuvat yhteen tilaan. Seuraavassa taulukossa on
esitetty mitattujen tilojen suurimmat kayttajamaarat mitatulla ja suunnitellulla ilman-

vaihdolla.
Tila Suurin kayttajamaara Suurin kayttajamaara Suurin kayttajamaara
henkilokunnan mukaan mitatulla ilmanvaihdolla suunnitellulla ilmanvaihdolla
(tuloilmaa vahintaan 6 dm?®/s henki- | (tuloilmaa vahintaan 6 dm¥s henki-
164 kohden) 164 kohden)
103 19 6 11
108 25 7 10
139 16 6 5
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- Painesuhteiden seurantamittausten perusteella iimanvaihdon tasapainoa ei tarvitse
saatdd, koska sisatilojen ja ulkoilman véalinen paine-ero oli melko pieni. Mikali raken-
nuksen vaippaa korjataan merkittavasti ilmatiivimmaksi, on kuitenkin ilmanvaihdon ta-
sapainotus tarpeen.

- Tilan 114 tilakohtaista tuloilmakonetta TK1 ja vastaavaa poistoilmapuhallinta PK1 kay-
tetddn vahan. Koneet lienee asennettu aiempaa vesileikkihuone-kaytt6a varten. Ko-
neen TK1 sisdosat eivét ole puhdistuksen tarpeessa, koneen sisélla ei ole mineraali-
villaa ja tuloilman suodatustaso oli riittava.

7.10 Toimenpide-ehdotukset

Heti tehtavaksi suositellaan:

- Ryhmatilojen ilmanvaihtoa tehostetaan suunniteltua suuremmaksi. Tilakohtaisiksi
tuloilmavirroiksi séadetéaan vahintaan 6 dms/s henkiléa kohden suurimmilla kaytta-
jamaarilla. Poistoilmavirrat sdadetdan vastaamaan tuloilmavirtoja. llmanvaihdon
riittdvyyden kannalta ryhmaétiloissa pyritdan valttdmaan yksittaisen hoitoryhman
kokoontumista yhteen tilaan tai pienennetaan ryhmakokoja. Saatétoimenpiteiden
yhteydessa varmistetaan, etta sisatilojen ja ulkoilman vélinen paine-ero pysyy pie-
nend, tasolla 0...5 Pa.

Viimeistédén peruskorjauksen yhteydessa tehtavaksi suositellaan:

- Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmat uusitaan rakennuksen tulevaa kayttéa var-
ten.

8 Paivays ja allekirjoitukset

Helsingissa 8.5.2020
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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MITTAUSTULOKSET

Louhelan péivékoti, paéarakennus, Vantaa
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Liite 1 1

Pinnoille laskeutuvan polyn koostumus

Pinnoille laskeutuvaa polya kerattiin tiloihin kahden viikon ajaksi asetettujen keraysalusto-
jen avulla. Naytteet tutkittiin elektronimikroskooppisesti Mikrofokus Oy:n laboratoriossa
Helsingissa. Pinnoille laskeutuvan pdlyn todettiin sisaltdvan seuraavia hiukkasia:

Naytteen- Tila Naytteenottopisteen kuvaus IV-kone Keraysaika Polynaytteen koostumus
ottopiste
PP1 136 | Leikkihuone TFO1 17.2.-2.3.2020 | Polynéaytteessa todettiin: paljon tavanomaista
huonepolya (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja),
paljon kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia, jonkin
verran happi-natrium-hiilipitoista ainesta, vahan
metallihiukkasia. Naytteessa ei todettu mikrobe-
ja, asbestikuituja eika mineraalikuituja (MMVF).
PP2 138 | Leikkihuone TFO1 17.2.-2.3.2020 | Polynaytteessa todettiin: paljon tavanomaista

huonepolya (hilsetta, tekstiili- ja paperikuituja),
paljon kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia, jonkin
verran happi-natrium-hiilipitoista ainesta, vahan
metallihiukkasia, vahan kloori-kaliumpitoisia
hiukkasia. Naytteessa ei todettu mikrobeja,
asbestikuituja eika mineraalikuituja (MMVF).

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaan asbestikuitujen esiintymista
pinnoille laskeutuneessa pdlyssa pidetaan toimenpiderajan ylittymisena.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja kerattiin tiloihin kahden viikon ajaksi asennettujen
geeliteippilevyjen avulla. Naytteet tutkittiin valomikroskooppisesti laboratoriossa. Pinnoilla
todettiin mineraalikuituja neliosenttimetrid kohden (yli 20 mikrometrin pituiset kuidut) seu-

raavasti:
Néytt(_een- Tila Naytteenottopisteen kuvaus IV-kone Keraysaika Mineraalikuidut, kpl/cm?
ottopiste
PPK1 104 Leikki-/lepohuone TFO1 17.2.-2.3.2020 0,36
17.2.-2.3.2020 0,46
PPK2 108 Leikkihuone TFO1 17.2.-2.3.2020 alle 0,07
17.2.-2.3.2020 alle 0,07
PPK3 127 Henkilokunnan taukotila TFO1 17.2.-2.3.2020 alle 0,07
17.2.-2.3.2020 alle 0,07
PPK4 136 Leikkihuone TFO1 17.2.-2.3.2020 alle 0,07
17.2.-2.3.2020 0,07
PPK5 137 Leikki-/lepohuone TFO1 17.2.-2.3.2020 0,07
17.2.-2.3.2020 alle 0,07
PPK6 138 Leikkihuone TFO1 17.2.-2.3.2020 0,14
17.2.-2.3.2020 alle 0,07

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen viitearvo toimistoympa-
ristdissa (saanndllisesti siivottavat pinnat) on 0,2 kpl/cm? (Tyo6terveyslaitos 2016). Tama on
myds 15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukainen teollisten mineraa-
likuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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Liite 1

2

Sisailman hiilidioksidin, lampdotilan ja suhteellisen kosteuden seurantamittaukset

Tutkittavissa tiloissa seurattiin sisdilman hiilidioksidipitoisuutta, lampétilaa ja suhteellista
kosteutta. Mittaukset tehtiin Geminin sisdilman laatuanalysaattoreilla. Mittausten mit-
tausepavarmuus on noin + 50 ppm hiilidioksidipitoisuudelle, £ 0,5 °C lampdtilalle ja + 3 %
suhteelliselle kosteudelle. Tulokset olivat seuraavat:

Mittaus- Tila Mittauspisteen kuvaus Seuranta-aika | CO,-pitoisuus, Lampétila, Suhteellinen
piste ppm °C kosteus, %
L1 108 Leikkihuone 17.2.-2.3.2020 404...905 22,9...26,3 9...30
L2 127 Henkilbkunnan taukotila 17.2.-2.3.2020 404...1140 22,7...25,2 7...29
L3 138 Leikkihuone 17.2.-2.3.2020 403...1020 20,3...23,7 11...35

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus vaihtelee normaalisti valilla 350 — 400 ppm.

Julkaisun Sisailmastoluokitus 2018 hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat:

- S1 < 350 ppm liséttyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S2 <550 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S3 <800 ppm liséttyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaan asunnon ja muun oleskelu-
tilan sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100 mg/m?
(1150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.

Huoneilman lampdtilojen tulee tayttaa asetuksen liitteessa 1 olevan taulukon 1 mukaiset
toimenpiderajat.

Seurantamittausten graafiset kuvaajat on esitetty erillisissa liitteissa, joista nahdaan mitat-
tujen suureiden vaihtelut eri vuorokauden aikoina.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




MITTAUSTULOKSET

Louhelan péivékoti, paéarakennus, Vantaa

22500325.433

Liite 1

3

llImanvaihtokanavien sisapintojen polykertyma

Tulo- ja poistoilmakanavien sisépintojen polykertymia selvitettiin aistinvaraisten arvioiden
avulla. Tulokset olivat seuraavat:

Tuloilmakanavat

Arv_iointi- IV-kone Arviointipisteen kuvaus Pvm Aistinvarainen arvio
piste
KP1 TFO1 1V-konehuone ullakolla, tuloilmakanava heti koneen TFO1 2.3.2020 | Sisapinnan polykertyméa 10-15 g/m?,

jalkeen kauempana kanavassa 2-4 g/m?.
KP2 TFO1 Tila 103, tuloilmakanava 2.3.2020 | Sisapinnan polykertyma 2-3 g/m?.
KP3 TFO1 Tila 117, tuloilmakanava 2.3.2020 | Sisapinnan polykertyma alle 1 g/m2.
KP4 TFO1 Tila 139, tuloilmakanava 2.3.2020 | Sisapinnan polykertyma alle 1 g/m?.
Poistoilmakanavat

Arv_iointi- IV-kone Arviointipisteen kuvaus Pvm Aistinvarainen arvio
piste
KP5 PFO1 Tila 103, poistoilmakanava 2.3.2020 | Sisapinnan polykertyma 2-3 g/m?.
KP6 PFO1 Tila 117, poistoilmakanava 2.3.2020 | Sisapinnan polykertyma 1-2 g/m?.
KP7 PFO1 Tila 139, poistoilmakanava 2.3.2020 | Sisapinnan polykertyma 1-2 g/m?.

Sisdilmastoluokitus 2018:ssa on esitetty luokitustasot ilmanvaihtojarjestelmén puhtaudelle,
mm. kanavien sisdpintojen polykertymalle:

Kaytossa oleva kanavisto on puhdistettava, jos polykertyméa on suurempi kuin 2 g/m? (puh-

tausluokan P1 jarjestelma) tai suurempi kuin 5 g/m? (muut kuin puhtausluokan P1 jarjes-
telmat). Polykertyma selvitetdén aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

Luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelman puhtausvaatimusten avulla varmistetaan, etta il-

manvaihtojarjestelma on luovutettaessa puhdas. Puhtausluokassa P1 luovutusvalmiin il-
manvaihtojarjestelman sisapinnan poélykertyman keskiarvo saa olla enintaan 0,7 g/m?. P6-
lykertyma selvitetdan aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

Imanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Huonetilojen ilmavirtoja méaaéritettiin SwemakFlow 126 -ilmavirtamittarilla, Airflow PVM610 -
paine-eromittarilla ja mittaamalla venttiileiden asentoja. Vertailuarvoiksi on merkitty vuonna
1998 paivatyissa ilmanvaihtosuunnitelmissa esitetyt arvot. Mittausten kokonaismittausvirhe

(mittausepavarmuus) on £10 %. limavirrat olivat seuraavat:

Mit_taus- Pvm IV-koneet Tila Tuloilmavirta, dm?/s Poistoilmavirta, dm%/s
iste Mitattu Suunniteltu Mitattu Suunniteltu
v. 1998 v. 1998
11 2.3.2020 TF01/PFO1 103 38 70 55 55
12 2.3.2020 TFO01/PFO1 108 42 65 65 55
13 2.3.2020 TF01/PFO1 139 36 35 31 30

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
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12.03.2020
Tilaaja Maksaja
2635440-5
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Vantaan kaupunki

Tilakeskus/Hankepalvelut/
Rakennuttaminen

liImalanportti 2 Kielotie 13
00240 HELSINKI 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Erityisnayte
Nayte otettu 03.03.2020 Kellonaika
Vastaanotettu 05.03.2020 Kellonaika 15.45
Tutkimus alkoi 05.03.2020 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteen ottaja || EGzN
Viite Louhelan péaivakoti/Stenlund Leena

22500325-433

Analyysi [ Polyn koostumus pyyhintanayte
Yksikkd
Menetelma | SEM + SEM/EDS
Nayte 1)
5511-1, Erityisnayte, PP1 (H36), Lausunto
Louhelan paivékoti
5511-2, Erityisnayte, PP2 (H38), Lausunto
Louhelan péivakoti

1)=naytteen tutkija Mikrofokus Oy

Lausunto POLYN KOOSTUMUKSEN ANALYYSI / PETRIMALJAT
Naytenumerot / MetropoliLab: 5511-1 ja 5511-2

Poélyn ainesosien suhteellisia osuuksia on arvioitu asteikolla: paljon - jonkin verran —
vahan.

Mineraalikuitujen ja mikrobien maaria polyssa on arvioitu asteikolla: suuri maara - jonkin
verran - pieni maara.

5511-1. Polyn kokoomanéayte pinnoilta / 5 ndaytemaljaa

Paaasiallinen koostumus: - tavanomaista huonepdélya ja kiviainestyyppista poélya
Tarkempi erittely: - paljon tavanomaisia huonepdélyhiukkasia (hilsettd, tekstiili- ja
paperikuituja)

- paljon kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia

- jonkin verran happi-natrium-hiilipitoista ainesta (mahdollisesti kemikaalijaamia

naytemaljan késittelysta ennen naytteenottoa)

- vahan metallihiukkasia (rauta- ja sinkkioksideja)

Naytteessa ei todettu mikrobeja, asbestikuituja eik& mineraalikuituja (MMVF).

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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5511-2. Polyn kokoomanayte pinnoilta / 5 ndytemaljaa

Pé&aasiallinen koostumus: - tavanomaista huonepélya ja kiviainestyyppista polyéa
Tarkempi erittely: - paljon tavanomaisia huonepdlyhiukkasia (hilsetta, tekstiili- ja
paperikuituja)

- paljon kvartsi-/alumiinisilikaattihiukkasia

- jonkin verran happi-natrium-hiilipitoista ainesta (mahdollisesti kemikaalijaamia

naytemaljan kasittelysta ennen naytteenottoa)

- vahan metallihiukkasia (rauta- ja sinkkioksideja)

- vahan kloori-kaliumpitoisia hiukkasia

Naytteessa ei todettu mikrobeja, asbestikuituja eik& mineraalikuituja (MMVF).

Naytteet analysoitu elektronimikroskoopilla (SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla
(SEM/EDS). Materiaalitutkimuslaboratorio

MIKROFOKUS OY

Yhteyshenkil®

Tiedoksi ]
|

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja
2635440-5
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy Vantaan kaupunki
Tilakeskus/Hankepalvelut/
Rakennuttaminen
liImalanportti 2 Kielotie 13
00240 HELSINKI 01300 VANTAA
Naytetiedot Nayte Rakennusmateriaalinayte
Nayte otettu Kellonaika
Vastaanotettu 09.04.2020 Kellonaika 13.15
Tutkimus alkoi 09.04.2020 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Ottopiste 22500325-433
Naytteen ottaja
Viite 22500325-433/Sweco
Analyysi Menetelméa 8363-1 8363-2 Yksikkd Epavarm
Rakennusmateriaa | Rakennusmateria uus-%
linyte alinayte
PAH1 Kermi, PAH2 Kermi
harkon ja puun alajuoksun alta
valista 22500325-433
22500325-433
PAH-maaritys Siséinen
GC-MSD
- PAH-yhdisteet yhteensa 8 4 mg/kg ka
- PAH-yhdisteet yhteensa (PIMA) x 7 3 mg/kg ka
- Naftaleeni x 0,15 0,36 mg/kg ka |30
- 2-Metyylinaftaleeni <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- 1-Metyylinaftaleeni <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Bifenyyli <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- 2,6-Dimetyylinaftaleeni 0,10 <0,1 mg/kg ka |30
- Asenaftyleeni x <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Asenafteeni x <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- 2,3,5-Trimetyylinaftaleeni <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Fluoreeni x <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Fenantreeni x 0,17 <0,1 mg/kg ka |30
- Antraseeni x 0,25 0,13 mg/kg ka |30
- 1-Metyylifenantreeni 0,42 0,27 mg/kg ka |30
- Fluoranteeni x <0,1 <0,1 mg/kg ka |30
- Pyreeni x 0,26 0,11 mg/kg ka |30
- Bentso(a)antraseeni x 0,39 0,14 mg/kg ka |30
- Kryseeni x 1,0 0,74 mg/kg ka |30
- Bentso(b+k)fluoranteeni x 0,58 0,25 mg/kg ka |30
- Bentso(e)pyreeni 0,81 0,35 mg/kg ka |30
- Bentso(a)pyreeni x 0,62 0,32 mg/kg ka |30
- Peryleeni 0,28 0,16 mg/kg ka |30
- Indeno(1,2,3-cd)pyreeni x 0,79 0,44 mg/kg ka |30
- Dibentso(a,h)antraseeni x 0,91 0,53 mg/kg ka |30
- Bentso(ghi)peryleeni x 14 0,45 mg/kg ka |30

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

http://www.metropolilab.fi

Puhelin Faksi Y-tunnus

+358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Lausunto Pysyvén jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on PAH-yhdisteiden summapitoisuuden
kriteeri 40 mg/kg (luokka A).

Tavanomaisen jatteen kaatopaikalle sijoittamiselle on ehdotus enimmaispitoisuudeksi
150 mg/kg (pienjate-erat, luokka BIb).

Asetuksessa mainittujen yhdisteiden summapitoisuus testatulle naytteelle on rivilla
"PAH-yhdisteet yhteensa (PIMA)" (16 yhdistetta EPA, VNa 202/2006).

Kun PAH-yhdisteita siséltévia rakenteita puretaan tai rakennetaan, on syyté suojautua
PAH-pitoiselta polylta. (Ratu 82-0381) Suojautumisen tarpeelle ei ole selvéa
pitoisuusrajaa, silla PAH-yhdisteet voivat levita ymparistoon materiaalin ja yhdisteen
koostumuksesta riippuen pdélyna tai haihtuneena yhdisteena.

Yhteyshenkil6

Tiedoksi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2020-8307 1(5)
23.04.2020
Tilaaja Maksaja ::\.e\‘:';\'i_"',"/".fa;_}
0124610-9 SiECNRA
Vantaan kaupunki Vantaan Tilakeskus N
Tilakeskus o
Stenlund Leena FINAS
TOSE (EN ISDMIET 170251
Kielotie 13 PL 6007
01300 VANTAA 00021 LASKUTUS
Naytetiedot Nayte Materiaalit
Nayte otettu 06.04.2020 Kellonaika
Vastaanotettu 09.04.2020 Kellonaika 13.10
Tutkimus alkoi 09.04.2020 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus
Ottopiste Louhelan pvk, paarakennus (22500325-433)
Naytteen ottaja
Viite PVK Louhela/Stenlund Leena
8307-1: Rakennusmateriaali, MR1, Louhelan pvk, paarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 6,0 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 35000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 1900 1700 pmy/g
Mycelia sterilia 5 %
Penicillium spp. * 57 69 %
Hiivat 38 31 %
8307-2: Rakennusmateriaali, MR2, Louhelan pvk, paarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 3,8 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 400 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 1800 1800 pmy/g
Penicillium spp. * 100 100 %
8307-3: Rakennusmateriaali, MR3, Louhelan pvk, paarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 0,9 g
THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * Alle 100 Alle 100 pmy/g

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://lwww.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2020-8307 2(5)
23.04.2020

8307-4: Rakennusmateriaali, MR4, Louhelan pvk, pdarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 1,8 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * Alle 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * Alle 100 200 pmy/g
Penicillium sp. * 100 %
8307-5: Rakennusmateriaali, MR5, Louhelan pvk, pdarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 0,6 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 3200 2700 pmy/g
Aspergillus ochraceus # * 4 %
Chaetomium sp. # * 3 %
Penicillium spp. * 97 96 %
8307-6: Rakennusmateriaali, MR6, Louhelan pvk, paarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 2,2 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 180 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 1600 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 500 400 pmy/g
Aspergillus ochraceus # * 50 %
Penicillium sp. * 50 %
Penicillium spp. * 100 %
8307-7: Rakennusmateriaali, MR7, Louhelan pvk, paarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 4,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 100 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 300 790 pmy/g
Acremonium sp. # 25 %
Aspergillus ochraceus # * 33 %
Penicillium spp. * 67 75 %
8307-8: Rakennusmateriaali, MR8, Louhelan pvk, paarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 117,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 26 000 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 1 800 000 2 300 000 pmy/g
Penicillium spp. * 100 100 %

Hiivat

Todettu, alle 1 % Todettu, alle 1% %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 10 391 350

+358 9 310 31626

http://lwww.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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8307-9: Rakennusmateriaali, MR9, Louhelan pvk, pdarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 3,3 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 300 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 100 300 pmy/g
Penicillium sp. * 100 100 %
8307-10: Rakennusmateriaali, MR10, Louhelan pvk, pdarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 1,6 g
Homesienikasvusto, * todettu
mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 13 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 550 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 500 800 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 61 %
Cladosporium sp. * 13 %
Exophiala sp. # 80 13 %
Penicillium sp. * 20 13 %
8307-11: Rakennusmateriaali, MR11, Louhelan pvk, paarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 25,1 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 11 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 2 300 2 400 pmy/g
Aspergillus versicolor # * 4 %
Exophiala sp. # 12 15 %
Penicillium sp. * 9 %
Penicillium spp. * 37 %
Tritirachium sp. # * 79 44 %
8307-12: Rakennusmateriaali, MR12, Louhelan pvk, paarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 26,0 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 24 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 2 000 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 61 000 45 000 pmy/g
Exophiala sp. # 100 100 %
8307-13: Rakennusmateriaali, MR13, Louhelan pvk, pdarakennus (22500325-433)
Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 14 g

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * 190 000 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 23 000 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 2000 2000 pmy/g
Aspergillus ochraceus # * 100 100 %

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 10 391 350

+358 9 310 31626

http://lwww.metropolilab.fi

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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8307-14: Rakennusmateriaali, MR14, Louhelan pvk, paarakennus (22500325-433)

Analyysi Analyysitulos Yksikko
Naytteeksi toimitettu 18,9 g
Homesienikasvusto, * todettu

mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 400 pmy/g
Sieni-itidpitoisuus * 270 200 pmy/g
Chaetomium sp. # * 64 100 %
Penicillium sp. * 36 %

* = Akkreditoitu menetelma

# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesékkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
a = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Analyysi Menetelma Te_knisen s"uorituksen
mittausepavarmuus

Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen

Aktinomykeettipitoisuus #, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 9 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Bakteeripitoisuus, muut, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 10 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itidpitoisuus, 2 % MALLAS STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 12 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Sieni-itidpitoisuus, DG18 STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 8 %
Asumisterveysas. sov.ohje

Homesienikasvusto, mikroskopointi, ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi

Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Sienten tunnistus, DG18 Sisdinen menetelma, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesakelaskenta

- limanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepéavarmuuteen.
Mittausepévarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tunnistusmenetelm&én kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Yhteyshenkils SN

Tiedoksi

Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Tilaaja Maksaja i\.«‘ﬂ'\'é"/‘w,,}
0124610-9 SiECNRA
Vantaan kaupunki Vantaan Tilakeskus N
Tilakeskus o
Stenlund Leena FINAS
Kielotie 13 PL 6007 ‘
01300 VANTAA 00021 LASKUTUS
Naytetiedot Nayte Materiaalit

Nayte otettu 17.04.2020 Kellonaika 12.00

Vastaanotettu 17.04.2020 Kellonaika 15.00

Tutkimus alkoi 17.04.2020 Naytteenoton syy  Tilaustutkimus

Ottopiste Louhelan PVK, 22500325-433

Naytteen ottaja

Viite Louhelan PVK/Stenlund Leena

8848-1. Rakennusmateriaali, MR15: Tila 03, kipsilevy valua vasten, Louhelan PVK, 22500325-433

Analyysi Analyysitulos Yksikkd
Naytteeksi toimitettu 90,0 g
Homesienikasvusto, * todettu
mikroskopointi

THG 2 % MALLAS DG18
Aktinomykeettipitoisuus # * Alle 100 pmy/g
Bakteeripitoisuus, muut * 2 200 pmy/g
Sieni-itiopitoisuus * 3500 3100 pmy/g
Aspergillus ochraceus # * 3 %
Geotrichum sp. 6 %
Penicillium spp. * 91 100 %

8848-2: Rakennusmateriaali, MR16: Tila 03, mineraalivilla MR15 takaa, Louhelan PVK, 22500325-433

Analyysi

Naytteeksi toimitettu

Aktinomykeettipitoisuus #
Bakteeripitoisuus, muut
Sieni-itidpitoisuus
Aspergillus ochraceus #

Penicillium spp.

EE

Analyysitulos
5,2

THG
Alle 100
300

2 % MALLAS

1500
7
93

DG18

1000
30
70

Yksikko
g

pmy/g
pmy/g
pmy/g
%
%

* = Akkreditoitu menetelma
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesakkeen muodostava yksikkd, sp. (mon. spp.) = laji
o = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://lwww.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Analyysi Menetelméa Tgknisen s__uorituksen
mittausepavarmuus
Naytteeksi toimitettu maara, Gravimetrinen
Aktinomykeettipitoisuus #, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 9%
Asumisterveysas. sov.ohje
Bakteeripitoisuus, muut, THG STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 10 %
Asumisterveysas. sov.ohje
Sieni-itiopitoisuus, 2 % MALLAS STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 12 %
Asumisterveysas. sov.ohje
Sieni-itiépitoisuus, DG18 STM asumisterveysohje 2003, viljely Valviran 8%
Asumisterveysas. sov.ohje
Homesienikasvusto, mikroskopointi, ISO 16000-21:2013, suoramikroskopointi
Sienten tunnistus, 2 % MALLAS Siséinen menetelma, viljely ja mikroskopointi
Sienten tunnistus, DG18 Sisdinen menetelm4, viljely ja mikroskopointi

Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepavarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista
epavarmuustekijoista:

- Materiaalindytteet: naytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesékelaskenta

- imanaytteet: pesakelaskenta

Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epavarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepavarmuuteen.
Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu lausunnossa.

Tunnistusmenetelmaén kuuluvat sienisuvut ja -lajit

Kosteusvaurioindikaattorit:

Acremonium sp. Chrysosporium/Geomyces sp. Scopulariopsis sp.
aktinomykeetit Eurotium sp Stachybotrys sp.
Aspergillus fumigatus Exophiala sp. Trichoderma sp.
Aspergillus ochraceus Fusarium sp. Tritirachium sp.
Aspergillus sydowii Oidiodendron sp. Ulocladium sp.
Aspergillus terreus Paecilomyces sp. Wallemia sp.
Aspergillus versicolor Paecilomyces variotii

Chaetomium sp. Phialophora sp.

Muut sienet:

Absidia sp. Chrysonilia sp. Rhinocladiella sp.
Alternaria sp. Cladosporium sp. Rhizopus sp.
Aspergillus sp. Geotrichum sp. Verticillium sp.
Aspergillus flavus hiivat

Aspergillus niger Mucor sp.

Aureobasidium sp. Mycelia sterilia

Beauveria sp. Penicillium sp.

Botrytis sp. Phoma sp.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Yhteyshenkild

Tiedoksi ]
|

Stenlund Leena, leena.stenlund@vantaa.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset péatevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568



MITTAUSPISTEET POHJAKUVASSA
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var, @ Er
E : (ullakolla)
MERKINTOJEN SELITYKSET:
@ LMANVAIHDON ILMAVIRRAT PAINESUHTEIDEN SEURANTAMITTAUKSET
ILMANVAIHTOKANAVIEN SISAPINTOJEN POLYKERTYMA PINNGILLE LASKEUTUVAT MINERAALIKUIDUT
SISAILMAOLOSUHTEIDEN SEURANTAMITTAUKSET .
(Iampatila, suhteellinen kosteus, hiilidioksidi) PINNOILLE LASKEUTUVAN POLYN KOOSTUMUS
Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433 LIITE 2.1

SWECO ﬁ

Erékuja 3, Vantaa

1. kerros

8.5.2020




RAKENNEAVAUKSET JA NAYTTEEIDEN SIJAINNIT POHJAKUVASSA
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M-KASVUSTOA [MR1D)

RA14
MERKINTOJEN SELITYKSET: Rakenneavausten tarkemmat havainnot
on esitetty kuvakoosteessa liitteessa 7.
. RAKENNUSMATERIAALIEN MIKROBIT RAKENNEAVAUSKOHDAT
RAKENNUSMATERIAALIEN PAH-YHDISTEET
e Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433 LIITE 2.2
SWECO ﬁ Erdkuja 3, Vantaa 1. kerros | g5.2020 :




PINTAKOSTEUSKARTOITUS POHJAKUVASSA

s 60-70
M M A T M 60'70 M Puku 60_70 M l:l:‘lx:
- i | O N 60-70, ih
» Eyee e 60-70 s 60_70 Toukoh. o )
60-70 60-70 60-70 M i 60-80 “M | M
.1 Megd70 M
M = _60-70. 60-70
60-70 M M i
i 60-70 - v M
g o 6], 60-70 60-7
60-70 60-70 M 60-70
M M
an M 60-70 60-70 o . 60-70
60-70 M 60-70 ©60-70 v s 69‘70 601 .70 112
M : :
we ot 70-80 o - M
80-70  60-70 M M " M M sEE0 e
80
MB M ‘
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MERKINTOJEN SELITYKSET: M = muovimatto, MB=maalattu betoni, A=akryylimassa
Pintakosteusmittarin nayttama Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin nayttama
lattiassa alle 70 nayttama lattiassa 70 — 90 lattiassa yli 90
Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin Pintakosteusmittarin
nayttdma seinassa alle 60 nayttama seinassa 60 — 80 nayttdma seinassa yli 80

Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433

o
SWECO ﬁ Erakuja 3, Vantaa 1. kerros [ ge 2020 LIITE 2.3




JULKISIVUN AISTINVARAISET HAVAINNOT 6.2.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
® Halkeama julkisivumuurauksessa Julkisivumuurauksen tuuletusraot olivat lahes kaikkialla ummessa

. Raudoiteteras paljastunut sokkelissa

Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433

s
SWECO ﬁ Erékuja 3, Vantaa 1. kerros | gs 2020 LIITE 2.4




VESIKATON AISTINVARAISET HAVAINNOT 17.4.2020
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Vesikatolla oli paljon kasvustoa
MERKINTOJEN SELITYKSET: Raystaskouruissa oli paljon roskaa
® Kuluma bitumikermikatteessa
. Vesikaton poistoilmapuhaltimen peltisuojus rikki
e Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433 LIITE 2.5
SWECO Erdkuja 3, Vantaa 1. kerros | g5.2020 :
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L1: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 108

17.2.-2.3.2020

1900 H
1800 H
1700

Asumisterveysasetuksen sovellusohjeen mukaisesti
hiilidioksidin toimenpiderajaksi on saédetty pitoisuus, joka
on 1150 ppm suurempi kuin ulkoiman pitoisuus.
Hiilidioksidin pitoisuus ulkoilmassa on noin 350 - 400 ppm

-1 (parts per million).
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Vaihteluvali: 404...905 ppm
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L2: Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 127
17.2. - 2.3.2020

1900 H Asumisterveysasetuksen sovellusohjeen mukaisesti
hiilidioksidin toimenpiderajaksi on saédetty pitoisuus, joka
1800 K on 1150 ppm suurempi kuin ulkoiman pitoisuus.
Hiilidioksidin pitoisuus ulkoilmassa on noin 350 - 400 ppm
1700 |H (parts per million).
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22500325 - 433 Erakuja 3, Vantaa Liite 3.2



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L3: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 138
17.2. - 2.3.2020

1900 H Asumisterveysasetuksen sovellusohjeen mukaisesti
hiilidioksidin toimenpiderajaksi on saédetty pitoisuus, joka
1800 H on 1150 ppm suurempi kuin ulkoiman pitoisuus.
Hiilidioksidin pitoisuus ulkoilmassa on noin 350 - 400 ppm
1700 H (parts per million).
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22500325 - 433 Erékuja 3, Vantaa Liite 3.3



Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L1: Sisailman olosuhdeseuranta tilassa 108

——L&mpdotila ——Kosteus
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L2: Sisailman olosuhdeseuranta tilassa 127

——L&mpdotila ——Kosteus
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27

L3: Sisailman olosuhdeseuranta tilassa 138

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

17.2.-2.3.2020

——L&mpdotila ——Kosteus
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Mittauspiste

Tilan 108 ja ulkoilman vélinen paine-ero 17.2.-2.3.2020 (10 min keskiarvo)

10 . : ‘ r ‘ : . r ‘
Sisatila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen, ...} —Tila 108 - mittauspiste PS1 : keskiarvo -1,8 Pa (min -4,7 Pa, maks 1,3 Pa)
kun paine-ero on positiivinen. [ b |
5
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Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433 LIITE 5.1
SWECO Erdkuja 3, Vantaa 1. kerros | g5.2020 :




Mittauspiste

Tilan 127 ja ulkoilman vélinen paine-ero 17.2.-2.3.2020 (10 min keskiarvo)

10 . : ‘ r ‘ : . r ‘
Sisatila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen, ..} ——Tila 127 - mittauspiste PS2 : keskiarvo -0,7 Pa (min -4,1 Pa, maks 5 Pa)
kun paine-ero on positiivinen. [ b |
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Mittauspiste

10

Paine-ero, Pa
o

Tilan 138 ja ulkoilman vélinen paine-ero 17.2.-2.3.2020 (10 min keskiarvo)

kun paine-ero on positiivinen.

Sisatila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen,

= Tila 138 - mittauspiste PS3 : keskiarvo -2,2 Pa (min -9,1 Pa, maks 2,2 Pa)
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ALAPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 04, 25.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

O|=» O ©,
RYHMAHUONE 2

MERKKIAINEKAASU
ALAPOHJAN ERISTETILAAN

FFE—T_T

Il-=
= = MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
@ Lattian ja ulkoseinan liittyma
@ Lattian ja valiseinan liittyméa
W =l
I - - 8
|
L
=

Tila alipaineistettiin tutkimusten ajaksi
irroittamalla poistoilmaventtiileja. Paine-ero
mitattiin huonetilan ja alapohjan eristetilan
valiltd. Huonetila oli 10...15 Pa alipaineinen
alapohjan eristetilaan nahden.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433

©
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ULKOSEINARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 04, 25.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

. MERKKIAINEKAASU
ULKOSEINAN ERISTETILAAN
ULKOKAUTTA

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

‘ Lattian ja seinan liittyma

. Reiat seinassa

Tila alipaineistettiin tutkimusten ajaksi
irroittamalla poistoilmaventtiilejé. Paine-ero
mitattiin ulkoilman ja huonetilan valilta.
Huonetila oli 10...11 Pa alipaineinen ulkoilmaan
néhden.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

Louhelan paivékoti, pdarakennus 22500325-433

©
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ULKOSEINARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 04, 25.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
ULKOSEINAN ERISTETILAAN
ULKOKAUTTA

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
Lattian ja seinan liittyma
Patterin kannake

Seinan halkeama

Reiat seinassa

QOO

Tila alipaineistettiin tutkimusten ajaksi
irroittamalla poistoilmaventtiileja. Paine-ero
mitattiin ulkoilman ja huonetilan valilta.
Huonetila oli 10...11 Pa alipaineinen ulkoilmaan
nahden.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433

©
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ALAPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,

TILASSA 09, 25.2.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON

MERKKIAINEKAASU
ALAPOHJAN ERISTETILAAN

1 MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
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- @ Lattian ja valiseinan liittyma
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Tila alipaineistettiin tutkimusten ajaksi
irroittamalla poistoilmaventtiileja. Paine-ero
mitattiin huonetilan ja alapohjan eristetilan
valiltd. Huonetila oli 10...15 Pa alipaineinen
alapohjan eristetilaan nahden.
Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.
Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433 LIITE 6.4
SWECO Erékuja 3, Vantaa 1.kerros [ 852020 .




VALISEINARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 06, 25.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
IV-KONEHUONEESEEN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Putkilapivienti
@ Katon ja seinén liittyma

Tutkimus tehtiin ilmanvaihdon ollessa
normaalitilassa.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433

°
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VALISEINARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 13, 25.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
IV-KONEHUONEESEEN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

. Putkilapivienti
. Katon ja seinén liittyma

Tutkimus tehtiin ilmanvaihdon ollessa
normaalitilassa.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

Louhelan paivékoti, pdarakennus 22500325-433
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VALISEINARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 14, 25.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
IV-KONEHUONEESEEN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

Ei merkkiainekaasuhavaintoja

Tila alipaineistettiin tutkimusten ajaksi
saatamalla tulo- ja poistoilmaventtiileja. Paine-
ero mitattiin huonetilan ja ulkoilman valilta.
Huonetila oli 7...8 Pa alipaineinen ulkoilmaan
néhden.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

Louhelan paivékoti, pdarakennus 22500325-433

©
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ULKOSEINARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 14, 25.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

ﬂ MERKKIAINEKAASU
SEINAN ERISTETILAAN
ULKOKAUTTA

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Ikkunan karmiliitokset

Tila alipaineistettiin tutkimusten ajaksi
saatamalla tulo- ja poistoilmaventtiileja. Paine-
ero mitattiin huonetilan ja ulkoilman valilta.
Huonetila oli 7...8 Pa alipaineinen ulkoilmaan
nahden.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433

°
SWECO ﬁ Erakuja 3, Vantaa 1.kerros LITE 6.8

8.5.2020




YLAPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 34, 25.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

t —p- —— - HAVAITUN ILMAVUODON
F . H LAAJUUS
’ r— -3
o ' r ﬂ MERKKIAINEKAASU
F ‘ ULLAKKOTILAAN

| - MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
'

@ Katon ja kotelorakenteen liittyma

34 l.
ETEINEN
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Tila alipaineistettiin tutkimusten ajaksi
irroittamalla poistoilmaventtiileja. Paine-ero
mitattiin huonetilan ja ulkoilman valilta.
Huonetila oli 7...8 Pa alipaineinen ulkoilmaan
nahden.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433

©
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ALAPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 38, 25.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

C— — HAVAITUN ILMAVUODON
P g .3 LAAJUUS
' I _@_ ] '
l._' . s - MERKKIAINEKAASU

ALAPOHJAN ERISTETILAAN

38 ©) h-.
= |

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Lattian ja valiseinan liittyméa

! @ Lattian ja ulkoseinan liittyma

Tila alipaineistettiin tutkimusten ajaksi
irroittamalla poistoilmaventtiileja. Paine-ero
mitattiin huonetilan ja alapohjan eristetilan
valiltd. Huonetila oli 7...8 Pa alipaineinen
alapohjan eristetilaan nahden.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433

©
SWECO ﬁ Erakuja 3, Vantaa 1.kerros | g5.2020 LIITE 6.10




ULKOSEINARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 38, 25.2.2020

Tila alipaineistettiin tutkimusten ajaksi
irroittamalla poistoilmaventtiileja. Paine-ero
mitattiin huonetilan ja ulkoilman valilta.
Huonetila oli 7...8 Pa alipaineinen ulkoilmaan
nahden.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

OOOOO

HAVAITUN ILMAVUODON
LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
ULKOSEINAN ERISTETILAAN
ULKOKAUTTA

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

Lattian ja seinan liittyma
Sahkadjohdon lapivienti
Patteriputkien kannakkeet
Patterin kannakkeet

Ikkunakarmien ja ulkoseinérakenteiden
liittyméat

SWECO ﬁ Erakuja 3, Vantaa

Louhelan paivékoti, pdarakennus

1.kerros

22500325-433

8.5.2020

LIITE 6.11




YLAPOHJARAKENTEIDEN MERKKIAINEKOE,
TILASSA 38, 25.2.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

= —_— e HAVAITUN ILMAVUODON
- Keo_ ™) LAAJUUS
L] i ] []
I!_ H e - 1 MERKKIAINEKAASU

ULLAKKOTILAAN

1-38
_r_'!I'HH;I..H LONE 7 | MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Katon ja ulkoseinéan liittyma

I @ Katon ja valiseinan liittyméa

T 1 T i1 .

Tila alipaineistettiin tutkimusten ajaksi
irroittamalla poistoilmaventtiileja. Paine-ero
mitattiin huonetilan ja ulkoilman valilta.
Huonetila oli 7...8 Pa alipaineinen ulkoilmaan
nahden.

Merkkiainekoe on tehty
rikkiheksafluoridikaasulla ja WIKA GIR-10 -
analysaattorilaitteella.

Louhelan paivékoti, paarakennus 22500325-433

©
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KUVAKOOSTE

Louhelan paivakoti, paarakennus
22500325-433

Liite 7

RA1, tilan 139 ulkoseinan alaosa

Rakenne sisalta ulos:
Kipsilevy

Hoyrynsulkumuovi
Puurunko/mineraalivilla 150 mm
Tervapaperi

Tuuletusrako

Tiillimuuraus

Aistinvaraiset huomiot:

-Hoéyrynsulkumuovi on Kiinnitetty run-
koon niittaamalla, limityksia ei ole tei-
pattu.

-Mineraalivillakerroksessa oletettavasti
hiiren jatoksia.

-Mineraalivillassa tummentumia, ole-
tettavasti ilmavuodoista.

-Sisaverhouskipsilevy menee lattia-
pinnan alle, betonivalun syrjaa vasten.

-Alaohjauspuun alla on muovikalvo.

-Julkisivutiilen ja sokkelin vélissé on
muovikalvo.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobipe-
raista hajua.

1

Rakennusmateriaalinaytteet:
-MR1, mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

-MR14, alaohjaspuu, MIKROBI-
KASVUSTOA

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, paarakennus
22500325-433

Liite 7

RAZ2, tilojen 139 ja 138 valiseinan (kantava) alaosa

Rakenne:

Kipsilevy
Puurunko/mineraalivilla
Kipsilevy

Rakennusmateriaalinaytteet:

-MR2, mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Aistinvaraiset huomiot:
puu. Alaohjauspuun alla on muovikalvo.

vasten.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobiperaista hajua.

-Lattiapinnan tasolla olevan alaohjauspuun alla on toinen alaohjaus-

-Sisaverhouskipsilevy menee lattiapinnan alle, betonivalun syrjaa

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, paarakennus Liite 7
22500325-433

RA3, tilan 136 ulkoseinan alaosa

Rakenne sisalta ulos:

Kipsilevy

Hoyrynsulkumuovi
Puurunko/mineraalivilla 100 mm
Paperipinnoitettu kova villa 50 mm
Tuuletusrako

Tiillimuuraus

Aistinvaraiset huomiot:

-Hoéyrynsulkumuovi on kiinnitetty run-
koon niittaamalla, limityksia ei ole tei-
pattu.

Ulkoseinén alaosa on korjattu asen-
tamalla vanhan alaochjauspuun tilalle
kevytsoraharkko. Harkon ja nykyisen
alaohjauspuun valissa on bitumikermi.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobipe-
raista hajua.

Rakennusmateriaalinaytteet:
-Ei mikrobinaytteita

-PAH1, bitumikermi, PAH-pitoisuus on
tarpeeksi alhainen pysyvan jatteen kaa-
topaikalle sijoittamiseen.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, paarakennus Liite7 4
22500325-433

RAA4, tilojen 136 ja 129 véaliseinéan (ei-kantava) alaosa

Rakenne:

Kipsilevy
Puurunko/mineraalivilla
Kipsilevy

Aistinvaraiset huomiot:

-Véliseinan alaohjauspuun alla on ke-
vytsoraharkko.

-Sisaverhouskipsilevy menee lattiapin-
nan alle, betonivalun syrjaa vasten.

-Mineraalivillassa on punaisia laikkuja
ja ilmavuodoista johtuvia tummentu-
mia.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobipe-
raista hajua.

Rakennusmateriaalinaytteet:

-MR3, mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, paarakennus Liite 7
22500325-433

RAD5, tilan 137 ulkoseinan alaosa

Rakenne sisalta ulos:

Kipsilevy

Hoyrynsulkumuovi
Puurunko/mineraalivilla 100 mm
Paperipinnoitettu kova villa 50 mm
Tuuletusrako

Tiillimuuraus

Aistinvaraiset huomiot:

-Hoéyrynsulkumuovi on Kiinnitetty run-
koon niittaamalla, limityksia ei ole tei-
pattu.

Ulkoseinén alaosa on korjattu asen-
tamalla vanhan alaochjauspuun tilalle
kevytsoraharkko. Harkon ja nykyisen
alaohjauspuun valissa on bitumikermi.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobipe-
raista hajua.

Rakennusmateriaalindytteet:
-MR4, mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, paarakennus Liite7 6
22500325-433

RAG, tilojen 109 ja 102 valiseinan (kantava) alaosa

Rakenne:

Kipsilevy
Puurunko/mineraalivilla
Kipsilevy

Aistinvaraiset huomiot:

-Véliseinan alaohjauspuun alla on ke-
vytsoraharkko.

-Mineraalivillassa on punaisia laikkuja
ja ilmavuodoista johtuvia tummentu-
mia.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobipe-
raista hajua.

Rakennusmateriaalindytteet:

-MR5, mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, paarakennus Liite7 7
22500325-433

5A7, tilojen 109 ja 108 valiseinan (ei-kantava) alaosa

Rakenne:

Kipsilevy
Puurunko/mineraalivilla
Kipsilevy

Aistinvaraiset huomiot:

-Véliseinan alaohjauspuun alla on ta-
soite/betoni

-Mineraalivillassa on punaisia laikkuja
ja ilmavuodoista johtuvia tummentu-
mia.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobipe-
raista hajua.

Rakennusmateriaalindytteet:

-MR6, mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, paarakennus Liite 7
22500325-433

RAS, tlan 108 ulkoseindn alaosa

Rakenne sisalta ulos:
Kipsilevy

Hoyrynsulkumuovi
Puurunko/mineraalivilla 150 mm
Tervapaperi

Tuuletusrako

Tiillimuuraus

Aistinvaraiset huomiot:

-Hoéyrynsulkumuovi on Kiinnitetty run-
koon niittaamalla, limityksia ei ole tei-
pattu.

-Mineraalivillassa tummentumia, ole-
tettavasti ilmavuodoista.

-Sisaverhouskipsilevy menee lattia-
pinnan alle, betonivalun syrjaa vasten.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobipe-
raista hajua.

Rakennusmateriaalindytteet:
-Ei mikrobinaytteita

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, paarakennus Liite7 °
22500325-433

RA9, tlan 108 ja 109 valiseinan alaosa

Rakenne:

Kipsilevy
Puurunko/mineraalivilla
Kipsilevy

Aistinvaraiset huomiot:

-Véliseinan alaohjauspuun alla on ke-
vytsoraharkko.

-Mineraalivillassa on punaisia laikkuja,
ilmavuodoista johtuvia tummentumia
seké selkeéd vanha vesivuotojalki.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobipe-
raista hajua.

Rakennusmateriaalindytteet:
-Ei mikrobinaytteita

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, paarakennus Liite 7 10
22500325-433

RA10, tilan 103 ulkoseinan alaosa

Rakenne sisalta ulos:
Kipsilevy

Hoyrynsulkumuovi
Puurunko/mineraalivilla 150 mm
Tervapaperi

Tuuletusrako

Tiillimuuraus

Aistinvaraiset huomiot:

-Hoéyrynsulkumuovi on Kiinnitetty run-
koon niittaamalla, limityksia ei ole tei-
pattu.

-Mineraalivillakerroksessa oletettavasti
hiiren jatoksia.

-Mineraalivillassa tummentumia, ole-
tettavasti ilmavuodoista.

-Sisaverhouskipsilevy menee lattia-
pinnan alle, betonivalun syrjaa vasten.

-Alaohjauspuun alla on muovikalvo.

-Julkisivutiilen ja sokkelin vélissé on
muovikalvo.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobipe-
raista hajua.

Rakennusmateriaalindytteet:

-MR7, mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa
-MR15, mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa
-MR16, kipsilevy, MIKROBIKASVUSTOA

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, paarakennus Liite7 11
22500325-433

RA11, tilan 104 ulkoseinan alaosa

Rakenne sisalta ulos:
Kipsilevy

Hoyrynsulkumuovi
Puurunko/mineraalivilla 150 mm
Tervapaperi

Tuuletusrako

Tiillimuuraus

Aistinvaraiset huomiot:

-Hoéyrynsulkumuovi on Kiinnitetty run-
koon niittaamalla, limityksia ei ole tei-
pattu.

-Mineraalivillakerroksessa oletettavasti
hiiren jatoksia.

-Mineraalivillassa tummentumia, ole-
tettavasti iimavuodoista.

-Sisaverhouskipsilevy menee lattia-
pinnan alle, betonivalun syrjaa vasten.

-Alaohjauspuun alla on muovikalvo.

-Julkisivutiilen ja sokkelin vélissé on
muovikalvo.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobipe-
raista hajua.

Rakennusmateriaalinaytteet:
-MR8, kipsilevy, MIKROBIKASVUSTOA

-MR9, mineraalivilla, ei mikrobikasvustoa
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KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, paarakennus Liite 7 12
22500325-433

RA12, tilojen 134 ja 136 véliseinan (}(_a&ﬂt_aya) alaosa

Rakenne:

Kipsilevy
Puurunko/mineraalivilla
Kipsilevy

Aistinvaraiset huomiot:

-Véliseinan alaohjauspuun alla on ta-
soite/betoni

-Mineraalivillassa on punaisia laikkuja
ja ilmavuodoista johtuvia tummentu-
mia.

-Alaohjauspuun alla on bitumikermi.

-Materiaaleissa ei todettu mikrobipe-
raista hajua.

Rakennusmateriaalindytteet:
-Ei mikrobinaytteita

-PAH2, bitumikermi, PAH-pitoisuus on
tarpeeksi alhainen pysyvan jatteen kaa-
topaikalle sijoittamiseen.
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KUVAKOOSTE

Louhelan paivékoti, padrakennus Liite 7 13
22500325-433

RA13, tilojen 133 ja 131 valiseinan (kantava) alaosa

Rakenne:

Kipsilevy
Puurunko/mineraalivilla
Kipsilevy

Aistinvaraiset huomiot:

-Mineraalivillassa on punaisia laikkuja
ja ilmavuodoista johtuvia tummentu-
mia.

-Véliseinan alaohjauspuu on lattiata-
son alapuolella

-Alimman alaohjauspuun alla on muo-
vikalvo.

-Sisaverhouskipsilevy menee lattiapin-
nan alle, betonivalun syrjaa vasten.

-Alimmissa puumateriaaleissa todettiin
mikrobiperaista hajua.

Rakennusmateriaalinaytteet:

-MR10, alaohjauspuu, MIKROBI-
KASVUSTOA

-MR11, kipsilevy (tilaa 133 vasten),
MIKROBIKASVUSTOA

-MR12, kipsilevy (tilaa 131 vasten),
MIKROBIKASVUSTOA

-MR13, mineraalivilla, MIKROBI-
KASVUSTOA
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KUVAKOOSTE Louhelan péivékoti, paarakennus
22500325-433

Liite 7

RA14, tilan 114 ulkosein&n alaosa (vanhan oven kohdalla)

Rakenne sisélta ulos:
Puupanelointi

Koolaus

Kipsilevy
Puurunko/mineraalivilla 150 mm
Kipsilevy

Tuuletusrako

Puupanelointi

Aistinvaraiset huomiot:

tysta ei paasty nakemaan.

muovikalvo.

raista hajua.

-HOyrynsulkumuovi vaikutti aistinva-
raisesti tiiviilta. Kiinnitystapaa tai limi-

-Alaohjauspuun alla on muovikalvo.

-Julkisivutiilen ja sokkelin vélissé on

-Materiaaleissa ei todettu mikrobipe-

14
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KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, paarakennus Liite 7 15
22500325-433

RA15, tekniikkakotelo kaossa tilassa 134

Aistinvaraiset huomiot:

-Ketolorakenteessa tai ylapohjan ala-
pinnassa ei todettu vesivuotojalkia.

-Ylapohjarakenteessa oli lapivienteja,
jotka eivat aistinvaraisesti vaikuttaneet
tiiviilta.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy



KUVAKOOSTE Louhelan paivakoti, paarakennus Liite 7 16
22500325-433

RA16, tekniikkakotelo katossa tilassa 117

Aistinvaraiset huomiot:

-Ketolorakenteessa tai ylapohjan ala-
pinnassa ei todettu vesivuotojalkia.

-Ylapohjarakenteessa oli lapivienteja,
jotka eivat aistinvaraisesti vaikuttaneet
tiiviilta.
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