SWECO ﬁ
TUTKIMUSSELOSTUS 14.4.2020

KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS \O

Sweco



SWECO %

Tiivistelméa

Ristipuron koulun laajennusosa on vuonna 2000 rakennettu kevytsoraharkko perusteinen
ja puurunkoinen koulurakennus. Tutkimus sisaltdd rakenteiden kosteusteknisen kuntotut-
kimuksen ja tutkittujen rakenteiden mahdolliset sisailman laatuun vaikuttavien riskitekijoi-
den arvioinnin.

Rakennuksessa on maavarainen alapuolelta eristetty terdsbetoninen alapohja, joka tutki-
muksissa varmennettiin avatuilta osin rakennesuunnitelmien mukaiseksi (AP1). Tutki-
musten yhteydessa alapohjan rakenteissa ei havaittu rakenne-, kosteus- eiké mikrobivau-
rioita, lukuun ottamatta rakenneliittymien tiiveyden puutteita.

Rakennuksen seindrakenteet ovat, vaestonsuojaa lukuun ottamatta, puuelementtirunkoi-
sia levyseinida. Tutkimusten perusteella rakenteet ovat alkuperéisten suunnitelmien mu-
kaiset ja rakenteiden kunto on paapiirteittddn hyva.

Rakennuksen ylapohja on puurunkoinen ja sisapuolelta levypintainen harjakatto. Tutki-
musten yhteydessa rakenne todettiin avatuilta osin rakennesuunnitelmien mukaiseksi.
Rakenteissa ei havaittu rakenne-, kosteus- eiké mikrobivaurioita, lukuun ottamatta raken-
teiden tiiveydellisid ongelmia.

Rakennuksen alapohjan, ulkoseinien ja ylapohjien tiiveydesséa havaittiin huomattavia
puutteita. Rakennuksessa ei kuitenkaan havaittu vakavia rakenteellisia-, kosteus-, eika
mikrobivaurioita. Tutkimusten yhteydessa, sisdilmasta otetuissa laskeumanaytteissa ei
havaittu rakennusmateriaalien aiheuttamia mineraalikuitupaastéja. Pélynkoostumusnayt-
teiden perusteella, poly sisaltda padasiassa normaalia huonepdlya ja alumiinisilikaatti- ja
kvartsihiukkasia, joka viittaa rakentamisenaikaiseen poélyyn.

Rakennuksen julkisivut ovat pdaasiassa hyvakuntoiset, lukuun ottamatta sokkeleiden
rappausta. Rappauksissa havaittiin vaurioita ja paikoin selkeita reikia. Julkisivututkimuk-
sen yhteydessa havaittiin myo6s vaurioitunut ikkunapelti, ikkunapellin sauma on auennut
ja aiheuttaa mahdollisen tapaturmariskin. Seinustoilla havaittiin myos lehdista tukkeutu-
neita sadevesiviemarin ritildita.

Olosuhdeseurannan aikana, tiloissa ei havaittu poikkeavia hiilidioksidi eik& ilmankosteus
maaria. Sisailman lampdétilassa oli tilakohtaisia vaihteluita, ja paikoin lampétila oli pidem-
pid jaksoja asumisterveysasetuksen toimenpiderajan alapuolella.

Rakennuksen ilmanvaihdossa havaittiin puutteita. llmanvaihtokoneet ovat teknisen kayt-
téikansa loppupuolella eivatka ilmamaarat ole riittavia. Tilan 109 tilakohtaisen ilmanvaih-
tokoneen suuntauksessa havaittiin puutteita.
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Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

Ikkunapellityksen paikallinen vaurio suositellaan heti korjattavaksi.

Raystasrakenteiden tuuletusrakojen suojaverkko on suositeltavaa kunnostaa, kun-
nostaminen tulee tehdé pesiméaajan ulkopuolella.

Sokkeleiden rappauksen kuntoa on suositeltavaa tutkia tarkemmin, korjaustarpeen
laajuuden selvittdmiseksi. Rappauksessa on selvia korjausta vaativia vaurioita.

suositellaan ikkunoiden pellitysten/taytelaudoituksen riskitekijéan korjaamista, pellityk-
sen reunaa taivuttamalla ja kittaamalla jaljelle jaava rako umpeen.

Runsaasta polyisyydesté ja polyn kvartsi- sekd alumiinisilikaattihiukkaspitoisuudesta
johtuen on yla-, keski- ja alatasopintojen perussiivoaminen suositeltavaa.

Alapohjaliittymien tiivistdminen on suositeltavaa. Tiivistyskorjausten yhteydessa myoés
markdaeteisten seindrakenne on syytd muuttaa siten, etta tuulettumista sisailmaan ei
tapahdu.

Ryhmatiloissa tehostetaan nykyista ilmanvaihtoa koneilla TKO1 ja TKO2. Tarvittaessa
ryhmatiloihin asennetaan lisaa tilakohtaisia ilmanvaihtokoneita (kuten leikkihuo-
neessa 109). limanvaihdon tehostuksen yhteydessa tuloilmavirroiksi saadetaan va-
hintaan 6 dm3/s henkil6a kohden tilojen kayton aikana. Samalla tilakohtaiset tulo- ja
poistoilmavirrat saadetadn tasapainoon. Toimenpiteiden yhteydessa varmistetaan,
etta sisatilojen ja ulkoilman vélinen paine-ero pysyy pienena, tasolla 0...5 Pa. liman-
vaihdon riittdvyyden kannalta ryhmatiloissa pyritdan valttdmaan yksittaisen hoitotyh-
méan kokoontumista yhteen tilaan.

Leikkihuoneessa 109 varmistetaan tilakohtaisen ilmanvaihtokoneen tuloilman vedo-
ton jakaminen tilaan sopivalla tuloilman suuntauksella ja nukkumapaikkojen sijain-
nilla, minka jalkeen konetta voitaneen kayttaa pieninta tehoa suuremmalla teholla.
Vastaavasti suositellaan toimittavaksi myés mydhemmin mahdollisesti asennettavien
tilakohtaisten ilmanvaihtokoneiden kohdalla.

Mikali koneiden TKO1 ja TKO2 sisdan havaitaan tulevan sadevetta tai lunta, suositel-
laan ulkoilmasaleikdihin saasuojan asentamista.

Seinustoilla oleviin sadevesikaivoihin suositellaan asentamaan loiskekupit ja varmis-

tamaan sadevesikaivojen toiminnallisuus. Mikali seinustoilla oleva kasvusto halutaan

sailyttaa, suositellaan tekemaan jaksottaista seurantaa sadevesikaivojen tilasta. Esim
1kk vélein.

Ulkoseina- eika ylapohjarakenteissa ole todettu mikrobiperaisia epépuhtauksia, joi-
den takia rakenteiden ja rakenneliittymien tiivistaminen olisi erityisen kiireellista to-
teuttaa. Rakenteiden liittymien tiivistaminen on suositeltava toteuttaa viimeistaan, kun
tilassa uusitaan pintamateriaaleja ja/tai perusparannuksen yhteydessa. llmavuodot
rakenteiden sisélta ja maaperasta huoneilmaan pain heikentavat sisadilman laatua.

liImanvaihtokoneet TKO1 ja TKO2 uusitaan teknisen kayttdian tayttymisen vuoksi.

Seuraavan perusparannuksen yhteydessa suositellaan palopostin kotelo ja kotelo-
véliseina liittyma tiivistettavaksi.
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Seuraavan perusparannuksen yhteydessa suositellaan halkeamat ylitasoisettavaksi
ja maalattavaksi. Lisaksi seindrakenteita tulee seurata n.3-5 vuoden valein ja mikali
halkeamat uusiutuvat on niiden synnyn syyta selvittaa.
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Yleistiedot
Tutkimuskohde:

Ristipuron paivékoti, lisdrakennus
Laaksotie 1, Vantaa

Tilaaja:

Leena Stenlund

Vantaan Kaupunki

Maankayton, rakentamisen ja ympariston toimiala
Tilakeskus, Kunnossapito

Kielotie 13

01300 Vantaa

Sahkoposti: leena.stenlund@vantaa. fi

Tutkimusryhma:

- Laboratorio analyysit MetropoliLab Oy ja Mikrofokus Oy
- Rakenneavauksien teko ja paikkaus tilaajan toimesta

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset kohteessa tehtiin 20.1-.23.3.2020.

Tutkimustavoite:

Tarkoituksena on tehda Ristipuron paivakodin lisdrakennuksen sisdilma- ja rakennetekni-
nen kuntotutkimus || | | I «orjaustarpeen selvittamiseksi. Tutkimus siséltaa
ilmanvaihdon kapasiteetin ja ilmanvaihtokoneiden kunnon arvioinnin seka rakenteiden
kosteusteknisen kuntotutkimuksen ja tutkittujen rakenteiden mahdolliset siséilman laatuun
vaikuttavien riskitekijdiden arvioinnin ja korjaustarpeen maarittdmisen, jotka tulee huomi-
oida rakennuksen korjaustoimenpiteiden suunnittelu- ja toteutusvaiheessa.

Tutkimukseen valitut rakenteet on valittu tarjouspyynnén mukaisesti ja ehdotettujen lisa-
selvityspyynttjen perusteella. Lisaselvityspyynnét on esitetty, jos rakenteiden kosteustek-

niseen kuntoon on liitetty epailyja.
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2 Kohteen yleiskuvaus

Ristipuron paivékodin lisdrakennus on yksitasoinen ja rakennettu vuonna 2000. Raken-
nuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Rakennus on Vantaan kaupungin
omistama. Rakennus on terésbetonianturoille ja kevytsoraharkkosokkelille perustettu
puuelementtirunkoinen yksikerroksinen rakennus. Alapohjarakenteena on alapuolelta
eristetty terasbetonilaatta. Seindt ovat puurunkoelementeisté rakennettuja levyseinia,
joissa eristeend on mineraalivilla.

Kuva 1. limakuva, maps.google.fi

3 Lahtotiedot

Aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset:
- Pintakallistusselvitys 2011
- Olosuhdemittaus 2019
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4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavia kalibroituja mittalaitteita

- Pintakosteusilmaisin Gann Hydromette UNI 1 / Hydrotest LG1

- Kosteusmittaukset Vaisala HUMICAP HM40-sarja, lukulaite HM40 ja mittapaat
HMP42, HMP40S

- Sisdilman olosuhdeseurantalaitteisto, Tinytag-tiedonkeruujarjestelma

- Painesuhteiden seurantalaitteisto, Tinytag-tiedonkeruujarjestelma

- SwemaFlow 126 -ilmavirtamittari, Airflow PVM610 -paine-eromittari

- Merkkiainelaitteisto Wika-GIR10 ja sensistor xrs9012. Alipaineistaja BlowerDoor

- Laboratorioanalyysit on tehty MertropoliLab Oy:sséa ja Sweco asiantuntijapalvelui-
den laboratoriossa.
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5.1 Alapohjat

Rakenneteknisten tutkimusten tulokset

15000 #3000 A ngge |- ] ey b
| i T ‘
| ;, i L
I , | - N T
i 8 C N/ L) s g i
: / L7 EN / '
A A N 1N\
! \'lss 3 ,'7 T Cant | _\
\ B B v
' ] e | @
! C - 104 i -8
E:,i | Lomae N i “\ - VS - AR ?P =N i
3 1 3 Dl T 1 = 3 =
BE | NI, Pt T / P — i
[ \X w178 SRSV TR T H \i"‘ 124 i
‘ | i mmn = e Y ”' gg“’ 116 A1 122 12 s o
5 D . X " NUS/VSS < ET o i
/I N B = A : 4!
o iz 7a G T | E=Trome o |
+30.430 o 2 sl Y 1
. s K] uf 71125 1
708 smmmE HHH +. 3 h R FIENRTH) %
&l . il 12 L il
[_; . (xRN 2 '
3 1 [ a
___________ o LT ... T —— 1z W 2% '3
’ = L A
i afle ) }
1 APy ok ,\,,, 2
131 134 il
WIPRW.:(:J'V s 4 KOKOUSHUONE :
KORKO SEINAN VERESSK AINA +30.500 30440 — ¥ ;!
HUOM. JAKELUKEITTIL; KALLISTUS VAIN KALUSTEIDEN el I Lo s H
KOHDALLA, MUUTEN LATTIA TASAINEN. H | | i A '® - h
i ) 30 e L YT |
\]T ! KURAETONEN g g =~ PIENRTHME ol
! R O [
| 1 142 57 1
: pa ) 1A A .
\ 143 N !
~~~~~ LEKKIHUONE E(EN }
' -—;Sz s’i?»%‘.\m.mg !
2 %
i - o
2 ¥ . Yean lt 28 A e :
p 22700 . EONEEST D R k'aéﬁé """" A
Kuva 2. Alapohjatyyppien sijainti
6(49)
TUTKIMUSSELOSTUS 14.4.2020

22500325-432
RISTIPURON PAIVAKOTI, LISARAKENNUS
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



SWECO %

5.1.1 Rakenne

Alapohjarakennetyyppeja on neljd AP1, AP2, AP3 ja AP4. Rakenneavaukset tehtiin ala-
pohjaan AP1 maavastaisen betonilaatan lapi. Rakenneavauskohdat ovat merkittyn& poh-
jakuviin liitteessa 2.

AP1 Maanvarainen alapohja

Varmistettu rakenneavauksella tiloissa 109 ja 128.

-
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PERUSMAA/KALLIO, kolfistus saloojoan kaivuupir. mukaon
N W/ MK lam "
y Wimgn LUilo I Se)
s 0.3¢ W/mZK (sisempi alue

Kuva 3. AP1 rakenne

Seinustoilla havaittiin, ettd vuorauspaperin ja betonilaatan valissa on rakennusmuovi. Ra-
kennusmuovi on todennakdisesti betonivalun alle limitetty seindan héyrynsulkumuovi.
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AP2 Maavastainen alapohjalaatta markaeteinen

Rakennesuunnitelmien mukaan, ei avattu.
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Kuva 4. AP2 rakenne.
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AP3 Maavastainen alapohjalaatta/VSS

Rakennesuunnitelmien mukaan, ei avattu.
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0,30 W/m2K (ulompi alue)
0,34 W/m2K (sisempi alug)

Kuva 5. AP3/VSS rakenne
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AP4 Maavastainen alapohjalaatta, markatilat

Rakennesuunnitelmien mukaan, ei avattu.
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»300 mm
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soumnukseen soveltuvia laostejo jo souma-gineito

Kuva 6. AP4 rakenne markatilat.
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5.2

5.2.1

Havainnot ja mittaustulokset

Kosteuskartoitus on esitetty liitteessé 3, merkkiainekokeet liitteessé 6 ja rakenneavaukset
litteessa on merkitty pohjakuviin litteessa 2.

Kosteusmittaukset

Rakenteiden kosteusteknista tilaa selvitettiin pintakosteuskartoituksella seka tarkentavilla
viilto- ja porareik&mittauksilla. Viiltomittaustulokset on esitetty liitteessé 1. Pintakosteus-
kartoitus seké kosteusmittauspisteiden sijainnit on merkitty pohjakuvaan liitteessa 2.

Pintakosteuskartoituksen yhteydessa alapohjanrakenteissa havaittiin laajalti lievasti
kohonneita pintakosteuden arvoja. Kohonneita arvoja havaittiin lahes koko rakennuksen
pinta-alalla. Tiloissa tehtiin tarkentavia viilto- ja porareikékosteusmittauksia. Viiltomittauk-
silla selvitettiin suhteellinen kosteus muovimattopaallysteen alta, paallysteen kosteustek-
nisen kunnon arvioimiseksi. Porareikamittauksilla selvitettiin betonilaatan kosteusteknista
tilaa.

Tarkentavissa kosteusmittauksissa ei havaittu kohonneita kosteuslukemia. Porareikamit-
tauksissa todettiin betonilaatansuhteellisen kosteuden olevan tasaisesti hieman yli 70%.

Viiltomittauksilla todettiin betonilaatan ja muovimaton valisen tilan suhteellisen kosteuden
olevan 50% ja 70% valilla. Tarkemmat tulokset on esitelty liitteessa 1.

Tarkentavien mittausten yhteydessa ei havaittu aistinvaraisia merkkeja kosteusvauriosta
ja matot olivat padasiassa hyvin kiinni alustassaan.
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5.2.2 Merkkiainekokeet

Alapohjarakenteen ilmatiiveytta tutkittiin merkkiainekokeen avulla. Tutkitut alueet on mer-
kitty kuvaan 7. Merkkiaine laskettiin alapohjan eristetilaan betonilaattaan poratun reién
kautta. Tarkemmat tulokset on esitelty liitteessa 6.
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Kuva 7. Merkkiaineen avulla tutkittu alue

z

RO

Merkkiainekokeiden yhteydessa havaittiin runsaasti merkkiainevuotoja seka seina-lattia-
littymissa etta lapivienneissa. Kuraeteisten lattialaatat on valettu erillisena laattana ja
merkkiaine kokeiden yhteydessa valujen littymasta havaittiin runsasta vuotoa. Valujen ra-
japinta on esitetty kuvassa 8. Kuraeteisen osalta vuotoja havaittiin myds kynnyksien koh-
dalla. Kuraeteisen seindarakenteessa on rako, jonka kautta tila on suunniteltu tuulettuvaksi
viereisiin tiloihin. Kuraeteisenkohdalla seina-lattialiittyma vuoto todennékoisesti tapahtuu
tuulettuvaan rakoon, josta vuoto kuraeteiseen tapahtuu kynnyksen liittymasta.
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Kuva 8. Kuraeteisen ja viereisen tilan lattiavalujen rajapinta.

5.2.3 Rakenneavaukset

Alapohjiin (AP1) tehtiin kolme rakenneavausta rakenteiden kunnon selvittdémiseksi ja ra-
kennetyypin varmistamiseksi. Rakenneavauskohdat ovat merkittyna pohjakuviin liitteessa
2.

Rakenneavaus kohdat valittiin l&ht6tietojen ja kosteuskartoituksen perusteella. Raken-
neavaukset tehtiin tiloihin 128, 109 ja 139. Alapohjan betonilaatta avattiin, rakenne var-
mennettiin rakennesuunnitelmien mukaiseksi ja rakenteen kuntoa arvioitiin aistinvarai-
sesti. Betonilaatan alapuoleisista rakennuspapereista otettiin kolme materiaalinaytetta,
jotka analysoitiin Metropolilabin toimesta. Rakennuspapereissa ei todettu poikkeavaa
mikrobi- tai bakteerikasvustoa. Tarkemmat tulokset materiaalinaytteista ovat liitteessa 1.
Rakenneavauksessa RA6 havaittiin rakennusmuovi betonilaatan ja rakennuspaperin va-
lissd. Rakennusmuovi on todennakdisesti seinarakenteen héyrynsulkumuovi, joka on limi-
tetty betonivalun alle. Rakenneavausten yhteydessa ei havaittu poikkeavaa hajua.
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5.2.4 Johtopaatokset

Rakennuksessa on maanvastaiset alapohjarakenteet, jotka rakenneavausten yhteydessa
todettiin suunnitelmien mukaisiksi. Tutkimusten perusteella alapohjarakenne on kosteus-
teknisesti toimiva, eikd alapohjarakenteissa havaittu poikkeavaa kosteutta. Alapohjan be-
tonilaatassa, eika betonilaatan ja muovimaton valilla havaittu kohonneita kosteuslukemia.

Alapohjarakenteiden ja ulkoseinien liittymien tiiveydessé havaittiin runsaasti puutteita.
Merkkiainekokeissa liittymissa havaittiin runsaasti laajoja vuotokohtia. Kuraeteisen ala-
pohjalaatta on valettu erillisena laattana ja merkkiainekokeiden yhteydessa havaittiin run-
sasta vuotoa laattasaumoista. Maaperésta sisdilmaan kulkeutuvat epépuhtaudet voivat
heikentda siséilman laatua.

Kuraeteisten laheisyydessa on raportoitu esiintyvan maakellarimaista hajua, joka mahdol-
lisesti johtuu maaperéastd, laattasauman kautta, nousevasta korvausilmasta. Tutkimusten
aikana alueella ei havaittu poikkeavaa hajua.

5.2.5 Toimenpidesuositukset

Alapohjaliittymien tiivistdminen on suositeltavaa. Tiivistyskorjausten yhteydessa myoés
markéaeteisten seindrakenne on syytd muuttaa siten, etta tuulettumista sisailmaan ei ta-
pahdu.
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5.3 Ulkoseinat

= _—

US1
US2
US3
US4

i

i

Kuva 9. Ulkoseindrakennetyypit

5.3.1 Rakenne

Ulkoseinarakenteisiin tehtiin seitseman rakenneavausta rakennetyyppien ja rakenteen
kunnon selvittdmiseksi, rakenneavaukset tehtiin eripuolille rakennusta. Rakenneavaus-
kohdat ovat merkittynd pohjakuviin liitteessa 2.

15(49)

TUTKIMUSSELOSTUS
22500325-432

14.4.2020

RISTIPURON PAIVAKOTI, LISARAKENNUS
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



(J
SWECO ﬁ

US1, Ulkoseina yleensa

Rakenneavaukset: RA1, RA4, RA5, RA7, RAS8

Kuva 10 US yleensa
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US2, Ulkoseiné kuraeteisisséa.

Rakenneavaukset: RA3, RA11l

22 mm
2 mm
253 mm

147 mm

8> mm

FINTAKRSIT
ks, rakennusselilys

FYSTYRANELI
orikitehdin mukaan

ILMARAKD, MAAKAKCOLAUS 22x100 KEOO
ILMARAKD, FYSTYKOOLAUS 22x100 KEOO

PULKUITULEWY, kiinnitys materigalitoim. mukean
PYSTYRCOLAUS 48x147 KEOD+MINERANWILLA KL 01,045

b 0,2 mm 5F5 4372 uokka E
limiitetly

KIFSILEYY GM

LBARAKD

tuyletetty ¥idz jo vieressiin huonetileihin
HAHI = VALISEI MARPOMTTIHARKKO
sihkivetapen kokdallo railofiil

YESEERISTYS
E 'd@.ly+'.-qr|g;;s

ely, esim Velonit vedeneristysidrjastelmi (ks VS4)
LAATQITUS JA KIMRITYSLAAST, esim. Wetanil— knn logsti

ko= 027 W/mZK

k war 0,28 W/mzK

Kuva 11. US2 rakenne.
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US3, Ulkoseind vaestdnsuojan kohdalla.

Ei rakenneavauksia

Kuva 12. US3 rakenne.
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US4, Ulkoseind vaestdnsuojan ylapuolella.

Ei rakenneavauksia

Kuva 13. US4 rakenne.

5.4 Havainnot ja mittaustulokset

Ulkoseinien merkkiainekokeiden tulokset on esitetty liitteessa 6 ja rakenneavauskohdat

litteessa 2.

5.4.1 Merkkiainekokeet

Ulkoseinarakenteen ilmatiiveytta tutkittin merkkiainekokeen avulla. Merkkiainekokeita
tehtiin kuvaan 14. merkitylla alueella. Merkkiaine laskettiin ulkoseinan eristetilan hdyryn-

sulkuun tehdyn viillon kautta. Tutkituissa tiloissa rakenne on US1 mukainen
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RNMHUCHE 430430 romna

KORKO SEINAN VIERESSA AINA +30.500

HUOM. JAKELUKEITTI; KALLISTUS VAIN KALUSTEIDEN
KOHDALLA, MUUTEN LATTIA TASAINEN.

Kuva 14. Ulkoseinarakenteiden merkkiainekokeet

Merkkiainekokeiden yhteydessa havaittiin runsaasti vuotoja lapivienneissa, kiinnikkeissa,
ikkunarakenteissa ja ulkoseina-lattialiittymissa. Vuotokohtien yleisyytta ja laajuutta hoy-
rynsulussa on mahdoton arvioida, mutta koska kaasumaara levyrakenteen ja héyrynsulun
valissa oli runsas, voidaan olettaa héyrynsulun olevan kokonaisuudessaan hyvin epétii-
vis. Levyseindssa havaittiin useita vuotokohtia, vuotokohdat on esitelty tarkemmin liit-
teessa 6. Merkkiainekokeen perusteella rakennuksen hdyrynsulku, eika ulkoseinén sisa-
verhous, ole kaasutiivis.
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5.4.2 Rakenneavaukset

Ulkoseiniin (US1) tehtiin kuusi rakenneavausta rakenteiden kunnon selvittdmiseksi ja ra-
kenteen varmentamiseksi. Rakenneavauskohdat ovat merkittyn& pohjakuviin liitteessé 2.
Rakenneavaus kohdat valittiin l&ht6tietojen ja kosteuskartoituksen perusteella. Raken-
neavaukset tehtiin tiloihin 139, 123, 124, 118, 101 ja 109. Avaukset tehtiin paésaantaoi-
sesti rakennuksen ulkopuolelta, lukuun ottamatta rakenneavausta tilassa 109 joka tehtiin
sisdpuolelta. Rakenne varmennettiin rakennesuunnitelmien mukaiseksi ja rakenteen kun-
toa arvioitiin aistinvaraisesti. Rakenteissa ei havaittu mikrobiperéisté hajua mutta paikoin
seinan alajuoksupuussa ja pystyrungossa havaittiin mahdollisia kosteusjalkia, esimerkki
jaljista on esitetty kuvassa 15. Puurakenteet olivat kuitenkin piikkimittarilla mitattuna kui-
via ja mekaanisesti rasitettuna lujia.

Eristevilloista otettiin yhteensa kuusi materiaalindytettd, jotka analysoitiin Metropolilabin
toimesta. Mineraalivillaeristeissa ei todettu poikkeavaa mikrobi- eika bakteerikasvustoa.
Rakenneavausten yhteydessa ei havaittu mikrobiperaista hajua. Mineraalivilloissa oli na-
kyvilla useita ilmavuotoihin viittaavia varimuunnoksia. Esimerkki varimuunnoksesta on
esitetty kuvassa 16

Kuva 15 RAS kosteusjalkia puurungossa Kuva 16 Vérimuunnoksia mineraalivillassa
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5.4.3 Johtopaatokset

Rakennuksen ulkoseinét ovat levyrakenteisia, joissa ulkoverhouslevyn takana on, visuaa-
lisesti arvioituna, toimiva tuuletus rako. Tuulensuojalevyna on 25mm puukuitulevy, joka
on kiinnitetty puurunkoon(147mm). Eristemateriaalina on mineraalivilla. Rakenneavauk-
sissa rakenne todennettiin suunnitelmien mukaiseksi. Kuraeteisten kohdalla seinéra-
kenne on ulkoreunaltaan yhteneva US1 rakenteen kanssa, mutta seinén lampimalla puo-
lella on liséksi — viereisiin tiloihin tuulettuva - tuuletusrako ja kalkkihiekkatiilistd muurattu
osuus, joka on vedeneristetty sisapinnalta.

Rakenneavausten yhteydessa seinista otetuissa materiaalinaytteissa ei havaittu mikrobi-
eika bakteerivaurioita. Rakenteet olivat visuaalisesti arvioiden hyvékuntoisia ja puuraken-
teet piikkimittarilla mitattuna kuivia. Todennakdisesti kosteusjaljet ovat rakentamisen ai-
kana syntyneita tai vaihtoehtoisesti kaytetyssa puutavarassa on ollut kosteusjalkia. Ra-
kenteiden mikrobiologinen kunto ja rakennusmateriaaleista tehdyt havainnot eivét viittaa
siihen, etta rakenteen sisdosiin olisi paassyt vetta. Kosteusjaljet eivét ole vaikuttaneet ra-
kenteen mikrobiologiseen kuntoon.

Merkkiainekokeiden perusteella seinarakenne eika hdyrynsulku ole kaasutiivis. Seinara-
kenteen ilmavuotojen mukana eristeiden ja ulkoilman epépuhtaudet padsevat sisailmaan
heikentden sisailman laatua.

5.4.4 Toimenpide suositukset

Ulkoseinissa ei ole todettu mikrobiperaisia epapuhtauksia, joiden takia ulkoseinara-
kenteiden liittymien tiivistaminen olisi erityisen Kiireellista toteuttaa. Ulkoseindrakenteiden
littymien tiivistdminen on suositeltava toteuttaa viimeistaan, kun tilassa uusitaan pintama-
teriaaleja ja/tai perusparannuksen yhteydessa. llimavuodot rakenteiden sisélta ja maape-
rasta huoneilmaan heikentavat sisailman laatua.

5.5 Ylapohjat ja vesikatto
Merkkiainekokeet on esitetty liitteessa 6 ja rakenneavaukset litteessa 2.
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5.5.1 Rakenne

YP1 Ylapohja yleenséa

Rakenneavaus RA10 ja RA12

KATTOHUOPA

2x kumibitumikermi, kéyldluckka VEIC
15 nm VANERL, pontollu havuwoner

NR-RSTIKOT K900
TTU ILMATRA +
TUULENSUQUMALEVY TSL 03.050 50 mm

MINERAALM LA KL 07045 200 mer

HOYRYNSULKU PE-muovikove SFS 4225 Mokko E
RIL 107-1989 toulukko 4.14, soumst Erniletly

22 mm  HARVALAUDOITUS 22x100 «300

48 mm EARVARIMOITUS 48x48 k300

13 mm  KIFSILEVY GN

PINTAKASITTELY

5. rgkennysselitys

Kuva 17. YP1 rakenne.
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YP2 Yldpohja vaestonsuojan kohdalla

Rakennesunnitelman mukaan, ei avattu

5 mm

MATERIALI

Kuva 18. YP2 rakenne.
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5.6

5.6.1

5.6.2

5.6.3

Havainnot ja mittaustulokset

Ylapohjien merkkiainekokeiden tulokset on esitetty liitteesséa 6 ja rakenneavauskohdat liit-
teessa 2. Alakattojen tarkastuspisteet on esitetty liitteessé 7.

Alakattojen tarkastukset

Alakattojen ylapuolisiatiloja tarkasteltiin visuaalisesti ja pistokoemaisesti viidesta pis-
teesta. Tarkastuspisteet ja havainnot on esitetty liitteessa 7.

Alakattolevyjen paalla ja ilmanvaihto putkistoissa havaittiin runsaasti polya ja likaa. Ala-
kattojen ylapuolella havaittiin myos tiivistamattomia lapivienteja, niin ulkoseina kuin katto-
rakenteissakin. Viitteitad kosteusvaurioista ei havaittu

Rakenneavaukset

Ylapohjarakenteisiin tehtiin eri puolille rakennusta kaksi rakenneavausta rakennetyyppien
ja rakenteen kunnon selvittamiseksi. Rakenneavaus kohdat valittiin alakattojen pisto-
koemaisten avausten ja ennakkotietojen avulla. Rakenneavauskohdat ovat merkittyna
pohjakuviin liitteessé 2. Rakenneavausten yhteydessa, eristeend olevasta mineraalivil-
lasta otettiin mikrobindytteet, jotka analysoitiin Metropolilabin toimesta. Naytteissa ei to-
dettu viitteitd mikrobi- eik& kosteusvaurioista. Laboratorioanalyysit on esitelty liitteessa 1.
Avausten yhteydessa ei havaittu poikkeavaa hajua eika poikkeavia visuaalisia havaintoja
tehty.

Merkkianekokeet

Ylapohjarakenteen ilmatiiveytta tutkittin merkkiainekokeen avulla, kuvaan 19 merkitylla
alueella. Kaasu laskettiin eristetilan hdyrynsulkuun tehdyn viillon kautta.
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Kuva 19. Ylapohjan merkkiainekokeet.‘

Ylapohjan ja seinan liittymissé seka ylapohjan lapivienneissa havaittiin runsaasti vuoto-
kohtia. Kaasu laskettiin eristetilaan héyrynsulkuun tehdyn viillon kautta, héyryn sulun ta-
kaa kaasu kulkeutui tehokkaasti héyrynsulun ja levypinnan valiin. Hoyrynsulun tiiveytta ei
voida yksityiskohtaisesti todentaa, mutta kaasun kulkeutumisen perusteella voidaan olet-
taa, ettd hoyrynsulku ei ole tiivis. Myds levypinnassa havaittiin runsaasti vuotokohtia. Le-
vypinnassa olevia lapivienteja eika rakenneliittymia ole visuaalisten havaintojen perus-
teella tiivistetty.

5.6.4 Alakattojen tarkastukset

Alakattojen ylapuolisiatiloja tarkasteltiin visuaalisesti ja pistokoemaisesti viidesta pis-
teesta. Tarkastuspisteet ja havainnot on esitetty liitteessa 7.

Alakattolevyjen paalla ja ilmanvaihto putkistoissa havaittiin runsaasti pdlya ja likaa. Ala-
kattojen ylapuolella havaittiin myds tiivistamattomia lapivienteja, niin ulkoseina kuin katto-
rakenteissakin. Viitteita kosteusvaurioista ei havaittu

5.6.5 Johtopaatokset

Ylapohjarakenteet eivat ole kaasutiiviit, eika lapivienteja ole tiivistetty. Rakenneavausten
perusteella kattorakenne on kosteusteknisesti toimiva ja suunnitelmien mukaisesti toteu-
tettu.

Alakatoissa on runsaasti polya ja likaa, jolla on mahdollisuus kulkeutua sisdilmaan. Ka-
tossa ja seinissa havaituista tiivistamattomista lapivienneista on suora ilmayhteys raken-
teiden eristetilaan. Eristetilan mahdollisilla mikrobeilla, kuitupdastdéilla ja muilla epapuh-
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tauksilla on mahdollisuus p&asta sisdilmaan. Mahdollisilla paastdéilla on sisdilmaa heiken-
tava vaikutus.

Ylapohjarakenteissa ei ole todettu mikrobiperaisia epapuhtauksia, joiden takia ylédpohjara-
kenteiden liittymien tiivistdminen olisi erityisen kiireellista toteuttaa. Alakattojen ylépuolella
kuitenkin havaittiin runsaasti pélya ja likaa, joilla saattaa sisédilmaan kulkeutuessa olla si-
sailmaa heikentéva vaikutus.

5.6.6 Toimenpidesuositukset

Ylapohjarakenteiden ja rakenneliittymien tiivistdminen on suositeltava toteuttaa viimeis-
téan, kun tilassa uusitaan pintamateriaaleja ja/tai perusparannuksen yhteydessa. lima-
vuodot rakenteiden eristetilasta huoneilmaan heikentédé sisailman laatua.
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6.1

6.2

Julkisivut

Havainnot

Rakennuksen ulkovaippaa tarkasteltiin visuaalisesti ja rakenteiden lujuutta mekaanisesti
kokeilemalla. Ikkunapellityksissa havaittiin vahaisiksi arvioituja puutteita ja vaurioita. Ikku-
napellitys oli viety taytelistan taakse, ikkunapellitys oli kutienkin ulkona seinustalta, jolloin
pellityksen ja téytelistan védliin jai rako. Rakenne on kuvattu liitteessa 9, kuvassa 2. Lan-
nenpuoleisella julkisivulla Ikkunapellityksissé havaittiin paikallinen vaurio. Vaurion seu-
rauksena, pellitysten nurkkaus on auennut. Ikkunoiden taytelistoissa ei havaittu merkitta-
via laho- tai maalivaurioita.

Rakennuksen sokkeleissa havaittiin paikoin vaurioitumista. Sokkelirakenne on rapattu
harkkosokkeli. Paikoin rappaus on halkeillut ja osittain pudonnut. Erillistd kopo-kartoitusta
ei tehty. Paikoin sokkelin korkeus on vajavainen, eika taytd 300mm vaatimusta maanpin-
nasta mitattuna. Asfaltoiduilla alueilla sokkelin vieressa tulisi olla asfaltista muotoiltu
kantti, tdma puuttuu padsaantoisesti kaikilta asfaltoiduilta sivustoilta.

Rakennuksen seinustoilla on paikoin runsasta kasvillisuutta. Kasvuston lehdet ovat tukki-
neet syoksytorvien alapaassa olevia viemariaukkoja ja loiskekuppeja.

Raystasrakenteen suojaverkoissa havaittiin puutteita. Tutkimusten yhteydessa havaittiin
orava kuljettamassa eristevillaa pois kattorakenteen eristetilasta.

Johtopé&aatokset
Julkisivurakenteet ovat paaasiassa hyvassa kunnossa

Ikkunapuitteet ja ikkunoiden taytelistat olivat padasaantoéisesti hyvakuntoisia. Taytelistoissa
havaittiin kuitenkin lievaksi arvioitu rakenteellinen riskitekija. Vedella on mahdollisuus kul-
keutua taytelistan ja ikkunapellityksen valiin, taméan seurauksena taytelistat saattavat la-
hovaurioitua. Ikkunapellityksissa havaittiin myods yksittainen, suurempi paikalinen vaurio.
Vaurion seurauksena ikkunapellitysten nurkkaus on avoin ja houssut pystyyn. Vaurio on
esitelty litteen 9 kuvassa 4. Avoin nurkkaus on terava ja aiheuttaa mahdollisen tapatur-
mariskin, nurkkaus on sisapihanpuolella ja lasten ulkoilualueella.

Sokkelin rappauksessa havaittiin rapautumista ja rappaus oli paikoin kokonaan pudonnut.
Nain ollen rapauksen harkkosokkelia suojaava vaikutus on paikoin heikentynyt. Sokkelin
korkeus oli myds paikoin vajavainen, jolloin julkisivulaudoituksen kosteus- ja likarasitus
kasvaa. Asfaltoidulla alueella, sokkelinvierustalla tulisi olla asfaltista muotoiltu kantti. Kan-
tin puuttuminen mahdollistaa veden kulkeutumisen sokkelin ja asfalttikerroksen valiin.
Nain ollen sokkelin kosteusrasitus mahdollisesti kasvaa.
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Runsaan kasvillisuuden aiheuttaman sadevesivieméareiden tukkeutumisen seurauksena
katolta poistuva sadevesi kulkeutuu sokkelin vierustaan. Téma aiheuttaa paikoin runsasta
kosteusrasituksen kasvua ja altistaa rakenteet kosteusvaurioille.

Raystasrakenteissa havaittu puutteellisuus tuuletusrakojen suojaverkoissa mahdollistaa
pieneldinten paasyn kattorakenteiden eristetilaan. Eldinten toiminnan seurauksena raken-
teen eristavyys, toiminnallisuus ja puhtaus saattaa heiketa.

6.3 Toimenpide-ehdotukset
Heti tehtévéksi suositeltavia toimenpiteité:
- Suositellaan ikkunoiden pellitysten/taytelaudoituksen riskitekijan korjaamista, pelli-
tyksen reunaa taivuttamalla ja kittaamalla jéljelle jaavéa rako umpeen.
- Ikkunapellityksen paikallinen vaurio suositellaan heti korjattavaksi.
- Sokkeleiden rappauksen kuntoa on suositeltavaa tutkia tarkemmin, korjaustarpeen
laajuuden selvittdmiseksi. Rappauksessa on selvia korjausta vaativia vaurioita.
- Raystasrakenteiden tuuletusrakojen suojaverkko on suositeltavaa kunnostaa, kun-
nostaminen tulee tehda pesimaajan ulkopuolella.
Seuraavan perusparannuksen yhteydessa suositeltavia toimenpiteita
- Seinanvierustoilla oleviin sadevesikaivoihin suositellaan asentamaan loiskekupit.
Sadevesikaivojen toiminnallisuus on varmistettava. Mikali seinustoilla oleva kas-
vusto halutaan sailyttaa, suositellaan tekemaan jaksottaista seurantaa sadevesikai-
vojen tilasta. Esim 1kk valein.
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7 Sisdilman olosuhde- ja epdpuhtausmittausten tulokset
7.1 Hiilidioksidipitoisuus
Korkea hiilidioksidipitoisuus sisdilmassa aiheuttaa tunkkaisuuden tunteen, vasymysta,
paansarkya ja ndiden seurauksena tyétehon alenemisen.
Asumisterveysasetuksen sovellusohjeen mukaisesti hiilidioksidin toimenpiderajakasi on
saadetty pitoisuus, joka on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus. Hiilidioksidin pi-
toisuus ulkoilmassa on noin 350-400 ppm (parts per million).
Sisatiloissa tarkein hiilidioksidin [Ahde on ihmisen hengitysilma. Siséilman hiilidioksidipitoi-
suus kuvastaa ilmanvaihdon riittavyyttd suhteessa inmisten aiheuttamaan kuormitukseen.
Hiilidioksidin pitoisuutta seurattiin kolmessa tilassa kahden viikon ajan. Tarkat tulokset
ovat esitetty liitteissa 4
Kaikissa tutkituissa tiloissa hiilidioksidi pitoisuudet pysyivat jatkuvasti alle asumisterveys-
asetukset toimenpiderajan. Lisdksi tilassa 139 sisailman hiilidioksidi pitoisuus oli jatku-
vasti alle 950 ppm (Sisailmasto luokitus 2018 taso S2: hyva sisdilmasto)
Tiloissa 109 ja 128 hiilidioksidi pitoisuudet ylittivat vain hetkellisesti tason 950 ppm. Mit-
taustulosten perusteella piirretysta (liitteessa 4) kuvaajasta arvioiden, hiilidioksidi pitoi-
suus on ollut alle 950 ppm yli 95% tilojen kaytttajasta.
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7.2

7.3

Sisailman olosuhteet

Siséilman lampdtilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin jatkuvatoimisen mittalaitteen
avulla. Kahdenviikon mittausjaksolla tiloissa 109, 128, ja 139. Seurannan tulokset on
esitetty graafisesti litteessa 5 ja pohjakuvaan merkityt mittauspisteet on esitetty liit-
teessa 2.

Tilojen sisailman lampdtila ja suhteellinen kosteus vaihtelivat mittausjakson aikana valilla
17,4...23,1 °Cja 14...38 %.

Asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat sisdilman [ampétilalle lammityskau-
della ovat 20...26 °C. Tavoitearvot on ilmoitettu operatiivisena lampédtilana, jonka sijaan
voidaan usein kayttdd huonelampétilaa. Sisdilman suhteelliselle kosteudelle ei ole vas-
taavia tavoitearvoja kuin lampdatilalle.

Tutkittujen tilojen lampétila oli kayttdaikana padosin edella mainittujen toimenpiderajojen
mukaista. Lukuun ottamatta tilaa 128, jossa vaihtelu oli suurta. Mittausjakson loppupuo-
lella oli kokonaisia paivia, joiden aikana lampdtila padsaantoisesti oli asumisterveysase-
tuksen mukaisen toimenpiderajan alapuolella.

Tutkittujen tilojen siséilman suhteellinen kosteus oli normaalilla tasolla vuodenaika ja tilo-
jen kaytté huomioon ottaen.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut

Teollisilla mineraalikuiduilla tarkoitetaan teollisesti valmistettuja lasi-, vuorivilla- ja kuo-
nakuituja. Lahteitéa ovat mm. ilmavaihtojarjestelméan danenvaimentimet ja ilman suodatti-
met, pinnoittamattomat tai rikkoutuneet akustointilevyt, ja rakenteessa aanen-, palo- ja
lammoneristeena kaytetty mineraalivilla. Kuituja irtoaa materiaaleista erityistesti niiden
ikdantyessa ja haurastuessa, ja mekaanisten rasitusten, ilmavirtauksen tai tarinan irrotta-
mana.

Mittauspisteet on esitetty pohjakuvissa liitteessa 2. Tulokset ja laboratorioanalyysi on esi-
tetty kokonaisuudessaan liitteessa 1.

Mineraalivillakuidut voivat aiheuttaa ihon, silmien ja limakalvojen arsytysoireita. Kuitujen
arsyttamat limakalvot saattavat myos olla alttiimpia erilaisille virus- ja bakteeri-infektioille.

Kuitujen esiintymistad on arvioitu kohteessa laskeumanaytteilla. Naytteita otettiin kolme
kappaletta. Naytteet otettiin laskeumamenetelmalla, jossa geeliteippi asetetaan petrimal-
jassa kohteen tasopinnalle. Naytteenotto aika on kaksi viilkkoa. Naytteet tutkittiin Sweco
asiantuntijapalveluiden laboratoriossa Helsingissa.

Tiloissa 109, 128 ja 139 otetuissa laskeumanaytteissa ei havaittu teollisia mineraalikui-
tuja.
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7.4

7.5

7.6

Polynkoostumus

Pinnoille laskeutuneen pdlyn koostumusta selvitettiin tiloista 109 ja 128 keréttyjen
naytteiden avulla kahden viikon laskeuma-aikana. Naytteet keréttiin viidella rinnakkaisella
naytemaljalla. Mittauspisteet on esitetty pohjakuvissa liitteessé 2. Tulokset ja laboratorio-
analyysi on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1.

Tilassa 109 otettu pélynayte sisélsi paljon tavanomaista huonepdlyé ja paljon alumiinisili-
kaatti-/kvartsihiukkasia, seka vahan kalium-kloridipitoisia hiukkasia. Naytteissa ei todettu
asbestikuituja eiké mikrobeja.

Tilassa 128 otettu polynayte sisélsi paljon tavanomaista huonepdlya ja jonkin verran alu-
miinisilikaatti-/kvartsihiukkasia, seka jonkin verran klooripitoisia hiukkasia. Naytteissa ei
todettu asbestikuituja eiké mikrobeja.

Johtopé&aatokset

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuitupitoisuudet olivat normaalit, eivatka viittaa rakenteiden
tai ilmanvaihdon mineraalivillaeristeiden paastoihin.

Tutkimusten perusteella polynkoostumus on paaasiassa tavanomaista huonepélya ja alu-
miinisilikaatti- ja kvartsihiukkasia. Kvartsi- ja alumiinisilikaattihiukkaset viittaavat rakenta-
misenaikaiseen pdlyyn

Sisdilman lampétilan ja suhteellisen kosteuden mittausjaksolla ei havaittu toimenpiderajat
ylittavia poikkeamia, lukuun ottamatta tilaa 128 jossa lampdtila oli pidempié yhtéjaksoisia
aikoja toimenpiderajan alapuolella. Lampdtilamuutokset mittauspisteiden valilla kulkevat
paikoin ristiin. Kun tilassa 128 on mittausjakson kylmin vaihe, on tilassa 139 mittausjak-
son lampimin vaihe.

Sisdilman hiilidioksidimittauksissa ei havaittu jatkuvia korkeita ulkoilmaan nahden yli 1150
ppm hiilidioksidi pitoisuuksia. Rakennuksen tilojen ilmanvaihto on paasaantdisesti riittdva
poistamaan ihmisten toiminnasta aiheutuvan hiilidioksidin.

Toimenpidesuositukset

Rakennuksen lammonjaon ja lammityksen toimintaa on suositeltavaa tarkastella. Lam-
mon vaihtelu rakennuksen eri osien valilla ja paikoin(tila 128) toimenpiderajat alittava lam-
pdétilan syyta on suositeltavaa tarkastella ja lammitysjarjestelmaa saataa.

Runsaasta polyisyydesta ja pélyn kvartsi- seka alumiinisilikaattihiukkaspitoisuudesta joh-
tuen on yla-, keski- ja alatasopintojen perussiivoaminen suositeltavaa.
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8 [Imanvaihtojarjestelman tutkimukset

8.1 Illmanvaihtokone TKO0O1

33(49)

Palvelualue: Paivakatitilat, lansi-/lounaissiipi (~ tilojen 101-121 alue)
Otettu kayttoon v. 2000. Kone sijaitsee IV-konehuoneessa 119.
Kéayntiajat, tulo- ja poistoilmapuhaltimien py&rimisnopeudet:
Ma klo 4 - 18; nopea
Ti- Peklo 5 - 18; nopea
La - Su klo 14 - 15; nopea
Muut ajat; seis
Ulkolampédtilarajoitus: Ulkolampdtilan ollessa alle -11 °C voivat puhaltimet pydria vain
hitaalla py6rimisnopeudella.
Tuloilman sisdanpuhalluksen lampétilaksi on asetettu 21 °C.

Ulkoilmasaleikko: Sijaitsee ulkoseinalla. Vakiosaleikko, ei erillista sddsuojausta. Sa-
leikdn epapuhtauksien maara vahainen.

Tuloilman suodatus: F7-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatinvaihto 2
kertaa vuodessa.

Poistoilman suodatus: M6-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatin-
vaihto 2 kertaa vuodessa.

Lammontalteenotto: Levylammontalteenottolaite, polyn maara vahainen. Veden pois-
toputket on liitetty 1V-konehuoneen lattiakaivoon.

Lammityspatteri: Nestekiertoinen, lamellien pélyn maara vahainen.

Jaahdytyspatteri: Ei ole

Tulo- ja poistoilmapuhallin: Suorakayttéisia. Puhaltimiin on liitetty taajuusmuuttajat
(tulo 42 Hz, poisto 37 Hz). Kanavistossa pidetaéan ylla vakiopainetta.

Konekotelo: Sisapinnoilla ei mineraalivillaa, sisapintojen pdlyn maara vahainen.

Kuva 20. limanvaihtokone TKO1. (kone on samantyyppinen kuin kone TK02)
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Kuva 21. Tuloilmasuodatin oli F7-tasoinen (oikealla). Poistoilma-

suodatin oli M6-tasoinen (vasem-malla). Suodattimien kehykset olivat
tiiviit.

A& = : 1~.’-’1_:? : =

P “siv} 7

Kuva 22. Levylammontalteenottolaitteen veden poistoput-
ket on liitetty lattiakaivoon.
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Kuva 23. Suorakayttdinen tuloilmapuhallin
[Ammityspatterin jalkeen.
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8.2

IImanvaihtokone TK02

Palvelualue: Paivakatitilat, etela-/kaakkoissiipi (~ tilojen 122-143 alue)
Otettu kayttoon v. 2000. Kone sijaitsee IV-konehuoneessa 135.
Kayntiajat, tulo- ja poistoilmapuhaltimien pyérimisnopeudet:
Ma klo 4 - 18; nopea
Ti- Peklo 5 - 18; nopea
La - Su klo 14 - 15; nopea
Muut ajat; seis
Ulkolampédtilarajoitus: Ulkolampdtilan ollessa alle -11 °C voivat puhaltimet pydria vain
hitaalla py6rimisnopeudella.
Tuloilman sisédénpuhalluksen l[Ampdtilaksi on asetettu 21 °C.

Ulkoilmasaleikko: Sijaitsee ulkoseindlla. Vakiosaleikko, ei erillista saésuojausta. Sa-
leikdn epapuhtauksien maara vahainen.

Tuloilman suodatus: F7-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatinvaihto 2
kertaa vuodessa.

Poistoilman suodatus: M6-tasoinen pussisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Suodatin-
vaihto 2 kertaa vuodessa.

Lammontalteenotto: Levylammontalteenottolaite, polyn maara vahainen. Veden pois-
toputket on liitetty 1V-konehuoneen lattiakaivoon.

Lammityspatteri: Nestekiertoinen, lamellien pélyn maara vahainen.

Jaahdytyspatteri: Ei ole

Tulo- ja poistoilmapuhallin: Suorakayttéisia. Puhaltimiin on liitetty taajuusmuuttajat
(tulo 43 Hz, poisto 37 Hz). Kanavistossa pidetaéan ylla vakiopainetta.

Konekotelo: Sisapinnoilla ei mineraalivillaa, sisapintojen polyn maara vahainen.

Kuva 24. llimanvaihtokone TK02. (kone on samantyyppinen kuin kone TK01)
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Kuva 25. Tuloilmasuodatin oli F7-tasoinen ja poistoilmasuodatin oli M6-tasoinen. Suodattimien kehykset
olivat tiiviit.

37(49)

TUTKIMUSSELOSTUS 14.4.2020
22500325-432

RISTIPURON PAIVAKOTI, LISARAKENNUS
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



SWECO %

8.3 Illmanvaihtokone Saneair Max

Leikkihuoneen 109 ulkoseinalle on vuonna 2019 lisétty tilakohtainen ilmanvaihtokone. Ul-
koilma otetaan koneeseen ulkoseinélla olevasta aukosta. Tuloilmasuodattimena oli F7-
tasoinen kasettisuodatin, jonka kehys oli tiivis. Poistoilmasuodattimena oli G3-tasoinen
suodatinmatto. Koneessa on levylammaontalteenotto. LAmmityspatteri on sahkokayttoi-
nen. Konekotelon sisapintojen pdlyn méara oli vahdinen suodattimien jalkeisilla pinnoilla.
Kotelon sisapinnoilla ei ollut mineraalivillaa.

Koneen tehoksi voidaan késin asettaa 1, 2, 3 tai 4, joista 4 on suurin. Tutkimuksen aikana
kaytdssa oli teho 1 eli pienin teho. Kone toimii asetetulla teholla jatkuvasti. Koneen toi-

mintaa sdddetaan kotelon alaosassa olevista kytkimista.

Tuloilman sisdanpuhallus tapahtuu koneen alaosasta. Poistoilma menee koneeseen ko-
neen ylaosasta.
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Kuva 26. Saneair Max leikkihuoneessa 109.
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8.4 Erillispoistot

Rakennuksessa on kolme huippuimuria, joiden palvelualueet ovat:

- PKO1 - Keittidtilat. Pydrimisnopeutta ohjataan keittidssé olevasta kytkimesta ka-
sin (seis — hidas — nopea).

- PKO02 — Wc- ja sosiaalitilat, kuraeteiset. Pydrimisnopeus on nopea joka péiva klo
6-18, muina aikoina pydrimisnopeus on hidas.

- PKO3 - Wec-tilat, kuraeteiset. Pydrimisnopeus on nopea joka paiva klo 6-18,
muina aikoina pydrimisnopeus on hidas.

Havaintojen mukaan huippuimurit olivat toiminnassa hoitopaivien aikana.

8.5 Illmanvaihtokanavien adnenvaimentimet

IV-piirustuksen mukaan aénenvaimentimia on tulo- ja poistoilman runkokanavissa IV-
konehuoneiden 119 ja 135 lahella.

Todettiin, ettd IV-koneen TKO1 tuloilman runkokanavan aédnenvaimennin on noin neljén
metrin korkeudella lattiasta muun talotekniikan takana ja vaimentimen vaimennusmateri-
aalia ei ollut mahdollista tarkistaa.

IV-koneen TKO02 tuloilman runkokanavan aanenvaimentimeen ei saatu nakoyhteytta.
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8.6

IImanvaihtokanavien sisapintojen pélykertyma

Tuloilmakanavien sisapintojen pdlykertymia tutkittiin aistinvaraisesti neljéassa arviointipis-
teessa. Sisapintojen polykertymaarviot olivat vahaisia, alle 1 g/m>.

Poistoilmakanavien sisépintojen pélykertymia tutkittiin aistinvaraisesti kahdessa arviointi-
pisteessa. Sisapintojen polykertymaarviot olivat 5-7 g/m?.

Arviointien tulokset on taulukoitu liitteeseen 1. Arviointipisteet on merkitty pohjakuvaan liit-
teeseen 2. Seuraavissa valokuvissa on esitetty ndkymia tutkittuihin kanaviin.

Kuva 27. IV-koneen TKO1 tuloilmakanava, ryhmé&huo-ne
106. Sisapinnan polykertymdarvio oli alle 1 g/m2 (arvio-
intipiste KP1).

Kuva 28. IV-koneen TKO02 tuloilmakanava, leikki-huone
143. Sisapinnan polykertymaarvio oli alle 1 g/m2 (arvio-
intipiste KP4).
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8.7

8.8

Kuva 29. IV-koneen TKO02 poistoilmakanava, eteinen
122. Sisapinnan polykertymaarvio oli 5-7 g/m? (arvi-
ointipiste KP6).

Tuloilman paatelaitteet

Tuloilman paatelaitteita tarkistettiin leikkihuoneissa 109, 128 ja 143, ryhméahuoneissa 106
ja 139 seka toimistohuoneessa 123. Paatelaitteiden sisdosissa ei todettu mineraalivillaa.

IImanvaihdon ilmanjako
IiImanvaihdon ilmanjakoa selvitettiin pistokokein aistinvaraisten arvioiden ja savun avulla.

Ryhmahuoneessa 106 tuloilma jaetaan tilaan seindpuhalluksena kahden tuloilmalaitteen
kautta. Tuloilman sisdaanpuhalluksen aiheuttama ilman liike ulottui noin 0,5 metrin paahan
vastakkaisesta ulkoseinasta. Poistoilmaventtiilien sijoittelu ei hairitse tuloilman jakaantu-
mista tilaan.

Leikkihuoneessa 109 tuloilma jaetaan tilaan seindpuhalluksena yhden tuloilmalaitteen
kautta. Tuloilman sisdanpuhalluksen aiheuttama ilman liike ulottui noin 1,5 metrin paahéan
vastakkaisesta ulkoseinasta. Poistoilmaventtiilien sijoittelu ei hairitse tuloilman jakaantu-
mista tilaan. Lisaksi tilan ilmanvaihtoa ja ilmanjakoa parantaa ulkoseinélle asennettu tila-
kohtainen ilmanvaihtokone Saneair Max.

Toimistohuoneessa 123 tuloilma jaetaan tilaan kattopuhalluksena tilan keskelle asenne-
tun tuloilmalaitteen kautta. Tuloilma jakautuu tuloilmalaitteesta joka suuntaan. Poistoilma-
venttiilin sijoittelu ei hairitse tuloilman jakaantumista tilaan.
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Leikkihuoneessa 128 tuloilma jaetaan tilaan seindpuhalluksena yhden tuloilmalaitteen
kautta. Tuloilman sisaénpuhalluksen aiheuttama ilman liike ulottui noin 1,5 metrin pdahén
vastakkaisesta ulkoseinasta. Poistoilmaventtiilien sijoittelu ei hairitse tuloilman jakaantu-
mista tilaan.

Ryhmahuoneessa 139 tuloilma jaetaan tilaan seinapuhalluksena yhden tuloilmalaitteen
kautta. Tuloilman sisdanpuhalluksen aiheuttama ilman liike ulottui vastakkaiselle ulkosei-
nélle asti. Poistoilmaventtiilien sijoittelu ei hairitse tuloilman jakaantumista tilaan.

Leikkihuoneessa 143 tuloilma jaetaan tilaan seindpuhalluksena yhden tuloilmalaitteen
kautta. Tuloilman sisdénpuhalluksen aiheuttama ilman liike ulottui noin 1 metrin pa&han
vastakkaisesta ulkoseindsta. Poistoilmaventtiilien sijoittelu ei hairitse tuloilman jakaantu-
mista tilaan.

Tuloilmaa

i I;O|stoi ma-
venttiileita

Kuva 30. Ryhméahuone 106, jonka iimanvaihdon ilmanjako edustaa tyypillisté ryhmétilojen ilmanjakoa tutki-
tussa rakennuksessa. Tuloilman sisdanpuhalluksen aiheuttama ilman liike ulottuu l&helle ulkoseind&. Pois-
toilmaventtiilien sijoittelu ei héiritse tuloilman jakaantumista tilaan

8.9 llmanvaihdon ilmavirtojen mittaukset
Koneellisen ilmanvaihdon tulo- ja poistoilmavirrat mitattiin pistokokein kuudessa tilassa.
Mittausten aikana koneiden TKO1 ja TKO2 tulo- ja poistoilmapuhaltimien py6rimisnopeus
oli nopea. Mitattujen tilojen suurimmat kayttajamaarat saatiin henkilokunnalta. Mittausten
perusteella suurimmilla kayttajamaarilla tuloilmaa on:
- 4,1 dm?¥s henkil6d kohden ryhmahuoneessa 106 ja pienryhmatilassa 107
- 3,3 dm¥s henkil6a kohden leikkihuoneessa 109 (mukana Saneair Maxin tuloilma)
- 2,4 dm¥s henkiloa kohden leikkihuoneessa 128
- 5,2 dm¥s henkiloa kohden toimistohuoneessa 123
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- 3,5 dm?¥s henkil6a kohden ryhmahuoneessa 139 ja pienryhmétilassa 141
- 2,2 dm?¥s henkil6a kohden leikkihnuoneessa 143

Mitatuissa tiloissa tilakohtaiset mitatut tulo- ja poistoilmavirrat olivat pddosin melko lahella
tasapainoa. Poikkeuksen muodostaa leikkihuone 128, jossa mitattu tuloilmavirta oli 26 %
mitattua poistoilmavirtaa pienempi.

Mitatut tulo- ja poistoilmavirrat olivat paaosin likimain v. 2000 ilmanvaihtosuunnitelmien
arvojen tasolla. Poikkeuksen muodostaa leikkihuone 109, jossa mitattu tulo- ja poistoilma-
virta olivat 1,6-1,7 -kertaisia suunniteltuihin arvoihin verrattuna.

Mittaustulokset on esitetty tilakohtaisesti liitteessa 1.

Painesuhteiden seurantamittaukset

Sisatilojen ja ulkoilman vélista paine-eroa seurattiin kolmessa tilassa noin kahden viikon
ajan tallentavien mittalaitteiden avulla.

Leikkihuone 109: Hoitopdaivien aikana tila oli pdaosin 0...-5 Pa alipaineinen ulkoilmaan
verrattuna. Yo6aikaan ja viikonloppuisin tila oli enimmékseen -7...-10 Pa alipaineinen.
Seurantajakson aikana tila oli keskim&arin -6 Pa alipaineinen.

Leikkihuone 128: Tilan painesuhteet vaihtelivat enimmakseen -5 Pa alipaineisuudesta 2
Pa ylipaineisuuteen ulkoilmaan verrattuna. Hoitopaivien aikana painesuhteet olivat sa-
maa tasoa kuin hoitopdaivien ulkopuolella. Seurantajakson aikana tila oli keskiméaarin -2
Pa alipaineinen. (Ulkoilmassa olleen mittausanturin sisalla oli iimeisesti vetta 28.1.-3.2.,
jolloin mittarista ei saatu lukemia).

Ryhmahuone 139: Tila oli enimmakseen 0...-7 Pa alipaineinen ulkoilmaan verrattuna.
Hoitopaivien aikana alipaineisuus oli hieman vahaisempaa kuin muina aikoina. Seuranta-
jakson aikana tila oli keskimaarin -4 Pa alipaineinen.

Seurantamittausten tuloksista tehdyt kuvaajat on esitetty liitteissa 8.1-8.3.

Johtopéaatokset

- Tilojen ilmanvaihtokoneet TKO01 ja TK02 alkavat olla kayttéonottoajankohtansa perus-
teella (v. 2000) teknisen kayttodikansa lopussa. Koneet ovat pyséhdyksissa ybdaikaan,
mutta koneet kaynnistyvat riittdvan aikaisin hoitopaivien aamuina ja ilma ehtii vaihtua
ennen kayttajien tuloa rakennukseen. Koneen nykyisia kayntiaikoja pidetaan riittavina.

- Koneiden TKO1 ja TKO2 tulo- ja poistoilmapuhaltimiin liitettyjen taajuusmuuttajien
avulla tulo- ja poistoilmavirrat eivat muutu esim. suodattimien likaantumisen seurauk-
sena.
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Kylmalla saalla ulkolampétilan ollessa alle -11 °C voivat koneiden TKO01 ja TK02 pu-
haltimet py6ria vain hitaalla py6rimisnopeudella, jolloin ilmanvaihto likimain puolittuu.
Kyseessa ilmanvaihdon suunniteltu ominaisuus.

Koneiden TKO1 ja TK02 ulkoilmaséleikdissa ei ole erillista sadsuojaa, mutta tarkaste-
luhetkellda koneiden sisdosissa ei ollut merkkeja sadeveden tai lumen kulkeutumisesta
koneiden sisédén. Saasuojan asentaminen ulkoilmasaleikdiden eteen on ajankohtaista,
mikali jatkossa tuloilmasuodattimelle havaitaan tulevan sadevetta tai lunta.

Koneiden TKO1 ja TKO2 tulo- ja poistoilman suodatustasot ja suodattimien vaihtovalit
ovat riittavid. Koneiden TKO1 ja TK02 sisaosissa ja tuloilman péatelaitteissa ei todettu
mineraalivillaa. Vaikka tulo- ja poistoilman runkokanavien &anenvaimentimia ei voitu
tarkistaa, niin ilmanvaihtojarjestelman ei katsota tuottavan mineraalikuituja tilojen si-
sailmaan. Perusteena todetaan, etté tilojen pinnoille kahden viikon kerdysaikana las-
keutuvassa pdolyssa ei todettu lainkaan mineraalikuituja.

Pdlyarvioiden perusteella koneiden TKO1 ja TK02 koteloiden tarkistetut sisépinnat ei-
vat ole puhdistuksen tarpeessa. Lisaksi tulo- ja poistoilmakanavat eivat ole puhdistuk-
sen tarpeessa sisapintojen polykertymista tehtyjen arvioiden perusteella. Poistoilma-
kanaviin on kertynyt tavanomaista huonepolya.

llImanvaihdon ilmanjakoa pidetéd&n hyvana tai kohtuullisena pistokokein tehdyissé sel-
vityksissa. Tiloihin johdettava tuloilma sekoittuu sisdilmaan ja huuhtelee tiloja ennen
kulkeutumistaan poistoilmaventtiileille. Lisaksi leikkihuoneessa 109 ilmanjakoa paran-
taa tilakohtainen ilmanvaihtokone Saneair Max.

llImanvaihdon ilmavirtamittausten mukaan mitatuissa tiloissa ilmanvaihto ei ole riitta-
vaa suurimmilla kayttajamaarilla, koska talléin tuloilmaa oli 2,2-5,2 dm®/s henkil6a koh-
den. Tyydyttavaa sisailmastoa tarkoittavan sisailmastoluokan S3 mukainen mitoitus-
arvo tuloilmavirralle on 6 dm3/s henkiléa kohden. Kyseinen tuloilmavirta 6 dm?/s henki-
|64 kohden on myds nykyisten viranomaismaaraysten mukainen vahimmaisarvo (ase-
tus 1009/2017). Tilojen kayttajamaarat ovat suurimmat ruokailujen ja lepohetkien ai-
kana, jolloin yksittaiset hoitoryhméat kokoontuvat yhteen tilaan. Tilojen ilmanvaihdossa
katsotaan olevan tehostamisen tarvetta.

Painesuhteiden seurantamittausten perusteella hoitopaivien aikaisen ilmanvaihdon ta-
sapainoa ei tarvitse sdataa, koska hoitopaivien aikana siséatilojen ja ulkoilman valinen
paine-ero on pieni, tasolla 0...5 Pa. Yo6aikaan ja viikonloppuisin koneiden TKO1 ja
TKO2 ollessa pysahdyksissa alipaineisuus kasvaa jonkin verran osassa tiloja huip-
puimureiden toiminnan seurauksena.

Leikkihuoneen 109 vuonna 2019 asennetulla tilakohtaisella iimanvaihtokoneella Sa-
neair Max on teknista kayttdikaa jaljella vuosia. Tulo- ja poistoilman suodatustasot
ovat riittavid. Koneen sisdosat eivat ole puhdistuksen tarpeessa, koneen sisélla ei ole
mineraalivillaa.
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- Leikkihuoneen 109 tilakohtaista ilmanvaihtokonetta Saneair Max kaytetaan pienim-
malla teholla 1. Talloin koneen kautta tuleva tuloilmavirta 13 dm?/s lisaa tilan koko-
naistuloilmavirtaa noin 20 %. Laitetoimittajan dokumentaation mukaan koneen mak-
simi-ilmavirta on 80 dm?¥/s, joka saavutetaan suurimmalla teholla 4. Tuloilma jaetaan
tilaan koneen alaosasta. Leikkihuonetta 109 kaytetaan lepohuoneena, jolloin Saneair
Max -koneen valitttmaan laheisyyteen on sijoitettuna sénkyjé ja patjoja nukkumista
varten. Arvioidaan, etta tilan nykyisilla nukkumajarjestelyilld konetta ei kannata kayttaa
nykyista tehoa 1 suuremmilla tehoilla, koska tehon lisddminen aiheuttaisi vetohaittaa
koneen lahelld lepohetkien aikana.

8.12 Toimenpide-ehdotukset

Heti tehtavéaksi suositellaan:

Ryhmatiloissa tehostetaan nykyista ilmanvaihtoa koneilla TKO1 ja TKO02. Tarvitta-
essa ryhmaétiloihin asennetaan lisda tilakohtaisia ilmanvaihtokoneita (kuten leikki-
huoneessa 109). lImanvaihdon tehostuksen yhteydessa tuloilmavirroiksi saade-
taan vahintaan 6 dm?/s henkiloa kohden tilojen kayton aikana. Samalla tilakohtai-
set tulo- ja poistoilmavirrat sdadetaan tasapainoon. Toimenpiteiden yhteydessa
varmistetaan, etta sisatilojen ja ulkoilman valinen paine-ero pysyy pieneng, tasolla
0...5 Pa. limanvaihdon riittdvyyden kannalta ryhmatiloissa pyritaan valttamaan yk-
sittaisen hoitotyhméan kokoontumista yhteen tilaan.

Leikkihuoneessa 109 varmistetaan tilakohtaisen ilmanvaihtokoneen tuloilman ve-
doton jakaminen tilaan sopivalla tuloilman suuntauksella ja nukkumapaikkojen si-
jainnilla, minka jalkeen konetta voitaneen kayttaa pieninta tehoa suuremmalla te-
holla. Vastaavasti suositellaan toimittavaksi myés myéhemmin mahdollisesti
asennettavien tilakohtaisten ilmanvaihtokoneiden kohdalla.

Mikali koneiden TKO1 ja TKO2 sisdan havaitaan tulevan sadevetta tai lunta, suosi-
tellaan ulkoilmasaleikdihin saasuojan asentamista.

Viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa tehtavaksi suositellaan:

IiImanvaihtokoneet TKO1 ja TKO2 uusitaan teknisen kayttdian tayttymisen vuoksi.
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9 Muut havainnot
Kaytavalla 111 sijaitsevan palopostin yhteydessa havaittiin tunkkaista hajua. Paloposti on
rakennettu markatilan vastaiseen véliseindan. Markatilan seinat ovat paasaantoisesti
kalkkihiekkatiilirakenteisia mutta palopostia varten on rakennettu kotelo. Palopostin pel-
tinne kotelo ei ole tiivis eika rakenteista ole suunnitelmia. Palopostin mekanismin ei ha-
vaittu vuotavan eikd merkkeja kosteusvaurioista havaittu.
Rakennuksen véliseinissa havaittiin runsaasti halkeamia. Valiseinat on suunnitelmien mu-
kaan rakennettu betoniltaan paalle ja betonilaatan vahvistuksesta ei ole suunnitelmissa
mainintaa. Valiseinia on seka kalkkihiekkatiili ettd levyrakenteisia. Esimerkki halkeamasta
on esitetty kuvassa 31
Kuva 31. Véliseinan halkeama

9.1 Johtopaattkset
Kaytavalla 111 sijaitsevan paloposti puutteellinen tiivistys mahdollistaa ilman kulkeutumi-
sen eristetilasta ja/tai palopostin peltikotelon takaa huoneilmaan. llman mukana kulkeutu-
vat mahdolliset epapuhtaudet voivat heikentaa siséailman laatua.
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Véliseinissé esiintyvat halkeamat eivét viittaa kantavuuteen vaikuttaviin vauriohiin. Toden-
nakoisesti halkeamien taustalla on lattialaatan painuma, rakennuksen puutteellinen jayk-
kyys tai rakentamisen jélkeisesta rakenteiden normaalista liikehdinnésté tapahtuva janni-
tysten purkautuminen.

9.2 Toimenpide-ehdotukset

Seuraavan perusparannuksen yhteydessa suositellaan palopostin kotelo ja kotelo-vali-
seina liittyma tiivistettavaksi.

Seuraavan perusparannuksen yhteydessa suositellaan halkeamat ylitasoisettavaksi ja
maalattavaksi. Lisaksi seindrakenteita tulee seurata n.3-5 vuoden vélein ja mikali hal-
keamat uusiutuvat on niiden synnyn syyta selvittaa.
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10 Paivays ja allekirjoitukset

Helsingissa 13.4.2020,
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

Liitteet

Liite 1 Mittaustulokset

Liite 2 Mittauspisteet pohjakuvissa

Liite 3 Kosteuskartoitus

Liite 4 Hiilidioksidiseuranta

Liite 5 Olosuhdeseuranta kuvaavat

Liite 6 Merkkiainekokeet

Liite 7 Alakattojen tarkastus

Liite 8. Painesuhteiden seurantamittaukset
Liite 9 Ulkovaipan rakennetekninen tarkastus

49(49)

TUTKIMUSSELOSTUS 14.4.2020
22500325-432

RISTIPURON PAIVAKOTI, LISARAKENNUS
KOSTEUS- JA SISAILMATEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



MITTAUSTULOKSET

Ristipuron paivéakoti, lisérakennus, Vantaa

22500325.432

Liite 1

1

Rakenteiden kosteudet, porareikAmenetelma

Rakenteiden kosteus mitattiin porareikdmenetelmalla RT-kortin 14-10984 ohjeen mukai-
sesti. Suhteellinen ja absoluuttinen kosteus seka lampdatila mitattiin olosuhteiltaan tasaan-
tuneissa rei'issa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HM40-nayttolaitteet sekda HMP40S-mittapaat.
Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Porareikdkosteusmittaukset 23.3.2020

Mittaus- | Mittapaa Tila Rakenne- Mittauspisteen sijainti, rakennekerros, Suhteelli- Absoluutti- | Lampétila,
piste nro osa reidn syvyys (mm) nen kos- nen kosteus, °C
teus, % g/m?

K1 19 131 pien- AP 30 mm, n.10 cm ulkoseinasté ja n.30 cm kaapista 70,7 11,06 18,2
ryhméa

K1 20 131 pien- AP 50 mm, n.20 cm ulkoseinasté ja n.30 cm kaapista 74,6 11,88 18,6
ryhméa

K2 26 109 leikki- AP 30 mm, n.15 cm véliseinasté ja n.120 cm valisei- 72,8 11,76 18,8
huone nasta

K2 27 109 leikki- AP 50 mm, n.15 cm véliseinasté ja n.135 cm valisei- 73,0 11,85 18,9
huone nasta

Sis&- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Tila Mittapaa Pvm Suhteellinen | Absoluuttinen [ Lampétila, °C
nro kosteus, % kosteus, g/m?
Ulkoilma iimatieteen- | 23.3.2020 65 3,68 2,2
laitos
131 pienryh- 23 23.3.2020 22,5 3,69 19,0
ma
109 leikki- 25 23.3.2020 22,2 3,59 18,9
huone

Rakenteiden kosteudet, viiltomittausmenetelma

Suhteellinen kosteus lattiapinnoitteen alla mitattiin viltomenetelmalla. Lattiapinnoitteeseen
tehtiin viilto, josta pinnoitteen alle asennettiin mittap&a. Viiltokohta tiivistettiin. Suhteellinen

kosteus mitattiin tasaantuneissa olosuhteissa. Mittalaitteina olivat Vaisalan HM40-
nayttblaitteet ja HM42-mittap&at. Mittaustulokset on esitetty oheisessa taulukossa.

Mittaus- | Mitta- Tila Raken- Mittauspisteen sijainti Pvm Suhteellinen | Absoluutti- | Lampétila,
piste paa neosa kosteus, % | nen kosteus, °C
nro g/m?®
VK1 K1/1 131 pien- AP n. 40 cm ulkoseinasta ja n. 30 cm 19.3.2020 63,3 11,31 20,5
ryhméa ulkoseinasta
VK2 K3/3 134 ko- AP n. 5 cm tilan iv-kh ovesta 19.3.2020 71,8 11,85 19,2
koushuone
VK3 K1/1 139 ryhmé- AP n. 40 cm ulkoseinéasta ja n. 30 cm 19.3.2020 45,5 9,68 23,6
huone ulkoseinésta
VK4 K3/3 109 leikki- AP n. 10 cm véliseinasta 19.3.2020 58,0 10,10 20,1
huone
VK5 K1/1 117 liikunta- AP n. 15 cm ulkoseinasta ja n. 10 cm 19.3.2020 47,6 7,49 18,3
sali ulkoseinésta
VK6 K3/1 118 varasto AP n. 10 cm ulkoseinasta ja n. 30 cm 19.3.2020 58,7 8,44 16,8
ulkoseinésta
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Sis&- ja ulkoilman olosuhteet mittausten aikana olivat seuraavat:

Tila Mittapaéa nro Pvm Suhteellinen Absoluuttinen kosteus, [ Lampétila, °C
kosteus, % g/m?
Ulkoilma iimatieteenlaitos | 19.3.2020 69 4,54 4.4
131 pienryh- K1/2 19.3.2020 29 5,36 20,9
ma
134 kokous- K3/3 19.3.2020 33,1 5,32 18,7
huone
139 ryhma- K1/2 19.3.2020 28,4 5,53 21,9
huone
109 leikki- K3/1 19.3.2020 28,4 5,10 20,6
huone
117 liikunta- K1/2 19.3.2020 28,2 4,64 19,1
sali
118 varasto K3/2 19.3.2020 38,3 5,25 16,1
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Pinnoille laskeutuvan pdlyn koostumus

Pinnoille laskeutuvaa polya kerattiin tiloihin kahden viikon ajaksi asetettujen keréysalusto-
jen avulla. Naytteet tutkittiin elektronimikroskooppisesti Mikrofokus Oy:n laboratoriossa
Helsingissa. Pinnoille laskeutuvan pdlyn todettiin siséltdvan seuraavia hiukkasia:

Naytteen- Tila Naytteenottopisteen kuvaus Keraysaika Pélynaytteen koostumus
ottopiste
PP1 109 | Leikkihuone 21.1.-5.2.2020 paljon tavanomaisia huonepélyhiukkasia (hilset-

t4, tekstiili- ja paperikuituja)

- paljon alumiinisilikaatti-/kvartsihiukkasia

- vahan kalium-klooripitoisia hiukkasia
Naytteessa ei todettu mikrobeja, asbestikuituja
eikd mineraalikuituja (MMVF).

PP2 128 | Leikkihuone 21.1.-5.2.2020 - paljon tavanomaisia huonepdlyhiukkasia
(hilsetta, tekstiili- ja

paperikuituja)

- jonkin verran alumiinisilikaatti-/kvartsihiukkasia
- jonkin verran klooripitoisisa hiukkasia

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaan asbestikuitujen esiintymista
pinnoille laskeutuneessa pélyssa pidetdén toimenpiderajan ylittymisena.

Pinnoille laskeutuvat mineraalikuidut
Pinnoille laskeutuvia mineraalikuituja keréttiin tiloihin kahden viikon ajaksi asennettujen

geeliteippilevyjen avulla. Naytteet tutkittiin valomikroskooppisesti laboratoriossa. Pinnoilla
todettiin mineraalikuituja neliosenttimetria kohden (yli 20 mikrometrin pituiset kuidut) seu-

raavasti:
Naytteen- Tila Néaytteenottopisteen kuvaus Keraysaika Mineraalikuidut, kpl/cm?
ottopiste
PPK1 109 Leikkihuone 21.1.-5.2.2020 alle 0,07
21.1.-5.2.2020 alle 0,07
PPK2 128 Leikkihuone 21.1.-5.2.2020 alle 0,07
21.1.-5.2.2020 alle 0,07
PPK3 139 Ryhmé&huone 21.1.-5.2.2020 alle 0,07
21.1.-5.2.2020 alle 0,07

Tasopinnoille kahden viikon aikana laskeutuvien mineraalikuitujen viitearvo toimistoympa-
ristoissa (saannollisesti siivottavat pinnat) on 0,2 kpl/cm? (Tyoterveyslaitos 2016). Tama on
my6s 15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukainen teollisten mineraa-
likuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa.

Sisédilman hiilidioksidin, |ampdtilan ja suhteellisen kosteuden seurantami ttaukset

Tut kit t avissa tiloissa seurattiin siséilman hiilidioksidipit oisuut t a, lAmpdt ilaa ja suht eellis
kosteutta. Mittaukset tehtiin Geminin / Telairen ja TSI : n sisailman laat uanalysaat t or
Mit t aust en mit t ausepdvarmuus on noin £ 50 ppm hiilidioksidipit oi-suudelle, + 0,5 °C
lampot ilalle ja £ 3 % suht eelliselle kost eudelle. Tulokset olivat seuraavat :
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Tutkittavissa tiloissa seurattiin sisdilman hiilidioksidipitoisuutta, sisa- ja tuloilman lampétilaa
ja suhteellista kosteutta seka paine-eroa tulo- ja sisailman valilla. Mittaukset tehtiin Vaisa-
lan, Telairen, Huba Controlin, SenseAirin ja Beckin mittalaitteilla sek& Eltekin tiedonkeruu-
laitteistoilla. Mittausten mittausep&varmuus on noin £ 50 ppm hiilidioksidipitoisuudelle, + 0,5
°C lampdtilalle ja + 3 % suhteelliselle kosteudelle. Tulokset olivat seuraavat:

Mittaus- Tila Mittauspisteen kuvaus Seuranta-aika [ CO2-pitoisuus, Lampétila, Suhteellinen
piste ppm °C kosteus, %
L1 109 Leikkihuone 20.1.-4.2.2020 405...1074 18,8...21,8°C 14...36 %
L2 128 Leikkihuone 20.1.-4.2.2020 399...1288 17,4..23,1°C 17...36 %
L3 139 Ryhmé&huone 20.1.-4.2.2020 407...884 18,7..22,5°C 15...38 %

Ulkoilman hiilidioksidipitoisuus vaihtelee normaalisti valilla 350 — 400 ppm.
Julkaisun Siséilmastoluokitus 2018 hiilidioksidipitoisuuden tavoitearvot ovat:

- S1 <350 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S2 <550 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella,
- S3 =800 ppm lisattyna samanaikaisella ulkoilmapitoisuudella.

15.5.2015 voimaan astuneen Asumisterveysasetuksen mukaan asunnon ja muun oleskelu-
tilan sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100 mg/m?
(2150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.

Huoneilman lampétilojen tulee tayttaa asetuksen liitteessa 1 olevan taulukon 1 mukaiset
toimenpiderajat.

Seurantamittausten graafiset kuvaajat on esitetty erillisissa liitteissd, joista nahdaan mitat-
tujen suureiden vaihtelut eri vuorokauden aikoina.

IImanvaihtokanavien sisapintojen pélykertyméa

Tulo- ja poistoilmakanavien sisépintojen polykertymia tutkittiin aistinvaraisten arvioiden
avulla. Tulokset olivat seuraavat:

Arviointi- IV-kone Arviointipisteen kuvaus Pvm Aistinvarainen arvio

piste

KP1 TKO1 Ryhmé&huone 106, tuloilmakanava 27.1.2020 Sisapinnan pélykertyma alle 1 g/m?.
Poly ei kasaudu pyyhittdessa.

KP2 TKO1 Kéaytava 111, tuloilmakanava 28.1.2020 Sisapinnan pélykertyma alle 1 g/m?.
Poly ei kasaudu pyyhittaessa.

KP3 TK02 Eteinen 122, tuloilmakanava 27.1.2020 Sisapinnan pélykertyma alle 1 g/m?.
Poly ei kasaudu pyyhittaessa.

KP4 TK02 Leikkihuone 143, tuloilmakanava 27.1.2020 Sisapinnan pélykertyma alle 1 g/m?2.
Poly ei kasaudu pyyhittaessa.

KP5 TKO1 Pienryhmé 107, poistoilmakanava 27.1.2020 Sisapinnan pélykertyma 5-7 g/m?.
Poly kasautuu pyyhittdessa.

KP6 TK02 Eteinen 122, poistoilmakanava 27.1.2020 Sisapinnan pélykertyma 5-7 g/m?.
Poly kasautuu pyyhittdessa.

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy




MITTAUSTULOKSET

Ristipuron paivéakoti, lisérakennus, Vantaa

22500325.432

Liite 1

5

Sisdilmastoluokitus 2018:ssa on esitetty luokitustasot ilmanvaihtojarjestelmén puhtaudelle,
mm. kanavien sisdpintojen polykertymalle:

Kaytossa oleva kanavisto on puhdistettava, jos polykertyma on suurempi kuin 2 g/m? (puh-

tausluokan P1 jarjestelma) tai suurempi kuin 5 g/m? (muut kuin puhtausluokan P1 jarjes-
telmat). Polykertyma selvitetd&n aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

Luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelman puhtausvaatimusten avulla varmistetaan, etta il-

manvaihtojarjestelma on luovutettaessa puhdas. Puhtausluokassa P1 luovutusvalmiin il-
manvaihtojarjestelman sisapinnan polykertyméan keskiarvo saa olla enintéaan 0,7 g/m?. Po-
lykertyma selvitetdan aistinvaraisesti arvioimalla tai suodatinmenetelmalla.

IImanvaihdon ilmavirtojen mittaukset

Huonetilojen ilmavirtoja méaritettin SwemaFlow 126 -ilmavirtamittarilla, Airflow PVM610 -

paine-eromittarilla ja mittaamalla venttiileiden asentoja. Vertailuarvioksi on merkitty vuoden

2000 ilmanvaihtosuunnitelmien arvot. Mittausten kokonaismittausvirhe (mittausepéavar-
muus) on £10 %. limavirrat olivat seuraavat:

Mittaus- | IV-kone Tila Pvm Tuloilmavirta, dm®/s Poistoilmavirta, dm®/s
piste
Mitattu Suunniteltu Mitattu Suunniteltu
v. 2000 v. 2000
11 TKO1 |Ryhmahuone 106 ja pienryhma 107 | 27.1.2020 106 120 114 120
(ovat samaa tilaa)
12 TKO1 |Leikkihuone 109 27.1.2020 73 55 81 55
13 Y 19
= yhteensé 86 = yhteenséa 92
13 TKO2 | Toimistohuone 123 27.1.2020 26 25 25 25
14 TKO2 |Leikkihuone 128 28.1.2020 62 70 84 70
15 TK02 |Ryhmahuone 139 ja pienryhma 141 | 27.1.2020 91 100 82 920
(ovat samaa tilaa)
16 TKO2 |Leikkihuone 143 27.1.2020 57 60 68 60

1) Jalkikateen asennetun tilakohtaisen ilmanvaihtokoneen ilmavirta (Saneair Max, teho 1 eli pienin teho).
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MITTAUSPISTEET POHJAKUVASSA

MERKINTOJEN SELITYKSET:
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PINNOILLE LASKEUTUVAT MINERAALIKUIDUT ® ?ZDSQSEET'KAKOSTEUSM'T-

SISAILMAN SUHTEELLINEN KOSTEUS,
LAMPOTILA JA HIILIDIOKSIDIPITOISUUS
(seurantamittaus)

. ILMANVAIHTOKANAVIEN SISAPINTOJEN POLYKERTYMA
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KOSTEUSKARTOITUS 21.1.2020-23.3.2020
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KOSTEUSKARTOITUS 21.1.2020-23.3.2020
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KOSTEUSKARTOITUS 21.1.2020

Kuva 1 Kuva 3

Kuva 4 Kuva 5

Kuvissa 1-6 havaittiin kohonnutta pintakosteutta.
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Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

L1: Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 109
20.1.-4.2.2020

2000 | : : l
Vaihteluvali: 405...1074 ppm

1900 Asumisterveysasetuksen sovellusohjeen mukaisesti
hiilidioksidin toimenpiderajaksi on sdddetty pitoisuus, joka
1800 |— on1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus.

Hiilidioksidin pitoisuus ulkoilmassa on noin 350 - 400 ppm
1700 (parts per million).
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L2: Sisailman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 128

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

20.1.-4.2.2020
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on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus.
Hiilidioksidin pitoisuus ulkoilmassa on noin 350 - 400 ppm
(parts per million).
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L3: Sisdilman hiilidioksidipitoisuuden seuranta tilassa 139
20.1.-4.2.2020

I I | T
— Asumisterveysasetuksen sovellusohjeen mukaisesti { Vaihteluvali: 407...884 ppm I———
hiilidioksidin toimenpiderajaksi on saddetty pitoisuus, joka
| on 1150 ppm suurempi kuin ulkoilman pitoisuus.
Hiilidioksidin pitoisuus ulkoilmassa on noin 350 - 400 ppm
| (parts per million).
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L1: Sisdilman olosuhdeseuranta Ristipuron paivakodin lisdarakennus, tila 109

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

20.1.-4.2.202
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L2: Sisdilman olosuhdeseuranta Ristipuron paiviakodin lisarakennus, tila 128

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy

Lampotila Kosteus
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L3: Sisailman olosuhdeseuranta Ristipuron paivakodin lisarakennus, tila 139

20.1. -4.2.2020
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TILAN 134 YLAPOHJARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 19.3.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

== MERKKIAINEKAASU
YLAPOHJARAKENTEEN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
@ Valiseinén ja ylapohjan littyma
@ Ulkoseinan ja ylapohjan littyma

@ Lampun kannake

Tila alipainesitettiin tutkimuksen ajaksi
Blowerdoor alipaineistajalla.

Paine-ero -10...-11 Pa alipainetta mitattiin
ylédpohjan eristetilan ja huonetilan valilla.

Merkkiainekoe on tehty rikkiheksafluoridi -
kaasulla ja Wika Gir-10 analysaattorilaitteella.

SWECO %

Ristipuron péivakoti lisdrakennus
Laaksotie 1, 01390 Vantaa

tila 134 kokoushuone
1. kerros

22500325-432

LITEG6.1
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TILAN 134 ALAPOHJARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 19.3.2020
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KOKOUSHUONE @ Lattian ja ulkoseinan littymé&

TS
1L

VS4+VS3 VS5

i s Ao sl DRI e Tl Lz dnp Gl Tk ¥ itady )i d)y

%
-
=
-
=
kS
~
-
-
-
=
rd
-
=
-
-
=
-
-
-
-
-

Tutkittu alue Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor -alipaineistimella. Paine-ero -10...-12
Pa alipainetta mitattiin alapohjarakenteen ja
huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja

Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

Ristipuron paivakoti lisarakennus tila 134 kokoushuone | 22500325-432
Pl P LITE 6.2
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TILAN 134 ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 19.3.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

ﬂ MERKKIAII\.I.EKAASU
ULKOSEINARAKENTEEN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Patteriputkien kannake

@ Halkeama ulkoseinésséa

@ Ulkoseinan ja ikkunan liittymé&

Liséksi kaikista ulkoseindrakenteeseen
poratuista rei'istd havaittiin ilmavuotoja,
vaikka héyrynsulkuun tehty reiké paikattiin
héyrynsulkuteipilla ilmatiiviisti.

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor -alipaineistimella. Paine-ero -10 Pa
alipainetta mitattiin ulkoseinérakenteen
eristetilan ja huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

Ristipuron paivakoti lisarakennus tila 134 kokoushuone | 22500325-432
Pl P LITE 6.3
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TILAN 109 ALAPOHJARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 23.3.2020

109
LEIKKIHUONE

V32

VS5

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
ALAPOHJARAKENTEESEEN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Lattian ja ulkoseinan littymé&

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor -alipaineistimella. Paine-ero -12...-13
Pa alipainetta mitattiin alapohjarakenteen ja
huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

SWECO %

Ristipuron paivékoti lisdrakennus
Laaksotie 1, 01390 Vantaa

tila 109 leikkihuone
1. kerros

22500325-432

30.3.2020

LITEG6.4




TILAN 109 ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 23.3.2020

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

== MERKKIAINEKAASU
ULKOSEINARAKENTEEN ERISTETILAAN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
Patteriputkien kannake
Halkeama ulkoseinésséa
Ulkoseinan ja ikkunan liittymé&
Ulkoseinén ja lattian littym&
IV-koneen kannake ruuvi

Vanha tutkimusreik, jota ei ollut paikattu
hoyrynsulkuteipillé

Liséksi kaikista ulkoseinérakenteeseen
poratuista rei'istd havaittiin ilmavuotoja,

Vﬁikka héyryn_st.!lk“ugn te_ht_)_/ r_eiké paikattiin Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
héyrynsulkuteipilla ilmatiiviisti. Blowerdoor -alipaineistimella. Paine-ero -10...-12
Pa alipainetta mitattiin ulkoseinarakenteen

eristetilan ja huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

Ristipuron paivakoti lisarakennus tila 109 leikkihuone | 22500325-432
p p LIITE 6.5
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TILOJEN 102 JA 101 ALAPOHJARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 23.3.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET:
HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS
== MERKKIAINEKAASU
| ALAPOHJARAKENTEESEEN
I MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Ulkoseinan ja lattian liittyma

@ Kynnys

@ Véliseinan ja lattian littyma

I"_,!
B, Th

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor -alipaineistimella. Paine-ero -10 Pa
alipainetta mitattiin alapohjarakenteen ja
huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

Ristipuron paivékoti lisdrakennus
Laaksotie 1, 01390 Vantaa

tilat 102 ja 101 (verstas ja kuraeteinen)
1. kerros

22500325-432 Sl el

LITE 6.6 L
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TILAN 128 ULKOSEINARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 23.3.2020

Liséksi kaikista ulkoseindrakenteeseen
poratuista rei'istd havaittiin ilmavuotoja,
vaikka hoyrynsulkuun tehty reiké paikattiin
héyrynsulkuteipilla ilmatiiviisti.

MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

ﬂ MERKKIAINEKAASU
ULKOSEINARAKENTEEN ERISTETILAAN
MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:
@ Patteriputkien kannake
@ Ulkoseinén ja lattian littym&
@ Ulkoseinan ja ikkunan liittymé&

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor -alipaineistimella. Paine-ero -10 Pa
alipainetta mitattiin ulkoseinérakenteen
eristetilan ja huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.

SWECO %

Ristipuron péivakoti lisdrakennus
Laaksotie 1, 01390 Vantaa

tila 128 leikkihuone
1. kerros

22500325-432

30.3.2020

LITE 6.7
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TILAN 128 ALAPOHJARAKENTEEN MERKKIAINEKOE 23.3.2020
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MERKINTOJEN SELITYKSET:

HAVAITUN ILMAVUODON LAAJUUS

MERKKIAINEKAASU
ALAPOHJARAKENTEESEEN

MERKKIAINEKAASUHAVAINNOT:

@ Lattian ja ulkoseinan littymé&

Tila alipaineistettiin tutkimuksien ajaksi
Blowerdoor -alipaineistimella. Paine-ero -11 Pa
alipainetta mitattiin alapohjarakenteen ja
huonetilan valilta.

Merkkiainekoe on tehty Formier 5 - kaasulla ja
Sensistor XRS9012-analysaattorilaitteella.
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Ristipuron paivékoti lisdrakennus
Laaksotie 1, 01390 Vantaa

tila 128 leikkihuone
1. kerros

22500325-432

LIITE 6.8
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Alakaton tarkastuspisteet 21.1.2020
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tarkastuspiste

Ristipuron paivakoti, lisdrakennus 22500325 - 432
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Alakaton tarkastuspisteet 21.1.2020

_ — N

1. Polya ja likaa silminnahden havaittavissa putkien ja kattopalojen pinnalla. Johtol&pivienteja levysta lapi.

2. Polyé ja likaa silminn&hden havaittavissa putkien ja kattopalojen pinnalla.

(J
SWECO ﬁ

Ristipuron paivakoti
Laaksotie 1, Vantaa 1.kerros

22500325 - 432

03.02.2020

LIITE 2.2




Alakaton tarkastuspisteet 21.1.2020

4. POlya ja likaa silminn&dhden havaittavissa putkien ja kattopalojen pinnalla.
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Ristipuron paivakoti
Laaksotie 1, Vantaa

1.kerros
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Alakaton tarkastuspisteet 21.1.2020
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5. Polya silminnédhden havaittavissa putkien paalla.

Ristipuron paivakoti 22500325 - 432
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SWECO ﬁ Laaksotie 1, Vantaa 1.kerros [ 03022020 LIITE 2.4




Mittauspiste Leikkihuoneen 109 ja ulkoilman valinen paine-ero 20.1.-5.2.2020 (10 min keskiarvo)
Sisatila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen, | --f--—f--1--- = | eikkihuone 109 - mittauspiste PS1 : keskiarvo -6,1 Pa (min -15 Pa, maks 0 Pa)
kun paine-ero on positiivinen. |-
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Mittauspiste Leikkihuoneen 128 ja ulkoilman vilinen paine-ero 20.1.-5.2.2020 (10 min keskiarvo)
Sisatila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen, |-~ "  emLeikkihuone 128 - mittauspiste PS2 : keskiarvo -1,7 Pa (min -9,2 Pa, maks 2,6 Pa)
kun paine-ero on positiivinen. IR REERE SEEEE RERES
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Mittauspiste Ryhmahuoneen 139 ja ulkoilman valinen paine-ero 20.1.-5.2.2020 (10 min keskiarvo)
Sisatila on ulkoilmaan verrattuna ylipaineinen, |-~ ~| e=Ryhmé&huone 139 - mittauspiste PS3 : keskiarvo -3,8 Pa (min -10,8 Pa, maks 3,2 Pa)
kun paine-ero on positiivinen. IR REERE SEEEE RERES

5
s« -+t ++-+Ftbt e e
a |- R
e o0
¢
R O | 1 I B T e R e o B B NN N e
R R R GNR T VL R A L BEEAN N R AR AR BRI E R N SRR N IT SN ORI NS CEcrIEr 1 REEE AR N B B || S S T A
(T
a -k - Il ' %-l-Mmemes. B B Ik I BLILE - AL IR R PN VY- s Y Rl
-5
-10
”””””””””””””””””””””””””””” Viikonloppu| || | | | [ | | | | | |vikonloppu| | | | | | |
-15
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ULKOVAIPAN RAKENNETEKNINEN TARKASTUS

PROJEKTI PROJEKTIPAALLIKKO PAIVAYS
Ristipuron paivékodin lisarakennus I 2020-04-13
TYONUMERO RAPORTOIJA L"te 9
22500325--432 I

Julkisivu lanteen

“I1 '|1

Kuva 1. Julkisivu ldnteen

Kuva 2. Ikkunan tdytelistan ja ikkunapellityksen vdlissé on rako.
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Kuva 3. Ikkunapellityksessd vaurio.

Kuva 4. Ikkuna pellityksessé vaurio.
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ULKOVAIPAN RAKENNETEKNINEN
TARKASTUS
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Kuva 6. Sisddnkulun katoksen pohja on sivustalta pahoin vaurioitunut.
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ULKOVAIPAN RAKENNETEKNINEN
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Julkisivu itdan
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Kuva 7. Julkisivu itéén

Kuva 8. Puutteellinen sokkelikorkeus

409

‘ ULKOVAIPAN RAKENNETEKNINEN
TARKASTUS
2020-04-13
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Kuva 9. Vaurio sokkelissa

Kuva 10. Luukku on kieroutunut.
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Julkisivu eteldadn
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Kuva 12. Seinustalla istutukisa
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Kuva 13. Sy6ksytorvi ohjaa kattovedet viemdiriin, jonka ritilé on lehtien peitossa.

709

ULKOVAIPAN RAKENNETEKNINEN
TARKASTUS
2020-04-13

—



SWECO %

Julkisivu pohjoiseen
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Kuva 14. Julkisivu pohjoiseen

Kuva 15. Sokkelissa kosteuden aiheuttama tummuma

8 (9)

‘ ULKOVAIPAN RAKENNETEKNINEN
TARKASTUS
2020-04-13

memo02.docx 2012-03-28

—



memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

Yleiset huomiot

Raystésrakenteen pieneldinverkko on puutteellinen. Verkko on paikoin
vaurioitunut/huonosti paikoillaan.

Pellitykset on tehty paaasiallisesti hyvin eika vaurioita ollut. Kuvassa 2. nakyva ikkunan
pielilauta on asennettu pellityksen péaélle siten, ettéd sadevedelld on mahdollisuus paasta
pellin ja laudan valiin. Ajankuluessa ikkunnapielilauta saattaa vaurioitua .

Paikoin syoksytorvet laskevat kaivoihin joissa ei ole loiskekuppia. Kaivon ritilat ovat
paikoin tukossa lehdista jolloin katon valumavedet laskevat sokkelin vierustaan.
Sokkelissa on néhtévisséa kosteudesta aiheutuvia jalkia.

Paikoin sokkelin korkeus on alle suositellun 300mm
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