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Taustaa

Vantaan kaupunki  suunnittelee pika raitiotietéa , raitiotievarikkoa sek& Hopeatien
varren kaava -aluetta Vaaralan kaupunginosaan (Kuva 1). Hankkeen
toteutusvaihe on suunniteltuv uosille 2024 #2028 ja liikennointi alkavaksi vuonna
2028. Suunnittelualue sijaitsee osittain Fazerilan pohjavesialueella ,minkavuoksi
suunnittelun yhte ydessa laaditaan selvitys raitiotielinjauksen, varikon seka
Hopeatien asemakaava -alueenvaikutuksistapohjavesiin.

Vaikutusten arvioimiseksi asennettiin kahdeksan uutta pohjavesiputkea AFRY:n

jo alueelle suunnitteleman kahdeksan pohjavesiputken lisaksi. Sy ksylla 2021
mitattiin yhteensa 16 uudesta sekéa 17 vanhasta pohjavesiputkesta pohjaveden

pinta. Mittausten perusteella tarkennettiin pohjaveden virtaussuuntia kaava -
seka ratalinjan alueella ja rakentamisenaikaisia vaikutuksia seka Varikon
asemakaavantasau ksenvaikutustapohjaveteen.

Nykyiselladn Hopeatien ja varikon asemakaava -alueet ovat paasaantoisesti
rakentamatonta metsd - ja puistoaluetta.  Hopeatien alueelle suunniteltujen
asuinrakennusten seka varikolle suunniteltujen halli - ja piha-alueen my6ta

paall ystetyn alueen pinta -alaméara kasvaa. Tama vahentdaa sadevesien
luonnollista imeytymista pohjavedeksi seka lisda alueella syntyvien hulevesien
maaraa .

1
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» | ® Vedenottamo
= = Pohjavesialue

—— Varsinainen pohjaveden
muodostumisalue

[ varikon asemakaava-alue
Hopeatien asemakaava-alue
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Taustakartta © MML 2021

Pohjavesialueet © SYKE 2021
0 0.25 0.5 km A

Kuva 1. Fazerilan pohjavesialue, suunnitellut kaava -alueet seka Vantaan ratikan linjaus.
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Fazerilan pohjavesialue

Fazerilan pohjavesialue (tunnus 0109252 ) sijoittuu Vantaan Vaaralan ja
Lansiméen kaupunginosienvali  lle. Alue on 1-lk vedenhankintaavarten tarkea
pohjavesialue , jonka kokonaispinta -ala on 2,84 km 2 ja josta 1,43 km 2 on
vars inaista pohjavedenmuodostum isaluetta.  Fazerilan pohjavesiesiintymaan
vettd kerdd vat mm. alueen pohjois - ja eteldpuole lla kohoavat kallioalueet.
Muodostuma purkaa pohjavetta mm. Slatmossenin jaLangmossenin alueille seka
pohjavesialueen pohjoispuolelle (Kuva 2). Muodostuman arvioitu
kokonaisantoi suuson1200 -1300m 3/d. Pohjavedenmaarallinentilaon luokiteltu
hyvaksija kemiallinen tila huonoksi. Alue on luokiteltu kemialliseksiriskialueeksi

(SYKE ymparistétiedon hallintajarjestelma Hertta)

Pohjavesialueella on toiminnassa vedenottamot Fazer | ja Il seka Valio n
vedenottamo. Fazer Il kaivon vieressd on myos kriisiajan varavedenottamoksi
rakennettu kaivoFazerlll. " )DJHULOOD RQ ROOXW DLHPPLQ NI\W|VVI
Mira, joka on poistettu kaytdstd vuonna 2009 . Vuonna 2020 Fazer I
vedenottam olta pumpattiin keskimaarin 670 m 3/d ja Valion vedenottamolta 140
m3/d (VHVSY ry 2021) . Vedenottamolta Fazer | pumpataan pohjavetta
imeytettavaksiFazer Il ottamon vedenottoalueelle.

Fazerilan pohjavesialue jakaantuu kalliokynnystenja hienoaineskerrosten takia
neljddn osa -alueeseen (1-4),joiden valilla pohjaveden virtaus on kokonaan tai
osittain estynyt.  Pohjavesialue, vedenjakajat , vedenottamot sek& virtauskuva
ovat esitettynd4  kuvassa Kuva 2. Alueen maaperékart ta ovat esitetty Kuva 3.
Kaava -alueidenmaaperékartaton esitetty kappaleessa 4.1.2 .

Osa -alue 1

Osa-aluesijaitseep ohjavesial ueen lansipddssa .Pohjavesivirtaapadasiassaitaan
ja koilliseen purkautuen L&hdepuiston ja Slattmossenin alueella edelleen
Kormuniitynojaan ja  Kuussillanojaan . Osa-alueen koillisosa , erottuu
maaperatutkimusten mukaan ( FCG 2016) omaksi  siltti - ja savikerroksen
rajaamaksi alueeks i. Siltti -savikerros rajoittaa , mutteiestapohjaveden virtausta
Osa-alueella sijaitsee Fazer | vedenottamo. Osa-alueellal pohjavedenpinta on
SIHVIIQW|LVHVWL WDVROM@ ). Siltti - ja savikerroksen raj aamalla
alueella, osa -alueen koillisosassa, pohjavedenpinta on alempana, tasola

«

Osa -alue 2

Osa-alue sijaitsee p ohjavesialueen keskiosassa . P&avirtaussuunta on Fazer Il
veden ottamolta kohti itd -koillista. Luonnollista pohjavedenvirtausta ohjaa
kuitenkin vedenottamolla tapahtuva pumppaus, joka alentaa pohjavedenpintaa
paikallisesti ottamon ymparistossa. Taman seurauksena pumppaamolle virtaa
pohjavettd sateittdisesti useasta su unnasta. Pohjaveden paikallinen
virtaussuunta Auris Energiaratkaisut Oy:n lampokeskuksen alueella on koht
pohjoista. Osa-alueelta Il pohjavettd purkautuu paasaantdisesti Kuussillan
alueenojastoihin.  Osa-aluell rajautuu itareunal la, LAnsiméaentien l&aheisyydessa
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pohjois -etelasuunnassa  ku Ikevaan pohja vedenjakajaan. Vedenjakajan
lansipuolella  p&avirtaussuunta on luoteeseen, kohti Fazer |l ottamoa
Pohjavesitarkkailun  vuosiraportin (2020) mukaan osa-alueen Il
pohjavedenpinn antasossa on ollut laskeva trendi . Laskevaa trendia  selittavét
muutokset vedenottomaarissa seké Fazerin tehdasalueen rakentaminen , jonka
seurauksenamaaperan vetta |apaisevaa pinta -alaa on vdahemman.

Osa -alue 3

Osa-alue sij oittuu Lansimaentien kohdalla kulkevan vedenjakajan itapuolelle.
Pohjavedenvirtaussuun ta on itdan kohti Valion ottamoa. Osa-alue purkaa
pohjavetta itdén ja kaakkoon, kuten Langmosseninsuoalue elle jasiita edelleen
Westerkullanojaan . Fazerintien pohjoispuole lla pohjavedenpinnankorkeus on
tasolla « . Fazerintien etelapuolella pohjavedenpinnankorkeus on
selkeastimatalammalla , WDVROOD «

Osa-alue 4

Pohjavesialueen eteldosassa on pieni osa -alue, jolla on aikaisemmin sijainnut
Rajakylan vedenottamo.  Osa-alueeltaeiole pinnankorkeushavaintoja.

,--'—____.-

= Pohjaveden virtaussuunta
®© Vedenottamo

= = Pohjavesialue
— Varsinainen pohjaveden
muodostumisalue
«=se= Pohjavedenjakaja
[ Varikon asemakaava-alue
Hopeatien asemakaava-alue
o Pysakit

Taustakartta © MML 2021
Pohjavesialueet © SYKE 2021

0 0:25 0.5 km

— Vantaan ratikan linjaus
Kuva 2. PA&avirtaussuunnat, pohjavedenjakajat ja osa -alueet. Pohjavedenjakajat on
hahmoteltu suojelusuunnitelmassa esitettyjen rajojen p erusteella. OAl ja OA2 valista

vedenjakajaa on tarkennettu maaperatutkimu  stietojen perusteella  (FCG 2016) .
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Kuva 3. Fazerilan pohjavesialueen maaperékartta.

Pilaantuneetmaa -alueetovatkeskittyneet Fazerilanpohjavesialueen osa-alueelle
1, Lahdelampien pohjoispuolelle . Alueella on aikaisemmin toiminut mm.
polttoaineidenja keluasema,pesulaja varjadmo seka ollut pienteollisuusuutta ja
korjaamo -  sekd& konepajatoimintaa. Pohjavesi virta a Lahdelampien
pohjoispuolelta vedenjakajan ohjaamana kohti pohjois -koillista . Fazerilan
pohjavesialueen Suojelusuunnitelman mukaan alueella on suoritett u maaperan
kunnostustdita, jonka myota pohjaveden haitta - ainepitoisuudet ovatlaskeneet.

Pohjavesialueenitdosassa ,o0sa -alueella 1l , pohjaveden laadun merkittavimmét
riskitekijat ovat torjunta -aineet, joita on havaittu Valion vedenottamolla use ina
vuosina.Pohjaveden virtaus on alueellakohti itaa ja kaakkoa.

Pohjaveden Kloridipitoisuuden ovat olleet koholla useina vuosina Valtatie 7
laheisyydessa.Vuoden 2020 syksylla kloridipitoisuus nousi merkittavasti Fazerin
tehdasalueen eteldpuolella ja F azer | vedenottamon laheisyydessa sijaitsevissa
havaintoputkissa. Muutoksen aiheutti oletettavasti muuttunut
pohjavedenvirtaussuunta, kun vedenottamosta Fazer | pumpatun pohjaveden
jlleenimeytys osa-alueelle2 oli pysahdyksissa.
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3 Uudet pohjavesiputket ja s yksyn 2021
pohjavesimittaukset

Kesan ja syksyn 2021 asennettiin 16 uutta pohjavesiputkea (liite 1). Syksylia
2021 mitattiin uusien putkien lisdksi 17 alueella jo olevaa pohjavesiputkea
(Taulukko 1, Kuva 4). Osa vanhojen putkien mittauk sista tehtiin VHVSYn
vuositarkkailunyhteydessa.

Taulukko 1. Syksylla2021 mitatut pohjavesipinnat (N2000).

DE 1/13 6683178 25505101 28,44
G2 6682402 25505732 31,52 Putken korko epavarma
G212 6682402 25505713 Kuiva
G312 6682453 25505722 29,08 Putken korko epavarma
G4 6682858 25506504 25,97
MV1 6682866 25505809 26,86
MV2-15 6682912 25505608 26,35
Mv4 6682609 25505315 26,79
MV11 6682844 25505507 Kuiva
Mv21 6683266 25504957 29,39
MV27 6683199 25505463 25,6
MV32 6682781 25506369 25,14
RBHp2 6682881 25506506 26,93
2120 6682699 25505920 kuiva
2040 6683292 25505148 29,35
2159 6682264 25506261 37,45
AF2053 6683019 25505229 27,6
2024 6683580 25505320 - Mitattu kesékuussa, +19,4(
2107 6683001 25505582 27,8
2110 6682905 25505700 26,34
2079 6681685 25506183 28,53
PE33 6682551 25506151 30,89
PE34 6682660 25506156 29,44
PE35 6682731 25506001 29,03
PE37 6682788 25506274 31,49
Sw1 6683151 25506253 36,5
SW2 6683069 25506490 36,49
SW3 6682985 25506321 34,61
SwW4 6682991 25505301 28,13
SW5 6683006 25505491 26,41
SW6 6683044 25505311 27,26
SW7 6682993 25505388 30,63

SW8 6682374 25506250 Kuiva
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Kuva 4. Syksylld 2021 mitatut pohjavesipinnat ja asennetut uudet pohjavesiputket.
Kartalla esitetaan vain syksylla mitatut pohjavesiputket, ei alueen muita putkia.
Raitio tie linjan ja kaava -alueiden toteutuksen
vaikutukset
Rakentamisaikaiset vaikutukset ja riskit
Hulevesiin kohdistuvat vaikutukset
Selvitysalueen rakennushankke issa tulee laatia tydbmaanaikai nen

hulevesisuunnitelma ,jossa maaritellaan
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x kohteen vaikutuksetpohjavesiinja muihin erityispiir eisiin

X rakentamisenaikai set hulevesienhallinnan menetelmat jaratkaisut

Suunnitelmassa t ulee huomioida, ettd tyOmaavesien johtaminen hule - tai
jatevesiviemariin vaatii luvan HSY:lta . Rakentajan tulee kasitell & tyomaan
hulevedet Helsingin kaupungin tydmaavesiohjeiden mukaisesti (Helsingin

kaupungin tyomaavesiohje,2013)

Jos rakentamisen aikana hyddynnetddn alueelle tulevia hulevesien

hallintarakenteita, tulee sen imeytys - ja suodatinkerroksetuusia rakentamise n
paatyttya , silla rakentamisen aikaiset huonolaatuiset hulevedet tukkivat
l[&paisevét pinnat ja niiden alusrakenteet. Hulevesien imeytykseen tarkoitetut

alueet tulee tarvittaessasuojata, jotta ehkaistddn maan tiivistymista.

Pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset

Pohjavesivaikutukset muodostuvat lahinnd rakentamisen aikana, jolloin
maanrakennustoimet voivat paikallisesti samentaa pohjavetta tai edellyttda
pohjaveden pinnantason alentamista ja sen my6td aiheuttaa muutoksia
pohjavedenvirtauss uunnissa.Jos vaikutusalueen maaperéaon pilaantunutta, voi
haitta -aineita levitd uusille alueille virtaussuunnan muuttuessa. Maankaivuty6t
ohentavat pohjavedenpinnan ja maanpinnan valiin jaavan maapeitteen
paksuutta, mikéa voi aiheuttaa pohjavedenlaadun he ikkenemista mm. orgaanisen
aineksen paastessd pohjavesikerrokseen. Orgaanisen aineksen hajoamisen
myo6téd pohjaveden happipitoisuus laskee, jolloin siihen alkaa liukenemaan
maaperastd mm. rautaa ja mangaania. Vaikutukset ovat kuitenkin tavallisest
valiaikai sia ja tilanne palautu u entiselleen rakentamisen loputtua. Rauta - ja
mangaanipitoiset vedet voivat kuitenkin aiheuttaa haittaa lahialueen kaivoille.
Vaikutusten laajuuteen vaikuttavat mm. rakentamisen kesto, pohjavesipinnan
alentamisen tarve sekd pohjavesi pinnan ja maanpinnan valiin jaavan
maapeitteen paksuus.

Rakentamisen liséaksi riskin pohjaveden laadulle muodostavat tyokoneiden
mahdolliset vahinkotilanteet, kuten bensiini - ja Olyvuodot. Riskeja on
mahdollista pienentaa toimimalla pohjavesialueelle suunn itellun
rakentamistapaohjeen mukaan (Pohjavesialueilla rakentaminen 2014, Helsingin
kaupunki).

Varikkoalue  sijaitsee SYKE:n maarittdméan pohjavesialueenrajalla, pohjoisosan
sijatessa pohjavesialueen ulkopuolella. Alueelta ei kuitenkaan ol lut
pohjavesitietoja, eik& pohjavesialueen rajaa pystytty varmuudellatodentamaan.
Varikkoalueelle  asennettin  vuonna 2021 kolme uutta pohjavesiputke a.
Pohjaveden pinnan tietojen ja virtauskuvan perusteella Lansiméentien ita - ja
etelapuolelle jaava varikon kaava -alueella muodostuva pohjavesi virtaa etelaan
Valion vedenottamolle ( Kuva 5). Varikkoalueella rakentaessa on siis tarpeen
noudattaa pohjavesialueell e annettuja rakentamisohjeita.
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Varikko  tasataan alustavien suunnitelmien mukaan tasolle +39. Tason
saavuttamista varten varikkoalueen alavimpia osia tullaan korottamaan ja
korkeampia osia kaivamaan noin 2 metria nykyisestd maantasosta.
Varikkoalueen pohjav eden pinta on syksyn 2021 mittausten mukaan

« ROOHQ NRUNHLPPLOODDQ YDULNNRDOXHHQ SRKMR
kalliopinta nousee korkeammalle. Aivan varikkoalueen pohjoisimmassa osassa
kalliopinta nousee pohjavesipinnan ylapuolelle.

Nykyisellaédn po hjavesipinnanja maanpinnan véalissa on kairaustietojen mukaan
ohuimmillaan  kahden metrin  paksuinen maakerros.  Pohjoisimman
havaintoputken, SW1:n kohdalla maakerrospaksuus on luonnontilassa noin 3

metrid. Kaava -alueen pohjoisissa osissa voi pohjavesipinta n ousta kalliopintaa
myotéillen ylemmaksi , lahemméas maan pintaa. Talla alueella maankaivutyot
voivatylettya jopa pohjavesipintaan asti . Muuten varikkoalueella pohjavesipinta
jaa vahintaan noin 2,5 metria tulevan varikkotason alapuolelle.

Varikon rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat virtaussuunnan vuoksi
rakentamistoimien etelapuolelle, misséa sijaitsee Valion vedenottamo. Varikon
rakentaminen on pitk&aikaistajarakentamisella tulee olemaan vaikutuksia Valion
vedenottamolle. Vaikutukset ov atajoittainen veden samentuminen. Vaikutukset
ovat rakentamisen aikaisia.

Kohde edellyttdd pohjaveden hallintasuunnitelmaa ja rakentamisen aikana
kattavaa pohjavesiseurantaa.

i Pohjaveden virtaussuunta
Uusi pohjavesiputki

Vanha pohjavesiputki
®© Vedenottamo
Pohjavesipinta
~ = = Pohjavesialue

—— Varsinainen pohjaveden
muodostumisalue

------- Pohjavedenjakaja
Varikon asemakaava-alue
o  Pysdkit
Vantaan ratikan linjaus

g ( /. // //
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H /" PE37
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$ / 5 5 W +25,14

PE35

\ gu B0 » :
2120%: 3
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Kuva 5. Pohjaveden virtaus varikon asemakaava -alueella .
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Kuva 6. Varikon kaava -alueen maapera GTK:n maaperakartan perusteella (© GTK 2018)

Hopeatie asemakaava -alue elle asennettin vuonna 2021 kuusi uutta
pohjavesiputkea. Kyseisissa putkissa pohjavesi oli syksyn mittauksissa tasolla
« .RUNHLPPLOOH SRKMDY H V-alugdh ¥tsldrethal2 3dvan

kalliomaen reunalla( Kuva 7).

Asemakaava -alueen Kkeskiosissa maapera on savikkoa ja turvemaata.
Kairaustietojen perusteella savikon alla, noin 3 -7 metrin syvyydelld alka  vat
karkeammat, vettd johtavat maakerrokset, joissa pohjavesi e siintyy
paineellisena. Pohjavesi nousi savikolla sijaitsevissa putkissa SW4 ja SW6 noin

0,3-0,6 m paadhan maanpinnasta. Savikkoalue kattaa osan kaava -alueen
lantisestd osasta, ulottuen ratalinjalle saakka ( Kuva 8). Kaava -alueen
l&nsireunalla, putken AF2053 kohdalla, seké itdosassa, putkien SW5 ja AF2107

kohdalla maanpinnan ja pohjavesipinnanvalissa on kairaustietojen perusteella
nykytilassavahintaan 4 metrid maakerroksi a. Kallioméen reunallaolevan putken
SW?7 kohdalla pohjavesion noin metrin syvyydellda maanpinnasta.

Pohjaveden paavirtaussuunta on kaava -alueella kohti pohjoista. Kaava -alueen
eteld - /kaakkoisreunalta voi pohjavettd virrata syksyn 2021 mittausten

perusteel la myds kohti Fazer Il vedenottamoa. Toisaalta ottamon ja kaava -
alueen valissa on dokumentoitu pohjaveden virtausta rajoittava, huonosti vetta
johtavamaakerros seké kalliokynnys (FCG 2016).
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Rakentamisen aikana lahella pohjavesipintaa tai sen alapuolella tehtavat
kaivuuty6t samentavat hetkellisesti pohjavettd. Vaikutukset suuntautuvat
pohjavesivirtauksen perusteella padsaantdisesti kohti pohjoista. Jos

rakentamisen aikana alennetaan pohjavesipintaa, se heijastuu lahiymparistoon
ja muuttaa pohjaveden virtau ssuuntaa. Tilustien ympariston pohjavedessa

havaitut haitta -aineet voivat hetkellisesti kulkeutua kohti kaava - aluetta
virtaussuunnan muuttuessa. Jos kaivutdiden suunnitellaan ulottuvan savikon
alaisiin kerroksiin, on pohjaveden hallinta keskeisessd asemass a, jotta

ehkaistaan paineellisen pohjaveden hallitsematon purkautuminen.

Kohde edellyttdd pohjaveden hallintasuunnitelmaa ja rakentamisen aikana

kattavaa pohjavesiseurantaa.
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Kuva 8. Kaava -alueen maapera GTK:n maaperékartan perusteella (© GTK 2018)

Lansimaentien maaperaleikkaus (paaluvélil7500 -17600)

Alueelle asennettiin kaksi uutta pohjavesiputkea SW8 ja 2159. Syksyn
mittauksissa pohjavesipinta oli leikkauksen etelapaassa (2159)tasolla +37 45.
Leikkauksen pohjoispddhan asennettu putki, SW8, oli kuiva ( Kuva 9). Putki SW8
ylettyi kallioon, tasolle +37,16, kalliopinnan ollen noin 2,4 m maanpinnasta.

Maanpintaa leikataan nykytasosta suurimmillaan noin kuusi metria, tasolle n.

« Kuva 10). Leikkauksen etelapaassaleikkaustason ja pohjavesipinnan
valiin jaa noin 2,5 metrin paksuudelta suojaavia maakerroksia. Helsingin
kaupungin  rakentamisohjeessa pohjavesialueilla suojaavien maakerrosten
vahimmaispaksuudeksi on maaritetty 1,5 m. Pohjavesikerros on leikkauksen
eteldpddssa noin 30 cm paksuinen, pohjoisosassa kallio on pohjavesipintaa
korkeammalla. Kalliopinta on pohjavesipinnan lah ella tai sen ylapuolella koko
leikkauksen alueella. Leikkaus ei yletd kalliopintaan eika alueen
pohjavedenjakajaa muuteta.

Maaperan vedenjohtavuusleikkausalueella on hyvaja maakerroksen poistaminen
leikkauksen eteldpadssa nopeuttaa pintaveden muodostumis ta pohjavedeksi.
Muokkaustyot voivat aiheuttaa rakentamisen aikaista pohjaveden samentumista
oletettavastileikkauksenlounais - jaluoteispuolelle seka mahdollisestiitapuolelle.
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Leikkausalueen lahella ei ole lahtdtietojen mukaan hairiintyvia kohteita, eik
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Vaaralan raitiotielinjauksen, Varikon ja Hopeatien kaava -

rakentamisellaarvioida olevan merkittéavia pohjavesivaikutuksia.
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Pyséakkialue sinisella.

Pohjavesipinta on arvioitu syksyn 2021 mittausten perusteella.
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Fazerilantien maaperaleikkaus (paaluvalil7100 -16800)

Fazerilantien leikkauksen laheisyyteen asennettiin yksi uusi pohjavesiputki,

2120. Syksyn 2021 mittauksissa m itattin  uuden putken lisaksi alueen
vanhempien putkien pohjavesipinnat. Syksyn pinnanmittauksissa leikkauksen
pohjoispuolen havaintoputken, PE35 pinta oli tasolla +29,03, leikkauksen
itdpuolen putken, PE34 pinta oli tasolla +29,44 ja leikkauksen eteldpuol en putki,
2120 oli kuiva ( Kuva 11). Putki 2120 ylettdd kallioon tasolla +2731,
maakerroksen paksuus on putken kohdalla20 metria.

Leikkaus ylettdd noin tasolle +42 ( Kuva 12). Leikkaustason ja pohjavesipinnan
valiin jaa yli 10 metrid maakerroksia, leikkauksen lansipaassa kalliopinta nousee
pohjavesipinnanylédpuolelle. Leikkauksessa ei leikata kalliopintaa.

Pohjaveden virtauskuva on leikkausa lueelta kohti Fazer Il vedenottamoa.
Virtausta rajoittaa maatutkaluotauksissa havaittu kalliokynnys seké leikkauksen
lansipaassa, putkesta 2120 havaittu, pohjavesipintaa korkeammalle nouseva
kallio. kalliokynnysten laajuus ei ole tiedossa.

Paksujen maakerroksien, usean sadan metrin etaisyyden seka virtausta
rajoittavien kalliokynnyksien vuoksi Fazerilantien leikkauksella ei arvioida olevan
rakentamisen aikaisia vaikutuksia Fazer Il pohjavedenottamolle.
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Kuva 11. Pohjaveden virtaus Fazerilantien leikkauksen alueella.
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Kuva 12. Pituusleikkaus, | eikkaustaso esitettynd  punaisella. Nykyinen maanpinta

ruskealla. Pohjavesipinta ja kallion taso on arvioitu syksyn 2021 mittausten perusteella.

Hopeatien asemakaava -alueen leikkaus (paaluvali1l6400 -16200).

Leikkauksen lansipaahan asennettin havaintoputki SW7 ja itapaahan
havaintoputki SW5. Putkessa SW7 pohjavesi oli s yksylla tasolla +30,6 ja
putkessa SW5 tasolla +26,41 ( Kuva 13). Kummatkin pohjavesiputket olivat
tyhjennyspumppauksen perusteella hyvétuottoisia. Putken SW7 kohdalla
kalliopinta kohoaa tasolle +28,9, minkd vuoksi myds pohjavesi on
havaintoputkessaalueen muita putkia korkeammalla.

Asemakaava -alueenleikkaus onsuunniteitu WDVROOH OIQVL (Kuva
14). Leikkauksen lansipaassa pohjavesipinta on nykyiselladn alle metrin
maanpinnasta. Suunnitellun leikkaustasonja pohjavesipinnanvaliin jaa vain noin

0,5 metria maakerroksia, mika on alle Helsingin kaupungin rakentamisohjeessa
suositellun 1,5 metrin suojakerroksen . Leikkauksen itapaéssa pohjavesi on
nykyisellddn noin 8 metrin syvyydelld maanpinnasta. ltapaassapohjavesipinnan

ja leikkaustason valiin jaayli 6 metria.

Leikkauksen lansipaassa kaivutdiden voidaan olettaa aiheuttava n pohjaveden
samentumista. Vaikutukset kohdistuvat pohjaveden virtauksen mukaan
paasaantoisesti kohti pohjoista. Osa alueen pohjavedesta voi virrata kaakkoon

kohti 170 m paéassa olevaa Fazer Il vedenottamoa. Leikkauksen ja ottamon

valissa olevat kalliokynny  kset rajoittavat virtausta, mutta mahdollisia
rakentamisen aikaisia vaikutuksia ottamolle ei voida taysin sulkea pois.
Leikkauksessaei leikata kalliokynnyksi&, eika pohjavedenjakajaa néin ollen tulla
muuttamaan.

LWI
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Kuva 13. Pohjaveden virtaus Hopeatien leikkaus - ja massanvaihtoalueella.
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Kuva 14. Leikkaustaso esitettynd punaisella. Maanpinta esitettynd ruskealla.
Pohjavesipinta on arvioitu syksyn 2021 mittausten perusteella.
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Hopeatien asemakaava -aluee nmassanvaihto (paaluvalil6200 -16050)

Massanvaihtoalueen pohjoispuolelle asennettiin havaintoputki SW4 ( Kuva 13).
Massanvaihdon kohdallamaaperd on luonnollisessatilas VD QRLQ WDVROOD «
massanvaihdon jalkeen rata kulkee hieman nykyistda korkeammalla, tasolla
« Havaintoputkessa SW4 pohjavesipinta oli syksyn mittauksissatasolla
+28,13 ollen 0,37 m maanpinnan alapuolella. Alueen pintamaa on savikkoa.
Kairausti etojen perusteella massanvaihtoalueella savikko ylettaa noin 3 metrin
syvyyteen. Savikon allaon karkeita, vettd johtavia sedimenttej, jossa pohjavesi
esiintyy paineellisena.

Massanvaihdossa maaperan pehmeétsedimentit poistetaan ja kaivanto taytetaan
paremmin kantavilla maa -aineksilla. Jos savikko leikataan karkeisiin
sedimentteihin saakka, nousee paineellinen pohjavesi kaivannossa lahelle
maanpintaa. Hyvin johtavien maakerrosten seka paineellisen pohjaveden vuoksi

montun kuivana pito on haasteellista. Pohjaveden hallinta on keskeisessa
asemassa massanvaihtoa suunnitellessa. Kaivannon tiiveys nousee hallinnassa
tarkeimmaksi tekijaksi. Pohjavesipinnan alentaminen kaivannon ymparistdssa
aiheuttaa paikallista virtaussuunnan muutosta kohti rakennusaluetta.
Rakennusttidenmyotéa alueelle syntyy uusipohjaveden virtauksen tasapainotila,

mink&a vuoksi Tilustien ympariston pohjavedessa havaitut haitta -aineet voivat
kulkeutua pohjoisestakohtika ava - aluetta.

Massanvaihdon vaikutukset ovat véliaikaisia ja pohjavesiolosuhteet palautuvat
entiselleen rakentamisen loputtua, kunhan rakentaminen tehdaan niin, ettei
rakenteiden kuivatustaso yleta pohjavesipintaan.

Hakunilantienkallioleikkaus (paaluvali 15700 -15550)

Hakunilantienkallioleikkauksen pohjoispuolelle asennettiin havaintoputki 2024 ja
etelapuolelle havaintoputki 2040 ( Kuva 15). Etelapuolella pohjavesipinta oli
syksyn mittauksissa tasolla +29,35. Pohjoispuolen putkea ei syksylla mitattu,

mutta kesall& mitattu pinnantaso oli +19,46. Putki on asennettu tayttomaalle,

jonka alla onsavi - ja silttikerroksia. Vetta johtava soramoreeni on noin 9 metrin
syvyydellam aanpinnasta.Pohjavesion alueella paineellisena, nousten putkessa

noin metrin padhan maanpinnasta. Etelapuolellapohjavesipintaoli noin 3 metrin

syvyydella maanpinnasta.

Leikkausalueella kallio nousee nykyisen Hakunilantien lansipuolella reilun +40

metr LQ NRUNHXWHHQ +DNXQLODQWLH NXONHH OHLNNDXNVH!
laskien kohti pohjoista. Tuleva leikkaus tehd&aan nykyisen Hakunilantien tasolle

kalliota louhien. Leikkausalueella kalliopinta on pohjavesipintaaylempana.
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Kuva 15. Pohjaveden virtaus Hakunilantien leikkausalueella.
Fazer Il vedenottamo
Vedenottamon laheisyyteen asennettiin yksi uusi havaintoputki 2110 ( Kuva 11).

Havaintoputkessa pohjavesipinta oli tasolla +26,34, ollen reilu 5 metrid
maanpinnan alapuolella. Pohjavesiputki sijaitsee rinteessa, pari metrid
Fazerilantietd alempana. Muissa alueen mitatuissa putkissa pohjavesipinta oli
tasolla + « 26,9. Vedenottamonkohdalla  suunniteltu ratalinjakulkee tasolla
+35 , ratalinja kulkee lahella nykyista maanpintaa. Pohjaveden virtaussuunta on
Fazerilantieltd kohti vedenottamoa. Virtaussuuntaan vaikuttaa vahvasti Fazer |
ottamolla tehtdva pohjavedenpum ppaus.

Rakentamisen aikana Fazerilantien pohjavedenpintaa ei ole tarve alentaa.
Fazerilantiella pohjavesipinnan ja maanpinnan valissa on nykytilassa noin 9

metria suojaavia maakerroksia. Jos kaivuutason ja pohjavesipinnan véliin jaa
vahintddn 6 metrin paksuinen suojakerros maa -aineksia, voidaan pohjaveden
samentumisriskia pitdd pienend (pohjavesialueen lahisuojavythykkeella
suoritettavan maa -ainestenoton ohjeistettu  suojakerrospaksuus). Mita
ohuemmaksi suojakerros ja&, sitd todennakdisempia raken tamisen aikaiset
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pohjavesivaikutukset ovat. Rakentamisen aikainen mahdollinen samentuminen
on v dliaikaista ja tilanne palautuu ennalleen maanrakennustéiden loputtua.

Valion vedenottamo

Valion vedenottamon laheisyyteen ei asennettu uusia pohjavesiputkia. Varikon
uusien putkien perusteella voidaan kuitenkin todeta suuren osan varikon
asemakaava -alueesta kuuluvan Valion vedenottamon pohjaveden
muodostumisalueeseen (  Kuva 17). Varikon rakentaminen on pitkaaikaista ja
pohjavesi on ajoittain l&hella maanpintaa. Varikon rakentamisen vaikutukset

voivat ndkya Valion vedenottamolla pohjaveden samentumisena.

RatalinjaPIMA  -alueenlaheisyydessa(Tilustie)

Tilustie n ja Kuussillantien risteysalueella , ratalinjan lansipuolella, on useampi
Maaperan tila -rekisteriin merkitty pilaantunut, mahdollisesti pilaantunut tai
kunnostettu maaperakohde (Kuva 16). Alueellatoimineen pienteollisuuden myota

alue on pilaantunut mm. klooratuilla hiilivedyilla seka oljyhiilivedyilla . Haitta -
aineiden on havaittu levinneen pohjavesivirtauksen mukana myo6s Tilustien
itdpuolelle.

Osa alueen PIMA -kohteistaon kunnostettu ja maaperéan haitta - ainepitoisuuksien
on todettu kunnostuksen jalkeen alittavan annetun kynnysarvon. Osassa
kunnostettuja kohteita kaikkia pilaantuneita maita ei ole pystytty kunnostamaan.
Osaakohteistaeiole tutkittu, mutta maaperan pilaantumaaepaillaan kiinteistolla
harjoitetun toiminnan vuoksi. Kaikista kohteista ei ole tietoja saatavilla, vaikka
tutkimuksia olisikin suoritettu.

Ratalinjan kohdalla, Tilustien pohjoisosassa, pohjavedenpinta on tasolla +28,

ollen noi n nelja metrid maanpinnan alapuolella. Alueen maapera on vettéa hyvin
johtavaa hiekkamaata. Rakentaminen voi aiheuttaa paikallisesti pohjaveden
samentumista varsinkin pohjavesivirtauksen myoéta Tilustien itapuolella. Jos
pohjavesipintaa joudutaan alentamaan voi se lisatd haitta -aineiden
kulkeutumista PIMA-alueilta kohtityomaata.

Rakentamisen yhteydessa haitta -aineiden mahdollista kulkeutumista tulee
tarkkailla alueen pohjavesiputkista. Epéselvien PIMA -kohteiden tilanne on
selvitettdva ennen rakennustoita.
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Kuva 16. Maaperan tila -rekisterin kohteet. Pohjaveden virtaussuunnat esitetty sinisilla
nuolilla, yksinkertaistettu ratalinja punaisella katkoviivalla. (MATTI -kohteet © SYKE
2016, Taustakartta © MML 2020). Kartassa esitetyt k aava -alueet ovat OAS :in rajausten

mukaisia.
Toiminnan aikaiset vaikutukset [riskit

Maankaytdén muutosten vaikutukset hulevesiin
rakennusten katoilta tai muilta

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta,
l&paisemattomilta pinnoilta pois johdettavaa sade -, huuht elu - tai sulamisvetta.
Aikaisemmin hyvin metsa - ja puistovaltainen Fazerilan alue muu ttuu

suunniteltujen maankayt  on muutosten osaltaan hyvinkin rakennetuksi , jolloin
veden imeyty mis- ja haihdunta mahdollisesti heikentyvat ja pintavalu nnan eli
hulevesienma ara lisdantyy. Kaava -alueelle on suunnitteilla uusi ratikkavarikko,

jonka myo6td alueelle tulee laajoja asfalttipinnoitettuja alueita ja isoja
hallirakennuksia. Talldin vedenimeytymis - jahaihduntamahdollisesti heikentyvat

ja pintavalunnan eli hulevesien m aara lisaantyy. Taulukko 2 on esitetty
asemakaava -alueidenja taulukossa 3 raitiolinjauksen maankaytté nyky - seka
tulevassatilanteessa ja laskettu niiden muodostama n l&dpaisemattoman pinnan
maard. Nykytilanteenmaankayt 6 perustuuHSY:n maanpeiteaineistoonjatuleva
tlanne asemakaava -aineistoon sekd ratikkavarikon suunnitelmaan (Ramboll,

2021).
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Taulukko 2. Maankayt ©n jakauma ja lapaisematon pinta -ala (TIA) Varikonja Hopeatien
asema kaava -alueell a nykytilassajatuleva ssa tilanteessa

Mg e Vo Hopee Vo
pPaallystetty katu / asfaltti 5% 5% 23% 26 %
Paallystamaton katu 2% 1%
Apuaineiston mukainenrakennus 2% 12% 9%
Muu vettd lapaisematon pinta 5%

;\I/Ihetfjn()eri korkuinen puusto laskettu 66 % 71% 7% 33%
Muu avoin matala kasvillisuus 13% 13% 59 % 13%
Avokalliot 3% 2%
Paljas maa 5% 21% 17 %
Lapaisematon pinta -alanosuus ( TIA) 20% 16 % 40 % 43 %
Lapaisematon pinta -ala(ha) 1,0 2,2 2,0 5,8*

*Varikon kaava -alueesta 80 % on pohjavesialueella

Raitiolinjan maankaytto nykytilassaja tulevassatilanteessa on laskettu erikseen
pohjavesialueittain Rivieranraitio lle, Hakunilan tien ra itiolinjalle ja muu alle
sijoittuv ille raitionlinj oille, silla eri raitiolinjaosuuksien nykyinen maankaytto ja
tuleva t raitiolinjatyyp it eroavat toisistaan . Rivieranraitio  tulee sijoittumaan
nykyisin metsaiselle alueelle ja tamanraitiolinja nsuunniteltu  osuu son vehredmpi
ja ajoliikenn ettaei ole ratikan varrella.  Hakunilan raitiolinja tulee sijoittumaan
nykyisellekatualueelle  ja pohjavesiosa -alueiden 2ja 4 raitiolinjaosuudettulevat
sijoittumaan  nykyisen katulinjan varrelle viheralueelle.  Tulevan raitiolinjan
maankayton arvioinnissa kaytettiin lokakuussa 2021 valmi stuneita Vaaralan
alueen katusuunnitelmia.
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Taulukko 3. Raitiolinjauksen maankayton jakauma ja lapaisematon pinta -ala (TIA)
pohjavesi aluittain  nykytilassa ja tulevassa tilanteessa

Nykytila Tuleva

paallystetty katu
/asfaltti

5% 56 % 29% 34% 20% 55 % 60 % 60 %

paallystamaton katu
(osittain lapaiseva 5% 15 % 10% 10% 10%
pinta, TIA 50 %)

metsa (eri korkuinen

puusto laskettu 80 % 26 % 44 % 48 % 25% 10 % 5% 5%
yhteen)

L I 7% 7% 6% 3% 40% 25% 25% 25%
kasvillisuus

paljas maa 3% 10% 21% 15%

Lapaisematon

pinta -alan osuus 13% 61 % 37% 39 % 33% 63 % 68 % 68 %
(TIA)

Lapaisematon 0,2 0,8 1,2 0,8 0,5 0,9 2,3 15

pinta -ala(ha)

Jos riittavasta hulevesi -imeytyksesta ei huolehdita, lapaisemattdmat pinnat ja
hulevesien viemardinti vahentda maassa olevan vajoveden maaraa ja aiheuttaa
pohjaveden pinnan alen emista. Puhtaat ja hyvélaatuiset hulevedet tulisikin
imeyttaa, jotta pohjaveden muodostuminenv oidaan yllapitdd samankaltaisena
verrattunatilanteeseenennen rakentamista. Toisaalta pohjaveden pilaantuminen

on mahdollista, jos haitta  -aineita sisaltavien hulevesien annetaan imeytya
maahan sellaisenaan. Hulevesien imeyttamisen edellytyksiin vaikuttava t myos
l&hiympariston korkeusolosuhteet, kiinteistdjen l&heisyys ja maanalaiset tilat,

silla hulevesidaimeyttamalla ei saa aiheuttaa kosteusriskid muille kiinteistoille.

Selvity salueen pinta- ja kattovedet tulee  paaséantoisesti imeyttaa
maaperaolosuhteide n niin salliessa rakenn  uspaikalla. Imeyttdminen kuitenkin
edellyttaa pohjatutkimusta ja sen perusteella tehtya
pohjanrakennussuunnitelmaa , joissa varmistetaan, ettd hulevesi -imeytys ei
vaaranna pohjavettd . MyOs perusten kuivatusvedet , jotka eivat vaaranna
pohjavettd, voidaan imeyttaa. (Helsingin kaupungin rakennustapaohje -

Pohjavesialue,2014)
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Varikkoalue

Vaaralan ratikkavarikon asemakaava -alueenarvioitu tulevamaankaytt6 koostuu
suurelta osin lapaisemattomista katu -, rata -, parkki - ja asfalttipinnoista ,joiden
pinnoilta muodostuvien hulevesien hyddyntamista pohjavesi -imeytyksessa ei
suositell atassatydssa esitetyn ,pohjavesialueeseenrinnastettavanalueen sisalla
(Kuva 17). Moottoriajoneuvo jen liikenndintiin varatuilta alueilta muodostuvat
hulevedet tuleeviemaréidahulevesiverkostoon jajohtaa pois pohjavesialueelta.
Hulevesijarjestelman tiiveys tulee varmista a tiiveyskokeella. (Helsingin
kaupungin rakennustapaohje - Pohjavesialue, 2014) Varikkoalueen | umet
suositellaan kuljetettavaksi pois pohjaveden muodostumisalueelta, silla ne

keraavat epapuhtauksia (Vantaan kaupunginrakentamisohje § 53 ja § 54).

Ratikkavarikon hulevesiselvityksen (Ramboll, 2021) maankaytén muutoksen
myota hulevesien hallittava maard on vahintdan 270 ms3. Mitoitus perustuu
Vantaan kaupungin hulevesien hallinnan toimintamalliin, jossa mitoitussateena

kaytettiin 150 I/s/ha ja sateen k estona 10 min. Suunnitelmassa hulevesien
hallinnalle on varattu yhteensa tilaa 1980 m2 ( kuva 1 7). Tontn
jatkosuunnittelussa tuleekin yhteensovittaa hulevesien hallinnan ja pohjavesi -
imeytyksen tarpeet.

[1 Ratikkavarikon alue (Ramboll, 2021)
7/7. Pohjavesialue ja siihen rinnastettava varikon osa, péivitetty 12/202
i+ Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue (SYKE, 2020)
--- Pohjavedenjakaja
) v/ I3 Vantaan ratikka: Varikko -asemakaava-alueen raja (Luonnos 2021)
(,‘:‘;" 7777 "1 Suunniteltu hulevesien hallinan tilavaraus (Ramboll, 2021)
&7 77/

T 200 5

7

Suunniteltu rakkennus (Ramboll, 2021)

Kuva 17. Vuoden 2021 tutkimu  sten perusteella pohjavesialueeseen rinnastettava varikon
kaava -alueen osa ja suunniteltu maankayttd kaava -alueella.
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Pohjavesiin kohd istuvat vaikutukset
Varik on kaava -alue

Rakentamisen myo6ta vetta lapaisemattoman alueen pinta -ala kasvaa Varikon
kaava -alueella noin 3,6 hehtaarilla. Varikkoalueelta tarkentuneiden
pohjavesitietojen perusteella noin 80 % varikon asemakaava -alueesta voidaan
katsoa olevan pohjavesialuetta, silla a lueella muodostuva pohjavesi tdydentaa
Fazerilan pohjavesialuetta seka kuuluu Valion vedenottamon vaikutusalueeseen

(Kuva 17).

Varikkoalueen pohjavesial ueen sisdpuolelle jddvan osuuden rakentaminen
vahentaayksinaanpohjaveden muodostu mistanoin 20 m3/vrk , kuneihuomioida
mahdollisia rakentamisalueen ulkopuolella imeytettavia viheralueiden hulevesia .
Laskussa p ohjaveden imeytymiskertoimena on varikon alueella kaytetty arvoa
0,3 ja vuotuisenasadantana 680 mm. Varikon alueen imeytymiskerroin perustuu
pohjavesiputkien asennuksen yhteydessd  saatuihin maapera - ja
pumppaustietoihin.  Vuonna2020 Valion vedenottamolta pumpattiin 140m  3/vrk.
Varikkoalueen kattovesia sekd muita puhtaita hulevesid imeyttamalla voidaan
paallystyksen vaikutuksiavahentaa

Hopeatien kaava -alue

Hopeatien asemakaava -aleen rakentaminenvéhentaa yksinaan pohjavetta noin
10 m3/d. Hopeati e sijoittu u osa -alueelle I, jonka alueella ei ole vedenottoa.
Hopeatien puhtaita vesia voidaan  todenndkoisesti imeyttdd maaperaéan , jolloin
vaik utukset jaavat pienemmiksi . Hulevesien hyva laatu ja maaperan
puhdistuskyky tulee varmistaa jatkosuunnittelussa  ennen vesien johtamista
poh javesi -imeytykseen

Varikon ja Hopeatien asemakaava -alueen paallystaminen alentaa kuitenkin
pysyvasti hieman alueiden pohjavedenpintaa , vaikka imeytyksia suoritettais in .
Hopeatien alueella pinnanalenemavoi kaantaa luoteispuolen PIMA-alueeltaitddn
kulkevaa pohjavedenvirtausta kulkemaan etelampad, jolloin PIMA -alueen
pohjavesia voi kulkeutua jonkin verran my6s Hopeatien kaava -alueelle .
Virtaussuunnan muutos ei kuitenk aan suuresti eroa nykytilasta. Varikkoaluee n
pohjavesiolosuhteet tulee selvittda, jotta virtaussuunnan muutoksia voidaan
arvioida. Aluellla, joilla pohjavedenpinta on lahempand maanpintaa, kuten
mahdollisesti Hopeatien kaava  -alueella, tulee kuivatusratkais ut toteuttaa niin,
ettei pohjaveden korkeustaso ja virtaussuunnat muutu pitkdaikaisesti tai
pysyvasti.

Raitiolinja

Raitiolinjan alueella rakentamisen my6ta l[&pdisemétodn pinta -ala kasvaanoin 2
hehtaarilla , mikdvahentdd pohjaveden muodostumi sta noin 20 m3d. Raitiolinjan
alueella voi olla kuitenkinkin tarvetta  johtaa  kaikki hulevedet pois

pohjavesialueelta pohjavesisuojauksilla, jolloin pohjavetta muodostuu 50 m¥d
vahemman kuin nykytilassa.
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Vaikutusta voidaan pienentda eri pohjavesiosa -alueilla tapaht uvilla hulevesi -
imeytyks illa, kuten esitettyluvussa  5.4.1 .

Raitio linja n alueelle tehtavilla maaleikkauksilla ei ole vaikutusta toiminnan
aikana.Maaleikkaukset eivat muuta alueen pohjavedenjakajiatai virtaussuuntia.

Toiminnan aikana hankkeesta voi muodostua pohjavesivaikutuksia esimerkiksi
onnettomuus - javahinkotilanteiden seurauksena. Fazer Il ottamon katualueelle
ehdotetulla pohjavesisuojauksella voidaan ehkaista vaikutuksia ottamolle. Jos
pohjavesisuojaukset rakennetaan, on radan kaytdnaikainen tilanne Fazer Il
ottamon kannalta parempi, kuin nykytilanne.

Taulukko 4 Fazerilan pohjavesialueen pohjaveden muodostus (muutos paallystetyssa
alueessa 6, 1 ha). Taulukossa on esitetty imeytymisen muutos, jos toimenpiteitd ei
toteuteta.

Ennen rakentamista Rakentamisen jalkeen

(m3/d) ()

Sadanta muodostumisalueelle 266 0 266 0

Muutos muodostuvassa pohjavedessa

Hopeatie -10
Muutos muodostuvassa pohjavedessa
Varikko  (alueelle maéritettyimeytymiskerroin -20
0,3)
Muutos muodostuvassa pohjavedesséa - «-45
Raitiolinja  (n. 26 00m)
Pohjaveden muodostuminen (koko
alue elle maaritetty imeytymiskerroin0,5) 1330 1260
Pohjaveden kayttd (Fazer ja Valio) 810 810
Vaikutusten lieventaminen
Yleista
Vaikutusten lieventamisell & varmistutaan, ettei pohjaveden laatu tai
korkeusasema muutu pysyvasti ja ettd pohjaveden tila voidaan turvata myos
toiminnan aikana.
Tarkeimmat pohjavesivaikutusten lieventamistoimet ovat:
x Pohjaveden hallintasuunnitelma Varikon ja Hopeatien kaava -alueille.
Laadi taan seuraavassasuunnitteluvaiheessa.
x Pohjaveden tarkkailusuunnitelma. Tarkkailuehdotus esitetty luvussa 6.

Tarkempi suunnitelmal  aaditaan seuraavassasuunnitteluvaiheessa.
x Pohjavesialueenrakentamisohjeessa esitetyttyotavat ja materiaalit
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TyGtavat pohjavesialueella

Fazerilan pohjavesialueella kaytetdan Helsingin kaupungin rakentamisohjeita

pohjave sialueelle. Rakentamisohjeiden mukaan seka Helsingin kaupungin
kemikaalien varastointi ohjeen mukaan (812 Lisdimaaraykset vaarallisten
kemikaalien ja vaarallisten jatteiden varastoinnista tarkedlla pohjavesialueella )

on seuraavia tyOtapoja noudatettava:

X

Kaivettaessa humuspitoisia pintamaita ne siirretddn valittomasti pois
alueeltavarastoimatta niitd tydmaalle tai sen laheisyyteen.

Tybkoneet on sdilytettava oljytiiviiksi tehdylla seisontapaikalla. Riittava
tiiviys varmistetaan asentamalla kulutuskerroksen alle tiivistekalvo tai -
matto (esim. HDPE -kalvotai bentoniittimatto).

Tyokoneitaei saa pesta eikd huoltaa pohjavesialueella

Tybmaalla kaytettavat oljyt ja liuottimet, joita voi kerrallaan varastoida
yhteensd korkeintaan 100 litraa, séailytetddn tavalla , Joka estad
mahdollisten vuotojen tai liuottimien kayton aiheuttamien valumien
joutumisen maaperaan. Tydomaalla voidaan kayttaa esim. suoja - altaita.

Tybomaalla syntyvia jatteitd késiteltdessa ja varastoitaessa tilapaisesti
tydmaalla on huolehdittava, ettei vat jatteet pddse aiheuttamaan
pohjaveden pilaantumista. Nestemaisia jatteitd kasiteltdessa on
varmistettava, etteivat ne paase valumaan maaperdaan tyomaalla tai
kuljetusten aikana. TyOmaalla on pyrittava valttamaan jatteiden
pitkdaikaista sailytysta.

Tybma alla on oltava 6ljyvahingon varalta valmius valittémasti poistaa
maaperdédn joutunut ©6ljy tai liuotin ja sen likaama maa -aines.
Imeytysmateriaalia on oltava kasilla riittavasti.

TyOmaa - alueellasaa tytkoneiden polttoainetankeissaolevan polttoaineen
liséaksi sailyttaa erillisessa sailiossa kerrallaan yhteensa enintdan 2000

litraa polttonesteita. Sailion on oltava kiintedlla suoja - altaalla varustettu.
Sailion tayttoventtiilin tai siitopumpun on oltava lukittuna tydajan
ulkopuolella ja tarv itt aessa muulloinkin asiattoman kayton estamiseksi.

Sailio on lisdksi sijoitettava tiiviille, polttonesteitd lapaisemattémalle

alustalle. Tankkauspaikan on oltavatiiviiksi pinnoitettu jatankkauspaikalla

on oltava saatavissa imeytysainetta ja kalustoa mah dollisten vuotojen
kerdaamistd ja sailyttamistd varten. Polttoainesailion tayttd tyomaa -
alueella on kielletty, ellei sailiéta ole varustettu ylitayténestolaitteella.

Maata kaivaessa pohjaveden ylimméan pinnan ja maanpinnan valille on
jatettava riittava, vah intddn 1,5 metrin suojakerros. Kaivannot tulee
tayttda mahdollisimman nopeasti.
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Materiaalit

Pohjavesialueella kaytettdv ~ ien rakennusmateriaalien  tulee noudattaa seuraavia
kriteereita:

X Maanalaisiin rakenteisiin kaytettéavien materiaalien ja aineiden on oltav a
pohjavesiympéristolle vaarattomia. Ymparistolle haitattomaksi todetut,
ymparistomerkityt tai luokitellut materiaalit ovat yleensaturvallisia.

x Tavallisimpia rakennusmateriaaleja (metallit, betoni) voidaan kayttaa, kun
noudatetaan voimassa olevia materia alinormeja. Teraspaalujatai pontteja
kaytettdessa niiden pinnalta on poistettava mahdollinen 6ljy ennen
maahan lyomista.

x Paikallavalutekniikkaa kéaytettdessa on varmistuttava kaytettavien
muottidljyjen soveltuvuus ja annettava muottidljyjen kayttoa koskev at
ohjeet niiden pohjaveteen joutumisenehkaisemiseksi.

X Kaivantojen taytdéssa on Kkaytettava laadultaan tayttéon soveltuvia
puhtaita maa -aineksia.

Imeytta minen

Hulevesi -imeyty ksen mitoitus

Jotta pohjaveden muodostuminen voidaan sailyttda nykyisen kaltaisena, tulee
rakentamisen vaikutukset kompensoida. Kompensaatiotoimet toteutetaan
ensisijaisesti hulevesi  -imeytyksell&, joka tulee kohdistaa kullekin pohjavesiosa -
alueelle ( Kuva 2) seuraavallatavalla:

Osa -aluel

Tavoitteena on kohdistaa Hopeatien asema kaava -alueell e suurin osa
pohjavesialueellel  asemakaava -alueenja raitiolinjan (830 m) rakentamisesta
johtuvan pohjaveden imeytyksen menetyksen verran . Jos raitiolinj a
pohjavesisuojataan kokonaan, jolloin hulevesia ei paase lainkaan imeytymaan
maaperaan, imeytyksen tarve Hopeatien asemakaava -alueelle voi muodostua
liian suureksikompensoimaan vajetta kokonaan.

Mikali raitiolinjaa ei pohjavesisuojata ,ajoradoil taja mu ilta suolattaviltapinnoilta
muodostuva t huleve det tulee ohjata pois pohjavesialueelta . Muiden alueiden
osalta imeytykseen johdettavien hulevesien puhtausja maaperan puhdistuskyky

tulee varmistaa . Kaik ki raitiolinjan alueella muodostuville hulevesille suositellaan
kuitenkin kasittelyd esim. biosuodatuksella ennen niiden johtamista
hulevesiviemariin.

Korttelialueiden kattovesia voidaan lahtokohtaisesti johtaa ilman erityista
kasittelyd hule vesi-imeytykseen |, silla kattovedet ovat usein laadultaan hyvia.
Korttelialueella myds muita hule vesia, kuten liikenndimattomat piha - ja
tonttialueiden hulevedet voidaan imeyttaa kasittelyn esim. biosuodatuksen
kautta hulevesi -imeyt ykseen . Jos katto - tai pintavesien laatu ei ole riittava
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sellaisenaan imeytettavaksi, puhdistuskykya voidaan myos tehostaa
biosuodatuksella. Pysakointialueilta muodostuvat hulevedettulee aina kasitela
ennen imeyttamista. Hopeatien asemakaava -aluee lla tavoitteena on sailyttaa
mahdollisimman palj on nykyisid viheralueita ja minimoida lapaisemattéman
pinnan maaraa

Lapaisemattdman pinnan lisadantyminen nykytilanteeseen verrattuna on kaava -
alueella noin 10 000 m?jaraitiolinjaosuudella 3500 m2.Yhteensdkaava -alueelle
muodostuva imeytyksen tavoite on 12 27 _mé/vrk . Hopeatien asemakaava -
alueella tulisi vahintaankin johtaa imeytykseen asuinrakennusten ja
erillispientalojen korttelialuei den puhtaiksitodetut  hulevedet(mm. Kkattovedet ja
perustus ten kuivatusvedet ) 4 mm ja sitd pienem milla vuorokausisat eila.
Asemakaava -alueelle kohdistuva  hulevesien imeyttdmisen tarve voi kuitenkin
kasvaa, jos raitiolinjan alueelta kaikki hulevedet johdetaan pois
pohjavesialueelta.

Osa -alue?

Raitiolinja -alueella muodostuvia hulevesia ei suositella imeytettavaksi alueella

toimivan vedenottamon vuoksi. Pohjaveden pilaantumisvaaran voi aiheuttaa
likenneonnettomuudet, vaarallisten aineiden kuljetusten vahingot, katujen
huolto ja muut paastét. Nai n ollen likennealueet tulee viemardida
hulevesiverkostoon ja hulevedet tulee johtaa pois pohjavesialueelta.
Hulevesi vieméreiden  tiiveys tulee varmistaa tiiveyskokeella ja avoimet
hulevesie n virtausreit it tulee pohjavesieristaa koko matkalta Fazerilan
pohj avesialueella. Alueen rakentamisesta johtuvaa pohjaveden muodostumisen

vaje pyritddn kompensoimaan muilla pohjavesiosa -alueelle 2 sijoittuvilla kaava -
alueilla. Vantaan yleiskaavassa on merkitty Fazerintien pohjoispuol i asumisen ja
tyopaikkojen alueeksi, jo ilta muodostuvat hyvalaatuiset hulevedet voidaan
imeyttdd. Raitiolinjaosuuden (1120 m) lapadisemattdmén pinnan muutos
nykytilanteeseen verrattuna on 10 400 m?2, jolloin muodostuva imeytyksen
tavoite on ilman pohjavesisuojauksiaalueella 10 m3/vrk. Jos raitio linjanalueelle
asennetaan pohjavesisuojaukset, jolloin hulevesia ei imeydy lainkaan
maaperdan , asemakaava -alueillekohdistuva imeytyksen tavoite on 20 méivrk .
Tulee huomioida, ettéa naihin tavoitteeseen on laskettu ainoastaan raitiolinja n
maankayton muutokse  staaiheutuvaimeyttamisentarve

Osa -alue3

Varikon asemakaava -alue sijaitsee osa -alueella 3, jolla k ompensaatiotoimet
toteutetaan  ensisijaisesti  hulevesi -imeytyksella . Puhtaita  kattove sia
hyddynnetddn maankaytdn muutoksesta aiheutuvan pohjavesimuodostumisen
vahentymisen  kompensoimiseksi . Lapaisemattdman pinnan  muutos
nykytilanteeseen verrattuna on kaava -alueella36 300 m2. Asemakaava -alueen
osalta hulevesi -imeytyksen tavoite laskettiin vain pohjavesiosa -alueensisaiselta
alueelta (80 % kaava -alueesta). Tall6in muodostuvaimeytyksen tavoite on 16
m3/vrk . Hulevesi -imeytyksen tavoitteeseen pddstaan esimerkiksi, kun kaikki 8

mm ja sitd pienemmistd sateista kertyneet kattovedet ohjataan imeyt ykseen.
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Lisdksi p erustusten kuivatusvesia, jotka eivat vaaranna pohjaveden laatua,
voidaan hyodyntdahulevesi  -imeytyksessa (Helsinginkaupunki,2014)

Varikon piha -alueen, rata -alueiden tai muilta moottoriajoneuvojen kaytossa
oleviltapinnoilta  hulevesié eisuositellaimeytettavaksi, silld pohjavesiosa - alueela
sijaitsee Valion vedenottamo ( Kuva 5Error! Reference source not found. ).
Moottoriajoneuvojen kaytdssa olevilta alueilta m uodostuvat hulevedet tulee
johtaa pois pohjavesialueelta hulevesi -imeytyksestéa erillisessa
hulevesijarjestelmassa. Myo6s varikon ajoyhteydella ei suositella hulevesien
imeyttamista.

Jatkosuunnittelussatulee huomioida hulevesi -imeytysosanakoko varik koalueen
hulevesien hallinnantar  vetta , joka arvioitiin olevan yhteensa 270 mé (Ramboll,
2021).

Osa -alue4

Pohjavesiosa -alueel ta sijaitseva Ita raitiolinja -alueelta muodostuvia hulevesia
voidaan imeyttdd hulevesien kasittelynkautta. Imeytettéavienhulevesien laatu ja
kasittelymenetelman puhdistuskyky tulee kuitenkin varmistaa, ettei hulevedet
vaaranna pohjavetta. Raitiolinjaosuuden (7 20 m) lapaisemat toman pinnan
muutos nykytilanteeseen verrattuna on 6 200 m?, mik& vahentaa pohjaveden
muodostumista 6 m3/ vrk. Kompensaatiotoim et ovat viela tdssavaiheessa vaikea
maaritella, sillaon epdvarmaa , kuinkapaljon katualueen hulevesista on teknisesti
madollista johtaa  hulevesi -imeytykseen. Jos puolet katualueella muodostuvista
hulevesistd saadaan johdettua hulevesi -imeytykseen, kompensaatiotoimena
riittéisi, ettd kaikki 3 mm sateista muodostuvat hulev edet ja sitd pienemmat
vuorokausisateet johdetaanhulevesi -imeytykseen.

Liitteeseen 3 on laskettu rakentamisen vaikutusten kompensoitavan hulevesi -
imeytyksen maara kullekin pohjavesiosa -alueelle. Tulee huomioida, etta
laskelmassa kaytetyt lahtbaineistot o vat olleet alustavia ja niissa on jouduttu
tekemaan oletuksia, joten| askelmaatulisipaivittdd  ainaasemakaava -alueidenja
raitiolinjan suunnitelmientarkentuessa.

Imeyttamisratkaisut

Imeytys voidaan toteuttaa esim. imeytyspainanteella tai -kaiv annolla . Pienessa
mittakaavassa kaivanto voi olla pohjaton tarkastuskaivo, jonka alapuolelle

tehdaan sora - tai mursketaytt6. Suuremmassa mittakaavassa maanalainen
imeytyskaivanto voidaantoteuttaa esim. hulevesikaseteilla, jotka pystyvat myos
varastoimaan vetta. Maanalainen imeytysrakenne soveltuu imeyttamiselle
alueelle, jolla ei valttamattd ole maanpaallista tilaa. Maanalaiseen
imeytysrakenteeseen  voidaan ohjata omassa  hulevesijarjestelméassa
kattopinnoiltatulevat vedet sekoittamatta niitd muihin kuivatusvesiin.

Alla esitetyissa imeytyskaivannoissa periaatteena on, ettéd hulevedet kerataan
alueen pinnoilta esikasittelyn kautta kaivantoon (Kuva 18). Imeytyspainanteissa
periaate 0 n sama, mutta ero kaivantoon on maanpaallinen lammikoitusmistila.
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Rakenteen lammikoitumis - eli viivytystilavuutta voidaan saadella esim.
ylivuotorakenteella.

Kuva 18. Esimerkkeja imeytyskaivannoista

Ratikka varikon h ulevesi -imeytys suositellaan toteutettavaksi maanalaisella

imeytysratkaisulla esim. imeytyskaivoilla, hulevesikaseteilla tai -tunneleilla .
Maanalaiseen imeytysrakenteeseen voidaan ohjata omassa
hulevesijarjestelmassa kattopinnoilta tulevat vedet sekoittama tta niita mu ilta

pinnoilta muodostuviin hule vesiin. Imeytysratkaisun soveltuvuus tulee kuitenkin
maadritella  jatkosuunnittelussa, silla sen valinta riippuu  maaperén
vedenlapaisevyydesta kuivatettavien  rakenteiden  l&heisyydesta ja
korkeusasemasta . Liséksi t ulee huomioida, ettd usein imeytysratkaisu voi
edellyttavat  esikasittelyn  imeytettdvan  veden  riittdvan  puhtauden
varmistamiseksi ja rakenteen tukkeutumisriskin minimoimiseksi.
Imeytysjarjestelmassa tulee olla ylivuotoputki kaupungin hulevesiverkostoon ja

putkitulee varustaatakaiskuventtiililla, silla muidenalueiden hulevedeteivétsaa
kulkeutua imeytysjarjestelmaanverkoston padotustilanteessakaan.

Tulee huomioida, ettd i  meytysjarjestel mé&n varastoiva ja viivyttava vaikutus
voidaan ottaa huomioon kaava -alueelleasetetussa viivytys vellisuudessa.

Pohjavesisuojaukset
Vantaan ratikan yleissuunnitelman mukaan Fazerilantie ta levennetddn
huomattavasti nykyisestd . Uutta katualuetta rakennetaan nykyisen

pohjoispuolelle (Kuva 19).

Pohjavesisuojaukset ehdotetaan tehtavaksi katualueille Fazer Il vedenottamon
osalta.
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Kuva 19. Vantaan ratikan asemapiirustus Fazer Il vedenottamon kohdalla. (© Vantaan
ratikan yleissuunnitelma)

Lansiméentiella, suunnitellun varikkoalueen lansipuolella on nykyiselldan
pohjavesisuojaukset  (Kuva 20). Yhteys varikolle on suunniteltu Lansiméentien
itdpuolelle. Samalla on varauduttu Lansimaentien leventdmiseen 2+2
kaistaiseksi. Tassd yhteydessa p ohjavedensuogjausratkaisut tulee suunnitella
uudelleen.
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Kuva 20. Pohjavesisuojaus Lansimaentiella.
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Pohjaveden tarkkailu rakentamisen aikana

Yleista

Fazerilan pohjavesialueella on tehty pitk&&n pohjaveden yhteistarkkaiua
(Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry) ja alueelta on
kertynyt mittaushistoriaa usean havaintopisteen osalta. Yhteystarkkailu ssa
pohjaveden pinnantasoa seurataankuusikertaavuodessa ja laatuakaksi kertaa
vuodessa tehtav illa kenttamittauksilla ja naytteenotoilla. Pinnantasotarkkailussa
on mukana 14 ja laatumittauksis sal3 havaintoputkea.

Vantaan ratikan maanrakennustoidenvuoksialueen pohjavedenpinnanjalaadun
tarkkailuatulee lisatéa ja kohdentaa. Alueelleon asennettu uusiapohjavesiputkia,
joidenavulla tarkkailu voidaan suorittaa riittavalla tarkkuudella(Liite 1).

Pohjaveden pinnan tarkkailu

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys suorittaa alue en
yhteistarkkailun yhteydessa pohjaveden pinnantarkkailua liteess&d 5 esitetyista
pohjavesiputkista.

Ennen kaivuutoitéa pohjaveden pintaa tarkkaillaan yhteistar kkailussa mukana
olevien putkien lisaksi myos olemassa oleva sta pohjavesiputk esta PE35 seka
kaik ista vuonna 2021 asennetuista pohjavesiput kista (AFRY ja Sitowise).
Tarkkailtavat pohjavesiputket on esitetty litteessd  4a. Pinnantarkkailua tehd&an
yhteistarkkailun seurantasuunnitelman mukaisesti kuusikertaa vuodessa.

Kaivuutdidenaikana  pohjaveden pinnantasontar kkailua seurataantehostet  usti
litteessd 4a sekd kuvissa ( Kuva 21, Kuva 22, Kuva 23 ja Kuva 24) esitetyista
putkista.

Hopeatien alue

Kun kaivuutyotHopeatien alueella aloite taan, mitataan pohjaveden pinnantasoa
tehostetusti  alueen pohjavesiputkista  (Kuva 21). Massanvaihtoalueella seka
leikkauksen alueellaollaan lahellapohjavesipintaatai mahdollisestileikataan sita.

Alussa pinnantasoa mitataan kaksi kertaa viikossa . Kun rakennustyot ovat
edenn et ja pohjavesiolot vakiintuneet, voidaan mittaustiheytta pienentaa esim.

1 kerta / viikko.
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Kuva 21. Hopeatienalueent ehostettu a pohjaveden pinnanseurant aa suoritetaan sinisella
ympyroidyista pohjavesiputkista. Kartalla esitetty kaava -alueen ulkorajat.

Fazerilan tien leikkaus

Fazerilantien lansipaan leikkauksen vaikutuksia pohjaveden pinnantasoon
seurataan tehostetusti kolmesta pohjavesiputkesta (Kuva 22).
Seurantaa suoritetaan alkuun kerran kahdess a viikossa. Kun rakennustyot ovat

edennet ja pohjavesiolot vakiintuneet, voidaan mittaustiheytta pienentaa esim.
1 kerta / kuukauteen
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Kuva 22. Fazerilantien leikkausalueen tehostettua pohjaveden pinnanseurantaa
suoritetaan sinisella ympyrdéidyista pohjavesiputkista.
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Lansiméaentien leikkaus

Lansimaentien leikkauksen vaikutusta pohjaveden pinnantasoon seurantaan
kahdesta putkesta( Kuva 23).

Seurantaa suoritetaan alkuun kerran kahdess a viikossa. Kun rakennustyot ovat
edenn eetjapohjavesiolotvakiintuneet, voidaan mittaustiheytta pienentaa esim.
1 kerta / kuukauteen
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Kuva 23. Lansimaentien leikkausalueen tehostettua pohjaveden pinnanseurantaa
suoritetaan sinisel & ympyroidyista suunnitelluista pohjavesiputkista.

Varikko
Varikon rakentamisen vaikutusta pohjaveden pinnantasoon seurantaan kahdesta
olemassa olevasta pohjavesiputkesta s ek akolmestavarikkoalueelle asennetusta

putkesta( Kuva 24).
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Kuva 24. Varikkoalueen tehostettua pohjaveden pinnanseurantaa suoritetaan sinisella
ympyroéidyista suunnitelluista pohjavesiputkista.

Pohjaveden laadun tarkkailu

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys suorittaa alueella
pohjaveden yhteistarkkailun laatutarkkailua kaksi kertaa vuodessa liitteessa 5
esitetyista pohjavesiputkista.

Ennen kaivuutoiden aloittamista kaikista uusista pohjavesiputkista otetaan yksi
laatunayte yhteistarkkailun naytteenottokierroksen yhteydessa. Uudet
pohjavesiputket onesitetty liitteessa 1. Uusistap ohjavesiputkistaanalysoidaan:

X Lampodtila, ulkonéko ja haju, E.coli, Enterokokit, koliformiset bakteerit,
variluku, sameus, pH, sahk  O©njohtavuus, @ CODwn, TOC, alkaliteett
happipitoisuus, kloridi, sulfaatti, nitraattityppi, nitriittityppi,
ammoniumtyppi, bensiinijakeet C s.10, Oljyhiillivedyt C 10.40 sekd VOC -
yhdisteet.

Kaivuutdiden aikana laatutarkkailua tehdaan tarkennetusti  liitteessd 4b seka
kuvissa (Kuva 25, Kuva 26 ja Kuva 27) esitetyista pohjavesiputkista.
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Hopeatie

Hopeatien alueen pohjaveden laatua seurataan kahdesta uudesta
pohjavesiputkesta (Kuva 25).

Seurantaa tehddan kaksi kertaa vuodessa (kevét, syksy). Pohjavesiputkista

otetaan taulukoissa( Taulukko 5 ja Taulukko 6) esitetytanalyysit.

MV27

S

Uudet pohjavesiputket

VHVSYn seurannassa
olevat pohjavesiputket

Pohjavesialue
Varsinainen muodostumislaue

[[_7"Hopeatien asemakaava-alue
MV11 BSOS
7 |eikkausalue
8 S Massanvaihtoalue
0 100 200 m A o Pysakit
Maastokartta © MML 2022, Pohjavesialueet © SYKE 2020 —— Vantaan ratikan Imjaus

NN

Kuva 25. Hopeatien alueen tehostettua pohjaveden laatutarkkailua suoritetaan pinkilla
ympyroidyista pohjavesiputkista. Kartalla esitetty kaava  -alueen ulkorajat.

Fazer intienleikkaus

Fazerintien leikkausalueenpohjaveden laatua seurataan pohjavesiput ke sta PE35
(Kuva 26).

Seurantaa tehdaan kaksi kertaa vuodessa (kevat, syksy). Pohjavesiputkista
otetaan taulukoissa( Taulukko 5 ja Taulukko 6) esitetytanalyysit.



381/ 42
Vaaralan raitiotielinjauksen, Varikon ja Hopeatien kaava -
alueen pohjavesivaikutustenarviointi

FAZER II 2110
®
8 MV1
) Uudet pohjavesiputket ® Vedenottamo
3 VHVSYn seurannassa 74 Leikkausalue
olevat pohjavesiputket [ Varikon asemakaava-alue
0 100 200 m A - = Pohjavesialue o Pysakit
Maastokartta © MML 2022, Pohjavesialueet © SYKE 2020 — Varsinainen muodostumislaue — \/antaan ratikan linjaus

Kuva 26. Fazerintien leikka usalueen tehostettua pohjaveden laatutarkkailua suoritetaan
pinkilla ympyroidysta pohjavesiputkesta.

Varikko

Variko n alueen pohjaveden laatua seurataan kahdesta pohjavesiputk esta (Kuva
27).

Seurantaa tehdaan kaksi kertaa vuodessa (kevat, syksy). Pohjavesiputkista
otetaan taulukoissa( Taulukko 5 ja Taulukko 6) esitetytanalyysit.
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Kuva 27. Varikkoalueen rakentamiseen liittyvaa tehostettua pohjaveden laatutarkkailua

suoritetaan pinkilla ympyroidyistd suunnitelluista pohjavesiputkista.

Taulukko 5. Tehostettu laaduntarkkailu

maanrakennus - ja kaivuutdiden aikana.

I'_.Ei.mp EJI_kon'a_k E. . Entgro Koliform. | Varilu Sameus | pH Sahkonjoh | COD Alka_li
otila 0 ja haju | coli kokit Bakt ku tavuus Mn | teetti
Hopeatie
Kevat X X X X X X X X X X X
Syksy X X X X X X X
Fazerintie
Kevat X X X X X X X X X X X
Syksy X X X X X X X X X X
Varikko
Kevat X X X X X X X X X X X
Syksy X X X X X X X X X X
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Taulukko 6. Tehostettu laaduntarkkailu maanrakennus - ja kaivuutdiden aikana.

Happk Cl Sulfaatti | NOs-N NOG-N NHs-N | alkuaine G | Go | VOC
pitoisuus paketti* 40
Hopeatie
Kevat X X X X X X X X X X
Syksy X X X X X X
Fazerintie
Kevat X X X X X X X X X
Syksy X X N N X X
Varikko
Kevat X X X X X X X X X
Syksy X X X X X X
* Al, AS, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P,Pb, S, Sb, Se, Si, Sr, Ti, Tl, U, V, Zn

Tarkkailun muuttaminen

Tarkkailutoimenpiteitd ~ voidaan muuttaa rakentamistoimenpiteiden ja
tarkkailutulosten  edellyttaessa. Tarkkailuohjelman  muutokset — mm.
tarkkailtavis ta havaintopisteis ta, analyysivalikoimas ta ja tarkkailutiheydes
hyvéaksytetaan Vantaan kaupungin ymparistotoimella.

Mittaustulosten kirjaus ja toimittaminen

Urakoitsija  suorittaa pohjaveden pinnanmittaukset ja toimittaa mittaustiedot
sovitustisuunnittelijalle ja Vantaan kaupunginymparistotoimelle.

Toimitetuista tiedoista laaditaan havainnolliset esitykset, jolloin pohjaveden
pinnan korkeusasemassatapahtuvat muutokset ovat selkeasti havaittavissa.

Pohjaveden | aatutulokset raportoidaan ja analyysitulokset tulevat raportin
litteeksi. Tarkkailujakson sadanta kuvataan Iyhyesti tarkkailuraportissa.
Sadantatiedot hankitaanlahimmalta sdahavaintoasemalta.

Tarkkailuraportti toimitetaan tilaajalle.

Johtopdaatokset ja | atkotoimet
x Pohjavesi vaikutukset ja -riskit liittyvat paasaantodisesti rakentamisen
aikaisiin toimiin. Riskienhallinnan  kannalta  rakennusaikainen

pohjavesiseurantaon ensiarvoisen tarkeata.

x Rakentamisen aikana tulee noudattaa Helsingin  kaupungin
rakentamisoh jetta pohjavesialueella, Vantaan kaupungin
rakennusjarjestysta (8§ 53 ja 8§ 54) sekarakentamisenaikaistapohjavesien
seurantaohjelmaa.

ta
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Fazerll ottamoa suojaavat paksut maakerrokset sekavirtaustarajoittavat
kalliokynnykset. Hopeatien ja Fazerilantien maal eikkauksilla ei arvioida
olevan vaikutusta ottamolle. Ottamon laheisen tiealueen rakentamisella

riskejd vedenottamolle voidaan pitda pienend, jos maa - aineskerrokset
pohjavesipinnanyldpuolellaovat rakentamisalueellayli 6 metrin.

Valion vedenottamolla arv  ioidaan nékyvan varikkoalueen rakentamisen
aikaisia  vaikutuksia. Vaikutukset ovat ajoittaista  pohjaveden
samentumista. Varikkoalueen rakentaminen pienentdd pohjaveden
muodostu mista noin 16 m 3/vrk koko osa -alueella 3 muodostuvasta
pohjavedestd , jos imeytyst oimia ei huomioida. Vuonna 2020 Valion
vedenottamolta pumpattiin 140 m 3/vrk.

Varikkoalueella, kuvassa ( Kuva 17) esitetylla alueella, tulee noudattaa
pohjavesialueelle annettuja rakentamisohjeita. Alue on nykyiselldan
merkitty pohjavesialueen ulkopuolelle. Alueella syntyva pohjavesi
taydentaa Kkuitenkin Fazerin pohjavesialuetta ja kuuluu Valion
vedenottamon vaikutusalueeseen.

Hopeatien maaleikkaus sijoittuu pohjavedenjakajan alueelle. Leikkaus ei
kuitenkaan yleté kalliopintaan, eiké siten muuta pohjavedenjakajaa.

Hopeatien massanvaihto on savikon alaisen paineellisen pohjaveden
vuoksi haastavaa. Pohjaveden hallinta on keskeisessa asemassa
massanvaihtoasuunnitellessa.

Fazer Il vedenottamon laheiselle katualueelle ehdotetaan rakentamisen
yhteydessa tehtavaksi pohjavesisuojaukset. L&nsim&entien
pohjavesisuojauksettulee sailyttaa.

Pohjaveden muodostuminen pyritdan sailyttaméan nykyisen kaltaisena
rakentamisesta huolimatta ensisijaisesti hulevesien imeytyksella
Ratikkavarikon alueellatulee erityisestikiinnittd& huomioitaimeytettavien
hulevesie n laatuun lahelld sijaitsevan vedenottamon vuoksi. Alueella
suositellaan ainoastaan puhtaiden hulevesien, kuten kattovesien
imeytysta.

Hulevesien pohjavesi -imeytys suositellaan toteutettavaksi maanlaisella
imeytysratkaisulla, jotta voidaan pitaa imeytyksee n ohjattavat hulevedet
erillddn alueen muista kuivatusvesista. Imeytyksen tavoitteena on
kompensoidavarikkoalueen rakentamisen vuoksi vahentyvaa pohjaveden
muodostusta, joka on 16 m3/vrk. Maara on laskettu vain pohjavesiosa -
alueensisaiseltaalueelta.

Hul evesien imeytysratkaisut maaritelldén ja yhteensovitetaan alueellisen
hulevesien hallinnan kanssajatkosuunnittelussa.
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